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6.0 IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y 
SOCIALES 

6.1 Análisis de Impactos Ambientales 

La ejecución de las diferentes actividades del proyecto en sus fases de construcción, 
operación y mantenimiento y cierre, podrán causar diversos impactos sobre los diferentes 
componentes ambientales, ya sea sobre el medio físico o biológico. 

El presente capítulo busca identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales 
generados en las diferentes fases del proyecto (construcción, operación y cierre), 
utilizando para ello la metodología de Leopold Modificada, para posteriormente definir la 
significancia de éstos. 

Para evaluar dichos impactos, la metodología de Leopold propone criterios de evaluación y 
sugiere que los rangos de valoración de dichos criterios sean definidos por el equipo de 
expertos participantes en la elaboración del estudio ambiental del proyecto. Por lo tanto, la 
definición de los criterios ha considerado la experiencia de los expertos y experiencias 
anteriores de otros proyectos mineros similares. 

Cabe precisar que la identificación y evaluación de impactos ambientales potenciales 
presentada en este capítulo se ha realizado considerando que las medidas de prevención 
y mitigación han sido aplicadas previamente. Asimismo, la evaluación de los impactos 
potenciales producidos por eventos anormales o incidentes ha considerado la aplicación 
inmediata de medidas de contingencia y el control del incidente. 

La evaluación de impactos ambientales potenciales en la etapa de cierre está dirigida 
hacia aquellos impactos generados por la ejecución de las actividades propias del cierre y 
no a los efectos que los componentes cerrados pudieran generar sobre el ambiente 
después del cierre. 

Los objetivos de la presente identificación y evaluación de impactos potenciales son: 

• Identificar los impactos ambientales potenciales generados en las diferentes fases 
del proyecto: construcción, operación y cierre. 

• Describir y evaluar los impactos ambientales potenciales identificados, para definir la 
relevancia de los mismos sobre el ambiente. 

6.1.1 Identificación de Impactos Ambientales Potenciales 

La metodología seguida para la identificación y posterior evaluación de los impactos 
ambientales potenciales consideró las siguientes actividades: 
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• Identificación de los componentes ambientales que podrían verse impactados por las 
diferentes actividades del proyecto. 

• Identificación de las actividades y componentes del proyecto y sus características 
(ubicación, extensión), en las etapas de vida del proyecto (construcción, operación y 
cierre), que podrían causar algún impacto sobre uno o varios de los componentes 
ambientales. Dichas actividades se encuentran descritas en la Sección 4.0 del 
presente estudio. 

6.1.1.1 Identificación de los Componentes Ambientales 

Como primer paso, se identificaron los componentes ambientales que podrían ser 
afectados por la ejecución del proyecto en las fases de construcción, operación y cierre. 
Para realizar esta identificación se tuvo en cuenta la información de la línea base ambiental 
descrita en la Sección 3.0 del presente estudio. La identificación de los impactos 
potenciales estuvo vinculada con el estado actual, calidad y otras características de cada 
componente ambiental. 

Adicionalmente, para cada componente ambiental se enumeraron las variables que 
podrían ser modificadas por las actividades del proyecto. Los componentes evaluados se 
presentan en la Tabla 6-1. 
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Tabla 6-1 
Componentes y Variables Ambientales Evaluadas 

Componente Ambiental Variable Evaluada Descripción 

Calidad de aire 

Se evalúa el cambio de la calidad de aire debido al 
incremento del material particulado, la emisión de 
gases de combustión y la posibilidad de emisión de 
compuestos orgánicos volátiles, en relación con los 
estándares de calidad de aire establecidos Aire 

Ruido 
Considera el aumento de los niveles de ruido ambiental 
por encima de los niveles de línea base debido a la 
introducción temporal de niveles de ruidos. 

Calidad del suelo Se evalúa la afectación en las características químicas 
del suelo. Suelo 

Cantidad de suelo Se evalúa la disminución de la capa de suelo y la 
alteración de sus características físicas. 

Patrón de drenaje Se refiere a la alteración del patrón de drenaje del agua 
superficial y los efectos sobre el ecosistema. 

Calidad del agua 
superficial 

Cambios en la calidad física o química del agua 
superficial en relación con los estándares de calidad de 
agua establecidos. 

Cantidad del agua 
superficial 

Se evalúa los cambios en la cantidad de agua 
superficial disponible aguas abajo del área del 
proyecto. 

Agua superficial 

Uso actual del agua 
superficial 

Se evalúa los cambios en el uso actual del agua 
superficial por las poblaciones o fauna silvestre que se 
encuentran en el área de influencia del proyecto. 

Calidad del agua 
subterránea 

Cambios en la calidad física o química del agua 
subterránea en relación a las características 
encontradas en la línea base. Agua subterránea 

Cantidad del agua 
subterránea 

Se evalúa los cambios en la cantidad de agua 
subterránea disponible. 

Topografía 

Esta relacionada con el cambio de las formas del 
terreno ocasionada por actividades de corte y relleno 
durante la fase de construcción, operación y 
mantenimiento y cierre. Paisaje 

Visual Se analizan los cambios en la estética visual del 
terreno. 

Flora Cobertura vegetal Remoción o impactos en la cobertura vegetal natural 
del área. 

Fauna terrestre Se refiere a las alteraciones a los patrones de conducta 
o disminución de individuos de fauna silvestre. 

Fauna acuática 
Se evalúa la disminución de individuos de fauna 
acuática en los cursos de agua dentro del área del 
proyecto. Fauna 

Animales domésticos 

Se analizan los cambios ocasionados sobre aquella 
fauna que representa un beneficio económico a la 
población (camélidos, llama, alpaca y ganado 
doméstico). 

Arqueología Arqueología Se evalúa la presencia de restos arqueológicos en el 
área del proyecto.  

 

6.1.1.2 Identificación de Actividades del Proyecto 

Se identificaron las actividades que ejecutará el proyecto durante las etapas de 
construcción, operación y cierre, que pudieran impactar uno o más de los componentes 
ambientales listados anteriormente. 
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Para la elaboración de la matriz, estas actividades fueron agrupadas de acuerdo a la 
acción necesaria para llevarse a cabo, para poder realizar una evaluación integral de los 
posibles impactos sobre los componentes ambientales. 

A continuación se presentan las actividades para las fases de construcción, operación y 
cierre, y las acciones que se llevaran a cabo para desempeñarlas. 

Actividades de la Etapa de Construcción 

• Preparación del terreno y movimiento de tierras en el área donde se realizará la 
construcción de la planta de tratamiento: movimiento de tierras y nivelación del 
terreno en el área de la planta de tratamiento, incluyendo el área de las pozas de 
lodos, la estructura de toma del Túnel Kingsmill, los accesos y el puente así como la 
planta en si. 

• Construcción, instalación y emplazamiento de la planta de tratamiento: construcción 
e instalaciones de las estructuras y las instalaciones de la planta de tratamiento. 

• Emplazamiento de las instalaciones del suministro de agua para la planta de 
tratamiento: habilitación del pozo de agua fresca para suministro de agua general. 

• Construcción del depósito de lodos en Tuctu: incluye el movimiento de tierras y el 
acondicionamiento del terreno del depósito de lodos en Tuctu. 

• Transporte de materiales, maquinaria, equipos, personal y residuos: involucra el 
transporte a lo largo de las rutas de acceso, tanto de los materiales, la maquinaria y 
equipos, el personal y los residuos (peligrosos y no peligrosos). 

• Pruebas y puesta en marcha: previo a la operación de la planta de tratamiento se 
realizaran pruebas de funcionamiento y se efectuará la puesta en marcha. 

Actividades de la Etapa de Operación 

• Bombeo y conducción del efluente: incluye el sistema de bombeo y las líneas de 
conducción de efluente dentro de la planta de tratamiento. 

• Manejo de reactivos: los reactivos relacionados a esta actividad de manejo son la cal 
y el floculante utilizados en el proceso de tratamiento de agua. 

• Operación de planta de tratamiento: incluye el proceso de tratamiento de agua, 
proceso de lodos activados, aireación, floculación, así como el control de la calidad 
de los efluentes antes y durante la operación. 

• Descarga de efluente tratado: la acción relacionada a la descarga del agua tratada al 
río Yauli. 
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• Transporte de materiales e insumos: incluye el transporte de suministros y su 
almacenamiento. 

• Carguío, transporte y disposición final de lodos secos: esta actividad incluye la 
transferencia, transporte y disposición final en el Depósito de Lodos en Tuctu. 

• Manejo de residuos sólidos: incluye el manejo de residuos domésticos e industriales, 
la recolección, segregación, almacenamiento temporal, transferencia, entre otros. 

• Manejo de efluentes domésticos: incluye la descarga de los efluentes domésticos y 
el manejo de los pozos sépticos. 

• Suministro de agua para la planta de tratamiento: incluye un sistema de conducción 
de agua proveniente en mayor proporción de agua tratada de la misma planta y 
menor proporción de una fuente de agua subterránea. 

• Parada de la planta de tratamiento: esta actividad incluye parada de planta de 
emergencia. 

Actividades de la Etapa de Cierre 

• Desmantelamiento de equipos y cierre de instalaciones: esto incluye el cierre de las 
pozas y la deshabilitación de accesos innecesarios. 

• Demolición de estructura: se hará una demolición hasta sus cimientos, para 
continuar con una nivelación del terreno. 

• Reconformación del terreno: reestablecer y rehabilitar la topografía a una condición 
estable y lo mas cercano a su estado natural. 

• Cierre del depósito de Lodos en Tuctu: Se realizarán actividades de suavizado de 
taludes, cobertura del depósito de manera que se asegure la estabilidad física y 
química de este. Esta actividad considera el manejo de las infiltraciones y la 
escorrentía del depósito de lodos, así como el monitoreo que se realizará durante la 
etapa de cierre y verificación de la infraestructura de contención. 

• Transporte de equipos, personal y maquinaria: transporte durante las actividades de 
cierre. 

• Revegetación: incluye la cobertura con material orgánico y especies vegetales de la 
zona. 

6.1.1.3 Elaboración de Matrices de Identificación de Impactos Ambientales 

A partir de los componentes ambientales identificados y las actividades del proyecto 
listadas, se elaboraron tres matrices de doble entrada, una para cada fase del proyecto, en 
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donde de identifican los posibles impactos generados por las actividades del proyecto. En 
las Tablas 6-2, 6-3 y 6-4 se presentan dichas matrices de identificación de impactos. 
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Tabla 6-2 
Identificación de Impactos Potenciales por Componente Ambiental – Etapa de Construcción 

 

Componentes Ambientales Aire Suelo Agua 
superficial 

Agua 
subterránea Paisaje Flora Fauna 

Actividades del Proyecto 
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1   Preparación del Terreno / Movimiento de Tierras en el Área 
de la Planta x x x x x x           x x x   x   

2   Construcción, Instalación y Emplazamiento de la Planta x x                   x x x   x   

3   Emplazamiento de Instalaciones de Suministro de Agua 
para la Planta                   x               

4   Preparación de la Zona de Disposición Final de Lodos en 
Tuctu x x     x   x       x x x         

5   Transporte de Materiales, Maquinaria, Equipos, Personal y 
Residuos x x x     x             x x   x   

6   Pruebas y Puesta en Marcha   x               x       x   x   



MINERA PERU COPPER S.A. 
 
 

Evaluación Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Ácidas del Túnel Kingsmill 
Proyecto No. 153282 Página 6-8 
Agosto 2007  

 

 

Tabla 6-3 
Identificación de Impactos Potenciales por Componente Ambiental – Etapa de Operación 

Componentes Ambientales Aire Suelo Agua Superficial Agua 
Subterránea Paisaje Flora Fauna 

Actividades del Proyecto 
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1 Bombeo y Conducción de Efluente   x                       x   x   

2 Manejo de Reactivos x x x                   x x   x   

3 Operación de la Planta   x                           x   

4 Descarga de Efluente Tratado     x x   x   x           x x x   
5 Carguio, Transporte y Disposición Final de Lodos en Tuctu x x       x         x x x     x   

6 Manejo de Residuos Sólidos x x                           x   

7 Manejo de Efluentes Domésticos x         x     x x               

8 Suministro de Agua para la Planta                   x               
9 Para de la Planta            x   x             x     
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Tabla 6-4 
Identificación de Impactos Potenciales por Componente Ambiental – Etapa de Cierre 

Componentes Ambientales Aire Suelo Agua Superficial Agua 
Subterránea Paisaje Flora Fauna 

Acciones del Proyecto 
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1 
Desmantelamiento de Equipos y Cierre de 
Instalaciones x x                   x   x   x   

2 Demolición de Estructuras x x               x   x x x   x   

3 Reconformación del Terreno x x       x           x   x   x   

4 Cierre de Deposito de Lodos en Tuctu x x                     x         

5 Transporte de Equipos, Personal y Maquinaria x x                       x   x   
6 Revegetación     x                 x x x   x   
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6.1.2 Criterios de Evaluación de los Impactos Ambientales 

Con la finalidad de determinar su significancia, se evaluaron los impactos ambientales 
potenciales en cada etapa del proyecto. La evaluación de los posibles impactos 
ambientales fue realizada por un equipo multidisciplinario con experiencia en la evaluación 
de impactos ambientales en proyectos similares. Este análisis se realizó tomando en 
consideración la aplicación de las medidas de prevención y mitigación propuestas y 
descritas en la Sección 7.0 del presente documento. 

Para la evaluación de impactos ambientales se ha aplicado la metodología de Leopold 
modificada de acuerdo a las características del proyecto con la finalidad de conocer la 
importancia de cada impacto ambiental identificado. Se han elaborado dos matrices para 
cada fase del proyecto, distribuidas de la siguiente manera: la primera matriz identifica los 
posibles impactos durante la etapa o fase donde se encuentran los criterios de evaluación 
independientemente; la segunda matriz presenta la evaluación de los impactos mostrando 
la ponderación de los criterios, obteniendo el análisis de significancia. Las matrices 
correspondientes a la identificación de impactos para las tres etapas se presentan en las 
Tablas 6-2, 6-3 y 6-4. Las matrices mostrando el resultado de la evaluación se presentan 
en las tablas previas al análisis para cada fase. 

Para la evaluación de los impactos potenciales del proyecto, se consideraron los siguientes 
criterios de evaluación: 

Tipo de Impacto 

El tipo (TP) de impacto establece si el cambio producido por la ejecución de las actividades 
del proyecto, en relación al estado inicial del componente ambiental, es positivo (+) o 
negativo (-). 

Magnitud 

La magnitud (Mg) establece la intensidad con que se manifiesta el impacto sobre el medio 
por las acciones del proyecto. La calificación de magnitud se presenta en la tabla 6-5. 
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Tabla 6-5 
Calificación de Magnitud 

Calificación Valor  Descripción  

Baja  1 El grado de impacto ambiental es bajo, la condición inicial del componente 
ambiental prácticamente se mantiene o casi no varía. 

Moderada  2 
El grado de impacto ambiental es moderado, el impacto produce cambios 
notorios respecto a la condición inicial del componente ambiental, pero dentro de 
niveles aceptables1. 

Alta  3 El grado de impacto ambiental es alto, superando niveles aceptables, pudiendo 
perderse su condición original. 

 

En el cierre se evalúan las actividades propias del cierre, no el efecto que estas 
actividades generarán después del cierre. Esto deberá ser evaluado en el plan de cierre 
definitivo, con mayores elementos de juicio. 

Extensión  

La extensión (Ex) establece el alcance espacial del impacto sobre el componente 
ambiental. La extensión del impacto se califica en la Tabla 6-6: 

Tabla 6-6 
Calificación de Extensión  

Calificación  Valor Descripción  

Puntual 1 Los efectos del impacto se presentan dentro del área directamente perturbada 
por la fuente de impacto. 

Local 2 Los efectos del impacto se presentan fuera del área directamente perturbada por 
la actividad impactante, pero dentro del área de influencia del proyecto. 

Regional 3 Los efectos del impacto superan el área de influencia del proyecto. 
 

Duración 

La duración (DR) establece el período de tiempo durante el cual las actividades realizadas 
involucran cambios ambientales, es decir determina la persistencia del impacto en el 
tiempo. La duración del impacto se califica en la Tabla 6-7: 

                                                      
1 Entiéndase el término “niveles aceptables” como aquella situación en que el impacto al componente ambiental no supera los valores establecidos 

por los Estándares de Calidad Ambiental (en caso se aplique), o no genera una desviación importante de las condiciones de línea base según el 
criterio de los evaluadores. 
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Tabla 6-7 
Calificación de Duración 

Calificación  Valor Descripción  

Corta 1 El efecto generado por el impacto se aprecia en un período menor a un 
año. 

Temporal 2 El efecto generado por el impacto se aprecia dentro de un período 
comprendido entre un año y la culminación de las actividades de cierre. 

Permanente  3 El efecto generado por el impacto se aprecia aún después del período 
post-cierre. 

 

Reversibilidad 

La reversibilidad (Rev) establece si los impactos negativos son reversibles, es decir mide la 
capacidad del ambiente de retornar a una situación similar o equivalente a la inicial. La 
reversibilidad del impacto se califica en la Tabla 6-8: 

Tabla 6-8 
Calificación de Reversibilidad  

Calificación  Valor Descripción  
Reversible 1 El ambiente puede retornar a su estado inicial o equivalente al inicial sin 

aplicar medidas preventivas y/o de mitigación. 
Parcialmente 
Reversible 2 El ambiente puede retornar a su estado inicial o equivalente al inicial 

mediante la aplicación de medidas preventivas y/o de mitigación. 
Irreversible  

3 
El ambiente no puede retornar a su estado inicial o equivalente al inicial 
a pesar de la aplicación de medidas preventivas y/o de mitigación. El 
impacto produce efectos permanentes. 

 

Es importante mencionar que para la evaluación de los impactos del tipo positivo, no se 
considera el criterio de reversibilidad. Para el caso de los impactos positivos, este criterio 
es reemplazado por el criterio denominado Potencialidad, el cuál expresa la capacidad de 
un impacto de producir mayores efectos positivos sobre el ambiente debido a la aplicación 
de medidas manejo. La potencialidad de los impactos positivos se califica en la Tabla 6-9: 

Tabla 6-9 
Calificación de Potencialidad 

Calificación  Valor Descripción  

Potenciable  1 El efecto del impacto positivo puede potenciarse mediante medidas de 
manejo de aplicación continua. 

Moderadamente 
Potenciable 2 El efecto del impacto positivo puede potenciarse mediante medidas de 

manejo cuya aplicación no es continua. 
Altamente 
Potenciable  3 El efecto del impacto positivo puede potenciarse sin la aplicación de 

manejo. 
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Sinergia 

La sinergia (Si) establece si la manifestación conjunta de dos o más impactos resultaría en 
un impacto mayor al que se obtendría si cada uno actuase por separado. La escala de 
valoración es la siguiente: si el impacto es sinérgico se le asigna un valor de tres (3), por el 
contrario, si el impacto no es sinérgico se le asigna el valor cero (0). 

Significancia 

La significancia (Sg) define la relevancia o importancia de cada impacto ambiental 
identificado para el proyecto. La significancia se calcula de la siguiente manera: 

Sg = Tp (2Mg + Ex + Dr + Rev + Si) 

Debido a que la magnitud es el criterio que tiene mayor injerencia al momento de definir la 
significancia del impacto analizado, se ha determinado asignarle una doble ponderación 
con la finalidad de que refleje dicha propiedad. 

La escala de valoración para la significancia se indica en la Tabla 6-10: 

Tabla 6-10 
Escala de Valoración para la Significancia 

Impacto Rango Significancia 
12 a 15 Altamente positivo 
8 a 11 Moderadamente positivo Positivo 
4 a 7 Baja significancia 
-5 a -8 Baja significancia 
-9 a -12 Moderadamente negativo Negativo 

-13 a -18 Altamente negativo 
 

De acuerdo a la escala utilizada para los criterios de evaluación, no se obtendrán valores 
en el rango de 0 a -4 para impactos negativos, ni tampoco valores en el rango de 0 a 3 
para impactos positivos. 

6.2 Descripción y Evaluación de Impactos Ambientales 

Como se ha mencionado anteriormente, para realizar la evaluación de impactos del 
proyecto, se ha considerado un escenario en donde las actividades se desarrollan 
poniendo en práctica las consideraciones y recomendaciones presentadas en el Plan de 
Manejo Ambiental. Asimismo, la evaluación de los impactos potenciales producidos por 
eventos anormales o incidentes ha considerado la aplicación inmediata de medidas de 
contingencia y el control del incidente. 
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En esta evaluación no se presentan los impactos que podrían generarse si estas medidas 
no son aplicadas, ni el escenario probable sin las actividades del proyecto, ya que, a 
diferencia del escenario socioeconómico, no habría impacto alguno sobre el medio 
ambiente físico y biótico si el proyecto no se llevara a cabo. 

La descripción de cada impacto ambiental potencial se ha realizado enfocándose en la 
clasificación del impacto y no en la descripción del medio físico y biológico, la cual es 
presentada en la Sección 3.0, ni detallando las medidas de mitigación a ser 
implementadas, las cuales son definidas en la Sección 7.0. 

A continuación se presenta la descripción y evaluación de los impactos potenciales 
identificados por componente y las matrices con los resultados de la evaluación para cada 
etapa del proyecto. 

6.2.1 Impactos Ambientales Potenciales en la Etapa de Construcción 

La etapa de construcción tendrá una duración de aproximadamente un año, en la cual se 
realizará el movimiento de tierras y nivelación del terreno para la preparación del área del 
depósito de lodos, el área de almacenamiento de suelo orgánico, la construcción de los 
caminos internos, la construcción de las instalaciones auxiliares y la construcción de la 
estructura del depósito de lodos en Tuctu. Adicionalmente, en este período se realizará el 
transporte diario de personal desde Yauli hasta la zona del proyecto, así como el 
transporte de combustibles, insumos y equipos para la construcción. 

Para el análisis de los impactos se ha considerado el movimiento de tierras, instalación, 
construcción, transporte y actividades que han sido relacionadas a algún al componente 
ambiental adecuado, así se relacionan algunas actividades como la construcción de la 
estructura de toma del Túnel Kingsmill dentro del componente de agua superficial y; el 
emplazamiento de instalaciones de suministro de agua para la planta, dentro del 
componente de agua subterránea. 

El análisis de los impactos para esta etapa indica un 70% de impactos negativos de baja 
significancia y 26% con significancia moderadamente negativa. Durante la etapa de 
construcción, se determinó un impacto positivo. En la Tabla 6-11 se presenta la matriz con 
los resultados de significancia para esta etapa. 

Posteriormente se describen los aspectos más resaltantes del análisis realizado para cada 
componente ambiental. Cabe resaltar que este análisis se ha realizado tomando en cuenta 
la adecuada implementación de las medidas de prevención y mitigación propuestas en la 
Sección 7.0. 
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Tabla 6-11 
Evaluación de Potenciales Impactos Ambientales – Etapa de Construcción 

Componentes Ambientales Aire Suelo Agua Superficial Agua 
Subterránea Paisaje Flora Fauna 

A
rq

u
eo

lo
gí

a

Acciones del Proyecto 

C
al

id
ad

 

R
ui

do
 

C
al

id
ad

 

C
an

tid
ad

 

P
at

ró
n 

de
 

dr
en

aj
e 

C
al

id
ad

 

C
an

tid
ad

 

U
so

 

C
al

id
ad

 

C
an

tid
ad

 

To
po

gr
af

ía
 

V
is

ua
l 

C
ob

er
tu

ra
 

Te
rr

es
tre

 

A
cu

át
ic

a 

A
ni

m
al

es
 

do
m

és
tic

os
 

  

1 Preparación del Terreno / Movimiento de Tierras en el Área de la Planta -7 -7 
-

10 -9 -7 -5           -8 -8 -7   -7   

2 Construcción, Instalación y Emplazamiento de la Planta -7 -7                   
-

10 -8 -7   -7   
4 Emplazamiento de Instalaciones de Suministro de Agua para la Planta                   -6               

6 Preparación de la Zona de Disposición Final de Lodos en Tuctu -7 -7     -9   8       -9 
-

11 -8         
8 Transporte de Materiales, Maquinaria, Equipos, Personal y Residuos -7 -7 -8     -5             -8 -8   -7   
9 Pruebas y Puesta en Marcha   -5               -7       -8   -8   
* Fuente: AMEC 
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6.2.1.1 Aire 

Calidad de Aire  

La calidad del aire puede verse afectada por el incremento del material particulado, 
generación de polvo, y la emisión de gases de combustión debido a los equipos y 
maquinaria necesarios para las actividades de movimiento de tierras y excavaciones, tanto 
para las instalaciones de la planta de tratamiento como de la construcción de los depósitos 
de lodos, el transporte dentro del área del proyecto y hacia el proyecto. Adicionalmente se 
considera la generación de compuestos orgánicos volátiles (COVs) en caso de presentarse 
un derrame de combustible.  

Para evaluar el impacto de la generación de material particulado, se tomó en consideración 
los resultados del estudio de línea base. Estos resultados indican que en el área del 
proyecto, el comportamiento de la velocidad de los vientos locales es variable y con 
dirección predominante del Este, con una baja humedad relativa. Sin embargo, el factor de 
mayor influencia es la precipitación, siendo la media anual es de 677.9 mm, lo cual puede 
atenuar la generación de material particulado. Adicionalmente, la evaluación de suelos 
indica que la planta de tratamiento se encuentra sobre suelos clasificados como fluvisoles, 
los cuales en superficie presentan una textura moderadamente gruesa a fina y están 
formados por abundantes gravas y gravillas en el perfil (material aluvial), lo cual es un 
indicativo de que el material precipitaría rápidamente al suelo por efecto de la gravedad en 
caso se encuentre en suspensión en el aire por efecto de las actividades de construcción. 

Los trabajos de corte, relleno y nivelación del terreno generarán polvo, incrementando el 
material particulado en el aire. Este impacto presenta baja magnitud, debido a las 
características de suelo (fluvisol de material grueso), extensión puntual ya que el impacto 
se va a enmarcar dentro del área de influencia directa, de corta duración y reversible ya 
que se tomarán medidas de mitigación para que el ambiente retorne a su estado inicial en 
cuanto a su estabilidad mecánica y erodabilidad. La evaluación realizada indica que este 
impacto es de baja significancia. 

El transporte de insumos y personal representa un impacto de extensión puntual ya que el 
transporte se realizará por la ruta Morococha – Pachachaca – Yauli, la cual sólo recorre 
aproximadamente 25 km de distancia, el personal será de la zona, lo cual tampoco implica 
mucho tiempo de desplazamiento de los vehículos, es un impacto de corta duración y 
reversible debido a las medidas de mitigación adoptadas. El transporte de personal e 
insumos será de leve magnitud, debido a que se realizará con poca frecuencia y en tramos 
relativamente cortos, como en el caso de transporte de personal. Del resultado de la 
evaluación se obtiene que el transporte de personal e insumos tenga una valoración de 
baja significancia, de acuerdo a las medidas de mitigación, como la capacitación al 
personal que va a laboral en el proyecto. 
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Como medidas de mitigación para la generación de polvo se propone el regado previo de 
los tramos de la vía afirmados de 7 km. aproximadamente, en las áreas donde se realizará 
movimiento de tierra y en los frentes de nivelación del terreno. Esta medida favorecería la 
cohesión de las partículas de la calzada, evitando la suspensión de las mismas en 
deterioro de la calidad del aire. Asimismo, las medidas propuestas para el control de la 
generación de polvo en la zona de la planta de tratamiento y el depósito de lodos Tuctu 
son el riego diario y el control de la velocidad, ya que estos se podrían considerar como 
zonas críticas de la ruta de transporte a utilizar; estas zonas presentan camino afirmado a 
diferencia de la Carretera Central que es de tipo asfaltado (dichas medidas están descritas 
la Sección 7.4). 

Asimismo, se ha considerado que las actividades que requieran transporte y el uso de 
maquinara y equipo presentan el potencial impacto de generar gases de combustión 
contaminantes del aire ambiental. Es decir, el movimiento de tierra y nivelación del terreno, 
la construcción de las instalaciones y el transporte tanto de personal como de insumos son 
generadores potenciales de este impacto. 

El mantenimiento constante y obligatorio de la maquinaria y vehículos permitirá el control 
de la emisión de gases y la reducción de los potenciales impactos generados por estas 
emisiones. Esta medida será aplicada tanto para los vehículos y maquinaria de propiedad 
del proyecto, así como para los vehículos de los contratistas. 

La generación de emisiones gaseosas provocará un impacto potencial leve y puntual 
debido a que el volumen de gases de combustión generado representaría un aporte poco 
significativo a la composición del aire de la zona. Este impacto será de corta duración, ya 
que la etapa de construcción es de un año, y parcialmente reversible ya que se hará 
efectiva la implementación de medidas de mitigación. El impacto para las actividades 
identificadas durante la etapa de construcción ha sido calificado como de baja 
significancia. 

Para el desarrollo de esta etapa del proyecto se cuenta con un plan de manejo de 
materiales y sustancias peligrosas, el cual considera medidas orientadas a realizar una 
buena gestión y manejo de estas sustancias. Estas medidas están orientadas a prevenir y 
evitar la ocurrencia de contingencias durante las actividades de transporte, 
almacenamiento y manipulación de las sustancias y materiales peligrosos que serán 
utilizados en el proyecto. Por tal razón, la aplicación de las medidas señaladas, reduciría 
las probabilidades de generación de COVs durante la presente etapa. 
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En las áreas donde se realizarán las actividades de construcción y transporte, se cumplirá 
con los estándares de calidad de aire, establecidos en la legislación vigente tanto para el 
material particulado, como para gases, salvo para los parámetros SO2 y NOX, los cuáles se 
encuentran en concentraciones que superan los estándares de calidad antes de iniciadas 
las actividades del proyecto. La aplicación de las medidas de control también estará 
orientada a mantener las concentraciones de estos parámetros a lo largo del periodo de 
vida del proyecto. 

Ruido  

El nivel de ruido en la zona de influencia del proyecto podría incrementar debido al uso de 
maquinaria pesada para el movimiento de tierras y nivelación del terreno, en la instalación, 
emplazamiento y construcción de las instalaciones de la planta de tratamiento y la zona de 
disposición final en Tuctu y el transporte general. La habilitación de accesos dentro y hacia 
el área del proyecto y el mantenimiento de los equipos también es una fuente potencial de 
ruido. Asimismo, la etapa de pruebas y la puesta en marcha de la planta de tratamiento 
antes del inicio de las operaciones también producirán ruido, principalmente debido al 
bombeo. Durante las visitas al área de estudio se pudo caracterizar la zona del proyecto 
como un área mixta industrial/urbana en la que se realizan actividades que generan ruido, 
principalmente el paso constante de camiones. 

Como medida preventiva para el control de ruido, los vehículos, así como la maquinaria 
pesada a ser utilizada contarán con silenciadores acorde con sus características y 
recibirán un mantenimiento preventivo para garantizar su adecuado funcionamiento. 
Adicionalmente, el transporte de materiales e insumos se realizará durante el día, para no 
perturbar el descanso nocturno de los pobladores de Yauli y Pachachaca. 

Tomando en cuenta las medidas propuestas para la mitigación del incremento del ruido, 
las actividades del proyecto presentan predominantemente impactos de magnitud de baja 
significancia, de extensión puntual, con duración temporal y de capacidad reversible ya 
que al ser eliminada la fuente de ruido, el ambiente puede retornar a su estado inicial sin la 
necesidad de medidas de mitigación. 

Se esperan mínimas vibraciones de los equipos que se utilizarán para la nivelación del 
terreno, debido a que las actividades generadoras de vibraciones se llevarán a cabo en 
tiempos cortos y de forma limitada, reduciendo su significancia. 

Para la evaluación del transporte de personal y de insumos se ha considerado una 
magnitud de baja significancia y una extensión local, ya que el impacto podría producirse 
sólo a lo largo de la ruta de acceso a la zona del proyecto. Igualmente estos impactos 
serian de corta duración y reversibles. 
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Las actividades de transporte del proyecto tendrán efecto sobre los niveles de 
contaminación sonora de los poblados cercanos a las vías de comunicación utilizadas 
(Manuel Montero, Yauli, Pachachaca y Morococha), el impacto estimado es no significativo 
debido a que los niveles de ruido presentes, cercanos a los 70 dBA (ECA de ruido para 
zonas comerciales en horario diurno), no serán superados en magnitudes suficientes como 
para significar diferencias importantes sobre las condiciones actuales.  

6.2.1.2 Suelo 

Calidad de Suelo 

Considerando que el suelo es una unidad conformada por materia orgánica, minerales, 
aire, agua y otros componentes, la separación de capas superficiales y la remoción de la 
tierra, que será necesaria realizar durante la etapa de movimiento de tierras, presentan un 
potencial impacto por la pérdida de suelos. La pérdida de suelos será mitigada mediante la 
separación de la capa orgánica del suelo, la que será utilizada posteriormente en labores 
de rehabilitación. 

Para el caso de la construcción de la planta de tratamiento, el impacto ha sido calificado 
como negativo con un nivel de significancia moderado, debido a que presenta un efecto de 
magnitud moderada en cuanto representa una modificación de uso de un recurso de bajo 
valor relativo, con una extensión puntual y una duración temporal. Este impacto es 
irreversible, ya que el área impactada no podrá ser devuelta a su estado inicial. Luego del 
cese de las operaciones de la planta, las áreas disturbadas serán cerradas y rehabilitadas, 
proporcionándoles cobertura vegetal. También se ha considerado en el diseño del 
proyecto la conformación de estructuras superficiales (evitando las excavaciones), ante las 
posibles inundaciones que sufrirán los suelos debido a que existe un nivel freático alto, 
principalmente en la zona donde se ubicarán las pozas de lodos. 

En el caso del depósito de lodos de Tuctu, se realizarán actividades de preparación del 
terreno en un área previamente acondicionada para alojar relaves mineros de otros 
proyectos, por lo que el impacto al suelo, fue clasificado como no significativo. 

Existe la posibilidad de ocasionar impactos por la generación de residuos sólidos 
peligrosos y el derrame de sustancias peligrosas producto del mantenimiento de los 
equipos en planta y del transporte de personal e insumos. El impacto se ha calificado como 
negativo con una significancia baja, teniendo en cuenta que se cumplirán a cabalidad las 
medidas de los planes de manejo, así como, las medidas de contingencia y respuesta ante 
la ocurrencia de un derrame de lubricantes, combustible, aceites y/o grasas que pudiera 
generar un impacto sobre la calidad del suelo. 



MINERA PERU COPPER S.A. 
 
 

Evaluación Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Ácidas del Túnel Kingsmill 
Proyecto No. 153282  
Agosto 2007 Página 6-20 

 

 

Cantidad de suelo 

El movimiento de tierra, cortes y rellenos conllevan a la remoción de capas superficiales de 
suelo lo que puede ocasionar la pérdida de la cantidad de suelo, ya sea por la extracción 
misma del elemento o debido a la erosión, lo cual lleva a la potencial generación de 
sedimentos. Para el segundo caso se van a implementar medidas de control de erosión y 
pérdida de sedimentos durante las actividades. Asimismo, se tomarán medidas de 
estabilización de taludes. 

El movimiento de tierras para el área de la planta de tratamiento, incluyendo el área de 
disposición final de lodos, presenta un impacto de magnitud moderada y puntual por 
ejecutarse dentro del área del proyecto. Este impacto es irreversible debido a que la 
condición original del medio no podrá ser recuperada. Para el depósito de lodos de Tuctu, 
no se espera un impacto significativo durante esta etapa.  

Las medidas de estabilización de taludes y de control de erosión permitirán reducir el 
potencial impacto sobre la cantidad de suelo. 

6.2.1.3 Agua Superficial 

Patrón de Drenaje 

Las actividades del proyecto se realizarán en la cuenca media del río Yauli. Los elementos 
proyectados alterarán la configuración natural de las quebradas secas que discurren 
temporalmente sus aguas por la margen derecha de la cuenca, estas quebradas se verán 
afectadas durante la etapa de construcción, alterando también el patrón de drenaje 
mediante la variación de la porosidad, infiltración, escorrentía, caudal, de la siguiente 
manera:  

• La compactación del terreno y la impermeabilización generarán una disminución de 
la porosidad, y por lo tanto una pobre o nula infiltración. 

• La escorrentía será desviada mediante canales, afectando las zonas de drenaje 
superficial natural. 

Las actividades del proyecto que generarán impacto sobre el patrón de drenaje son el 
movimiento de tierras y acondicionamiento del terreno para la construcción de los 
depósitos de lodos. Estos impactos se consideran de efecto permanente y carácter 
puntual, abarcando cinco ha aproximadamente de ocupación en cada caso. La zona de 
disposición final de Tuctu tiene carácter irreversible dado que los lodos permanecerán en 
este lugar.  
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Los impactos potenciales sobre el patrón de drenaje son considerados de baja 
significancia de acuerdo a la evaluación. 

Calidad del Agua Superficial 

Las aguas del río Yauli actualmente son ácidas (pH 4.5) y tienen concentraciones de 
metales por encima de lo establecido en la Ley General de Aguas para la Clase III. 

La calidad del agua superficial, de acuerdo a los resultados de la línea base, ya está 
afectada por los pasivos existentes y los drenajes ácidos de las operaciones anteriores, 
produciendo efectos que no han logrado controlarse hasta el momento. Durante la etapa 
de construcción, los impactos potenciales en la calidad del agua son: 

• Aumento en la cantidad de sólidos suspendidos debido al movimiento de tierras y las 
labores de la maquinaria pesada en la cuenca media. Del mismo modo sucedería en 
el caso de la disposición del material excavado, que puede colarse por las canaletas 
de drenaje, desviación. 

• El transporte de materiales, maquinaria, equipos, personal y residuos podría generar 
arrastre de sedimentos debido a la producción de polvos durante esta actividad. 

Las medidas de mitigación propuestas en el plan de manejo de agua para esta etapa, las 
cuales buscan el cumplimiento de los estándares de calidad ambiental, incluyen el control 
del movimiento de la maquinaria pesada mediante inspección y capacitación del personal, 
para así evitar o disminuir los efectos sobre el curso de agua por el aumento de los sólidos 
suspendidos. Adicionalmente se llevará un control de la generación de polvo, se 
construirán canales de desviación y se protegerán los mismos para evitar que arrastren 
sedimentos al curso del río Yauli. 

Con la implementación de estas medidas y considerando el estado actual de la calidad de 
agua del río Yauli, el impacto de las actividades de construcción sobre la calidad del agua 
es considerado como un impacto de baja significancia para el movimiento de tierras, 
nivelación de terreno y el transporte en la etapa de construcción. 

Debido a que se presentan medidas orientadas a evitar los derrames, mitigación de 
partículas en suspensión y un plan de contingencias en donde se detallan las acciones de 
respuesta rápida para el control de una emergencia, el impacto sobre la calidad del agua 
superficial debido al mantenimiento de los equipos, al transporte de los insumos peligrosos 
y al manejo de combustibles, es considerado de baja significancia. 

Cantidad de Agua Superficial 

La construcción de los depósitos de lodos implica el movimiento de suelo en un área 
aproximada de 5 ha. El agua de lluvia que precipite sobre esa área será desviada 
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mediante canales y será descargada hacia una fuente de agua aledaña. Esta actividad 
afecta la infiltración natural en la zona de los depósitos, resultando en una mayor cantidad 
de agua superficial disponible como escorrentía derivada, la cual se descargará finalmente 
a la laguna Huascacocha. Este efecto se considera puntual y no repercute en la cantidad 
total de agua de manera muy significativa aunque el efecto es temporal e irreversible, 
obteniéndose una valoración de moderada significancia. Además se considera un impacto 
indirecto positivo sobre la calidad de agua de la zona de Tuctu, puesto que, el 
encauzamiento de las aguas de escorrentía del depósito de lodos incrementará 
ligeramente el pH del agua superficial. 

6.2.1.4 Agua Subterránea 

La cantidad de aguas subterráneas se verá potencialmente afectada durante la etapa de 
construcción debido a las siguientes actividades: 

• Durante el movimiento de tierras y nivelación del terreno para los depósitos de lodos 
y otros componentes del proyecto se impermeabilizará el suelo y derivarán las aguas 
de lluvia, impidiendo la infiltración hacia el subsuelo en las zonas intervenidas 
considerando el posible impacto sobre la napa freática como no significativo. 

• Se ha previsto la utilización de un volumen de agua subterránea durante la etapa de 
construcción. El impacto sobre los recursos de agua se calificó como de magnitud 
baja, extensión puntual ya que será perceptible sólo en el área de influencia directa 
del proyecto, temporal, desarrollándose durante un año y reversible, suponiendo la 
recarga inmediata del acuífero usado. 

• Durante la puesta en marcha de la planta de tratamiento, se usará agua subterránea 
como fluido de prueba, afectando el recurso por un corto periodo de tiempo, 
disminuyendo el nivel freático con una magnitud calificada como moderada debido a 
que el agua es inmediatamente devuelta a la cuenca. 

6.2.1.5 Paisaje 

Topografía 

El movimiento de tierras para la construcción de los depósitos de lodos incluye la ejecución 
de cortes y rellenos, abarcando un área aproximada de 5 ha en total. 

Los efectos del movimiento de tierras para la construcción de los depósitos de lodos se 
consideran de duración temporal e impacto reversible. En el caso del depósito de lodos de 
Tuctu, la topografía sufrirá un impacto por cortes, preparación de taludes y nivelación de 
áreas a utilizar. Por lo tanto el impacto sobre la topografía producido por estas actividades 
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se considera puntual, permanente e irreversible. Finalmente, el impacto ocasionado es 
considerado de magnitud baja y baja significancia. 

Las actividades de preparación del terreno para la edificación de los demás componentes 
del proyecto consideran realizar un perfilado del terreno que implica cambios mínimos 
sobre la topografía del lugar. Por lo que, el impacto de estas actividades sobre este 
componente ha sido calificado como de baja significancia. 

Visual 

Para la ejecución de las actividades de construcción, será necesario el uso de 
maquinarias, camiones y personal. Estas actividades introducirán componentes en algunos 
casos ajenos al entorno natural, influyendo en la percepción del lugar por parte de los 
pobladores asentados en el entorno del proyecto, causando impacto sobre el paisaje 
visual. 

El movimiento de tierras y nivelación de terreno, necesarios para la construcción del los 
depósitos de lodos y emplazamiento de la planta. Estas acciones generarán impactos 
temporales, por darse únicamente durante la etapa de construcción, la extensión del 
impacto será puntual. La magnitud del impacto producido por el movimiento de material en 
el depósito de lodo de Tuctu será importante, debido a que ocasionará una alteración 
importante al paisaje. No se esperan efectos muy drásticos debido a la poca pendiente del 
terreno lo que resulta en que la configuración del terreno no será modificada de manera 
substancial y a que el uso actual de suelos en la zona es netamente minero. Esto resulta 
en una significancia moderadamente negativa para esta etapa. 

En lo referido al movimiento de tierras para la construcción de las instalaciones de la planta 
de tratamiento y al emplazamiento de las mismas, estos impactos son de baja 
significancia, temporales, irreversibles durante el tiempo de vida del proyecto, ya que los 
cambios al entorno serán visibles desde áreas cercanas al proyecto. 

Las actividades de transporte de combustible, personal e insumos, incrementarán el 
tránsito sobre la vía de acceso al proyecto. De manera próxima a esta vía, se encuentran 
asentados las poblaciones de Yauli, Manuel Montero, Mahr Túnel, Pachacha y Morococha, 
cuya sensibilidad visual será impactada. Sin embargo, considerando la aplicación de las 
medidas de prevención y mitigación contempladas en el Plan de Manejo Ambiental 
(Sección 7) y al hecho de que el impacto desaparecerá en cuanto cesen las actividades de 
construcción, estos impactos han sido calificados como no significativos. 

6.2.1.6 Flora 

Durante la etapa de construcción, las principales actividades serán la preparación del 
terreno, a través del movimiento y nivelación de tierras de la planta de tratamiento y el área 
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de disposición de lodos final y el transporte de maquinaria y materiales para la 
construcción. El movimiento de tierras está ligado a la pérdida de suelo orgánico o top soil 
debido a la erosión y por ende a la pérdida de la cobertura vegetal natural de la zona. De 
la misma manera el transporte de materiales de construcción, podría producir un impacto 
sobre la flora de la zona por la generación de material particulado y su deposición sobre 
las superficies que realizan la fotosíntesis, perjudicando este proceso; o por accidentes 
vehiculares que resulten en volcaduras y derrames de residuos o materiales peligrosos. 

Los impactos potenciales mencionados presentan una significancia baja, principalmente 
debido a la puntual extensión de perturbación, (aprox. 11 ha considerando ambas zonas) y 
por la aplicación de los planes de manejo que se han considerado para mitigar estos 
impactos. 

Durante la etapa de construcción se removerá el top soil y suelo, sin embargo este será 
almacenado en un área exclusivamente habilitada, donde será apilado con el fin de poder 
utilizarlo como material de cobertura en la zona de disposición final de lodos, como parte 
del cierre progresivo. El Plan de Manejo de Suelos se encuentra en la Sección 7.3. 

Los derrames de residuos peligrosos son eventos de potencial ocurrencia que pueden 
impactar la vegetación a lo largo de la vía de acceso y no solamente en las áreas de planta 
y depósito. Para minimizar estos impactos, se ha preparado un plan de contingencias 
(Sección 7.9) y un plan de manejo de sustancias peligrosas (Sección 7.7). 

La generación de material particulado se produce por el tránsito excesivo de vehículos 
ligeros y pesados por las vías de acceso al proyecto. Actualmente las vías de acceso, 
carretera central y vía asfaltada del desvío al proyecto, ya soportan un tránsito intenso 
producto de otros proyectos ubicados en zonas aledañas al área de estudio de la presente 
evaluación, con un promedio de 120 viajes diarios. Debido a este tipo de tránsito, la vía 
asfaltada presenta una compactación elevada, lo que normalmente no genera gran 
cantidad de polvo. Estas características, sumadas a las medidas de mitigación 
presentadas en la sección 7.4 permitirán minimizar el impacto. 

De la misma manera, con la información obtenida en la línea base, sabemos que las 
especies de plantas que se encuentran en el área de influencia del proyecto corresponde 
al pajonal de puna. Estas especies son consideradas como de alta capacidad de 
resistencia a factores de perturbación como la generación de material particulado, lo cual 
se debe a las características fisio y morfológicas que presentan (dureza de las hojas, porte 
pequeño a mediano, hojas con mayor área fotosintética). 
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6.2.1.7 Fauna 

Fauna Terrestre 

El impacto potencial identificado fue el incremento del nivel de ruido, debido a la presencia 
de maquinaria y vehículos de transporte durante la etapa de construcción. Este impacto 
puede afectar directamente a las especies de animales silvestres, pudiéndose ver reflejado 
en el desplazamiento de estas. Sin embargo, es considerado de baja significancia, ya que 
puede ser mitigado con las medidas consideradas en el plan de manejo y mantenimiento 
de equipos descrito en el plan de manejo ambiental (Sección 7.0). 

De la misma manera, los resultados obtenidos durante la elaboración de la línea base 
biológica e información proveniente de referencias bibliográficas, indican que las especies 
presentes en la zona se caracterizan por presentar una alta capacidad de resiliencia o de 
tolerancia a impactos antrópicos. Con estos resultados y una adecuada mitigación del 
ruido ambiental, los potenciales impactos causados por la generación de ruido son de baja 
significancia y parcialmente reversibles, ya que se encuentran directamente relacionados 
con la etapa de construcción, además de esto los posibles impactos se desarrollarán en un 
área muy puntual. 

Animales Domésticos 

Los animales domésticos están acostumbrados a la presencia humana, por lo que el único 
posible impacto, al igual que la fauna terrestre, está relacionado con el aumento del ruido. 
Las medidas de mitigación propuestas para este impacto son las mismas que se detallan 
para la fauna terrestre. 

6.2.2 Impactos Ambientales Potenciales en la Etapa de Operación 

En la etapa de operación del proyecto se llevará a cabo el tratamiento del efluente 
proveniente del Túnel Kingsmill y su posterior descarga al río Yauli. Adicionalmente, como 
actividades relacionadas se tiene el bombeo y conducción del efluente, el manejo y 
transporte de los materiales y reactivos para efectuar el tratamiento, el manejo de los 
residuos sólidos y los efluentes domésticos, el carguío, transporte y disposición final de 
lodos secos, el suministro de agua a la planta y la eventual para de la planta de 
tratamiento. Durante esta etapa se efectuará el carguío, transporte y disposición final de 
los lodos en la zona de Tuctu. 

Para esta etapa, el análisis está apoyado por los modelamientos de calidad de aire y agua 
realizados con fines de predecir con mayor certeza la magnitud de los impactos 
potenciales. 
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El análisis de los impactos para esta etapa indica un 82% de impactos de baja significancia 
negativa, 18% con significancia moderadamente negativa y ningún impacto con 
significancia negativa alta. Además, se han evaluado dos impactos positivos sobre la 
calidad del agua. En la Tabla 6-12 se presenta la matriz con los resultados de la 
significancia para la etapa de operación. 

Posteriormente se describen los aspectos más resaltantes del análisis realizado para cada 
componente ambiental. Cabe resaltar que este análisis se ha realizado tomando en cuenta 
la implementación de las medidas de prevención y mitigación propuestas en la 
Sección 7.0. 
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Tabla 6-12 
Evaluación de Potenciales Impactos Ambientales – Etapa de Operación 

Componentes Ambientales Aire Suelo Agua Superficial Agua Subterránea Paisaje Flora Fauna 
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1 Bombeo y Conducción de Efluente   -5                       -9   -9  
2 Manejo de Reactivos -6 -5 -6                   -7 -7   -7  
3 Operación de la Planta   -5                           -8  

12 
4 Descarga de Efluente Tratado     -6 -6   -8   10           7 7    
5 Carguio, Transporte y Disposición Final de Lodos en Tuctu -9 -8       -5         -9 -9 -7     -7  
6 Manejo de Residuos Sólidos -6 -6                           -7  
7 Manejo de Efluentes Domésticos -6         -5     -7 -7              
8 Suministro de Agua para la Planta                   -6         -7    

9 Para de la Planta            
-

14   -6             
-

12     
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6.2.2.1 Aire 

Calidad de Aire 

Las actividades de operación relacionadas al manejo de reactivos, residuos y efluentes 
domésticos y las actividades relacionadas con el transporte, ya sea de materiales, 
reactivos, lodos secos y residuos, podrían afectar la calidad del aire al generar polvo y 
emisiones gaseosas, específicamente gases de combustión.  

Las actividades de la etapa de operación que podrían incrementar el material particulado 
en el aire son el manejo de reactivos (manipulación y almacenamiento de la cal y 
floculante) dentro del área de la planta de tratamiento, transporte (de los reactivos, 
residuos sólidos y lodos). Sin embargo, considerando que la vía de acceso hacía la planta 
de tratamiento corresponde a una vía acondicionada, no se espera que la generación de 
material particulado producto de las actividades de transporte sea significativa. Puede 
esperarse que el polvo que pueda generarse por las actividades de transporte se dé sólo 
durante el paso de los vehículos a través de los accesos nuevos que se habilitarán 
(entrada a la planta de tratamiento y entrada hacia la zona de Tuctu), los cuáles serán 
afirmados. 

De acuerdo al modelamiento de aire realizado con el software ISCT3 (ver Anexo C-2-6), 
para medir el impacto y aporte de las nuevas actividades, se ha determinado que, durante 
los 30 años de operación de la planta de tratamiento en los que se van a movilizar lodos 
hacia la zona de Tuctu, las emisiones de polvo a la atmósfera, a nivel de máximos diarios, 
no van a ser superiores al estándar de calidad de aire (150 ug/m3). De igual manera, la 
concentración resultante de las emisiones de NOx y CO no será significativa. Se ha 
identificado un momento de mayor impacto por material particulado en el año 16, en el cual 
se podría sobrepasar ligeramente el ECA, de acuerdo a la predicción. Para mayor 
información sobre la metodología del modelamiento y los resultados obtenidos, remitirse a 
al Anexo C-2-6. 

Como medida preventiva, en el área de la planta de tratamiento y en el acceso hacia el 
depósito de lodos en Tuctu se realizará el regado de los caminos internos y se llevará un 
control de la velocidad de los vehículos en las instalaciones del proyecto y en la ruta de 
transporte para evitar la suspensión de material particulado y el consiguiente deterioro de 
la calidad del aire. 

No se espera un impacto significativo sobre la calidad del aire producto de la generación 
de emisiones gaseosas debido a que los vehículos y maquinaria a utilizar serán 
mantenidos y revisados periódicamente mediante un programa de mantenimiento 
preventivo para evitar estos problemas durante toda la etapa de operación.  
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Para prevenir y/o mitigar el impacto generado por las actividades de transporte se van a 
implementar las mismas medidas que durante la etapa de construcción, las cuales están 
descritas en la sección de manejo del transporte (Sección 7.0). 

Los impactos potenciales identificados relacionados con las actividades desarrolladas 
dentro del área de la planta de tratamiento y las de transporte de reactivos y residuos son 
considerados de baja significancia debido a que son de magnitud baja, se restringen 
dentro de una extensión puntual, son temporales y parcialmente reversibles debido a la 
necesitad de implementar las medidas de mitigación antes descritas. 

Para el transporte y disposición final de los lodos en Tuctu, la extensión del impacto 
potencial es local debido a que será utilizada la ruta Yauli – Pachachaca – Morococha 
(zona de Tuctu). La significancia del impacto potencial producido por el transporte y 
disposición final de los lodos es moderadamente negativa, dado que la magnitud del 
impacto es mayor, la duración y reversibilidad del impacto se mantienen en relación a los 
impactos potenciales anteriormente evaluados. A pesar que la frecuencia del transporte de 
lodos es anual, la duración de la actividad es mayor en relación las otras actividades de 
transporte, por lo cual la magnitud del impacto se ha considerado como moderada. 

Otro componente que podría afectar la calidad del aire durante la etapa de operación es la 
potencial generación de olores debido a la descomposición de la materia orgánica, 
producto de la operación y mantenimiento del pozo séptico para el manejo de los efluentes 
domésticos. El impacto causado ha sido calificado como negativo de baja relevancia 
debido a que se consideran medidas para el manejo y del pozo y mantenimiento a través 
de una Empresa Prestadora de Servicios – Residuos Sólidos (EPS-RS) autorizada por 
Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA). 

No se han considerado impactos potenciales por efecto de derrames, dado que no se 
manejarán combustibles en la planta de tratamiento durante la etapa de operación. Se ha 
considerado la aplicación de las medidas de prevención y mitigación propuestas en el plan 
de manejo de materiales peligrosos y las medidas de respuesta ante un derrame incluidas 
en el plan de contingencias. 

Con la aplicación de las medidas de manejo ambiental consideradas en la Sección 7.0, se 
espera cumplir con los estándares de calidad ambiental para calidad de aire (D.S. Nº 
074-2001-PCM). Asimismo, las medidas de manejo estaran dirigidas también a mantener 
los valores de los parámetros SO2 y NOX medidos durante los estudios de línea base, dado 
que estos exceden los valores establecidos por los Estándares de Calidad Ambiental 
(ECAs).  
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Ruido 

El desarrollo de las actividades de operación como el transporte de lodos, el bombeo de 
agua o las actividades de mantenimiento, podrían ocasionar un incremento en los niveles 
de ruido registrados en los estudios de línea base. Sin embargo, se espera que los niveles 
de ruido disminuyan en comparación a los de la etapa de construcción. 

En términos generales, el incremento del nivel de ruido durante la etapa de operación 
presenta un impacto de corta duración y reversible, ya que, no se cuenta con una fuente 
de ruido permanente y en cuanto sea retirada la fuente de ruido el ambiente regresará a su 
estado inicial. 

Sin embargo, los impactos relacionados al transporte a lo largo de la ruta de acceso al 
proyecto presentan un impacto con extensión local, y éstas han sido calificadas como de 
magnitud baja debido a que la actividad de transporte de personal e insumos será limitada. 
A pesar de que la frecuencia del transporte de lodos hacia Tuctu es anual, la duración de 
la actividad es mayor en relación las otras actividades de transporte, por lo cual la 
magnitud del impacto se ha considerado como moderada, dado a que se espera que la 
generación de ruido sea mayor. 

Para los casos indicados la significancia es baja debido a que se estima que el ruido 
generado no signifique mayores cambios sobre el medio y a que se toman en cuenta las 
medidas de mitigación propuestas como la instalación de silenciadores, el control de ruido 
vehicular y el transporte preferentemente en horario diurno (Sección 7.0). 

6.2.2.2 Suelo 

Durante la etapa de operación los impactos en el suelo pueden deberse a la pérdida de 
suelo y a la modificación de sus características. 

Calidad 

La potencial ocurrencia de erosión hídrica durante la descarga del efluente tratado, traería 
consigo no sólo la perdida de una cantidad de suelo, sino también el arrastre de los 
componentes del mismo, alterando de este modo su calidad. El impacto ha sido calificado 
como de baja significancia ya que es un impacto puntual, de baja magnitud que ocurrirá en 
un área ya impactada durante las actividades de construcción y en donde se van a 
implementar las medidas de mitigación descritas en el plan de manejo. 

La calidad del suelo podría verse también afectada por la potencial ocurrencia de un 
derrame de reactivos (cal o floculante) de la planta de tratamiento durante su manejo o 
transporte, un potencial derrame de residuos sólidos durante su manejo o un potencial 
derrame de los lodos durante su manejo y traslado y disposición en el depósito de lodos en 
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Tuctu. Estos potenciales impactos han sido evaluados considerando la aplicación de las 
medidas incluidas en el plan de manejo para el transporte, el plan de manejo para 
materiales y sustancias peligrosas, plan de manejo de residuos sólidos y el plan de 
contingencias. Estas medidas de detallan en la Sección 7.0 e incluyen el transporte por 
empresas autorizadas, utilización de vehículos adecuados, horario y velocidad de 
transporte y en general buenas prácticas para la gestión de los materiales peligrosos, la 
implementación de los planes de contingencia, la disposición adecuada de los residuos 
peligrosos, y la capacitación constante de los empleados. Debido a esto, la significancia de 
estos impactos se considera baja. 

Cantidad 

Se perdería una cantidad de suelo debido a la erosión hídrica en el área de descarga del 
efluente tratado de la planta de tratamiento. Sin embargo, como medida para reducir este 
impacto potencial se ha considerado en el diseño de la planta de tratamiento que la 
descarga del efluente tratado pase a través de una estructura de disipación de energía 
construida a base de concreto o enrocado para minimizar la erosión de la ribera del río 
Yauli. 

Las medidas de mitigación para controlar la pérdida de suelo en las áreas aledañas a las 
fundaciones de las estructuras de la planta de tratamiento y caminos internos consisten en 
asegurarse de que los taludes sean estables, con cobertura vegetal y libre de la 
escorrentía. Debido a estas medidas el impacto ha sido calificado como de baja 
significancia ya que es un impacto puntual, de baja magnitud que ocurrirá en un área ya 
impactada durante las actividades de construcción y en donde se van a implementar 
medidas de mitigación. 

6.2.2.3 Agua Superficial 

Patrón de Drenaje 

No se han identificado impactos potenciales sobre este componente ambiental durante el 
desarrollo de las actividades de operación y mantenimiento de la planta de tratamiento. 

Calidad del Agua Superficial 

El río Yauli será directamente afectado por la operación de la planta de tratamiento. La 
calidad del agua del río Yauli es el punto más importante de esta evaluación y la razón de 
ser del proyecto, dadas las condiciones fisicoquímicas de este cuerpo de agua desde la 
descarga del Túnel Kingsmill. 
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De acuerdo con los resultados obtenidos en los estudios de línea base, la calidad del agua 
del río Yauli de por sí es mala, superando los valores establecidos por la Ley General de 
Aguas para aguas de Clase III e incluso presentando, en algunos parámetros, una calidad 
menor al efluente proveniente del túnel. 

De acuerdo con el modelo conceptual de calidad de agua desarrollado, se espera que 
durante la operación de la planta de tratamiento, el efluente cumpla con los criterios de 
descarga recomendados por las autoridades y el cuerpo receptor mantenga la calidad 
deseada según el modelo, considerando las características del río Yauli antes de la actual 
descarga de los efluentes del túnel. 

Los procesos que potencialmente pueden originar una pérdida de la calidad del agua 
superficial se resumen en los siguientes: 

• Potencial incremento la concentración de sólidos suspendidos en el agua superficial 
debido al arrastre de sólidos desde el área de la planta de tratamiento, producto de 
la precipitación y al arrastre de sólidos debido a la erosión de la ribera en el punto de 
descarga del efluente tratado. Para mitigar dichos impactos se ha considerado la 
construcción de una estructura de disipación de energía construida a base de 
concreto o enrocado para minimizar la erosión de la ribera del río Yauli, la cual 
recibirá mantenimiento para remover los sólidos que puedan acumularse. 
Considerando la aplicación de las medidas de mitigación, este impacto potencial se 
considera de baja significancia. 

• La contaminación de las aguas superficiales con carga orgánica proveniente del 
afloramiento de las aguas residuales domésticas es poco significativa, dado que 
estas aguas serán tratadas e infiltradas en el subsuelo. Se espera que el contacto 
con esta agua no produzca mayor alteración en la calidad de las aguas superficiales. 

No se espera ocurrencia de derrames de reactivos, lodos o residuos sobre cuerpos de 
agua superficial, debido a las medidas de manejo y contingencias contempladas en el 
presente estudio y a las buenas prácticas operacionales. 

Cantidad del Agua Superficial 

La derivación y conducción del efluente hacia la planta de tratamiento produciría una 
disminución temporal (aproximadamente 3 horas) del caudal del río Yauli respecto a la 
ubicación actual de la descarga del efluente del túnel. 

No se ha considerado que la descarga de los efluentes domésticos tratados pueda 
incrementar la cantidad de agua superficial, dada la cantidad de agua dispuesta (0.003 L/s 
ó 280 L/día), por lo tanto esta actividad no generaría impacto sobre la cantidad del agua 
superficial.  
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Uso Actual del Agua Superficial 

De acuerdo con las investigaciones de línea base social, el agua del río Yauli no es 
utilizada por las poblaciones asentadas en el área del proyecto, por lo tanto no se han 
identificado impactos potenciales sobre este componente ambiental durante el desarrollo 
de las actividades de operación y mantenimiento de la planta de tratamiento. 

Potencial de aptitud de uso de aguas por descarga de efluente. 

Potencial de disminución de aptitud de uso de agua para planta de tratamiento. 

 

6.2.2.4 Agua Subterránea 

Calidad del Agua Subterránea 

La descarga de las aguas residuales domésticas sobre el subsuelo puede llevar a una 
contaminación orgánica de las aguas subsuperficiales. Este impacto se considera de 
magnitud baja, debido a que el efluente será sometido a tratamiento en el pozo séptico. 

Cantidad del Agua Subterránea 

La cantidad de agua subterránea se vería afectada debido a la extracción de agua desde 
el pozo que suministrará la dotación requerida para el desarrollo de las actividades de 
operación del proyecto. Sin embargo, el caudal de agua requerido por la planta de 
tratamiento para su operación, sólo se extraerá desde este pozo en un primer momento, 
dado que el diseño de la planta de tratamiento ha planificado reutilizar el efluente tratado 
para cubrir sus requerimientos. Considerando lo anterior, la extracción de agua sólo será 
durante un periodo de tiempo corto, hasta que la planta de tratamiento alcance las 
condiciones esperadas de operación. Por lo tanto, el impacto ha sido calificado como de 
baja significancia, dado que será puntual, de duración corta y reversible. 

La descarga de efluentes domésticos en el subsuelo podría aumentar el agua 
subsuperficial. Este impacto se considera de baja significancia, debido a que el volumen 
de agua residual a infiltrar es bajo (0.003 L/s), y el impacto es reversible. 
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6.2.2.5 Paisaje 

Topografía 

La disposición anual del lodo generado durante la etapa de operación de la planta de 
tratamiento incrementará la altura de la zona destinada para la disposición final de este 
material en Tuctu. Esto generaría una modificación a la forma del terreno. 

Los efectos de estas actividades se consideran de duración permanente, siendo el impacto 
irreversible. Sin embargo, el diseño considera taludes suavizados para dar estabilidad a la 
estructura y para armonizar con la configuración natural del terreno. Por lo tanto, el 
impacto sobre la topografía producido por la disposición de los lodos en Tuctu se ha 
calificado como moderadamente negativo. 

Visual 

La descarga de efluentes durante la operación de la planta de tratamiento podría causar 
un impacto sobre la percepción de los pobladores locales. Sin embargo, considerando que 
actualmente ya se tiene la descarga directa de los efluentes sobre el río Yauli, se ha 
calificado el impacto producido sobre la percepción de los pobladores como no 
significativo, teniendo en cuenta que existe la posibilidad de que pobladores de la zona lo 
consideren como positivo. 

La disposición de los lodos en el área de Tuctu y la modificación de las formas del terreno 
durante la etapa de operación influirá sobre la percepción del lugar, causando impactos 
sobre el paisaje visual. Para evaluar el impacto producido por la disposición de los lodos 
en la zona de Tuctu, se ha considerado el incremento de la altura del depósito 
(aproximadamente 30 m). El impacto ha sido calificado como de significancia moderada, al 
igual que el impacto producido por esta actividad sobre la topografía. 

6.2.2.6 Flora 

Durante la etapa de operación, las principales actividades que podrían generar impactos 
sobre la cobertura vegetal son el manejo de reactivos (cal y el floculante), el transporte de 
materiales e insumos, así como el carguío, transporte y disposición final de lodos secos en 
la zona de Tuctu. 

Los impactos potenciales identificados fueron dos, los potenciales derrames de insumos y 
el incremento del material particulado. Como se mencionó en la sección anterior la 
resiliencia de las especias de pajonal de puna frente a la presión antrópica histórica del 
lugar (minería principalmente) hace que sumadas a las medidas de manejo y mitigación, 
los impactos potenciales sean manejables, resultando en una significancia baja, impactos 
puntuales y parcialmente reversibles. 
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6.2.2.7 Fauna 

Fauna Terrestre 

Al igual que durante la etapa de construcción, el incremento en los niveles de ruido sería 
uno de los potenciales impactos, siendo el más constante durante la vida del proyecto. 
Este impacto ha sido clasificado como negativo de baja significancia, ya que la riqueza de 
especies silvestres encontrada en la zona de evaluación es baja y algunas especies 
registradas han demostrado tener una alta capacidad de resiliencia. Además, el ruido 
causado por el equipo del proyecto (camiones, motores, etc.) será mitigado a través de 
silenciadores que serán dispuestos en estos equipos, y se implementará un programa de 
mantenimiento preventivo de los equipos. 

Un impacto positivo analizado es la mejora de calidad de agua en el río Yauli, y por 
consiguiente en los pequeños cuerpos de agua que se encuentran a los lados del mismo 
río. Esta mejora se realizará cuando la descarga del efluente tratado sea vertida al río. 
Este impacto potencial se considera positivo de baja significancia, ya que afectará 
directamente a las especies silvestres que se alimentan en las cercanías del río Yauli. 

Fauna Acuática 

Se han identificados dos impactos potenciales en el ambiente acuático, uno negativo y uno 
positivo. La mejora de la calida de agua del río Yauli, es considerado como un impacto 
positivo, el cual se originará al momento de realizar la descarga del efluente tratado. Este 
impacto potencial se considera positivo de baja significancia, ya que afectará directamente 
a las especies de fauna acuática que habitan en los cuerpos de agua. Sin embargo, no se 
ha considerado este impacto de moderada, ni alta significancia, ya que la recuperación de 
un ecosistema acuático es impredecible y de muy largo plazo. Como se describe en la 
línea base, la riqueza y diversidad de las especies de fauna acuática es baja, lo cual se 
debe al uso antrópico antiguo y continuo de la zona, limitando aun más la recuperación de 
los ecosistemas acuáticos. 

El impacto determinado como negativo, esta ligado a la paralización de la planta y el 
desagüe del efluente del Túnel Kingsmill igual al original. La Sección 7, ha considerado los 
planes de contingencia necesarios para prever esta situación, sin embargo de llevarse a 
cabo se consideraría que este impacto es negativo, de moderada significancia, de corto 
plazo y parcialmente reversible. 
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Animales Domésticos 

Al igual que los impactos descritos en la sección de fauna terrestre, el principal impacto 
negativo sería el incremento de los niveles de ruido y el impacto positivo de la mejora en la 
calidad de agua. 

Estas especies están acostumbradas a la presencia humana y a los ruidos originados por 
el tránsito de vehículos y personas, sin embargo su estado de resiliencia podría ser 
limitado, calificándose con significancia baja. De la misma manera la zona donde se ubica 
la planta de tratamiento HDS y el depósito de lodos en Tuctu, no se caracteriza por ser 
áreas con pastos nutritivos para pastoreo de las especies domésticas. 

Se clasifico al impacto positivo, con baja significancia, ya que afectará directamente a las 
especies silvestres que beben agua y se alimentan en las cercanías de los cuerpos de 
agua. 

6.2.3 Impactos Ambientales Potenciales en la Etapa de Cierre 

Para la evaluación de los impactos potenciales durante la etapa de cierre se han 
considerado los impactos generados producto del desarrollo de las actividades de esta 
etapa y no los impactos de la etapa post-cierre. Es decir, se considera las actividades de 
movimiento de tierras, retiro de infraestructura y cierre de las estructuras e instalaciones, 
pero no se evalúan los impactos posibles iniciada la etapa post-cierre. Se asume que para 
el momento del cierre de la planta de tratamiento los efluentes del Túnel Kingsmill habrían 
dejado de ser descargados en el río Yauli. 

El análisis de los impactos para esta etapa indica un 65% de impactos de baja significancia 
negativa, y 12% con significancia moderadamente negativa. Además se obtuvo un 23% de 
impactos moderadamente positivos. 

En la Tabla 6-13 se presenta la matriz con los resultados de la evaluación de los impactos 
generados durante las actividades de cierre. Cabe resaltar que el análisis se ha realizado 
tomando en cuenta la adecuada implementación de las medidas de prevención y 
mitigación definidas en el Plan de Cierre Conceptual (Sección 10.0); Así como, la 
aplicación de las medidas consideradas en el Plan de Manejo Ambiental (Sección 7.0), las 
cuáles serán aplicadas durante la vida del proyecto y se mantendrán hasta el término de 
las actividades de cierre de la planta de tratamiento. 
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Tabla 6-13 
Evaluación de Potenciales Impactos Ambientales – Etapa de Cierre 

Componentes Ambientales Aire Suelo Agua Superficial Agua Subterránea Paisaje Flor
a Fauna 
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1 Desmantelamiento de Equipos y Cierre de Instalaciones  -5          -9  -7  -7 
2 Demolición de Estructuras -5 -7        -5  -9 -7 -6  -6 
3 Reconformación del Terreno -5 -5    -5      -9  -6  -6 
4 Cierre de Deposito de Lodos en Tuctu  -5           9    
5 Transporte de Equipos, Personal y Maquinaria -7 -7               
6 Re-vegetación     9                 9 9 9   9 
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6.2.3.1 Aire 

Calidad de Aire 

Al igual que durante la etapa de construcción, la calidad del aire puede verse afectada por 
el incremento del material particulado y la emisión de gases de combustión debido a las 
actividades de cierre como la demolición de estructuras y el uso de maquinaria motorizada. 

Durante las actividades de la etapa de cierre se va a continuar con las medidas para 
minimizar la generación de polvo durante el movimiento de tierras y el transporte, y para el 
control de la emisión de gases de combustión mediante el mantenimiento preventivo. 

Las actividades referidas al desmantelamiento de equipos, demolición de estructuras y 
cierre de depósito de lodos en Tuctu se consideran como de baja magnitud ya que no 
requieren el movimiento de grandes cantidades de material, la duración es corta dado que 
sólo abarcarán el período de cierre y su impacto es reversible, ya que, el ambiente podrá 
retornar a su estado original una vez que cesen estas actividades. Estos impactos se han 
calificado como negativos de baja significancia. 

Se espera que para el desarrollo de la actividad referida a la reconformación del terreno 
durante el cierre, sea necesario un movimiento de tierras similar al producido durante las 
actividades de construcción, por lo que su impacto sobre la calidad de aire es considerada 
como de magnitud moderada, pero localizada al área en donde se desarrollarán dichas 
actividades y con una duración corta. Tomando estas consideraciones, la significancia es 
baja para este impacto negativo. 

El transporte de equipos, personal y maquinaria ha sido evaluado de la misma manera que 
para la etapa de construcción, presentando un impacto negativo de baja significancia. 

Ruido 

En términos generales, durante la etapa de cierre, el incremento del ruido es menor que en 
la etapa de construcción y operación, excluyendo la actividad de demolición que tendrá 
altos niveles de ruido pero poca duración. Durante las labores de cierre se continuarán con 
las medidas de control de ruido, las cuales considera el uso de silenciadores y un 
mantenimiento preventivo a los equipos. En la evaluación estas medidas se ven reflejadas 
en un impacto de baja significancia para las actividades. 



MINERA PERU COPPER S.A. 
 
 

Evaluación Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Ácidas del Túnel Kingsmill 
Proyecto No. 153282  
Agosto 2007 Página 6-39 

 

 

6.2.3.2 Suelo 

Cantidad de Suelo 

Se espera que la reconformación del terreno del área de la planta se efectúe utilizando el 
mismo material utilizado para la preparación del terreno, por lo que no se ha identificado 
impacto sobre la cantidad de suelo, dado que no se agregará o retirará material para 
efectuar la nivelación y perfilado del terreno. 

Calidad del Suelo 

El suelo orgánico removido durante las actividades de construcción será utilizado como 
material de cobertura para el cierre del depósito de lodos en Tuctu, por lo que se espera 
que no sea devuelto a las áreas de donde fue removido. Sin embargo, se ha considerado 
como actividad de cierre la revegetación, por lo que se colocará y acondicionará una capa 
de arcilla y/o caliza, para continuar con material orgánico y proceder con las actividades de 
revegetación con especies propia de la región. 

La inclusión de suelo orgánico ha sido calificada como un impacto positivo de baja 
significancia, de extensión puntual y de duración permanente. Por lo tanto el impacto se ha 
calificado como positivo de significancia moderada. 

6.2.3.3 Agua Superficial 

Patrón de Drenaje 

No se han considerado alteraciones del patrón de drenaje para las actividades del cierre 
de la planta, el drenaje fue alterado previamente en la construcción de la planta con un 
impacto de baja significancia. Luego del cierre, el patrón de drenaje y el área de 
escurrimiento será reestablecido. 

Calidad del Agua Superficial 

Las actividades de cierre requieren la utilización de maquinaria y equipos, esto implica el 
movimiento de tierras, demolición de estructuras y el desmantelamiento de las 
instalaciones de planta y manejo de insumos. Los potenciales impactos a la calidad del 
agua se deben a aumento de sedimentos en el río Yauli y al potencial contacto del agua 
con materiales peligrosos. 

En el caso de los sedimentos en el agua, el movimiento de maquinaria puede causar un 
aumento de la carga sólida en el río, disminuyendo la calidad de este. Al ser una actividad 
puntual y de corta duración, el impacto tiene una baja significancia, teniendo en cuenta que 
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los pasos a través del río se dan por puentes y que la maquinaria se moverá cerca, pero 
no en el cauce del río Yauli. 

Los hidrocarburos serán manejados durante su transporte, manipulación y disposición, 
mediante procedimientos operativos de buenas prácticas ambientales. De esta forma no se 
tiene previsto un eventual contacto de estas sustancias con el medio natural, presentando 
un impacto de baja significancia. 

En la zona del depósito de lodos no se prevé un impacto en la calidad del agua, se 
mantendrán los canales perimetrales y la poza de monitoreo para asegurar la calidad del 
agua que pudiera generarse. 

Cantidad del Agua Superficial 

Durante esta etapa de cierre, no se tiene prevista la alteración de la cantidad de agua 
superficial, el cierre de las instalaciones de planta, caminos y depósito de lodos no 
generarán alteraciones en la cantidad de agua disponible. La alteración del patrón de 
drenaje ocasionada en la fase de construcción se mantendrá en la zona de disposición de 
lodos luego del cierre. En la zona de planta se reestablecerá el escurrimiento normal. 

6.2.3.4 Agua Subterránea 

La actividad de cierre de demolición de estructuras involucra la demolición de la 
cimentación del edificio de procesos. Para tal actividad se tendrá que alterar la profundidad 
de la napa freática mediante el bombeo de agua alrededor del área de trabajo para poder 
acceder a los mismos sin tener contacto con el agua sub-superficial. El impacto potencial 
será de baja magnitud, corta duración, reversible y extensión puntual. Por lo tanto se ha 
calificado el impacto como negativo de baja significancia. 

6.2.3.5 Paisaje 

Durante las etapas de desmantelamiento de equipos, demolición de estructuras y 
reconformación del terreno, las actividades de movimiento de tierras y desmonte 
representarán un impacto sobre el paisaje, afectando la percepción del medio de los 
pobladores de la zona. El impacto se calificó como negativo, de baja magnitud, puntual, 
permanente e irreversible, resultando en un impacto negativo de moderada significancia. 

Existirá un impacto positivo en la zona durante las actividades de revegetación al 
conformar un paisaje más de acuerdo a las zonas naturales. El impacto se calificó como 
positivo, de baja magnitud, puntual, permanente e irreversible, resultando en un impacto 
positivo de moderada significancia. 
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6.2.3.6 Flora 

Durante la etapa de operación, las principales actividades que podrían generar impactos 
son el desmantelamiento de equipos, cierre de instalaciones, demolición de estructuras, 
reconformación y revegetación del terreno de la planta de tratamiento y cierre y 
revegetación del depósito de lodos en Tuctu. Se han identificado tres impactos relacionado 
con el cierre. 

El primer impacto es negativo, relacionado a la generación de material particulado, debido 
a las actividades de demolición y desmantelamiento descritas. Es considerada de baja 
significancia por su corta duración y por las medidas de mitigación, siendo la principal la re-
vegetación del área afectada. 

El cierre depósito de Tuctu y las actividades de revegetación del han sido clasificados 
ambas como impactos positivos de baja significancia. La pérdida de la cobertura vegetal 
inicial se verá minimizada al momento del cierre, siendo recuperada con los planes de 
revegetación del lugar, la cual será beneficiosa no solo para la flora, si no también para la 
fauna silvestre (Sección 7.0). 

6.2.3.7 Fauna 

Fauna Terrestre 

Al igual que durante la etapa de operación, el incremento en los niveles de ruido sería  uno 
de los potenciales impactos sobre la fauna durante la etapa de cierre del proyecto. Este 
impacto va a ser bajo, considerando que el ruido causado por el equipo del proyecto 
(camiones, grúas, cargadores) y será minimizado con el uso de silenciadores y el 
mantenimiento continúo de los equipos, de la misma manera se considera de duración 
corta y temporal, ya que estas actividades se desarrollaran en períodos de tiempo menores 
a un año. 

Para el componente fauna silvestre se ha identificado un impacto positivo de significancia 
baja, como producto de la re-vegetación y recuperación del depósito de lodos. La 
recuperación de la flora permitirá que en un futuro, la resiliencia del sistema intente 
recuperar o reestructurar una comunidad de fauna silvestre típica del lugar, considerando 
que se trata de un área de predominante uso minero. 



MINERA PERU COPPER S.A. 
 
 

Evaluación Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Ácidas del Túnel Kingsmill 
Proyecto No. 153282  
Agosto 2007 Página 6-42 

 

 

Animales Domésticos 

Al igual que en el caso de la fauna silvestre, las especies de animales domésticos se verán 
afectados por el incremento del ruido, el cual se considera como un impacto de baja 
significancia, ya que será de corta duración y puntual. Las medidas de mitigación 
propuestas para este impacto son puntuales, por lo que no se espera que para el caso de 
los animales domésticos no se produzcan impactos muy significativos. 

El impacto positivo identificado, está ligado a los planes de revegetación, los cuales 
afectarán positivamente a las especies domésticas. La cobertura de plantas y una mayor 
composición del estrato florístico permitirán una mayor complejidad de recursos, tanto para 
las especies domésticas como para las nativas. 

6.3 Análisis de Impactos Socioeconómicos 

Los proyectos de infraestructura suelen generar impactos socio-económicos en el área de 
influencia en el que se desarrollan. Estos impactos pueden ser positivos o negativos y la 
magnitud de los mismos varía en función de los estándares ambientales y sociales bajo los 
cuales se desenvuelve dicho proyecto; tales estándares se hacen operativos a través de 
medidas de prevención y/o mitigación que la empresa titular del proyecto deberá 
incorporar, según los planes de manejo ambiental y la política de responsabilidad social de 
empresa. 

En esta sección se identifican los impactos socioeconómicos potenciales de la EA Túnel 
Kingsmill. Estos impactos se evalúan en dos escenarios posibles: sin la ejecución del 
proyecto y con la ejecución del proyecto. La identificación y la evaluación de impactos 
socioeconómicos y la definición de sus correspondientes medidas de mitigación, han sido 
elaboradas conforme a los lineamientos de la Comunidad Financiera Internacional (CFI), 
los cuales incorporan la legislación nacional vigente, con la finalidad de asegurar la 
contribución del proyecto al desarrollo sostenible y el bienestar de las poblaciones 
perturbadas en el área de influencia. 

6.3.1 Metodología 

Las actividades humanas generan cambios en el ambiente y sobre las personas o grupos 
humanos. Un impacto socioeconómico es el cambio sobre algún aspecto de la vida de la 
población ocasionado por una o más causas específicas y que llega a ser socialmente 
significativo (importante para la población, el Estado o las empresas), según los diversos 
grupos de interés. 



MINERA PERU COPPER S.A. 
 
 

Evaluación Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Ácidas del Túnel Kingsmill 
Proyecto No. 153282  
Agosto 2007 Página 6-43 

 

 

Los tipos de impactos pueden ser directos e indirectos. Los impactos socioeconómicos 
directos son aquellos producidos como consecuencia directa de las actividades del 
proyecto. Los impactos socioeconómicos indirectos “son aquellos impactos sociales, 
culturales y económicos que se originan en la reacción de los individuos y comunidades 
ante los efectos directos del proyecto” 2. 

Como se señala líneas arriba, la evaluación de los impactos debe permitir observar los 
cambios sociales a futuro según dos escenarios, sin y con el proyecto. El período que se 
analiza debe cubrir el tiempo de duración del proyecto y comprender un análisis de los 
impactos potenciales en cada etapa de éste. 

6.3.2 Identificación de Impactos Sociales Potenciales 

La evaluación de impactos socioeconómicos potenciales requiere la identificación de 
componentes claves. Los componentes claves pueden previsiblemente sufrir algún tipo de 
modificación debido a la presencia o actividad del proyecto. Para esta evaluación se han 
identificado los siguientes criterios: 

• Los resultados de la evaluación ambiental, la cual define si existe algún componente 
ambiental que pueda generar impactos en la vida socioeconómica y en la salud 
humana del área de influencia del proyecto. 

• La descripción y el diseño del proyecto, que permiten identificar si con la ejecución 
del proyecto o de alguna de sus actividades se podría generar un potencial impacto 
socioeconómico. 

• El desarrollo del estudio de línea base social, definiéndose en ésta los componentes 
socioculturales y socioeconómicos claves en las poblaciones en el área de 
influencia. 

• Las percepciones y expectativas de la población, que permitan identificar las 
potenciales formas en que reaccionarán ante la presencia del proyecto o de sus 
impactos. 

• Las políticas de responsabilidad social de la empresa, las cuales mitigarán o 
afianzarán el sentido y la magnitud según la naturaleza de los impactos. 

• Las mencionadas actividades proporcionaron información confiable que ha sido 
sistematizada permitiendo la identificación de los impactos socioeconómicos 
potenciales, directos e indirectos, positivos y negativos, del proyecto. 

La Tabla 6-14 muestra los componentes claves identificados y los respectivos impactos 
generados con la realización del proyecto. 

                                                      
2 Guía de Relaciones Comunitarias. Ministerio de Energía y Minas. Pág. 23.  
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Tabla 6-14 
Componentes Claves e Impactos Potenciales en el Área de Influencia 

Componente clave Impacto socioeconómico 
Terrenos Comunales Adquisición de Tierras y Reasentamiento Involuntario 

Generación de puestos de trabajo e ingresos 
Empleo e Ingresos 

Competencia y disputas por puestos de trabajo 

Comunicación y transporte 
Seguridad vial 

Calidad de vida 
Salud Pública 

 
Cambio de hábitos y costumbres 

Crecimiento, incremento poblacional 
Orden público y seguridad 

Desarrollo Local  Expectativas con respecto a los beneficios del proyecto 

 

6.3.3 Evaluación de Impactos Resultantes 

Los impactos resultantes de un proyecto se definen como los resultados luego de la 
aplicación de las medidas de mitigación o potenciación sobre un impacto potencial inicial. 
Con el balance de los efectos y resultados de las medidas de mitigación o reforzamiento 
sobre los impactos socioeconómicos potenciales, se establecen los impactos 
socioeconómicos resultantes del proyecto. 

6.3.4 Criterios de Clasificación 

Una vez identificados, los impactos sociales fueron evaluados utilizando seis criterios. Los 
criterios aplicados en la presente evaluación de impactos socioeconómicos son los que se 
muestran en la Tabla 6-15 y serán descritos cualitativamente, aunque se evaluará también 
con la información cuantitativa disponible. 
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Tabla 6-15 
Criterios para la evaluación de Impactos Socioeconómicos 

Criterios Definición 
Positivo: El impacto proporciona un beneficio neto en las poblaciones o grupos de 
interés. 
Neutral: No hay beneficio ni pérdida neta en las poblaciones o grupos de interés. 

Tipo 

Negativo: El impacto ocasiona pérdida neta en las poblaciones o grupos de 
interés. 
Baja: El impacto no produce cambios significativos en las condiciones ni en la 
calidad de vida de la población o grupos de interés. 
Media: El impacto produce cambios moderados en las condiciones de vida de la 
población o grupos de interés. 

Magnitud 

Alta: El impacto produce cambios importantes en las condiciones de vida de la 
población o grupos de interés. 
Local: Específicamente en la población afectada por impactos directos. 
Subregional: Específicamente en la población afectada por impactos indirectos. 
Regional: La región de Junín 

Extensión 

Nacional:  Se extiende más allá de los límites regionales y comprende el ámbito 
nacional 
Corto plazo: Aproximadamente 1 año, etapa de construcción 
Mediano plazo: Entre 1 y los años proyectados para la operación de la planta. 

Duración 
 
 Largo plazo: Luego del cierre. 

Reversible: El medio socio-económico puede retornar a su estado anterior sin 
aplicar medidas preventivas y/o de mitigación. 
Parcialmente Reversible: El medio socio-económico puede retornar a su estado 
anterior mediante la aplicación de medidas preventivas y/o de mitigación. 

 
 
Reversibilidad 

Irreversible: El medio socio-económico no puede retornar a su estado anterior a 
pesar de la aplicación de medidas preventivas y/o de mitigación. El impacto 
produce efectos permanentes. 
Directo: Son aquellos cambios producidos como consecuencia directa de las 
actividades del proyecto. 

Carácter del 
Impacto  

Indirecto: Son aquellos impactos sociales, culturales y económicos que se 
originan en la reacción de las comunidades ante los efectos directos del proyecto. 

 

6.3.5 Evaluación de Impactos Socioeconómicos 

La siguiente evaluación de impactos se efectúa en función de su condición de directos o 
indirectos, atendiendo de esta manera a la naturaleza del impacto, es decir si éstos son 
generados como consecuencia de la propia ejecución y actividades del proyecto o si se 
originan como una reacción de la población a los efectos directos del proyecto. 

En este caso la población que ha sido considerada dentro del área de influencia directa es 
la comunidad campesina de San Juan Bautista de Pachachaca, en la cual se ubican los 
centros poblados de Pachachaca, San Miguel, Cut Off, Manuel Montero. Mahr Túnel, no ha 
sido considerado dentro de la evaluación por ser un campamento minero. 
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Debido a la importancia de este proyecto el área de influencia indirecta abarca el distrito de 
Yauli, el cual se encuentra localizado en la sub-cuenca del río Yauli, aguas arriba del Túnel 
Kingsmill, que se une aguas abajo al río Mantaro. 

Los siguientes impactos se desarrollarán en concordancia con los ejes presentados, 
evaluando los impactos resultantes potenciales relacionados a cada componente. 

6.3.6 Terrenos Comunales 

El área superficial donde se construiría la planta de tratamiento del Túnel Kingsmill, 
pertenece a la comunidad campesina San Juan Bautista de Pachachaca, reconocida el 2 
de mayo de 1930, con una extensión superficial de 6,115 hectáreas3. El área proyectada 
para la construcción de dicha planta es de 5.5 ha. El lugar donde se ubicaría la zona de 
disposición de lodos se ubica en Tuctu, en una propiedad de la compañía Minera Perú 
Copper S. A. 

En el área proyectada para la planta de tratamiento se encuentra la vivienda de una única 
familia Orihuela Astete, compuesta por seis integrantes, la familia es posesionaria de los 
terrenos de la vivienda, siendo propietaria de los terrenos la comunidad. Esta situación 
entre los propietarios, la comunidad San Juan Bautista de Pachachaca, y los 
posesionarios, hace necesario un trato distintivo de la empresa con cada uno de ellos. 

Un temor manifiesto durante el trabajo de campo que expresaba la familia Orihuela Astete, 
en condición de vulnerabilidad jurídica, es el tratamiento directo entre la directiva de la 
comunidad campesina y la empresa minera, pudiendo obviar la Junta Directiva de la 
comunidad sus intereses y necesidades. 

6.3.6.1 Adquisición de Tierras y Reasentamiento Involuntario 

Se han utilizado las recomendaciones de “La política y Normas de desempeño sobre 
sostenibilidad social y ambiental” de la Corporación Financiera Internacional; 
específicamente la “Norma de Desempeño Nº 5: Adquisición de tierras y Reasentamiento 
involuntario”, así como la “Nota de Orientación Nº 5” sobre la mencionada “Norma 
desempeño Nº 5”. 

La línea de base socioeconómica identifica a la familia a reasentar a detalle así como las 
condiciones materiales de la vivienda (acceso a servicios, descripción de la vivienda) 

                                                      
3 PETT. Directorio de Comunidades Campesinas, 2001. 
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Escenario Probable sin el Proyecto 

Sin el proyecto no habría necesidad de adquirir las 5.5 ha. pertenecientes a la comunidad 
San Juan Bautista de Pachachaca, ni negociar con la familia posesionaría, la cual seguiría 
manteniendo su actual vivienda así como permanecería en su actual circuito familiar, 
vecinal y laboral. 

Escenario Probable con el Proyecto 

Una vez analizadas las alternativas de ubicación de los componentes del proyecto, bajo 
criterios sociales, ambientales y económicos, el Estudio de Factibilidad determinó que el 
denominado “Lote L” es el mejor lugar para montar el proyecto. La empresa titular tendrá 
que negociar con la comunidad, como propietaria del terreno, y con la familia posesionaría 
para adquirir estas tierras. Para el caso de la comunidad, la empresa minera esta 
contemplando un intercambio de áreas, entre las 5.5 ha que necesita para la construcción 
de la planta con 65.4 ha localizadas al frente de la comunidad, terreno que pertenecía a 
CENTROMIN. De la misma manera se ha recomendado reubicar a la familia en el centro 
de poblado de San Miguel y compensarla. 

Impactos Potenciales 

El reasentamiento involuntario puede dar lugar al empobrecimiento de las personas y 
comunidades afectadas y causar privaciones graves y prolongadas a éstas, así como daño 
ambiental y tensión social en las zonas hacia las que han sido desplazadas (IFC). 

Medidas de Manejo 

En la política de responsabilidad social de la empresa titular del proyecto se sigue la 
estrategia para el reasentamiento involuntario de la IFC: 

• Se reducirá al mínimo los reasentamientos involuntarios en la medida de lo posible, 
explorando diseños alternativos del proyecto. 

• Se mitigaran los impactos sociales y económicos adversos derivados de la 
adquisición de tierras o de las restricciones en su uso por las personas afectadas, 
proporcionando una compensación por la pérdida de activos a costo de reposición, y 
garantizarán que las actividades de reasentamiento se lleven a cabo con una 
apropiada divulgación de información, consulta y participación informada de las 
personas afectadas. 

• El plan contempla la mejora de los medios de subsistencia y los niveles de vida de 
las personas desplazadas. 
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• Contempla mejorar las condiciones de vida entre las personas desplazadas 
brindándoles vivienda adecuada con seguridad de tenencia en los lugares del 
reasentamiento. 

• Existe entonces dos niveles de negociación, entre la comunidad campesina y la 
empresa minera, la primera como propietaria del terreno; y entre la empresa minera 
y la familia a ser reasentada. En el primer caso se trataría de un intercambio de 
terrenos y una compensación económica mientras que en el segundo aplicaría las 
recomendaciones de la IFC en esta materia. Debe tomarse en cuenta que a pesar 
de ser considerado Pachachaca centro poblado en la zona rural, la familia esta 
integrada a actividades no agrícolas, y tanto San Miguel como Pachachaca cuentan 
con los servicios básicos de vivienda, transporte y comunicación, y por lo mismo no 
sería un reasentamiento rural a urbano, sino un reasentamiento con características 
predominantes de urbano a urbano. 

Impactos Resultantes 

El impacto sobre el reasentamiento suele ser negativo, en este caso de magnitud 
moderada, con una extensión local, de largo plazo, irreversible y directo. Sin embargo, por 
tratarse de una única familia no resulta complejo realizar un diseño estratégico de 
compensación y de monitoreo. Por ejemplo, la elección por la propia familia de ser 
reubicada en San Miguel, como lo señalaron los padres de familia durante el trabajo de 
campo, evitaría el rompimiento abrupto de sus actuales relaciones laborales (el padre de 
familia trabaja en la compañía minera Volcan y la hija mayor labora en la zona) o 
educativas (como sucede con el hijo menor de la familia y el hijo medio que en el momento 
del trabajo de campo asistía a una capacitación financiada por la empresa minera); este 
centro poblado ofrece condiciones de vivienda aceptables (cerca de la Carretera Central, 
con servicios públicos,) además de seguir ubicado dentro de la comunidad campesina. 

6.3.7 Empleo e Ingresos 

La baja oferta laboral en la comunidad de Pachachaca ha hecho que parte de la población 
migre hacia zonas como La Oroya, Huancayo o Lima, siendo la principal motivación la 
búsqueda de empleo y el acceso a una mejor educación. Actualmente el 32% de las 
familias que residen en Pachachaca tiene un familiar viviendo fuera de la comunidad. 

La actividad principal para un número considerable de pobladores son los empleos rurales 
no agrícolas (ERNA); en los centros poblados considerados en la zona de influencia 
directa es predominante la presencia de empleos como obreros, mineros, jornaleros, 
conductores y actividades comerciales, siendo la principal fuente de ingresos no agrícolas 
(IRNA), de la población en edad productiva (entre 15 años y 64 años). En esta zona, 
dependiendo del centro poblado, la oferta laboral es diferente pues en algunos casos, se 
basa principalmente en actividades mineras directas y empleo indirectos; mientras que en 



MINERA PERU COPPER S.A. 
 
 

Evaluación Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Ácidas del Túnel Kingsmill 
Proyecto No. 153282  
Agosto 2007 Página 6-49 

 

 

poblados como San Miguel es la presencia de actividades relacionadas al transporte las 
que predominan. La presencia de actividades pecuarias es mínima como actividades 
principales (En Pachachaca solamente el 21% de la población se encuentra trabajando en 
empleos rurales y en la mayor parte de las veces complementadas con otras actividades) y 
en algunos de estos centros poblados, como Cut Off, los empleos o actividades 
agropecuarias son incluso inexistentes. 

La población en edad productiva, comprendida entre los 15 y 64 años representa un 
significativo 67% en los centros poblados considerados, a pesar de la migración por 
conseguir empleo; sin embargo la dinámica socioeconómica de la zona ha permitido una 
cambiante curva de la oferta y demanda por empleo según las vicisitudes del mercado 
laboral, ellos es evidente en poblados como Manuel Montero, precisamente donde se 
construiría la planta de tratamiento de agua, en el cual hay las condiciones de vivienda y 
de mejores servicios para captar la mano de obra que pueda incorporarse al proyecto. 

6.3.7.1 Generación de Puestos de Trabajo e Ingresos 

Las expectativas por la generación de empleo en el proyecto son altas, especialmente 
para la etapa de construcción donde se estima se contratará con 150 personas, mientras 
que la etapa de operación, la cual tendrá 30 años de vigencia, se espera contar con un 
personal de diez a quince operadores. Durante este periodo de 30 años se espera una 
inversión anual de dos millones de dólares de los cuales un cuarto de millón de dólares al 
año se destinará a la adquisición de cal y otro tanto en los servicios de transporte del lodo 
entre la planta de tratamiento y la zona de disposición final de lodos.  Las expectativas de 
puestos de trabajo, directos e indirectos, no se limitan a la construcción. 

Escenario Probable sin el Proyecto 

En un escenario socio-económico sin el Proyecto EA Túnel Kingsmill, los centros poblados 
considerados en el área de influencia no contarían con un crecimiento de la oferta de 
empleo directo e indirecto para la etapa de construcción. 

Escenario Probable con el Proyecto 

El proyecto se convertiría en una opción económicamente importante para un considerable 
número de familias de los centros poblados considerados en la zona de influencia. La fase 
de construcción del proyecto llevará al crecimiento económico local, reduciendo los niveles 
de desempleo e incrementando la inmigración de trabajadores en búsqueda de beneficios 
y oportunidades. Sin embargo durante la etapa de operación el número de empleados se 
verá reducida de tal manera que no suplirá la demanda generada originalmente. 

Durante la etapa de construcción se generarán aproximadamente 150 puestos de trabajo 
calificado y no calificado. En la etapa de operaciones se generarán aproximadamente 10 
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puestos laborales calificados y no calificados, por un periodo de 30 años. De acuerdo con 
las proyecciones parte de la fuerza laboral capacitada y no capacitada vendrá de la 
comunidad de San Juan Bautista de  Pachachaca y de los distritos de Yauli y La Oroya, sin 
embargo de no encontrar a los trabajadores con el elevado nivel de capacitación, estos 
serán contratados de otros lugares. Las fases de construcción y operación del proyecto 
llevarán al crecimiento económico en el área local del proyecto, disminuyendo los niveles 
de desempleo e incrementando las inmigraciones al área de trabajadores en búsqueda de 
beneficios y oportunidades.  

De la misma manera se pueden generar empleos indirectos durante la etapa de 
operaciones ya que requerirá del abastecimiento de materiales, entre ellos la cal, la cual es 
extraída por una empresa local en Cut Off; mientras en la etapa de construcción se 
requerirán de otros materiales como arena y piedras que podría abastecer la comunidad 
de San Juan Bautista de Pachachaca (la cual cuenta con personería jurídica), materiales 
que actualmente abastece a la empresa minera Volcan. Finalmente, en la etapa de 
operaciones, proyectada por 30 años, también se contratarán los servicios de transporte. 

Impactos Potenciales del Proyecto 

• Generación de puestos de trabajo directos en indirectos. 

• La oportunidad de empleo del proyecto incrementará el ingreso promedio nominal 
local. 

• Se espera una mayor inmigración de personas capacitadas y no capacitadas en 
busca de trabajo. 

Medidas de Manejo 

La empresa titular como parte de su Política de Responsabilidad Social, tiene entre sus 
objetivos, maximizar el número de personal local contratado; no crear expectativas locales 
en relación con empleos potenciales; y llevar un registro de los trabajos locales y de las 
personas dependientes de éstos últimos. 

Impactos Resultantes 

La generación de oportunidades de empleo para las poblaciones en el área de influencia 
es de tipo directo y positivo, ya que incrementarán sus ingresos y por lo mismo la calidad 
de vida. La extensión del impacto se ha considerado como sub-regional, debido al número 
de pobladores de la comunidad de Pachachaca y Yauli que podrán aplicar por un puesto 
de trabajo, ya sean en los puestas de personal capacitado como no capacitado, para la 
etapa de construcción y operación. 
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El impacto en la generación de empleos es parcialmente reversible, siempre y cuando no 
se genere una relación de dependencia con dicha actividad y no se abandonen otras 
fuentes de ingresos definitivamente. La Política de Responsabilidad Social de la Empresa 
está orientada a prevenir dicha dependencia y generar un sistema de rotación laboral 
propuesto por la comunidad para acceder a los puestos de trabajo, por lo menos durante la 
etapa de construcción, donde se contratará el mayor numero de personal. 

La duración de este impacto es de corto plazo, y de baja magnitud, ya que la mayor 
demanda de puestos de trabajo se verá limitada a la etapa de construcción.  

6.3.7.2 Competencia y Disputas por Puestos de Trabajo 

La empresa titular maximizará la captación de personal de la comunidad San Juan Bautista 
de Pachachaca y personal de poblados aledaños, con lo cual se puede generar 
competencias por los recursos y posiciones al interior de la propia comunidad como entre 
los distintos poblados. 

De acuerdo con la línea de base social una de las mayores expectativas en torno a la 
realización del proyecto minero es la generación de puestos de trabajo y a una mejor 
calidad de vida. 

Escenario Probable sin el Proyecto 

En caso que el Proyecto del Túnel Kingsmill no se desarrolle, es previsible que la 
competencia y rivalidad al interior de las comunidades y entre comunidades no ocurra, ya 
que no existirían las expectativas laborales que actualmente hay. 

Escenario Probable con el Proyecto 

En caso que el Proyecto EA Túnel Kingsmill se ejecute, es posible que la competencia y 
rivalidad al interior de la comunidad, genere incertidumbre y conflictos. Lo mismo puede 
suceder entre las poblaciones aledañas al área del proyecto. 

Impactos Potenciales 

• El Proyecto del Túnel Kingsmill puede generar competencia y disputa por puestos de 
trabajo dentro de la comunidad en el área de influencia, contribuyendo a la rivalidad 
en el interior de ésta. 

• El proyecto puede generar sobre-expectativas de puestos de trabajo en relación con 
las oportunidades de empleo que pueden generarse contribuyendo a las disputas 
entre los poblados vecinos. 
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Medidas de Manejo 

• Como lo señala la Política de Responsabilidad Social  de la empresa titular, se 
maximizará el número de personal local contratado en el área de influencia directa. 
La propia comunidad deberá crear mecanismos internos para que logren 
incorporarse a los puestos de trabajo requeridos por el proyecto. 

• Se gestionará estrictamente bajo los principios de equidad, transparencia y en 
función al mérito. No se otorgarán privilegios a ningún poblador ni autoridad local por 
ningún motivo. 

• La contratación de personal que no es de la comunidad del área de influencia se 
ceñirá estrictamente al nivel de capacitación, mérito y experiencia. 

Impactos Resultantes 

La competencia y disputas por puestos de trabajo se consideran como un impacto 
negativo. Se estima que la magnitud de dicha competencia y disputas por puestos de 
trabajo será baja debido a la explícita prioridad de emplear a los comuneros de la zona o 
bien, en caso de no cubrir la comunidad los puestos laborales requeridos, a criterios de 
selección donde predominen los méritos y capacidades. 

El alcance geográfico de la competencia y disputas por puestos de trabajo es subregional 
porque no se circunscribe a la comunidad campesina de Pachachaca e incluyendo 
posiblemente al distrito de Yauli y poblaciones aledañas. La duración de este impacto 
social es de corto plazo, ya que la competencia y las disputas por puestos de trabajo serán 
evidentes solamente durante la etapa de construcción del proyecto.  

La competencia y disputas por puestos de trabajo son parcialmente reversibles debido a 
que existen procedimientos claros y públicos y que ponen énfasis en los méritos para la 
contratación de personal. 

La competencia y las disputas por puestos de trabajo es el resultado de la generación de 
empleo, por lo mismo, ha sido considerado como un impacto indirecto y de baja magnitud. 

6.3.8 Comunicación y Transporte 

La comunidad campesina San Juan Bautista de Pachachaca está ubicada en el distrito de 
Yauli, en la provincia del mismo nombre, en el departamento de Junín. La mayor parte de 
las familias de la comunidad se concentran en los centros poblados de San Miguel, Cut 
Off, Pachachaca, Manuel Montero y, en menor medida, Mahr Túnel y presenta una 
extensión superficial de 6,115.44 ha. 
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El acceso a la comunidad es por la Carretera Central, hasta el desvío a un camino 
afirmado localizada frente del poblado de Cut-off, la cual lleva a la población de Yauli. Esta 
vía tiene aproximadamente 31 Km. La carretera central cruza el centro poblado de San 
Miguel y Cut Off, los cuales se ubican en el margen de ésta. 

6.3.8.1 Seguridad Vial 

La vía asfaltada de 31 km, entre el desvío y la población de Yauli, tiene diariamente, entre 
autos, trailers, camionetas y camionetas rurales, un promedio de 120 vehículos (de ida y 
vuelta). Las actividades del proyecto implicarán, durante la etapa de operación la 
movilización anual en promedio es de 82 viajes de ida y vuelta. 

Este incremento no representará un cambio significativo en el movimiento actual de 
vehículos en la población de Pachachaca y Yauli. 

Escenario Probable sin el Proyecto 

Actualmente existe una vía que conecta a la población de Pachachaca y Yauli con la 
carretera central, la cual tiene una longitud de 30.5 Km y un ancho de 6.6 metros. Esta es 
la principal vía de acceso para el proyecto, la cual conectará la planta de tratamiento de 
agua con el lugar de disposición de lodos localizado en el área de Tuctu. El recorrido es de 
aproximadamente 25 Km incluyendo la pista asfaltada y un tramo de la carretera central. 

Si el proyecto no se lleva a cabo el tránsito vehicular por esta ruta será igual al actual, 
siendo el movimiento de vehículos ligeros y vehículos pesados los de mayor frecuencia. 

Escenario Probable con el Proyecto 

Es previsible que las actividades del proyecto conlleven a un incremento del tránsito en la 
zona de la población de Pachachaca directamente relacionado a: 

• El incremento de la circulación de transporte pesado en las etapas de construcción y 
de operaciones. 

• Incremento del transporte público de personas, derivado del dinamismo de la 
economía local. 

Impactos Potenciales 

• Las percepciones negativas derivadas del incremento de riesgo de accidentes de 
tránsito debido al incremento del volumen del tráfico. Volcaduras o accidentes con 
materiales peligrosos, los cuales pueden dañar al medio ambiente. 
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• Las potenciales brechas entre las altas expectativas de mejoramiento de la 
infraestructura vial y las mejoras efectivas que se realicen. 

• Accidentes viales que resulten en daños sobre la salud humana. 

Medidas de Manejo 

• Se ha elaborado el “Manual de normas de seguridad en el transporte” bajo los 
principios APELL, aplicable a los diferentes tipos de unidades y de cumplimiento 
obligatorio para los chóferes, los contratistas y los proveedores. 

• Se trabajará con las autoridades pertinentes para identificar y promover la adecuada 
señalización, en función del conductor y del peatón, de las vías de circulación 
utilizadas por el proyecto. 

• Se realizará la revisión técnica periódica de las unidades que se empleen. 

• Se implementará un sistema de supervisión del cumplimiento de las normas para el 
transporte. 

• Se ha diseñado y se implementará un sistema de atención inmediata a víctimas de 
accidentes con vehículos relacionados a las actividades del proyecto (contratistas y 
proveedores). 

• Se han desarrollado planes de contingencia para la acción inmediata en caso de 
derrames de sustancias peligrosas cerca de viviendas, zonas de cultivo o pastoreo. 

• Adicional y complementariamente la Política de Responsabilidad Social de la 
Empresa considera el “Programa de capacitación en relaciones comunitarias para el 
personal del proyecto”, el cual contempla, entre otras cosas, que “los trabajadores 
se involucren y entiendan los asuntos sociales que rodean al proyecto”. 

Impactos Resultantes 

El incremento del tránsito de vehículos pesados, constituye un impacto de tipo negativo 
debido al incremento del transporte puede tener un efecto sobre la seguridad pública, 
incrementado la posibilidad de accidentes. 

La extensión del impacto es local, al estar circunscrito a la comunidad de Pachachaca y se 
ha clasificado de mediano plazo, ya que se extenderá durante la vida del proyecto, 
abarcando las etapas de construcción y operación del proyecto. 

Este impacto es parcialmente reversible, ya que con las medidas de mitigación descritas 
se disminuirá el riesgo y una vez culminado el proyecto el flujo vehicular en la zona 
retornará a un escenario inicial al tránsito vehicular. De la misma manera este impacto es 
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considerado de carácter directo, pero de baja magnitud, ya que es consecuencia directa 
del proyecto. 

6.3.9 Salud Pública 

Las principales causas de morbilidad en la población de la comunidad de San Juan 
Bautista de Pachachaca son las infecciones respiratorias aguas (IRAs), pulpitis y 
enfermedades diarreicas agudas (EDAs). Para niños menores de cinco años las 
principales causas son las IRAs, conjuntivitis y parasitosis.  

Los poblados considerados de Pachachaca se ubican cerca del distrito de Yauli, siendo 
posible el acceso a la posta de salud. De ser necesario el hospital ESSALUD de La Oroya 
se encuentra, en auto, a 30 minutos de distancia, donde se puede atender casos de mayor 
gravedad. 

6.3.9.1 Calidad de Vida 

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS) la calidad de vida es "la percepción que 
un individuo tiene de su lugar en la existencia, en el contexto de la cultura y del sistema de 
valores en los que vive y en relación con sus objetivos, sus expectativas, sus normas, sus 
inquietudes. Se trata de un concepto muy amplio que está influido de modo complejo por la 
salud física del sujeto, su estado psicológico, su nivel de independencia, sus relaciones 
sociales, así como su relación con los elementos esenciales de su entorno"4. 

Escenario Probable sin el Proyecto 

Siguiendo con la definición de la calidad de vida, sin el proyecto, las características de 
morbilidad (salud física) de la población se mantendrían igual, sin ninguna mejora en las 
principales enfermedades que afectan a la población. De la misma manera, la relación de 
la población con su ambiente (elementos esenciales de su entorno) se mantendrá igual. 

Escenario Probable con el Proyecto 

La presencia del proyecto trae consigo beneficios a diferentes niveles, los cuales están 
relacionados con la mejora de la calidad de vida de la población. Un mayor dinamismo 
económico en la población traerá consigo mejoras a nivel de acceso a los servicios de 
salud, compra de medicinas y condiciones preventivas. Según el Plan de Manejo 
Ambiental se van a controlar las emisiones de polvo causadas por el tráfico de camiones lo 

                                                      
4 WHOQOL GROUP (1995). The World Health Organization Quality of life assessment (WHOQOL). Position Paper from the 

World Health Organization. Soc. Sci. Med. Vol. 41, Nº 10, pp. 1.403-1.409. 
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cual generaría una disminución en la incidencia de IRAS en la población. Esto tendrá un 
impacto positivo sobre la salud física de la población. 

Impactos Potenciales 

• Mejora de la calidad de vida a través del acceso a los servicios de salud, compra de 
medicamentos y acciones preventivas. 

• Reducción de la incidencia de IRAs en la población. 

Medidas de Manejo 

Asimismo, el “programa de desarrollo local” pretende contribuir a elevar la calidad de vida 
de la población con el apoyo en la salud, la nutrición y la educación. 

Impactos Resultantes 

El impacto de la mejora de la calidad de vida es un impacto positivo directo, de larga 
duración y reversible. Como parte de los programas del proyecto se apoyará a los 
pobladores de Pachachaca en temas de capacitación y sensibilización. La adquisición de 
capacidades así como el aumento de servicios en la zona mejorará la calidad de vida de la 
población. La infraestructura se mantendrá en la comunidad y las capacidades adquiridas 
apoyarán aun más el desarrollo de la comunidad. 

Se ha considerado un impacto local y de baja magnitud. 

6.3.10 Crecimiento e Incremento Poblacional 

6.3.10.1 Cambios de Hábitos y Costumbres 

La población de la comunidad campesina de San Juan Bautista de Pachachaca se estima 
en aproximadamente 700 personas. Está ubicada en una zona que desde tiempos 
coloniales y a lo largo de la historia republicana se ha constituido en un importante polo de 
explotación minera. En este sentido, la presencia de proyectos mineros en la zona, la 
cercanía de la población del distrito de Yauli y a las ciudades de Lima (3 horas),  La Oroya 
(30 min.) y Huancayo (4 horas) han influido en la redefinición de los hábitos y costumbres 
de la población originaria de Pachachaca, que a pesar de ser una comunidad campesina 
presenta características bastante urbanas. Por ejemplo, podemos apreciar que la principal 
actividad económica desempeñada es la de "obreros y jornaleros", asimismo, el número de 
personas dedicadas al comercio y al transporte es bastante alto, en desmedro de 
actividades tradicionalmente atribuidas como inherentes a la organización comunal 
campesina como la agricultura y la ganadería. En los últimos años este proceso de 
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redefinición de identidad y costumbres se ha visto acelerado por el incremento de la 
explotación minera en la zona, el desarrollo de nuevas actividades y la presencia de 
agentes foráneos. La influencia de estos factores se ve reflejada en las demandas por 
acceso a la educación, a la salud y mejoras económicas, así como la determinante 
presencia del ERNA y el IRNA. 

Escenario Probable sin el Proyecto 

El proceso de reconfiguración de identidad y costumbres seguiría su curso. La insuficiencia 
de puestos de trabajo para atender las demandas de la población sería una constante y un 
factor importante en la decisión de migrar fuera de la localidad. Se mantendrían las tasas 
de migración de jóvenes con el objeto de mejorar su calidad de vida a través del acceso a 
un trabajo en la ciudad o de seguir estudios técnicos y/o universitarios fuera de su 
comunidad. 

Escenario Probable con el Proyecto 

El tamaño de la población se incrementaría con los migrantes de retorno que volverían a 
su comunidad, además de los migrantes de otras zonas que llegarían movidos por la 
expectativa de acceder a las oportunidades de empleo que generaría el proyecto. El 
proceso de reconfiguración cultural se vería acelerado por la presencia de personas 
foráneas con hábitos y costumbres diferentes a la de los comuneros de Pachachaca. Se 
produciría una dinamización económica en la zona por la posible generación de 
oportunidades de trabajo en el proyecto, muchos jóvenes permanecerían en su comunidad 
en lugar de buscar oportunidades fuera de ésta y se incrementarán los negocios como 
tiendas, bodegas y restaurantes. 

Impactos Potenciales 

• El tamaño de la población de Pachachaca se incrementaría a consecuencia del 
retorno de parientes de las familias residentes que emigraron. Dicho impacto 
ocasionaría una mayor demanda de vivienda y servicios básicos que Manuel 
Montero, dada su capacidad instalada pueda ofrecer. 

Impactos Resultantes 

Es difícil determinar si los impactos de cambios de hábitos son positivos o negativos, en 
este caso los planes de manejo trataran de establecer medidas que para que los 
pobladores de la comunidad se vean beneficiados. De la misma manera se trataran de no 
generar falsas expectativas en relación a la contratación de personal. 



MINERA PERU COPPER S.A. 
 
 

Evaluación Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Ácidas del Túnel Kingsmill 
Proyecto No. 153282  
Agosto 2007 Página 6-58 

 

 

En general, se ha considerado este impacto neutro, de baja magnitud, de extensión local, 
en el mediano plazo, parcialmente reversible e indirecto. 

6.3.10.2 Orden Público y Seguridad 

Según la línea base socioeconómica la comunidad de San Juan Bautista de Pachachaca 
es una comunidad rural, cuyos habitantes se conocen entre sí. El mayor problema de 
orden público y seguridad es la presencia de personas foráneas en la zona. 

Las personas que se contratarán serían predominantemente de la zona, sin embargo esto 
no disminuirá la inmigración de familiares que buscan posibilidades de trabajo. No se ha 
proyectado la construcción de un campamento, ya que se espera que la población oriunda 
retorne a sus hogares por la noche y las personas de otros poblados se alojen en el 
poblado de Yauli. 

Escenario Probable sin el Proyecto 

Pachachaca continuará siendo una localidad pequeña y tranquila, que no se verá afectada 
por las actividades delincuenciales (robos, asaltos), continuando son esta situación en un 
escenario futuro sin el proyecto. 

Escenario Probable con el Proyecto 

Pachachaca incrementará su población con el retorno de familiares que emigraron en 
busca de oportunidades de trabajo. Con el retorno de los pobladores oriundos a esta 
localidad, continuarían operando los mecanismos de control social a nivel familiar y 
comunal tradicionales que impedirían la proliferación de night clubs y prostíbulos. Además, 
al continuar siendo un poblado donde los pobladores se conocen entre sí, no existirían 
condiciones de anonimato para individuos de mal vivir o al margen de la ley. 

Se espera que la seguridad y el orden público existente en la localidad de Pachachaca no 
sufrieran mayores alteraciones con el desarrollo del proyecto. 

Impactos Potenciales 

Un impacto potencial del proyecto puede ser la alteración del orden público en 
Pachachaca, la presencia de delincuentes y bares dada cierta demanda por parte de la 
fuerza laboral. 
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Medidas de Manejo 

Dentro de su Política de Responsabilidad Social, la empresa titular ejecutará el “Programa 
de Capacitación en Relaciones Comunitarias para el Personal del Proyecto”, el cual, como 
se ha mencionado, tiene como uno de sus objetivos que “los trabajadores se involucren y 
entiendan los asuntos sociales que rodean al proyecto”. 

Adicionalmente, el “Programa de Contratación Temporal de Personal Local”, maximizará el 
número de personal local contratando en el área de influencia directa del proyecto, 
evitando la incursión foránea que pudiera alterar radicalmente los usos y costumbres de 
orden público. 

Impactos Resultantes 

El impacto sobre el orden publico y seguridad son considerados directos, negativos, y 
locales ya que el incremento de población foránea por lo general repercute en el orden 
público local. Sin embargo se considera de baja magnitud, ya que la fuerza laboral y la 
población foránea que migre a Pachachaca estará conformada por parientes siendo, la 
mayor parte de los trabajadores, personas conocidas en la comunidad.  

Este impacto es de mediano plazo y parcialmente reversible ya que estará sujeto a la vida 
del proyecto y puede regresar a su estado original una vez que ésta haya concluido su 
actividad en la zona. 

6.3.11 Desarrollo local 

6.3.11.1 Expectativas con Respecto a los Beneficios del Proyecto 

Existen expectativas por parte de la comunidad San Juan Bautista de Pachachaca con 
respecto a los beneficios del Proyecto y con la presencia de Minera Perú Copper S. A. en 
la zona. Sin embargo, las principales expectativas están más allá del área de influencia 
dada la política de Estado iniciada en el anterior gobierno y que continúa en el actual sobre 
la descontaminación de la cuenca del río Mantaro. 

Escenario Probable sin el Proyecto 

Si el proyecto no se ejecuta, las expectativas respecto a la descontaminación de la cuenca 
del Mantaro no existirían y la cuenca seguiría manteniendo la imagen de irrecuperable, así 
mismo, se enfatizaría en la imagen de contaminación de las zonas y los productos 
cultivados adyacentes o presentes a lo largo de la cuenca del río Mantaro. 
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Escenario Probable con el Proyecto 

Si bien el proyecto no esta destinado u orientado a la descontaminación propiamente dicha 
de la cuenca del Mantaro, este representaría un buen aliciente a iniciativas orientadas a un 
proceso de mayor envergadura y que involucre a distintos actores, públicos y privados, en 
la recuperación de la cuenca del río Mantaro. 

Impactos Potenciales 

• Los grupos de interés del proyecto pueden estar desinformados y tener expectativas 
desmesuradas con respecto a éste durante sus diversas etapas de desarrollo. 

Medidas de Manejo 

• La Política de Responsabilidad Social del titular del proyecto cuenta con un 
programa de comunicación y consulta, mediante el cual se implementarán diversos 
mecanismos de comunicación directa y permanente con la finalidad prevenir 
malentendidos y desinformación en torno al desarrollo del proyecto. 

• El programa estará enfocado a mejorar una relación con los grupos de interés 
basada en el diálogo, la transparencia y la confianza, evitando el surgimiento de 
conflictos sociales y políticos con los grupos de interés. 

Impactos Resultantes 

Las expectativas con respecto al proyecto constituyen un impacto de tipo negativo porque 
puede generar conflictos sociales y políticos. La magnitud de dicho impacto será bajo 
porque el proyecto implementará un programa permanente de comunicación y consulta 
pro-activo, sin embargo es difícil de satisfacer las necesidades individuales, pudiendo 
generar disconformidad en las soluciones planteadas. El alcance geográfico de dicho 
impacto es regional porque involucrará a la comunidad de Pachachaca, el distrito de Yauli 
y las comunidades de la cuenca del río Mantaro. 

Este impacto es de mediano plazo, ya que durará mientras la presencia de la empresa 
titular del proyecto sea reconocida en la zona. El impacto es parcialmente reversible, ya 
que las expectativas están ligadas a la vida de la planta de tratamiento y al programa de 
comunicación y consulta que ayudará que las condiciones retornen a su estado inicial. El 
impacto es directo porque se generará por la presencia del proyecto. 
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Tabla 6-16 
Evaluación de Impactos Socioeconómicos en el Área de Influencia de la EA Túnel Kingsmill 

Impactos Socioeconómicos Tipo Magnitud Extensión Duración Reversibilidad 
Carácter 

del 
Impacto 

       
Adquisición de Tierras y Reasentamiento Involuntario Negativo Moderado  Local Largo Plazo Irreversible Directo 
Generación de puestos de trabajo Positivo Bajo Sub regional Corto Plazo Parcialmente Reversible Directo 
Competencia y disputas por puestos de trabajo Negativo Bajo Sub regional Corto Plazo Parcialmente Reversible Indirecto 
Seguridad vial Negativo Bajo Local Mediano Plazo Parcialmente Reversible Directo 
Calidad de vida Positivo Bajo Local Largo Plazo Reversible Directo 
Cambio de hábitos y costumbres Neutro Bajo Local Mediano Plazo Parcialmente Reversible Indirecto 
Orden público y seguridad ciudadana Negativo Bajo  Local Mediano Plazo Parcialmente Reversible Directo 
Expectativas con respecto a los beneficios del proyecto Negativo Bajo Regional Mediano Plazo Parcialmente Reversible Directo 
Fuente AMEC (Perú)-trabajo de campo, 2006 - 2007.  

 

 




