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7.2

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Introduccion

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas del
Tuanel Kingsmill se constituye como una de las partes fundamentales de la evaluacion
ambiental, ya que en esta seccion se proponen las medidas de prevencion y mitigacion a
ser aplicadas en las actividades del proyecto, para prevenir la ocurrencia de impactos
ambientales negativos o minimizar sus efectos, asi como para potenciar los impactos
positivos. Por lo tanto, el fin principal del Plan de Manejo Ambiental, es lograr que el
proyecto se desarrolle en forma equilibrada con el entorno natural y cumpla con los
criterios de descarga establecidos en el disefo de factibilidad de la planta.

El planteamiento de las medidas de manejo ambiental se ha efectuado a partir del
conocimiento de las condiciones de linea base, es decir las condiciones ambientales y
sociales en el area del proyecto antes de su inicio. Asimismo, se debe conocer
integramente las actividades a ser desarrolladas por el proyecto y los potenciales impactos
ambientales asociados a cada una de ellas, para lo cual se ha realizado un exhaustivo
analisis para la identificacion de dichos impactos potenciales.

Siguiendo estas premisas y para tener una secuencia logica, el Plan de Manejo Ambiental
se ha estructurado de forma tal que las medidas de prevencion y mitigacién para los
impactos ambientales potenciales identificados, han sido ordenadas por componente
ambiental y por etapa del proyecto (construccién, operacion y cierre). Asimismo, dentro del
Plan de Manejo Ambiental se encuentran también el Plan de Manejo de Residuos Sdlidos,
Plan de Seguridad y Salud Ocupacional, Plan de Contingencias y Plan de Monitoreo
Ambiental.

Cabe precisar que las medidas de manejo para los impactos sociales identificados, son
tratadas en la seccion de Politica de Responsabilidad Social (Seccion 8).

Objetivos
Los objetivos del Plan de Manejo Ambiental son los siguientes:
o Plantear las medidas para la prevencion y mitigacion de los potenciales impactos

ambientales que se puedan presentar durante el desarrollo del proyecto.

e Identificar los procedimientos, estandares y compromisos necesarios para lograr el
desarrollo de las actividades del proyecto en armonia con el entorno natural y la salud
de las personas.
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Para el logro de los objetivos planteados en el Plan de Manejo Ambiental se ha identificado
la necesidad de contar con herramientas de gestion, procedimientos y requerimientos de
capacitacion y entrenamiento del personal, los cuales se listan a continuacion:

Herramientas de gestion requeridas:

e manual de operacion

e programa de capacitacion y entrenamiento

¢ reglamento de seguridad, higiene y proteccién ambiental
¢ plan de respuesta a emergencias

e estandar para seleccion de vehiculos de transporte

e protocolo de monitoreo ambiental.
Procedimientos requeridos:

e induccion y entrenamiento de personal del proyecto
¢ mantenimiento preventivo de maquinaria y equipo

e control y supresioén de polvo en instalaciones y vias
e procedimiento de transporte y disposicion de lodos

e procedimiento de manejo de residuos sélidos

e procedimiento de limpieza de derrames

e programa de monitoreo ambiental.
Entrenamiento y capacitacion:

e induccion y entrenamiento de personal
e entrenamiento de respuesta a derrames

e entrenamiento en coleccién y envio de muestras para laboratorio.
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7.3 Medidas de Prevenciéon y Mitigacion para los Impactos Ambientales Potenciales
Identificados

Se debe sefalar que para la realizacion de las actividades previstas por el proyecto se
utilizaran las mejores practicas, en cuanto a la gestion operativa, social y ambiental.
A continuacion se listan las medidas de prevencion y mitigacion para los impactos
ambientales potenciales identificados sobre cada componente ambiental durante las
etapas de construccién, operacién y cierre del proyecto.

Las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos potenciales identificados sobre los
componentes agua superficial y agua subterranea se presentan en la Seccion 7.5 Plan de
Manejo de Agua.

7.3.1 Calidad de Aire

7.3.1.1 Etapa de Construccion

Las actividades de construccion podrian afectar la calidad del aire al generar material
particulado, emisiones gaseosas y ruido. A continuacidon se presentan las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas para contrarrestar dichos impactos potenciales:

Generacion de Material Particulado

Las actividades que podrian incrementar el material particulado (polvo) en el aire son el
movimiento de tierras producto del preparacion del terreno, instalacion y emplazamiento de
la planta de tratamiento, preparacion del depdsito de lodos en Tuctu y el transporte
(materiales, maquinaria, equipos, personal y residuos).

Las actividades de movimiento de tierras generarian un impacto puntual debido a que la
generaciéon de polvo estaria confinada al area en donde se realiza la actividad. Como
medida de mitigacion se propone el regado previo de las areas donde se realizara
movimiento de tierra. El impacto a lo largo de la via por donde se transportaran los
materiales y residuos se considera como poco significativo debido a que se encuentra
asfaltada.

Las medidas de manejo ambiental para las actividades de transporte se indican en el plan
de manejo para el Transporte (Seccion 7.4).
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Generacion de Gases de Combustion

Las actividades que podrian modificar la calidad de aire debido al incremento de los gases
de combustion son el uso de maquinaria para el movimiento de tierras, el transporte de
materiales, maquinaria, equipos, personal y residuos. Como medida de prevenciéon se
realizara un mantenimiento inicial de la maquinaria y los vehiculos antes de iniciar las
actividades del proyecto. Luego seran sometidos a un programa de mantenimiento
preventivo que permita mantener su correcto funcionamiento.

De acuerdo a las caracteristicas de las actividades de construccién se ha estimado que la
frecuencia de mantenimiento sea mensual. En caso alguna maquinaria requiera
mantenimiento con una mayor frecuencia, este se llevara a cabo para prevenir cualquier
desperfecto durante su funcionamiento (p.e. mantenimiento cada 200 horas de trabajo
efectivo). EI mantenimiento de la maquinaria se efectuara en talleres ubicados en La Oroya
o en su defecto en la ciudad de Lima.

Generacion de Ruido

Las actividades que podrian incrementar el nivel de ruido en la zona son el movimiento de
tierras producto de la preparacién del terreno, instalacién y emplazamiento de la planta de
tratamiento, preparacion del depdsito de lodos en Tuctu y el transporte (materiales,
magquinaria, equipos, personal y residuos).

Como medida preventiva para la generacion de ruido, los vehiculos y la maquinaria pesada
a ser utilizados recibiran mantenimiento preventivo periédico para garantizar su adecuado
funcionamiento y que los silenciadores se mantengan en correcto estado de operacion.

7.3.1.2 Etapa de Operacion

Las actividades de operacion podrian afectar la calidad del aire al generar polvo, emisiones
gaseosas por combustion y ruido, siendo la generacion de material particulado debido al
transporte de lodos para su disposicion final, la actividad de mayor impacto. Seguidamente
se presentan las medidas de prevencidn y mitigacion propuestas para dichos impactos:

Generacion de Polvo

Las actividades de la etapa de operacion que podrian incrementar el material particulado
(polvo) en el aire son el manejo de reactivos, transporte (del lodo, reactivos y residuos).
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7.3.1.3

7.3.1.4

7.3.2

El lodo a remover durante el proceso de tratamiento presenta un alto porcentaje de
humedad (40% aprox.), por lo que el impacto generado durante su manejo es de baja
significancia. Las actividades de transporte representan un impacto de baja significancia
para la generacion de material particulado debido a que las vias internas de la planta
estaran conformadas por material debidamente afirmado, compactado y de ser necesario
humedecido para prevenir la generacion de material particulado.

Las medidas de manejo ambiental para las actividades de transporte se indican en el Plan
de Manejo Para el Transporte (Seccion 7.4).

Generacion de Gases de Combustion

Al igual que durante la etapa de construccion, se realizara, previo a las actividades de
recojo de lodos, un mantenimiento inicial de la maquinaria y los vehiculos a utilizar.
Asimismo, la maquinaria y vehiculos seran sometidos a un programa de mantenimiento
preventivo que permita mantener su correcto funcionamiento.

Generacion de Ruido

Las actividades de operacidon que podrian incrementar el nivel de ruido en la zona son el
bombeo del efluente, la operacién de los diferentes procesos de la planta y las actividades
de transporte (carga y transporte de lodos, reactivos, y residuos).

Para mitigar la generacion de ruido, al igual que en la etapa de construccion, los vehiculos
y la maquinaria pesada recibirdn mantenimiento preventivo periddico para mantener el
adecuado funcionamiento. Asimismo, la maquinaria contara con silenciadores.

Calidad y Cantidad de Suelo

La alteracion de la calidad del suelo se ocasionara por la remociéon de capas superficiales
durante el movimiento de tierra en las actividades de construccién, y a la pérdida de sus
caracteristicas debido a derrames. La pérdida de la cantidad de suelo podria ocasionarse
por erosion y/o mal manejo durante el movimiento de tierras.

A continuacion se presentan las medidas para prevenir y minimizar la pérdida de la calidad
y cantidad de suelo.
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7.3.2.1 Etapa de Construccion

Se supervisaran las obras de construccion (cortes, rellenos, perfilados), con la finalidad de
que éstas se lleven a cabo de acuerdo a los disefios establecidos, realizando
construcciones sobre areas planificadas.

El suelo organico removido por las actividades de construccién sera almacenado en un
area exclusivamente habilitada para este material de 60 x 60 m? de extension, donde sera
apilado con el fin de poder utilizarlo como material de cobertura en la zona de disposicidon
final de lodos.

Considerando que la capa de suelo organico en la zona del proyecto es escasa debido a
las condiciones ambientales, se llevaran a cabo las siguientes medidas para el manejo de
este importante recurso:

El suelo organico removido sera almacenado por un periodo relativamente largo de
tiempo y por lo tanto se tomaran medidas especificas de conservacion para evitar su
deterioro y preservar la estructura del suelo.

o El suelo organico se depositara en capas delgadas (maximo 3 metros), formando
taludes de 2H:1V (o menor). Se evitara el paso de maquinaria pesada sobre el suelo
organico extendido para prevenir su compactacion. Adicionalmente, la vegetacion a
ser removida durante las actividades de construccién sera llevada al area de
almacenamiento de suelo organico y sera utilizada como cobertura vegetal para
prevenir la erosién hidrica y edlica.

o El area de almacenamiento contara con un cerco perimétrico conformado por plastico
de color negro debidamente sujetado a parantes de madera. Esta medida tiene como
objetivo mantener una temperatura adecuada dentro del area de almacenamiento de
suelo organico, con la finalidad de evitar la pérdida del suelo almacenado.

e Dentro del area de almacenamiento de suelo organico se acondicionara un area,
techada con material transparente y cercada con la cubierta plastica negra. En dicha
area se llevara a cabo un proceso de enriquecimiento del suelo con leguminosas
(fijadoras de nitrogeno), para incrementar los nutrientes del suelo bajo condiciones de
temperatura adecuadas.

e El suelo preparado sera utilizado de manera progresiva como material de cobertura
durante la disposicion final de los lodos.
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7.3.2.2 Etapa de Operacion

7.3.3

7.3.31

Los cuidados ambientales durante esta etapa incluyen el correcto manejo de los lodos
producidos por la planta de tratamiento. Detalle de las medidas adoptadas para el manejo
de lodo se encuentran en la Seccion 7.6, Plan de Manejo de Residuos Sélidos.

Asimismo, las medidas adoptadas para evitar derrames de reactivos, son detalladas en la
Seccion 7.7, Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas.

En lo relacionado al control de la erosion a la descarga del efluente tratado al rio Yauli, la
descarga se realizara en una estructura de disipacion de energia de concreto o rocas para
prevenir erosion de la ribera y minimizar el arrastre de sélidos.

Estabilidad Fisica (Topografia — Paisaje)

Etapa de Construcciéon

De acuerdo a la informacién colectada en la linea base, el emplazamiento de la planta de
tratamiento presenta un relieve plano. Asimismo, dado que los trabajos a realizar no
representaran cambios significativos sobre la superficie del terreno, no se han identificado
impactos a la topografia en el area de la planta de tratamiento.

En el depdsito de lodos en Tuctu se realizaran trabajos de nivelacion y preparacion de la
fundacion para la disposicién de los lodos, lo cual representara un impacto de baja
significancia sobre la topografia.

Se supervisaran las obras de construccion (cortes, rellenos, perfilados), con la finalidad de
que éstas se lleven a cabo de acuerdo a los disefios establecidos, los cuales aseguraran la
estabilidad fisica de los componentes en el tiempo.

Las actividades de preparacion del terreno movimiento de tierras, construccion y
emplazamiento de la planta de tratamiento y la preparacién de la zona de disposicion final
de lodos causaran un impacto al paisaje, debido a la presencia de maquinaria, camiones,
equipos y materiales de construccion. Esto introduciria componentes ajenos a los
naturales, influyendo en la percepcién del lugar de los pobladores asentados en el entorno
del proyecto, lo cual provocaria una alteracion del paisaje. Se espera que estos impactos
dejen de tener efecto luego de culminada la etapa de construccion.
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7.3.3.2 Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion, solo se identificaron impactos sobre la topografia debido a
la disposicién final de lodos en Tuctu, ocasionados por la formacion anual de una pila de
disposiciéon de los lodos. La disposicion de los lodos se efectuara durante la vida util del
proyecto. Asimismo, el desarrollo de esta actividad provocara un impacto potencial sobre el
paisaje.

Considerando que la pila permanecera como un componente permanente, las medidas de
manejo propuestas estan dirigidas a asegurar su estabilidad fisica a largo plazo, para lo
cual se ha considerado la aplicacion de las siguientes medidas:

e En el area de disposicion el lodo sera descargado, esparcido y compactado en capas
de 2 m con un cargador frontal. Se conformaran celdas de 10 m de altura que
mantengan la proporcion de los taludes. Asimismo, se ha dispuesto que el lodo sea
colocado en pendientes de 3H:1V (o menor) para luego ser cubierto por material
grueso para evitar la erosion.

e Se ha previsto la utilizacién del suelo organico removido durante las actividades de
construccion como material de cobertura de los lodos para evitar la oxidacion de la
capa superficial. Se esperara un periodo de tiempo para que se efectlie el secado de
las celdas anuales de lodo formadas antes de colocar la capa de suelo organico.

o El lodo sera colocado a la elevacion requerida y las partes superior y lateral seran
cubiertas con material organico y/o fertilizantes, segun sea necesario.

e Se construirdn canales de derivacién para el agua de escorrentia y agua pluvial, los
cuales estaran dimensionados para soportar avenidas maximas. El caudal de disefio
considera el criterio de precipitaciéon maxima en 24 horas con un periodo de retorno de
100 afos.

7.3.4 Estabilidad Quimica

De acuerdo al analisis de la quimica del proceso, el lodo generado por el tratamiento de los
efluentes estara compuesto por hidroxidos metalicos, 6xido de manganeso, carbonato de
calcio y sulfato de calcio (yeso). Asimismo, la lechada de cal residual presente en el lodo
durante su almacenamiento (antes de ser trasladado al depodsito de lodos en Tuctu)
mantendra el pH del agua de poros (intersticial) en un valor alto, de tal manera que se
asegura la estabilidad quimica a largo plazo.
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Durante el almacenamiento de los lodos, la estabilidad quimica mejorara debido a las
reacciones de equilibrio entre los solidos del lodo y el agua de poros, resultando en la
densificacion y cristalizacion de particulas tales como el CaCOj3;. Asimismo, el pH del agua
de poros de los lodos puede disminuir debido a su exposiciéon al CO,. Sin embargo, la
cobertura final de los lodos que se aplicara en Tuctu, minimizara la exposicién al aire y
asegurara que los lodos sean estables a largo plazo. Se espera que las caracteristicas del
agua de poros presente las mismas caracteristicas del efluente tratado, cumpliendo por lo
tanto con los criterios de descarga establecidos.

De acuerdo a la experiencia de AMEC en el disefio de plantas de tratamiento similares, el
lodo producido en la planta de tratamiento tendra buena estabilidad fisica y quimica en el
tiempo. El detalle del manejo de los lodos, es tratado en el Plan de Manejo de Residuos
Solidos del proyecto (Seccioén 7.6).

En la zona de disposicion final de lodos se construira una poza que captara la escorrentia
proveniente de los canales de derivacion y captara los drenajes provenientes del lodo. Se
realizara el monitoreo de las aguas de esa poza antes de su descarga. El detalle de las
medidas de monitoreo se encuentran en la Seccién 7.10, Plan de Monitoreo Ambiental.

7.3.5 Agua Subterranea

7.3.5.1 Construccion

Se ha estimado que para la etapa de construccion se requerira de un caudal de 0.16 L/s de
agua, el cual se extraera desde una fuente subterranea ubicada en un area cercana al
area de la planta de tratamiento. Se ha estimado que esta fuente proveera sin problemas
del caudal necesario para el desarrollo de estas actividades.

Asimismo, se efectuaran pruebas para la puesta en marcha de la planta de tratamiento, lo
cual requerira utilizar un caudal mayor de agua (proveniente de la fuente subterranea) para
efectuar el llenado de la planta para efectuar las pruebas de bombeo y pruebas para
verificar el adecuado funcionamiento de los equipos y componentes de la planta.

Se optimizara el uso del agua extraida de la fuente subterranea. Se efectuara el control de
la medicién del caudal extraido con la finalidad de no utilizar mas agua de la necesaria
para efectuar los trabajos de construccion.

Durante la preparacion de la fundacion de las pozas de secado de lodos, se propone
colocar un geotextil o en su defecto material filtrante granular, para el control de la
infiltracion durante el proceso de secado de los lodos. Asimismo, las pozas presentaran
una ligera pendiente dirigida hacia canales de captacion y evacuacion del drenaje
proveniente de los lodos.
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7.3.5.2 Operacion

Durante la etapa de operacién se prevé un impacto sobre la cantidad de agua subterranea,
ya que la planta de tratamiento requerira un total de 37.8 L/s de agua. En un primer
momento esta agua provendra de la fuente subterranea. Sin embargo, el disefio de la
planta contempla la recirculacion y reuso del efluente tratado. Por lo tanto, el impacto
potencial sobre este componente es de baja significancia. Cuando se inicie la recirculacion
del efluente tratado este impacto ya no se presentara.

El analisis de impactos también identifico el manejo de las aguas residuales como un
impacto potencial, el cual fue calificado como de baja significancia.

Las aguas residuales domésticas (bafios, lavaderos), tendran un volumen de
aproximadamente 280 L/dia durante la etapa de operacién (0.003 L/s aprox.). Estas seran
llevadas mediante un desagiie que recorre las instalaciones del edificio de procesos hacia
un sistema de tratamiento que consta de un pozo séptico con sistema de percolacion, el
efluente entonces sera infiltrado en el subsuelo después de tratamiento. Los lodos
producidos seran evacuados periédicamente y transportado por una EPS-RS debidamente
registrada y autorizada por la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA).

El tratamiento consiste en la decantacion del agua residual doméstica y aplicacién de cal
en el tanque séptico para la disminucion de la carga organica pasando luego al pozo
percolador donde se separan los solidos de la fase liquida.

Asimismo, se efectuaran inspecciones peridédicas semestrales para verificar el correcto uso
de las instalaciones sanitarias.

7.3.6 Floray Fauna

Las medidas sefialadas para prevenir y mitigar los posibles impactos sobre la flora y la
fauna, son aplicables a las fases de construccién, operacion y cierre del proyecto.

7.3.6.1 Flora

La remocidon de suelo organico, trae consigo también la remocion temporal de la
vegetacidon que se encuentre presente sobre el area que ocupara el componente a ser
construido. Para evitar el impacto causado sobre la flora por las actividades de
construccion, la vegetacion removida sera llevada al area de almacenamiento de suelo
organico donde sera mantenida. Posteriormente sera utilizada como cobertura vegetal
durante la etapa de cierre para las actividades de revegetacion.
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7.3.6.2

La acumulacién de polvo sobre las superficies fotosintetizadoras podria ocasionar la
disminucion de la tasa fotosintética y la actividad metabdlica. Este impacto se dara
principalmente durante el transporte de materiales a lo largo de las vias de acceso, las que
atraviesan basicamente dos tipos de habitats: matorral mixto y pajonal, siendo el pajonal el
habitat mas comun en la zona. Las medidas de mitigacién para este impacto potencial,
estan orientadas a minimizar la generacion de material particulado en los caminos y se
describen en el Plan de Manejo para Transporte, Seccion 7.4.

En los sectores donde existe vegetacion, la ocurrencia de derrames sobre el suelo afectara
a la flora presente. Como medida de prevencion se cuenta con un Plan de Manejo de
Materiales y Sustancias Peligrosos que considera medidas orientadas a prevenir
contingencias durante las etapas de transporte, almacenamiento y manipulaciéon de estos
materiales y sustancias. También se cuenta con medidas de mitigacion orientadas a
controlar rapidamente un eventual derrame, a través de la oportuna intervencion del
personal involucrado, siguiendo los procedimientos indicados en el Plan de Contingencias,
Seccién 7.9.

Fauna Terrestre y Especies Domésticas

En el proyecto no se ha identificado un area de alta sensibilidad que albergue un gran
numero de especies de animales en situacion de proteccion. Algunas especies animales
migraran de la zona, debido a la variacion de las condiciones del medio, como el ruido,
presencia de personas, alteracién de pequefios cursos de agua o la modificacion del
paisaje. Es importante recalcar que la diversidad, riqueza y densidad de especies
silvestres registradas en la zona ha sido baja, probablemente debido al uso histérico de la
zona por diversos proyectos, principalmente los de explotacion minera. Sin embargo se
han identificado algunas especies incluidas en listas de proteccion, para las cuales se han
tomado las siguientes medidas de manejo:

e Desarrollar un programa de capacitacion ambiental dirigido a los trabajadores del
proyecto (incluyendo contratistas). Este programa tendra como objetivo principal el
inculcar a los trabajadores buenas practicas ambientales y de conducta con las
especies de fauna y el entorno en general.
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e Se controlara el transito de los vehiculos que circulen por la via de acceso al proyecto,
y se contara con un cédigo de conducta para los choferes encargados del transito en
esta via. Esto lograra minimizar el impacto a la fauna por perturbacion debido a la
circulacion de vehiculos; por ejemplo, se prohibira el uso de las bocinas
innecesariamente durante la circulacion por los caminos. Los vehiculos seran
sometidos a mantenimiento continuo, lo que minimizara los impactos potenciales por
causa del ruido. Asimismo, el trafico de vehiculos sera planificado, de tal manera que
las vias de transporte no se congestionen, disminuyendo asi el flujo desordenado de
vehiculos.

e Se prohibira explicitamente a los trabajadores y visitantes al proyecto, la caza y
recoleccion de especies de fauna y flora, dicha medida sera de cumplimiento estricto.

o Para evitar accidentes de transito donde las especies de fauna estén involucradas, se
reglamentara la velocidad maxima permisible, la cual sera estrictamente controlada
segun lo indicado en el Plan de Manejo para el Transporte. Asimismo, en caso de
avistar especies de fauna en los caminos, los vehiculos deberan ceder el derecho de
paso.

7.3.6.3 Fauna Acuatica

Las medidas de manejo planteadas en el Plan de Manejo de Agua, Seccién 7.5, buscan
prevenir y minimizar los impactos sobre este componente. Estas medidas son también
aplicables a la fauna acuatica, ya que estan directamente relacionadas.

Adicionalmente para el componente de fauna acuatica también aplican las medidas
descritas en el plan de contingencias.

Las medidas de manejo planteadas para agua son las mismas que van a tener un efecto
positivo sobre el ecosistema acuatico. Algunas de ellas son el tratamiento de agua, es
decir el mantenimiento de pH, control de sedimentos y de niveles de metales.

7.3.7 Restos Arqueologicos

El nivel de estudios definitivos para la correcta evaluacion de los impactos arqueolégicos y
su posterior manejo, so6lo se da en términos oficiales y legales a través de los
procedimientos definidos por el Instituto Nacional de Cultura (INC).

De acuerdo a la actual legislacion, los restos arqueoldgicos son Patrimonio Cultural de la
Nacion, inalienable e intangible. El estudio de los mismos con la finalidad de evaluar su
extension y delimitarlos, es una tarea ejecutada solo por arquedlogos inscritos en el
registro del INC y supervisada también por esta institucion.
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7.3.71

Uno de los puntos principales a tener en cuenta, es que las areas arqueoldgicas e
histéricas, forman parte del ambiente de interés humano. Estos recursos ambientales de
interés humano son identificados e incluidos en la descripcion ambiental del area del
proyecto.

Para verificar si estos recursos de interés humano estan presentes en el area del proyecto,
es que se ha planificado estudios apropiados para cuantificar el recurso, a fin de evaluar
los impactos potenciales. En el caso de recursos arqueoldgicos, lo indicado son estudios
de campo para localizar y determinar el significado de los recursos potenciales. Si existen
recursos significativos en el area, esta investigacién determinara si pueden requerir
investigaciones adicionales para documentar totalmente la ubicacién y significado de los
recursos. En la mayoria de los casos, los recursos significativos seran identificados en un
area especifica y no deben ser impactados por las actividades del proyecto. Estos recursos
deben ser documentados e incluidos en la descripcion ambiental.

Los trabajos arqueoldgicos efectuados en el area del proyecto tienen por objeto evitar que
se impacten los sitios arqueolédgicos dentro o en las inmediaciones del proyecto y sus
obras complementarias, asi como la planificacion y correcta ubicacion futura de las
instalaciones basadas en el mapa arqueoldgico del proyecto.

Medidas de Mitigacion

Para evitar que los trabajos por parte de personal del operador, de sus empresas
contratistas o futuros operarios de la planta afecten los sitios y evidencias arqueoldgicas
registradas, se han planteado las siguientes medidas:

Senalizacion Durante Obras

Una de las técnicas de proteccion comunmente empleadas, consiste en la sefializacion de
los limites de los sitios arqueoldgicos con letreros pintados que indican la presencia de
evidencia arqueoldgica. En algunas zonas estos letreros deberan complementar la
presencia de los hitos de concreto y los paneles fijos bajo el formato del INC. También si
existiera una obra en ejecucidon colindante con un sitio arqueoldgico, temporalmente se
debera colocar cinta de seguridad a lo largo de los perimetros de los sitios mas cercanos o
colindantes.
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Trabajos de Induccion

La unica forma de conseguir la total proteccion del patrimonio cultural es la concienciacion
e informacion sobre la existencia del patrimonio, por tal motivo se elaborara una cartilla
informativa para su distribucién entre los obreros, operarios e ingenieros responsables. En
esta cartilla se adjuntara un listado con:

e conceptos basicos sobre patrimonio

e legislacion vigente

e glosario con terminologia empleada en el monitoreo

e croquis de la poligonal de un sitio a modo de ejemplo de delimitacion

e principales resultados del proyecto de evaluacién arqueoldgica

e el numero del sitio, nombre del sitio

e sistema de delimitacion de los sitios y poligonales con area de amortiguamiento o
“respiro”

medidas de mitigacion.

Ademas, se programaran charlas inductivas a fin de conseguir entre los trabajadores un
mayor compromiso, participacion e informacion sobre la conservacion y proteccion de los
sitios arqueoldgicos.

Las medidas a ser tomadas en caso de hallar restos arqueoldgicos durante las actividades
del proyecto se presentan en el plan de contingencias incluido en la presente seccion.

7.4 Plan de Manejo para el Transporte

Las medidas listadas a continuacion se aplican para las etapas del proyecto (construccion,
operacion y cierre) y para las actividades de transporte, es decir, transporte de personal,
insumos, combustibles, residuos y lodos, tanto en el area de la planta de tratamiento como
en la via de acceso al proyecto Yauli (area de la planta de tratamiento) — Pachachaca —
Morococha (dep6sito de lodos en Tuctu).

Los vehiculos recibiran un mantenimiento peridédico de acuerdo a un programa de
mantenimiento establecido, con la finalidad de garantizar el adecuado funcionamiento de
las unidades. Asimismo, contaran con silenciadores en correcto estado de funcionamiento.

Se establecera un cédigo de conducta para las actividades de transporte en general. Este
codigo considerara lo siguiente:
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e no presentarse a trabajar y no conducir ningun vehiculo bajo la influencia del alcohol
e no transportar personas mas alla de la capacidad de pasajeros del vehiculo
e no transportar personas en la tolva de los volquetes ni camionetas

e respetar las normas de transito establecidas tanto por la normativa nacional como por
el proyecto y respetar las sefializaciones establecidas en la via de acceso

e mantener siempre el respeto hacia otros usuarios de la via

o utilizar solo la via de transporte establecida

o utilizar adecuadamente la bocina, evitando causar ruidos molestos innecesarios

o tener especial cuidado con los animales domeésticos y silvestres a lo largo de la ruta

o mantener el vehiculo en buen estado y realizar un mantenimiento preventivo periddico.

Se elaborara un plan para la capacitacion a los choferes. Esta capacitacion incluira
instrucciones sobre manejo defensivo, considerando que el trafico aumentara en la via de
acceso al proyecto.

Durante el transporte del lodo de la planta de tratamiento se realizara la rotacion de los
choferes para evitar el trabajo excesivo y la fatiga, con el objetivo de prevenir accidentes
de transito. Las medidas concernientes a las condiciones optimas de trabajo se indican en
el Plan de Seguridad y Salud Ocupacional, Seccion 7.8.

La via de acceso al proyecto sera debidamente sefalizada con avisos pictoricos que
indiquen curvas peligrosas, cruce de ganado, cruce de peatones, cruce de fauna silvestre,
no tocar la bocina, no adelantar, sefales de detenerse y de control de velocidad.

Como medida de aplicacion general para los vehiculos del operador, de sus contratistas y
subcontratistas, como de la empresa responsable de la operacion de la planta de
tratamiento, se tendra una escala de velocidad de circulacion maxima controlada en
funcion a las caracteristicas topograficas del terreno, siendo 40 km/h la maxima velocidad
la cual estara debidamente sefalizada.

La Tabla 7-1 muestra la velocidad de circulacidn maxima controlada en funcién a las
caracteristicas topograficas del terreno.
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Tabla 7-1
Velocidad Maxima Controlada de Circulaciéon en Funcion de la Topografia

Topografia Velocidad Maxima Controlada (Km/h)
Plana 40
Ondulada 35
Accidentada 25
Muy Accidentada 15

La via de acceso al proyecto cuenta con obras para el control de escorrentia y sefalizacion
basica. De igual forma, estas medidas seran aplicadas para la construccion del acceso que
se habilitara hacia la planta de tratamiento.

Las medidas para el transporte de insumos, combustible, lubricantes, residuos y lodos se
presentan en el Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosos, Seccién 7.7.

7.41 Transporte de Lodo

El transporte del lodo desde la planta de tratamiento hacia el depésito de lodos ubicado en
Tuctu se efectuara con una frecuencia anual, alcanzando una frecuencia de 16 viajes por
dia como maximo, empleando para ello dos volquetes de 30 toneladas de capacidad, que
trabajaran dos turnos de ocho horas.

La ruta de transporte del lodo sera por la via Yauli (area de la planta de tratamiento —
Pachachaca — Morococha (depésito de lodos en Tuctu) la cual a su vez sirve como via de
acceso al area del proyecto.

La produccién anual estimada de lodo asciende a 30,000 m* 6 39,000 t de lodo (g.e =1.3),
para lo cual se requerira de aproximadamente 82 dias de transporte, de acuerdo con el
ritmo de transporte establecido.

Para el transporte de mineral se tomaran las siguientes medidas:
e El lodo serd cargado y transportado preferentemente durante la época seca, para

facilitar el manejo del mismo con la maquinaria pesada.

e Ellodo sera cargado a los camiones mediante maquinaria pesada, cuidando de dejar
una altura libre de 10 cm en la tolva para prevenir derrames de material durante su
transporte.
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7.4.2

El lodo se encontrara humedecido durante su transporte, por tal motivo se estima que
la generacion de polvo durante su manejo en el area de la planta de tratamiento sea
minima. Las compuertas de los camiones contaran con un sello hermético para evitar
el chorreo sobre la via.

Se cubriran las tolvas de los camiones mediante toldos, los cuales estaran
debidamente asegurados con cables metalicos para prevenir la dispersion del lodo
durante su transporte.

El transporte del lodo desde la zona de la planta de tratamiento hasta la zona de Tuctu
se realizara a una velocidad controlada segun la topografia del terreno como se indica
en la Tabla 7-1, siendo la velocidad maxima controlada 40 Km/h.

Para controlar la generacion de material particulado producto del transporte del lodo,
se regara los tramos de ruta que lo requieran durante la época seca y también, cuando
fuera necesario, en la época de lluvia.

El regado de los caminos se realizara con el efluente tratado. Ello permite dar un uso
alternativo a esta agua, a la vez que contribuye a disminuir el caudal de descarga
hacia el cuerpo receptor.

Para el logro de los objetivos planteados en el Plan de Manejo Ambiental y
especificamente del plan de manejo de transporte se recomienda el desarrollo de
herramientas de gestion, procedimientos y requerimientos de capacitacion y entrenamiento
del personal. Estas herramientas de gestidn, procedimientos, estandares, etc. deberan ser
desarrolladas por el sistema de gestion ambiental y de seguridad de la planta de
tratamiento a cargo del titular del proyecto, con el objetivo de asegurar la adecuada
operacion de la planta de tratamiento y de las actividades relacionadas con ella.

Herramientas de Gestion

El manual de operacién (reglamentos, programas y procedimientos) incluira lo siguiente:

mapa de riesgos de transporte

reglamento de transporte de materiales e insumos
programa de capacitacion y entrenamiento
estandar para la seleccién de vehiculos

estandar para operacién de vehiculos

estandar para la seleccion de choferes

protocolo de inspeccion de vehiculos
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protocolo de evaluacion de chéferes

procedimiento de respuesta a emergencias.

El programa de capacitacion y entrenamiento, cubrira las necesidades de conocimiento de
los conductores, mecanicos, ayudantes y personal relacionado con el transporte en el
proyecto. Este contemplara:

El

induccion de trabajador nuevo

reglamento de seguridad, higiene y proteccion ambiental
entrenamiento de seguridad vial

entrenamiento de manejo defensivo

entrenamiento de respuesta a emergencias

entrenamiento de mantenimiento de vehiculos.

plan de respuesta a emergencias, considerara los recursos disponibles para hacer

frente a una situacion de emergencia que involucre el transporte de personal, materiales,
equipos o residuos. Este contemplara:

estructura del sistema de respuesta a emergencias

listado de contactos de emergencia, numeros telefénicos y frecuencias
procedimiento de respuesta a emergencias

procedimiento de respuesta a emergencia de MATPEL

clasificacion de niveles de respuesta

rutas de acceso a los componentes del proyecto

mapa de riesgos del proyecto

ubicacion de recursos de respuesta a emergencias.

7.4.3 Procedimientos

La induccion y entrenamiento de personal del proyecto que se relaciona con el transporte
en el proyecto debe considerar los siguientes puntos:

reglamento de seguridad, higiene y proteccién ambiental

reglamento de transporte de materiales e insumos
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e mapa de riesgos de transporte

e rutas de acceso a los componentes del proyecto

e procedimiento de respuesta a emergencias

e codigo de conducta del trabajador.

El reglamento de seguridad higiene y proteccién ambiental, considerara los siguientes
temas:

e respeto de las normas nacionales de transito

e prohibicién del consumo de alcohol, sedantes o substancias psicotrépicas durante
horas de trabajo

e respeto a los limites de transporte de los vehiculos

¢ limites de velocidad aplicables a los vehiculos del proyecto

e prioridades de paso dentro de instalaciones del proyecto y en las vias relacionadas

e rutas y vias autorizadas

e los operadores de vehiculos de transporte no podran trabajar mas de 8 horas

acumulativas en un periodo de 24 horas.

El mantenimiento preventivo de maquinaria y equipo, debe de ser continuo, ya que los
vehiculos deben estar en condiciones o6ptimas de conservaciéon y funcionamiento. Los
siguientes criterios son requisitos minimos para los medios de transporte:

e Los vehiculos no deben tener mas de 5 afios de antigliedad.

e Los vehiculos deben contar con un programa de mantenimiento preventivo segun su
fabricante y modalidad de uso.

e Los vehiculos seran inspeccionados por su operador diariamente, antes de iniciar su
operacion.

Para el control y supresion de polvo en instalaciones y vias se aplicaran un conjunto de
medidas para minimizar la generacion de polvo dentro del area de la planta de tratamiento
y a lo largo de las vias utilizadas por el proyecto:

e Se estableceran limites de velocidad.

e Las superficies descubiertas dentro de las instalaciones contaran con un tratamiento
para reducir la generacién de polvo.
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Durante las operaciones de transporte de lodos hacia el depésito ubicado en Tuctu
(para su disposicion final) se usaran supresores de polvo en las rutas.

Los vehiculos que transporten materiales o residuos particulados o granulares usaran
lonas de cobertura aseguradas con cable de acero.

De ser necesario se implementara un programa de riego de las vias utilizadas por el
proyecto.

El procedimiento de transporte y disposicion de lodos, considerara la disposicion final de
los lodos producidos por la planta de tratamiento que minimice el impacto sobre las vias
usadas y reduzca el riesgo de accidentes. Se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

La ruta sera sefalizada y evaluada antes de cada campana de transporte de lodos. Se
revisara el Mapa de Riesgos del proyecto antes de cada campana.

Los vehiculos deberan contar con sello hermético en las compuertas para evitar el
derrame de lodos a lo largo de la via de transporte.

Se preparara personal de seguridad que apoye a lo largo de la ruta en los puntos de
crucero o en las zonas pobladas.

Se controlara el contenido de humedad del lodo para evitar que se disperse como
material particulado.

Se controlara el nivel de carga de los camiones para evitar el rebose de lodos por
sobrecarga.

Se verificara la disponibilidad de recursos de respuesta a emergencia para caso de
derrame de lodos.

El procedimiento de limpieza de derrames, en caso de un derrame de lodos considerara
las siguientes medidas para evitar que éstos perjudiquen el entorno:

identificar la magnitud y naturaleza del derrame

proteger los cursos de agua del contacto con los lodos

asegurar el area para evitar el acceso de terceros o animales

sellar al fuente del derrame para evitar que se incremente la magnitud del mismo
informar al equipo de respuesta de emergencias

supervisar que terceros o animales no ingresen al area asegurada

recoger el material derramado y el suelo contaminado
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7.5

7.51

e evaluar las causas del accidente e implementar un plan de correccion y prevencion.

El programa de monitoreo ambiental, contemplara el transporte de personal, insumos,
materiales y residuos que implica un riesgo sobre el ambiente. Para asegurar que los
efectos de esta operacion se mantengan dentro de los niveles adecuados se deben
monitorear los siguientes parametros:

e calidad de aire: polvo y gases
e calidad de agua: rios y cauces cercanos a la ruta de transporte

e seguridad: indices de accidentabilidad, reportes de incidentes.

Plan de Manejo de Agua

El Plan de Manejo de Agua para la planta de tratamiento de las aguas del Tunel Kingsmill
ha sido preparado como parte del plan de manejo ambiental para su cumplimiento por
Minera Peru Copper (MPC). La puesta en marcha de la planta de tratamiento de las aguas
del Tunel Kingsmill implica la gestién del agua y del efecto del tratamiento sobre el rio
Yauli. Al mismo tiempo, el hecho de disturbar un area de potencial escurrimiento implica el
manejo de aguas superficiales ajenas a la operacion de la planta. El presente plan detalla
las medidas especificas a tener en cuenta para el correcto manejo del agua antes, durante
y después de la operaciéon de la planta, asi como el manejo de aguas en la zona de
disposicion final de lodos.

Objetivos

El objetivo principal del presente plan es lograr el correcto manejo de las aguas en
contacto con el proyecto, de tal medida que los impactos potenciales sean minimizados, y
se administren y ejecuten correctamente los impactos positivos. Los objetivos especificos
del plan son:

e Presentar las medidas especificas a tomar respecto de la escorrentia superficial y el
agua de lluvia en el area de la planta y del depdsito de lodos.

o Presentar las medidas especificas para el manejo de las aguas de infiltracion y los
lixiviados.

¢ Presentar las medidas especificas para el manejo del agua del Tunel Kingsmill.
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7.5.2 Criterios

La conceptualizacion del presente plan parte de premisas previamente establecidas como
criterios de manejo, los cuales se presentan a continuacion:

De acuerdo a las condiciones de linea base, el agua del rio Yauli esta siendo afectada
gravemente por actividades humanas con medidas ambientales pobres o inexistentes.

Se buscan beneficios ambientales al tratar las aguas del Tunel Kingsmill, mejorando la
dilucion de contaminantes con agua tratada que cumple los criterios de descarga.

La planta de tratamiento, bajo el proceso HDS cumplira con los criterios de descarga
aprobados por el MEM a la salida de la planta.

El modelo de prediccidon de la calidad del agua después de la mezcla con las aguas
tratadas, indica que las condiciones ambientales seran mejoradas, pero la
concentraciones de algunos parametros en el rio Yauli continuara siendo elevada
debido a las condiciones aguas arriba.

Se busca el manejo del 100% de las aguas en contacto con el proyecto, mediante
desviacion o tratamiento.

Los lodos dispuestos en la zona de Tuctu produciran lixiviados estables quimicamente
y con una calidad similar a la del agua tratada.

7.5.3 Manejo del Agua de Lluvia y Escorrentia en el Area de la Planta

Al preparar una zona para su uso, se esta compactando el suelo, evitando la infiltracion y
cambiando el drenaje en el area especifica que se disturba. La planta sera construida
sobre un terraplén de relleno, con una pequena excavacion, por lo que se encontrara a un
nivel vertical superior al nivel normal del suelo.

Para el manejo de la potencial escorrentia que se pueda generar en la zona, la planta
contara con canales perimetrales y barreras para evitar el paso del agua hacia la base de
la planta. Del mismo modo, la planta contara con canales de derivacién en el perimetro de
la instalacién de planta para desviar las aguas de lluvia, las que conjuntamente con las
aguas de escorrentia, seran entregadas al rio Yauli.
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La calidad de las aguas que seran entregadas tendra las mismas caracteristicas que
cuando fueron captadas. En la época de mayor concentracion de lluvias, las aguas que
sean captadas tendran un mayor volumen y podrian tener contacto con sustancias
contaminantes, para evitar entregar aguas con calidad no deseada, se monitoreara el agua
antes de la descarga. Si se encontrara que el agua tiene una mala calidad, ésta debera ser
llevada al proceso de tratamiento o eliminada como residuo peligroso.

7.5.4 Manejo de Agua Subterranea en el Area de la Planta

7.5.4.1 Generacion de Agua en Excavaciones

Como se menciond anteriormente, la planta sera construida sobre un terraplén de relleno,
con una pequefa excavacion, la cual no generara un contacto con las aguas subterraneas.

El edificio de procesos, donde se preparan los insumos para el tratamiento, requiere una
excavacion mayor, teniendo contacto probable con la napa freatica. El agua que pudiera
generarse en la zona de excavacion sera bombeada para asegurar la correcta ejecucion
de las obras. El agua bombeada sera entregada al rio Yauli, una vez que se haya
comprobado que no hubo contacto con materiales contaminantes.

7.5.4.2 Agua de Abastecimiento

Se tiene previsto el uso de dos pozos para extraer agua subterrdnea para el
abastecimiento de agua fresca para las oficinas y otros usos. Adicionalmente, se tiene
prevista la posibilidad de uso de los pozos para las pruebas iniciales de la planta, para lo
cual se va a requerir un importante volumen de agua.

En ambos casos, se debera conocer la capacidad de bombeo de cada pozo y se medira el
nivel freatico al momento del bombeo. El manejo del agua de los pozos debera estar
enfocada en el rendimiento del pozo, para no deprimir la napa freatica, pudiendo producir
un impacto sobre el agua subterranea, asi ésta no tenga un uso registrado.

En el caso del abastecimiento doméstico, no se requerira un volumen mayor a 350 L/dia.
En el caso del uso de agua subterranea para las pruebas iniciales se requerira un caudal
aproximado de 1.2 m%/s, el cual debera mantenerse el tiempo que duren las pruebas.
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7.5.5

7.5.6

Manejo de Aguas Residuales Domésticas

Las aguas de uso doméstico (oficinas, cocina, otros) se dispondran en un sistema de pozo
séptico con sistema de infiltracion comun. El pozo séptico cumplira con los estandares
constructivos y operativos de disefo. El volumen maximo estimado de agua a almacenar
sera 280 L/dia. El agua de infiltracion tendra una calidad adecuada de acuerdo a lo
establecido en la LGA, cumpliendo como minimo con la Clase lll.

El manejo de las aguas residuales domésticas se realizara de esta forma durante la vida
del proyecto, considerando que en el futuro se evaluara efectuar su manejo con una
metodologia mejor. La cantidad de pozos sépticos a habilitar dependera del uso que se les
de. La capacidad del pozo séptico sera verificada cada vez que se realice la limpieza de
este. Los lodos que se produzcan seran manejados mediante una EPS-RS autorizada por
DIGESA.

Manejo de Agua en el Depésito de Lodos

El establecimiento del depdsito de lodos en Tuctu debera contar con sistemas de manejo
de agua, para evitar cambios en los parametros de disefio considerados. Para ello se
deberan tener en cuenta las siguientes medidas:

e canales de derivacion perimetrales para el agua de lluvia y de escorrentia externa
e canales internos para derivar las aguas de escorrentia producidas sobre el depdsito

e impermeabilizacion inferior para reducir la porosidad del basamento

e canales interiores como subdrenaje para evacuar las aguas de infiltracion y los
lixiviados, producto del secado de los lodos

e poza de monitoreo para las aguas que hayan tenido contacto con el material
almacenado, las cuales no deberian variar su calidad con respecto al agua tratada que
se descarga en la planta.

En época de concentracion de lluvias, los canales captaran agua y se produciran lixiviados,
producto de la infiltracion de lluvia en el depdsito, el agua sera entregada al sistema de
coleccion general, aumentando ligeramente el caudal en esta época.

Los lixiviados se monitorearan en la poza destinada a este fin, el monitoreo es una medida
preventiva, con esta practica se asegura que la calidad del agua no ha tenido variacion.
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7.5.7

7.5.71

7.5.7.2

7.5.7.3

Manejo del Efluente del Tunel Kingsmill

El manejo y tratamiento del efluente del Tunel Kingsmill es la razén de ser del proyecto, se
deberan tomar algunas medidas para evitar generar impactos negativos o minimizarlos.

Inicio de Operaciones

Al inicio de las operaciones se realizara la captacion del agua del tunel, la cual llegara
rapidamente hacia la planta y no al rio Yauli hasta que se le de el tratamiento completo, el
cual tiene una duracion de 3 horas. Es recomendable que esta captacion inicial se realice
en periodo de lluvias, de tal manera que no se generan grandes alteraciones en el volumen
de agua y en el funcionamiento de la CCHH La Oroya. La calidad del agua decaera en el
tiempo de tratamiento debido a las altas excedencias en ciertos parametros.

Descarga del Agua Tratada

A partir de la primera descarga de agua tratada, la calidad del agua mejorara
paulatinamente y el rio Yauli cambiara su aspecto. Se mantendran algunas ligeras
excedencias debido a la calidad del agua aguas arriba de la descarga, sobre las que el
proyecto no tiene control, pero en general, todos los parametros veran una reduccion
significativa en su carga contaminante.

La descarga de agua sera realizada mediante un sistema de disipacion de energia, debido
a que el efluente no debe descargarse a alta velocidad, para evitar la erosion de riberas. El
sistema de disipacion de energia estara compuesto por una poza y un vertedero, con lo
que se espera la reduccion de la velocidad para su correcta descarga.

Se asume la mezcla total e instantanea con las aguas del rio pocos metros después de la
descarga. Esta longitud de mezcla se incrementara durante la época de lluvias debido al
mayor volumen del rio. Se debera procurar que la velocidad redescarga sea la suficiente
para generar la mezcla completa y no producir erosion.

Periodos de Parada y Limpieza

El disefio ha considerado el mantenimiento constante de la planta, asignando 40 h/mes de
mantenimiento mecanico y 40 h/mes de mantenimiento eléctrico no requiriendo paradas de
planta. En caso se requiera efectuar una parada de emergencia para el mantenimiento y
limpieza de algun elemento de la planta, serd necesario tomar en cuenta algunas
consideraciones:
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7.6

7.6.1

7.6.2

7.6.2.1

e La descarga de agua sin tratar luego de un periodo de limpieza del cauce podria
generar impactos de muy alta intensidad sobre los ecosistemas que se pudieran haber
recuperado. De acuerdo al analisis de impactos, éste es el de mas alta significancia.

e El efluente sera contenido el tiempo que pueda ser almacenado en la poza de
emergencia y sera luego descargado con una adicidén de cal para procurar generar un
pequefio tratamiento y mitigar el impacto.

e El periodo de para debera durar el minimo de tiempo requerido y sera programado y
anunciado a las autoridades para que se tomen las medidas del caso y se informe a la
comunidad. Asimismo, el reinicio de actividades sera instantanea al fin de la limpieza o
mantenimiento.

Plan de Manejo de Residuos Sélidos

Introduccion

Minera Peru Copper (MPC), en cumplimiento de la normativa ambiental vigente y como
parte del Plan de Manejo Ambiental para el proyecto, ha desarrollado el presente Plan de
Manejo de Residuos Solidos. Este plan establece los procedimientos administrativos y
técnico/operativos; asi como las responsabilidades y acciones que conduciran al adecuado
manejo de los residuos soélidos generados en el proyecto, teniendo como premisa principal
prevenir y controlar los riesgos sanitarios y ambientales que trae consigo el manejo no
planificado de los residuos, especialmente los peligrosos.

El plan esta estructurado de tal manera que analiza las etapas del manejo de los residuos
solidos, es decir toma en cuenta los aspectos concernientes a la generacién, segregacion
en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final, considerando
ademas las opciones de reciclaje, reutilizaciéon y recuperacion.

Objetivos y Justificacion

Objetivo General

Contribuir a la proteccion ambiental del entorno del proyecto Tunel Kingsmill y de la salud
de los trabajadores mediante el manejo efectivo y responsable de los residuos sélidos
producidos por las actividades del proyecto.
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7.6.2.2 Objetivo Especifico

Proponer los lineamientos y procedimientos para el adecuado manejo de los residuos
sélidos generados en el proyecto, desde su generacion hasta su disposicion final.

7.6.2.3 Justificacion

Es indispensable contar con un documento que describa paso a paso el manejo de los
residuos solidos generados en el proyecto, con la finalidad de estandarizar los
procedimientos a ser aplicados.

7.6.3 Marco Legal de Referencia

Ley General de Residuos Solidos, aprobada mediante Ley N° 27314, establece los
derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su
conjunto, para asegurar una gestiéon y manejo de los residuos solidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada. Aplicandose a las actividades, procesos y operaciones de
la gestion y manejo de residuos solidos, desde la generacion hasta su disposicion
final.

Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos, aprobado mediante D.S. N° 057-
2004-PCM, el cual busca asegurar que la gestion y el manejo de los residuos sélidos
sean apropiados para prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad
ambiental, la salud y el bienestar de la persona humana, siendo de cumplimiento
obligatorio para toda persona natural o juridica, publica o privada dentro del territorio
nacional.

7.6.4 Marco General de Referencia

7.6.4.1 Definiciones

Para la adecuada aplicacion del plan de manejo de residuos sélidos del proyecto Kingsmill,
se emplearan las siguientes definiciones contenidas en la Ley General de Residuos
Solidos.

Almacenamiento

Operacién de acumulaciéon temporal de residuos en condiciones técnicas como parte del
sistema de manejo hasta su disposicion final.
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Almacenamiento Central
Lugar o instalacion donde se consolidan y acumulan temporalmente los residuos

provenientes de las diferentes fuentes de la empresa o institucion generadora, en
contenedores para su posterior tratamiento, disposicion final u otro destino autorizado.

Almacenamiento Intermedio
Lugar o instalaciéon que recibe directamente los residuos generados por la fuente,

utilizando contenedores para su almacenamiento, y posterior evacuaciéon hacia el
almacenamiento central.

Contenedor

Caja o recipiente fijo o movil en el que los residuos se depositan para su almacenamiento o
transporte.

Degradacién

Proceso de descomposicion de la materia, por medios fisicos, quimicos o bioldgicos.

Disposicion Final de Residuos Soélidos

Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos soélidos como ultima
etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

Infraestructura de Disposicion Final

Instalacion debidamente equipada y operada que permite disponer de una manera
sanitaria y ambientalmente segura los residuos sélidos, mediante rellenos sanitarios y
rellenos de seguridad.

Lixiviado
Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacion y

que contiene, disueltos o en suspension elementos o sustancias que se encuentren en los
mismos residuos.
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Recoleccion

Accion de recoger los residuos para transferirlos mediante un medio de locomocion
apropiado y luego continuar su posterior manejo, en forma sanitaria, segura y
ambientalmente adecuada.

Residuo Organico

Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a descomposicion.

Residuos Domésticos

Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas realizadas campamentos
y oficinas, constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en
general, latas, cartdn, plasticos, restos de aseo personal y otros similares.

Residuos Industriales

Son aquellos residuos generados en las actividades de las diversas ramas industriales,
tales como: manufacturera, minera, quimica, energética, pesquera y otras similares. Estos
residuos se presentan como: lodos, cenizas, escorias metalicas, vidrios, plasticos, papel,
carton, madera, fibras, que generalmente se encuentran mezclados con sustancias
alcalinas o acidas, aceites pesados, entre otros, incluyendo en general los residuos
considerados peligrosos.

Residuos Peligrosos

Son residuos solidos peligrosos aquéllos que por sus caracteristicas o el manejo al que
son o van a ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente.
Se consideraran residuos peligrosos los que presenten por lo menos una de las siguientes
caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad,
radiactividad o patogenicidad.

Reutilizar

Actividad que permita reaprovechar directamente el bien, articulo o elemento que
constituye el residuo sodlido, con el objeto de que cumpla el mismo fin para el que fue
elaborado originalmente.
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7.6.4.2

7.6.4.3

7.6.5

Recuperar

Actividad que permita reaprovechar partes de sustancias o componentes que constituyen
el residuo solido.

Reciclar

Actividad que permite reaprovechar un residuo solido mediante un proceso de
transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

Segregacion

Accién de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos soélidos
para ser manejados en forma especial.

Principios

El presente plan pretende asegurar una adecuada gestion y manejo de los residuos
solidos, realizandola de una manera ambientalmente adecuada, con énfasis en los
principios de minimizacion, prevencion de impactos negativos y riesgos ambientales,
proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana.

Ambito de Aplicacién y Responsabilidades

El Plan de Manejo de Residuos Solidos es de aplicabilidad a las instalaciones del proyecto,
en sus fases de construccion, operacion y cierre.

El Supervisor de Planta, es el responsable de la implementacion, seguimiento y control del
Plan de Manejo de los Residuos Solidos.

Manejo de Residuos Sélidos

Las etapas del manejo de residuos solidos aplicables al caso particular del proyecto Tunel
Kingsmill son las siguientes: generacion, almacenamiento primario, recoleccion y
transporte interno, almacenamiento temporal y disposicion final.
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7.6.5.1 Generacion

Para poder plantear y ejecutar las medidas de manejo ambiental de los residuos sdlidos,
es indispensable conocer las fuentes de generacién de los mismos, asi como, los tipos de
residuos generados en cada una de las fuentes identificadas.

En base a las caracteristicas del proyecto, se estima que la generacion de residuos solidos
domésticos sera de 0.4 kg/hab/dia. Asimismo, se estima que el 50% de los residuos
domésticos generados seran organicos’.

Para efectos del calculo de la generacion de residuos industriales y peligrosos para el
proyecto, se esta asumiendo que del 3 a 5% del de material utilizado durante la
construccion y operacion — mantenimiento es desechado como residuo sdlido.

Los residuos solidos que se produciran durante el proyecto en las diferentes fuentes de
generacion, responden a la siguiente clasificacion:
o residuos domésticos (restos de alimentos, papeles, cartones, plastico, vidrios)

e residuos industriales (fierro, madera, restos metalicos, trapos, cartones y material de
embalaje, residuos de materiales de construccién)

e residuos peligrosos (trapos u otros objetos impregnados con combustibles, aceites y
grasas, baldes de pintura, pilas, aceites y grasas residuales).

Debido a las actividades del proyecto, se estima que la produccién de residuos?® sea la
siguiente durante las etapas de construccién y operacion:

o residuos domésticos: 60 kg/dia (estimando 150 personas durante la etapa de
construccion) y 2.8 kg/dia (estimando 7 personas durante la etapa de operacion)

e residuos industriales: 1.5 t/dia (etapa de construccion); 4 kg/dia (etapa de operacion).

e residuos peligrosos: 0.38 t/dia (etapa de construccion). 1 Kg/dia (etapa de operacion).

e aceites y grasas residuales: 25 gal/dia (etapa de construccioén); 0.6 gal/dia de aceites
residuales y 0.3 Kg/dia de grasas residuales (etapa de operacion).

' OPS-OMS. “El Manejo de los Residuos Solidos Municipales en América Latina y el Caribe”, 1995.

Valores de produccién de residuos sélidos estimados a partir de experiencias de otros proyectos mineros.
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Considerando que no se habilitara un area de mantenimiento de maquinarias en el area
del proyecto, los residuos que se produzcan como resultado de estas actividades durante
la etapa de construccion no estan considerados como residuos generados por el proyecto.
Los aceites y grasas residuales que se produzcan corresponden a los generados por las
actividades de ensamblaje y lubricacion de las estructuras (etapa de construccion) y a las
actividades de mantenimiento de la planta de tratamiento (etapa de operacion).

Para la estimacion de la generacion de residuos durante la etapa de operacidon se han
tenido las siguientes consideraciones:

e Se espera que la produccion de residuos sea minima, dada la reducida cantidad de
personal durante la etapa de operacion de la planta.

e En la practica no se espera que los residuos industriales y peligrosos se generen con
una frecuencia diaria, considerando la frecuencia de transporte de los reactivos
(semanal).

e Se manejaran los reactivos de la planta, para efectos de calculo de generacién de
residuos industriales y peligrosos se han considerado este tipo de residuos y aquellos
propios de las actividades de mantenimiento de la planta de tratamiento.

A continuacion se procede a identificar cada una de las fuentes de generacion, detallando
para cada caso, el tipo o tipos de residuos que se generan en cada una de ellas:

Area de Trabajos de Construccion

Esta area corresponde a la futura area de la planta, sobre la cual se efectuaran los trabajos
de preparacion del terreno, ensamblaje y montaje de estructuras, conformacion de la zona
de disposicion de lodos y construccion de infraestructura de la planta.

De acuerdo con la descripcion del proyecto, no se habilitara un campamento en el area del
la planta de tratamiento. Durante la etapa de construccion, se habilitaran carpas
temporales para que los trabajadores tomen sus alimentos.

Se espera que en esta area se produzcan residuos domeésticos, tales como plasticos,
vidrios, papeles, restos de comida.

Durante la ejecucion de estas labores se espera que se produzcan residuos del tipo
industrial y peligroso:

o Residuos industriales: chatarra, piezas y equipos metalicos averiados, herramientas
averiadas, trapos usados, jebes, maderas, cables, alambres, cartones, material de
embalaje.
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¢ Residuos peligrosos: recipientes vacios de combustibles y pintura, aditivos e insumos
y material contaminado con dichos insumos, residuos de soldaduras, pilas.

Planta de Tratamiento

Dentro de la planta de tratamiento se habilitara un area especifica para el comedor (etapa
de operacion), por lo que se espera se genere residuos domeésticos (plasticos, vidrios,
papeles, restos de comida). De la misma manera se ha considerado la habilitacion de un
edificio de procesos, el cual incluye un area de control desde el cual se efectuara el
manejo y control de la planta. En dicho ambiente también generara residuos domésticos;
sin embargo, se espera se produzcan algunos residuos peligrosos (pilas, fluorescentes en
desuso, toner y algunos cartuchos de impresora).

Respecto al almacenamiento de los reactivos, la planta de tratamiento contara con un silo
para almacenar cal. Asimismo, el edificio contara con un ambiente de almacenamiento y
preparacion de la solucion de floculante. En estas areas se espera que se produzcan
residuos peligrosos, como envases vacios de los reactivos.

En caso de producirse algun derrame de reactivos en el piso de la planta, el producto
derramado y los objetos que resulten contaminados seran considerados como residuos
peligrosos. La ocurrencia de derrame de combustibles y/o reactivos al suelo también sera
considerado como peligroso, por lo que el suelo contaminado sera recogido y manejado
como tal.

En el area de la planta de tratamiento también se produciran residuos de las actividades de
mantenimiento, clasificados como industriales (piezas y equipos metdlicos averiados,
herramientas averiadas, y chatarra).

De acuerdo con la quimica del proceso, el lodo resultante de la neutralizacion y remocion
de metales presentes en el efluente del tunel, estara compuesto por hidroxidos metalicos,
o6xido de manganeso, carbonato de calcio y sulfato de calcio (yeso). De acuerdo con
experiencias en plantas de tratamiento similares, el lodo producido en la planta de
tratamiento tendra una densidad tipica de 20% a 30 % de solidos y tendra buena
estabilidad fisica y quimica en el tiempo. Asimismo, la lechada de cal residual presente en
el lodo durante su almacenamiento (antes de ser trasladado al depdsito de lodos en Tuctu)
mantendra el pH del agua de poros en un valor alto, de tal manera que se asegura la
estabilidad quimica a largo plazo.

Considerando lo expresado en el parrafo anterior, los lodos que se generaran como
resultado del tratamiento de las aguas acidas seran considerados como residuos
industriales.
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La Tabla 7-2, muestra los distintos residuos a generar segun la fuente y el tipo de residuo.

Tabla 7-2
Generacion de Residuos Sélidos

Instalaciéon Residuos Generados Tlpc_) de
Residuo
Plasticos, vidrios, papeles, restos de alimentos. Doméstico
Recipientes vacios de combustibles, recipientes vacios de
aceites y grasas, aditivos e insumos y material contaminado .
Peligroso

Area de Trabajos con dichos insumos, residuos de soldaduras, baterias usadas,
de Construccion  pilas, aceites y grasas residuales.

Chatarra, piezas y equipos metdlicos averiados, herramientas
averiadas, trapos usados, jebes, maderas, cables, alambres,  Industrial
restos de embalaje, cartones, madera.

Piezas y equipos metdlicos averiados, herramientas

. . . - Industrial
averiadas, residuos producidos durante el mantenimiento.

Lodos producidos por el tratamiento de las aguas acidas Industrial

Residuos de los reactivos del proceso (cal, floculante) y
material contaminado con alguno de estos insumos. Envases

Planta de . . . Peligroso
: vacios de los reactivos y suelo contaminado en caso de
Tratamiento .
derrame de los reactivos
Toner y cartuchos de impresora, pilas, fluorescentes en :
Peligroso
desuso.
Plasticos, vidrios, papeles, restos de alimentos, residuos de -
Doméstico

limpieza de la instalacion.

Fuente: AMEC 2007

7.6.5.2 Almacenamiento Primario

Para el almacenamiento primario de los residuos sélidos generados, se colocaran cilindros
metalicos de 55 galones de capacidad pintados de colores. Dichos cilindros estaran
debidamente identificados indicando el tipo de residuo que contendran, tal como se
muestra en la Tabla 7-3
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Tabla 7-3
Identificacion y Almacenamiento Primario por Tipo de Residuos Sélidos
Descripcién Color del Depésito
Residuos domésticos Verde
Residuos industriales Amarillo
Residuos peligrosos Rojo

Fuente: AMEC 2007

La rotulacion de los cilindros busca facilitar la identificacion y clasificacion de los residuos,
para su adecuado manejo y evitar la mezcla de residuos incompatibles.

Los cilindros se ubicaran en zonas cercanas a las fuentes de generacion y estaran
situados sobre una fundacion de concreto armado de 2 m x 1 m para evitar el contacto
directo con el suelo en caso de potenciales derrames durante el almacenamiento y/o
recoleccion de los residuos; ésta area tendra un techo para evitar el contacto del agua con
los residuos. Como medida adicional, se colocara un cartel de madera de 50 cm x 40 cm
sujeto a un poste colocado sobre la fundacién de concreto, que indique que alli se ubica
una zona de almacenamiento primario de residuos.

Dentro del edificio de procesos se colocaran recipientes mas pequenos, los cuales estaran
diferenciados y rotulados del mismo modo que los cilindros descritos en el parrafo anterior.
Estos recipientes seran colocados dentro de cada una de las areas que conforman el
edificio de procesos.

Los recipientes para el almacenamiento de residuos se llenardan como maximo hasta las
dos terceras partes de su volumen y contaran con tapa. Asimismo, los recipientes mas
pequefios (ubicados dentro del edificio de procesos), contendran bolsas de polietileno en
su interior del mismo color que el recipiente o cilindro que las contiene, con la finalidad de
facilitar el reconocimiento de los residuos y su posterior manejo. Estas bolsas deberan
sobresalir de los recipientes 10 cm como minimo y estar dobladas hacia fuera a fin de
facilitar la recoleccion.

Asimismo, para el caso de los aceites y grasas residuales, estos residuos seran
recolectados y colocados en cilindros metalicos de 55 galones, pintados de color rojo y
debidamente rotulados indicando el tipo de residuo que contendran; dichos cilindros seran
utilizados de uno en uno.

Se colocaran cilindros dentro del area de trabajos de construccion, y se ubicaran en un
area que no represente obstaculos para el desarrollo de las labores de construccién.
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7.6.5.3

7.6.5.4

Cuando un cilindro esté por alcanzar su capacidad limite de almacenamiento, se le
colocara su respectiva tapa y sera reemplazado por otro vacio. El cilindro lleno sera
trasladado hacia una zona de almacenamiento temporal de 7.5 mz, la cual estara rodeada
por diques de contencion de 0.5 m de altura y contara con piso de concreto pulido y estara
techada. Dicha zona sera capaz de retener como minimo el 110% del volumen
almacenado para casos de derrame.

Cabe mencionar, que los residuos producidos tanto en la etapa de construccion como la de
operacién, seran colocados en los cilindros por los propios trabajadores, los cuales
conoceran de antemano el sistema de clasificacion propuesto. Los trabajadores y en
especial el personal encargado de la recoleccion, transporte y disposiciéon final de los
residuos estara capacitado y entrenado para realizar las labores de segregacion o
clasificacion de los residuos (ver Seccion 7.6.6, Capacitacion del Personal).

Recoleccién y Transporte Interno

La recoleccidn y el transporte interno de los residuos solidos estaran a cargo del personal
de limpieza, el cual sera debidamente capacitado y entrenado. El personal encargado de la
recoleccion y transporte contara con pantalon largo y chaqueta de mangas largas, botas
industriales, guantes de cuero, mascarillas de doble filtro, casco y credencial. Asimismo,
contara con una camion con la tolva acondicionada para efectuar la recoleccion y traslado
de las bolsas de colores que contendran los residuos.

Recoleccion
La recoleccion se realizara de la siguiente manera:

o El personal de limpieza llega a la zona de almacenamiento primario.
e Se destaparan los cilindros uno a uno.

e Se coloca el primer cilindro en el sistema de izaje del vehiculo recolector y se procede
a colocarlo en la tolva del vehiculo. Se coloca un cilindro vacio del mismo color en
lugar del cilindro izado.

e Se procede de la misma manera para los otros cilindros que se encuentren en la zona
de almacenamiento primario.

e El vehiculo recolector traera cilindros vacios en su tolva para hacer el cambio por los
cilindros llenos.

e Los cilindros con residuos son llevados hacia la zona de almacenamiento temporal,
para luego ser vaciados por el personal encargado en los contenedores
correspondientes ubicados en esa instalacion.
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e En caso se identificara un residuo en un cilindro al cual no corresponde, el personal
efectuara inmediatamente la reclasificacion y colocara el residuo en el contenedor
correspondiente.

e En caso se detectara un cilindro en malas condiciones, sera reparado o en su defecto
compactado y tratado como residuo. El cilindro sera reemplazado inmediatamente por
uno en buenas condiciones.

e El personal sube al vehiculo recolector y pasa al siguiente punto de almacenamiento
primario.

e Para el caso de los depdsitos ubicados dentro del edificio de procesos, el personal
encargado sacara la bolsa del recipiente que lo contiene y se fijara si ésta presenta
algun corte o desperfecto. De ser el caso, el personal debera introducir la bolsa rota
dentro de otra bolsa en buen estado del mismo color.

e EI personal encargado verificara si se ha producido algun derrame dentro del
recipiente. De ser el caso, introducira los residuos derramados al interior de la
respectiva bolsa.

e El personal encargado atara la bolsa que contiene los residuos y colocara en la tolva
del vehiculo, cuidando de separar las bolsas por colores. Luego se procede del mismo
modo que para el caso de los cilindros, los residuos son llevados a la zona de
almacenamiento temporal.

Para la recoleccion de los aceites y grasas residuales que se generen, los cilindros que
contienen dichos residuos seran cargados y colocados en el vehiculo de recoleccién, el
cual contara en su parte posterior con un area donde se colocara cuidadosamente el
cilindro.

Los aceites y grasas residuales seran recolectados cuando el cilindro de almacenamiento
primario alcance su capacidad limite. El personal encargado de la recoleccion verificara
que el cilindro este bien cerrado y que no presente ningun desperfecto antes de
transportarlo. Caso contrario, se presenta algun desperfecto, se trasvasara el contenido del
cilindro hacia otro en buen estado. El cilindro averiado, sera compactado y sera tratado
como un residuo peligroso.

La frecuencia considerada para la recolecciéon de los residuos sélidos producidos en las
diversas fuentes de generacion, sera diaria. La recoleccion se realizara preferentemente
en horario nocturno, debido a que durante la noche ya se tendran almacenados los
residuos producidos durante el dia y porque en ese horario se evitara la percepcion de los
trabajadores respecto al traslado de los residuos.
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7.6.5.5

Transporte Interno

Los residuos recolectados diariamente seran transportados inmediatamente hacia una
instalacién denominada “Zona de Almacenamiento Temporal”. El vehiculo de transporte se
encontrara siempre en el area de estacionamiento de la planta de tratamiento.

Caracteristicas del Vehiculo de Transporte

Las caracteristicas del vehiculo que realizara la recoleccién y transporte interno de los
residuos son las siguientes:

e Camidn con un compartimiento con barandas en la parte posterior, el camién contara
con sistema de izaje para cilindros con capacidad de izaje minima de 300 kg y con
capacidad para transportar por lo menos 6 cilindros.

e Sera de color blanco y contara con bandas reflectoras, para que pueda ser visualizado
a distancia y de noche.

e Llevara consigo una identificacion de color rojo indicando el tipo de residuo que
transporta en ambos lados del compartimiento de carga del vehiculo, para que pueda
ser visualizada hasta 50 m de distancia.

Almacenamiento Temporal

Los residuos solidos recolectados diariamente, seran transportados hacia un lugar
denominado zona de almacenamiento temporal. Esta instalacién estara ubicada dentro de
la futura area de la planta de tratamiento y tiene como punto de referencia las coordenadas
UTM (PSAD56) E 385,170 — N 8,714,053. Esta zona sera utilizada tanto durante la etapa
de construccién como durante la operacion y cierre del proyecto.

Debido al caracter perecible de los residuos domésticos, éstos seran entregados
diariamente al camioén recolector de la municipalidad, para que éste efectue la disposicion
final de estos residuos en un relleno sanitario autorizado. Se obtendra la constancia de
disposicién de residuos domésticos, la cual verificara que los residuos se han depositado
en un lugar autorizado.
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7.6.5.6

Los residuos industriales y peligrosos transportados hacia la instalacion de
almacenamiento temporal, seran vaciados y colocados en contenedores metalicos de
7.5 m® de capacidad y 2 m® respectivamente®, debidamente rotulados y contaran con tapa.
Estos contenedores almacenaran temporalmente los residuos industriales y peligrosos y
cumpliran los mismos criterios descritos para el almacenamiento primario, es decir seran
de metal, pintados de color amarillo (residuos industriales) y rojo (residuos peligrosos).

Dentro de la zona de almacenamiento final, se habilitara un area especifica de 7.5 m?
destinada a almacenar los cilindros que contengan los aceites y grasas residuales, dicha
area contara con diques de contencion que permitan retener una capacidad del 110% del
volumen a almacenar para controlar potenciales derrames.

Los residuos almacenados en la zona de almacenamiento final seran manejados a través
de empresas especializadas debidamente registradas y autorizadas por DIGESA.

Caracteristicas del Ambiente de Almacenamiento Temporal

El ambiente destinado para el almacenamiento temporal sera cerrado, construido a base
de paneles de madera prefabricada, con techo a dos aguas para proteger las estructuras
de la lluvia y la nieve. Sus dimensiones seran: 9 m de largo, 5 m de ancho y altura de 3 m,
ademas contara con aberturas para ventilacion cubiertas con mallas e iluminacion artificial.
Asimismo, el almacén estara cercado y en su interior se colocaran los contenedores
metalicos para el acopio temporal de los residuos, manteniendo siempre las condiciones
de higiene y seguridad.

El area de almacenamiento temporal presentara divisiones interiores debidamente
sefalizadas para separar los contenedores de cada clase de residuo. La puerta de ingreso
tendra una sefalizacion que indicara que se almacenan residuos solidos. Asimismo, en el
interior del ambiente y en lugares visibles se colocara la sefializacion respectiva que
indique la peligrosidad de los residuos.

¢ Adicionalmente a lo descrito, el ambiente de almacenamiento temporal presentara las
siguientes caracteristicas:

o El piso sera de cemento pulido.

e Contara con equipos contra incendios (extintores de polvo quimico seco), e
indumentaria de proteccion para el personal que labore en esta actividad. Asimismo,
se contara con los equipos necesarios para la contencion y control de derrames de
residuos.

3 Calculo efectuado asumiendo una densidad de 0.5 t/m” para residuos sin compactar.
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7.6.5.7

e Los pasillos dentro del area de almacenamiento seran lo suficientemente amplios para
permitir un libre paso del personal y salida de los contenedores de los residuos.

El arreglo del area de almacenamiento temporal de residuos solidos se muestra en la
Figura 7-1.

Disposiciéon Final

Residuos de la Etapa de Construccion

La disposicion final de los residuos sélidos producidos durante la etapa de construccion del
proyecto se realizara de la siguiente manera:

e Debido al caracter perecible de los residuos domésticos, éstos seran entregados
diariamente al camion recolector de la municipalidad, para que éste efectie la
disposicion final de estos residuos en un relleno sanitario autorizado. Se obtendra la
constancia de disposicion de residuos domésticos, la cual verificara que los residuos
se han depositado en un lugar autorizado.

e La disposicion final de los residuos sélidos industriales y peligrosos, estara a cargo de
una empresa prestadora de servicios de residuos solidos (EPS — RS). Esta empresa
estara debidamente registrada y autorizada por la DIGESA y recogeran los residuos
mencionados con una frecuencia semanal. Los aceites y grasas residuales seran
recogidos por la EPS con una frecuencia quincenal.

El titular del proyecto Tunel Kingsmill verificara que la EPS-RS ejecute la disposicion final
de estos residuos en un relleno de seguridad debidamente autorizado por DIGESA.

Residuos de la Etapa de Operacién

Teniendo en cuenta la baja tasa de generacion de residuos durante la etapa de operacion,
no se ha considerado necesaria la construccion de una infraestructura especifica para la
disposicion final de los residuos dentro del area de la planta de tratamiento.

Los residuos que se produzcan durante la etapa de operacion del proyecto recibiran el
mismo manejo que durante la etapa de construccion.

Los residuos domésticos seran entregados al camion recolector de la municipalidad de
manera diaria, para que éste efectue la disposicion final de los residuos en un relleno
autorizado.
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Los residuos industriales y peligrosos seran almacenados en la zona de almacenamiento
temporal, para luego ser entregados a una EPS-RS autorizada, la cual recogera los
residuos con una frecuencia semestral.

Se evaluara la posibilidad de efectuar la comercializacion de los residuos metalicos,
papeles, cartones, plasticos y vidrios a través de una EC-RS, dado que estos residuos
pueden ser reutilizables y/o reciclables.

El titular del proyecto Tunel Kingsmill verificara que la EPS-RS ejecute la disposicion final
de estos residuos en un relleno de seguridad debidamente autorizado por DIGESA.

Residuos de la Etapa de Cierre

Los residuos que se produzcan como resultado de las actividades de cierre de la planta de
tratamiento y depdsito de lodos en Tuctu, seran separados de acuerdo a la clasificacion
establecida en el presente plan. Estos residuos incluyen los producidos por las actividades
de desmantelamiento, desarme y remocion de materiales, equipos y estructuras.

Las fundaciones de concreto incluyendo los cimientos seran demolidas y los escombros
reubicados en el depdsito de lodos en Tuctu. La disposicién final de los residuos soélidos
domeésticos, industriales y peligrosos se efectuara de la misma forma que durante la etapa
de operacién.

Manejo Especifico de los Residuos Peligrosos

Cada vez que se realice la entrega de los residuos peligrosos a la EPS-RS para su
transporte y disposicién final (en cualquiera de las etapas del proyecto), dicha operacion
sera registrada en el manifiesto de Manejo de Residuos Sélidos Peligrosos, conforme a lo
establecido en los articulos N° 42; 43 y 44 del Reglamento de la Ley General de Residuos
Sdlidos, utilizando el formulario que se presenta en el Anexo 2 del reglamento de dicha
norma. Dicho manifiesto estara firmado y sellado por el responsable del area técnica de la
EPS-RS encargada del transporte y disposicion final de estos residuos.

Por cada operacién de transporte y disposicion final de residuos peligrosos, el titular del
proyecto entregara a la EPS-RS que realice dicho servicio, el original del manifiesto
suscrito por ambas partes. Una vez que la EPS-RS contratada realice la disposicion final
de los residuos, debera devolver al titular del proyecto el original del manifiesto, firmado y
sellado.

El titular del proyecto remitira durante los quince primeros dias de cada mes a la autoridad
competente del Ministerio de Energia y Minas, los manifiestos originales acumulados con
las firmas y sellos de la EPS-RS contratada.
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Asimismo, se realizaran las siguientes acciones:

o El titular del proyecto presentara dentro de los primeros quince dias habiles de cada
afno una Declaracién de Manejo de Residuos Sdlidos a la autoridad competente del
Ministerio de Energia y Minas, siguiendo las pautas establecidas en el formulario que
se adjunta en el Anexo 1 del reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos.

o El titular del proyecto brindara las facilidades necesarias para que la Autoridad de
Salud y las Autoridades Sectoriales Competentes puedan cumplir con las funciones
establecidas en la Ley General de Residuos Sélidos y en su reglamento.

Manejo de los Lodos Producidos por el Tratamiento de las Aguas Acidas del
Tunel Kingsmill

El lodo es una parte muy importante del proceso HDS mediante el cual se efectuara el
tratamiento de los efluentes del Tunel Kingsmill.

Como primer punto debemos recalcar que los lodos producidos no presentaran
caracteristicas que puedan clasificarlos como residuos peligrosos. De acuerdo a lo
expresado en la descripcion del proyecto respecto a la quimica del proceso, el lodo
resultante de la neutralizaciéon y remocién de metales presentes en el efluente, estara
compuesto por hidroxidos metalicos, 6xido de manganeso, carbonato de calcio y sulfato de
calcio (yeso).

El disefio de la planta de tratamiento ha considerado dos pozas de lodos, cada una con la
capacidad de contener la produccion de lodo de un afo. Cada una de las pozas de lodos
tiene una capacidad de almacenamiento de 30,000 m®. Al llenarse la primera poza de
lodos, éstos seran movidos a la segunda poza, donde se mantendran por un afno.

De acuerdo con la experiencia de AMEC en plantas similares, el lodo producido en la
planta de tratamiento de aguas acidas del Tunel Kingsmill tendra una densidad tipica en el
rango de 20% a 30 % de sdlidos (se incrementara durante el proceso de secado hasta una
densidad aproximada de 45% de sdlidos) y tendra buena estabilidad fisica y quimica en el
tiempo. Asimismo, la lechada de cal residual presente en el lodo durante su
almacenamiento en las pozas mantendra el pH del agua de poros en un valor alto, de tal
manera que se asegura la estabilidad quimica a largo plazo.

El lodo luego sera removido en campafias anualmente y sera transportado al deposito de
lodos en Tuctu por una empresa de transporte subcontratista.
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El transporte se efectuara en dos turnos de 8 horas cada uno. En cada turno se conduciran
2 camiones de 30 t de capacidad, lo que totaliza 480 t de lodo/dia que sera transportado.
Para transportar los 30,000 m® 6 39,000 t (g.e = 1.3) se requerira de aproximadamente 82
dias de transporte.

El lodo sera cargado a los camiones mediante maquinaria pesada, cuidando de dejar una
altura libre de 10 cm en la tolva para prevenir derrames de material. Asimismo, se cubriran
las tolvas de los camiones para prevenir que el material se disperse durante su transporte.
Las compuertas de las tolvas tendran un sello hermético para evitar el derrame de liquidos
a lo largo del camino.

De acuerdo con el estudio de factibilidad, el lodo sera descargado de los camiones y luego
esparcido y compactado en capas de 2 m con un cargador frontal, hasta formar celdas de
10 m de altura.

El lodo serd colocado en pendientes de 3:1 y luego cubierto por material grueso para
prevenir la erosion.

La zona de disposicion final contara con canales para la derivacion del agua de
escorrentia, debidamente dimensionados en funciéon a un caudal de disefio estimado en
base a la Precipitacién Maxima Probable en 24 horas y un periodo de retorno de 100 afos
(PMP24h—100)-

La Figura 7-2 muestra el esquema conceptual de manejo de residuos sdlidos para la planta
de tratamiento de aguas del Tunel Kingsmill.
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Figura 7-2

Esquema del Manejo de Residuos Sélidos — Proyecto Kingsmill

GENERACION Y
CLASIFICACION

ALMACENAMIENTO
PRIMARIO

RECOLECCION

RESIDUOS \ 4
INDUSTRIALES Y ALMACENAMIENTO | TRANSPORTE
PELIGROSOS «— TEMPORAL < INTERNO

v RESIDUOS
EPS - RS DOMESTICOS
ENTREGA AL
CAMION DE LA

MUNICIPALIDAD

A

4

DISPOSICION FINAL EN
RELLENO AUTORIZADO

Evaluacion Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas del Tunel Kingsmill
Proyecto No. 153282 Pagina 7-45
Agosto 2007

amec®



MINERA PERU COPPER S.A.

7.6.6 Capacitacion del Personal

7.6.6.1 Objetivo

Capacitar, sensibilizar y entrenar al personal que labore en el proyecto Kingsmill, en
especial al personal contratado, para ejecutar las labores de recoleccion, transporte
interno, almacenamiento temporal y disposicion final de los residuos, sobre el adecuado
manejo de los residuos solidos generados por el proyecto, y sobre los riesgos asociados a
un inadecuado manejo de los mismos.

7.6.6.2 Justificacion

El éxito del plan de manejo de residuos sélidos radica en la aceptaciéon y conocimiento del
mismo por parte del personal que trabaje en el proyecto Kingsmill. Para lograr dicho
objetivo, se implementara un programa de capacitacion que abarque los aspectos
relacionados al adecuado manejo de los residuos sélidos, responsabilidades y funciones,
asi como los riesgos ambientales y a la salud que se desprenden por un inadecuado
manejo de los residuos sélidos.

7.6.6.3 Metodologia

La capacitacion y sensibilizacion de los trabajadores, se llevara a cabo a través de charlas
semanales y mensuales que se iniciaran antes de la etapa de construccion del proyecto y
que continuaran durante la vida del proyecto. Se buscara la participacion activa de los
asistentes.

En caso de personal nuevo, esta charla se realizara en el proceso de induccion, antes de
que comiencen a laborar en el proyecto.

Los temas a tratar seran:
e Conceptos preliminares: residuos solidos, manejo de residuos sodlidos, tipos de
residuos sélidos, reciclaje.

o Normatividad Nacional de residuos solidos: Ley General de Residuos Sdlidos y el
Reglamento de la referida ley.

o FEtapas del manejo de residuos sélidos en el proyecto: generacion, almacenamiento
primario, recoleccion y transporte interno, almacenamiento temporal y disposicion final.

e Residuos que produce la actividad minera del proyecto Tunel Kingsmill.
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Instruirlos en la aplicacion del plan de manejo de residuos sélidos del proyecto
Kingsmill.

Manejo de residuos solidos, poniendo especial atencién en los residuos peligrosos.

Uso correcto de los equipos de proteccion personal durante la ejecucion de las
labores.

Riesgos ambientales y a la salud, asociados al manejo inadecuado de los residuos
sélidos.

Durante la operacién del proyecto, también se realizaran charlas con los trabajadores con
una frecuencia trimestral, para discutir sus comentarios y propuestas, para de esta manera
efectuar un mejoramiento continuo del plan de manejo de residuos sélidos.

Procedimiento en Caso de Derrame de Residuos

Adicionalmente, se entrenara al personal sobre los procedimientos que debe seguir para
el control y mitigacién de un potencial derrame de los residuos durante su manejo. Dichos
procedimientos seran detallados en el Plan de Contingencias y Emergencias de la
presente evaluacién ambiental.

7.6.7 Recomendaciones

Se recomienda realizar una caracterizacion de los residuos sélidos que se generen
durante el desarrollo de la actividad, con la finalidad de mejorar las medidas
recomendadas en el presente Plan de Manejo de Residuos Solidos.

Revisar el Plan de Manejo con una frecuencia anual, con la finalidad de ajustar las
medidas de acuerdo al avance del proyecto.

El personal encargado de la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos
solidos producidos en el proyecto, deberan pasar una revision medica antes del inicio
de sus labores y posteriormente revisiones con una frecuencia semestral el primer
afo, y anuales a partir del segundo afio.
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7.7

7.71

7.7.2

Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas

Introduccion

El desarrollo de las actividades de la EA Tunel Kingsmill, considera la construccion,
operacioén y mantenimiento y cierre de la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas del Tunel
Kingsmill. Para llevar a cabo dichas actividades se utilizara materiales y sustancias
peligrosas, también denominadas MATPEL o HAZMAT (Hazardous Materials, por sus
siglas en ingles). Los materiales y sustancias peligrosas que seran utilizados en el
proyecto son: combustibles, aceites y grasas y reactivos para el tratamiento de aguas
acidas (cal y floculante).

En ese sentido, MPC, en cumplimiento de la normativa ambiental vigente y como parte del
Plan de Manejo Ambiental del proyecto, ha desarrollado el presente Plan de Manejo de
Materiales y Sustancias Peligrosas. Este establece los procedimientos administrativos y
técnico/operativos, asi como las responsabilidades y buenas practicas que conduzcan al
adecuado manejo de los materiales y sustancias peligrosas que seran utilizadas durante el
desarrollo del proyecto, siendo el principal objetivo la prevencién y control de los riesgos
ambientales y sobre la salud de los trabajadores.

El Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas, analiza cada etapa de su
gestion, es decir, considera los aspectos concernientes al almacenamiento, manipulacion y
transporte, basado en la normativa nacional, asi como también en estandares
internacionales como los lineamientos de la Corporacién Financiera Internacional (IFC).

Objetivos y Justificacion

7.7.2.1 Objetivo General

e Contribuir con la proteccién ambiental del entorno del proyecto Kingsmill y de la salud
de los trabajadores, mediante la gestién efectiva y responsable de los materiales y
sustancias peligrosas a ser utilizadas en las actividades del proyecto.

7.7.2.2 Objetivos Especificos

e Proponer los lineamientos y procedimientos para el adecuado manejo de los materiales

y sustancias peligrosas a ser utilizadas en el proyecto.

e Promover el cumplimiento de las normas de Seguridad e Higiene para el manejo de

materiales y sustancias peligrosas a ser utilizadas en el proyecto.
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7.7.3 Justificacion

Es indispensable contar con un documento que describa paso a paso el manejo al que
seran sometidos los materiales y sustancias peligrosas a ser utilizadas en el proyecto, con
la finalidad de estandarizar los procedimientos a ser aplicados y prevenir cualquier evento
que pudiera resultar en dafios al entorno ambiental, a la salud de los trabajadores y a la
propiedad de terceros.

7.7.4 Marco Legal de Referencia

o Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, aprobada
mediante Ley N° 28256, la cual regula las actividades, procesos y operaciones del
transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con sujecién a los
principios de prevencion y de proteccion de las personas, el medio ambiente y la
propiedad.

e Lineamientos establecidos por la Corporacion Financiera Internacional (IFC por sus
siglas en inglés).

e Lineamientos para el Manejo de Riesgos Ambientales propuestos por Environment
Australia.

e Lineamientos establecidos por la Oficina de Seguridad de Materiales Peligrosos del
Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT por sus siglas en inglés).

e Lineamientos del Centro de Emergencia del Transporte Canadiense — CANUTEC,
operado por la Direccion de Transporte de Materiales Peligrosos de Canada.

7.7.5 Marco General de Referencia

7.7.5.1 Definiciones

Para la adecuada aplicacién del Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas del
proyecto, se aplicaran la siguiente definicion:
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Materiales Peligrosos

Son materiales peligrosos aquellas sustancias, elementos, insumos, productos vy
subproductos, o sus mezclas, en estado sdlido, liquido y gaseoso que por sus
caracteristicas fisicas, quimicas, toxicologicas, de explosividad, pueden generar o
desprender polvos, humos, gases, liquidos, vapores o fibras infecciosas, irritantes,
inflamables, explosivos, corrosivos, asfixiantes, radioactivas o de otra naturaleza peligrosa
o radiaciones ionizantes en cantidades; o debido al manejo al que van a ser sometidos o
que por su caracter de ilicito, representan riesgos para la salud de las personas, el medio
ambiente y la propiedad.

Asimismo, se denominan materiales peligrosos a aquellos materiales que representan un
riesgo excesivo al ambiente, salud humana y a la propiedad debido a sus caracteristicas
fisicas y/o quimicas. Dichos materiales (incluyendo mezclas y soluciones), pueden ser
clasificados dentro de las siguientes categorias: materiales explosivos, gases toxicos o
inflamables, liquidos inflamables, sdlidos inflamables, sustancias oxidantes, sustancias
toxicas e infecciosas, material radioactivo, sustancias corrosivas y materiales peligrosos
miscelaneos (que no se encuentran en ninguna de las categorias anteriores).*

7.7.6  Principios

El presente plan pretende asegurar la adecuada gestion y manejo de los materiales y
sustancias peligrosas, realizandola de manera ambientalmente adecuada, bajo los
principios de prevencion de impactos negativos, riesgos ambientales, proteccion de la
salud, el bienestar de la persona humana, el ambiente y la propiedad.

7.7.7  Ambito de Aplicacion

El presente plan se aplica a las instalaciones y areas de la planta de tratamiento, zonas de
disposiciéon de lodos e instalaciones auxiliares del proyecto, durante sus fases de
construccién, operacion y cierre, para el transporte, almacenamiento y manipulacién de los
materiales y sustancias peligrosas. Asimismo, es de cumplimiento estricto para los
empleados del operador y sus contratistas, para condiciones normales y maximas de
operacion, paradas de planta por mantenimiento, asi como durante la ocurrencia de
eventos no planificados (contingencias y paradas de emergencia).

4 Corporacién Financiera Internacional. “Hazardous Materials Management. Environmental, Health and Safety Guidelines”, 2007.
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7.7.8

7.7.81

El transporte de los materiales y sustancias peligrosas sera realizado por empresas
especializadas que cumplan con lo establecido por la Ley que Regula el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos. Las empresas que realicen el transporte de
los materiales peligrosos adecuaran sus planes de manejo y de contingencias a lo
establecido en el presente Plan de Manejo de Sustancias y Materiales Peligrosos y al Plan
de Contingencias del proyecto Tunel Kingsmill, teniendo como finalidad que dichas
empresas cumplan como minimo con las normas, medidas y procedimientos establecidos
por el operador para el manejo de materiales y sustancias peligrosas, pudiendo aplicarse
otros estandares siempre y cuando éstos sean similares o superen a los propuestos en
este plan y la normativa nacional aplicable.

Combustible (Diesel 2)

El consumo de combustible (D2) para el desarrollo del proyecto se efectuara
principalmente durante la ejecucion de las labores de construccion, dado que se
efectuaran trabajos mediante el uso de maquinaria pesada y equipos que requieren
combustible.

Durante la etapa de operacion de la planta de tratamiento, la energia para la planta sera
abastecida desde el Sistema Nacional Interconectado (SINAC).

Transporte

El combustible sera transportado hacia el area del proyecto por una empresa especializada
mediante un camién cisterna debidamente senalizado con el rombo de la norma NFPA 704
y con un rotulo que indique “PELIGRO COMBUSTIBLE".

El combustible sera abastecido y transportado desde un grifo autorizado hacia el area de la
planta de tratamiento.

El transporte del combustible hacia la zona de la planta de tratamiento se realizara de en
horario diurno. La empresa encargada del transporte comunicara al personal de la planta
que el vehiculo esta en camino, con la finalidad de estimar su hora de llegada y efectuar
los procedimientos de descarga.

El conductor(es) del(os) vehiculo(s) que transportaran el combustible, recibiran la
capacitacion pertinente para efectuar la operacion segura del(os) vehiculo(s). Esta
capacitacion consistira como minimo en lo siguiente:
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7.7.8.2

7.7.8.3

e Inspeccion de seguridad antes del viaje

e uso de los controles y equipo del vehiculo, incluyendo la operacion de los equipos de
emergencia

e cargas y descarga de material

e operacion del vehiculo, dominio de las caracteristicas del vehiculo, maniobras en
curvas

e consideradas en los articulos N° 78 y 79 del D.S. N° 024-94-EM Reglamento de
Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos.

Seran de cumplimento estricto las medidas aplicables sefialadas en el D.S. N° 024-94-EM.

Almacenamiento

No se realizara almacenamiento de ningun tipo de combustible en el area de la planta de
tratamiento durante las etapas de construccién, operacién normal de la planta o cierre.

Sin embargo, durante la etapa de operacion se almacenara combustible para casos de
emergencia por parada de planta, dado que el generador de emergencia funciona con
Diesel 2. Se almacenara combustible para asegurar dos dias de funcionamiento de este
generador.

El area destinada para el almacenaje del combustible se ubicara en un ambiente del
edificio de procesos y cumplira los requerimientos del articulo N° 43 del Reglamento para
la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. N° 015-2006-EM).
Contara con un dique de contencion con un volumen de almacenamiento igual al 110% de
la capacidad del tanque, para prevenir cualquier contingencia de derrame o ruptura del
tanque y los consecuentes impactos negativos.

El area de almacenamiento de combustible contara con piso de loza, el cual contara con

canales perimetrales para el control de potenciales derrames. Ademas, contara con su
respectiva trampa de grasas y presentara extintores como medida de seguridad.

Manipulacion

El suministro de combustible para la maquinaria pesada y equipos se realizara en el area
del proyecto, directamente del camion cisterna mediante mangueras.
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Se prohibira hacer fuego o fumar en un vehiculo motorizado o cerca de él cuando se esté
realizando la carga o descarga del combustible. Asimismo, no se descargara el
combustible, al menos que el freno de mano se encuentre debidamente accionado y se
hayan tomado las precauciones razonables, a fin de evitar el movimiento del vehiculo
durante el proceso de descarga.

La manipulacién del combustible cumplira estrictamente las recomendaciones dadas en la
hoja de seguridad (MSDS) del material. Asimismo, se contara con equipos contra
incendios (extintores de polvo quimico seco — PQS), indumentaria de proteccién para el
personal y equipos necesarios para la contencion y control de potenciales derrames.

7.7.9 Aceite y Grasas

Las consideraciones aplicadas al manejo de combustibles, seran aplicadas al manejo de
los aceites y grasas que se utilizaran en el proyecto. Debemos resaltar que las cantidades
de aceites y grasas a ser manejadas son menores en comparacion de los combustibles.

Del mismo modo que para el caso de los combustibles, se espera que el mayor consumo
de aceites y grasas se realice durante la etapa de construccion, debido al empleo de
maquinaria pesada y equipos.

Debemos precisar que el consumo de aceites y grasas durante el desarrollo de las
actividades de construccion, corresponden a los generados por las actividades de
ensamblaje y lubricacién de las estructuras y no al mantenimiento de vehiculos (no se
habilitara un area de mantenimiento de maquinarias en el area del proyecto). Asimismo,
durante la etapa de operacion se espera un consumo menor de aceites y grasas,
principalmente por los trabajos de mantenimiento de la planta de tratamiento.

El consumo de aceites y grasas para la etapa de construccion se estima en 15 gal/dia y
45 kg/dia respectivamente. Asimismo, durante la etapa de operacién el consumo de
aceites y grasas para las actividades de mantenimiento de la planta de tratamiento se
estima en 200 gal/afio y 100 Kg/afio respectivamente.

7.7.9.1 Transporte

El transporte de estos materiales se realizara en un vehiculo especifico acondicionado, la
cual contara con la tolva acondicionada y barandas de seguridad para minimizar riesgos de
derrames y estara sefalizado con el rombo de la norma NFPA 704 y con un rotulo que
indique “PELIGRO MATERIAL COMBUSTIBLE”.
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7.7.9.2 Almacenamiento

Durante la etapa de construccion, los aceites y grasas estaran contenidos en sus envases
originales, y seran almacenados en superficie. Se habilitara un depdésito localizado dentro
del area de trabajo, en cual se habilitaran dos areas con la finalidad de almacenar los
aceites y las grasas (materiales inflamables) de forma independiente.

Este depésito sera integramente cerrado y sera construido y protegido con materiales
incombustibles. Asimismo, se ubicara por lo menos a 30 m de las instalaciones. El
almacenamiento de estos materiales considera aislar estas sustancias de los agentes
ambientales (suelo, aire, agua) y ha considerado piso de loza, techo, sistema de
contencion y canaletas para el control de derrames, canaletas perimetrales para el control
de la escorrentia y contara con extintores de fuego como medida de seguridad.

Durante la etapa de operacién los aceites y grasas se almacenaran dentro del edificio de
procesos, en el mismo ambiente donde se efectuara el almacenamiento del combustible, el
cual contempla medidas para el almacenamiento de este tipo de materiales. Se contaran
con anaqueles separados para los aceites y las grasas para facilitar su identificacion.

Se seguiran las recomendaciones indicadas en la Hoja de Seguridad (MSDS) de estos
materiales respecto a las medidas para su almacenamiento. Asimismo, se contara con
equipos contra incendios (extintores de polvo quimico seco — PQS), indumentaria de
proteccion para el personal y equipos necesarios para la contencion y control de
potenciales derrames.

7.7.9.3 Manipulacion

Para la manipulacién de los aceites y grasas se aplicaran las medidas consideradas en las
Hojas de Seguridad de estos materiales.

7.710 Cal

La cal viva (CaO) sera la sustancia que se utilizara para el tratamiento de los efluentes
provenientes del Tunel Kingsmill. Este producto es adquirido en estado sdlido, estado en el
cual no representa mayor riesgo para el ambiente, salud o propiedad. Sin embargo, se
debe tener especial consideracion cuando se encuentra en solucion, ya que en contacto
con el agua produce una solucidon de cal apagada (Ca(OH),) la cual es corrosiva si se
encuentra concentrada (valores de pH mayores a 12).

El consumo de cal se resume en la siguiente tabla:
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Tabla 7-4
Consumo de Cal
Parametro Unidades Valores
Dosis Ca(OH), g/L 0.25
Dosis Ca(OH); (a caudales bajos) g/L 0.15
Dosis tedrica de Cal Viva CaO g/L 0.19
CaO Disponible % 85
Eficiencia de utilizacion % 92
Dosis de Cal Viva CaO (de disefio) g/L 0.24
Dosis promedio de Cal Viva CaO g/L 0.15
Consumo de Cal Viva t/h 1.2

Fuente: Estudio de Factibilidad de la Planta de Tratamiento de Agua del Tunel Kingsmill, AMEC 2007.

El consumo estimado de cal viva se estima en aproximadamente 200 t/semana. Asimismo,
si consideramos el caudal de disefio (1.4 m®/s), el consumo estimado de cal por m* de
efluente a tratar sera de 0.24 g de cal / L de efluente a tratar.

7.7.10.1 Transporte

La cal sera transportada en camiones hacia el area del proyecto con una frecuencia
semanal. Las medidas que aseguraran un adecuado transporte de este producto se listan
en la Seccion 7.7.13 “Consideraciones Generales para el Manejo de Sustancias y
Materiales Peligrosos”, en el acapite de transporte.

7.7.10.2 Almacenamiento

La cal viva (CaO), en forma de polvo granular, sera cargada reumaticamente desde los
camiones hacia el silo de almacenamiento de cal de 200 t de capacidad. Esta capacidad
permitird un tiempo de almacenamiento de aproximadamente 7 dias, sin contar la entrega
en campo Yy la reduccion del riesgo por paradas de planta debido a interrupcion del
suministro de los proveedores locales.

El silo de acero al carbono y tendra un diametro de 5.6 m y una altura de 23 m asimismo,
estara equipado con un filtro de mangas para prevenir que las particulas de cal queden en
el ambiente. Tomando como base el caudal de disefio, la planta consumira
aproximadamente 10,500 t de cal viva al afo.

Para el almacenamiento de la cal viva se aplicaran las medidas listadas en la Seccion
7.7.13, en el acapite de almacenamiento. Asimismo, se seguiran las recomendaciones
indicadas en la hoja de seguridad (MSDS) del material.
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7.7.10.3 Manipulacion

7.7.11

Las medidas aplicables para la manipulacion de este material se encuentran listadas en la
Seccion 7.7.13 en el acapite de manipulacion.

El procedimiento de preparacion de la lechada de cal ha sido descrito en la Seccién 4,
Descripcion del Proyecto, el cual se lleva a cabo de manera automatizada. Del mismo
modo la dosificacion de la lechada de cal se efectuara mediante dosificadores automaticos,
lo que previene contacto alguno de los operadores con esta sustancia.

Debemos precisar que el personal encargado de operar la planta y el encargado de
efectuar las actividades de mantenimiento, estaran debidamente capacitados para realizar
sus labores, las cuales se ejecutaran utilizando los implementos de proteccion necesarios
(EPP) que garanticen la seguridad del personal. Asimismo, se contara con los equipos
necesarios para la contencion y control de potenciales derrames.

Floculante

El floculante es del tipo anionico (polimero seco o equivalente) y sera el material que sera
utilizado como reactivo en el tratamiento de las aguas acidas provenientes del tunel
Kingsmill; se puede tomar como referencia el floculante denominado Praestol 2530.

Es importante resaltar que a pesar de estar contenido en este plan, este material no es
considerado una sustancia peligrosa, sin embargo, ha sido incluido en el presente plan, ya
que esta seccion da las pautas para el manejo de las sustancias y materiales que seran
utilizados en el proyecto.

De acuerdo a lo expresado en la descripcion del proyecto (Seccién 4), el consumo de
floculante ha sido determinado considerando experiencias anteriores de AMEC en el
disefio de plantas de tratamiento similares. La Tabla 7-5 resume los valores de consumo
de floculante para la planta de tratamiento.

Tabla 7-5
Consumo de Floculante
Parametro Unidades Valores
Dosis de Floculante mg/L 3.0
Consumo de Floculante kg/h 15.1
Kg/d 362.4

Se ha recomendado una capacidad de preparacion de floculante de 0.5 t/d
Fuente: Estudio de Factibilidad de la Planta de Tratamiento de Agua de tunel Kingsmill.
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Si consideramos el caudal de disefio (1.4 m*/s), el consumo estimado de floculante por m®
de efluente a tratar sera de aproximadamente 3 g de floculante / m® de efluente a tratar
(3 mg/L).

7.7.11.1 Transporte

El floculante es un compuesto inocuo que sera transportado en sacos de 1 t hacia el area
del proyecto. Se transportara a una tasa de 3 sacos de floculante por semana.

7.7.11.2 Almacenamiento

El almacenamiento de este material se realizara en el edificio de procesos en un
contenedor de 1 tonelada de capacidad con el objetivo de mantenerlo seco.

Para el almacenamiento del floculante se aplicaran las medidas listadas en la
Seccidon 7.7.13 en el acapite de almacenamiento. Asimismo, se seguiran las
recomendaciones indicadas en la hoja de seguridad (MSDS) del material.

7.7.11.3 Manipulacion

Las medidas aplicables para la manipulacién de este material se encuentran listadas en la
Seccion 7.7.13 en el acapite de manipulacion.

El procedimiento de preparacion de la solucion de floculante ha sido descrito en la
Seccion 4, Descripcion del Proyecto, el cual se lleva a cabo de manera automatizada. Del
mismo modo la dosificacion de la solucion de floculante se efectuara mediante
dosificadores automaticos, lo que previene contacto alguno de los operadores con esta
sustancia.

Debemos precisar que el personal encargado de operar la planta y el encargado de
efectuar las actividades de mantenimiento, estara debidamente capacitado para realizar
sus labores, las cuales se ejecutaran utilizando los implementos de proteccion necesarios
(EPP) que garanticen la seguridad del personal. Asimismo, se contara con los equipos
necesarios para la contencion y control de potenciales derrames.
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7.7.12

7.7.13

Lodos Resultantes del Tratamiento del Efluente

De acuerdo con el articulo N° 27, numeral 3 del D.S. N° 057-2004-PCM Reglamento de la
Ley General de Residuos Sdlidos (Ley N° 27314), los lodos provenientes de sistemas de
tratamiento de aguas residuales son considerados como residuos peligrosos. Por lo tanto,
al ser los efluentes del Tunel Kingsmill aguas residuales de operaciones mineras, le
corresponde a los lodos producidos ser clasificados como residuos peligrosos.

Sin embargo, de acuerdo con la quimica del proceso, el lodo resultante de la neutralizaciéon
y remocion de metales presentes en el efluente del tunel, estara compuesto por hidroxidos
metalicos, 6xido de manganeso, carbonato de calcio y sulfato de calcio (yeso). De acuerdo
con la experiencia de AMEC en el disefio de plantas de tratamiento similares, el lodo
producido en la planta de tratamiento tendra una densidad tipica en el rango de 20% a 30
% de sdlidos y tendra buena estabilidad fisica y quimica en el tiempo. Asimismo, la
lechada de cal residual presente en el lodo durante su almacenamiento (antes de ser
trasladado al depdsito de lodos ubicado en Tuctu) mantendra el pH del agua de poros en
un valor alto, de tal manera que se asegura la estabilidad quimica a largo plazo.

Durante el almacenamiento de los lodos, la estabilidad quimica mejorara debido a las
reacciones de equilibrio entre los solidos del lodo y el agua de poros, resultando en la
densificacion y cristalizacion de particulas tales como el CaCOj3;. Asimismo, el pH del agua
de poros de los lodos puede disminuir debido a su exposicion al CO,; sin embargo, la
cobertura final de los lodos que se aplicara en Tuctu, minimizara la exposicién al aire y
asegurara que los lodos sean estables a largo plazo. Se espera que las caracteristicas del
agua de poros presente las mismas caracteristicas del efluente tratado, cumpliendo por lo
tanto con los criterios de descarga establecidos.

El manejo de los residuos sélidos generados como parte del desarrollo de las actividades
del proyecto TunelKingsmill, seran tratados de manera especifica en el Plan de Manejo de
Residuos Sélidos del proyecto.

Consideraciones Generales para el Manejo de Sustancias y Materiales
Peligrosos

Estas medidas son de caracter general y son aplicables a las sustancias y materiales
peligrosos que seran utilizados en el proyecto Tunel Kingsmill.

7.7.13.1 Transporte

La ruta que se utilizara para el transporte de los materiales y sustancias peligrosas que
seran utilizadas en el proyecto corresponde a la via Yauli (area de la planta de tratamiento)
— Pachachaca — Morococha (depdsito de lodos en Tuctu).
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El transporte de estos materiales estara a cargo de choferes debidamente capacitados.
Asimismo, los vehiculos deberan reportarse en la garita de control de ingreso a la planta
de tratamiento.

Los materiales y sustancias seran transportados en un compartimiento completamente
cerrado y debidamente sefalizado con el rotulo “PELIGRO MATERIAL PELIGROSQO?, asi
como un rombo de identificacion segun la norma NFPA 704, un pictograma de
identificacion de riesgos segun el sistema de identificacion de la Organizacion de la
Naciones Unidas (ONU) y el nombre del insumo transportado. Estos distintivos seran
colocados a ambos lados del vehiculo y son aspectos sumamente importantes ya que una
de las reglas basicas para poder afrontar con éxito incidentes relacionados con el manejo
de materiales y sustancias peligrosas, es tener plenamente identificado al material que se
maneja, con la finalidad de poder actuar de manera rapida ante cualquier eventualidad que
se pueda presentar y para alertar a los vehiculos y personas que puedan estar presentes
cerca del vehiculo de transporte.

Los vehiculos que realizaran el transporte de los MATPEL contaran con las siguientes
medidas de seguridad:

e Antes de realizar el embarque de los MATPEL en el vehiculo que realizara el
transporte, se inspeccionara minuciosamente los empaques que los contienen, para
asegurar que se encuentren completamente sellados evitando asi que se derramen
durante el recorrido.

e No se permitira el transporte del MATPEL en vehiculos de transporte de personal,
camionetas y en general cualquier otro vehiculo que no haya sido designado para tal fin
y que por tanto no cuenta con las medidas de seguridad incluidas en este Plan de
Manejo de Sustancias y Materiales Peligrosos.

e Los vehiculos de transporte de MATPEL estaran equipados con herramientas para
afrontar algun derrame, éstas incluyen palas y contenedores vacios para recoger el
MATPEL asi como un botiquin de primeros auxilios y un extintor de polvo quimico seco.

¢ Queda terminantemente prohibido el transporte de MATPEL con alimentos, medicinas
u otros productos de consumo humano para evitar riesgos de contaminacion.

e La velocidad maxima de transporte a través de la via Yauli — Pachachaca — Morococha
sera de 40 km/h.
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Los choferes de los vehiculos que transportaran los MATPEL recibiran
obligatoriamente una induccién completa sobre el transporte de materiales peligrosos,
sus caracteristicas, los riesgos asociados a su manejo, asi como las medidas que
debe tomar en caso de un incidente, ya que son ellos los primeros involucrados
cuando ocurre un incidente y los que deben activar el plan de contingencias.

Los choéferes que operaran los vehiculos de transporte de MATPEL, contaran con un
equipo de radio que les permita estar constantemente comunicados con el area del
proyecto, esto con la finalidad de poder reportar rapidamente cualquier incidente que
ocurra y solicitar la ayuda necesaria. Asimismo, esto permitira conocer en cualquier
momento el estado del chofer y de ser el caso reemplazarlo en su funcion.

7.7.13.2 Almacenamiento

De manera general, para el almacenamiento de los materiales y sustancias peligrosas se
tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Las areas de almacenamiento contara con una buena ventilacion. Asimismo, el area
de almacenamiento contara con piso de concreto y estara alejado de cuerpos de agua
para minimizar el potencial contacto de éstos con los MATPEL.

Las areas de almacenamiento contaran con un kit de respuesta a emergencias el cual
contendra palas, trapos y escobas para limpieza en caso de derrame y pafos
absorbentes en caso de derrame de combustibles, aceites o grasas, bolsas de
polietileno de alta densidad para colocar los pafos utilizados y equipo de proteccion
personal (mascarillas, lentes de proteccién y guantes).

Las areas de almacenamiento permaneceran siempre cerradas, estando estrictamente
prohibido el ingreso de personal no autorizado a dicha zona.

Los ambientes donde se almacenen MATPEL contaran con un dique de contencion de
capacidad de 110% del volumen total almacenado, lo cual ayudarda a contener
derrames.

Por ningun motivo los MATPEL seran almacenados junto con alimentos, bebidas o
cualquier otro material utilizado para consumo humano.

En la entrada de cada area de almacenamiento asi como dentro de cada area de
almacenamiento especifica, se exhibiran las hojas MSDS de cada sustancia alli
almacenado, con la finalidad que éstas estén al alcance de la mano y sean facilmente
consultadas por los operadores. Asimismo, contendran un botiquin de primeros
auxilios y un extintor de polvo quimico seco.

Se colocaran letreros con el cédigo de sefales y colores, en lugares visibles dentro del
lugar de trabajo indicando los equipos de proteccion personal que deben ser utilizados
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y su caracter de obligatorio en el area, asi como los riesgos asociados a los materiales
alli almacenados (toxicidad, corrosividad, inflamabilidad).

Las areas de almacenamiento seran inspeccionadas diariamente por el personal del
operador, con el fin de detectar a tiempo cualquier potencial de derrame y tomar las
medidas correctivas necesarias.

El operador elaborara procedimientos escritos estandarizados para el almacenamiento
de los materiales y sustancias peligrosas involucradas en el proyecto.

7.7.13.3 Manipulacion

De manera general, para la manipulacién de los materiales y sustancias peligrosas se
tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Por regla general solo estara permitido sacar del area de almacenamiento la cantidad
exacta de material que se va a utilizar. Asimismo, para evitar que en el almacén
permanezcan materiales y contenedores de MATPEL por mucho tiempo, éstos seran
utilizados dando prioridad por orden de ingreso, es decir, saldran primero aquellos
materiales que ingresaron primero.

Los trabajadores cuya labor estara relacionada con el manejo de MATPEL recibiran
una capacitacion completa, a cargo del personal del operador especializado en el tema,
sobre las propiedades de dichos compuestos, los riesgos asociados a su manejo, asi
como las medidas que deben tomar en caso de un incidente ya que son ellos los
primeros involucrados cuando ocurre un evento de ese tipo y los que deben activar el
plan de contingencias. Esta capacitaciéon se hara extensiva también a los nuevos
trabajadores cuya labor tiene que ver con el manejo de MATPEL.

Los recipientes que han contenido MATPEL, una vez vacios no seran re-utilizados.
Estos seran manejadas como residuo peligroso segun lo dispuesto en el plan de
manejo de residuos sdélidos del proyecto Tunel Kingsmill.

Por lo menos dos personas estaran presentes cuando se realice la descarga del
MATPEL desde el vehiculo de transporte hacia el area de almacenamiento, con la
finalidad de que uno de ellos pueda responder ante cualquier eventualidad que
ocurriese a la otra persona.
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e El personal que manipule MATPEL debera utilizar con caracter de obligatorio los
siguientes equipos de proteccion personal: lentes de proteccion, zapatos de seguridad,
mascarilla para evitar la inhalacion de polvos y guantes. Asimismo, deberan vestir
pantalon, lentes de seguridad y camisa de manga larga. No se permitira al ingreso al
almacén a aquellas personas que no tengan puesto el equipo de proteccion personal.

e Se prohibira comer, beber o fumar en las areas de almacenamiento.

e Las personas que manipulan MATPEL no llevaran los equipos de proteccién personal
usados dentro del almacén hacia el comedor u otra instalacion con el fin de evitar
contaminacion.

e Para la manipulacién de los MATPEL son aplicables las medidas antes propuestas y
las recomendaciones dadas en las hojas MSDS.

El operador elaborara procedimientos escritos estandarizados para la manipulacién y
manejo de los materiales y sustancias peligrosas involucradas en el proyecto asi como
para el manejo de los contenedores que los contienen, con el objetivo de asegurar que el
sistema no falle de manera accidental o intencional.

7.7.13.4 Medidas de Aplicacion General en Planta

Considerando que la cal y el floculante han sido considerados dentro del alcance de este
Plan, se presentan a continuaciéon medidas de aplicacién general en planta para el control
de eventos con sustancias y materiales peligrosos, dado que las soluciones de lechada de
cal y de floculante se encontraran circulando continuamente por la planta, se debe efectuar
un adecuado control del proceso para prevenir eventos no planificados. Asimismo, se ha
incluido al efluente acido a tratar dentro del alcance de estas medidas, por formar parte
fundamental de la planta de tratamiento. A continuacion se presentan las medidas
consideradas:

e Para prevenir derrames o reboses no planificados en los diferentes tanques del
proceso, se instalaran medidores de nivel tipo ultrasénicos y se estableceran niveles
maximos y minimos, con la finalidad de controlar el nivel dentro de cada una de estas
instalaciones y que el proceso de tratamiento se efectie de acuerdo al diseno
establecido.

e Se efectuara la inspeccién y mantenimiento de los equipos de planta y accesorios de
manera permanente, tomando como parametro de disefio 40 horas mensuales de
mantenimiento mecanico y 40 horas mensuales de mantenimiento eléctrico, con el
objetivo de asegurar la integridad de los equipos, detectar malos funcionamientos o la
necesidad de reemplazar algun componente. Esto prevendra escapes o fugas de los
flujos (soluciones, agua acida) de la planta de tratamiento.
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e Se estableceran procedimientos especificos para los principales componentes de la
planta de tratamiento tales como tanques reactores, clarificador, tanques de mezcla,
tanques de almacenamiento, sistema de tuberias, sistema de suministro de aire,
sistema de parada de emergencia, valvulas y bombas.

e Los aspectos que se incluiran en los programas de mantenimiento incluirdn lo
siguiente:

Desarrollo de procedimientos de inspeccion y mantenimiento.

Establecimiento de un plan de control de calidad para los equipos, repuestos y
materiales de mantenimiento.

Entrenamiento de operadores en procedimientos de mantenimiento e
inspecciones. Asimismo, entrenamiento en mantenimiento de equipos,
tuberias e inspecciones de instrumentacion.

Identificacion de deficiencias y deficiencias corregidas.

Evaluacion de los resultados de las inspecciones de mantenimiento y
actualizacion de los procedimientos de mantenimiento.

Reporte de resultados a la gerencia.

7.7.14 Capacitacion

7.7.14.1 Objetivo

Capacitar y sensibilizar al personal del proyecto Tunel Kingsmill sobre el adecuado manejo
de materiales y sustancias peligrosas.

7.7.14.2 Justificacion

El éxito del plan de manejo de materiales y sustancias peligrosas radica en la aceptacion y
conocimiento del mismo por parte del personal del proyecto que este involucrado en el
manejo de dichos materiales y sustancias, para lo cual se hace necesario implementar un
plan de capacitacién que abarque los aspectos relacionados al adecuado manejo de los
materiales y sustancias peligrosas en el centro de trabajo, responsabilidades y funciones
asi como los riesgos por un inadecuado manejo.

7.7.14.3 Metodologia

La capacitacion y sensibilizacion se llevara a cabo a través de charlas de induccion
dirigidas a los trabajadores que laboraran directa o indirectamente con materiales y
sustancias peligrosas. Los temas a tratar seran:
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¢ tipos de materiales y sustancias peligrosas, con énfasis en los empleados

¢ normatividad y estandares aplicables a los materiales y sustancias peligrosas

e riesgos asociados al manejo de sustancias y materiales peligrosos

e manejo y uso de las hojas de seguridad de los materiales (MSDS)

e procedimientos para el adecuado manejo de materiales y sustancias peligrosas

e inspecciones rutinarias de las instalaciones de almacenamiento y manejo de las
sustancias y materiales peligrosos

e reconocimiento y uso de equipos de respuesta a emergencia, ubicacion y uso de
antidotos.

7.8 Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

7.8.1 Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo (D.S N° 009-2005-TR)

El Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo es un elemento importante dentro del
proyecto, el cual sera de cumplimiento estricto durante las fases del mismo. El Plan de
Seguridad y Salud Ocupacional es desarrollado con el objetivo de proteger a los
empleados contra dafios y accidentes dentro de su ambiente de trabajo, dado que los
accidentes y las enfermedades ocupacionales causan lesiones en la salud y vida de los
trabajadores y provocan pérdidas econdmicas enormes a las empresas.

La empresa encargada de la operacion de la planta de tratamiento tienen Ia
responsabilidad y el compromiso de proporcionar un ambiente de trabajo seguro y
saludable para sus trabajadores; a través de este plan proporcionara los recursos
necesarios para cumplir con este objetivo.

Durante la etapa de construccion, el proyecto contara con 150 trabajadores (maximo). El
operador sera responsable de desarrollar esta etapa y entregar la planta de tratamiento
construida de acuerdo al disefio establecido.
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Asimismo, debemos precisar que la planta de tratamiento no sera operada por MPC, dado
que se efectuara un proceso de licitacion para definir al responsable de la operacién de la
planta (sub-contratista). El responsable de operar la planta de tratamiento necesariamente
contara con sus propios reglamentes de seguridad y salud. Sin embargo, en concordancia
con el Articulo N° 61 del D.S N° 009-2005-TR, el empleador garantizara la coordinacion
eficaz y eficiente de la gestion en prevencion de riesgos laborales, la seguridad y salud de
los trabajadores y verificara la contratacion de los seguros de acuerdo a la normatividad
vigente durante la ejecucion del trabajo.

Para la etapa de operacién, se estima, que la planta de tratamiento contara con un
personal de 7 trabajadores a tiempo completo. De acuerdo con el Articulo N° 24 del D.S.
N° 009-2005-TR, solamente las empresas con 25 o mas trabajadores deben de elaborar su
Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Considerando lo expresado en los parrafos anteriores, el operador desarrollara una serie
de normas de seguridad y salud, basados en el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo (D.S N° 009-2005-TR). Los objetivos considerados para el desarrollo de estas
normas seran:

e Promover una cultura de prevencion de riesgos laborales, eliminando practicas
peligrosas, trabajando de una manera segura (actos Inseguros).

o Proteger la salud de los trabajadores de los riesgos resultantes de los agentes nocivos
(condiciones Inseguras) y eliminar zonas peligrosas inherentes al trabajo (condiciones
Inseguras).

e Proteger las instalaciones y propiedades, que tienden a garantizar las fuentes de
trabajo.

e Brindar asesoria, asistencia y cooperacion técnica en seguridad y salud en el trabajo y
desarrollar actividades de capacitacion, formacion e investigacion en seguridad y salud
en el trabajo.

El control y cumplimiento de lo establecido, y la evaluacion de las condiciones de trabajo
desde el punto de vista de Seguridad e Higiene sera supervisado por el Supervisor de
planta, el cual estara capacitado en Seguridad e Higiene.
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7.8.2

7.8.3

Administracion del Sistema de Gestion

De acuerdo con el Articulo N° 19 del D.S. N° 009-2005-TR, las empresas con menos de 25
trabajadores deben capacitar y nombrar, entre sus trabajadores de las areas productivas,
cuando menos un Supervisor de Seguridad y Salud (supervisor de planta) en el trabajo. El
Supervisor cumplira con las funciones estipuladas en el Articulo N° 20 del D.S. N° 009-
2005-TR, las cuales se sefialan a continuacion:

e Hacer cumplir el reglamento, las normativas sectoriales y el reglamento Interno de
seguridad y salud de cada empresa subcontratada.

e Aprobar el programa anual de seguridad y salud.
o Realizar inspecciones periddicas a las instalaciones de la empresa.
e Aprobar el reglamento interno de Seguridad y Salud

¢ Reunirse mensualmente en forma ordinaria para analizar y evaluar el avance de los
objetivos establecidos en el programa anual y en forma extraordinaria para analizar los
accidentes graves o cuando las circunstancia lo exijan.

e Analizar las causas y las estadisticas de los incidentes y accidentes, emitiendo las
recomendaciones del caso.

Manejo de Seguridad

El supervisor encargado elaborara e implementara las politicas, procedimientos y practicas
de salud, higiene y seguridad para cada actividad de la operacion. Se prestara particular
atenciéon a aquellas actividades relacionadas con el manejo de sustancias quimicas
peligrosas, generacion de material particulado y ruido, y equipo pesado.

El Supervisor, siguiendo con lo estipulado en el Articulo N° 22 del D.S. N° 009-2005-TR,
reportara inmediatamente cualquier incidente o accidentes, participara en las inspecciones
de seguridad y salud, propondra medidas para corregir condiciones de riesgo, velara por el
cumplimiento de las normas y disposiciones internas, participara en las investigaciones de
accidente, realizara inducciones de seguridad y salud al personal, participara en las
auditoria internas y asistira a las actividades programadas en este tema. De la misma
manera el personal encargado de estas actividades estara capacitado en temas
relacionados antes de asumir el cargo.
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7.8.3.1 Capacitacion

Se implementaran programas de capacitacion y entrenamiento en seguridad vy
operaciones, como lo estipulan los Articulos N° 42 al 44 del D.S. N° 009-2005-TR,
incluyendo la actualizacion de la evaluacion de riesgos una vez al afio como minimo o
cuando cambien las condiciones de trabajo o se hayan producido dafios a la salud o
seguridad.

El programa de capacitacion comienza con la preparacion del trabajador en el oficio
respectivo, la explicacion de la operacién, la comprobacién de lo aprendido y el
seguimiento del desempefio del trabajador en la tarea, por el tiempo que la empresa
considere necesario. La supervision debe estar a cargo del supervisor u otro personal
entrenado para tal fin. Los programas de capacitacion continuos, daran énfasis a la
capacitacion técnica y a la seguridad, con un enfoque en el desarrollo de habilidades y
comportamientos seguros en el lugar de trabajo.

De la misma manera se capacitara al personal en la forma de utilizaciéon del equipo de
proteccion personal, dependiendo del tipo de trabajo y actividad que el trabajador debe de
realizar, lo cual se encuentra estipulado en el Articulo 50° del D.S. N° 009-2005-TR y en el
Manual de Salud Ocupacional DIGESA 2005.

7.8.3.2 Identificaciéon de Peligros y Evaluacién de Riesgo

La identificacion de peligros y evaluacién de riesgos es un componente muy importante
para lograr un manejo adecuado de la empresa. De acuerdo con los Articulos
N° 47 al 49 del D.S. N° 046-2001-EM, el operador debera constantemente identificar los
peligros y evaluar los riesgos de los siguientes aspectos:

e los problemas potenciales que no se previeron durante el disefio o el analisis de
tareas, elaborando el perfil de riesgos de la operacion

¢ las deficiencias de los equipos

e acciones inapropiadas de los trabajadores (acto sub-estandar)

e el efecto que producen los cambios en los procesos o materiales

e las deficiencias de las acciones correctivas

e eliminar los peligros y minimizar los riesgos desarrollando estandares, procedimientos
y practicas de trabajo seguro

o utilizacion de equipos de proteccion personal.
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El Supervisor encargado sera responsable de que se cumplan con estas pautas, ya sea a
través de charlas de capacitacion grupal o personal. El operador sera responsable de
establecer los estandares, procedimientos y practicas de las tareas concernientes al
trabajo.

El operador ha considerado el desarrollo de un plan de contingencia para el proyecto
(Seccion 7.9), basado en la identificacion y analisis de las condiciones existentes y los
posibles riesgos asociados al desarrollo del proyecto. Este analisis de vulnerabilidad se ha
efectuado sobre la base de un inventario de recursos fisicos, técnicos y humanos. De la
misma manera se contemplaran las instalaciones de alarmas, sefalizacion, flujo de
comunicacién, vias de evacuacion y zonas de seguridad. El plan de contingencia
asegurara una respuesta oportuna y efectiva, con el objetivo de reducir los dafios
potenciales.

La seguridad industrial es un conjunto de actividades dedicadas a la identificacion,
evaluacién y control de factores de riesgo que puedan ocasionar accidentes de trabajo.
Las siguientes condiciones de seguridad son las minimas que debe cumplir el personal
para la prevencion de accidentes:

e Las maquinarias, herramientas y materiales que se utilizan deben reunir las
condiciones de seguridad adecuadas.

o Estara prohibido el acceso a personas extrafias sin la autorizacion correspondiente a
las diferentes areas.

e Los trabajadores deberan de contar con los implementos de seguridad adecuados.

o El trabajador debera solicitar sus equipos de proteccion personal.

e Los avisos de seguridad seran colocados en lugares estratégicos o puntos visibles.

e Las areas de trabajo deberan de ser mantenidas limpias, despejadas y ordenadas,

debiendo realizarse su mantenimiento diariamente.

Los trabajadores tendran la obligacion de familiarizarse con las medidas de seguridad
planteadas.

Es importante una adecuada administracion de las sustancias que se utilizaran en los
procesos para asegurar la proteccion de la salud humana. La compafia pondra énfasis en
la capacitacion de los trabajadores en el uso, almacenamiento y manejo de las sustancias
que se utilizaran durante la operaciéon y que son consideradas como potenciales riesgos
para la salud, seguridad y el medio ambiente.

Las exposiciones a sustancias quimicas (sustancias peligrosas) de uso industrial, aun en
concentraciones debajo del limite permisible pueden ocasionar efectos adversos a la salud
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de los trabajadores. El reglamento sobre Valores Limite permisibles para Agentes
Quimicos en el Ambiente de Trabajo (D.S N° 015-2005-SA) establece los valores de
referencia a los que puede estar expuesto un trabajador.

El Proyecto Tunel Kingsmill utilizara las siguientes sustancias dentro de sus actividades:

e cal en polvo

e floculante.

Se utilizara como ejemplo los lineamientos establecidos en los Articulos N° 274; 275 y 276
del Reglamento de Seguridad e Higiene Minera D.S. N° 046-2001-EM, para el control de
sustancias peligrosas. Estos establecen lo siguiente:

e Las areas de almacenamiento de productos quimicos, asi como sus contenedores,
deberan de contar con etiquetas de seguridad que los identifiquen.

e Cada producto debera de poseer una hoja de datos de seguridad de materiales
(HDSM), denominada “Cartilla de Seguridad”, donde se especifican caracteristicas
fisicos, quimicos, toxicologicos, de prevencion y control de incendios, dafos
ambientales y niveles de accion.

e Se debera hacer la descripcion del procedimiento a seguir en las etapas de recepcion,
almacenamiento, conservacion y despacho de materia prima e insumos. El personal
contara con instruccion técnica, que abarca desde las actividades de recepcion hasta
la entrega de los mismos a operaciones.

e Se debera contar con las cartillas que especifican los procedimientos de emergencia
establecidos para el personal y supervisor del area involucrada, asi como para la
brigada de emergencias. Asimismo, se debera considerar los niveles de emergencia
para cada situacioén.

e Se debera informar sobre los peligros, uso, almacenamiento y manejo adecuado del
producto.

La organizacion del sistema de respuesta se detalla en forma especifica en el Plan de
Contingencia (Seccién 7.9) y el Plan de Manejo de Materiales y Sustancias Peligrosas
(Seccion 7.7).
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7.8.3.3 Equipo de Proteccion Personal

Los equipos de proteccion personal (EPP) son parte indispensable para la proteccion del
trabajador. El Supervisor determinara la necesidad del uso de equipos y elementos de
proteccién personal, las condiciones de utilizacion y vida util. Una vez determinada la
necesidad de usar un determinado EPP, su utilizacién sera obligatoria por parte del
personal.

Existen diferentes equipos de proteccion personal dependiendo del tipo de trabajo que el
trabajador vaya a ejecutar y homologacion segun las normas de control de calidad y el
confort. Ademas, es necesario capacitar al personal en manejo, cuidado y mantenimiento,
asi como realizar el seguimiento de su utilizacion. Estos elementos de proteccion seran
escogidos de acuerdo a las referencias especificas y su calidad. No importa si es mas
costoso uno que otro, lo importante es el nivel de prevencion al que llegue.

Se utilizara como ejemplo los lineamientos propuesto en los Articulos N° 63 al 76 del
D.S. N° 046-2001-EM los cuales pueden ser utilizados como guias para elaborar el manual
de proteccion personal. Dependiendo del tipo de caracteristica del trabajo o actividad se
determina el tipo de equipo a utilizar (Tabla 7-6):

e Proteccidn contra particulas, salpicaduras, contacto con sustancias o materiales
calientes, requieren una vestimenta apropiada para el trabajo.

o Caida de objetos, golpes con objetos, contacto eléctrico, salpicaduras, requiere de la
utilizacion de cascos, capuchones.

e Componentes del proyecto donde vayan hacer proyecciones de particulas, vapores
(acidos, alcalinos, organicos), salpicaduras (quimicas, de metales fundidos),
radiaciones (infrarrojas, ultravioletas), se utilizaran equipos de proteccion ocular, como
antiparras, anteojos o mascara facial.

e Componentes donde los niveles sonoros son superiores a los 90 dB, requiere de
proteccién auditiva internos (insertores) o externos (auriculares).

e Para proteccion contra golpes y/o caida de objetos, penetracion de objetos, resbalones,
contacto eléctrico, se requiere proteccion de los pies con zapatos o botas con punta de
acero.
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Tabla 7-6

Implementos de Proteccion Personal

Proteccion Tipos

Utilidad

Objetivo

Casco De Seguridad
Cabeza y Craneo

En trabajos donde haya riesgo de caida de
material y objetos

Golpes contra obstaculos

Trabajo a cielo abierto

Caperuza de Seguridad

Para trabajos de soldadura

Careta de Seguridad

Para trabajos en hornos

Previene: Impactos, choques
eléctricos, y quemaduras.

Oidos Orejera y Tapones

En trabajos con presencia de elevados niveles
de ruido

Previene: La sordera total o
parcial, cansancio, irritacion y
otros problemas psicolégicos

Manos y Brazos Guantes

En trabajos con soldadura eléctrica, productos
quimicos, liquidos o sdlidos, materiales
cortantes, asperos, pesados y calientes

Evita: Problemas en la piel,
choque, eléctrico, quemaduras,
cortes, raspaduras.

Previene: Quemaduras Radiacion

Cara Careta de Soldar En operaciones de soldadura calorifica
Gafas Contra Impactos En tl?abajOS donde haya presencia de polvos y Evita: _La ceguera total o parcial y
neblinas la conjuntivitis.
Gafas Contra Polvos y
Neblinas En trabajos con soldadura y en operaciones
donde haya presencia de metales fundidos,
_ Gafas para Soldadores radiaciones o luminosidad.
Ojos
Evita: La ceguera total, parcial y
conjuntivitis
Gafas Contra Gases y En trabajos donde con presencia de gases y
Vapores vapores
De cuero: para trabajos de soldadura eléctrica,
Tronco Peto oxiacetilénica, corte
De PVC: para trabajos donde se manejan Protege: Impactos, salpicaduras
materiales himedos o riesgos de proyeccion de prOdL.JCtOS qufm‘icos
de productos quimicos. ’
Otros Chaqueta De amianto: para trabajos con calor excesivo. quemaduras y cortes entre otros

Para trabajos con altas temperaturas, trabajos
en hornos y combate de incendios

Cinturones de Seguridad

En trabajos de elevadas alturas, o en lugares
donde puede ocurrir desprendimiento de tierra

Zapatos de Seguridad

Piernas y Pies
Polainas

1.- Con plantilla de acero protegen la planta del
pie contra la penetracion de puntillas y vidrios.
2.- Con puntera de acero; usada en
construccion civil.

3. Con suela usadas en operaciones de
soldadura, cuando se trabaja con productos
liquidos corrosivos, en acerias y fundiciones.

Botas de Caucho o PVC

Usadas en trabajos con humedad o cuando
puede existir contacto con productos quimicos

Previene : Caidas

Protegen : De cortes,
perforaciones contra caida de
objetos pesados, calor,
penetracion de puntillas metalicas,
plasticas o de madera vidrios

Vias Respiratorias Respirador

En lugares con presencia de particulas, gases,
vapores o humos nocivos

Previene: problemas pulmonares y
de vias respiratorias en general.

Fuente: Manual de Salud Ocupacional (DIGESA, 2005)
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e Salpicaduras (quimicas, de material fundido), cortes con objetos y/o materiales,
contacto eléctrico, contacto con superficies o materiales calientes, se requiere
protectores de manos con guantes, manoplas, dedil.

o Atmoésferas de trabajo que sobrepasan el limite maximo permisible (LMP) por periodos
de tiempo razonable por presencia de polvos, vapores, humos, gaseo o nieblas que
pueda provocar intoxicacion, se requerira proteccion respiratoria (barboquejos,
semimascaras, mascaras completas o equipos auténomos).

e Por ultimo proteccién contra caidas, ya sea por efectian reparaciones en superficies
con mas de 20° de gradiente (chimeneas, pozos) se requerira la utilizacion de arneses
y cinturones de seguridad.

7.8.4  Salud Ocupacional

En concordancia con lo expresado en los Articulos N° 47, 60, 74 y 80 del
D.S. N° 009-2005-TR, el empleador practicara examenes médicos antes, durante y al
término de la relacion laboral; e informara al Ministerio de Trabajo y al Ministerio de Salud
si los trabajadores se han visto afectados por accidentes en el trabajo y si son
diagnosticados con las enfermedades ocupacionales incluidas en la tabla nacional.

El operador desarrollara un conjunto de normas para abordar el componente de salud
ocupacional. Estas incorporaran el planeamiento, organizacién, ejecucion y evaluacién de
una serie de actividades de medicina preventiva, higiene y seguridad industrial, dirigidas a
preservar, mantener y mejorar la salud individual y colectiva de los trabajadores en sus
ocupaciones y que deben ser desarrolladas en sus sitios de trabajo en forma integral e
interdisciplinaria.

La salud ocupacional es la rama de la Salud Publica que tiene como finalidad promover y
mantener el mayor grado de bienestar fisico mental y social de los trabajadores en las
ocupaciones; prevenir dafio a la salud causado por las condiciones de trabajo y por los
factores de riesgo; adecuar el trabajo al trabajador, atendiendo a sus aptitudes y
capacidades.

De acuerdo con lo expresado en el Articulo N° 47 del D.,S N° 009-2005-TR, dentro de las
normas que se desarrollaran se incluird un sistema de vigilancia epidemiolégica. Este es
un sistema continuo de informacion estratégica que orienta las decisiones y las acciones
para el control de factores de riesgo en el trabajo, a cumplir con los objetivos planteados
por la empresa sobre salud e higiene industrial.
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Dentro de este programa se desarrollaran diversos subprogramas, como el de higiene y
seguridad industrial, el cual tiene como objetivo identificar, reconocer, evaluar y controlar
riegos; y el programa de medicina preventiva y del trabajo, el cual tiene como funciones
principales, la promocion, prevencion y control de la salud de los trabajadores.

La medicina del trabajo es un conjunto de actividades dirigidas hacia la promocién de la
calidad de vida de los trabajadores, diagndstico precoz y tratamiento oportuno
(rehabilitacion y readaptacion laboral) y la atencidn de las contingencias derivadas de los
accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales u ocupacionales. Esta actividad se
desarrolla al cumplir dos objetivos principales, asegurarse que el trabajador es apto para
realizar empleo y que tal aptitud perdura a lo largo de su vida laboral. La evaluacion de
esto se hace a través de examenes de evaluacidn, los cuales se encuentran separados en
las siguientes categorias:

e Examen de ingreso o pre-ocupacional: El objetivo es establecer la capacidad fisica y
emocional de un aspirante para realizar un trabajo determinado, previo a su
contratacion. La evaluacion de su estado de salud determinara el puesto de trabajo
mas adecuado a sus condiciones fisico — mentales. De la misma manera se debera
elaborar una historia clinica ocupacional, siendo la primera evaluaciéon un punto de
referencia (control), el cual servira para posteriores evaluaciones.

e Examenes periddicos o de control: El objetivo del examen periddico es prevenir,
diagnosticar y tratar las condiciones de la salud asociadas al trabajo y a las
enfermedades comunes. Los examenes periddicos pueden incluir examenes de rutina,
examenes mas especificos dependiendo del tipo de trabajo o sustancia a la que esté
expuesta el trabajador o examenes relacionados a enfermedades ocupacionales,
audiometrias, visiometrias y optimetrias. Estos examenes se realizan para precisar los
efectos de la exposicidn a factores de riesgo, las caracteristicas de la misma labor, la
capacidad de desempefio del trabajador en su puesto y las patologias de tipo comun
que predominan segun variables como edad, sexo y raza. Los examenes periddicos
deberan realizarse como minimo una vez al afio, siguiendo los objetivos del programa
de vigilancia epidemioldgica.

o Examen de Retiro: El objetivo es evaluar la salud del trabajador en el momento de
retirarse de la empresa, de esta manera se evita futuros reclamos sobre deterioro de
la salud del trabajador o de haberse deteriorado debido a factores relacionados al
trabajo, proponer medidas de compensacion.
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7.8.4.1 Higiene Ocupacional

La higiene ocupacional es el conjunto de actividades destinadas a la identificacion,
evaluacién y control de los factores de riesgo del ambiente de trabajo que puedan alterar la
salud de los trabajadores, generando enfermedades profesionales. Su campo cubre los
ambientes laborales mediante el panorama de factores de riesgo tanto cualitativo como
cuantitativo, asi como el estudio de la toxicologia industrial. La vigilancia de las
condiciones de higiene contra estos factores de riesgo (quimica, fisica, bioldgica,
ergondmica y psico-sociales), protege a los trabajadores de las enfermedades
profesionales.

La difusion de los gases, vapores y humos metdlicos, o la dispersion de material
particulado en el medio ambiente de trabajo, generaran riesgos potenciales sobre la salud
ocupacional de los trabajadores. De la misma manera los riesgos fisicos se manifiestan a
través de formas de energia, como ruido, radiacidon ionizante, calor ocupacional e
iluminacion, generan riesgos potenciales a la salud. Factores de riesgo especifico, tales
como los ergondmicos, y los psico-sociales presentes como estrés laboral pueden
potenciar efectos perjudiciales a la salud del personal.

De acuerdo con el Manual de Salud Ocupacional (DIGESA, 2005) los siguientes factores
de riesgo pueden generar enfermedades profesionales, afectando la salud y bienestar del
trabajador.

e Factores de riesgos quimicos: Son sustancias constituidas por moléculas ampliamente
dispersas a la temperatura y presion ordinaria (25°C y 1 atmodsfera) ocupando el
espacio que lo contiene.

e Las sustancias de los factores de riesgo quimico se clasifican segun su estado fisico y
los efectos que causen en el organismo. Estos son: gases y vapores, aerosoles,
particulas sdlidas (polvos, humos, fibras), particulas liquidas (nieblas, rocios), liquidos
y solidos.

e Las principales vias de entrada de los agentes quimicos al organismo, en orden de
importancia, son: la via respiratoria, via dérmica, la via digestiva y la via parenteral
(debido a una herida en la piel).

o Factores de riesgos fisicos: Representan un intercambio brusco de energia entre el
individuo y el ambiente, en una proporcién mayor a la que el organismo es capaz de
soportar. Dentro de los mas importantes se consideran: ruido, vibraciones, presiones
anormales, iluminacion, humedad, temperaturas extremas (calor y frio), radiaciones
ionizantes (rayos x, alfa, beta y gama) y no ionizantes (infrarrojas, ultravioleta, baja
frecuencia).
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o Factores de riesgos bioldgicos: Se encuentran constituidos por microorganismos, de
naturaleza patégena que pueden infectar a los trabajadores y cuya fuente de origen la
constituye el hombre, animales, la materia organica procedente de ellos u el ambiente
de trabajo, entre ellos se tienen: virus, bacterias, parasitos, hongos, animales, agentes
de origen animal y de origen vegetal.

e Para los riesgos bioldgicos no hay limites permisibles y el desarrollo y efectos,
después del contagio, depende de las defensas naturales que tenga cada individuo.

o Entre las ocupaciones vinculadas a este riesgo se tienen: Lavanderia, agricultores,
carniceros, cocineros, esquiladores, pastores, jardineros y trabajadores de salud.

o Riesgos eléctricos: Se encuentran en redes, cajas de distribuciéon e interruptores
eléctricos, estatica, entre otros.

¢ Riesgos ergondmicos: Sobre esfuerzo fisico, manejo de cargas, posturas, entorno del
trabajo, disefo de sillas, comandos, superficies y relaciones de trabajo.

7.8.4.2 Seguridad Ocupacional

La seguridad ocupacional comprende a un conjunto de actividades de orden técnico, legal
humano y ergonémico, para la proteccion del trabajador, la propiedad fisica de la empresa
mediante la prevencion y el control de las acciones del hombre, de las maquinas y del
medio ambiente de trabajo, con la finalidad de prevenir y corregir las condiciones y actos
inseguros que pueden causar accidentes. Las condiciones de accidentabilidad son las
siguientes:

e Condiciones sub-estandar: cualquier condicion del ambiente que puede contribuir a un
accidente.

e Actos sub-estandar: violacién por parte del trabajador de un procedimiento o
reglamente aceptado como seguro.

7.8.4.3 Vigilancia en Salud Ocupacional

El operador generara un programa de monitoreo ambiental en el ambiente de trabajo,
tomando en consideracion sus caracteristicas operacionales, la composicion quimica de la
materia prima, los reactivos empleados, las operaciones y procesos unitarios utilizados,
productos, subproductos y residuos obtenidos, ya que estos componentes pueden generar
sustancias o productos quimicos con diferente potencial toxicolégico.

Este programa englobara el analisis continuo de los factores que determinan la ocurrencia
y distribucion de las enfermedades profesionales. Los componentes importantes a
considerar en un programa de vigilancia son los siguientes:
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7.9

7.91

e Capacidad de control, permitiendo cumplir con el mandato legal.

e Orientacién del desarrollo de estrategias de intervencién ocupaciones, tanto para la
prevencion como el control de las enfermedades profesionales.

¢ Comunicacioén, que apoye y genere material que puedan ser usados en campanas de
comunicacion dirigidas al publico en general y a sectores especificos.

o Recoleccion sistematica de datos, la cual generara el almacenamiento, acceso y uso
de esos datos.

Plan de Contingencias

Introduccion

El Plan de Contingencias permite tener claramente definidos los procedimientos de
respuesta ante eventos que ponen en riesgo la salud de las personas, el ambiente y la
propiedad, tales como derrames de insumos, desastres naturales o incendios. Dichos
eventos, denominados contingencias, repercuten negativamente e implican impactos y
altos costos no considerados. Por lo tanto, se requiere de una planificacion adecuada que
permita estar preparados para afrontar estas contingencias con éxito, a través de
procedimientos estandarizados, responsabilidades y funciones definidas.

Para la estructuracion del presente Plan de Contingencias, se ha tomado como referencia
lo estipulado por el Reglamento de Seguridad e Higiene Minera (D.S. N° 046-2001-EM) y
la R.D. N° 134-2000-EM-DGM, que aprueba los lineamientos para la elaboracion de planes
de contingencia a emplearse en actividades minero metalurgicas. Asimismo, para su
elaboracion se han tenido en cuenta las condiciones ambientales y sociales del area del
proyecto y de su entorno, asi como las actividades a ser desarrolladas por el proyecto.

El Plan de Contingencias para el proyecto comprende la organizacién del sistema de
respuesta a contingencias, identificacion de éareas de riesgo y definicion de los
procedimientos adecuados de respuesta ante contingencias. Asimismo, considera la
revision y actualizacion periodica del contenido del plan para mejorarlo segun la
experiencia adquirida y los avances tecnolégicos.

En ese sentido, el Plan de Contingencias se constituye como un instrumento de gestion
que contiene las medidas de prevencion y respuesta a ser aplicadas para controlar las
posibles contingencias, y asi evitar la ocurrencia de impactos ambientales negativos o
minimizar sus efectos.
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7.9.2 Objetivos

Los objetivos del Plan de Contingencias son los siguientes:

Minimizar los efectos sobre la salud, el ambiente y las propiedades, producto de la
ocurrencia de contingencias.

Plantear las medidas de prevencion, control y respuesta a las contingencias que se
puedan presentar como parte del desarrollo de las actividades de la planta de
tratamiento del Tunel Kingsmill.

Estructurar la organizacion del sistema de respuesta ante contingencias.

Definir las funciones y responsabilidades para la ejecucion de procedimientos de
respuesta ante la ocurrencia de contingencias.

7.9.3 Alcance del Plan de Contingencias

El presente Plan de Contingencias es de aplicabilidad a las instalaciones consideradas en
la EA del Tunel Kingsmill, en sus fases de construccién, operacion y cierre.

7.9.4 Marco Legal de Referencia

Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de contingencia,
aprobada mediante Ley 28551 en junio del 2005.

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado mediante D.S N° 009-
2005-TR, el cual establece las normas minimas para la prevencion de los riesgos
laborales, asi como los derechos y obligaciones de los empleadores y empleados en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

Reglamento de Seguridad e Higiene Minera, aprobado mediante D.S. N° 046-2001-
EM, el cual indica el contenido que deben tener los planes de emergencias con que
deben contar los titulares de la actividad minera.

Lineamientos para la elaboracion de planes de contingencia a emplearse en
actividades minero metalurgicas, aprobados con R.D. N° 134-2000-EM-DGM.

Lineamientos establecidos por la Corporacion Financiera Internacional (IFC por sus
siglas en inglés).

Lineamientos para el manejo de riesgos ambientales propuestos por Environment
Australia.

Lineamientos establecidos por la Oficina de Seguridad de Materiales Peligrosos del
Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT por sus siglas en inglés).
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7.9.5

7.9.5.1

7.9.5.2

7.9.5.3

7.9.54

7.9.5.5

e Lineamientos del Centro de Emergencia del Transporte Canadiense — CANUTEC,
operado por la Direccion de Transporte de Materiales Peligrosos de Canada.

Definiciones

A continuacion, se presentan las definiciones de los principales conceptos relacionados a
planes de contingencia para asi evitar malinterpretaciones.

Planes de Contingencia

Los planes de contingencia son instrumentos de gestion que definen los objetivos,
estrategias y programas que orientan las actividades institucionales para la prevencion, la
reduccion de riesgos, la atencion de emergencias y la rehabilitacion en casos de
desastres, permitiendo disminuir o minimizar los dafos, victimas y pérdidas que podrian

ocurrir como consecuencia de fenomenos naturales, tecnolégicos, o de la produccion
industrial, potencialmente dafiinos.

Derrame
Para efectos del presente estudio, se considera derrame al vertido accidental y no

planificado de sustancias liquidas y sélidas tales como combustibles, cal, floculante, lodos
y residuos solidos.

Peligro

Aquello que tiene potencial de causar dafio a las personas, equipo, procesos y al
ambiente.

Riesgo

Es la probabilidad o posibilidad de que ocurra un dafio a partir de un peligro.

Procedimiento

Una descripcién paso a paso sobre como proceder, desde el comienzo hasta el final, para
desempefiar correctamente una tarea.
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7.9.5.6

7.9.5.7

7.9.5.8

7.9.5.9

Salud

En relacién con el trabajo, abarca la ausencia de afecciones o enfermedades, incluyendo
los elementos fisicos y/o mentales; directamente relacionados con el desempefio
competitivo del trabajador.

Zonas de Alto Riesgo

Son areas o ambientes donde estan presentes las condiciones de peligro inminente, que
pueden presentarse por un disefio inadecuado o por condiciones fisicas, eléctricas,
mecanicas y/o ambientales inapropiadas.

Incidente

Se llama asi al suceso no planificado y no intencionado, que bajo circunstancias
ligeramente diferentes, resulta en lesion o dafio no intencional. En el sentido mas amplio
incidente involucra también los accidentes.

Estandares de Trabajo

El estandar es definido como los modelos, pautas y patrones que contienen los parametros
y los requisitos minimos aceptables de medida, cantidad, calidad, valor, peso y extension
establecidos por estudios experimentales, investigacion, legislacion vigente y/o resultado
del avance tecnologico, con los cuales es posible comparar las actividades de trabajo,
desempefio y comportamiento industrial. Es un parametro que indica la forma correcta de
hacer las cosas.

7.9.5.10 Empresa Especializada

Es la persona juridica que por contrato, ejecuta una obra o presta servicio a los titulares de
la actividad minera.

7.9.5.11 Capacitacion

Consiste en instruir conocimientos tedricos y practicos del trabajo a los participantes.

7.9.5.12 Codigo de Colores

Es un sistema para colorear las partes del equipo u otros articulos con varios colores
predeterminados para facilitar la identificacion.
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7.9.5.13 Accidente de Trabajo

Se llama asi al suceso no planificado y no intencionado que resulta en lesion o dafio no
intencional.

7.9.5.14 Causas de los Accidentes

Son motivos por los cuales ocurre un accidente. Se dividen en:

Causas Inmediatas

Son aquéllas producidas por actos y/o condiciones subestandares. Definidas a
continuacion:

Condiciones Subestandares: se llama asi a las instalaciones peligrosas, areas de
trabajo inapropiadas, disposicion inadecuada del ambiente de trabajo,
almacenamiento incorrecto de sustancias, materiales, equipos y/o energia; por
ejemplo un taller desordenado donde las herramientas se encuentran esparcidas por
el suelo.

Actos Subestandares: es la accion o practica incorrecta ejecutada por el trabajador
que causa o contribuye a la ocurrencia de un accidente, por ejemplo el uso
inadecuado de herramientas o equipos.

Causas Basicas

Son aquéllas producidas por factores personales y factores de trabajo, los mismos que se
definen a continuacion:

Factores Personales: son los relacionados con la falta de habilidades, conocimientos y
la condicion fisico-mental y psicolégica de la persona.

Factores del Trabajo: se refiere a defectos en el disefio, errores y demora logistica,
adquisiciones inadecuadas, uso de equipos, herramientas y materiales inapropiados y
mala eleccién o mala ejecucion de los métodos de produccion. Estan relacionados con
el ambiente de trabajo.

Causas por Falta o Falla en el Sistema de Gestion

Es cuando no existe o son deficiente: los planes de gestion, estandares operacionales y el
desempefio directivo y operativo.
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7.9.6 Organizacién del Sistema de Respuesta a Contingencias

Para efectos de la correcta ejecucidon del plan de contingencias, se ha organizado el
sistema de respuesta a contingencias, que viene a ser el equipo de personas responsables
del control de cualquier contingencia que se produzca por el desarrollo de las actividades
de la planta de tratamiento del Tunel Kingsmill.

Esta organizacion permite definir las responsabilidades y funciones de cada uno de los
involucrados en la prevencion, control y mitigacion de contingencias, para que esta labor
se realice de manera coordinada y eficiente.

El sistema de respuesta a contingencias considera los siguientes cargos:

7.9.6.1 Supervisor de Planta

Es la autoridad maxima del sistema de respuesta a contingencias, representada por la
Superintendencia de la empresa operadora de la planta.

Es el encargado de dirigir in-situ las acciones de respuesta ante una contingencia, ademas
de ser el nexo principal con la Gerencia de la empresa operadora. Asimismo, estara
encargado de efectuar las comunicaciones con las instituciones de apoyo externo.

Es responsable de establecer el perimetro de seguridad y mantener alejadas a las
personas que no pertenecen a las brigadas de respuesta y velar por la integridad del
patrimonio de la empresa durante el control de una contingencia.

Sera el responsable de mantener informados a los familiares de las personas involucradas
en una contingencia. Asimismo, debera declarar a los medios de comunicacion en caso
que estos se hagan presentes.

7.9.6.2 Jefe de Brigada
Este puesto sera asumido por un operador de planta, el cual se encargara de recepcionar
las comunicaciones para que la brigada de respuesta puedan dedicarse integramente al
control de la contingencia.

El Jefe de Brigada informara al Supervisor sobre las comunicaciones mas relevantes.

Sera el responsable de proveer a los miembros de la brigada de respuesta de los equipos
y materiales necesarios para el control de contingencias, antes y durante la ocurrencia.
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7.9.6.3

7.9.7

El Jefe de Brigada sera responsable de la planificacion de las acciones de control y
mitigacion a ejecutarse durante la ocurrencia de una contingencia, con el fin de realizar el
control de la mejor manera posible.

Brigada de Respuesta ante Contingencias

La brigada de respuesta vienen a ser la parte operativa del sistema, es decir, sera la
encargada directa de la ejecucién de las medidas para el control de contingencias.

Esta brigada estara formada por el personal que labore en el proyecto, el cual sera
debidamente entrenado en respuesta a contingencias y emergencias. El organigrama del
sistema de respuesta a contingencias se muestra en la Figura 7-3.

Esta brigada actuara contra incendios, materiales y sustancias peligrosos (derrames) y en
casos de sismos, inundaciones y huaycos. La brigada recibira la capacitacion y
entrenamiento adecuado antes de iniciar las actividades del proyecto y posteriormente, se
realizara con una frecuencia semestral. Asimismo, contaran con el equipo necesario para
ejecutar las actividades de respuesta ante emergencias.

Figura 7-3
Organizacion del Sistema de Respuesta a Contingencias

[ SUPERVISOR DE PLANTA ]

Vs

JEFE DE BRIGADA ]

BRIGADA DE RESPUESTA ANTE CONTINGENCIAS ]

Identificacion de Areas de Riesgo

Para el adecuado planteamiento de las medidas de respuesta a contingencias, es
necesario identificar previamente las areas del proyecto en las cuales exista el riesgo de
ocurrencia de contingencias producto de las actividades que seran desarrolladas.
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7.9.71

Para realizar la identificacion de las areas de riesgo, se ha realizado un analisis de las
caracteristicas de cada uno de los componentes del proyecto, su ubicacion geografica, las
sustancias o materiales que en ellos se manejaran y las condiciones ambientales del
entorno.

Para el proyecto se han identificado las siguientes areas de riesgo:

Via de Acceso al Proyecto

La via de acceso hacia el proyecto cubre la ruta Yauli (area de la planta de tratamiento) —
Pachachaca — Morococha (depdsito de lodos en Tuctu).

A través de esta via se realizara el transporte de los materiales necesarios para efectuar la
construccion de la planta de tratamiento. Asimismo, incluye los vehiculos de las empresas
especializadas que realizaran el transporte de las sustancias y materiales peligrosos hacia
el area del proyecto (provenientes de Lima), asi como los vehiculos que realizaran el
transporte de los residuos solidos generados, lodos resultantes del tratamiento (desde la
planta de tratamiento hasta la zona de Tuctu) y el personal. El recorrido de la ruta de
transporte se indica en la Tabla 7-7.

Tabla 7-7
Via de Acceso Yauli — Pachachaca — Morococha
Tramo Longitud (Km) Tipo de Via
Yauli — Pachachaca 5.85 Afirmada
Pachachaca — Tuctu 13.75 Asfaltada (Carretera Central)
Tuctu — Depésito de Lodos 1.40 Afirmada

A través de la via de acceso se transportaran los siguientes materiales:

e materials de construccion

e combustible, aceites y grasas

e reactivos del Sistema de tratamiento de agua de mina (cal y floculante)
e residuos domésticos, industrials y peligrosos

e aceites y grasas residuals

e lodos provenientes de la planta de tratamiento.
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Considerando lo antes indicado, la via de acceso ha sido considerada como una de las
principales areas de riesgo para efectos del plan de contingencia, debido a la naturaleza
de las sustancias y residuos que seran transportados y a la presencia del centro poblado
de Pachachaca, el cual se ubica proximo a la variante que conduce hacia la planta de
tratamiento.

La principal contingencia asociada a esta area de riesgo es la ocurrencia de potenciales
derrames durante el transporte de las sustancias y materiales peligrosos, residuos soélidos
o lodos. Estos derrames, si no son adecuadamente manejados y rapidamente controlados,
pueden ocasionar consecuencias ambientales y poner en riesgo la salud, no solo del
personal del proyecto, sino también la de otras personas que se encuentren en el trayecto
de la ruta al momento de producirse un derrame.

Otra contingencia asociada a la via de acceso es la ocurrencia de accidentes transito, los
que requieren de una rapida intervencion para controlar la escena hasta que el apoyo
externo arribe.

Las empresas especializadas que realizaran el transporte de sustancias peligrosas y
residuos deberan estar debidamente autorizadas y contar con un plan de contingencia, el
cual debera adecuarse de manera obligatoria a los procedimientos establecidos en este
plan.

7.9.7.2 Silo de Cal y Almacén de Floculantes

El proyecto contara con un silo de 200 t de capacidad para efectuar el almacenamiento de
la cal necesaria para la operacion de la planta de tratamiento. Asimismo, contara con un
almacén de 1 t de capacidad para el almacenamiento del floculante a utilizar en el proceso
de tratamiento, el cudl se ubica al interior del edificio de procesos.

Estas instalaciones, al almacenar sustancias consideradas peligrosas, han sido
consideradas como areas de riesgo debido a la potencial ocurrencia de derrames de los
insumos que alli se almacenan.

7.9.7.3 Zona de Almacenamiento de Combustible

El combustible para el desarrollo de las actividades del proyecto sera transportado
diariamente hacia el area de la zona de la planta de tratamiento mediante un camion
cisterna solo durante la etapa de construcciéon, dado que se efectuaran trabajos mediante
el uso de maquinaria pesada y equipos que requieren combustible.
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7.9.7.4

7.9.7.5

Durante la etapa de operacion se almacenara combustible para casos de emergencia por
parada de planta, dado que el generador de emergencia funciona con Diesel 2. Se
almacenara combustible para asegurar dos dias de funcionamiento de este generador.

El area destinada para el almacenaje del combustible se ubicara en un ambiente del
edificio de procesos y cumplira los requerimientos del articulo N° 43 del Reglamento para
la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. N° 015-2006-EM).
Asimismo, en este ambiente se efectuara el almacenamiento de los aceites y grasas
necesarios para el mantenimiento de la planta de tratamiento.

Estas instalaciones, al almacenar sustancias consideradas peligrosas, han sido
consideradas como areas de riesgo debido a la potencial ocurrencia de derrames de los
insumos que alli se almacenan.

Planta de Tratamiento

Durante las actividades de construccion de la planta de tratamiento se tendra
permanentemente maquinaria pesada que realizara el movimiento de tierras,
acondicionamiento del terreno y montaje de estructuras, lo que a su vez implica la entrada
y salida de volquetes. En ese sentido, se ha identificado como posible contingencia la
ocurrencia de accidentes de transito y accidentes de trabajo.

Durante la operacion de la planta de tratamiento se ha considerado como potencial
contingencia la parada de planta en caso de emergencia (falla en los equipos, rotura de
tuberias, rebose anormal de los tanques y otras situaciones asociadas al funcionamiento
de la planta de tratamiento).

Asimismo, se ha considerado como contingencia el derrame de residuos solidos y de los
lodos durante su manejo dentro de las instalaciones de la planta de tratamiento.

Depésito de Lodos en Tuctu

La disposicién final del lodo resultante del tratamiento se realizara mediante camiones, los
cuales dejaran el material en el depdsito ubicado en Tuctu, para que éste sea acomodado
posteriormente mediante el uso de maquinaria pesada.
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7.9.7.6

7.9.8

7.9.8.1

7.9.8.2

Producto de la disposicion del lodo y de la configuracion morfolégica del depdsito, las
taludes y bermas podrian generar situaciones de riesgo en caso no se sigan las
recomendaciones dadas por el reporte geotécnico (en el Estudio de Factibilidad) para la
configuracion de este depodsito, habiéndose identificado como posible contingencia un
eventual deslizamiento durante el proceso de disposicion del lodo. Sin embargo, la
ocurrencia de esta contingencia no se espera ya que obedeceria al incumplimiento de las
recomendaciones dadas en el Estudio de Factibilidad.

Instalaciones del Proyecto

Las instalaciones del proyecto, incluidas las identificadas como de potencial ocurrencia de
contingencias, estaran expuestas a eventos naturales no planificados tales como sismos,
potenciales inundaciones y huaycos, los cuales podrian afectarlas.

El plan de contingencias propondra medidas que deberan aplicarse antes, durante y
después de estos eventos, con el objetivo de estar prevenidos y reducir al maximo las
consecuencias que éstos pudieran ocasionar.

Procedimientos de Comunicacion

Comunicacion a Activos Mineros S.A.

La empresa responsable de la construccién y/u operacion de la planta de tratamiento
informara a Activos Mineros S.A, dentro de las 24 horas de ocurrido un accidente fatal o
una situacion de emergencia y preparara un informe detallado de investigacion, el cual
sera presentado en un plazo de diez dias calendario. El procedimiento de comunicacién
estara a cargo del supervisor de planta de la empresa responsable, quien encabeza el
sistema de respuesta a contingencias.

Se llevara un registro de los incidentes, accidentes, enfermedades ocupacionales, dafios
ambientales, a la propiedad y al ambiente de trabajo incluyendo los respectivos costos.
Este registro sera actualizado permanentemente.

Comunicacioén a Instituciones de Apoyo Externo
La parte operativa del sistema de respuesta a contingencias del proyecto estara formado
por la brigada, la cual contara con el apoyo de instituciones externas para afrontar

contingencias que alcancen una magnitud que no pueda controlar.

Las instituciones de apoyo externo incluyen:
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7.9.8.3

¢ Policia Nacional del Peru

e Policia de Carreteras

e Cuerpo General de Bomberos Voluntarios
e Instituto Nacional de Defensa Civil

¢ Municipalidad Distrital de Yauli

e Centros de Atencion Médica — Distrito de Yauli

En primera instancia, se recurrira a las instituciones ubicadas en Yauli, debido a la
cercania de la zona. Sin embargo, se realizaran las comunicaciones respectivas con las
instituciones localizadas en La Oroya y Lima, en caso se requiera de una mayor ayuda.

El procedimiento de comunicacion con las instituciones de apoyo externo estara a cargo
del Supervisor de la Planta.

Comunicacion Interna

Una adecuada comunicacion es pieza fundamental para afrontar con éxito una
contingencia, dado que en caso de ocurrir una, aquellas personas que estan en el area de
los hechos seran las primeras que dan la voz de alerta para activar el Plan de
Contingencia y controlar a tiempo el suceso. Debemos resaltar que es de suma
importancia una rapida intervencion durante una contingencia, esto permitira minimizar los
efectos que pueda causar.

El personal que laborara en las areas de riesgo identificadas, contara con un equipo de
radio personal que les permita estar permanentemente en contacto con los miembros del
sistema de respuesta a contingencias. Asimismo, las oficinas y garitas de control contaran
también con equipos de radio.

Cuando se vaya a iniciar la comunicacion en caso de presentarse una contingencia, se
tendra en cuenta los siguientes puntos:
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7.9.9

e Mantener la calma, estar sereno.
e |dentificarse e indicar su ubicacion exacta.

o Describir brevemente el evento sucedido, precisando el nimero de personas heridas y
estado en que se encuentran.

e En caso de derrame, indicar las sustancias que hayan sido derramadas.

La aplicacion de estas premisas al momento de efectuar una comunicacion asegurara que
el Plan de Contingencia se active eficientemente, ya que el personal que reciba la
comunicacion tendra la informacion necesaria para proceder a tomar las medidas
adecuadas.

Niveles de Toma de Decision en Funcién a la Magnitud de las Contingencias

Para la ejecucion de las medidas del Plan de Contingencias, se ha considerado dos
niveles de toma de decision en funcion a la magnitud de las contingencias. Para ello se ha
definido dos tipos de contingencia en funcién de su magnitud: contingencias mayores y
contingencias menores. La Tabla 7-8 muestra la clasificacion de las contingencias.

Tabla 7-8
Clasificacion de Contingencias Segun su Magnitud

Clasificacion

Contingencia

Mayor

Menor

Derrame de Cal
Derrame de Combustibles
y otros Hidrocarburos

Lodos de la planta de
tratamiento

Incendios

Accidentes de Trabajo

Si el derrame supera 100 kg.

Si el derrame supera 55 galones (un
cilindro).

Cualquier derrame de lodos durante
su transporte hacia Tuctu sera
considerado una contingencia mayor.
Incendios que no puedan ser
controlados con los equipos de
primera linea (extintores, arena, etc.).
Accidentes incapacitantes y fatales.

Si el derrame no supera 100 kg.

Si el derrame no supera 55
galones (un cilindro).

Cualquier derrame en la zona de
carga o durante su disposicion
final (Tuctu).

Incendios que puedan ser
controlados con los equipos de
primera linea.

Accidentes triviales.

Para el caso de derrames, las magnitudes han sido definidas tomando como unidad de
base los volumenes de los contenedores en los que seran transportados los insumos hacia
el proyecto.

Las contingencias seran consideradas de magnitud mayor si como resultado de la misma
se producen accidentes incapacitantes o fatales. Asimismo, las explosiones en caso de
ocurrir, seran consideradas contingencias mayores.
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7.9.9.1

7.9.9.2

7.9.10

Niveles de Decisiéon en Contingencias Mayores

Para casos de contingencias mayores, el Supervisor de planta asumira el rol de
comandante y actuara en coordinacion directa con el Jefe de Brigada, a la vez que lo
mantiene informado de los acontecimientos.

Luego de controlada una contingencia, se presentara un informe detallado al supervisor de
planta en el cual se incluira las circunstancias en las que sucedié la contingencia, los
procedimientos de respuesta seguidos, la evaluacion de los dafios personales, al ambiente
y a la propiedad, ademas de los respectivos costos. Dicho informe sera redactado por el
Supervisor de Planta para lo cual las personas involucradas proporcionaran la informacion
posible.

Niveles de Decisiéon en Contingencias Menores

En caso de ocurrencia de una contingencia menor o en caso de ser un evento muy aislado
0 pequefio que no requiera de mayor intervencion de personal ni despliegue de equipos, el
control de la contingencia sera conducido por el Jefe de Brigada, quién decidira los
mecanismos de accion.

Toda contingencia, ya sea mayor o menor, sera reportada al supervisor de planta.

Medidas Preventivas Contra Derrames

Como medida preventiva general contra derrames, se realizara un estricto control en el
orden y limpieza de las instalaciones del proyecto, teniendo para ello en cuenta las
siguientes pautas:

e Se eliminaran de manera diaria los residuos y otra clase de suciedad en el suelo o
instalaciones para evitar la acumulacién de estos. Los residuos seran almacenados en
los cilindros correspondientes de acuerdo a la clasificacion propuesta en el plan de
Manejo de Residuos Sdlidos del proyecto.

¢ Las herramientas de trabajo seran almacenadas adecuadamente.

e No se usaran disolventes inflamables ni productos corrosivos en la limpieza de
herramientas o del suelo, con la finalidad de no generar peligros adicionales.

e No se apilaran ni almacenaran materiales en areas de paso. Asimismo, se retiraran los
objetos que obstruyan el paso y se sefalizaran las zonas de paso en el area de la
planta de tratamiento y el depdsito de lodos.
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7.9.11

e Se seguiran estrictamente las recomendaciones dadas en las hojas de seguridad de
los materiales (MSDS), las mismas que seran colocadas en los respectivos lugares de
trabajo donde se manipulen los materiales y sustancias peligrosas, y en general todos
los materiales que se utilicen en el proyecto. Las MSDS de los insumos a ser
utilizados en la planta de tratamiento del Tunel Kingsmill se encuentran en el Anexo F
del presente documento.

Procedimientos de Respuesta

A partir de la identificacion de areas de riesgo y las contingencias asociadas a cada una de
ellas, a continuacion se presentan los procedimientos de respuesta a seguir en caso de
ocurrencia de una contingencia.

7.9.11.1 Procedimiento General de Respuesta en Caso de Derrames

Cabe precisar que el transporte de los materiales y sustancias peligrosas sera realizado
por empresas especializadas que cumplirdn con lo establecido por la Ley que regula el
transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos. Estas empresas deberan adecuar
sus planes de contingencias a lo establecido en el presente documento, con la finalidad de
que cumplan como minimo con las normas, medidas y procedimientos establecidos por el
operador para el manejo de materiales y sustancias peligrosas, pudiendo aplicarse otros
estandares siempre y cuando estos sean similares o superen a los propuestos en este plan
y la normativa nacional aplicable.

El planteamiento de medidas especificas ante derrames de sustancias peligrosas se basa
en las siguientes medidas y actividades de prevencion y mitigacion de caracter general:

o Verificar la magnitud del derrame e identificar el tipo de material o sustancia
derramada.

o Dar aviso al Supervisor de Planta y seguir el procedimiento para la comunicacion de
contingencias.

e Comunicar al personal que se encuentre cerca de la ocurrencia del derrame y de los
riesgos asociados con el mismo.

e Seguir los procedimientos para asegurar la zona del derrame (aislarla y evacuar al
personal que se encuentre cerca) y establecer zonas de control.

¢ Contencion y mitigacion del derrame por métodos fisicos y/o quimicos, los cuales
variaran de acuerdo a las caracteristicas del material o sustancia derramada.

o Recoger el material derramado, incluyendo terreno contaminado, y manejar los
residuos como peligrosos.
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e Limpiar el area afectada.

e Investigar las causas del derrame e implementacion de nuevas medidas preventivas
(retroalimentacion).

Se documentaran los incidentes, asi como las acciones que se tomaron para controlar la
situacion. Se asignara a una persona encargada para que lleve una bitacora durante el
desarrollo de las acciones.

Las medidas listadas anteriormente son generales, pudiendo especificarse de acuerdo al
tipo de contingencia, material o sustancia derramada y principalmente de acuerdo al
componente ambiental sobre el cual se produce el impacto.

A continuacion se describen los diferentes métodos fisicos y quimicos para la contencion y
mitigacion de derrames:

Métodos Fisicos de Mitigaciéon

Son aquellos métodos que controlan y mitigan el derrame del material o sustancia sin
modificar su estructura quimica. En la Tabla 7-9 se resumen los métodos fisicos para
mitigar derrames.

e Absorcion: utiliza un material absorbente para retener sustancias o materiales liquidos
0 gaseosos. El material absorbente aumenta su volumen al retener el material o
sustancia derramada.

e Cubrimiento: aplicado para reducir la dispersion de materiales o sustancias sélidos y
liguidos derramados. Se puede utilizar una capa de plastico o de arcilla (cubiertas
fisicas) sobre el material o sustancia derramada para reducir la emisién de vapores.

e Retencion o Contencién: mediante el uso de pequefias represas constituidas por sacos
de arena, tierra, arcilla, tablas y concreto; asi como diques que ayuden a la contencién
del derrame de la sustancia o material.

e Dilucién: tiene por finalidad reducir la concentracion del material o sustancia
derramada, pero debemos tener en cuenta que al agregar el agente diluyente (agua),
dicho material o sustancia aumenta su volumen y movilidad.

e Dispersion: plantea un rociado fino para “atrapar” gases y vapores. Los gases y
vapores inflamables pueden reducir la concentracién de su limite bajo de explosividad
utilizando este método. Los gases solubles en agua pueden ser “atrapados” formando
una solucion con neblina de agua y ser diluidos.

e Supresion de Vapores: reduce los vapores provenientes de derrames volatiles usando
dispersion o cubiertas fisicas.
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e Parchado y Taponado: se utilizan materiales compatibles para detener la fuga de un
tanque. Se puede aplicar para el control de sdlidos, liquidos y gases.

Tabla 7-9
Aplicacion General de los Métodos Fisicos para Mitigar Derrames
Método Gases Liquidos Sdlidos
Absorcion Si Si No
Cubrimiento No Si Si
Desviacion Si Si Si
Retencién o Contencién No Si Si
Dilucion Si Si Si
Dispersién Si No No
Supresion de Vapores No Si Si
Taponeo y parchado Si Si Si

Adaptado del Manual de Seguridad — Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto Metropolitano.

Métodos Quimicos de Mitigacion

Estos métodos utilizan compuestos especificos para cambiar la naturaleza del material o
sustancia derramada para poder controlar el derrame. En la Tabla 7-10 se resumen los
meétodos quimicos para mitigar derrames.

e Adsorcion: ocurre cuando el material o sustancia derramada se liga a una superficie
adsorbente. Como ejemplo, el carbén activado se utiliza para remover material
organico del agua contaminada.

¢ Neutralizacion: se agrega un quimico especifico a la sustancia o material derramado
para convertirlo en menos peligroso. Esto puede causar cambios en el estado fisico
del material o sustancia y con frecuencia este proceso libera calor. La neutralizacion
también exige un alto grado de experiencia quimica, porque los quimicos especificos
deben ser agregados en relacion exacta. Es un método utilizado para la mitigacién de
acidos y bases en caso de derrames.
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Tabla 7-10
Métodos Quimicos para Mitigar Derrames
Método Gases Liquidos Soélidos
Adsorcién Si Si No
Neutralizacién Si Si Si

Adaptado del Manual de Seguridad — Universidad Interamericana de Puerto Rico, Recinto Metropolitano.

7.9.11.2 Procedimiento de Respuesta para Derrames de Reactivos

Los reactivos del sistema de tratamiento de agua de mina (floculante y cal) son
transportados hacia el area de operaciones en estado sdlido. Existe la posibilidad que
puedan ser derramados durante su transporte, descarga y almacenamiento. Asimismo, las
soluciones de estos compuestos podrian ser derramadas como resultado de algun evento
ocurrido dentro de la planta de tratamiento.

La presente seccion trata el caso de derrames de estos compuestos en estado solido.

Durante el Transporte, Carga y Descarga

Debido a que el transporte de estos reactivos sera realizado por una empresa externa
especializada, el contrato a ser celebrado con dicha empresa contendra clausulas
especificas para designar claramente las responsabilidades en el manejo de contingencias
durante el transporte, carga y descarga de estos reactivos, para evitar discrepancias al
momento de afrontar una contingencia, y que esta labor se realice de manera solidaria y
eficiente.

Las medidas a tomar en caso de derrame son las siguientes:

e Se actuara con serenidad, pero de manera inmediata, para reducir al minimo la
exposicion del material derramado al ambiente y que este pueda entrar en contacto con
personas o animales.

e Se dara la voz de alerta mediante comunicacién por radio al Supervisor de Planta y/o
Jefe de Brigada, activandose asi el Plan de Contingencia. Esta labor estara a cargo del
chofer del vehiculo de transporte, quien previamente debera estacionar el vehiculo a un
lado de la via.

e La comunicacion de la contingencia se dara siguiendo las premisas indicadas dentro de
la Seccion 7.9.8 (Procedimientos de Comunicacion).
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El encargado de la respuesta a contingencias designara un grupo de personas para
que brinde su apoyo en el control del trafico a modo de vigias, en caso que el material
haya caido sobre la pista. Esto ayudara a evitar que los vehiculos dispersen el
material derramado y facilitara la labor de la brigada de materiales y sustancias
peligrosas.

El material derramado sera cubierto con una manta de plastico de alta densidad para
evitar que el viento transporte pequefias particulas. De igual modo, esta cubierta
servira para evitar que el material entre en contacto con agua, en especial en época
de lluvia, ya que esta podria disolver el material y migrar en forma de escorrentia hacia
otras zonas, impactando cuerpos de agua y disturbando areas alejadas del punto del
derrame.

Los sacos que fueron utilizados para almacenar el floculante y/o la cal derramada
seran utilizados para almacenar dichos materiales, caso contrario seran manejados de
acuerdo al plan de manejo de residuos solidos del proyecto.

El vehiculo de transporte contara con los implementos para caso de derrames, como
son palas, mantas de plastico, equipos de proteccidon personal, extintores de polvo
quimico seco y cintas de sefializacion. El material recolectado luego de un derrame
sera utilizado en la planta de tratamiento.

Se mantendra alejada del area del derrame a toda persona ajena a la brigada de
respuesta ante contingencia.

Derrame en el Area de Almacenamiento

Las medidas a tomar en caso de derrames de floculante o cal en la zona de
almacenamiento (silo para el caso de la cal y almacén de floculante en el edificio de
procesos) son las siguientes:

El material derramado se mantendra seco.

El area del derrame sera limpiada teniendo cuidado de no dejar residuo del material
derramado. Al igual que durante el transporte, los derrames seran limpiados
inmediatamente para reducir al minimo la exposicion de los trabajadores.

El producto recolectado sera depositado en contenedores para ser luego utilizados en
el proceso de tratamiento.

El personal que trabajara en el equipo de respuesta ante el derrame lo hara con el
siguiente equipo de proteccion personal: lentes de seguridad, guantes, casco y
respirador para evitar la inhalacion de polvo, camisa de manga larga y pantalén para
evitar el contacto con la piel.
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Primeros Auxilios en Caso de Envenenamiento o Intoxicacion

Para el caso del floculante, este material es inocuo de acuerdo con su hoja MSDS, y por lo
tanto, no se esperan eventos relacionados con el envenenamiento o intoxicacion. Para el
caso de la cal, se seguiran las instrucciones referentes a primeros auxilios establecidas en
la hoja MSDS para casos de ingestion, inhalacion o contacto con el material.

De manera general en caso de intoxicacién o envenenamiento, el procedimiento para la
aplicacion de primeros auxilios se basa en el método PAS (Protegerse, Avisar y Socorrer).
Este método considera actuar de la siguiente manera:

o Conseguir ayuda en las areas cercanas al derrame.

o Colocarse los equipos de proteccion personal y asegurar la escena, es decir, que no
se incurra en riesgo adicional por intervenir a la victima.

e Llamar al personal médico capacitado, reportando lo acontecido y las medidas
tomadas hasta el momento.

e Determinar rapidamente la condicion de la victima (conciencia, pulso y respiracion).
e Trasladar a la victima al aire libre.

e Sacar la ropa contaminada y lavar inmediatamente con agua cualquier area que
hubiera entrado en contacto con el material.

Estas actividades son muy importantes ya que son los primeros momentos en los que una
rapida intervencion permite estabilizar al paciente, hasta la llegada del equipo médico que
evacuara a la victima al topico y de ser el caso al hospital mas cercano.

7.9.11.3 Procedimiento de Respuesta para Derrames de Soluciones de los Reactivos

La preparacion de estas soluciones la llevara a cabo de manera automatica mediante
bombas y agitadores que son controlados desde el panel de control de la planta de
tratamiento. No se tiene personal involucrado directamente en la preparacion de las
soluciones, por lo tanto no estaran expuestos a accidentes durante la preparacion de estas
soluciones.

De acuerdo con el plan de manejo de materiales y sustancias peligrosas del proyecto, el
area de preparacion de estas soluciones contara con un muro de contencidén perimetral de
concreto cuya capacidad de contencion sera 110% de la capacidad total de los tanques de
mezcla para prevenir que un derrame se disperse mas alla de los limites de la zona de
preparacion.

Sin embargo, en caso de derrame se seguira el siguiente procedimiento:
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Comunicar la ocurrencia de la contingencia al Supervisor de Planta.
Colocarse el equipo de proteccion personal.

Limpiar el area del derrame inmediatamente. Esta labor estara a cargo de la brigada
de respuesta ante contingencias.

Recoger la solucion derramada con panos absorbentes, recuperandola para utilizarla
en el proceso de tratamiento. Los pafios seran manejados como residuos peligrosos
de acuerdo al plan de manejo de residuos sélidos.

Efectuar la investigacion para determinar las causas de la contingencia.

Evaluar las medidas de contingencia aplicadas y hacer las correcciones pertinentes en
caso de ser necesario.

7.9.11.4 Procedimiento de Respuesta para Derrames de Combustibles y Otros
Hidrocarburos

Las medidas consideradas seran aplicables en caso de que el derrame ocurra en cualquier
fase del manejo de los combustibles y otros hidrocarburos tales como aceites y grasas
(nuevos o residuales).

A continuacion se pueden resumir las medidas y actividades de prevencion y mitigacion
qgue se aplicaran:

Se verificara la magnitud del derrame, considerandose como contingencia mayor a
aquel que supere los 55 galones (un cilindro). Inmediatamente se dara aviso al
Supervisor de Planta, comunicandole dénde ocurrio el derrame y se activara el
procedimiento de comunicacion de contingencias.

Se comunicara al personal que se encuentre cerca de la zona de la ocurrencia del
derrame y de los riesgos asociados con el mismo.

Se cercara la zona del derrame mediante zanjas o diques hechos con sacos de arena
para confinar el derrame en una zona especifica. De ocurrir un derrame mayor se
estableceran zonas de control de la siguiente manera:

Zona restringida o roja: zona del derrame, donde solo pueden entrar en ella el
personal encargado del control del mismo.

Zona de acceso limitado o amarilla: zona intermedia, donde se ubicaran los materiales
necesarios para el control del derrame y en caso de tener algun tipo de lesiones, para
la atencion de emergencia del personal afectado. Asimismo, en esta zona se realizara
la descontaminacién del personal encargado del control del derrame.
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Zona de soporte o verde: es la zona denominada “segura”’, donde esperaran los
equipos de auxilio tales como ambulancias.

El material derramado sera recuperado mediante pafos absorbentes. Este
procedimiento se ejecuta de tal manera que los pafos cubran la superficie del
derrame, evitando de este modo la potencial emision de COVs al aire.

Los pafos absorbentes seran posteriormente colocados en bolsas de color rojo y
seran tratados como residuos peligrosos, de acuerdo a lo establecido en el plan de
manejo de residuos solidos.

El suelo contaminado con combustible u otro hidrocarburo sera recogido con palas y
posteriormente colocado en bolsas de color rojo y sera tratado como residuo peligroso,
de acuerdo a lo establecido en el plan de manejo de residuos sdlidos.

En caso el derrame se diera sobre terreno natural, se removera el suelo contaminado
de la zona afectada y luego sera cubierta con una capa de suelo organico proveniente
de la pila de almacenamiento de suelo organico. En caso el derrame sucediera sobre
la via de acceso, concreto u otra superficie, luego de recuperar el material derramado,
el area recibira una limpieza final mitigando cualquier evidencia del derrame.

En caso que el derrame se produzca en zonas cercanas a cuerpos de agua, el
material derramado sera confinado rapidamente en la menor area posible, desviandolo
mediante zanjas y diques de contencion para evitar que entre en contacto con el
cuerpo de agua. Posteriormente, se aplicaran las medidas listadas en los parrafos
anteriores.

Los incidentes seran documentados, asi como las acciones que se ejecutaron para
controlar la situacion. Se asignara a una persona encargada para que lleve una
bitacora durante el desarrollo de las acciones.

De manera simultanea al desarrollo de las acciones para el control del derrame, se
iniciara la investigacion respectiva para determinar las causas directas e indirectas del
derrame, con la finalidad de implementar nuevas medidas preventivas
(retroalimentacion).

Debemos resaltar que las medidas de mitigacidon estan orientadas a controlar el incidente
rapidamente mediante una oportuna intervencién del personal asignado, siguiendo los
procedimientos indicados, para minimizar los potenciales efectos del incidente que
afectarian la salud de las personas, el ambiente y las propiedades. Asimismo, el personal
encargado del control del derrame contara con el equipo de proteccion personal (EPP)
adecuado para ejecutar el control del derrame, teniendo en cuenta las caracteristicas del
material derramado.

Por otro lado, debemos recordar que los combustibles seran transportados al area del
proyecto por empresas especializadas en vehiculos especificamente acondicionados y con
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las medidas de seguridad necesarias para minimizar la posibilidad de ocurrencia de
derrames.

7.9.11.5 Procedimiento de Respuesta para Derrames de Residuos Soélidos

Las medidas consideradas seran aplicables en caso de que el derrame ocurra en cualquier
fase del manejo de los residuos solidos (recoleccion, transporte interno, almacenamiento
primario, almacenamiento final y disposicion final).

A continuacién se pueden resumir las medidas y actividades de prevenciéon y mitigacion
que se aplicaran:

Se comunicara al personal que se encuentre cerca de la zona de la ocurrencia del
derrame y de los riesgos asociados con el mismo.

Se dara aviso al Supervisor de Planta sobre el lugar donde ocurrioé el derrame y se
activara el procedimiento de comunicacion de contingencias.

Los residuos solidos derramados seran recogidos inmediatamente por el personal de
limpieza encargado de su manejo. Los residuos seran colocados nuevamente en
bolsas plasticas de acuerdo al cddigo de colores establecido en el plan de manejo de
residuos sélidos.

En caso que el residuo derramado sea aceite residual u otro hidrocarburo, se seguiran
los procedimientos establecidos para el derrame de combustibles y otros
hidrocarburos.

Asimismo, en caso de que el derrame de residuos se produzca en zonas cercanas a
cuerpos de agua, el material derramado sera inmediatamente contenido mediante
diques de contencion para evitar que entre en contacto con el cuerpo de agua.
Posteriormente, se aplicaran todas las medidas listadas en los parrafos anteriores.

El personal encargado del manejo de los residuos sdélidos contara con el EPP
adecuado para ejecutar sus labores y en este caso, el control del derrame de los
residuos solidos.

Los incidentes seran documentados, asi como las acciones que se ejecutaron para
controlar la situacion. El personal encargado del manejo de los residuos llevara una
bitacora durante el desarrollo de las acciones de control del derrame.

Luego de controlar el derrame, se iniciara la investigacion respectiva para determinar
las causas directas e indirectas del derrame, con la finalidad de implementar nuevas
medidas preventivas (retroalimentacion).
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Debemos resaltar que las medidas de mitigacién estan orientadas a controlar el incidente
rapidamente, mediante una oportuna intervencion del personal asignado, siguiendo los
procedimientos indicados, para minimizar los potenciales efectos del incidente que
afectarian la salud de las personas, al ambiente y las propiedades.

Por otro lado, debemos recordar que los residuos sélidos seran manejados por una EPS-
RS debidamente registrada y autorizada por DIGESA, en vehiculos especificamente
acondicionados y con las medidas de seguridad necesarias para minimizar la posibilidad
de ocurrencia de derrames.

7.9.11.6 Procedimiento de Respuesta para Derrames de Lodos

Las medidas consideradas seran aplicables en caso se produzca un derrame de los lodos
estabilizados desde la planta de tratamiento hacia el depdsito de lodos ubicado en Tuctu.

A continuacién se pueden resumir las medidas y actividades de prevencién y mitigacion
que se aplicaran:

e Se comunicara al personal que se encuentre cerca de la zona, de la ocurrencia del
derrame y de los riesgos asociados con el mismo.

e Se dara aviso al Supervisor de Planta sobre el lugar donde ocurrié el derrame y se
activara el procedimiento de comunicacion de contingencias.

o El material derramado sera recogido inmediatamente por el personal encargado de su
manejo. El lodo derramado sera inmediatamente contenido mediante diques de
contencion para evitar su mayor dispersion sobre el area derramada y que entre en
contacto con cuerpos de agua o suelo natural.

o Posteriormente, el lodo sera recogido y retornado mediante palas al camion que lo
transportaba. Luego de recuperar el material derramado, el area recibira una limpieza
final mitigando cualquier evidencia del derrame.

o El personal encargado del manejo del derrame, contara con el EPP adecuado para
ejecutar sus labores.

o Los incidentes seran documentados, asi como todas las acciones que se ejecutaron
para controlar la situacion. El personal encargado del manejo de los residuos llevara
una bitacora durante el desarrollo de las acciones de control del derrame.

e Luego de controlar el derrame, se iniciara la investigacion respectiva para determinar
las causas directas e indirectas del derrame, con la finalidad de implementar nuevas
medidas preventivas (retroalimentacion).
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Debemos resaltar que las medidas de mitigacién estan orientadas a controlar el incidente
rapidamente, mediante una oportuna intervencion del personal asignado, siguiendo los
procedimientos indicados, para minimizar los potenciales efectos del incidente que
afectarian la salud de las personas, al ambiente y las propiedades.

Por otro lado, debemos recordar que los lodos seran transportados en camiones
debidamente acondicionados para el traslado de estos materiales y con las medidas de
seguridad necesarias para minimizar la posibilidad de ocurrencia de derrames.

7.9.11.7 Procedimiento en Caso de Incendios

Medidas Preventivas

Se identificaran las areas del proyecto donde se trabaje con materiales y sustancias
inflamables y combustibles. Asimismo, se realizaran inspecciones con una frecuencia
trimestral para identificar los riesgos de incendios y verificar el estado de los equipos
contra incendios.

Los integrantes de la brigada de respuesta ante contingencia recibira la capacitacion y
entrenamiento necesario. Los temas a tratar en la capacitacion y entrenamiento de la
brigada seran los siguientes:

o Teoria del Fuego: quimica del fuego, elementos del fuego, propagacion del fuego y
clases de fuego

e Métodos de Extincion de Incendios: equipos de proteccion contra incendios, equipos
de extincion de incendios y como utilizarlos.

La capacitacion y entrenamiento se realizara antes de iniciar las actividades del proyecto y
posteriormente se realizara con una frecuencia semestral.

Las salidas, rutas de escape y zonas de seguridad en las instalaciones del proyecto
estaran sefalizadas, asi como las zonas seguras de reunién. Asimismo, equipos contra
incendio (principalmente extintores y alarmas de incendio), debidamente sefalizados se
distribuiran en las instalaciones del proyecto.

Medidas a Ejecutar Durante el Incendio (de Control)

e El personal que detecte la emergencia procedera a cerrar las valvulas de suministro
de combustible, comunicando inmediatamente al Supervisor de Planta.
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e Se hara sonar la alarma contra incendios para dar aviso al personal y proceder con la
evacuacion del personal de la zona afectada por el incendio. El personal integrante de
la brigada contra incendio actuara de inmediato, haciendo uso de los equipos contra
incendios.

e Se ventilard las zonas afectadas para eliminar el humo, calor y gases generados
durante el incendio.

e Se rescataran a los potenciales afectados por el incendio, brindandoles de manera
inmediata los primeros auxilios correspondientes y de ser el caso evacuarlos hacia el
centro de salud mas proximo al area del proyecto.

e De no ser posible controlar el incendio se procedera a apagar los equipos en
funcionamiento y proceder a una parada de planta de emergencia.

e En caso que el incendio sea de tal magnitud que no pueda ser controlado por la
brigada, se dara aviso al cuerpo de bomberos mas cercano a la zona del proyecto.
Mientras la ayuda externa llega a la zona, la brigada controlara el incendio para que no
se propague hacia otras instalaciones.

Medidas a Ejecutar Después de Ocurrido el Incendio

Se ventilara la zona para eliminar el humo, calor y gases generados durante el incendio y
retirar los escombros que pudieran generarse. Los residuos del incendio seran
considerados como peligrosos y seran manejados de acuerdo al plan de manejo de
residuos solidos del proyecto.

Los incendios seran reportados y documentados, asi como las acciones que se ejecutaron
para controlar la situacion. Se asignara a una persona encargada para que lleve una
bitacora durante el desarrollo de las acciones.

Se iniciara la investigacion respectiva para determinar las causas directas e indirectas del
incendio, asi como para determinar la magnitud de los dafios producidos a la salud, el
ambiente y la propiedad, con la finalidad de implementar nuevas medidas.

7.9.11.8 Procedimiento para Casos de Sismos, Inundaciones y Huaycos

Medidas Preventivas

La brigada de respuesta ante contingencias estarda capacitada para casos de sismos,
inundacién y huaycos y tendra la funcion de orientar a las personas durante la evacuacion.
Los brigadistas recibiran la capacitacion y entrenamiento respectivo en primeros auxilios,
para actuar durante uno de estos eventos de ser necesario.
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Las salidas, rutas de escape y zonas seguras en las instalaciones del proyecto estaran
sefalizadas.

Se realizaran simulacros de sismo con una frecuencia semestral, para que el personal en
este capacitado en caso de presentarse alguno de estos eventos.

Medidas a Ejecutarse Durante el Evento (de Control)

Se hara sonar alarma, dando aviso al personal y posteriormente evacuarlos
inmediatamente de las instalaciones.

e El personal integrante de la brigada actuara de inmediato, manteniendo la calma en el
lugar y dirigiendo a las demas personas por las rutas de escape establecidas.

o El personal se reunira en zonas preestablecidas como seguras hasta que el evento
culmine (sismos) o seran evacuadas hacia zonas seguras alejadas del area afectada
(inundaciones y huaycos).

e Para casos de sismo, se esperara un tiempo prudencial (una hora aproximadamente),
por réplicas del sismo. En caso que el sismo haya sido de magnitud leve, los
trabajadores retornaran a sus labores. En caso que se produzca un sismo de gran
magnitud, luego de culminado el sismo, el personal sera evacuado y posteriormente
personal especializado realizaran las evaluaciones respectivas de dafios y estabilidad
del érea de la planta de tratamiento y estructuras antes de reiniciar las labores.

e Se rescataran a los potenciales afectados por el sismo, brindandoles de manera
inmediata los primeros auxilios y de ser necesario, evacuarlos hacia el centro de salud
mas préximo.

e Para casos de inundaciones o huaycos, se esperara que la autoridad competente
(Defensa Civil) determine el estado de la zona y las medidas que deberan tomarse en
cuenta para la seguridad de los afectados. No se regresara a la zona afectada hasta
que la autoridad competente asi lo determine.

Medidas a Ejecutar Después del Evento

Se retiraran los escombros que pudieran haberse generado por el sismo, inundaciones o
huayco.

El evento sera reportado y documentado, asi como las acciones que se ejecutaron para
minimizar sus efectos.

Se iniciara la investigacion respectiva para determinar la magnitud de los dafios causados
a la salud, el ambiente y la propiedad, con la finalidad de implementar nuevas medidas.
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7.9.11.9 Procedimiento para Deslizamientos durante la Disposicion del Lodo en Tuctu

Medidas Preventivas

Se sefalizaran las areas de trabajo en la zona de disposicién en Tuctu y se informara al
personal de los riesgos asociados a los trabajos que realicen.

El personal que labore en la zona de Tuctu utilizara de manera obligatoria el
correspondiente EPP (casco y botas con punta de acero) durante el tiempo en que se
realice la disposicion de los lodos.

Medidas a Ejecutar Durante el Evento (de Control)

Se conservara la calma y se evacuara rapidamente al personal que se encuentra en la
zona donde se produzca el deslizamiento de lodos hacia una zona mas segura hasta el
término del evento.

Se rescataran a los potenciales afectados, brindandoles de manera inmediata los primeros
auxilios y de ser necesario, evacuarlos hacia el centro de salud mas préximo.

Medidas a Ejecutar Después del Evento

El personal permanecera fuera del area de ocurrencia del evento hasta que se determine
que la zona es segura.

Se evaluaran los dafios y la estabilidad de las areas de afectadas antes de reiniciar las
labores.

7.9.11.10 Procedimiento ante una Potencial Parada de Planta

Las paradas de planta se producen como resultado de condiciones de operacion
anormales de la planta de tratamiento, causadas principalmente por falla en el suministro
de energia a la planta o por falla de alguno de los componentes del proceso. Sin embargo,
la planta ha sido disefiada para un adecuado funcionamiento durante su vida util (30 afios).
No se espera que ocurran paradas de planta, al menos que se requiera hacerlo para
efectuar un mantenimiento general de la planta (el cual sera determinado de acuerdo al
desempefio de la planta durante el periodo de operacion).
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Medidas Preventivas

Se han considerado efectuar mantenimientos rutinarios mensuales del tipo eléctrico y
mecanico, con el objetivo de prevenir fallas en los diversos componentes del proceso y
verificar el adecuado suministro de energia para el funcionamiento de la planta de
tratamiento.

Medidas a Ejecutarse Durante la Contingencia

e Se hara sonar alarma, dando aviso al personal de la parada de la planta para que
procedan a accionar el sistema de emergencia.

e Se solicitara ayuda inmediata a la Gerencia General con el objetivo de controlar la
emergencia en el menor tiempo posible.

Para prevenir la descarga de efluente sin tratamiento, la planta de tratamiento ha
considerado la instalacion de wuna camara de neutralizacion de emergencia
(ver Seccioén 4.0). La camara de emergencia sera construida junto al sumidero de la planta
de tratamiento. En el caso de una parada de planta, las bombas de alimentacion de la
planta (PU-001/002/003) se apagaran y el efluente no tratado rebosara del sumidero a la
camara de neutralizacién de emergencia. La camara recibira lechada de cal para controlar
el pH desde unas bombas de emergencia y se mezclara mediante un agitador de inicio
automatico. El efluente neutralizado rebosara y sera conducido al rio Yauli.

Medidas a Ejecutar Después de la Contingencia

Se realizaran las evaluaciones respectivas de dafos ocasionados por la parada de planta
sobre los equipos y estructuras antes de reiniciar las labores.

Asimismo, se iniciara la investigacion respectiva para determinar las causas directas e
indirectas de la emergencia, asi como para determinar la magnitud de los dafos
producidos a la salud, el ambiente y la propiedad, con la finalidad de implementar nuevas
medidas.

Evaluacion Ambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Acidas del Tunel Kingsmill
Proyecto No. 153282 Pagina 7-104 ame

Agosto 2007



MINERA PERU COPPER S.A.

7.9.11.11 Procedimiento para Casos de Accidentes de Trabajo

Medidas Preventivas

Los trabajadores del proyecto recibiran informacion y capacitacion sobre los riesgos
asociados a su area de trabajo y al trabajo especifico que desarrollaran, detallando la
forma correcta de ejecutarlo para minimizar los riesgos. La capacitacion sera realizada
antes de iniciar las labores y semestralmente. La capacitacion abarcara primeros auxilios y
el método PAS (Proteger, Avisar y Socorrer).

Asimismo, se cuenta con un tdpico para la atencidon de posibles lesiones, como
quemaduras y fracturas. Dicho ambiente contara con un botiquin debidamente surtido para
la atencion de accidentes en el trabajo.

Medidas a Ejecutar Durante el Accidente de Trabajo

Los brigadistas atenderan inmediatamente al lesionado, para posteriormente evacuarlo
hacia el tépico. De ser necesario, el lesionado sera evacuado al centro hospitalario mas
cercano a la zona del proyecto.

Medidas de Ejecutar Después del Accidente de Trabajo

El evento sera reportado y documentado, asi como las acciones que se ejecutaron para
minimizar sus efectos.

Se iniciara la investigacion respectiva para determinar la magnitud de los dafios causados
a la salud, con la finalidad de implementar nuevas medidas.

7.9.11.12 Procedimiento para Casos de Accidentes de Transito

Las medidas a tomar en caso de producirse un accidente de transito seran las siguientes:

Proporcionar primeros auxilios a los heridos.
e Sefalizar el area del accidente.
e Llamar al equipo médico.

e En caso que el accidente se registre fuera del area del proyecto, durante el transporte
de sustancias peligrosas, materiales y equipos se comunicard a la Policia de
Carreteras para que brinde apoyo con el control del trafico.
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En caso que el accidente se registre dentro del area del proyecto, el transito sera
detenido inmediatamente en las inmediaciones para facilitar las labores de rescate y
auxilio a los heridos.

Trasladar a los heridos al centro de salud mas cercano.

Iniciar la investigacion respectiva para determinar las causas directas e indirectas del
accidente, asi como para determinar la magnitud de los dafios producidos a la salud,
el ambiente y la propiedad.

Si se ha producido un derrame como producto del accidente, se dara inicio a los
procedimientos de respuesta una vez evacuados los heridos.

7.9.11.13 Procedimiento en Caso de Hallazgo de Material Arqueologico

Ante la eventualidad de un hallazgo fortuito de material arqueolégico durante cualquier tipo
de trabajos dentro de la zona del proyecto, se deben tomar precauciones y ejecutar las
actividades del Plan de Contingencia. Estas acciones seran de conocimiento del personal
del proyecto y en el caso de que se llegara a encontrar las siguientes evidencias: restos
liticos o instrumentos de piedra, vasijas enteras, fragmentos de vasijas, restos de fogones,
entierros, restos de viviendas, muros, fosiles ¢ cualquier objeto que se presuma sea
antiguo y por tanto de valor arqueoldgico o paleontolégico.

Las medidas consideradas son las siguientes:

Debera informarse a los obreros, operarios, ingenieros que cualquier hallazgo de este
tipo debera comunicarse de forma inmediata al Supervisor de Planta, paralizandose
los trabajos.

Los restos encontrados no deberan ser removidos ni recolectados por ningin motivo.

El Supervisor de Planta debera recabar la informacién concerniente al hallazgo, a fin
de elaborar un informe.

Debera comunicarse con sus superiores, informandoles de los hallazgos encontrados,
para que a su vez los encargados de medio ambiente resuelvan las medidas a tomar
con el Instituto Nacional de Cultura (INC).

Es facultad del INC determinar el grado de proteccion a los recursos arqueoldgicos,
por lo cual se recomienda la mas amplia colaboracién por parte del personal de obra.
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7.9.12

7.9.13

7.9.14

710

Evaluacion de la Contingencia

Luego de producirse cualquier evento anormal o contingencia, se iniciara de manera
inmediata las investigaciones respectivas para determinar las causas directas e indirectas
de la ocurrencia de la contingencia, asi como para determinar la magnitud de los dafios
producidos a la salud, el ambiente y la propiedad.

La investigacion también evaluara la efectividad de las medidas planteadas para la
prevencion, control y mitigacion de las contingencias consideradas, con la finalidad de
conocer la necesidad de implementar nuevas medidas.

Cartillas de Respuesta ante Contingencias

Se elaboraran cartillas de seguridad, las cuales resumiran los procedimientos de respuesta
para las contingencias consideradas en el plan. Estas cartillas seran entregadas a los
trabajadores (incluidos los contratistas) en las sesiones de induccion.

Procedimientos para Revision y Actualizacion del Plan

El Plan de Contingencias sera revisado anualmente o de manera posterior a la ocurrencia
de una contingencia, con la finalidad de actualizar los procedimientos e implementar las
medidas correctivas y preventivas correspondientes. Este proceso estara a cargo del
Supervisor de Planta.

El presente Plan de Contingencias sera actualizado anualmente y en caso que el proyecto
de la planta de tratamientorealice modificaciones o ampliaciones de sus actividades.

Los cambios realizados al plan seran documentados para poder realizar el seguimiento de
la evolucién del mismo. Asimismo, las nuevas medidas a ser implementadas deberan ser
comunicadas a los empleados y contratistas para su conocimiento y adopcion.

Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental de la EA del Tunel Kingsmill se ha desarrollado con la
finalidad de realizar, de manera planificada y continua, un seguimiento de la evolucion de
los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, que en su conjunto definen la calidad de los
componentes ambientales del area de influencia del proyecto.
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El Plan de Monitoreo Ambiental define los parametros a ser medidos, que posteriormente
serviran como indicadores de la calidad de los componentes ambientales, fisicos y
bidticos. Asimismo, establece los puntos representativos donde estos parametros seran
medidos, las correspondientes frecuencias de medicién y los valores estandar de
referencia con los que seran comparados los resultados obtenidos.

El analisis de los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental servira como herramienta
para la toma de decisiones respecto de la influencia que podrian tener las actividades del
proyecto sobre el ambiente. En base a dicho analisis, se podra determinar las zonas que
se constituyen como fuentes de contaminantes y se podra tomar acciones que permitan
optimizar las medidas de prevenciéon y manejo ambiental para minimizar los impactos
generados.

El Plan de Monitoreo Ambiental se aplicara desde el inicio de la etapa de construccion
hasta el término de las actividades de cierre del proyecto.

7.10.1 Criterios

La formulacién del Plan de Monitoreo tiene como principal objetivo el seguimiento de las
actividades para determinar el comportamiento y evolucién de la calidad ambiental durante
la vida del proyecto. Para ello se han determinado puntos criticos de control, los cuales
han sido tomados para el presente estudio como criterio, siendo los mas importantes:

o El efluente tratado del Tunel Kingsmill, descargado directamente al rio Yauli.

e La zona del centro poblado de Pachachaca, ubicada en la ruta de transporte de los
lodos y donde pueden generarse impactos potenciales a la calidad del aire.

e Lazona de Tuctu, lugar donde se efectuara la disposicion final de los lodos generados
en la planta de tratamiento.

7.10.2 Calidad de Aire

El monitoreo de la calidad del aire tiene como objetivos verificar el cumplimiento de los
estandares de calidad ambiental y la evaluacion de la ejecucion de las medidas de manejo
planteadas para el control de los efectos de las actividades del proyecto sobre la calidad
del aire. El plan de monitoreo de la calidad del aire esta formulado en base a los
estandares de calidad del aire, valores internacionales de referencia y al Protocolo de
Monitoreo del MEM.
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7.10.2.1 Metodologia de Muestreo

Los equipos y métodos de analisis a ser utilizados para el monitoreo de calidad de aire
cumplirdn con las caracteristicas descritas en la normativa vigente para la correcta
medicion de los parametros, tal y como los utilizadas durante el estudio de linea base. Esta
condicién es importante para poder establecer comparaciones confiables entre los
resultados obtenidos en el estudio de linea base y los que se obtendran en el monitoreo
que sera realizado durante la ejecucion de las actividades del proyecto y luego de
culminadas las actividades del mismo (etapas de cierre y post-cierre).

7.10.2.2 Estaciones de Monitoreo

Se contara con tres estaciones de monitoreo de calidad del aire. Las estaciones
propuestas responden a la identificacion de las fuentes de emision. Sin embargo, ésta
identificacion podra ser actualizada para considerar nuevas fuentes de emision o descartar
fuentes de emision en caso de modificaciones significativas en las actividades del
proyecto.

La Tabla 7-11 muestra la ubicacion de las estaciones propuestas para el plan de monitoreo
de la calidad del aire.

Tabla 7-11
Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire
. ‘o L, Ubicacion
Cédigo Nombre de Estacion Descripcion Norte Este

Cerca al campamento de contrata Consorcio

TK-AQ-01 Barlovento Zona de Tuctu Latino, por el Campamento Toromocho.

8,718,208 378,170

Frente al campo de golf, por el campamento

TK-AQ-02 Sotavento Zona de Tuctu
Toromocho

8,718,328 377,716

Centro Poblado de

TK-AQ-03 Pachachaca

Limites del poblado de Pachachaca 8,715,661 389,471

Datum: PSAD56

En el caso de las dos primeras estaciones, el objetivo es monitorear la dinamica e
influencia de las emisiones en la zona de disposicion final de lodos ubicada en Tuctu sobre
el medio. La estacion TK-AQ-03 responde al control de la emision de particulas y gases
por parte de camiones, los cuales tendran un mayor periodo de transito durante el
transporte anual de los lodos desde la planta de tratamiento hasta Tuctu. Esta estacion se
ubica en el centro poblado de Pachachaca y tiene como finalidad el mantener un control de
las emisiones a las cuales se veria expuesta la poblacion.

La Figura 7-4 muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de aire.
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7.10.2.3 Parametros y Estandares de Comparacion

Para poder realizar el seguimiento de la calidad de aire, se ha definido que los parametros
a ser analizados seran los mismos que fueron considerados en el estudio de linea base.
Estos parametros son los que se encuentran considerados dentro de los Estandares
Nacionales de Calidad de Aire (D.S. 074-2001-PCM) y normas de referencia indicadas en
la referida tabla (parametros no regulados por dicha norma).

Los parametros que seran monitoreados y los estandares de comparaciéon de los mismos
se muestran en la Tabla 7-12.

Tabla 7-12
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. 074-2001-PCM)

Forma del Estandar

Parametros Periodo Valor (“glms) Formato Método de Analisis

Particulas PM4q 24 horas 150 NE mas de 3 veces/afio Inermgl/ﬁltrgmon
(Gravimetria)

Particulas PTS " 24 horas 260 - Inercialfiltracion
(Gravimetria)

. 8 horas 10 000 Promedio movil Infrarrojo no dispersivo

Moncxido de Carbono (CO) 1 hora 30 000 NE mas de 1 vez/ano (NDIR)

Diéxido de Azufre (SO ) 24 horas 365 NE mas de 1 vez/afio Fluorescencia UV

Diéxido de Nitrégeno (NO ) 1 hora 200 NE mas de 24 veces/afio  Quimiluminiscencia

Sulfuro de Hidrogeno (H,S)® 24 horas 150 -- Colorimétrico

Ozono (O3) 8 horas 120 NE mas de 24 veces/afio Colorimétrico

Hidrocarburos Totales (HCT)® 3 horas 160 - Tubo de Adsorcion por
Carbén Activado
Método para PM-10

Plomo Mensual 1,5 NE mas de 4 veces/afio (Espectrofotometria de
absorcién atémica)

Arsénico ¥ 24 horas 1,5 --

Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro cubico.

(1) Valor Referencial para PTS, National Ambient Air Quality Standard (NAAQS) -1971.

(2) Valor Referencial para H2S, Estandar de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) Revisiéon 199A.
(3) Valor Referencial para HCT: Environmental Protection Agency (EPA) — EE.UU.

(4) Propuesta de Estandar de Calidad Ambiental del CONAM.

NE Significa No Exceder

- No se especifica dias de exceso

El monitoreo de calidad de aire permitira verificar el cumplimiento de los estandares de
calidad ambiental para este parametro. Asimismo, considerando que los valores de los
parametros SO, y NOx medidos durante los estudios de linea base exceden los valores
establecidos por los ECAs, el monitoreo de calidad de aire busca verificar la efectividad de
las medidas de manejo dirigidas a mantener los valores registrados como concentraciones
de fondo.
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7.10.2.4 Frecuencia de Monitoreo

7.10.3

El monitoreo de calidad de aire se efectuara con una frecuencia mensual durante el
periodo que se efectue el transporte de los lodos desde la planta de tratamiento hacia el
depdsito de lodos ubicado en Tuctu. La frecuencia de monitoreo durante el resto del afio
sera trimestral.

El consolidado de los resultados de los monitoreos de calidad de aire sera presentado por
el responsable del proyecto a la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros
(DGAAM) del MEM.

Agua Superficial y Efluentes

El monitoreo de la calidad del agua superficial tiene por objetivo verificar la efectividad del
tratamiento de las aguas acidas provenientes del Tunel Kingsmill y detectar impactos
potenciales producto de la descarga de los efluentes tratados sobre el cuerpo receptor (rio
Yauli).

El agua superficial en la zona se encuentra contaminada incluso aguas arriba de la actual
descarga del Tunel Kingsmill, por lo que el monitoreo permitira verificar y confirmar los
resultados mostrados en el modelo conceptual de calidad de agua desarrollado.

7.10.3.1 Metodologia de Muestreo

La metodologia a ser empleada para llevar a cabo el monitoreo de calidad del agua se
basara en el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua del MEM, asi como en los
protocolos de muestreo y analisis de la EPA, American Public Health Asociation (APHA) y
el U.S. Forest Service.

Los equipos a ser utilizados para el monitoreo de calidad de agua superficial seran de las
mismas caracteristicas técnicas que los utilizados en el desarrollo del estudio de linea
base. Asimismo, los métodos de analisis empleados para la medicién de los parametros
seran los mismos que los empleados en el estudio de linea base.

7.10.3.2 Aseguramiento y Control de Calidad

Para el aseguramiento de la calidad se tomaran los correspondientes blancos antes de
realizar los muestreos. Estos blancos seran el blanco “viajero” o de transporte y el blanco
en laboratorio. El primero permite detectar interferencias que pudieran existir durante el
manejo de las muestras desde su toma hasta su llegada al laboratorio, de suma
importancia, dado que estas interferencias pueden alterar significativamente los resultados
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a obtenerse. Para el segundo caso, el blanco de laboratorio tiene como objetivo determinar
las concentraciones del parametro a analizar que se hallan presentes en el agua utilizada
en el laboratorio, con estos datos se puede determinar los porcentajes de recuperacion y
de desviacién relativa que determinan la exactitud y precision del analisis,
respectivamente.

Asimismo, se tomaran muestras por duplicado para determinar la variacion entre los
resultados.

Los muestreos que se realicen como parte del Plan de Monitoreo seran registrados en la
correspondiente Cadena de Custodia, la cual sera archivada junto con los reportes
emitidos por el laboratorio y presentada dentro del reporte que sera enviado al MEM.

7.10.3.3 Estaciones de Monitoreo

Se han establecido las estaciones de monitoreo para el presente plan de acuerdo a los
resultados de la linea base (ver Seccion 3) proponiendo nuevas estaciones. En la
Tabla 7-13 y en la Figura 7-5 se presenta la ubicacién de las estaciones consideradas para
el presente plan de monitoreo del agua superficial y efluentes.

Tabla 7-13
Estaciones de Monitoreo de Agua Superficial

CEOS(:;%?;Ie Descripcién Objetivo Cﬁg:tt:enadasEl;'tl';VI

Area Planta de Tratamiento

TK-SW-01  Agua acida después de tratamiento Caracteristicas del efluente tratado 8,713,867 384,842
Rio Yauli, aguas arriba de la Condiciones del rio Yauli aguas

TK-SW-02 descarga de las aguas de mina arriba de la descarga del efluente 8,714,212 385,158
tratadas. tratado.
Rio Yauli, aguas abajo de Ia

TK-SW-03 descarga de las aguas de mina Caracteristicas de la mezcla. 8,714,329 385,269
tratadas.

Area Tuctu

TU-SW-04  Poza de captacion de drenajes Caracteristicas  de los drenajes g 748431 377539

captados antes de su descarga

Datum: PSAD56
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7.10.3.4 Parametros de Muestreo

El monitoreo del agua superficial y efluentes incluye el monitoreo de caudales y el control
de la calidad del agua.

La estacion TK-SW-01 corresponde al efluente de mina tratado y verificara el cumplimiento
de los criterios de descarga establecidos en el disefio de la planta de tratamiento. Los
criterios de descarga se muestran en la Tabla 7-14.

Tabla 7-14
Criterio de Descarga para la Planta de Tratamiento de las Aguas del Tunel Kingsmill

Legislaciéon Nacional Criterios de descarga aprobados

para la planta de tratamiento de las

Parametros Unidades Ley Gener?l de MEM? aguas del Tanel Kingsmill
Aguas Maximo Promedio

pH u.e. - 6-9 6-9 6-9
e T o : 2 2 '
Aluminio (Al) mg/L - - 2 1.5*
Arsénico (As) mg/L 0.2* 0.5** 0.1* 0.05*
Cadmio (Cd) mg/L 0.05* - 0.05* 0.005*
Cobre (Cu) mg/L 0.5* 0.3** 0.3* 0.3*
Hierro (Fe) mg/L - 1** 3.5* 2*
Plomo (Pb) mg/L 0.1* 0.2** 0.05* 0.05*
Manganeso (Mn) mg/L - - 4.5* 3*
Zinc (Zn) mg/L 25* 1** 2* 1*

"Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752 — D.S.261-68-AP, Clase I
?_imites Maximos Permisibles para Efluentes de las Actividades Minero Metalurgicas — R.M. 011-96-EM/VMM

* Metales Totales
** Metales Disueltos

La estacion TK-SW-04 corresponde a la poza de captacion de drenajes captados en la
zona de disposicion de lodos y en él se verificara el cumplimiento de los Limites Maximos
Permisibles establecidos por el sector minero (R.M. N° 011-96-EM/VMM), los cuales se
muestran en la Tabla 7-14.

Las estaciones TK-SW-02 y TK-SW-03 corresponden al cuerpo receptor, las cuales
verificaran el cumplimiento de los lineamientos nacionales establecidos en la Ley General
de Aguas (LGA) para la Clase Il (aguas de uso agricola), a excepciéon de aquellos
parametros que se excedan naturalmente aguas arriba. Asimismo se medira el caudal de
estos cuerpos de agua.

La Tabla 7-15 muestra los parametros de calidad de agua que seran monitoreados.
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Tabla 7-15
Parametros para el Monitoreo de Calidad de Agua
Parametros Unidad Método de analisis
pH - Equipo portatil
Conductividad eléctrica mS/cm Equipo portatil
Dureza Total mg CaCO3/L EPA 160.1 Residue, Filterable (Gravimétrico)
STS mg/L EPA 160.1 Residue, Filterable (Gravimétrico)
Cianuro Total mg/L EPA 335.2 (Colorimétrico)
Cianuro Wad mg/LI SM 4500-CN-I
Aceites y Grasas mg/LI EPA 1664-A (Gravimétrico)
Nitrégeno Amoniacal mg/LI SM 4500NH3-F (Colorimétrico)
Fosforo Total mg/LI EPA 365.3 (Colorimétrico)
Nitratos mg/LI EPA 352.1 (Colorimétrico)
Sulfatos mg/LI EPA 375.4 (Turbidimétrico)
Sulfuros mg/LI EPA 376.2 (Colorimétrico con azul de metileno)
DBOs mg/LI EPA 405.1 Biochemical Oxygen Demand (5 day, 20 °C)
Coliformes Totales NMP/100mL SM 9221-B Standar Total Coliform Fermentation Technique
Coliformes Fecales NMP/100mL SM 9221 E.1 Fecal Coliform Test (EC Medium)
Mercurio mg/LI CVAFS basado en EPA 1631
Metales Totales y Disueltos Mg/L ICP-AES (Inductively Coupled Plasma — Atomic Emission
As, Ba, Ca, Cd Spectrometry)
Cr, Cu, Fe
K, Mg, Mn, Na

Ni, Pb, S, Se, Zn

SM: APHA.AWWA

El analisis de los parametros sera realizado por laboratorios externos debidamente
acreditados por INDECOPI.

7.10.3.5 Frecuencia de Monitoreo

La frecuencia de monitoreo de calidad de agua superficial y efluentes sera quincenal. El
consolidado de los resultados de los monitoreos sera reportado trimestralmente por el
titular del proyecto a la DGAAM del MEM.

7.10.4 Agua Subterranea

El objetivo principal del monitoreo de agua subterranea es conocer la calidad y cantidad de
las aguas subterraneas para determinar efectos sobre el cuerpo receptor y evaluar un
posible abastecimiento de agua subterranea.
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7.10.4.1 Estaciones de Muestreo

Se considerd necesario efectuar un control de las potenciales infiltraciones a través de la
poza de secado de lodos. Asimismo, se considerd necesario evaluar la fuente de agua del
proyecto para el desarrollo de las actividades de construccién. La Tabla 7-16 y la
Figura 7-6 muestran la ubicacion de las estaciones propuestas.

Tabla 7-16
Estaciones de Monitoreo de Aguas Subterraneas
Estacion . N Ubicacion
Codigo Nombre Descripcién Objetivo Norte Este
Ubicado en el extremo  Conocer direccién de flujo, caudal
KI-GW-01 Piezometro 01  norte de las pozas de y calidad de las aguas 8,714,259 385,267
secado de lodo subterréaneas

Datum: PSAD56

7.10.4.2 Parametros

Los parametros a monitorear seran pH, conductividad eléctrica, metales totales y aniones
(sulfatos, cloruros, cianuro wad y cianuro total).

7.10.4.3 Estandares de Referencia

Para la evaluacion de la calidad del agua subterranea, se ha considerado los parametros y
requerimientos establecidos en la Ley General de Aguas del Peru para aguas de Clase | y
[l

7.10.4.4 Frecuencia de Monitoreo

La frecuencia de monitoreo de calidad de agua subterranea sera trimestral y el consolidado
de los resultados de los monitoreos sera presentado semestralmente por el titular del
proyecto a la DGAAM del MEM.
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7.10.5 Estabilidad Fisica

El monitoreo de la estabilidad fisica contempla realizar un seguimiento de las obras de
construccion, operacioén y cierre del proyecto. Se efectuaran monitoreos de la estabilidad
fisica de las pozas de secado de lodos y del deposito de lodos en Tuctu mediante
inspecciones visuales y monitoreo del desplazamiento de puntos topograficos.

7.10.5.1 Inspeccioén Visual
Se realizaran inspecciones visuales en los siguientes aspectos:

e El avance de las obras de construccion, operacién y cierre, verificando que estas se
realicen de acuerdo a los disefios planificados.

e Fallas, hundimientos, rajaduras, desplazamientos y derrumbes en los componentes
del proyecto, en especial de las pozas de secado de lodos y zona de disposicion final
de lodos en Tuctu.

Los taludes de las pozas de secado de lodos y de la zona de disposicion final, después de
su reconformacion final seran monitoreados mediante inspecciones visuales con el objetivo
de prevenir posibles indicios de grietas de traccion, desplazamientos y otras sefiales de
inestabilidad. La frecuencia de inspeccién sera como minimo una vez por semana el primer
afno de operacion. Esta frecuencia de inspeccién podra ser espaciada, como minimo una
vez por mes cuando no se observen ningun indicio de inestabilidad. Cada visita de
inspeccidn sera registrada en una hoja de check list, para su evaluacion respectiva.

7.10.5.2 Monitoreo de Desplazamientos en Puntos e Hitos Topograficos

Los puntos e hitos de control topografico son bases de concreto armado, sobre las que se
dispondran equipos de topografia o prismas para efectuar las mediciones.

La frecuencia del control de los hitos topograficos sera como minimo una vez al mes en
época de estiaje y cada 15 dias en épocas de lluvias. Se tomara una medicion base, que
permitira hacer las comparaciones del caso para verificar los desplazamientos en los ejes
X, YyZ.
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7.10.6

Para el procedimiento de monitoreo de los hitos de control topografico, se dispondra de
una estacion total, la cual se ubicara en un benchmark de control. El benchmark de control
estara ubicado en una zona estable y firme fuera del area del depésito de lodos en Tuctu,
a partir de la cual se puedan visualizar los puntos topograficos. En los puntos topograficos
se ubicaran prismas, donde se mediran las coordenadas X, Y y Z y los angulos con el
meétodo de reiteracion, que permitira aumentar la precision de la medicion al subdividir el
error de lectura y reducir el efecto de posibles errores residuales de la graduacion del
instrumento.

Monitoreo Post Cierre
Se realizaran las siguientes actividades, en la etapa post cierre:

e inspecciones de las obras de rehabilitacion realizadas
¢ monitoreo de agua superficial, efluentes y agua subterranea
e monitoreo de calidad de aire

e monitoreo de estabilidad fisica.

El monitoreo post cierre de agua superficial, agua subterranea y calidad de aire nos
proporcionara, a través de una evaluacion de la tendencia experimentada por los
parametros de calidad y cantidad, informacién sobre el estado de los componentes
ambientales en el area del proyecto luego de terminadas las actividades. Estos resultados,
contrastados con los datos de linea base definirdn el grado de influencia que tuvo el
desarrollo del proyecto sobre el entorno natural.

Mediante el monitoreo de estabilidad fisica durante la etapa de post cierre se podra
verificar la estabilidad del depdsito de lodos en Tuctu, para garantizar que este
componente no representa una zona de riesgo de deslizamiento.

Las inspecciones de las obras de rehabilitacion efectuadas durante la etapa de cierre son
muy importantes para asi verificar la efectividad de las medidas de cierre y en caso de ser
necesario, tomar las medidas correctivas pertinentes, garantizando que el area que fue
ocupada por el proyecto es dejado en condiciones similares a las del inicio de operaciones.

El monitoreo post-cierre se realizara durante dos afos luego de culminada la etapa de
cierre siendo la frecuencia de monitoreo y los parametros a ser medidos los mismos que
en la etapa de operacién.
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