Guia para Elaborar Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental

INTRODUCCION

El "Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos", Decreto
Supremo N° 046-93-EM) se promulgé en noviembre de 1993. Con esta norma, todos los
operadores de proyectos existentes de hidrocarburos deben presentar a la DGH, para su
aprobacion, el PAMA (Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental), acompafiado del examen
especial del PAMA (Titulo XV). EI PAMA debe ser presentado por triplicado.

Esta guia ayudard a aquéllos que actualmente se encuentran operando proyectos de
hidrocarburos en el Per(, y a aquéllos que estan relacionados con la evaluacion y regulacion
de estos proyectos desde una perspectiva ambiental. Esto incluye a consultores, auditores y
autoridades del gobierno. Proporciona asesoramiento en cuanto a la preparacion y contenido
del PAMA.

Se han realizado intentos para consignar las regulaciones ambientales e inquietudes
relacionadas con los proyectos de hidrocarburos. Sin embargo, pueden existir problemas o
requisitos que no se mencionen en este documento. Es responsabilidad del Proponente
asegurarse que el PAMA cumpla con todos los requisitos ambientales que podrian ser
relevantes para su proyecto.

Esta guia puede utilizarse como referencia para elaborar el PAMA. Existen diversos
documentos importantes que también pueden proporcionar informacién valiosa como los
siguientes:

v Decreto Supremo No 046-93-EM- "Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos";

v Guia para la preparacion del "Estudio del Impacto Ambiental (EIA) o Estudio del Impacto
Ambiental Preliminar (EIAP)";

v Una serie de guias publicadas por el Ministerio de Energia y Minas, sobre varios temas
ambientales de hidrocarburos que incluyen el manejo de desechos y la rehabilitacion de la
tierra;

v Protocolos de Monitoreo de Calidad de Agua y de Aire y Emisiones Gaseosas;

v Decreto Ley 17752 - "Ley General de Aguas™;

v "Cadigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales" (Decreto Legislativo No 613); y

v Convenio Marpol 73/78 - Convenio sobre la Contaminacién Marina.

Todos estos documentos hacen referencia a temas ambientales en la industria de
hidrocarburos y contienen instrucciones Utiles sobre la manera de prevenir, monitorear y
solucionar problemas ambientales. En el Capitulo Il, se proporciona una lista mas

completa.

Capitulo I. ¢ QUE ES UN PAMA?

Los siguientes puntos a tratar proporcionan una perspectiva general del Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental a ser elaborados por las empresas de hidrocarburos.

1. Descripcion
En el Decreto Supremo No 46-93-EM, se define al PAMA como el programa que describe las

acciones e inversiones necesarias para el cumplimiento con este Decreto. Dicho de otra
manera, el PAMA es basicamente una prescripcion escrita para realizar



cambios en las operaciones actuales que describen las modificaciones necesarias en las
instalaciones y procedimientos y en los planes y practicas relacionados tales como los planes
de contingencia y monitoreo. Esta prescripcién debe elaborar en detalle el

costo y el programa de los cambios requeridos.

El PAMA puede describirse como una Evaluacién Retrospectiva del Estudio de Impacto
Ambiental. Muchos de los elementos que se requieren para el EIA se requieren también para el
PAMA:

v Descripcién del proyecto,

v Descripcién del ambiente existente,

v Revision del cumplimiento de los reglamentos (concordancia),
v Desarrollo de un Plan de Manejo Ambiental (PMA),

v Evaluacién de los impactos remanentes que se esperan después de la implementacion del
PMA para asegurar que se alcanzara un nivel aceptable de proteccion ambiental, y

v Desarrollo de programas especiales que incluyan el monitoreo y los planes de contingencia.

En el caso del EIA, el punto de partida se produce antes de que se inicie cualquier actividad del
proyecto. En lo que respecta al PAMA, el punto de partida se produce después de que el
proyecto estd en marcha. Un requisito en el PAMA que no se encuentra en el EIA es la
necesidad de un estimado de costos y un programa de implementacion. También, el PAMA
debe estar acompafiado de un informe del examen (evaluacion) especial llevado a cabo por un
Auditor Ambiental. El EIA se centra en la prediccién de interacciones potenciales entre un
nuevo proyecto y el ambiente, asi como en la identificacion de medidas para evitar los
impactos.

El PAMA se centra en la identificacién de deficiencias e impactos existentes y en la descripcion
de medidas y compromisos para mitigar los impactos y hacer que el proyecto se adecUe a los
reglamentos actuales.

2. Requisitos de Reglamentos

Los requisitos generales para la proteccion ambiental en proyectos industriales estan
contenidos en varios decretos y leyes de la legislacién peruana que incluyen el Decreto Ley
613 (Cddigo para el Ambiente y los Recursos Naturales) y Decreto Ley 17752 (Ley

General de Aguas). Los requisitos especificos para la industria de hidrocarburos aparecen en el
Decreto Supremo 046-93-EM (Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
los Hidrocarburos). El titulo XV (ver anexo 1) contiene la referencia principal al PAMA - "las
compafiias que estén operando antes de la proclamacién de este Reglamento presentaran a la
D.G.H para su aprobacion, el PAMA...".

Segun el Decreto Supremo, el PAMA debe:
v Presentarse por triplicado,
v Estar acompafiado por un informe del examen especial preparado por un Auditor Ambiental,

v Presentarse en un plazo no mayor de 18 meses contados a partir de la fecha de vigencia de
este reglamento,

v Tener un periodo de implementacién no mayor de siete afios, e

v Incluir el plan de trabajo anual, la descripcion de un programa de monitoreo, el calendario de
gastos y el plan de abandono.



Ademas, el PAMA debe considerar todos los requisitos ambientales aplicables a las diferentes
fases y tipos de actividades de hidrocarburos. Estos requisitos se describen a través del
Decreto Supremo 046-93-EM y en otras leyes y decretos.

3. Rango de Aplicacion

Las Disposiciones Transitorias (Titulo XV) del Decreto Supremo 046-93-EM declaran que "las
empresas que se encuentran operando antes de la promulgacion presentaran ... el PAMA". Es
evidente, a partir de esta declaracién, que todas las operaciones actuales de hidrocarburos
(Actividades de Hidrocarburos) estan sujetas a los requisitos de un PAMA. Asimismo, el
Decreto Supremo declara que "todas las instalaciones contardn con un plan de manejo
ambiental" (articulo 17), y define la instalacién como:

"el equipo total, las instalaciones de produccion y edificaciones (baterias, estaciones de
bombeo, etc.) utilizadas en el desarrollo de

las actividades de hidrocarburos”.

Es prerrogativa del Propietario/Operador de las actividades e instalaciones de hidrocarburos
determinar el area de las instalaciones que sera cubierta por un PAMA. Resulta irreal esperar
que se presente un PAMA por cada pozo en un campo de produccion. Sin embargo, no es
igualmente realista esperar que un solo PAMA comprenda todas las operaciones (de
Exploracién a Distribucion) de

una compafiia de petréleo integrada o todas las actividades relacionadas con las operaciones
de exploracion y produccion llevadas a cabo en diferentes regiones geogréficas.

La cantidad de operaciones cubiertas por un PAMA esta en funcion a limitaciones practicas. El
Propietario/Operador debe tomar en cuenta varias consideraciones:

v El PAMA debera ser presentado en su totalidad, no por partes,

v En caso que la DGH rechazara el PAMA, todas las instalaciones y operaciones en el proyecto
cubiertas por el PAMA se veran afectadas.

v Resultara eficiente contar sélo con un informe del examen especial y, por lo tanto, un Auditor
Ambiental, involucrado en el proyecto PAMA.

v Todas las instalaciones cubiertas por el PAMA deben,también, estar contenidas en planes
conexos de manejo ambiental anual, programas de monitoreo, calendario de gastos y planes
de abandono.

Una revision de las implicancias de las consideraciones antes mencionadas ayudara a
determinar la cantidad de operaciones a ser cubiertas por cada PAMA.

Las instalaciones y operaciones cubiertas por un PAMA deben comprender un proyecto
discreto compuesto de partes interrelacionadas. La misma compafiia, empresa colectiva o
persona natural debe ser propietaria y dirigir el proyecto y todos los componentes. Este
también debe ser el mismo proyecto que se someta a un informe de cumplimiento ambiental
anual. Algunos ejemplos de proyectos que podrian considerarse bajo un Unico PAMA incluyen
lo siguiente:

vUn campo de produccién que conste de pozos, lineas de flujo, vias de acceso, campamento e
instalaciones de tratamiento y almacenamiento;

v Un sistema de transporte de oleoductos con compresor asociado o estaciones de bombeo e
instalaciones de almacenamiento;



v Una refineria, que incluya todas las instalaciones ubicadas dentro del cerco de la planta y
cualquier instalacion directamente relacionada tal como oleoductos y almacenes ubicados fuera
del cerco de la planta;

v Un terminal maritimo con su muelle, tuberias de flujo, sistema de carga y tanques de
almacenamiento y sistema de tratamiento de lastre;

v Una 0 mas estaciones de servicio y/o plantas de venta de propiedad y operacion de una
compafiia o persona natural en un area geogréfica definida (por ejemplo: en una ciudad o
distrito).

Aunque se puede preparar un PAMA para cada uno de los proyectos anteriormente
mencionados, la evaluacién del impacto y los planes de mitigacién deben tratar con unidades
discretas cuando ellos estan en una misma ubicacion. Por ejemplo, si hay una

corriente de agua contaminada en el area del proyecto, el PAMA debe identificar el impacto en
esa corriente (no-cumplimiento) y

describir las medidas para reparar el impacto y modificar las practicas que lo causaron.

4. Proceso

En la figura 1, se representa el proceso que implica la preparacion y presentacion del PAMA.
Este comienza con la recopilacion y revision de todos los requisitos ambientales que sean
relevantes para el proyecto. Luego, utilizando estos requisitos como criterios, se deben
examinar las instalaciones del proyecto, procedimientos, planes y emisiones para determinar
los puntos de incumplimiento que existan.

Después de esto, el Propietario debe examinar maneras alternativas de hacer que el proyecto
se adecUe a los reglamentos. Esto puede implicar que se consideren opciones tales como
detener una unidad o discontinuar una practica determinada hasta que se

renueve o cambie el equipo o los procedimientos. Se tomardn decisiones en base a varios
criterios, algunos de los cuales se abordan de manera mas completa en el Capitulo Ill. El
Ministerio de Energia y Minas ha publicado una serie de guias que también proporcionaran
informacion util; las cuales se enumeran en las Referencias de esta guia.

Después de seleccionar la alternativa que prefiera, el Propietario debe preparar y presentar el
PAMA a la DGH junto con el informe especial sobre el PAMA preparado por un Auditor
Ambiental autorizado. Este informe incluird comentarios acerca del PAMA en cuanto si es
preciso, completo o adecuado. Contando con el visto bueno de la DGAA, la DGH decidira
sobre la conformidad del PAMA y emitira su decisiébn en un plazo de dos meses. Si el
Propietario no ha recibido una objecion o rechazo en un plazo de dos meses, podra emprender
acciones basandose en el PAMA propuesto.

En la evaluacion del PAMA, la DGH considerard la antiguedad y complejidad del proyecto, las
consecuencias potenciales de los aspectos especificos de no cumplimiento que existan, y los
costos y dificultades que se relacionan con las medidas requeridas

para lograr la adecuacion. Sin embargo, el objetivo Nacional sigue siendo proteger el medio
ambiente. Por lo tanto, el Propietario debe demostrar que esta llevando a cabo todos los
esfuerzos razonables para lograr la adecuacion y la proteccion ambiental.

Aunque el Reglamento Ambiental de Hidrocarburos concede hasta siete afios para ejecutar
completamente el PAMA, el Propietario debe empezar a ejecutarlo cuando el PAMA haya sido
aprobado, otorgando la prioridad en los problemas ambientales mas urgentes y las deficiencias
operacionales.

Capitulo 1. IMPACTOS AMBIENTALES CAUSADOS POR LAS ACTIVIDADES DE
HIDROCARBUROS



El tipo y gravedad potencial de los impactos ambientales que pueden resultar de las
actividades de los hidrocarburos depende de la sensibilidad del ambiente (natural y humano)
en el &rea del proyecto asi como de la naturaleza de las actividades del

proyecto. La figura 2 proporciona una lista de algunos aspectos y actividades del proyecto que
podrian crear efectos negativos. A pesar que la lista puede no estar totalmente completa,
proporciona los mecanismos para determinar qué caracteristicas y

actividades del proyecto pueden ser ambientalmente significativas. Cada proyecto debe ser
revisado en forma individual para determinar qué caracteristicas y actividades pueden causar
impactos en ambientes naturales u humanos.

1. Exploracion y Produccion de Petréleo y Gas

La exploracién y produccion de petréleo y gas en tierra y mar adentro pueden causar algunos
impactos en el ambiente.

v La sismica con explosivos 0 maquinas vibradoras debe planificarse cuidadosamente. Se
deben proteger areas sensibles tales como los acuiferos superficiales o las estructuras
heredadas.

v El trazado de lineas sismicas accesibles a través de la selva deberan en lo posible ser
evitadas porque permiten el ingreso de colonizadores o actividades no deseables.

v La deforestacion para emplazamientos de pozos no es la Unica actividad que origina algunos
impactos en la superficie. Las tareas de perforacion también pueden constituir una gran fuente
de contaminacion. Los derrames y el almacenamiento de los lodos de

perforacion y los productos quimicos pueden contaminar los suelos y los cursos de agua. Si no
se planea cuidadosamente, las tareas de perforacion también pueden provocar la
contaminacion de los acuiferos subterraneos.

v También puede ser un problema la eliminaciéon de materiales, especialmente los cortes de la
perforacion y las aguas residuales.

Si se utilizan lodos base aceite, se debe tener sumo cuidado para preparar el emplazamiento y
su adecuada eliminacion.

FIGURA 2. ASPECTOS Y ACTIVIDADES DE PROYECTOS DE HIDROCARBUROS QUE
SON SIGNIFICATIVOS
DESDE EL PUNTO DE VISTA AMBIENTAL
PRODUCCION DE PETROLEO

Exploracion

* Vias de acceso

* Cruce de cauces

* Inspeccidn y seleccion del emplazamiento
* Estudio geofisico (sismico)

* Preparacion del emplazamiento



* Quemado

* Movimientos de tierra

* Excavaciones/Almacenamiento del suelo

* Control de la erosion

* Equipo Almacenamiento de materiales

* Perforacion, lodo, colocacién de tuberia de revestimiento, completacion, cementacion
* Reventones, respuesta de emergencia

* Eliminacion y recuperacion de deshechos

* Descarga del sulfuro de hidrégeno

* Prueba del pozo, transporte del petréleo

* Abandono y restauracion.

Desarrollo

* Vias de acceso

* Cruces de cauces

* Helipuerto

* Pistas de aterrizaje

* Inspecciones

* Preparacion del emplazamiento
* Quemado

* Perforacion, control de lodo

* Reventones

* Oleoductos

* Estaciones de bombeo

* Plan de separacion de gas y agua
* Tratamiento de agua aceitosa

* Almacenamiento de petréleo

0 gas

* Edificaciones/vivienda



* Talleres de mantenimiento
* Fuerza laboral

* Campamentos base

* Servicios Auxiliares

* Servicios Generales

* Transporte

* Eliminacion y recuperacion de desechos

Produccion

* Bombeo

* Recuperacion secundaria

* Carga mar adentro

* Oleoductos

* Separacion de gas y agua

* Tratamiento del agua aceitosa

* Almacenamiento

* Eliminacion de gas y antorchas ("Flares")

* Transporte

* Accidentes y planes de contingencia

* Fuerza Laboral

* Servicios Auxiliares compresoras, incineradoras, turbinas
* Servicio y mantenimiento del emplazamiento
* Eliminacion de desechos

* Control de Pestes

* Rehabilitacién/abandono de la tierra

REFINACION DEL PETROLEO

Desarrollo

* Vias de acceso



* Estudio de emplazamiento

* Estudio geofisico

* Preparacion del emplazamiento

* Movimiento de tierras/ almacenamiento
* Control de la erosion

* Drenaje del emplazamiento

Operacion
* Descarga de agua de enfriamiento
* Tratamiento de los efluentes y el agua de lastre
* Eliminacion del gas,
antorchas
* Emisiones de chimenea
* Emisiones de fugas
* Eliminacion de desechos
* Instalaciones de recepcion/ transporte
* Almacenamiento
* Oleoductos
* Servicios auxiliares/
* Servicios generales
* Accidentes, respuesta de emergencia
* Materiales toxicos (incluyendo plomo)
* Control de pestes
* Empleo

* Rehabilitacion de tierras

* Preparacion del emplazamiento

* Almacenamiento superficial y subterraneo
* Plataforma de llenado a granel

* Bombas de producto

* Emision de los tanques superficiales



* Tuberias

* Manejo y eliminacion de desechos

* Derrames y Filtraciones

* Drenaje del emplazamiento

* Tréfico de vehiculos

* Control de la vegetacion

* Almacenamiento del material peligroso
* Interferencias en el uso de la tierra

v La produccion de petroleo frecuentemente se asocia con la produccion de agua,
especialmente en los campos petroliferos de la selva del Pert y donde se utilice la inyeccion de
agua para mejorar la produccion. Los procesos para retirar y eliminar esta agua aceitosas
pueden constituir una fuente significativa de contaminacion.

v En algunas éareas, se debe considerar el ruido causado por la perforacion, el transporte de
materiales y la operacién subsiguiente, pecialmente en las estaciones de recoleccion y
tratamiento.

v En las operaciones mar afuera tales como la exploracién, produccion, transporte por
oleoducto y carga de tanqueros, pueden ocurrir derrames de petréleo con la consiguiente
amenaza para la vida marina, la linea de playa y para las personas que las utilizan.

v Existe un riesgo continuo de explosion e incendio resultante de la produccion de petréleo y
gas. Los emplazamientos de petroleo‘acidos' pueden generar el gas sulfarico de hidrégeno
altamente téxico. En cantidades muy pequefias, éste puede constituir una

gran fuente de olores desagradables.

2. Oleoductos

Los oleoductos pueden utilizarse para transportar tanto el petréleo crudo como el gas natural y
los productos de petréleo refinados

en tierra y mar. Los oleoductos tienen el mejor registro de seguridad de todos los métodos de
transporte de petréleo crudo, pero es

necesario considerar los siguientes impactos ambientales:

v La erosién y sedimentacion puede originarse por la excavacion de zanjas requeridas en la
construccion de oleoductos en tierra.

v La pérdida permanente del habitat puede resultar de la construccién de oleoductos a menos
gue se preste atencion adecuada al método de construccion, la restauracion que incluye el
reemplazo de la capa superior de suelo y la restauracion del drenaje.

v Las filtraciones pueden resultar de la corrosion, el dafio externo o errores humanos. La
corrosién puede ocurrir tanto interna como externamente, pero los métodos modernos ofrecen
un grado considerable de proteccion y permiten la deteccion de puntos débiles.

El dafio externo puede ser causado por las anclas de barcos en el caso de las tuberias
submarinas y por las actividades de construccion en tierra.



v Se necesitan facilidades para prevenir la contaminacién y por seguridad, en caso de
incendios en los terminales del oleoducto y las estaciones intermedias de limpieza del
oleoducto con chanchas ("pigging™).

v El derecho de via del oleoducto puede proporcionar un acceso indeseable a las areas
remotas, especialmente en los bosques y la selva.

3. Refinacion de Petréleo Crudo

La refinacion de petrdleo crudo es una serie compleja de operaciones interrelacionadas cuyo
objetivo es la separacién de los constituyentes del petréleo crudo y su reconstitucion que
resulta en la produccion de varios productos que incluyen la gasolina, el combustible diesel y
los combustibles industriales. A continuacion, se mencionan algunos de los principales
impactos ambientales resultantes de las actividades de refinacion:

v Las emisiones atmosféricas variaran segun los procesos de refinacion empleados. Por lo
general, las emisiones de 6xidos de azufre y nitrégeno, hidrocarburos, monéxido de carbono y
el olor normalmente serdn motivo de preocupacion, ya que afectan la

calidad estética y, algunas veces, la salud de los trabajadores y de la comunidad.

v El efluente de agua de desecho proveniente del proceso de refinacién puede ser de tres
tipos: el agua sin petr6leo ni material organico, el agua que ha sido contaminada
accidentalmente con petréleo y el agua que es continuamente contaminada con petréleo
durante el proceso de refinacion. No tratar adecuadamente dichos efluentes antes de que
ingresen al cuerpo acuatico receptor puede producir una grave contaminacion que podria
afectar la salud humana, la biota acuatica y el uso de recursos.

v Se generaran desechos solidos cuya eliminacion es costosa. Si no se tratan correctamente,
los lodos pueden dafiar la tierra y los recursos acuaticos.

v El ruido puede causar problemas que afectan tanto a los trabajadores como a la comunidad
local.

v Una refineria puede afear los paisajes; las emisiones de humo y la neblina pueden causar
impactos visuales adversos.

4. Comercializacion y Distribucion

Las instalaciones de comercializacion y distribucién comprenden estaciones de servicio y
plantas de venta a granel. Las Plantas de Venta representan instalaciones de distribucion
donde el petroleo y otros productos, generalmente liquidos, son almacenados en cantidades
relativamente considerables. Los productos, entonces, se cargan y transportan en cantidades
mas pequefias a muchos destinos, incluyendo las estaciones de servicio.

El almacenamiento y la manipulacién de productos volatiles de petréleo en las estaciones de
servicio y las plantas de venta originan
una serie de preocupaciones ambientales:

v El riesgo mas comun es el de la contaminacion del suelo y aguas superficiales y subterraneas
que puede originarse de la descarga accidental de los productos a través de los derrames o
filtraciones del tanque.

v La volatilidad de los productos petroliferos puede ocasionar explosiones e incendios.



v La inadecuada manipulacion y eliminacion de materiales de desecho, incluyendo los
lubricantes vy filtros empleados, puede ser una fuente potencial de contaminacion del suelo y el
agua.

v Las emisiones gaseosas que provienen del tanque y de la manipulacion y transferencia del
producto pueden crear contaminacion, problemas de olor y seguridad.

Capitulo Ill. GUIA DE ELABORACION DEL PAMA

L os propdésitos basicos del PAMA son:

v Evaluar los impactos ambientales (fisicos, bioldgicos, socio-culturales) que hayan ocurrido,
v Determinar el grado de no-cumplimiento respecto de los reglamentos ambientales actuales,

v Desarrollar medidas de mitigacion que eliminen los impactos existentes, evitar futuros
problemas y hacer que el proyecto se adecue al reglamento,

v Establecer programas de monitoreo y planes de contingencia, y

v Elaborar un plan anual de trabajo y una lista de gastos para lograr que el proyecto se adecle
completamente al reglamento, en un plazo no mayor de siete afios.

El PAMA puede describirse como un EIA retrospectivo. Muchos de los elementos requeridos
para el PAMA son similares a los del
EIA:

v Una descripcion global del proyecto debe esbozar el propdsito del proyecto y describir las
instalaciones principales, esquema del emplazamiento, practicas de operacién y planes futuros.

v Se deben identificar los requisitos de los reglamentos ambientales relevantes para el
proyecto.

v Una redaccion detallada debe describir todas las instalaciones del proyecto, componentes y
practicas que no se adecuen a las reglas. El analisis de la evaluacion del impacto debe
describir la naturaleza y la seriedad de los impactos ocurridos. Este debe

incluir los resultados de los programas de monitoreo de aire y agua y de cualquier auditoria
ambiental que se haya realizado.

v Se debe preparar un plan que explique la manera como el Propietario intenta hacer que el
proyecto se adecUe al reglamento. El plan debe establecer prioridades, respondiendo primero a
los impactos y deficiencias mas serias.

v Ademas de las descripciones detalladas de las medidas a tomarse para reducir o eliminar los
impactos existentes y deficiencias, el plan de mitigacion debe establecer un plan anual de
trabajo y un perfil de gastos. Ambos deben presentarse claramente, de

manera que puedan servir como linea base de comparacion con la que se pueda medir el
progreso en afios posteriores.

1. Requisitos Generales y Soluciones Alternativas
Es responsabilidad del Propietario dirigir una revision ambiental completa de su proyecto para

asegurar que no se pase por alto ningiin impacto ambiental significativo. El "Reglamento para
la Proteccién en las Actividades de Hidrocarburos" contiene varios



requisitos ambientales especificos. En adicidn, éste y otros decretos tales como el Codigo del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (D.L. 613), contienen disposiciones muy generales. Por
ejemplo, el Articulo 28 del D. L. 613 establece que todas las

compafiias, cuyas actividades podrian causar deterioro ambiental, estan obligadas a incorporar
avances tecnolégicos y cientificos para reducir o eliminar el contaminante o su efecto. Por
consiguiente, cuando se evalla el cumplimiento de los reglamentos, las

compafiias deben mirar mas all4d de las demandas muy detalladas y prescriptivas de las
normas relevantes hacia los requerimientos mas generales.

El Anexo 2 contiene un indice hipotético para un PAMA, con una breve descripcion sobre cada
seccion y un estimado del tamafio de la seccién. Esto se proporciona sélo como una guia
general para los componentes basicos que se esperaria encontrar en el

PAMA. El contenido y la extension del PAMA seran especificos para el emplazamiento y el
proyecto. Dentro de lo posible, el PAMA debe constituir una descripcion concisa de las
deficiencias existentes y sus soluciones propuestas. Se debe utilizar todos

los mapas, tablas, cuadros y otras ayudas descriptivas que se pueda. La escala apropiada del
mapa dependera del area total a ser representada y de las caracteristicas que se quieren
exponer. Los mapas con escala de 1:50 000 pueden ser apropiados para

ciertas caracteristicas de proyectos de oleoductos, en cambio, se requerirdA mucho mayor
detalle para representaciones de

emplazamientos especificos.

El PAMA debe responder a los requisitos mas generales asi como a los requisitos prescriptivos
detallados. Por esta razdn, lo tratado a continuacion resume una amplia gama de opciones de
mitigacion a ser consideradas. Esto no significa que las compariias

deben adoptar la mayoria o todas estas medidas. Lo que se pretende es ayudarles a elegir
medidas apropiadas de proteccién ambiental para incorporarlas en el PAMA.

Cabe la posibilidad de que algunas de las medidas que se encuentran en la lista no sean
directamente relevantes para el PAMA, puesto que éstas se orientan a planes y actividades
futuras, en vez de, a operaciones actuales. Aqui se enumeran algunas de ellas porque, con
cierta adaptacion, pueden ser relevantes para el PAMA.

Pueden existir varias soluciones alternativas para casos de incumplimiento. La designacion de
alternativas viables implicara la consideracion de muchas opciones que incluyen:

v El reemplazo o la modificacién del equipo o las instalaciones existentes,

v La adicién de un equipo o instalaciones nuevas,
v Cambios en las practicas operativas,
v El desarrollo y la ejecucion de nuevas practicas de operacion y procedimientos, y

v El desarrollo y la ejecucién de planes para el monitoreo, la respuesta de contingencias/
emergencias y el abandono.

Para cada caso de no cumplimiento, puede haber varias soluciones alternativas.

La solucién mas obvia parece ser parar la operacién de la unidad o la practica que no cumpla
con las regulaciones. Esta puede ser la mejor opcidon en los lugares en que el equipo es
obsoleto o la préactica ineficiente. El Propietario adn se encargaria de abandonar debidamente
el emplazamiento.

Para una operacién en curso, puede haber muchas alternativas para lograr la adecuacion.
Estas se deben examinar desde varias perspectivas:



v Facilidad de ejecucion y disponibilidad de los insumos requeridos,
v Efectividad y eficiencia,

v Adaptabilidad frente a circunstancias cambiantes,

v Requerimientos operativos y de mantenimiento,

v Costos operativos y de capital,

v Tiempo requerido para la ejecucion, y

v Potencial para proporcionar beneficios econémicos locales.

Como minimo, las medidas deben ser efectivas y relevantes a la urgencia de la situacion.
2. Requisitos Ambientales Especificos

El "Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos" es el
principal decreto regulador en lo que respecta a los requisitos ambientales para la industria del
petréleo. Este Decreto Supremo contiene una amplia gama de requisitos

especificos para todas las etapas de las actividades de hidrocarburos. Por facilidad de
referencia, estos requisitos especificos se han organizado en un cuadro en la figura 3.

Lo que se tratard a continuacién se ordena segun la categoria ambiental del tema, es decir, (a)
manejo de materiales y desechos, (b) uso y restauracion de suelos y (c) otras consideraciones.
Esto es similar a la organizacién de la figura 3. Bajo estos tres

encabezados, se ponen en lista varias medidas de mitigacion que pueden considerarse cuando
se desarrolla el PAMA. La lista de las medidas no esta necesariamente completa, pero
proporciona la mayoria de las opciones mas comunes. Mucha mas

informacion se encuentra disponible en otros documentos que se menciona en la Referencia.

a) Manejo de Materiales y Desechos

Todos los proyectos de hidrocarburos requieren de una variedad de insumos y generan varios
tipos de desechos liquidos, sélidos y gaseosos (efluentes, emisiones). Algunos desechos
pueden ser inocuos e incluso beneficiosos para el ambiente. Sin embargo, la

mayoria tiene el potencial de ser dafiinos bajo diferentes circunstancias.

El PAMA debe identificar las instalaciones y operaciones que sean ambientalmente
inadecuadas o que no cumplan los reglamentos y los impactos al ambiente que ya hayan
ocurrido. Se deben seleccionar e integrar dentro del Plan de Adecuacion Ambiental las
medidas que mitiguen futuros impactos, que hagan que el proyecto se adecue al reglamento y
gue restauren los impactos pasados. Ese plan debe incluir un componente de manejo de
materiales y desechos, tales como:

Liquidos

Articulos de Referencia(Decreto Supremo 046-93-EM):

* 21 desechos liquidos y agua residual

* 30 drenaje, fluidos de perforacion



* 33 residuos de perforacion en el mar

* 34 sistemas de recoleccion del fluido en el mar

* 35 fluido de perforaciéon en el mar, agua residual

* 36-42 agua producida

* 45 agua de lastre

* 47 descarga de fluidos de barcazas, buque petrolero.

Consideraciones del PAMA

El PAMA debe incluir la evaluacion del almacenamiento de desechos liquidos, métodos de
manipuleo y eliminacién, con referencia

especifica a esos procedimientos e instalaciones que no cumplan con los Articulos
anteriormente mencionados, o que de otro

modo, ocasionen la contaminacién de suelos o aguas. Algunas de las medidas que deben
considerarse en el plan de manejo

ambiental son:

(1) Minimizar el volumen del desecho liquido producido.

(2) Para algunos desechos liquidos, el volumen total puede ser reducido a través de métodos
tales como la evaporacion.

(3) Eliminar las aguas residuales a través de la inyeccion en pozos profundos.

(4) Reutilizar los efluentes liquidos hasta donde sea posible, en el mismo proceso o en otros.
(5) Eliminar los fluidos de desecho en superficie sélo cuando los resultados de pruebas y
monitoreo confirman la aceptabilidad

ambiental de esta alternativa.

(6) Asegurar que los fluidos de desecho estén confinados y que las tierras y aguas
contaminadas, sean rehabilitadas.

(7) Ciertos desechos pueden requerir medidas especiales, por ejemplo, incineraciones
especiales a alta temperatura (herbicidas,

PCBs).

Se debe realizar una evaluacion del &rea del proyecto para identificar la contaminacion de la
tierra y del agua. Se debe determinar la

extension y severidad del impacto y desarrollar un plan para restaurar las aguas o tierras
afectadas para que logren una condicion

satisfactoria.

Sélidos

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):
* 110 reduccion de desechos y mitigacion del impacto
* 210 eliminacion de desechos orgénicos e inorganicos

* 350 eliminacion de desechos organicos en el mar



Consideraciones del PAMA

Las estrategias del manejo de los desechos solidos incluyen la minimizacion del volumen,
reciclaje, almacenamiento y eliminacion

segura por medio de la incineracion y el relleno de tierras. En emplazamientos lejanos, tales
como los campos de produccion de la

selva, las opciones de eliminacion son limitadas. EI PAMA debera incluir la consideracion de la
recoleccion de los desechos

sélidos, el almacenamiento y la eliminacién como parte del plan de manejo total de materiales y
desechos.

Gaseosos

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):
* 240 quemado de emergencia o sistema de venteo
* 430 quemado controlado

Tabla 2 concentraciones maximas aceptables para los contaminantes del aire

Consideraciones del PAMA

La consideracion primaria para los desechos gaseosos (emisiones) se relaciona con los niveles
permisibles de compuestos particulares en la corriente de emision y con las concen- traciones
a nivel de tierra. Si las instalaciones no cumplen con las normas

establecidas, posiblemente se tendrdn que considerar algunas modificaciones. Se ha

preparado un protocolo de monitoreo de la calidad del aire y de las emisiones para ayudar a los
operadores a que desarrollen sus programas de monitoreo de aire que forman parte del PAMA.

b) Uso de la Tierra y Restauracion

Este tema aborda:

(1) Los cambios que los proyectos han causado en la vegetacion y la superficie de la tierra.

(2) Los conflictos potenciales que pueden surgir con otros usuarios de la tierra, y

(3) La necesidad de restaurar la tierra después de concluir los proyectos de hidrocarburos.

Uso de la Tierra

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):



* 180 ubicacion y area utilizada para vivienda y otras estructuras

* 220 uso de caminos y trochas existentes

* 260 ancho de trochas, senderos, lineas sismicas

* 290 ubicacion de los emplazamientos de perforaciones e instalaciones

* 300 &rea utilizada por los emplazamientos de los pozos

* 460 ancho de los derechos de via de oleoductos

Consideraciones del PAMA

Las consideraciones fundamentales para evitar conflictos del uso de la tierra son:

(1) Utilizar los medios existentes tales como caminos y trochas,

(2) Utilizar la menor &rea de tierra posible para el proyecto, y

(3) Seleccionar las ubicaciones que minimizaran los conflictos con otros usuarios actuales de la
tierra o aquéllos que posiblemente

lo sean en el futuro.

Cuando en el proyecto, la necesidad de usar tierras incremente o disminuya considerablemente
en el futuro, el PAMA debe delinear la manera en que se trataran las consideraciones del uso
de este recurso. La mayor parte de los aspectos sobre la tierra, en el PAMA, se relacionaran

con el control de erosion, rehabilitacién y abandono. Estos temas se tratan bajo los siguientes
titulos:

Control de Erosion

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):

* 110 préacticas de construccién para evitar la erosion y permitir una rapida restauracion

* 220 ubicacion y disefio para evitar la inundacion y la erosion

* 290 ubicacion de los emplazamientos de perforacion para minimizar los movimientos de tierra
* 300 disefio y construccidon de emplazamientos de pozos para evitar la erosion

* 310 la restauracion de emplazamientos de pozos debe asegurar que no habra ninguna
degradacion de la superficie.

Consideraciones del PAMA

El control de la erosion es un elemento importante para prevenir los impactos innecesarios en
el ambiente fisico. La erosion afecta no sélo la superficie del terreno inmediato involucrado,
sino que puede tener efectos mas extensos a través del acarreo de sedimentos a los cuerpos
acuaticos, la destruccion de la vegetacion y la reduccion de la calidad estética del area. El
PAMA debe identificar los problemas de erosion actual en el area del proyecto y responder con
las medidas para corregirlos. Dichas medidas



pueden incluir la reconstruccion del relieve, la revegetacion y la instalacion de diques y barreras
asi como el uso de materiales estabilizadores tales como rocas o troncos. El PAMA también
debe identificar medidas y practicas que deben ser aplicadas para

evitar problemas futuros de erosion.

Restauracion y Abandono

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):

* 320 se deben restaurar emplazamientos de pozos

* 560 planes de abandono para todas las areas del proyecto

Consideraciones del PAMA

La ubicacion, métodos de disefio y construccion usados para todas las instalaciones tienen una
influencia sustancial en cuanto a las acciones adecuadas que deberan emprenderse en los
planes de abandono del proyecto. EI PAMA debe describir, por lo menos, de una manera
general, los pasos que se seguiran cuando el proyecto sea decomisionado. A menos que se
planee utilizar en el futuro el emplazamiento (previo acuerdo con la DGH), el objetivo debe ser
restaurar el emplazamiento a su condicién original tanto como sea posible. El plan de
abandono debe delinear medidas que se adoptaran e incluiran:

v La remocién de las instalaciones (edificaciones, tuberias, pozas, etc.),

v La restauracion del relieve,

v La proteccion a largo plazo de la erosion,

v El restablecimiento de los patrones de drenaje y cubierta de vegetacion,

v La descontaminacién del suelo y del agua, y

v La restriccion de futuro acceso (por ejemplo: a lo largo de derechos de via de oleoductos).
Puesto que las circunstancias pueden cambiar durante el periodo de vigencia del proyecto, se
reconoce que los detalles de restauracion/abandono pueden ser sélo finalizados en la etapa del
abandono del proyecto. El Titulo XllI del Decreto Supremo trata especificamente este tema.

c¢) Otras Consideraciones

Esta seccidn sefala algunos temas adicionales que debera contener el PAMA.

Aspectos Socio-Econémicos

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):
* 120 impactos sociales, culturales, econémicos y de salud
* 260 evitar el desbroce de las especies de arboles de valor comercial

Consideraciones del PAMA



Aunque el Articulo 12 se refiere especificamente a los posibles efectos de nuevos proyectos en
las comunidades nativas o de agricultores, este tema no es menos relevante para los proyectos
existentes. El PAMA debe describir la interaccion entre el

proyecto y la poblacion local:

v Empleo de residentes locales,

v Participacion de la poblacién y de las empresas locales para proporcionar bienes y servicios
al proyecto,

v Rol del proyecto en el proceso de asentamiento de nuevas poblaciones en el area del
proyecto,

v Nivel de dependencia de la poblacién local en el Proyecto, y

v Otras contribuciones positivas e interacciones negativas.

Los proyectos de desarrollo, especialmente aquéllos en areas relativamente lejanas, tienden a
convertirse en imanes que atraen a la gente. Aquéllos que vienen en busca de beneficios
econdmicos o de otro tipo se vuelven dependientes. El PAMA debe analizar las medidas que
se toman y planean para tratar las implicancias socio-econémicas del proyecto, especialmente
las que ocurran cuando cese el proyecto. No se debe responsabilizar a la compafiia por el
bienestar de todos lo que escojan interrelacionarse con el mismo. Sin embargo, la compafia
tiene la responsabilidad de tomar precauciones razonables para evitar los impactos negativos y
para ayudar al gobierno a cumplir con sus responsabilidades por el bienestar de los ciudadanos
peruanos.

Flora, Fauna y Areas Naturales

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):

* 130 coordinacion con los responsables de las areas naturales

* 190 caza, pesca, recoleccion, introduccion de animales domésticos

* 220 evitar la interferencia con la migracién natural de la fauna acuatica
* 270 explosivos en el mar, rios, lagos, lagunas.

Consideraciones del PAMA

El PAMA debe reconocer la adopcion de politicas corporativas que aseguren el cumplimiento
de los requisitos especificos indicados anteriormente. La mayoria de los impactos en la flora y
la fauna son indirectos y ocurren a través de la alteracion del habitat. A menudo, estos
impactos son mas serios que los impactos inmediatos porque tienden a ejercer un efecto
mucho mas extenso por un periodo mas amplio. La contaminacién de corrientes y rios y la
provision de acceso al interior de regiones que, de otro modo, son relativamente inaccesibles
constituyen dos ejemplos importantes del impacto indirecto. La adopcion de medidas de
mitigacion, incluyendo los planes de contingencia, para controlar estos impactos también
ayudaran a aliviar los impactos en la flora y la fauna.

Donde ya existan impactos, el PAMA debe delinear medidas que los mitiguen.

Monitoreo y Planes de Contingencia



Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):

* 90 informe de inspecciones llevadas a cabo de las emisiones y cuerpos receptores
* 230 plan de contingencia para los derrames y casos de emergencias

* 240 quemado de emergencia o venteo de gases

* 250 caracterizacion y medida de los desechos y emisiones

* 460 comparaciones volumétricas en los oleoductos

Tabla 2. concentraciones maximas aceptables para los contaminantes del aire
Tabla 3. programa de monitoreo de efluentes liquidos

Tabla 4. programa de monitoreo de emisiones gaseosas

Anexo 1. declaracion jurada sobre la generacidn de emisiones y desechos.

Consideraciones del PAMA

El PAMA debe bosquejar, en detalle, los planes de monitoreo que se hayan desarrollado para
el proyecto. Entre los elementos a ser incluidos se encuentran: el equipo, el tiempo, las
ubicaciones , los procedimientos, la capacitacion y la actualizacién. En las Referencias, se
encontraran algunas guias y protocolos de utilidad. Las tablas 3 y 4 del Decreto Supremo
proporcionan informacion sobre los componentes liquidos y gaseosos que deben monitorearse
asi como otros detalles. Los datos adquiridos a través de los

programas de monitoreo deben consolidarse en el informe anual presentado a la DGH para el
31 de marzo cada afio (Articulo 9).

El plan de contingencia para los derrames de petrdleo y emergencias (por ejemplo:
explosiones, accidentes, incendios) debe ser presentado a la DGH y actualizado anualmente.
Los elementos del plan deben incluir capacitacion, personal, procedimientos, equipo y
comunicaciones. Los planes de contingencia deben basarse en las evaluaciones de los riesgos
para el personal de la compafiia, el publico en general y el ambiente. El plan de contingencia
no sustituye un buen disefio, las operaciones efectivas y las practicas de mantenimiento.

Medidas Especiales

Las medidas especiales incluyen el disefio y los requisitos de operaciones que responden a
aspectos especificos del proyecto o preocupaciones ambientales.

Articulos de Referencia (Decreto Supremo 046-93-EM):

* 90 informe anual de cumplimiento, informe de monitoreo y declaracién de la generacion de
desechos

* 200 uso de sustancias radioactivas



* 240 almacenamiento de petréleo, muros de contencidon de tanques, conexion a tierra de
motores, pararrayos, mantenimiento.

* 270 uso de dinamita

* 280 manejo y manipuleo de dinamita

* 300 instalacion de equipo de control de pozo

* 310 relleno de los pozos

* 410 disefio del sistema de reinyeccion y operaciones

* 440 fuentes de agua para proyectos a recuperacion secundaria

* 450 loza de concreto para refinerias

* 460 valvulas de bloque para oleoductos, inspeccién de soldaduras, prueba hidrostética.

Consideraciones del PAMA

Se debe incorporar los requisitos que se encuentran en lista, en la medida en que sean
relevantes, en el documento del PAMA.

Aquellos que probablemente sean mas importantes se incluyen en los Articulos 9o, 240, 310,
450 y 460.

REFERENCIAS

Leyes y Decretos

Decreto Supremo 046-93-EM - Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos

Decreto Ley 17752- Ley General de Aguas
Decreto Legislativo 613 - Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
Ley 26221 - Ley que regula las Actividades de los Hidrocarburos

Decreto Legislativo 757 - Ley de Promocién de la Inversion Privada

Guias
(1) Guia para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental.

(2) Guias para el Control y la Mitigacion de los Efectos Ambientales de la Deforestacion y la
Erosion.

(3) Guias para el Decomisionado y Restauracion de Suelos en las Instalaciones de Refinacion
y Produccién Petrolera.

(4) Guia para el Tratamiento y la Eliminacion de Desechos de la Exploraciéon y Produccion.
(5) Guia para la Eliminacién y el Tratamiento del Agua Producida.

(6) Guia para el Quemado de Gas (Flaring) en las Instalaciones de Exploracion y Produccién.



(7) Guia para el Manejo Ambiental del Disefio, Construccion, Operacion y Mantenimiento de
Oleoductos.

(8) Guia para el Manejo de los Desechos de las Refinerias de Petréleo.
(9) Guia para la Reduccién y Control de Emisiones Gaseosas provenientes de Refinerias.
(10) Guia para la Proteccion Ambiental en las Estaciones de Servicio y las Plantas de Venta.

(11) Guia para el Control de la Contaminacion proveniente de Tanques de Almacenamiento de
Petréleo Enterrados.

(12) Guia para la Conduccion de la Auditoria Ambiental para las Operaciones de Petréleo en
Tierra.

Protocolos de Monitoreo
Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones en la Industria de Hidrocarburos.

Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua en la Industria de Hidrocarburos.

ANEXOS

1. Decreto Supremo 046-93-EM: Titulo XV - "Disposicion Transitoria"
2. Indice Hipotético de un PAMA
3. Definiciones Operacionales

4. Glosario de Términos Técnicos Inglés-Castellano

1. Decreto Supremo 046-93-EM: Titulo XV - "Disposicion

Transitoria"

Las empresas que se encuentran operando antes de la promulgacion del presente Reglamento
prasentaran a la D.G.H., para su aprobacién, el PAMA acompafado del examen especial del
PAMA llevado a cabo por un Auditor Ambiental registrado en la

Direccion de Fiscalizacion dela D.G.H.

El plazo de la presentacién del PAMA no serd mayor de 18 meses a partir de la fecha de
vigencia de este Reglamento.

En funcion a la magnitud de acciones e inversiones propuestas la D.G.H.con el visto bueno de
la D.G.A.A. aprobara el PAMA y su plazo de ejecucidn que no podra ser mayor de 7 afios.



La D.G.H. emitira Resolucidon en un plazo de dos meses, en caso contrario éste quedara
aprobado tal como propuso el responsable incluyendo el cronograma de ejecucion, el cual no
podra ser mayor a 7 afios.

De existir observaciones, estas deberan absolverse en un plazo de dos meses; bajo
apercibimiento de sancion.

El PAMA incluird el PMA para cada afio, los programas de monitoreo de efluentes, el
cronograma de inversiones y el Plan de
Abandono.

2. Indice Hipotético de un PAMA

A continuacidn se proporciona un ejemplo generalizado de un indice para la presentacion de un
PAMA. Este no se prepar6 para

ningun proyecto en particular. Se intenta delinear la gama de tépicos que se esperaria
encontrar en la presentacién de un PAMA 'y

presentar un posible formato. Por Ultimo, el contenido y el formato para cualquier PAMA formal
seran especificos para el proyecto.

Se ha incluido notas explicativas en el indice para elaborar el posible contenido de varias
secciones. También se proporciona una indicacion de la extension relativa de las secciones del
informe. El menor de los dos nimeros se refiere a los proyectos pequefios y relativamente
directos. El mayor refleja proyectos mas importantes y complejos. Una vez mas, el contenido y
el formato se proporcionan s6lo como ejemplos. El autor (Propietario/Operador) es responsable
de todos los elementos de su PAMA, incluyendo

su integridad y exactitud para responder a los requisitos de reglamentos.

Indice . Tabla de Contenidos

. Introduccién (paginas 1-3)
Identificar el proyecto y al Propietario/Operador.
Identificar al autor del PAMA, si es distinto al Propietario/Operador.

Describir el propésito del informe y otros detalles basicos.

Il. Antecedentes (paginas 5-15)
1. Proyecto

Proporcionar suficientes detalles de manera que el lector que no esté familiarizado con el
proyecto pueda tener una comprension

basica de su propésito, ubicacién, tamafo, antiguedad, instalaciones fisicas, mano de obra,
practicas operativas, interaccion con

otros proyectos o instalaciones, capacidad (si fuera relevante), etc.



2. Ambiente

Proporcionar informacion suficiente para que el lector pueda tener una comprension basica de,
(1) contexto biofisico del proyecto (es decir, paisaje, vegetacion, fauna silvestre, clima, usos de
la tierra, presencia de areas o reservas naturales, alteraciones

pasadas, etc.) y (2) contexto socio-cultural (poblacién, infraestructura, proximidad a los pueblos
nativos, economia local, interaccion de la gente local con el proyecto, tierra potencialmente
conflictiva y usos de recursos, etc.).

lll. Requisitos de Reglamentos Relevantes (paginas 1-3)

Enumerar todos los requisitos legales (leyes, decretos, reglamentos, etc.) que se aplican al
proyecto desde el punto de vista
ambiental.

IV. Evaluacién del Cumplimiento del Proyecto (paginas 5-50)

1. Politicas y Practicas

Los distintos reglamentos ambientales contienen referencias a los requerimientos de la politica
y de la practica. Algunos ejemplos incluyen la necesidad de contar con un plan de contingencia
efectivo y un programa de monitoreo. También se incluye el manejo de

materiales y desechos, las practicas de almacenamiento y de eliminacion . Esta seccién debe
confrontar los requerimientos legales con las politicas y procedimientos del proyecto e
identificar las deficiencias.

2. Estandares de Efluentes y Emisiones

El muestreo y el andlisis de los efluentes y las emisiones indicaran si el proyecto cumple con
los estdndares ambientales y de descarga existentes. EI PAMA debe proporcionar esta
evidencia.

3. Evaluacion del Impacto Actual

Usando los reglamentos ambientales como referencia, se deben evaluar los impactos
ambientales que ya haya causado el proyecto (bioldgicos, fisicos, socio-culturales). Ejemplos
obvios incluiran la contaminacién del suelo y el agua, la erosién y la alteracion de la vegetacion.
La evaluacion o auditoria debe indicar el grado y severidad de los impactos, tanto en el
proyecto como fuera del emplazamiento, y proporcionar cualquier otro detalle que pueda ser
importante para evaluar los problemas y disefiar soluciones.

4. Resumen y Prioridades



Puede ser posible crear un cuadro o lista de disposiciones que no se cumplen y de impactos
ambientales. Si es posible, los items deben clasificarse segin el grado de severidad o
importancia (usando una escala numérica) para proporcionar alguna indicacion de la prioridad
para la mitigacion y la solucién.

V. Plan de Proteccion Ambiental (paginas 5-50)

Esta seccion es la méas importante. Debe detallar la respuesta del proyecto a las disposiciones
legales que no se cumplen,

descritas en la seccion IV, dentro del contexto de los requisitos reguladores descritos en la
Secciéon lll. Lo tratado debe ser lo méas conciso posible; sin embargo, debe ser lo
suficientemente detallado para demostrar que las medidas propuestas haran que el

proyecto se adecue al reglamento y remediaran impactos que ya hayan ocurrido.

Si en la seccion 1V.4 se prepar6 una lista de impactos causados y dispositivos legales que no
se cumplen, ésta puede proporcionar la secuencia y el formato apropiados para la presentacion
del Plan de Manejo Ambiental (PMA). Las medidas a ser tomadas deben

ser programadas para atacar primero a los problemas y asuntos de prioridad.

Existen cuatro componentes basicos para el Plan de Manejo Ambiental:

(1) ldentificacion de los items de incumplimiento y los impactos ambientales, en orden de
prioridad,

(2) Descripcion de las medidas que haran que el proyecto se adecue al reglamento,

(3) Cronograma de ejecucion del PAMA (resumen del plan anual de trabajo), y

(4) Estimado de los gastos relacionados a los componentes de los planes anuales de trabajo.
Nuevamente, se puede presentar los cuatro componentes de manera tabular.

VI. Seguimiento (paginas 1-10)

g En la Seccién V, se describirdn algunos programas especiales de monitoreo. El Decreto
Supremo 046-93-EM requiere que se lleve a cabo una auditoria ambiental anual. Cuando se
propongan cambios sustanciales y medidas de solucion, se debera

desarrollar un programa de revision y evaluacion. Los objetivos serian asegurar que las
medidas ejecutadas estén teniendo el efecto deseado. Si no fuera asi, se necesitaran

modificaciones.

VII. Referencias

Enumerar las referencias usadas, especialmente las que describen o justifican las medidas que
se tomaran en el plan de manejo
ambiental.

VIIl. Apéndices

Incluir la informacién, los resultados del monitoreo, los mapas, la informacién cuantitativa y
otros materiales que sustenten las
conclusiones a las que se llegd y los compromisos realizados en el PAMA.



3. Definiciones Operacionales

Abandono Actividad asociada a operaciones descontinuadas y a areas que han sido
abandonadas debido a que no hay expectativa
de retorno, ni de reinicio del proyecto.

Acido o Agrio Se refiere a la presencia de Sulfuro de Hidrégeno (H2S) en el crudo o en el gas
natural.

Ambiente Suma de todos los componentes fisicos, biolégicos y socio-culturales (humanos) en
un area particular.

Consulta Proceso por el cual se da informacion, y se busca activamente la opiniéon y el consejo
de la gente que pueda estar
interesada en el proyecto.

Degradacion Disminucion o pérdida de la calidad del ambiente o de un componente del mismo,
por ejemplo, calidad del agua.

Downstream Representa todas las actividades de hidrocarburos relacionados con la refinacion,
distribucion y comercializacion,
algunas veces incluye los oleoductos.

Habitat La suma de las caracteristicas bidticas y abidticas de un area donde vive una especie
en particular o viven varias especies
de plantas y animales.

Impacto Cambio (positivo 0 negativo) en el ambiente natural o humano, que resulta directa o
indirectamente de una actividad de
hidrocarburos.

Medidas de Mitigacion Todas las caracteristicas especiales incluidas en el proyecto con la
finalidad de evitar o minimizar los
impactos ambientales, por ejemplo, ubicacion, disefio, practicas de construccion,
procedimientos de operacion, etc.

Monitoreo Programa disefiado para la recoleccion de informacion comparativa, intermitente o
continua con la finalidad de detectar
cambios o determinar niveles de efluentes o emisiones.

Operador La compafiia o grupo que conduce las actividades del Proyecto, el operador puede
ser el duefio, uno de los duefios en
una empresa colectiva o un operador contratado.

Plan de Contingencia Plan que especifica como el operador debe responder frente a derrames
de petréleo, fuegos, desastres
naturales y emergencias.



Polucion Acto de introducir sustancias dafiinas (o cantidades excesivas de sustancias que
generalmente no son dafiinas) al
ambiente, causando impactos negativos.

Proponente Compafiia o persona individual responsable del proyecto, usualmente el duefio.

Rehabilitacién Proceso de limpieza y retorno del area a condiciones aceptables, pero no
necesariamente a la condicidn original.

Restauraciéon Proceso de retornar el area lo mas cercanamente posible a su condicién original;
aquélla que existia antes del

proyecto (relieve del terreno, drenajes, vegetacion, etc.).

Socio-economico Se refiere a factores sociales y econdmicos que determinan la calidad de

vida, tales como cultura, distraccion,
empleo, crimen, salud, formas de vida, etc.

Upstream Representa todas las actividades de hidrocarburos relacionados con las operaciones
de exploracién y produccion,
algunas veces incluye el transporte (oleoductos).

Uso de la Tierra Propdsitos para los que sirve la tierra, por ejemplo, agricultura, area natural,
industria, vivienda, etc.

4. Glosario de Términos Técnicos Inglés-Castellano

Barges barcazas

Burning or venting system sistema de quemado o de venteo
Concrete slab base base de loza de concreto

Degrade degradar

Dikes diques

Diking diques, proteger con diques

Environmental audit auditoria ambiental

Exploration and development exploracion y desarrollo
Flares antorchas de quemado

Ground tierra

Handling manipulacion, manejo



Input entrada, podria ser insumo

Land tierra, suelo

Leak, leakage filtracion, fuga

Motor grounding conexion a tierra de un motor
PCBs PCBs

Pigging limpieza con tubos o chanchas
Receiving bodies cuerpos receptores
Reclamation recuperacion, rehabilitacion
Regulations reglamento, normas con fuerza de ley
Shothole pozo de explosion u hoyo de disparo
Slurry pulpa, suspensién cargada de sélidos
Soil suelo

Spillages, spills derrames

Standards normas estandares, de caracter técnico sin fuerza de ley, salvo que se incluyan en
una ley

Stream Crossing cruce de cauces, cruce de rios

Surface aquifers acuiferos superficiales

Tanker buque tanque o buque petroleros

Trails trochas, senderos, huellas dejadas por el hombre hacer zanjas o trincheras
Underground aquifers acuiferos subterraneos

Unsound defectuoso, malo, no recomendable

Waste disposal disposicion de desechos

Wastewater agua residual

Waterbodies cuerpos acuaticos

Wellsites locacion del pozo



