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Asunto . Informacién Complementaria al Plan de Rehabilitacién del
Sitio Impactado S0119 por Actividades de Hidrocarburos
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Referencia : Oficio N° 13-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacién al documento de la referencia, mediante el
cual remite la subsanacion de observaciones al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado
S0119 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes, presentado por la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,
de conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del articulo 17 del Reglamento de la Ley
N® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM.

Al respecto, se adjunta la Informacion Complementaria N° 470-2021-ANA-DCERH, donde se
precisa la informacion requerida a complementar que el administrado debera presentar para
emitir la opinién correspondiente.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi consideracion y estima.
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INFORME TECNICO N° 470-2021-ANA-DCERH

PARA : Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez

Director de la Direccién de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua

ASUNTO : Informacién Complementaria al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado

S0118 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes,
presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)

REFERENCIA : Oficio N° 013-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

FECHA : San Isidro, 15 de marzo de 2021

Me dirijo a usted para informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

1.1.

1.3.

El 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)), remiti6 a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) el Instrumento de
Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de que se emita la opinion técnica en
el marco del articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos. Se precisa que el
consorcio JCI-HGE realizé la Plan de Rehabilitacién indicado en el asunto.

. EI' 7 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2305-2019-ANA-DCERH, la DCERH de la

ANA remiti6 a la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH)
del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N° 936-2019-ANA-
DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al Instrumento de Gestion Ambiental
(IGA) indicado en el asunto.

El 13 de enero de 2021, mediante Oficio N° 013-2021-MINEM-DGAAH-DEAH, la Direccién
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y
Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la subsanacién de las observaciones del IGA
indicado en el asunto

2. MARCO LEGAL

2.0

2.2,

2.3.

2.4,

2.5,

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-2010-
AG.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental para
agua y establecen disposiciones complementarias.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y Funciones de la
ANA.
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2.6. Resolucion Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban «Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion».

2.7. Resolucién Jefatural N® 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacién de los Estudios de |
Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

2.8. Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de autorizacion
de vertimientos y relso de aguas residuales tratadas.

2.9. Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos Administrativos
para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion de Ejecucion de
Obras en Fuentes Naturales de Agua.

2.10. Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

2.11. Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinaciéon de la Zona de Mezcla
y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo
de Natural de Agua.

2.12. Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Descripcion del proyecto

La Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros & Consultores S.A.C -
Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante JCI-HGE), quienes plantean el «Plan de
Rehabilitaciéon para el Sitio Impactado S0119 (Botadero Jibarito)», que considera las
caracteristicas del area, la caracterizacion de sitio impactado, la evaluacién de los impactos
ylo riesgos para el ambiente y la salud de la persona.

De acuerdo a los resultados del documento de caracterizacion y del documento del ERSA
realizados para el sitio S0119 (Botadero Jibarito), se propone realizar el tratamiento por
excavacion, extraccion y finalmente la aplicacion de Ila tecnologia de
estabilizacién/solidificacion y aislamiento con geomembrana ex situ.

3.2. Ubicacion

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0119 (Botadero Jibarito) se ubica al
norte de la Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, de manera especifica en la comunidad nativa Antioquia, cercano
a la Bahia de Jibarito (Figura 1). Hidrograficamente se encuentra dentro de la cuenca del
rio Corrientes. El sitio impactado S0119 (Figura 1) de coordenadas 385545 E y 9699511
N (UTM WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el ambito de intervencién del lote petrolero 192
(ex lote 1AB).
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Figura 1. Ubicacién del Sitio impactado S0119
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Fuente: Plan de Rehabilitacidn del Sitio Impactado S0119 de la Cuenca del Rio Corrientes, DGAAH, 2019.

3.3. Caracteristicas del sitio impactado

El sitio S0119 (Botadero Jibarito) esta relacionado al sistema de tuberias que conduce
hidrocarburo desde los pozos asociados a la Bateria Jibarito hacia el Jibaro Marshalling
Yard y el embarcadero Jibaro, el cual se encuentra a 340 metros al oeste.

Los eventos relacionados al sitio S0119 (Botadero Jibarito) de manera ilustrativa a través
de una linea de tiempo, se muestran en la Figura 2. Evolucién cronolégica de los usos y
ocupacion del area de estudio, del presente informe.

Fuentes potenciales de contaminacion

- En el entorno: Durante el relevamiento no se identificé fuentes potenciales de
contaminacion.

- Dentro del sitio: Durante el relevamiento se identificé residuos sélidos enterrados
en el sitio (Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1. Fuentes potenciales de contaminacioén del sitio S0119

Coordenadas UTM
Fuente potencial WGS-84 Estado Evidencias
Este Norte
% Residuos sélidos | En todo el perimetro del
identificados por area. En desuso, En desuso | Residuos sdlidos
fuentes histéricas | evidencias puntuales.
?/ Fuente: PR del Sitio S0119, consorcio JCI-HGE (Cuadro 3-3).
e Focos potenciales de contaminacién
- En el entorno: Durante el relevamiento no se identificd focos potenciales de
contaminacion.

¢ 11: - Dentro del sitio: Durante la fase de relevamiento del sitio, realizada el dia 20 de
()t febrero del 2018, se encontraron residuos sélidos de tipo industrial en el sitio.
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Vias de propagacién

Vias de propagaciéon asociados a los focos potenciales de contaminacion
dentro del sitio S0119:;

Agua subterranea: disolucién y dispersién
Agua superficial: dispersion superficial

Suelo: contacto directo

Receptores

Trabajadores y personas que circulen en el sector

Receptores ecoldgicos.

Fuentes de contaminacién asociadas a actividades de hidrocarburos

El sitio impactado S0119 (Sitio Botadero Jibarito) compromete un area de
botadero de materiales inorganicos (residuos sodlidos inerte), con data, al
menos del aino 2011 (de acuerdo con las imagenes de satélite disponibles en
internet). No obstante, de acuerdo con la informacién de los monitores
ambientales de la zona, este botadero es objeto de disposicién no controlada
de materiales y residuos desde hace mas de 10 afios. No se puede hacer
referencia a fuentes directas de contaminacién. Todos los elementos,
materiales y residuos que se encuentran en el botadero son el resultado de
practicas inadecuadas y no controladas en el manejo de residuos peligrosos y
no peligrosos de la zona.

3.4. Caracteristicas del area de estudio

Hidrologia

El area se sitia dentro de la subcuenca media-alta del rio Tigre, el cual tiene
sus origenes en los andes ecuatorianos y tiene como principales afluentes a
los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu en la margen derecha
y, el rio Pavayacu en la margen izquierda. Se caracteriza por ser meandriforme,
con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave pendiente,
formando meandros y brazos abandonados, ademas, por el sector Teniente
Lépez ha formado barras laterales arenosas y areno-gravosas en ambas
margenes de su cauce.

Especificamente, el sitio S0119 se ubica dentro de la microcuenca del mismo
nombre, tiene al principal cauce S0119 que es tributario del rio Jibarito, el que
posteriormente ftributa al rio Corrientes. La quebrada S0119 tiene
aproximadamente 320 m de longitud, 13,12 L/s de caudal en época himeda,
en el punto de aforo (S0119-AF-01) y 0.33 L/s de caudal en el punto S0119-
AF-02 en época seca y, es de régimen permanente. El ancho medio de la
quebrada S0119 es 0,50 m, tirante 0,170 m y el tipo de lecho es arcilloso con
presencia de vegetacion fuera del cauce. Otros tributarios son: la quebrada S/N
1, de 0,31 L/s (aforo S0119-AF-03 en época seca), su régimen es estacional y
el ancho medio del cauce es de 0,40 m, con un tirante de 0,05 m., el tipo de
lecho es arcilloso con presencia de vegetacion fuera del cauce, y tiene una
longitud de 344 metros con una pendiente de 6 % desde el punto mas alto
hacia su desembocadura en la quebrada S0119 y; la quebrada S/N 2, de flujo
estacional intermitente, solo aporta escorrentia en época himeda, de 640 m
de longitud aproximadamente, 0,31 L/s de caudal (S0119-AF-03) en época
seca.

Respecto a la precipitacion, se analizaron en estaciones cercanas al Lote 192
(Chinganaza, Teniente Pingui, Barranca, Bona, Soolin, Andoas, Bartra,
Sargento Lores y Teniente Lopez, de las cuales se tiene que en la mayoria se
presenta una precipitacion constante durante todo el afio, con niveles mayores



INFORME TECNICO N° 470-2021-ANA-DCERH Pagina 6 de 45

a 100 mm/dia, evidenciandose meses hiimedos entre julio y setiembre y meses
muy himedos entre marzo y mayo.

Las temporadas se identificaran como época seca (julio y setiembre) y época
himeda (marzo y mayo, periodo con mayor intensidad y frecuencia de lluvias).

Los caudales aforados en el Sitio S0119 se detallan en el Cuadro N° 2.
Cuadro N° 2. Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0119

Nombre Coordenadas UTM
Subcue WGS 84 - zona 18 Caudal £
! : poca
Codigo del Microcuenca o i e
cauce
Este Este
st19- | Q% | ghug | ibarito | 385542 | 9699757 | 1312 | S0 | Himeda
AE01 | SO0118 ke
stig- | oda S0119 | Jibario | 385572 | 9699702 | 033 | & | Seca
AE02 | S0119 v
| s0119 | Jiarito | 385445 | 9699601 | 031 | | Seca
AF-03 | SNT , pe
st1g- | Qda. L e | s
o | sope | SoMe | Jiario | 30508 | SEWETI | 419 |

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,
Cuadro 2-Ob-2f).

- Calidad de agua superficial

En época humeda se tomaron (02) puntos de muestreo de agua superficial:
S0119-As001 y S0119-As002, mientras que, en la época seca, ademas de los
dos puntos mencionados arriba, se adiciond un (1) punto de muestreo: S0119-
As003 (Cuadro N° 3).

Sefialan que se tomd en cuenta los siguientes parametros de campo: T°,
conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, potencial redox, pH y a los
contaminantes de preocupacién relacionados con la contaminacién por
actividades de la industria petrolera: BTEX, HTP, HAP, metales totales vy,
aceites y grasas.

Los resultados fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) - Categoria 4 Subcategoria E2.

A continuacién, se presentan los compuestos que excedieron los ECA de agua

superficial;
7} e El pH fue detectado fuera del rango del ECA para agua (6,5-9,0 unidades
/ 7/ de pH) en todas las muestras tomadas: dos en época humeda (S0119-

o As001, S0119-As002) y tres en época seca (S0119-As001, S0119-As002

y S0119-As003). Es preciso indicar, que los rios de selva presentan
caracteristicas acidas con valores desde 3,5 unidades de pH.

(mayor igual a 5 mg/L) en las estaciones S0119-As001 (época seca) y

;} e EIl oxigeno disuelto fue detectado fuera del rango del ECA para agua
e S0119-As002 (época humeda).



INFORME TECNICO N° 470-2021-ANA-DCERH Pagina 7 de 45

Cuadro N° 3. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas UTM o niee
Codigo WGS 84-zona18 | Fechade g istancia 3 ombre del
Descripcion sitio curso de
Agua muestreo i
superficial Este Norte impactado agua
Epoca Seca
Aguas abajo del

S0119-As001 | 385535 | 9699785 | 11/09/2018 257.24 Qda. S0119

sitio impactado

Aguas abajo del

§0119-As002 | 385405 | 9699584 | 11/09/2018 sitio impactado

128.11 Qda. s/n1

Aguas abajo del

80119-As003 | 385512 | 9699864 | 11/09/2018 334.10 Quebrada

sitio impactado
Epoca Himeda
S0119-As001 | 385535 | 9699785 | 14/06/2018 | A\9uas abajodel 171,55
sitio impactado
= Qda. sin1
SO0119-As002 | 385449 | 9699584 | 14i06/2018 | A9uas abajo del 7728

sitio impactado

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,
Cuadros 3-Ob-3a y 3-Ob-3b).

- Calidad de sedimentos

En época himeda se muestrearon dos (2) estaciones (S0119-Sed001 y S0119-
Sed002), mientras que, en la época seca, cuatro (4) estaciones (S0119-
Sed001, S0119-Sed002, S0119-Sed003 y S0119-Sed004), como se observa
en el Cuadro N° 4.

Se evaluo los parametros en la fraccion menor de 2 mm, los metales pesados
y metaloides, BTEX, hidrocarburos F2 y F3 y, HAP. Los resultados fueron
comparados con los valores establecidos en Canadian Sediment Quality
Guidelines for the protection of Aquatic Life (Estandares Canada ISQG Agua
dulce). Ninguno de los parametros evaluados excedio la referencia de Canada
ISQG para sedimentos.

Cuadro N° 4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos

: Coordenadas UTM :
Cadigo: Distanciaal | Nombre del
Agua WGS 84 - zona 18 ;ﬁs?rgg Descripcion sitio curso de
superficial ol NeTe impactado agua
Epoca Seca
S0119- Aguas abajo del
Sed001 385386 | 9699641 | 11/09/2018 sitio impactado 171.55 Qda. sin1
S0119- Aguas abajo del
% Sed002 385405 | 9699584 | 11/09/2018 sl Fapaciado 128.11 Qda. s/n1
i S0119- Aguas abajo del Quebrada
Sed003 385512 | 9699864 | 11/09/2018 sitio impactado 33410 Jibarito
) S0119- A '
guas abajo del
/{/ Sed004 385610 | 9699605 | 11/09/2018 sitio impactado 84.57 Qda. S0119
- Epoca himeda
S0119- Aguas abajo del sitio
g Sed001 385386 | 9699641 | 14/06/2018 impactado 171.55
S0119 Aguas abajo del sii adasint
. 3 guas abajo del sitio
#, Sed002 385449 | 9699537 | 14/06/2018 impactado 77.28

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,
Cuadros 3-Ob-4¢ y 3-Ob-4d).
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- Calidad de agua Subterranea

En época seca y humeda se tomé un (01) punto de muestreo (S0119-
ASub002), esta muestra fue tomada del piezometro instalado, aguas abajo del
sitio (Cuadro N° 5). No se tomé muestra en el primer piezémetro debido a que
no se encontro agua.

Se monitorearon los parametros: metales pesados, metaloides, BTEX, HTP,
cloruros, PCB y HAP.

Los resultados fueron comparados con los valores establecidos en Alberta Tier
(Groundwater) Remediation Guidelines. De los resultados se presentan los
compuestos que excedieron los Estandares de Alberta Canada:

e Fosforo, cadmio, cobre y manganeso, fueron detectados fuera del estandar
de calidad para agua en la época humeda.

e Aluminio, hierro, zinc y plomo, fueron detectados fuera del estandar de
calidad para agua en ambas épocas.

e Selenio y mercurio, fueron detectados fuera del estandar de calidad para
agua en la época seca.

La presencia de los metales (Se, Cu, Al, Fe, Zn y Mn) y otros componentes
como el P en las aguas subterraneas, infiere, puede deberse a la cantidad de
concentracién de estos metales presentes en el suelo de manera natural,
ademas, debe anotarse que el agua se encontré a 2,7 m de profundidad. Lo
anterior se afirma de acuerdo a las concentraciones de dichos elementos
encontrados en las muestras de suelo del sitio S0119 (Botadero Jibarito).

Cuadro N° 5. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua subterranea

Coordenadas UTM

Cadigo WGS 84 - zona 18 P (g Dista.nf:la al

Agua AR Descripcion sitio
superficial impactado

Este Norte
Epoca Seca

S0119- Aguas abajo del

ASUb002 385616 | 9699 599 | 20/06/2018 sifio inipectado 83.59
Epoca himeda

S0119- Aguas abajo del

ASUb002 385616 | 9 699 599 | 20/06/2018 sitio Impactado 83.59

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,
Cuadros 3-Ob-5a y 3-Ob-5b).

- Hidrogeologia.

% De acuerdo a la hidrogeologia, a 35 metros no se identifico el nivel freatico,
ademas, préximo al sitio S0119 no se identific6 pozos de captacion de agua
_ del acuifero profundo. Los depoésitos predominantes subyacentes son
77/ arcillosos con caracteristicas de un acuitardo y a mayor profundidad como
{ acuicludo (arcillas compactas), este banco arcilloso evitaria la filtracién de

fluidos a un posible acuifero profundo.
Q Por las caracteristicas del depdsito subyacente no se generaria una direccion
de flujo subterraneo. Los sedimentos arcillosos reconocidos sobre el sitio
S0119 corresponderian a la formacion Nauta inferior, y se puede concluir que
) ‘j}L este material fino predominante se comportaria como un acuitardo hasta los

15-20 m aproximadamente y a partir de los 20 m como acuicludo.
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Segun la cartografia a escala regional, el mapa hidrogeolégico nacional
identifica como acuiferos detriticos al subsuelo de la selva peruana. Dentro del
area evaluada y profundidad alcanzada con la tomografia eléctrica (35 m) la
arcilla es el sedimento fino predominante, también se identificé un lentején
arcillo arenoso entre 2,5 — 5,0 metros (piezémetro 2), este se comportaria
como un pequefio acuifero no significativo confinado. Es muy probable que
este lentejon tenga una recarga de los cursos de agua préximos.

Baséndose en los depésitos cartografiados de la geologia local, informacién
granulométrica de las muestras extraidas de las perforaciones (manuales y
percusion), secciones tomograficas eléctricas e identificacién visual en campo,
ha sido posible determinar una unidad hidrogeolégica aflorante (UH-1). Esta
unidad hidrogeologica esta representada por sedimentos finos (arcillas
limosas predominantemente). Desde el punto de vista hidrogeologico
constituye una unidad que se comporta como un acuitardo, poco a nada
permeable y a profundidad como acuicludo. Superficialmente, la arcilla se
encuentra humeda debido a la precipitacién y al desborde de los cursos de
agua préximo.

3.5. Evaluacion de los impactos

Definicién del problema

- Origen de la contaminacion

El sitio S0119 (Botadero Jibarito) esta relacionado al sistema de tuberias que
conduce hidrocarburo desde los pozos asociados a la Bateria Jibarito hacia el
Jibaro Marshalling Yard y el embarcadero Jibaro, el cual se encuentra a 340
metros al oeste.

De acuerdo con las entrevistas realizadas a los pobladores, estos mencionaron
que en el Botadero Jibarito se han realizado trabajos de segregacion de RRSS
y revegetacion.

Asimismo, de acuerdo al Informe N.° 00016-2017-OEFA&DE-SDCA-CSI, el 27
de marzo del 2017, OEFA realizé un reconocimiento al Botadero Jibarito, sitio
priorizado en el marco de las sesiones realizadas por la Junta de
Administracion del Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental,
realiz6 un muestreo de 4 puntos de suelo, BOT-JIBA-SU01, BOT-JIBA-SU02,
BOT-JIBA-SUO3 y BOT-JIBA-SU04, y se encontré excedencias de Cadmio.

El informe concluye que la elevada concentracién de cadmio total reportada
podria estar relacionada al enterramiento de residuos en el Botadero, tales
como lodos de perforacion, baterias, chatarra metalica, cilindros u otros con
recubrimiento anticorrosivo en base a cadmio.

- Caracteristicas naturales generales del sitio
Esta seccion se describe en el item 3.4 del presente informe (Hidrologia e

Hidrogeologia).
% . Caracteristicas de la contaminacién
Esta seccion se describe en el item 3.4 del presente informe (Calidad de agua
?/; superficial, subterranea y sedimentos).
[ Contaminantes de preocupacién

la informacion disponible del area de estudio, tomando los criterios de la guia

ERSA (R.M. N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron comparados con los

n niveles de fondo, los estandares nacionales e internacionales y el calculo del
ﬁ UCL95 fue comparado con los estandares nacionales e internacionales.

7 Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en cuenta

Los contaminantes de preocupacién para el escenario humano:
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- Para suelo (contacto dérmico, Ingestién accidental, inhalacion de
particulas); selenio y boro.

- Para agua superficial (ingesta, posible consumo de peces), en uso
recreacional: boro y selenio.

Los contaminantes de preocupacion ecoldgicos:
- Para suelos: selenio y boro.

- Para el agua superficial: No se determinaron CP para esta matriz
ambiental.

Peligros identificados a través del Modelo Conceptual Inicial

Fuentes primarias

Las fuentes primarias del sitio S0119 (Botadero Jibarito), por el uso como
botadero de residuos industriales y en su mayoria de tipo metdlico, es probable
que presenten contaminantes relacionados a residuos metalicos como el
cadmio, cobre, cromo, hierro, entre otros; sin embargo, conforme a lo descrito
en la Caracterizacion del Sitio la matriz ambiental suelo, agua superficial y
sedimentos no reportaron concentraciones significativas de metales o incluso
presentaron concentraciones inferiores al Limite de Deteccion Analitico (LDA).

Sumado a lo anterior existen otros metales, no afines a residuos industriales
metalicos o derrame de hidrocarburos, se consideran como contaminantes de
preocupacién y se incluyeron como parte de la evaluacién del riesgo en las
etapas posteriores, estos corresponden al selenio y boro.

El selenio (Se) y boro (Bo) se consideran como contaminantes de preocupacion
(CP), a pesar de no existir la certeza de una relacion directa entre los
contaminantes de hidrocarburos y este metal. Existe la probabilidad que el
selenio esté relacionado a condiciones geoldgicas y/o naturales; del total de
muestras de suelo del sitio S0119 (Botadero Jibarito), solo seis (6) muestras
superaron los valores de la referencia para boro, siendo la mayor concentracion
la muestra de nivel de fondo, por otro lado, Se super6 el 100 % de muestras
analizadas la referencia internacional.

Fuentes secundarias

Se identifica al suelo superficial como una fuente secundaria afectada,
entendiéndose a este suelo como aquel que se encuentra hasta una
profundidad maxima de 0,6 m; de igual manera el subsuelo, aquel que se
encuentra a profundidades mayores a 0,6 m corresponde a una fuente
secundaria, pues el selenio y boro reportaron concentraciones superiores a la
normativa canadiense hasta una profundidad de 1,2 m.

En este contexto, precisan que el contacto del suelo contaminado con el
acuifero podria generar una afectacién de estos Ultimos por difusién de
contaminantes desde el suelo, situaciéon que se podria presentar de igual forma
por la accién de arrastre o la difusion hacia aguas superficiales de los
contaminantes que se encuentran en el suelo superficial, ya sea coadyuvado
por el transporte mecanico asistido por la lluvia o por difusién caracteristica de
cada contaminante.

Senalan que no se consideran como fuentes secundarias a aguas superficiales
y sedimentos, debido a que no se registraron concentraciones elevadas en
ninguno de los compuestos analizados. Asimismo, indican que las aguas
subterraneas no se incluyen como una fuente secundaria, debido
principalmente a que la mayor parte de muestras registran concentraciones en
los CP identificados, proviniendo posiblemente por condiciones naturales del
medio. A su vez, tomando en cuenta que la informacién de un solo piezémetro
no es representativa para definir CP en esta matriz ambiental.
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Rutas v vias de exposicién

Para este sitio S0119 (Botadero Jibarito), se identific6 el mecanismo de
transporte por erosion y dispersiéon de particulas para los metales Boro y
Selenio, los cuales fueron encontrados en el suelo superficial (menor a 0,6 m)
y suelos subsuperficiales (entre 0,6 a 1,2 m), poco probable, pero podrian ser
transportadas por accién del viento desde el foco hasta el receptor industrial,
cazador esporadico y receptores ecoldgicos.

Ademas, se considera como un mecanismo de transporte adicional el agua
superficial proveniente de las altas precipitaciones, alcanzando los 3 057 mm
anuales; facilitando de esta manera el transporte por arrastre de los
contaminantes del suelo, agua y sedimentos hacia cuerpos de agua superficial.

Este mecanismo de transporte tiende a ser netamente mecanico; dado que las
fuertes precipitaciones podrian generar la fragmentacion de los sedimentos
impactados, formando soélidos suspendidos que contengan ciertos
contaminantes de preocupacién adheridos a dichas particulas; asi como accién
mecanica antropogénica (remocion del medio) y el posible paso de animales
(sajinos, sachavacas, etc.). Se tiene en cuenta que no hay diferencia
significativa en cuanto al tipo de contaminante que se transporta por esta via,
ya sea soluble o insoluble en agua, pesado o liviano, libre o en un matiz
compleja.

En relacion a las vias de exposicion del sitic S0119 para el suelo son por
contacto dérmico; para las aguas superficiales son por contacto dérmico e
ingestion; para aire es por inhalacion y; para alimentos es por ingestion.

Evaluacién de riesgos

Para estimar el riesgo ecolégico, se tuvo en cuenta los posibles receptores que
puedan verse afectados ante los CP por cada una de las matrices ambientales
evaluadas que puedan tener una via de exposicién. Para la estimacion del nivel
de riesgo asociada a sustancias respecto a un receptor ambiental se consideré
los indices de foco, de transporte asociado a un receptor ecolégico y de
receptor ambiental.

Mediante el calculo se obtiene un valor numérico, entre 0 y 100. Para el sitio

S0118, este célculo es posible dado que existe al menos un parametro

(relacionado a la actividad que generd la afectacién) que supera el ECA o nivel

(norma) de referencia aplicable para alguno de los componentes ambientales
% evaluados (suelo, agua superficial, sedimento, agua subterranea).

Se emplearon los CP en el escenario ecoldgico para cada matriz ambiental,

rey teniendo en cuenta la normativa (nacional e internacional vigente). De esta
/;’/ manera se obtuvo los riesgos siguientes:
- - Riesgos para cuerpos de agua subterranea
7 Para el agua subterranea se han encontrado concentraciones de fosforo,
aluminio, cobre, hierro, manganeso, mercurio, selenio y zinc que exceden los
estandares canadienses (Alberta Tier 1), motivo por lo cual fueron
) determinados como CP en esta matriz ambiental (el UCL95 también supera el

estandar canadiense).
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No obstante, indican que hay que tener en cuenta que los metales aluminio,
hierro, manganeso y zinc se encuentran presentes en los suelos de manera
natural (de acuerdo a los resultados de la fase de caracterizacion), ademas se
considera un aporte de dichos elementos por lixiviacion desde el subsuelo
hacia las aguas subterraneas.

Teniendo en cuenta que esta movilidad podria estar influenciada por el pH del
sitio (7,19), la textura del suelo (arcillosa) la cual condiciona la transmisividad
del flujo subterraneo (pueda transportar dichos CP) entre otras caracteristicas
hidraulicas, la presencia de estos metales se deba a las condiciones naturales
del sitio S0119 (Botadero Jibarito) y no necesariamente impliquen un riesgo
como tal, producto de una afectacién antrépica, por lo que se deduciria un
Riesgo No probable.

Respecto al fosforo, cobre, mercurio y selenio a pesar de haber sido
determinado como CP en esta matriz ambiental, y segtin el modelo conceptual
presenta una via incompleta hacia posibles receptores ecoldgicos en el sitio; y
en caso de los receptores industriales de la bateria Jibarito y la comunidad
nativa Antioquia, se tiene un Riesgo No Probable.

Riesgo para el suelo

De la evaluacion de riesgos para el suelo (recurso natural abiético) se puede
observar que la presencia de metales pesado, como boro y selenio, no estan
relacionados con las actividades de desecho y acumulacién inapropiada de
residuos industriales provenientes de actividades histéricas en la extraccién de
hidrocarburos. Por ende, se contempla un Riesgo No Probable para estos
metales.

Precisan que este riesgo contempla una evaluacién cualitativa en base a la
informacién recopilada en campo, ademas de tener en cuenta las posibles
rutas de exposicion «suelo-agua-ser humano» para el caso de posible
lixiviacion de los CP, asi como la ruta «suelo-polvos-aire-ser humano» para el
caso de posible dispersién / volatilizacién de los CP evaluados.

3.6. Propuesta de remediacion

Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Considerando los resultados del documento de caracterizacion y del
documento del Estudio de Riesgo a la salud y al Ambiente realizados para el
sitio S0119 (Botadero Jibarito), se determin6é que no existe la necesidad de
remediar, mas si se recomienda la intervencién del sitio impactado. Ante ello,
se contempla realizar la técnica de Solidificacién/estabilizacién y aislamiento
con geomembrana para este sitio.

El sitio S0119 (Botadero Jibarito) ocupa una superficie de 830 m?, la cual debe

% Superficie y volumen a remediar
ser recorrida por las brigadas de personal en busca y retiro de material o suelo

con evidencia visual de contaminacion.

Se estima que el volumen total de suelo generado por los trabajos de
extraccién manual no supere los 49,8 m2.

Acciones de remediacion

En el Cuadro N° 6 se detallan las acciones a seguir para la aplicacién de
estabilizacién/solidificacion conjuntamente con aislamiento con geomembrana
como accion de remediacion del sitio impactado S0119 (Botadero Jibarito).
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Cuadro N° 6. Acciones de remediacion

Fase Acciones
Esta actividad comprende la proyeccién y la
Fasel: planificacién para la puesta en marcha de los trabajos

Movilizacién de equipos
y materiales al sitio

de campo, asi como el traslado de los equipos hasta
el sitio de rehabilitacion, incluyendo la movilizacion
fluvial y terrestre.

Fase II: Preparacion del
material in situ

En esta etapa se realizara la excavacion y carguio
manual del material contaminado, utilizando
carretillas, baldes y/o sacos que facilitara el traslado
del material hasta el sitio de almacenamiento
provisional destinado para tal fin, el material sera
apilado hasta una altura de 2,00 2 2,50 m.

Fase Ill:
Almacenamiento
provisional del material
contaminado

En esta fase se realizara la construccion del almacén
provisional el cual costara de una impermeabilizacion
con geomembrana y sera techando a través de
toldos, el suelo extraido sera colocado de forma
manual por personal obrero utilizando carretillas.

Fase IV:
Acondicionamiento del
sitio de almacenamiento
final

Posterior a la excavacion del material contaminado
se realizara una excavacién para la construccion del
aislamiento con geomembrana, de acuerdo con el
volumen inicial a remediar, adicionando los
porcentajes de cal, cemento y agua correspondientes
al tratamiento de estabilizacién / solidificacién, una
vez realizada la excavacion se procedera al
compactado de la superficie lo que aumentara la
caracteristica impermeable del suelo en sitio,
seguidamente se colocara el geotextil.

Fase V.
Cierre del espacio de
aislamiento con
geomembrana

Una vez colocado el material estabilizado /
solidificado dentro del espacio de aislamiento con
geomembrana, se procedera al cierre de la misma,
inicialmente se requiere disponer de un volumen de
préstamo, el cual sera util para la colocacién de una
primera capa de 40 cm de suelo arcilloso el cual
constituye una primera impermeabilizacién, posterior
a esto se colocara wuna geomembrana
impermeabilizante, sobre la cual se colocaran 60 cm
de suelo para revegetar y por ultimo se procedera a
revegetar.

Fase VI: Aplicacion del
Tratamiento de
Solidificacién y
estabilizacion vy

Disposicién final del
material tratado

En esta fase se realizara la construccion de un area
techada a través de toldos e impermeabilizada,
donde se realizara la mezcla de suelo. Ademas se
ejecutara la mezcla y disposicién final del suelo
contaminado ya tratado, lo que constituye la
aplicacién de la estabilizacién / solidificacion.

Fase VII: Reposicién de
material en el sitio

Esta actividad esta supeditada al término de la
actividad de excavacién y comprende el carguio del
material de préstamo, traslado de material hasta el
sitio, colocacion y compactacién del material en el
sitio.

Fuente: Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0119 de la Cuenca del Rio Corrientes, DGAAH,

2019.

En la Figura 4 se presenta el esquema de las acciones a implementar en la

intervencion.
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Figura 4. Esquema con las acciones de intervencion a implementar

| Excavacion de puntos localizados,
retiro de material y carguio hacia
drea techada para pretratamiento,

! Relleno y compactacion de
las excavaciones con IS———
| material de préstamo

Y

El pretratamiento de suelos

contaminados consistird ensu |
estabilizacién y solidificacion |
mediante mezcla con cemento. i

L J

Transparte del material pretratado (previo
a fraguadao) hacia compartimiento de
aislamiento donde se colocara en capas
compactadas de 30 cm de espesor.

el compartimiento de aislamiento
| tendra un techo movible (reubicable)

| para evitar el ingreso de agua de
lluvia durante la operacién de relleno.

-
+
L

r

Las caras o paredes y piso en el interior del

i compartimiento de aislamiento, estardn

| impermeabilizadas mediante la colocacién de

| geomembranas (juntas estaran soldadas por
termofusién). I
Una vez finalizado el relleno del material
contaminado (pretratado y compactado) se
procedera a hacer el cierre can geomembrana,
de farma tal que todo el volumen de suelo
contaminado, colocado en capas compactadas,

quede recubierto con geomembrana, generando
un compartimiento estanco.

% I Se procederd al cierre del
| compartimienta de aislamiento. Se

| colocara un espesor de material de

7 suelo de un metro. Se revegetard con
7 especies autdctonas no arbéreas.

g Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura 5-
ob-9a).

3.6.2. Inversion y cronograma

y)
ﬁ S - Elmonto de inversién estimado para la rehabilitacion del sitioimpactado S0119
sera 294 409,02 USD (doscientos noventa y cuatro mil cuatrocientos nueve y
02/100 dolares americanos) incluido IGV.
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3.6.3.

3.6.4.

Se estima que el tiempo requerido para la ejecucion de las actividades de
remediacion del sitio S0119 serd menor a un afo, aproximadamente 7

semanas.

Del consumo y abastecimiento de agua

JCI-HGE, sefiala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion
se utilizaran 2,72 m®/dia de agua para uso doméstico, que cubriran las
necesidades de 34 trabajadores. El agua residual doméstico tratado servira
para los procesos industriales, es decir, no se requerird agua adicional. En
consecuencia, la demanda (doméstica + industrial) para el sitio S0119 sera
2,72 m®/dia para las etapas de construccion, operacion y cierre.

La fuente de abastecimiento de agua para la remediacion del sitio impactado
sera el rio Jibarito (Cuadro N° 7).

Cuadro N° 7. Ubicacion de la fuente de captacion de agua

Coordenadas UTM

Codigo WGS 84 - zona 18 Fuente de 3
Abastecimiento Tipo de Uso

Este Norte

S0119-Cap001 | 385572 | 9700052 | rio Jibarito Uso domestico e
industrial

El recurso hidrico se utilizara para uso doméstico e industrial. El requerimiento
hidrico sera (doméstica + industrial) de 2,72 m®/dia, es decir 0,031 L/s para los
procesos de construccion, ejecucion y cierre, lo que comparado con la menor
disponibilidad 29,5 L/s (febrero), si puede abastecer las necesidades para el
proyecto, y para ello considera posteriormente tramitar los permisos para la

captacion a la ANA.
Del manejo de aguas residuales

Efluentes domésticos:

JCI-HGE, sefala que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacion
se generaran 2,176 m*/dia de aguas residuales domésticas (Cuadro N° 8).

Cuadro N° 8. Demanda de agua doméstica en el sitio S0119

Demanda | Dotacién de 4 Demanda | Efluentes Efluen’_:e
d N° de de agua para doméstico
€ agua agua ; o9 :
domestica | (L/hab/dia)* trabajadores dlar!a reuso total (m?)
Consumo
de agua 80 34 2,72 2,176 106,62

* Dotacién de agua para selva (MVCS, 2011)
** Se considera que el 80% del agua consumida se convertira en efluente doméstico (Norma 0S.100)

*** Considerando el tiempo de 7 semanas (1,75 meses).
Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,

Cuadro 5-Ob-9a).

Las aguas residuales domésticas seran tratadas mediante una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada en
la PTAR tendra uso industrial: para labores de pretratamiento de suelos con
cemento, compactacion de suelos, riego de caminos. No se realizara ningtn
vertimiento a cuerpos de agua, las aguas residuales domésticas seran
tratadas y reutilizadas para los procesos industriales.
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3.6.5.

Efluentes no domésticos

JCI-HGE, sefala que puede generarse agua de contacto en el area techada de
almacén temporal de suelo contaminado, producto del escurrimiento de las pilas
de almacenamiento o del tratamiento, sera controlada mediante la construccién
de una cuneta, impermeabilizada con geomembrana y ubicada perimetralmente
dentro del area techada; las aguas de escurrimiento seran conducidas a un
buzén techado e impermeabilizado con geomembrana y de alli bombeada hacia
cilindros de 200 litros, que luego seran retirados por una EO-RS.

Identificacion de Impactos ambientales

El titular no identific6 impactos ambientales a los cuerpos de agua en el sitio
S0119, sin embargo, identifico riesgos ambientales (Cuadro N° 9) durante la
ejecucion de la rehabilitacion.

Cuadro N° 9. Identificacion de riesgos Ambientales asociado a los recursos
hidricos

Factor ambiental: Recurso Hidrico Superficial
(Calidad del agua superficial y agua subterranea)
o agua agua
Etapa Fase Actividades superficial | subterranea
Fase |: Movilizacién Movilizacion de
Construccion de equipos y equipos y RI-01 RI-01
materiales al sitio materiales al sitio
Preparacion de
camino por donde
se retirara
manualmente el RI-01
Fase IV: material
Preparacion del contaminado
material in situ excavado.
Operacién del
campamento RI-01
Operacion
Carguio del
material de RI-01
préstamo
Fase VI: Traslado del
Reposicién de material hasta el RI-01
material en el sitio sitio
Colocacion y
compactacion del RI-01 RI-01
material en el sitio
Fase VII: Cierre de Desmovilizacion de
Cierre la celda de equipos y RI-01
confinamiento materiales al sitio

RI-01: Riesgo de afectacion al agua superficial/subterranea, suelo, flora y fauna acuética y terrestre
(posible derrame de combustible, agua de contacto, suelo contaminado, etc.)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,
Cuadro 5-Ob-10b).
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3.6.6. Medidas de manejo
- La extraccion del suelo contaminado se realizara por pequefios tramos.

- Se construiran techos moéviles el cual debera de cubrir el sector que se
pretende extraer para evitar el impacto directo de las aguas de lluvia
hacia el suelo removido, asimismo, en la perimetral del sitio se
habilitaran desvios de agua para evitar el ingreso de agua y un posible
contacto con el material que se intervendra.

- Los bafios y duchas estardn conectados hacia la PTAR, para su
tratamiento respectivo. Se programara el mantenimiento y verificacion
del correcto funcionamiento de la PTAR.

- Durante la colocacion del suelo contaminado en el almacenamiento
provisional, los tramos de traslado entre un componente y otro deberan
ser cortos, ademas, se definiran rutas que estaran sefalizadas, los
dispositivos para el traslado de material deberan de estar seguros y de
ser posible cerrados. Si llueve durante el trabajo se paran los trabajos
para evitar accidentes o posible contacto del material con el agua.

- El suelo excavado se colocara en una geomembrana provisionalmente
(almacenamiento provisional), tendra un techo y un sistema de drenaje
para captar agua de contacto, esta agua sera manejada a través de una
empresa operadora de residuos soélidos (EO-RS).

- Se habilitara un sistema de drenaje préximo a la perimetral del
almacenamiento final, con la finalidad de desviar las aguas pluviales.

- Para el control de calidad de las aguas superficiales en el area, se
contara con un programa de monitoreo establecido en las etapas de
operacion, cierre y en el plan de monitoreo post ejecuciéon de obra.

- No se realizara el vertimiento de agua tratada a ningtin cuerpo de agua,
ya que, esta recirculara al proceso de remediacién en su totalidad.

3.7. Del control y monitoreo ambiental
Plan de monitoreo durante los procesos de ejecucion de la rehabilitacion

Durante las actividades de rehabilitacion (7 semanas) se establece el monitoreo de
agua superficial y subterranea, sedimentos entre otros. En el Cuadro N° 10 se
muestran las coordenadas, los puntos de muestreo, la frecuencia de monitoreo, asi
como los parametros y la norma aplicable.

Cuadro N° 10. Estacién de monitoreo de calidad de agua superficial y subterranea
y, sedimentos - Etapa de operacién

Coordenadas UTM
; WGS 84 - zona 18
Matriz ) i ; Frecuen ;
bRl Estacién | Descripcion Parametros ¢ Normativa
Este Norte
/7 ;
/{/ : Parametros de
L 80119' Aguas _apajo Gampo (pH, T, ECA para
delsiio | 385607 | 9699600 | CE,ODy Agua (DS N°
PMAS001 | impactado »
Agua P turbidez) y 004-2017-
superficial caudal, | 2VECeS| pmNAM)
a2 " Parametros
tﬁ : Aguas abajo fisicoquimicos Cat-4, E2;
-t oo | delsiio | 3g5481 | 06o9ss0 | (ssTy Para
impactado metales: As,
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Coordenadas UTM
. WGS 84 - zona 18
Matriz o Nl Frecuen :
Abiantal Estacion | Descripcion Parametros id Normativa
Este Norte
S0119 Aguas arriba Cga&CuéCté arsé1n pr
ohons | CeISiTo | 385427 | opasaaa | -0 G G Sl
> impactado + 11g, Win, NI,
Pb, Vy Zn),
118 Aguas abajo HTP,BTEXy
e del 385254 | 9699452 | HAPY, aceites
3 campamento y grasas
416 Aguas abajo
: del sitio .
PMSed001 | oot 385607 | 9699600 Canadian
P Council of
ministers of
the
Aguas abajo .
A gdel sitioJ 385481 | 9699550 P
PMSed002 | pactado Metales (As, {S(;grnEeLi
, Ba, Cu, Cd, Cr, 4
Sedimento 3 Quality
Hg, Mn, Ni, Pb, .
s _ V'y Zn), HTP Guidelines for
sqp |APsahe BTEX y HAP e prelaction
PMSed003 | del sitio 385427 | 9699434 y of Aquatic
impactado life-Tabla 1-
Canada; para
HTP
S0119 Aguas abajo Standard
PMS edO-D " del 385254 | 9699452 Nova Scotia
campamento
Aguas abajo Parametros de
del
oy campo (pH, T°,
compartimien CE, 0Dy
S0119- to de 385616 | 9699600 | ypide)
PMASub00 | aislamiento y metales ( Ajs
1 del dreaa Ba Cu. Cd C:r Alberta Tier
Agua remediar o L (Groundwater
Hg, Mn, Ni, Pb,
subterrane Vy Zn), F2 )
: a H)1!'P F; AHl Remediation
ol Guidelines
Aguas abajo (benzo[a]piren
7/ S0119-PM- del 385435 | 9699431 | © antraceno y
A ASub002 fluoranteno) y
L campamento BTEX
7 (benceno)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-

Ob-12b).

Plan de monitoreo post ejecucién de la rehabilitacidn

El monitoreo post rehabilitacién sera por 5 afios (Cuadro N° 11), donde los primeros
2 afios sera bianual y los restantes 3 afios seran anuales.
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Cuadro N° 11. Estacién de monitoreo de calidad de agua superficial y subterranea
, sedimentos - Post ejecucion de obra

Coordenadas UTM
Mz?lnz Estacion | Descripcion oSt zona i Parametros Hiseleng Normativa
ambiental a
Este Norte
so119- | Aguas abajo
PMASO01 . del sitio 385607 | 9699600 Piiatine ds
impactado campo (pH, T,
CE,ODy
Aguas abajo turbidez) y
oot gdel siio | 385481 | 9699550 caudal; EGA e Agua
PMAs002 | . 2 (DS N° 004-2017-
Agua impactado bFfaram.etfos MINAM)
. fisicoquimicos .
superficial _ (SST y metales: Cat-4, E2; Para
so11g. | Aguas arriba VN (y: e e arsénico: Cat-1,
PMAsQo3 | delsiio | 385427 | 9699434 | VML M, AS, e, A
impactado Co, Mb, Ba, Cd,
Cu, Cr+6, Hg,
Aguas abio Pb, Zn, Al, Mn,
Pﬁﬂ:& A del 385254 | ogogus | 19B.Se¥T
campamento
S0119- | Aguas abajo
PMSed00 del sitio 385607 | 9699600
1 impactado Monitore
o0 Bianual . g
durante Cangd}an Council
S0119- | Aguas abajo os2 | of mlmgters of the
PMSed00 |  delsitio | 385481 | 9699550 | Metales (V,Ni, | primeros E’é“c':’ome"‘
2 impactado Cr, As, Fe, Co, | afosy ( MEL! .
erto > _ Mb. Ba Cd Cu. | anuallos Sedlmfenl Quality
g Aafliez o, @ Sedimentos Bt 5 Guidelines for the
b Jeior S Cr+6, Hg, Pb, | 3afios ;
25 g 3 10, P protection of
% 43 Hr:culsbs 80119' Aguas al‘nba an AIr Mnl Ag! restantes Aqua“c I|fE'Tabia
PMSed00 |  delsiio | 385427 | 9699434 B, SeyTl) - Canadé; para
3 impactado HTP Standard
Nova Scotia
S0119- | Aguas abajo
PMSed00 del 385254 | 9699452
4 campamento
% Aguas abajo
del Parametros de
compartimient campo (pH, T°,
~) pfnTgl?t;a ode [ 385616 | 9699600 | CE, 0Dy
£4 01 aislamiento y turbidez), Alberta Tier
- Agua del area a metales (V, Ni, (Groundwater)
subterranea remediar Cr, As, Fe, Co, Remediation
Mb, Ba, Cd, Cu, Guidelines
S0119- | Aguas abajo Cr+6, Hg, Pb,
1 PM- del 385435 | 9699431 | Zn, Al, Mn, Ag,
/(j;ﬂ,% ASub002 | campamento B, SeyTl)

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 5-

Ob-16d).
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4. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacién de observaciones conforme al Informe Técnico
N° 936-2019-ANA-DCERH/AEIGA del «Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado
S0119», presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se tiene lo siguiente:

4.1. Observacion N° 01: De la revision del item 2.2.2 «Hidrogeologia», se tiene lo
siguiente:

a) En el literal B del item 2.2.2.1 «Caracterizacion hidrogeologica» se indica «Para
la direccion de flujo hubiera sido importante tener topografia de detalle, pero con
la evaluacion de experto que particip6 en los levantamientos de campo, sumado
a la informacion indirecta (geofisica) se pudo definir el pasible comportamiento
de la direccion de flujo, que tendria una direccién sur a norte aproximadamente».
Al respecto, no se indica el nombre de la quebrada y los criterios que
determinaron la direccion asumida de los flujos de agua subterranea. La
direccién del agua subterranea es importante en el modelo conceptual para la
evaluacion ERSA. En ese sentido, el titular debera proporcionar los criterios y la
informacién geofisica detallada que sustenten la direccién del flujo de las aguas
subterraneas. De lo contrario debera establecer como minimo un piezémetro
adicional a los dos propuestos, con la finalidad que estos permitan efectuar la
interpolacion de los niveles piezométricos, el trazado las curvas isopiezémetricas
y la correspondiente direccién de flujo, esta dltima permitiria obtener la gradiente
hidraulica con mayor precision.

Respuesta:

El titular sefiala que se modifico el item 2.2.2 Hidrogeologia, donde se delimito
el area de evaluacion, considerando:

e La delimitacion de la informacién primaria obtenida en campo de los
piezémetros (entre 7 y 10 m), las perforaciones manuales (1,2 m) y
perforaciones a percusion (1,2 m).

« |Los 35 metros de profundidad de las tomografias.

En 35 metros evaluados no se identifico el nivel freatico, ademas, proximo al
sitio S0119 no se identificé pozos de captacién de agua del acuifero profundo,
por lo tanto, resultaria infructuoso generar un mapa con curvas
isopiezometricas.

Los depositos predominantes subyacentes son arcillosos con caracteristicas de
un acuitardo y a mayor profundidad como acuicludo (arcillas compactas), este
banco arcilloso evitaria la filtracién de fluidos a un posible acuifero profundo.

Por las caracteristicas del depoésito subyacente no se generaria una direccion
de flujo subterraneo, ademas, la construccion de mas piezémetros no ayudaria
a la caracterizacion de un acuitardo anisoétropo. Con respecto a las pruebas de
permeabilidad (Método Slug Test) seria complicado su ensayo por el tiempo de
duracién (que podria tardar entre una semana o un mes), por las caracteristicas

~") / del material fino, pero se considera un rango de valores de bibliografia (Cuadro
A 2-Ob-1a).

) Por lo expuesto en la descripcion del item 2.2.2 Hidrogeologia el titular describe
las caracteristicas hidrogeoldgicas del medio y entorno del sitio impactado,
definiendo las Unidades Hidrogeolégicas, niveles de agua subterranea,
direcciones de flujo y modelo conceptual del sistema hidrogeolégico.

ﬁ’L Observacion subsanada

b) Asimismo, a pesar de haberse construido dos piezometros, no se realizaron
pruebas de permeabilidad, de importancia para caracterizar la velocidad del flujo
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c)

subterraneo, parametro indispensable para proyectar la dispersion de los
contaminantes en el acuifero. Por ello, deberd efectuar las pruebas de
permeabilidad en cada piezémetro, se recomienda emplear el método apropiado
como es el de M.J. Hvorslev,1989. Método del Slug Test, adecuado para
piezémetros.

Respuesta:

El titular sefiala con base en lo presentado anteriormente, donde el material fino
subyacente al sitio S0119 es predominantemente arcilloso generando un
ambiente poroso y poco a nada permeable (acuitardo) y, dadas las condiciones
y caracteristicas del sitio impactado S0119, no existe una pluma de
contaminacién ni mecanismos de transporte activos, se concluye, que no existe
una direccién de flujo subterraneo.

Sin embargo, con base en informacién secundaria se procede a suministrar la
data de permeabilidad solicitada.

El titular complementa la informacion de las principales caracteristicas
hidraulicas del medio subterraneo como, permeabilidad (mediante pruebas de
campo) y porosidad. Asi mismo, se desarrolla un cuadro con valores de
Desplazamiento hipotético del agua para diferentes permeabilidades y tipos de
suelo.

Observacion subsanada

En relacién al célculo de la velocidad de flujo a través de la Ley de Darcy, se
recomienda explicar los parametros componentes de la formula empleada y los
valores adoptados. Se presume que dichos valores intervienen en la
determinacion de las geometrias de las plumas de contaminacién del acuifero
del sitio.

Respuesta:

Eltitular indica con respecto a la Ley de Darcy, se realiza el ejercicio asumiendo
valores de informacién secundaria y bibliografica. Se asume un gradiente de
0,002, por lo que la estimacién de la velocidad real del agua subterranea es de
0,00004 m/d. Por el tipo de material subyacente al sitio S0119 se asume una
permeabilidad de 10-* m/d.

La porosidad eficaz o cinematica no se conoce y de hecho no es posible
conocerla. La porosidad total en limos y arcillas es muy alta y se estiman valores
del 20 y 30 %, y frecuentemente mayores. Pero la porosidad cinematica es
mucho menory en el caso de que el fluido sea petréleo ain menor. Se estimara
en un 5 % para esta valoracién. De acuerdo con las estimaciones, el resultado
obtenido es de 0,00004 m/dia, o lo que es lo mismo 0,015 metros en un afio,
aproximadamente.

En relacién con las comparaciones de los resultados de la calidad de agua
superficial y subterranea, aun cuando la dinamica de ambas matrices son
distintas y expresan la ocurrencia de distintos fenémenos (agua superficial =
fotografia del momento; agua subterranea = procesos geoquimicos que modulan
su composicién al pasar por la matriz de suelo) por lo que las comparaciones
solo pueden expresar los niveles de calidad para cada matriz, ademas, los
puntos monitoreados no guardan relacion por su ubicacion en distintas
quebradas.

Observacion subsanada

4.2. Observacion N° 02: El item 2.2.3 «Hidrologia» y en el Mapa 6.2.5 «Cuencas,
subcuencas y microcuencas del Sitio S0119» no se incluye el inventario de cuerpos
de agua cercanos al sitio S0119. Por ello, deberan presentar el inventario de los
cuerpos de agua cercanos al sitio S0119, en el cual se precise el régimen hidrico,
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caudales, ancho y pendiente del cauce, altura media mensual del tirante, tipo de
lecho, vegetacion, nivel freatico y acuiferos cercanos. Para cada fuente de agua
debera contar con la fotografia, coordenadas UTM (Datum WGS 84 y zona
correspondiente) y esquema de ubicacion, registro de sus caracteristicas, aforos
correspondientes utilizando los métodos volumétricos (manantiales o caudales
pequefos), método del correntémetro u otros métodos que garantice su medicion.
Asimismo, debera presentar los mapas del inventario de fuentes de agua, con las
lineas de flujo de cuerpos de agua y sitios impactados, identificando la fuente o
foco y con las curvas de nivel, en formato pdf y shape a una escala adecuada que
permita su visualizacién. Tomar en cuenta la Guia para realizar inventarios de
fuentes naturales de agua superficial aprobada con Resolucién Jefatural N° 319-
2015-ANA.

Respuesta:

El titular hace una breve descripcion de los cuerpos de agua. Menciona que el sitio
S0119 se ubica dentro de la microcuenca del mismo nombre, tiene al principal
cauce S0119 que es tributario del rio Jibarito, el que posteriormente tributa al rio
Corrientes. La quebrada S0119 tiene aproximadamente 320 m de longitud, 13,12
L/s de caudal en época hiimeda, en el punto de aforo (S0119-AF-01) y 0,33 L/s de
caudal en el punto S0119-AF-02 en época seca y, de régimen permanente. El
ancho medio de la quebrada S0119 es 0,50 m, tirante 0,170 m y el tipo de lecho es
arcilloso con presencia de vegetacion fuera del cauce.

La desembocadura del Sitio S0119 es la quebrada S0119, cuyas aguas
desembocan al rio Jibarito donde se realizé el aforo S0119-AF-04 con un
caudal de 4,19 L/s (época seca), su régimen hidrico es permanente y el ancho
medio del cauce es de 1,50 m, con un tirante de 0,10 m.

Otros tributarios son; la quebrada S/N 1, de 0,31 L/s (aforo S0119-AF-03 en época
seca), su régimen es estacional y el ancho medio del cauce es de 0,40 m, con un
tirante de 0,05 m., el tipo de lecho es arcilloso con presencia de vegetacién fuera
del cauce, y tiene una longitud de 344 metros con una pendiente de 6 % desde el
punto mas alto hacia su desembocadura en la quebrada S0119 y; la quebrada S/N
2, de flujo estacional intermitente, solo aporta escorrentia en época himeda, de
640 m de longitud aproximadamente, 0,31 L/s de caudal (S0119-AF-03) en época
seca.

Adjunta el mapa 6.2.5 (mapa de cuencas, subcuencas y microcuencas del sitio
S0119) que muestra las quebradas S0119, SN1 y SN2 vy, los puntos de aforo
(Cuadro N° 12 y Figura 5), ademas de la direccién de flujo e isolineas.

Cuadro N° 12, Cuadro de aforo para el inventario del sitio S0119

Coordenadas UTM
_ Nombre | .. WGS84-z0na18 | Caudal Epoca
Codigo | del cauce Microcuenca | Subcuenca (Us) Fecha
Este Este
5119- Qda, __— 9699 Jun- Humeda
s 30119 50119 Jibarito 385542 757 13,12 2018
//7/; Qd 9699 t
Af S119- a. o set- Seca
. ol 30119 50119 Jibarito 3855672 702 0,33 2018
st1g- | QdaSN | ghi4q Jbarto | 3o5445 | 98 | 031 | S | Seca
AF-03 1 601 2018
1
) Qda. 9699 set-
— S119- o Seca
’ )ti‘: pbogl I S0119 sivarto | 385508 | o | 419 |
Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consarcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 2-

Ob-2f).
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Fura 5. bii oro para e inenrio siti 81

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro 2-

Ob-2f).

Al respecto, la informacién que presenta no es clara (marcado en negro), podria
entenderse que el aforo S0119-AF-04 esta en el rio Jibarito, sin embargo, en el
Cuadro 2-Ob-2f, sefiala que se encuentra en la quebrada S0119. Segln el mapa,
este punto se encuentra en el rio Jibarito. Por otro lado, algunos cuadros de
ubicacion de puntos de muestreo, sefialan datos de georreferencias no
concordantes con la ubicacion del punto de muestreo, como los (S0119-As002,
S0119-Sed002) en el mapa 6.4.3 (Figura 6), asimismo, adjunta mapas que
muestran puntos de muestreo fuera de la trayectoria de la quebrada (Figura 6), asi
como puntos de muestreo con la misma denominacién (mapa 6.4.3.4).

%, Director
On o1p OF
o faeuis>

Figura 6. Ubicacion de puntos de monitoreo y trayectoria de cuerpos de agua
AN ! : T

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Mapa
6.4.3.4).
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En ese, sentido, debe revisar y corregir la informacién de los cuerpos de agua, de
los aforos, asi como los cuadros y mapas correspondientes, incluyendo el mapa de
ubicacion del sitio S0119.

Observacion no subsanada

4.3. Observacion N° 03: De la revision del muestreo de calidad de agua superficial, se
tiene lo siguiente:

a) Los cuadros 3-14 y 3-24, muestran la ubicacion de los puntos de muestro de
agua superficial para época himeda y seca, respectivamente; sin embargo,
deberan incluir la descripcion y codificacion del punto de muestro acorde al
protocolo de monitoreo vigente, precisar el nombre del cuerpo de agua sobre el
cual se ubican y la distancia del sitio impactado. Ademas, debera sustentar la
representatividad de los puntos de muestreo considerados e incluir el mapa de
la evaluacion de calidad de agua superficial, con las lineas de flujo de cuerpos
de agua, puntos de muestreo y sitio impactado, identificando la fuente o foco y
con las curvas de nivel, en formato pdf y shape a una escala adecuada que
permita su visualizacion.

Respuesta:

El titular reemplaza los cuadros 3-14 y 3-24 por los cuadros 3-Ob-3a y 3-Ob-3,
que sefiala ademas de la codificacién, la descripcion, distancia al sitio
contaminado, el nombre del cuerpo de agua. Indica, ademas, que el sitio
impactado se encuentra a una mayor cota con respecto a los cursos de agua
proximos, por lo que no identificaron puntos de monitoreo aguas arriba del sitio
impactado. Presenta, los anexos 6.4.3 y 6.4.4, los mapas, ademas de los
formatos shape, con la ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial
tanto en época hiumeda como en época seca, direccion de flujo, curvas de nivel,
poligonal del sitio impactado, las fuentes y focos.

Al respecto, los puntos de monitoreo presentado en los cuadros, se encuentran
alejados de los cuerpos de agua de las quebradas (ver observacion 2). En ese
sentido debe revisar y corregir los puntos de muestreo y/o las trayectorias de los
cuerpos de aguay, los mapas correspondientes.

Observacion no subsanada

b) En el item 3.5.1.3 «Muestreo de agua superficial», sefalan que se tomé en
cuenta los siguientes parametros de campo: T°, conductividad, oxigeno disuelto,
turbidez, potencial redox, pH y a los contaminantes de preocupacion
relacionados con la contaminaciéon por actividades de la industria petrolera, los
ensayos realizados fueron: BTEX, HTP totales, HAPs, metales totales, aceites y
grasas. Sin embargo, en los cuadros 3-32 y 3-33 no se observan los resultados
de algunos parametros indicados en el item 3.5.1.3. Al respecto, debera incluir
los resultados de los parametros faltantes e incluir el sustento de los parametros

excedidos.
Respuesta:

% Eltitular sustituye el parrafo del item 3.5.1.3, indicando que se tomaron en cuenta
los parametros de campo, CE, OD, pH, T° asi también, fosforo, BTEX,

_ fracciones de hidrocarburos, HAP, metales totales y, aceites y grasas.
7}/ Reemplaza, ademas, los cuadros 3-32 y 3-33 por el cuadro 3-Ob-3a,
b complementando los parametros de metales totales, BTEX y HAP.

aceites y grasas por el método IR puede incluir a hidrocarburos volatiles y los
aceites y grasas de origen animal y vegetal, ademas de los aceites minerales
!ﬂ _ (hidrocarburos), y el analisis de este parametro registré valores <0,25 mg/L. Por

Q Con respecto a los HTP, estos no se analizaron, sin embargo, el parametro

otro lado, se analizé las fracciones de HC F2 y F3, y los valores reportados
fueron <0,05 mgl/L, siendo el requerimiento de HTP en el ECA C4-E2 para agua
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c)

a)

<0,5 mg/L. Al registrarse todos los resultados menores a <0.5 mg/L tanto en el
analisis de Aceites y grasas como en las fracciones de HC F2 y F3, se deduce
que el valor ECA no fue superado.

Observacion subsanada

Asimismo, en los cuadros 3-32 y 3-33 presentan los resultados del muestreo de
calidad de agua superficial para ambas épocas, donde se observa que se han
evaluado los parametros cromo total y cadmio, lo mismo que se observa en el
Anexo 6.10 «Informes de laboratorio»; sin embargo, de acuerdo a la categoria
4-E2 considerada, los parametros a evaluar serian cromo hexavalente y cadmio
disuelto; por lo que, debera sustentar y/o realizar el muestreo correspondiente
de los parametros indicados. Ademds, en los cuadros citados precisar si
corresponden a metales disueltos y totales.

Respuesta:

El titular indica que, el Cd disuelto y el Cr VI no fueron analizados en las muestras
de agua superficial, sin embargo, las concentraciones de Cadmio y Cromo
totales en agua superficial y subterranea estuvieron por debajo de la norma de
referencia. Por otro lado, el Cadmio estuvo por debajo de 10° ppm, ademas de
encontrarse también valores bajos en los sedimentos. Al tratarse de eventos de
contaminacién por derrames de petréleo, donde el cadmio no es un metal
predominante (lo es en las aguas de produccién y en los fluidos de perforacion)
pudiera inferirse que el Cadmio disuelto en los cuerpos de agua superficiales es
también bajo. El cromo es un metal comun en el petréleo, pero al tratarse de
eventos pasados, los metales han sido lavados y transportados a otras matrices,
lo que haria pensar que pudieran encontrarse valores en sedimentos, pero no
ocurrié asi.

Al encontrarse cadmio total y cromo total muy por debajo de los niveles
requeridos en el ECA-4E2, infiere que los valores de cadmio disuelto y cromo VI
estuvieron también por debajo de estas concentraciones.

Observacion subsanada

4.4. Observacion N° 04: De la revision del muestreo de calidad de sedimentos, se tiene
lo siguiente:

En el item 3.5.1.4 «Muestreo de sedimentos», se indica que de acuerdo a los
términos de referencia se realizé un andlisis de los siguientes parametros:
Fraccion menor de 2 mm, Metales Pesados y Metaloides, BTEX, Hidrocarburos
F2, F3 y HAPs. Sin embargo, en los cuadros 3-34 y 3-35 no se presentan los
resultados de todos los parametros descritos en el item 3.5.1.4. Por ello debera
corregir incluir la evaluacién de los parametros citados y corregir donde
corresponda. Ademas, debera incluir los resultados y la evaluacién de los
resultados del parametro TPH, para lo cual debera citar otra normativa de
comparacion internacional, debido a que este parametro no esta contemplado
en la CEQG.

Respuesta:

El titular presenta el cuadro 3-Ob-4b que reemplaza a los cuadros 3-36 y 3-37
presentados en el Plan de Rehabilitacién. El cuadro presenta los parametros:
metales (arsénico, bario, cobre, cadmio, cromo, mercurio, manganeso, niquel,
plomo, vanadio y zinc), fraccién de hidrocarburos F2 y F3, HAP (antraceno,
benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, benzo(a)pireno, criseno, fenantreno,
fluoranteno, fluoreno, naftaleno. Asimismo, el cuadro actualizado esta tomando
como referencia el estandar de HTP de la norma Nova Scotia, lo que son
utilizados para la evaluacién de las fracciones de hidrocarburos F2 y F3
analizados.
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b)

Indica que no se analizaron HTP, sin embargo, se analizaron las fracciones de
HC F2 y F3, y los valores reportados fueron menores al limite de deteccién (<5
mg/kg). Siendo <500 mg/kg el requerimiento de HTP en la norma canadiense
para en sedimentos, y comparados con los resultados de las fracciones de HC
F2 y F3 (<5 mg/kg), se deduce que el valor de la norma canadiense no fue
superado.

Agrega, que se utilizaron los estandares Canada ISQG Agua dulce, Nova Scotia,
The New Dutch List y finalmente en caso no se tuvo de referencia de ningun
estandar se calcularon los respectivos VEMA (Valores de evaluacion de medios
ambientales).

Observacion subsanada

Los cuadros 3-15 y 3-25, muestran la ubicacion de los puntos de muestro de
sedimentos para época hiimeda y seca, respectivamente; sin embargo, deberan
incluir la descripcién del punto de muestro, precisando el nombre del cuerpo de
agua sobre el cual se ubican y la distancia del sitio impactado. Asimismo, debera
sustentar la representatividad de los puntos de muestreo considerados e incluir
el mapa de la evaluacién de calidad de sedimentos, con las lineas de flujo de
cuerpos de agua, puntos de muestreo y sitio impactado, identificando la fuente
o foco y con las curvas de nivel, en formato pdf y shape a una escala adecuada
que permita su visualizacion.

Respuesta:

Presenta los cuadros 3-Ob-4c y 30b-4d actualizados, que reemplazan a los
cuadros 3-15 y 3-25 respectivamente. Los cuadros actualizados indican la
ubicacioén, descripciéon, nombre del cuerpo de agua, ademas de la distancia al
sitio impactado. Indica, ademas, que los cursos de agua nacen pendientes abajo
del sitio impactado, por tal motivo, no identificaron puntos de monitoreo aguas
arriba del sitio impactado. Presenta, los anexos 6.4.3y 6.4.4, los mapas, ademas
de los formatos shape, con la ubicacion de los puntos de muestreo de
sedimentos tanto en época humeda como en época seca, direccion de flujo,
curvas de nivel, poligonal del sitio impactado, las fuentes y focos.

Al respecto, los puntos de monitoreo presentado en los cuadros, se encuentran
alejados de los cuerpos de agua de las quebradas (ver observacion 2). En ese
sentido debe revisar y corregir los puntos de muestreo y/o las trayectorias de los
cuerpos de agua y, los mapas correspondientes.

Observacion no subsanada

4.5. Observacion N° 05: De la revision del muestreo de calidad de agua subterranea,
se tiene lo siguiente:

a)

Los cuadros 3-19 y 3-27, muestran la ubicacién de los puntos de muestro de
agua subterrénea para época himeda y seca, respectivamente; sin embargo,
deberan incluir la descripcion del punto de muestro, precisar la distancia al sitio
impactado y sustentar la representatividad de los puntos de muestreo
considerados e incluir el mapa de la evaluacion de calidad de agua subterranea,
con la direccién de flujo subterraneo (considerando la observacién N° 3), puntos
de muestreo y sitio impactado, identificando la fuente o foco y con las curvas de
nivel, en formato pdf y shape a una escala adecuada que permita su
visualizacion.

Respuesta:

Presenta los cuadros 3-Ob-5a y 30b-5b actualizados, que reemplazan a los
cuadros 3-19 y 3-27 respectivamente. Los cuadros actualizados indican la
ubicacion, ademas de la distancia al sitio impactado. Indica, en gabinete se ubico
dos piezémetros aguas arriba y abajo y, de la experiencia en sitios anteriores se
modificod los criterios de ubicacion de los piezometros, ademas los cursos de



INFORME TECNICO N° 470-2021-ANA-DCERH Pagina 29 de 45

agua nacen pendientes abajo del sitio impactado, por tal motivo, hay pocas
posibilidades de encontrar algln lentején aguas arriba del sitio impactado y solo
se tuvo éxito en uno de los piezémetros perforados. Presenta, los anexos 6.4.3,
6.4.4 y 6.3.2 los mapas, ademas de los formatos shape, con la ubicacién de los
puntos de muestreo de agua subterranea tanto en época himeda como en
época seca, ademas, del poligonal del sitio impactado, las fuentes y focos.

Observacién subsanada

b) Enelitem 3.5.1.2 «Muestreo de agua subterranea», se indica que se considerd
como minimo los siguientes: Metales Pesados y Metaloides, BTEX,
Hidrocarburos Totales (TPH), Cloruros, PCBs y HAPs. Sin embargo, no guarda
relacion con los resultados presentados en los cuadros 3-36 y 3-37. Ademas, en
los cuadros citados algunos valores considerados de Alberta Tier (Groundwater)
Remediation Guidelines no son correctos. Por ello debera corregir donde
corresponda e incluir los resultados y la evaluacion de los parametros faltantes,
de ser el caso alglin parametro excediera debera sustentar la excedencia.

Respuesta:

El titular sefiala los parametros que fueron analizados: conductividad eléctrica,
oxigeno disuelto, pH, temperatura, fésforo y cloruros, metales (arsénico, bario,
cobre, cadmio, cromo, mercurio, manganeso, niquel, plomo, vanadio y zinc),
fraccion de hidrocarburos F2 y F3, HAP (antraceno, benzo(a)antraceno,
benzo(b)fluoranteno, benzo(a)pireno, criseno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno,
naftaleno) y BTEX (benceno, etilbenceno, tolueno y xilenos). Presenta el cuadro
3-Ob-5a «Parametros para la matriz agua subterranea analizados», el cual
presenta todos los parametros indicados inicialmente, asi como las referencias
y valores de comparacion.

Sefiala las excedencias de pH y metales (mercurio, manganeso y zinc);
comunica segun bibliografia (Arsenic, manganese and aluminum contamination
in groundwater resources of Western Amazonia, Perti 2017), el valor de
manganeso es de origen geogénico en los recursos hidricos de la Amazonia
peruana occidental y el pH registra valores cercanos al neutro. Indica que
muchos suelos del trépico himedo tienen bajo potencial agricola por su alta
acidez (Sanchez et al. 1982), ademas, se reporta la acidez, la baja disponibilidad
de nutrientes y niveles elevados de aluminio (Villagarcia 1986), y elementos
como Al, Fe, Mn y Zn, son considerados micronutrientes y estan entre los
elementos mas abundantes en la corteza terrestre.

Observacion subsanada

4.6. Observacion N° 06: En la seccién «Fuente primarias» del item 4.2.2 «Peligros

identificados a través del Modelo Conceptual Inicial», indican que Selenio (Se) y

Boro (Bo) son considerados como contaminante de preocupacién (CP) y se

incluyeron como parte de la evaluacion del riesgo en las etapas posteriores, a pesar

de no existir la certeza de una relacién directa entre los contaminantes de

hidrocarburos y estos metales. Al respecto, no se ha caracterizado el petréleo

~) (crudo), el cual puede descartar el origen de algunos contaminantes de

_,/{/’4 preocupacion como el selenio y boro, y confirmar el origen de los demas

L~ " contaminantes de preocupacion. En ese sentido, el titular debe presentar la

caracterizacion del petréleo crudo, a fin de conocer los componentes del mismo,

Q los cuales, pueden ayudar a determinan posteriormente el origen de los
contaminantes de preocupacion en el sitio de remediacién.

B

Respuesta:

El titular sefiala que la composicién del petréleo es bastante conocida. La baja
variabilidad en la composicién de metales permite limitarla a los siguientes:
vanadio, cromo, niquel, cobalto, hierro, cobre y molibdeno,
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4.7.

Se informa, ademas, que en el Lote 192 se produce el crudo Loreto, que es una
mezcla de crudos livianos y pesados: APl 18 % Azufre 1.2 %. Es decir que su
composicion comercial lo califica como ricos en azufre (petréleo crudo agrio), muy
similar al crudo Oriente de Ecuador. El petréleo crudo varia mucho en su
composicién, lo cual depende del tipo de yacimiento de donde provenga, pero en
promedio podemos considerar que contiene entre 83 y 87 % de carbono y entre 11
y 14 % de hidrégeno y, adicionalmente, pequefias cantidades de azufre, oxigeno,
nitrégeno, mercaptanos, SO2, H2S, alcoholes mezclados, salmuera, ya sea libre o
emulsionada, con diversas impurezas como cloruros y sulfatos de Ca, Mgy Fe, y
trazas de metales como hierro, cromo, niquel, vanadio, cobalto, cinc, molibdeno,
cobre, como los mas comunes, y algunos is6topos radiactivos, cuya mezcla
constituye el petréleo crudo. Mientras mayor sea el contenido de carbdn en relacion
con el del hidrogeno, mayor es la cantidad de productos pesados que tiene el crudo.
Para la region de Loreto el WOR (water oil ratio o la relacion de produccion de agua
por cada barril extraido) es considerablemente elevado.

Observacion subsanada

Observacion N° 07: En la seccidon «Fuente secundarias» del item 4.2.2 «Peligros
identificados a través del Modelo Conceptual Inicial», indican que la informacién de
un solo piezémetro no es representativa para definir contaminantes de
preocupacion en esta matriz ambiental. Asimismo, en la seccién «Riesgos para
cuerpos de agua subterranea» del item 4.10 «Analisis de riesgo en el ambiente y
a la salud de las personas», se indica que la transmisividad del flujo subterraneo
se ve influenciada por el pH, textura de suelo (franco arcilloso) y otras
caracteristicas, por lo que, la presencia de metales no necesariamente implica un
riesgo producto de la actividad antrépica. A fin de sustentar dichas aseveraciones,
el administrado debera presentar el calculo real de la velocidad de flujo subterraneo
con base a los parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico, parametros que
en el estudio solo son conceptuales.

Respuesta:

El titular sefiala que en la Observacion N° 1 se indica: en el Cuadro N° 13, se realiza
un ejercicio del posible desplazamiento en distintos materiales (distintas
permeabilidades), y como se puede apreciar el maximo desplazamiento seria de
3,15 metros en 10 afos.

Cuadro N° 13, Desplazamiento hipotético del agua para diferentes permeabilidades
y tipos de suelo.

Desplazamiento en metros
Tipo de material de suelo Permeabliidad Drenaje sglafio Ahos
1 5 10 n
o 1.00E+DY 3133600.00 1576600000 31536000.00 BI072000.00
1 00E+02 3153600000 | 15768000000 | 31536000000 | 630720000.00
Arenas limpias 1,00E+00 315360.00 1576800.00 J153600.00 GI0T200.00
1.00E-01 Bueno 31336.00 15768000 313360.00 630720.00
Arenas limplas y mozcla da granvas 1.00E-02 313360 15768.00 31336.00 63072 00
1.00E-03 s 536 1576.80 3133.60 607,20
Arenas muy inas, & 9 o inorg 1.00E-04 .54 157.68 315.36 630.72
mmassxdm:nﬂgmm glacial, 1.00E-05 Wi 315 mm N5 6307
1.00E-06 032 158 315 63
1.00E-07 0.03 016 032 063
Suslos (arcilas 1.00E-08 p 0.00 0.02 003 0.05
100E-09 ) 000 000 000 oot

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 2-
Ob-1c).

Observacion subsanada
Observacion N° 08: En el item 5.7.1 «Permisos ambientales», se indica que se

tramitara un permiso de extraccion de materiales de construccién. Sin embargo, en
ninguna parte del informe se presenta mayor informacion. De contemplar la
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extraccion de material de acarreo en cauces naturales, debera presentar la
descripcién de la ubicacion de la zona de extraccion, el tipo de material a extraerse,
el volumen del mismo (expresado en m?), las coordenadas de los puntos de acceso
y salida del cauce (expresado en base a coordenadas UTM) y sus respectivos
planos a escala 1/5,000, ubicacion de las instalaciones de clasificacién y acopio,
sistema de extraccion, caracteristicas de la maquinaria y plazo de extraccién, y
plano de las secciones transversales y longitudinal de las zonas de extraccion.
Tomar como referencia la Resolucién Jefatural N° 423-2011-ANA «Criterios para
identificar, seleccionary explotar zonas de extraccién de material de acarreo dadas
por la Autoridad Nacional del Agua».

Respuesta:

El fitular indica que, no se contempla el requerimiento de materiales de
construccién (arena, canto rodado, etc.) en los trabajos de intervencién en el sitio
S0119 (Botadero Jibarito). En ese sentido, se aclara que no aplica la extraccion de
material de acarreo en cauces naturales. No obstante, informa que el material de
suelo que servira como préstamo corresponde a un area deforestada de 800 m?,
que involucra al Sector 4: sitios S0117 (Sitio 17) y S0119 (Botadero Jibarito):
ubicacioén en Figura 7.

Figura 7. Sitio de préstamo para el Sector 4

jPrestamc Sectord

Sitiode |  Coordenadas
|_pré E N

Sector 4 385129 | 9699051
Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro 5-
Ob-8a).

Observaciéon subsanada

4.9. Observacion N° 09: En relacion al item 5 «Acciones de remediacién y
— rehabilitacion», se tiene lo siguiente:

a) Presentar un esquema con las acciones a remediacion a implementar (area de

/?/, préstamo, area remediar, area de almacenamiento de suelo contaminado, zona
LA de aislamiento, entre otro, que se crean convenientes habilitar).
7 Respuesta:
El titular sefiala que no se requiere de una técnica especifica de remediacion,
s puesto que ninguno de los elementos analizados representa un riesgo para la
salud humana ni para el ambiente. Sin embargo, con énfasis en el contexto

social, se realizara una limpieza manual, que se ha denominado «intervenciony,
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en un area aproximada de 166 m2. Presenta un esquema de las acciones de
intervencion a implementar (Figura 8).

Figura 8. Esquema con las acciones de intervencion a implementar

Area a intervenir:

Excavacion de puntos localizados,
retiro de materlal y carguio hacla
area techada para pretratamiento.

Relleno y compactacion de
las excavaciones con
material de préstamo

El pretratamiento de suelos
contaminados consistird en su
estabillzacidn y solidificacién
mediante mezcla con cemento.

1

Transporte del material pretratado (previo
a fraguado) hacia compartimiento de
aislamlenta donde se calacard en capas
compactadas de 30 cm de espesor.

El compartimlenta de aislamiento
tendra un techa movible (reubicable) |

para evitar el ingreso de agua de ; :‘
lluvia durante la operacidn de relleno,

| | Las caras o paredesy plso en el interior del

| compartimiento de aislamiento, estaran
impermeabilizadas mediante la colocacion de
geomembranas (juntas estaran soldadas por
termofusion).
Una vez finalizado el relleno del material
contaminado (pretratado y compactado) se
procederad a hacer el cierre con geomembrana,
de farma tal que tado el volumen de suelo
contaminado, colocado en capas compactadas,

quede recubierto con geomembrana, generanda
un compartimiento estanco.

;

Se procedera al cierre del
compartimiento de aislamiento. Se
) colocara un espesor de material de
2
Va4

| suelo de un metro. Se revegetard con

! especies autdctonas no arboreas. i

er Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro

5-0Ob-9a).
Observacion subsanada

#, b) Elitem 5 no describe la ubicacion de los componentes a habilitar como parte del
/ proyecto de remediacién y rehabilitacion del Sitio S0119, por ello debera precisar
la ubicacion de las areas acondicionadas para el almacenamiento temporal,
tratamiento, y aislamiento, entre otros componentes que se habiliten para el
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c)

desarrollo del proyecto. Ademas, adjuntar el mapa de componentes en formato
pdf y shape con la delimitacion de cada area que ocupe, las lineas de flujo de
cuerpos de agua, sitio a remediar, asi como las curvas de nivel, a una escala
adecuada que permita su visualizacion. Se advierte que, acorde al articulo 115°
del Reglamento de Recursos hidricos, estad prohibido el uso de las fajas
marginales. Ademas, los componentes habilitar deberan ubicarse a mas de 50
metros de un cuerpo de agua.

Respuesta:

El titular presenta un mapa con la ubicacién de las facilidades de remediacion:
en el anexo 6-4 (mapas 6.4.3.1 del documento de Levantamiento de
observaciones) se muestra la ubicacion de la PTARD, Campamento,
Almacenamientos, Area de tratamiento, Operacién, Depésitos, entre otros, los
cuales se ubican a mas de 50 m de la quebrada (Figura 9).

Figura 9. Ubicacién de facilidades en el sitio S0119

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro
5-Ob-8c).

Observacion subsanada

El proyecto de remediacion y rehabilitacion del Sitio S0119 contempla la
utilizacion de agua para uso doméstico del personal (1,52 m?dia) y sera
abastecida por agua embotellada. En relacién al agua con fines industriales
indica que se empleara para el riego de trochas carrozables y para la preparacion
de concreto y que sera proporcionada por la operadora del lote petrolero dado
que cuenta con puntos de captacion de agua para uso industrial autorizados por
la ANA. Al respecto, no se precisa la demanda requerida por etapa de
construccién, operacién y abandono, tanto para fines domésticos e industriales.

En ese sentido, el titular debera precisar la demanda de agua con fines
domesticos e industriales requeridos durante el desarrollo por cada etapa o fase
y por actividades del proyecto de remediacién, sefalar la fuente de
abastecimiento y el traslado; de ser el caso, contemplaria la captacién de
cuerpos de agua con autorizacion vigente, debera precisar la ubicacién del punto
de captacion, caudal de captacion, régimen, y la disponibilidad de agua mediante
un balance que muestre el caudal otorgado en el derecho de uso de agua Vs el
caudal actual que se viene utilizando en la planta operadora mencionada.

Respuesta:

El titular sefiala que, el agua industrial y doméstica serd obtenida de una
quebrada cercana al sitio S0119, en el punto de captacién S0119-Cap-001, de



INFORME TECNICO N° 470-2021-ANA-DCERH Pagina 34 de 45

coordenadas 385572 E y 9700052 N (WGS-84), Figura 10. La captacion se
realizara mediante bombeo utilizando una tuberia HDPE de 2 pulgadas que
permitira hacia una cisterna de 500 galones.

El agua sera utilizada en las labores de pre tratamiento de suelos mediante
mezcla con cemento, compactacion de rellenos de sitios excavados, actividades
de cierre del compartimiento de aislamiento, entre ellas riego en revegetacion y
para control de polvo en caminos. Afiade que no se tiene previsto hacer vertidos
a cuerpos de agua, el agua doméstica sera reutilizada en la operacion, después
de haber pasado por los controles de calidad de un tratamiento en una PTAR.

Figura 10. Ubicacién del punto de captacién de agua. Cap-S0119.

dosgua | € | m__| : - o/
[ wmssrz | srooma |

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro
5-Ob-8e).

Menciona (de observacion 2) que evalué la capacidad de la fuente de agua para

abastecer el proyecto seguln la demanda, y muestra la disponibilidad hidrica al

75% (Cuadro N° 14) de persistencia mensualizada sobre el punto de captacion

S0119-CAP-001, ademas de presentar el detalle del célculo en el anexo 6.11d
% utilizando el método de Lutz Scholz.

Cuadro N° 14. Disponibilidad hidrica al 75%

7/ Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May [ Jun Ju | Ago | Set | Oct | Nov | Dic
e
- Disp.
Hidrica | 68,5 | 295 | 594 | 789 | 471 | 964 | 576 | 448 | 568 | 963 | 651 | 722
75%
Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro
# 2-Ob-2a)
A

El recurso hidrico se utilizard para uso domeéstico e industrial. El requerimiento
hidrico sera (doméstica + industrial) de 2,72 m¥dia, es decir 0,031 L/s para los
procesos de construccién, ejecucién y cierre, lo que comparado con la menor



INFORME TECNICO N° 470-2021-ANA-DCERH Pagina 35 de 45

d)

disponibilidad 29,5 L/s (febrero), si puede abastecer las necesidades para el
proyecto, y para ello considera posteriormente tramitar los permisos para la
captacion a la ANA.

Las demandas de agua doméstica, agua industrial y balance de agua se
presentan respectivamente en los Cuadros N° 15 y 16.

Cuadro N° 15. Demanda de agua industrial

Prt.a Actividades Actl\_;tdades g2 Control de Demanda
tratamiento cierre de
de relleno y ALz polvo en de agua
Etapa con ; compartimiento i I
Sements compactacion de Alblanichio caminos diaria
3dia) ** 3 3
(mYdia) * (m/dia) (m¥/dia) *** (m3/dia) (m/dia)
Construc
iR 0,19 0,19
Operacio
o 0,41 0,27 0,38 1,06
Cierre** 0,20 0,38 0,58
Total 0,41 0,27 0,20 0,95 1,83
Notas:

" (49,80 m* x 1,15 x 150 L/m?) / (1000 L/m® x 3 semanas x 7 dias/semana) = 0,41 m*/dia

** (49,80 m*x 1,15 x 100 L/m®) / (1000 L/m® x 3 semanas x 7 dias/semana) = 0,27 m¥dia

*** (9*9) m*x 0,30m x 1,15 x 100 L/m? / (1000 L/m® x 2 semanas x 7 dias/semana) = 0,20 m%dia
Donde: volumen de sedimento a extraer = 49,80 m?; Factor de esponjamiento (Fw) = 1,15

Fuente: PR del Sitio Impactado S0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro
5-Ob-9b).

Cuadro N° 16. Balance de agua

m3
m3
m? o demanda
Ti provenientes solicitados seglin i)
iempo en
SERE semanas de la PTAR p 5 u§o cuadro Baleics
industrial acumulado
(entrada) (enttacs) resumen
(salida)
Construccion 2 30 0 2,7 28
Operacién 3 46 0 223 51
Cierre 2 30 0 8.1 74
Cierre (regadio
revegetacion) 138 ¢
Total 7 107 0 108,7
Balance 107 106,7 0

Fuente: PR del Sitio Impactado $0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Cuadro
5-Ob-9c).

Observacion subsanada

En el item 5.8.2 «Aguas residuales (residuos liquidos)», literal A) Aguas
residuales domesticas, se sefiala que para el manejo de los efluentes del
personal se utilizaran como bafios las letrinas sanitarias, y para los efluentes del
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campamento emplearan una letrina sanitaria con trampa de grasas, esto durante
las etapas de construccion, operacién y abandono del proyecto de remediacion
y rehabilitacion del Sitio S0119. Ademas, indican que se tomara en cuenta la
Norma Técnica |.S. 020 Tanques sépticos. Sin embargo, el manejo de estas
aguas es ambiguo, ademas, no indica el volumen estimado de aguas residuales
domésticas e industriales a generar y no se describe la disposicién final de las
mismas. Por lo tanto, debera precisar el volumen estimado de aguas domésticas
e industriales a generar, describir el manejo, presentar el esquema del sistema
de tratamiento y precisar la disposicion final de las aguas domésticas (negras y
grises). Asimismo, considerar los siguientes puntos:

* En caso de relso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar la
estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucién de las
aguas a reusar, area o poligono destinado al reuso, frecuencia de riego y
volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacién de la calidad de las
aguas de reliso, donde se indique los parametros a evaluar (considerar D.S.
N° 004-2017-MINAM y/o directrices de la OMS sobre calidad microbiologica
de las aguas residuales a emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo
(Tomar como referencia el formato del anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA).

e En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo de
aguas residuales a verter (m®afio, m3mes y I/s), régimen de vertimiento
(permanente o intermitente), dispositivo de descarga, evaluacion del efecto
del vertimiento en condiciones criticas, determinacién de la zona de mezcla,
nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicacién del punto de
vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y
zona correspondiente. Tomar como referencia la «Guia para la
Determinaciéon de la Zona de Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un
Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua»,
aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-
2013-ANA. Considerar, que el punto de vertimiento y los puntos de control
asociados a la descarga deberan ubicarse dentro del area de influencia
ambiental directa del proyecto.

e En caso de infiltracién al terreno, precisar el volumen (m®/dia) de efluente a
tratar e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccion,
almacenamiento antes de la infiltracion al terreno, area o poligono de
infiltracion, test de percolacion para cada tipo de terreno y nivel freatico.

Respuesta:

El titular sefiala que las aguas residuales domeésticas, seran tratadas en una
PTAR y posteriormente esta agua tratada sera reutilizada con fines industriales
para compactacion de suelos, enfriamiento de suelos tratados y control de polvo
en vias de acceso. Manifiesta que la PTAR cumplira con los LMP de efluentes
domésticos o municipales, establecidos en el Decreto Supremo N.° 003-2010-
MINAM. Se realizaran monitoreos de control de aceites y grasas, coliformes,
termotolerantes, demanda bioquimica de oxigeno (DBOS), demanda quimica de
oxigeno (DQO), pH, sélidos totales en suspension y temperatura, con la finalidad
de verificar si el efluente tratado cumple con los valores LMP indicados en el D.S.
N.? 003-2010-MINAM.

Observacion subsanada
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e) Respecto al manejo de aguas de contacto y no contacto (aguas de escorrentia)
en los componentes del proyecto (literal b) de la presente observacion), en el
item 5.5.6 «Analisis de los riesgos operaciones para la ejecucion de las
actividades», indican como una medida adicional preventiva y correctiva, se
considera que alrededor del area de almacenamiento de suelos contaminados
se construira un sistema de desvio y recogida de las aguas de escorrentia
superficial, asi como poza de almacenamiento de las aguas de escorrentia
contaminadas. Ademas, en el item 5.8.1.1 «Aguas residuales (residuos
liquidos)», literal B) sélo se detalla que el area de aislamiento tendra un sistema
de captacion de efluentes industriales (lixiviados). Sin embargo, no se describe
a detalle el manejo y disposicion final de los lixiviados, asi como de las aguas de
contacto y no contacto en todos los componentes a habilitar. En tal sentido, se
debera:

e Precisar el manejo y disposicién final de los lixiviados.

¢ Describir el manejo y la disposicién final de las aguas de contacto y no
contacto (aguas de escorrentia) en la zona donde se realizara la extraccién
del mate rial de acarreo (de ser el caso se contemple acorde a la respuesta
de la Observacion N° 08 del presente informe), en el 4rea a remediar, en las
areas acondicionadas para su almacenamiento temporal, tratamiento, y
aislamiento, entre otros componentes de importancia que se habiliten para
el proyecto de remediacién y rehabilitacion del Sitio S0119. Ademas, en caso
se consideren canales de coronacion u ofra infraestructura de captacién de
agua, debera sustentar el calculo del caudal de disefio, presentar el disefio y
adjuntar los esquemas correspondientes.

* Indicar la disposicion final de las aguas de escorrentia (no contacto). En caso
se deriven a un cuerpo de agua, debera sefialar la ubicacién en coordenadas
UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto de entrega de estas aguas
(sefalando el nombre del recurso hidrico) e incluir estaciones de monitoreo
aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de llevar el adecuado control
de la calidad del agua superficial.

» Precisar la disposicién final de las aguas de contacto tratadas de cada
componente. En caso se considere la descarga a un cuerpo de agua, se
debera describir la captacion, estructura de almacenamiento caudal maximo
de aguas residuales a verter (mafio, m®mes y I/s), descripcion del sistema
de tratamiento, régimen de vertimiento (permanente o intermitente),

% dispositivo de descarga, y evaluacion del efecto del vertimiento en
) condiciones criticas; determinacién de la zona de mezcla, nombre del cuerpo
receptor, coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento y puntos de

CZ/) control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente.

[ Tomar como referencia la «Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla

y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas

9 a un Cuerpo Natural de Agua», aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA y
el Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA.

‘}jl:’ Respuesta:

El titular sefala, con respecto a las aguas de contacto, que puede generarse en
el area techada de almacén temporal de suelo contaminado, producto del
escurrimiento de las pilas de almacenamiento o del tratamiento, sera controlada
mediante la construccion de una cuneta, impermeabilizada con geomembrana y
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f)

ubicada perimetralmente dentro del area techada; las aguas de escurrimiento
seran conducidas a un buzén techado e impermeabilizado con geomembrana y
de alli bombeada hacia cilindros de 200 litros, que luego seran retirados por una
EO-RS.

Con respecto a las aguas de no contacto o aguas de lluvias, indica que seran
desviadas o derivadas mediante canales; no se tiene previsto, almacenar el agua
de no contacto, ni tratarla. Se permitira que el flujo de agua siga su curso segun
la topografia natural del sitio; el proceso de captacién de aguas de lluvia (aguas
de no contacto), se realizara mediante un canal de forma trapezoidal. De acuerdo
a los calculos de disefio por el método racional (anexo 6.11/6.11.9), el caudal
sera de 0,29 m¥s para un periodo de 100 afios; se indica que la ejecucion del
proyecto durara 1,75 meses.

Los canales o zanjas estan disefados para el flujo de disefio de un evento
maximo de 24 horas en 100 afios, disefiados para un borde libre de 0.2 metros.
En caso de un flujo supercritico, los canales han sido dimensionados
considerando la profundidad de flujo maxima. Los alineamientos del canal se
han definido usando un radio minimo de curvatura para asegurar que el flujo en
la curva se encuentre dentro del borde libre del canal. La seccién trapezoidal
(1H:1V) seréa apisonado y compactado; las plataformas de los canales
excavados en suelo tendran corte de 1,5H:1V. los canales tendran una
pendiente adecuada para la proteccién de los canales, que no excedan las
velocidades erosionables de 1 m/s para los materiales compactados de suelo
natural (Cuadro N° 17).

Cuadro N° 17. Caracteristicas geométricas del canal de coronacion del S0119

Tipo de

Q(m¥s) | B(m) z n Smim) [ Y(m) | A(m? T (m) Haveshrianto

0,29 0,30 1,0 0,013 0,020 | 02126 | 0,090 | 0,7253 | Geomembrana

; H asumido Flui
F Pm) | R(m) [ V(ms) | EM- | fm) |H(m) ujo
) ) ka/kg (m)
21908 |09015 |01209 |26603 |05733 | 0071 | 0284 | 05 Supercritico
b = Ancho solera en m. T = Espejo de agua en m.
Z = Talud. F = Numero Froud.
n = Rugosidad. P = Perimetro en m.
S = Pendiente en m/m. R = Radio hidraulico en m.
Y = Tirante normal en m. V = Velocidad en m/s.
H = Altura de Canal en m. E = Energia Especifica en m-kg/kg

Fuente: PR del Sitio Impactado $0119, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Cuadro
5-Ob-9e).

Observacion subsanada

Presentar el balance de agua integral (esquema o diagrama) para cada etapa
del proyecto (construccion, operacién y abandono), en donde se muestre los
ingresos y salidas de agua para uso doméstico e industrial, manejo de las aguas
de contacto y no contacto de cada componente. El balance de agua debera
guardar relacién con la demanda de agua del proyecto y el volumen de efluentes
generados, segln los literales anteriores de la presente observacion.

Respuesta:

El titular presenta un esquema de balance de aguas del sitio S0119, donde se
muestra los ingresos y salidas de agua de uso doméstico e industrial; las aguas
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residuales domésticas tratadas son los ingresos para consumo de agua
industrial, el cual guarda relacion con la demanda de agua del proyecto.

Observacién subsanada

4.10.Observacion N° 10: En el item 5.7.2 «ldentificacién de impactos ambientales» se

4.11.

identifica s6lo un impacto potencial asociados a la calidad del agua superficial. Sin
embargo, no se incluye la evaluacién de ciertas actividades asociadas a la
remediacion del sitio S0119, tales como: movilizacion fluvial durante la fase de
movilizacion de equipos y materiales al sitio, por los procesos de colocaciéon de
material contaminado al terreno de almacenamiento temporal y colocacién de
material de aislamiento, las aguas de lluvia pueden tener contacto con estos
materiales indicados, y por medio del transporte fluvial pueden llegar a las quebradas
alterando su calidad, no se evalia la posible afectacion por la disposicion final de los
efluentes domésticos e industriales, ni por derrame de los lixiviados y/o sustancias
peligrosas, ni por la extraccion de material de acarreo (de ser el caso). En ese
sentido, el titular debera incluir los potenciales impactos a la calidad del agua
superficial y subterranea, corregir la identificacion y evaluacién, incluir la descripcion
de los impactos ambientales, y presentar el item 5.7.2 actualizado y corregido.

Respuesta:

El titular presenta los cuadros 5-Ob-10a y 5-Ob-10b, de matriz de identificacion de
impactos y riesgos ambientales respectivamente, los cuales reemplazan al cuadro
5-14 presentado en el Plan de rehabilitacién. En los cuadros, no se identifican
impactos negativos en ninguna actividad para las matrices agua superficial y
subterranea, sin embargo, si se consideran riesgos ambientales a estas matrices
por las actividades de movilizacion de equipos, preparacién de caminos, operacién
del campamento, colocacién y compactaciéon y desmovilizacién de equipos y
materiales.

Con respecto a las medidas para evitar el contacto de las aguas pluviales, a
continuacién, un resumen: se construiran techos moéviles el cual debera cubrir el
sector a extraer para evitar el impacto directo de las aguas de lluvia hacia el suelo
removido, asimismo, se habilitaran en la perimetral del sitio, desvios de agua para
evitar el ingreso y un posible contacto con el material que se intervendra; no se
realizara actividad o intervendra en las quebradas existentes aguas abajo, ademas,
como medida preventiva, aguas abajo se colocara barreras de contencion, el cual
permitird retener potencial transporte de contaminantes o material; las aguas
subsuperficiales que posiblemente se acumule producto del escurrimiento de las
paredes laterales de cada sector, se almacenaran en cilindros de capacidad de 220
litros para su posterior gestion con una empresa operadora de residuos sélidos
(EO-RS).

Observacion subsanada

Observacion N° 11: El item 5.7.2.6 «Programa de manejo del recurso hidrico»,
debera ser actualizado tomando en cuenta los impactos que se reevalten en la
observacion anterior. Ademas, incluir las medidas de manejo ambiental durante la
extraccion manual del suelo contaminado con la finalidad de evitar la resuspension
de sedimento, incremento de la turbidez y el transporte de los contaminantes (dado
que la zona a remediar pertenece al bosque de terrazas inundadas y son areas
anegables) y precisar si se realizara en alguna temporada especifica, asi como las
medidas de manejo post extraccion del material de préstamo en dicha area.
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Respuesta:

El titular comunica que los bafios y duchas estaran conectadas directamente a la
PTAR; la extraccion de suelo contaminado se realizara por tramos, con techos
méviles y un sistema de desviacién de agua, y en el poligono sur, no se contempla
la intervencién a menos de un metro en ambas margenes de curso de agua que
atraviesa el sitio; los tramos de traslado de material contaminado seran cortos y
con rutas definidas y sefializadas, ademas de estar seguros de ser posible
cerrados; el camion succionador contara con kit antiderrame; el suelo excavado
sera colocado en un almacén provisional con geomembrana y techo, ademas del
sistema de drenaje para captar las aguas de contacto, que sera manejada a través
de una EO-RS; se habilitara un sistema de drenaje proximo al perimetral del
almacenamiento final, con la finalidad de desviar las aguas pluviales; la demanda
de agua para consumo doméstico (preparacion de alimentos, higiene de
trabajadores y bebidas), sera de 4 m®dia en base a un pico maximo de
trabajadores, respecto a la demanda de agua para consumo de los
trabajadores y la preparacion de alimentos, sera a través de agua
embotellada.

Al respecto, lo indicado para la demanda de agua, no guarda relacion con la
demanda indicada anteriormente (2,72 m®dia), ademas del suministro para el
consumo doméstico. En ese sentido debe revisar y corregir donde corresponda.

Observacion no subsanada

4.12.0bservacion N° 12: De la revision de los items 5.9 «Plan de control y monitoreo
en la ejecucion de las medidas de remediacion y rehabilitacion» y 5.12 «Plan de
Monitoreo post ejecucion de obra», se tiene lo siguiente:

a) En la secciéon «Estaciones» del item 5.9.2 se indica que las estaciones de
monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos propuestas para el
monitoreo durante la ejecucion de las medidas de remedicion y rehabilitacion se
sefiala que dichas estaciones se ubicaran aguas abajo del area a remediar, sin
embargo, no se precisan los cédigos, coordenadas de ubicacion y descripcion
de las mismas. Cabe precisar que las estaciones de control propuestas tanto
como para agua superficial y sedimentos, no sélo deberan abarcar el ambito del
sitio a remediar, estas también deberan establecerse tomando en consideracion
el desplazamiento de los nuevos componentes y posibles impactos del proyecto
de remediacion y rehabilitacion del Sitio S0119. Ante ello, deberan replantearse
e incluir nuevas estaciones de monitoreo (considerando ademas los literales d)
y e) de la Observacion N° 09, puntos de control para las aguas de escorrentia y
vertimiento, de ser el caso). Asimismo, no soélo debera contemplarse el

monitoreo sélo durante la ejecucion de actividades sino también post ejecucion
de obra. Tomando en cuenta lo observado, debera presentar las estaciones
propuestas para la evaluacién de la calidad de agua superficial, durante y post

/)/} gjecucion de obras, en la cual se detalle sus codigos, coordenadas de ubicacion
_ N (WGS-84 e indicar zona correspondiente), y la descripcion acorde a lo
i establecido en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
é Recursos Hidricos Superficiales (R.J. N° 010-2016-ANA).

| Respuesta:
jﬁ" El titular presenta los cuadros 5-Ob-12b y 5-Ob-12d, que muestran las

estaciones de muestreo de agua superficial y sedimentos correspondientes a las
etapas de operacion y post ejecucion de obra, respectivamente. Aclara que no
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b)

se verteran efluentes a ninglin cuerpo de agua, el agua que se genere sera
recirculada al proceso de remediacién. Los cuadros muestran los codigos de
estacion, coordenadas, parametros a analizar, temporada, frecuencia y
normativa de comparacién. Presenta los mapas (6.4.3.4 y 6.4.3.6 del documento
de Levantamiento de observaciones) donde se observa los puntos de monitoreo
durante y post ejecucion respectivamente

Al respecto, los mapas 6.4.3.4 y 6.4.3.6 presentan dos puntos de muestreo (de
sedimentos y agua superficial) con la misma codificacién (S0119-PM-As003 y
S0119-PM-Sed003), ademas debe revisar la observacién 2, en relacién a las
direcciones de los cuerpos de agua.

Observacion no subsanada

En relacién a los parametros a monitorear, para la evaluacion de calidad de agua
superficial y sedimentos durante las actividades de remediacion, se presenta el
cuadro 5-23, en el cual se indica que para el programa de calidad de agua
superficial se monitoreara parametros in situ, como: pH, oxigeno disuelto,
temperatura y conductividad; mientras que para los sedimentos se monitoreara
s6lo metales totales. Por ello, debera detallar a qué metales totales se hace
referencia; no obstante, deberd sustentar la seleccién de los parametros
propuestos, caso contrario para agua superficial debera considerar el monitoreo
del parametro caudal y los parametros acorde a la actividad y considerando el
Cuadro N° 2 del Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua Supefficial
disponible en:
https://www.ana.gob.pe/sites/default/files/normatividad/files/r.j. 010-2016-
ana_0.pdf, aquellos que presentaron excedencias en la evaluacién de campo asi
como los asociados a la caracterizacion del crudo (Observacién N° 06 del
presente informe); mientras que para la calidad de sedimentos debera incluir el
monitoreo de los parametros que se monitorearon en la caracterizacion del sitio,
TPH, asi como los asociados a la caracterizacién del crudo. Se advierte que
debera precisar la normativa que se tomara como referencia para el monitoreo
de calidad de agua superficial (categoria y subcategoria) y sedimentos (de ser
el caso sea la CEQG, debera citar otra normativa de comparacion para el
parametro TPH, ya que esta no lo incluye).

Respuesta:

El titular presenta los cuadros 5-Ob-12b y 5-Ob-12d, los cuales muestran los
parametros para calidad de agua superficial y sedimentos. Indica, ademas, la
normativa de comparacion; para agua superficial, la comparacion sera con el
ECA para Agua Categoria 4, E2: Rios de Selva, a excepcion de arsénico, que
se compara con la categoria 1, A1; para sedimento toma como referencia
Canadian Council of Ministers of the Enviroment (CCME), ademé&s Sediment
Quality Guidelines for the Protection of Aquatic life Tabla 1 y; para HTP considera
la normativa Standard Nova Scotia.

Al respecto, se identificaron como contaminantes de preocupacion a selenio y
boro, sin embargo, solo se los incluyé en el programa de monitoreo post
ejecucion, ademas, este programa (post ejecucion), considera Cd total en agua
superficial y Cr VI en sedimentos, sin embargo, la normativa de referencia ECA
para agua Cat4 y Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS, 2001)
para sedimentos, sefialan Cd disuelto y Cr total respectivamente. En ese sentido,
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d)

e)

debe incluir a selenio y boro en la lista de metales y/o metaloides en los
monitoreos de agua superficial, subterranea y sedimentos, durante la ejecucion,
asimismo, debe incluir Cd disuelto en agua superficial y Cr total en sedimentos
acordes al requerimiento de la normativa aplicada, en el programa de monitoreo
post ejecucion.

Observacion no subsanada

En relacion a la frecuencia de monitoreo durante las actividades de remediacion,
se menciona que se realizara el monitoreo de la calidad de agua superficial y
sedimentos antes y después de la remediacion; mientras que post ejecucion de
obra, no fue contemplado. Con la finalidad de evitar ambigtiedades, la frecuencia
de monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos durante las actividades
de remediacion, debera precisar en qué etapa del proyecto se realizara,
temporalidad y a una frecuencia trimestral. Asimismo, para la etapa de post obra
debera realizarse por un tiempo de cinco (5) afos, describir la temporada y
definir la frecuencia (trimestral o semestral).

Respuesta:

El titular presenta los cuadros 5-Ob-12b y 5-Ob-12d, los cuales muestran las
frecuencias para el monitoreo de la calidad de agua superficial y sedimentos.
Durante la ejecucion se realizaran dos monitoreos (antes y después de la
actividad de mayor riesgo). Asimismo, estable el monitoreo post ejecucion,
durante 5 afos: bianual durante los dos primeros afios, y anual los tres afios
posteriores.

Observacion subsanada

De los literales a, b y ¢ debera presentar una tabla resumen del programa de
monitoreo de agua superficial y sedimentos, durante la ejecucion del proyecto
de remediaciéon y post obra, en donde se indique: cédigo de estacion,
descripcién, coordenadas de ubicacidon (datum WGS 84 y zona
correspondiente), parametros a monitorear, normativa aplicable (categoria o
subcategoria del cuerpo de agua), frecuencia de monitoreo, temporada y etapa
del proyecto.

Respuesta:

El titular presenta los cuadros 5-Ob-12b y 5-Ob-12d, que muestran el cédigo de
estacién, descripcién, coordenadas de ubicacion (datum WGS 84 y zona
correspondiente), parametros a monitorear, normativa aplicable, frecuencia de
monitoreo, temporada y etapa del proyecto.

Al respecto, debe actualizar los cuadros de acuerdo al punto «b» de esta
observacion.

Observacion subsanada

En el item 5.12 «Plan de Monitoreo post ejecucién de obra», se contempla el
programa de monitoreo de agua subterranea a una frecuencia bianual durante
los dos primeros afios y anualmente durante los tres siguientes afios, solo en la
estacion CASub02, aguas abajo del sitio; en relaciéon a los parametros sefialan
que se monitorearan: pH, oxigeno disuelto, temperatura, conductividad y
metales totales. Sin embargo, no precisa qué metales totales, no indica la etapa,
fase y frecuencia de monitoreo, asi como la normativa de comparacién; ademas,
no propone un programa de monitoreo durante la ejecucion de las medidas de
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f)

a)

remediacion. Por ello, considerando la direccién del flujo (Observacién N° 01 del
presente informe) y el desplazamiento de los componentes, debera contemplar
estaciones aguas arriba y aguas abajo del sitio a remediar, y presentar un
programa de monitoreo de calidad de agua subterranea, mediante una tabla
resumen en la que incluya: estaciones de monitoreo (cédigo y coordenadas de
ubicacién y descripcién), parametros a detalle considerando aquellos que
presentaron excedencias en la evaluacién de campo asi como los asociados a
la caracterizacion del crudo (Observacion N° 06 del presente informe), normativa
de comparacion, asi como la frecuencia, etapas y fases del proyecto en la que
se realizara el monitoreo.

Respuesta:

El titular presenta los Cuadros 5-Ob-12b y 5-Ob-12d, que incluye el monitoreo
de agua subterranea, ademas de otras matrices, durante y post ejecucion de
obra. Se incluye en el programa, el codigo de estacién, descripcion, coordenadas
de ubicacién (Datum WGS 84 y zona correspondiente), parametros a monitorear,
normativa aplicable, frecuencia de monitoreo, temporada y etapa del proyecto.
De acuerdo con lo descrito en el item 2.2.2 Hidrogeologia (actualizada), se
precisa que no existe direccién de flujo y que el material subyacente al sitio
S0119 presenta un comportamiento de acuitardo / acuicludo.

Observacion subsanada

Adicionalmente en el item 5.12 «Plan de Monitoreo post ejecucién de obray, item
9.12.1 «Plan de monitoreo de efluentes», se presenta el programa de monitoreo
de lixiviados post obra, indicando que se realizar4 con una frecuencia bianual
durante los dos primeros afios y anual por los tres afios siguientes, asimismo en
la seccion «Parametros a evaluar» indican para la seleccion de parametros se
considero el D.S. N° 037-2008-PCM, que serén: pH y metales totales. Sin
embargo, no se sustenta la frecuencia y la seleccién de dichos parametros,
ademas, no se precisan qué metales totales ser4n monitoreados. Por lo tanto,
debera sustentar la frecuencia y la seleccion de parametros, ademas, mediante
una tabla resumen deberé presentar el programa de monitoreo de lixiviados post
ejecucion de obras, en la cual contemple: la descripcién de los puntos de
monitoreo, los parametros detallados y la normativa de referencia tomando en
cuenta el D.S. N° 037-2008-PCM - Limites Maximos Permisibles (LMP) de
efluentes Liquidos para el Sub-sector Hidrocarburos, ademas, precisar la
frecuencia, etapas y fases del proyecto en la que se llevara acabo el monitoreo.

Respuesta:

El titular sefiala que no se considera realizar el monitoreo de lixiviados, debido a
que no se generara vertimiento a cuerpos de agua; el material estabilizado y
solidificado se encontrara compactado e impermeabilizado con geomembrana.
Por otro lado, las aguas de contacto seran almacenadas en cilindros de 220 litros
de capacidad para su posterior gestion con una empresa operadora de residuos
solidos (EO-RS).

Observacion subsanada

De ser el caso, contemple realizar el vertimiento a cuerpos de agua de efluentes
domésticos e industriales, acorde a lo observado en el literal d) de la
Observacion N° 09, debera incluir el programa de monitoreo de efluentes
domésticos e industriales, mediante una tabla resumen la cual contenga: la
descripcion de los puntos de monitoreo, los parametros detallados y la normativa
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de referencia tomando en cuenta el D.S. N° 037-2008-PCM - Limites Maximos
Permisibles (LMP) de efluentes Liquidos para el Sub-sector Hidrocarburos, asi
como la frecuencia, etapas y fases del proyecto en la que se llevara acabo el
monitoreo.

Respuesta:

El titular sefala que no se considera realizar vertimientos a los cuerpos de agua.
Las aguas residuales domésticas seran tratadas y reusadas en los procesos, y
las aguas de contacto seran almacenadas y gestionadas a través de una EO-RS
para su disposicion final.

Observacion subsanada

h) Finalmente, presentar los items 5.9 «Plan de control y monitoreo en la ejecucion
de las medidas de remediacion y rehabilitacion» y 5.12 «Plan de Monitoreo post
ejecucion de obra», corregidos y actualizados; ademas, adjuntar el mapa de
monitoreo de aguas superficial, subterranea, sedimentos y efluentes, en formato
pdf y shape, a una escala adecuada, superpuesto a la red hidrografica y todos
los componentes que formaran parte del proyecto de remediacion y
rehabilitacion del Sitio S0119.

Respuesta:

El titular actualiza los items 5.9 «Plan de control y monitoreo en la ejecucion de
las medidas de remediacién y rehabilitaciéon» y 5.12, «Plan de monitoreo post
ejecucion de obra», asimismo, presenta los mapas de monitoreo de las etapas
de construccién, operacion, cierre y post ejecucion de obra, en formato pdf y
shape.

Al respecto, debe corregir los mapas de acuerdo al punto «a», y actualizar los
cuadros de acuerdo al punto «b» de esta observacion

Observacion no subsanada

5. CONCLUSION

5.1.

Luego de haber revisado la Subsanacién de las observaciones al Plan de
Rehabilitacién del Sitio Impactado S0119 (Botadero Jibarito) por Actividades de
Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes, presentada por la Direccion General
de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y
Minas (MEM), se encuentra que cinco (05) de once (12) observaciones no fue
absuelta, por lo que el titular debe presentar informacién complementaria para emitir
la opinién técnica correspondiente.

6. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas remitira la informaciéon complementaria al titular del proyecto para
que cumpla con el sustento técnico y la normativa en relacién con los Recursos
Hidricos.

La informacién complementaria se debera presentar en medio digital de formatos
PDF y Word, la misma que debe de estar completa (planos, anexos, informes,
figuras, gréficos, tablas, etc.) y de facil manejo para su revision. Del mismo modo,
debera presentar todos los capitulos actualizados a esta Institucion para la
verificacion de toda la informacién consignada.
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Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,

Evaluado por:

)

Quim. Miguel Marcelo Torre
CQP N° 685
Profesional

Ing. Uriel Néstor Marca Ventura
CIP N° 166585
Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacién
de Recursos Hidricos

Aprobado por

Blgo. Wilfredo Quispe Quispe
CBP N° 8124
Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacion

B

7

In. Miguel Angel Sanchez Sanchez
CIP N° 51775
Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacion
de Recursos Hidricos

de Recursos Hidricos

Proveido:
San Isidro, 15 de marzo de 2021

Visto el Informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.

c{,’;,%?ﬂﬂmio 4 i,
QUELICADE pﬁ%‘b%

N

Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez
Director
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua
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PERU | Ministerio Hidrocarburos
de Energia y Minas Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos

Lima, 09 de Enero del 2021

OFICIO N° 013-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

Sefor

Luis Alberto Diaz Ramirez

Director de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar

San Isidro. -

Asunto : Remisién del Levantamiento de Observaciones correspondientes a los
Planes de Rehabilitacién de los Sitios Impactados en la Cuenca del rio
Corrientes de los Sitios S0110, S0114, S0117 y S0119, presentados
por PROFONANPE en el marco del Reglamento de la Ley N° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2016-EM

Referencia : a) Escrito N° 2961427 de fecha 26.07.2019

b) Memorandum N° 620-2019-MINEM/DGH de fecha 26.08.2019

c) Oficio N° 360-2019-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 10.09.2019

d) Oficio N° 406-2020-MINEM-DGAAH/DEAH de fecha 21.10.2019

e) Autos Directorales N° 106-2020-MINEM/DGAAH, N° 107-2020-
MINEM/DGAAH, N° 108-2020-MINEM/DGAAH y N° 109-2020-
MINEM/DGAAH

f) Escrito N° 3105653 de fecha 22.12.2020

Me dirijo a usted con relacién al documento f) de la referencia, mediante el cual
PROFONANPE remitié el levantamiento de las observaciones formuladas por su Despacho
a los Planes de Rehabilitacién de los Sitios Impactados en la Cuenca del rio Corrientes de
los Sitios S0110, S0114, S0117 y S0119 (en adelante, PR de los Sitios S0110, S0114,
S0117 y S0119).

Al respecto, cumplo con remitir la informacién relacionada al levantamiento de las
observaciones formuladas a los PR de los Sitios S0110, S0114, S0117 y S0119
presentados por PROFONANPE a fin que, en un plazo no mayor de diez (10) dias habiles,
contados a partir del dia siguiente de recepcionado el presente Oficio, su Despacho se
sirva emitir opinion técnica final, de conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del
articulo 17° del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacién Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y
modificado mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM!,

Para acceder a la informacion presentada, se debera ingresar al siguiente enlace:

£ Articulo 17° del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado
mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM.
"Articulo 17.- Aprobacion del Plan de Rehabilitacicn
(..
17.4 Una vez presentadas las subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a las
entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su opinion ¥ la notifican a la Autoridad sectorial
competente en un plazo maximo de diez (10) dias habiles, contado a partir del diz hébil siguiente de recibida Ia
notificacion.”

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Perd

Telf. : (511) 411-1100

Email: webmaster@minem.gob.pe
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Enlace ¢ ftp://ftp.minem.gob.pe/3105653_ANA/
Usuario : dgaaeexterno
Contraseia :  E5tv105

Para cualquier consulta, podrd comunicarse con la Sra. Carmen Tello al correo
ctello@minem.gob.pe o a su teléfono 982198464, para cualquier consulta sobre los
documentos que han sido remitidos por PROFONANPE.
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