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ASUNTO 1 Informacién Complementaria al Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado

S0111 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Corrientes,
presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)

REFERENCIA : Oficio N° 507-2020-MIMEN/DGAAH/DEAH

FECHA : San Isidro, 28 de setiembre de 2020

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

1.2

1.3.

ANTECEDENTES

. El 11 de Setiembre de 2019, mediante Oficic N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH, fa

Direccidon General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM)), remitié a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) el
Instrumento de Gestidn Ambiental {IGA) indicado en el asunto a fin de que se emita la
opinion técnica en el marco del articulo 81° de Ja Ley N° 29338, Ley de Recursos
Hidricos. Se precisa que [a consultora J. Cesar Ingenieros & Consultores S AC.-
Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda (en adelante; JCI-HGE) realizo el Plan de Rehabilitacién
del Sitio iImpactado S0111.

El 6 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 2309-2019-ANA-DCERH, ja DCERH de
la ANA remiti6 a la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe Técnico N° 928-2019-
ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al Instrumento de Gestidn
Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

&l 3 de setiembre de 2020, mediante Oficio N° 507-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, (a
Direcciéon General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM)} remiti¢ a la DCERH de ia ANA la subsanacion de jas

observaciones del IGA indicado en el asunto.

2. MARCO LEGAL

2.1,

2.2,

2.3.

Ley N° 29338, Ley de Recursaos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-
2010-AG.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N® 019-2008-MINAM,

Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y
su Reglamento, Decreto Supremo N°® 039-2016-EM.

2.4, Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental

para agua y establecen disposiciones complementarias.
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2.5. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y Funciones de
la ANA.

2.6, Resolucién Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban “Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacién”.

2.7. Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los Estudios
de impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

2.8. Resolucién  Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y redso de aguas residuales tratadas.

2.9. Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos Administrativos
para el Otorgamiente de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacidn de Ejecucién de
Obras en Fuentes Naturales de Agua.

2.10. Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocole Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

2.11. Resolucién Jefatural N* 108-2017-ANA, Guia para la Determinacion de la Zona de
Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas
a un Cuerpo de Natural de Agua.

2.12. Resclucion Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Supefficiales.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM) contrata al consorcio J. Cesar Ingenieros & Consultores
S.A.C.-Hidrogeocol Ecuador Cia Ltda {en adelante JCI-HGE), quienes plantean el “Plan
de Rehabilitacion para el Sitio impactado S0111 (Sitio 16), que considera las
caracteristicas del area, la caracterizacién de sitio impactado, la evaluacién de los
impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud de la persena.

De acuerdo a los resultados del documento de caracterizacion y de evaluacion ERSA
realizados para el sitioc S0111 (Sitio 16), los contaminantes de preocupacion presentes
se resumen en: TPH-F2 en suelos y; arsénico y TPH en sedimentos. Ante ello, se
propone realizar el tratamiento por excavacion, extraccion y finalmente la aplicacion de
la tecnologia de estabilizacidn/solidificacién y aislamiento con geomembrana ex situ, en
un lugar aledafo al sitio impacto (cercano al campamento Shiviyacu).

///yﬁ 3.2. Ubicacién

El provecto de Rehabilitacion del Sitic Impactado S0111 se ubica al norte de la
Amazonia Peruana, politicamente en el distrito de Trompeteros, provincia vy
departamento de Loreto, de manera especifica en la comunidad nativa José Olaya,
cercano a la Bateria Shiviyacu. Hidrograficamente se encuentra dentro de la cuenca del
rio Corrientes.

El sitio impactado S0111 (Figura 1) de coordenadas 373 351E y 9 723 714 N (UTM
WGS 84, zona 18 Sur) se ubica en el ambito de intervencion del lote petrolero 192 {ex
lote 1AB). Cabe precisar que, el area impactada se encuentra al suroeste de las oficinas
del area de operaciones Shiviyacu, y segun los resultados obtenidos se definid dos
- BrEAS ERPACIAdAS " "~ < T T en o me e
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Figura 1. Ubicacion del Sitio impactado S0111

Fuente: PR del Sitio Impactado S0111, Consorcio JCI-HGE (Mapa 6.3.1)

Figura 2. Croquis en la etapa de reconocimiento del sitio S0111
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Fuente: PR del Sitio Impactado $0111, Consorcio JCI-HGE {Figura 3-6).

3.3. Caracteristicas del sitio impactado
El sitio S0111 (Sitic 16} esta relacionado directamente con las tuberias de dos sistemas
de oleoductos: el primero, que lleva crudo desde los pozos SHIV 05 y SHIV13D vy, el
segundo, el oleoducto que interconecta la Bateria Carmen con |la Bateria Shiviyacu y
Huayuri.

i Las actividades de exiraccién de hidrocarburos en el sitio S0111 (Sitio 16) datan del
;// ano 1975 con el descubrimiento y perforacion del yacimiento Shiviyacu, donde el crudo
’ extraido presentaba bajo contenido de agua; siendo optimo su procesamiento y
aprovechamiento por aquellos afios.

= o Hasta antes de fa implementacién del Oleoducto Norperuano, se enviaba la produccion
A de petrdleo hacia la estacion Marselia, para luego ser transportada via fluvial hacia
fquitos; y con la construccion de dicha infraestructura, se enviaba la produccién a la

} Estacién N° 1 del Oleoducto Norperuano, situado en San José de Saramuro.

_ A Los eventos relacionados al sitio S0111 (Sitio 18) de manera ilustrativa a través de una
g linea de tiempo, se muestran en la siguiente figura.
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Fuentes potenciales de contaminacion

. En el entorno: considerando aproximadamente 100 metros alrededor del sitio,
no se identifico fuentes potenciales de contaminacion.

. Dentro del sitio: un oleoducto que lleva crudo desde los pozos SHIV 05 y
SHIV13D y el segundo, que interconecta la Bateria Carmen con la Bateria
Shiviyacu y Huayuri.

Cuadro 1. Fuentes potenciales de contaminacion del sitio $0111 (Sitio 16)

Coordenadas UTM WGS-
Fuente potencial 84 Estado Evidencias
Este Norte
Oleoducto asociado a los . Relevamiento en
pozos SHIV 05 y SHIV13D 373 369 9723749 Activo campo*
Oleoducto que interconecta ]
las baterias Carmen y 373367 | 9723795 | Activo Re’ezgm’e;‘f" en
Shiviyacu P

Realizade el 03 de febrero de 2018 por los especiatistas de JCI-HGE en compaitia del monitor
ambiental y personal de apoyo de la comunidad.
Fuente: PR de! Sitio Impactade $0111, Consorcio JCI-HGE {Cuadro 3-4).

Focos potenciales de contaminacién

- En el entorno: considerando aproximadamente 100 metros alrededor del sitio,
no se identificd focos potenciales de contaminacion.

- Dentro del sitio: se evidencid crudo en el suelo e iridiscencia en agua superficial

(cuadro 2)
Cuadro 2. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0111 (Sitio 16)
ﬁ@"ﬁ% Coordenadas UTM
CHA 2 I Nro de foto Contaminante/Evidencia WGS-84
Este Norte
Crudo en suelo superficial y sondeo.
Foto 1 Medio afectado; suelo. 373355 | 9723708
Signos de afectacion (iridiscencia).
Foto 2 Medio afectado: agua 373 355 9723708

Fuente: PR del Sitio impactado 50111, Consorcio JCI-HGE {(Doc. Subsanacién de observaciones,
Cuadro 3-5).

Vias de propagacion

A Vias de propagacion asociados a los focos potenciales de contaminacidn
/ dentro del sitio SO111:

- Agua subterranea: disolucién y dispersidn

T - Agua superficial: dispersion superficial

- Suelo: contacto directo

Receptores
- Trabajadores y personas que circulen en el sector

- Receptores ecologicos.
Fuentes de contaminacion asociadas a actividades de hidrocarburos

;i De acuerdo con la informacion proporcionada por los monitores ambientales, en los

'!' primeros afios de Pluspetrol, ocurrié una rotura en la tuberia debido a la corrosién y

. j’L fue afectada una quebrada, realizandose trabajos de remediacién en el afio 2007,
donde se limpié la quebrada afectada.
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3.4. Caracteristica del &rea de estudio

Hidrologia

Ef area se sitiia dentro de la subcuenca media-alta del rio Tigre, el cual tiene
sus origenes en los andes ecuatorianos y se tiene como principales afluentes
a los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu {margen derecha) v el
rio Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser meandriforme, con un
canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave pendiente,
formando meandros y brazos abandonados; ademas por el sector Teniente
Lopez, su cauce ha formado barras laterales arenosas y areno-gravosas, en
ambas margenes.

Por lo general, las aguas son turbias, de rapida corriente y cauce encajonado,
aunque navegable. Sus ftributarios muestran un sistema de drenaje
moderadamente dendritico a subdendritico, con un fuerte control estructural y
topografico, dados por la geoclogia del Lote 192,

Respecto a la variabilidad de los niveles de agua, estos estan definidos por dos
{2) periodos principalmente; Periodo de aguas bajas, el cual estd comprendido
entre setiembre y diciembre vy las fluctuaciones de los niveles de agua son
uniformes; y el periodo de aguas altas, comprendido entre enero y agosto, y
sus aguas fluctian entre 0,45y 2,22 m.

Respecto a la precipitacion, se analizaron en estaciones cercanas al Lote 192
(Chinganaza, Teniente Pingui, Barranca, Bona, Soolin, Andoas, Barira,
Sargento Lores y Teniente Lopez, de fas cuales se tiene que en la mayoria se
presenta una precipitacion constante durante todo el afio, con niveles mayecres
a 100 mm/mes, evidenciandose meses hamedos entre julio y setiembre y
meses muy humedos entre marzo y mayo.

Las temporadas se identificaran como época seca (julio y setiembre) y época
humeda (marzo y mayo, periodo con mayor intensidad y frecuencia de lluvias).

Los caudales aforados en el Sitio S0111, en época seca fue 1,56 /s (S0111-
AF-07, 373 317E; 9 723 829N), mientras en época humeda 13,13 /s (80111-
AF-08, 373 317E; 9 723 858N).

Para determinar la disponibilidad de agua se ha determinado del escurrimiento
mensualizado superficial de ta microcuenca del sitio S0111, para lo cual se ha
generado caudal medio en base a la precipitacidon mensual generada para el
sitio S0111 (cuadro 3)

Cuadro 3. Disponibilidad hidrica mensualizado - Lutz Scholz

Guadro 5-Ob-11e).

Mes Disp.H.95% Disp.H.75% Disp.H.50%
Ene 0.93 3.09 9.66

Feb 0.72 1.90 5.87

Mar 0.66 3.41 8.88

Abr 0.61 414 13.42

May 0.71 2.1 7.66

Jun 0.61 4,58 13.40

Jul 0.59 233 9.01

Ago 1.28 2.1 6.39

Set 0.85 262 8.27

Qct 0.57 5.16 397

Dic 0.95 291 7.89
Fuente: PR del Sitio Impactade $0111, Consarcic JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,
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- Hidrogeologia

El area de estudio abarca la Unidad Hidrogeolégica 1, la cual esta representada
por tres (3) tipos de suelos: arcillosa, franco arcillosas y arcillo-limoso. Donde
el contenido caracteristico es la arcilla como material predominante.

Se instalaron dos (2) piezémetros: S0111-Pz-01 y S0111-Pz-02, en las
cercanias del area de estudio, localizados espacialmente aguas arriba y aguas
abajo. Con los cuales, se definié de manera conceptual las isobatas de nivel
freatico cercanas a cada piezémetro e inferir de manera conceptual las
profundidades del nivel freatico para las zonas impactas; se asume que el nivel
freatico debe ubicarse como maximo a dos (2) metros de profundidad, vy el
comportamiento de la direccion de flujo tendria una direccién sur-norte y
siempre considerando la quebrada presente.

Ademas, se realizé la medicion del nivel freatico en los piezémetros, de ilos
cuales se tiene:

s En época himeda (junio 2018), en el piezdmetro S011-Pz-01 se encontrd
de 1,465m (1ra purga) a 1,54m (12va purga), mientras que en el piezémetro
S011-PZ-02 se presentd una variaciéon de 2,59m (fra purga) a 1,485m
(12va purga).

» En época seca (setiembre 2018}, en el piezometro 8011-Pz-01 se encontrd
el nivel freatico 2 1,58m, mientras que en el piezébmetro S011-PZ-02 se
registro a 1,47m.

- Calidad de agua superficial

En época humeda se tomaron (02} puntos de muestreo de agua superficial

(80111-As001 y S0111-As002), en la época seca se tomaron dos (2) puntos

en el mismo sitio y codificadas de igual manera que en la época hiimeda y se
ey adicionaron cuatro (4) puntos (cuadro 4) ubicados aguas arriba y aguas abajo
del sitio del punto 001 y del punto 002 (S0111-As001 y S0111-As002
respectivamente).

Cuadro 4. Puntos de muestreo de agua superficial en época seca y hiimeda
Caédigo Coordenadas UTM WGS-84 Distancia respecto al

1
e
.

Descripcion

Agua superficial Este | Norte poligono (M)
Epoca Seca

SO111-As001 | 373355 | 9723705 Ag”assfggba del | Se e“f:ﬁgggoi‘:” ode
SO111-As00Ma | 373354 | 9723702 Ag‘ﬂgm del | Se e“f;i’;ﬁ;‘;’l“m de

7{5{ SO111-As001b | 373353 | 9723722 Ag‘;ii ;hggﬂ del 10
~ SOM1AS002 | 373337 | gr2segg | Aouesaadel | Se e“f;i‘;ﬂgao‘j:;’l‘"" de

-7 S0111-As002a | 373345 | 9723821 Ag‘:)aui;"(i}%azde' 6.0

/ sotttAsO0Zb | 373322 | 9723843 | AN SbAOU 99

Epoca Humeda

) SO111-As001 | 373355 | 9723705 Aguass?['irgt.‘a del | Se e"f:gg}irgaoiea':tm de
ez SO111-As002 | 373337 | 9723828 Ag”assﬁj‘;a“’ del | Se e"f:i’;fl’gao‘:::‘;"" de

Fuente: PR del Sitic Impaciado S0111, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,
3 Cuadre 3-Ob-5b y 3-Ob-5¢).

"”','»I;fi"" Se tomé en cuenta los parametros de campo: T°, conductividad, oxigeno
A disueito, furbidez, potencial redox, pH vy; los contaminantes de preocupacion
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relacionados con la contaminacién por actividades de la industria petrolera:
BTEX, HTP totales, HAP (Hidrocarburos aromaticos policiclicos), metales
totales, aceites y grasas.

Los resultados fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua {D.S. N° 004-2017-MINAM) - Categoria 4 Subcategorfa E2.

A continuacién, se presentan los compuestos que excedieron los ECA de agua
superficial;

o Fosforo, superd el ECA para agua (0,05 mg/l) en dos (2) muestras de la
época hiumeda: S0111-As001 (0,062 mg/L) y S0111-As002 (0,081 mg/L) y;
en dos (2) muestras para época seca: S0111-As001 (0,053 mgil) vy
S0111As001b (0,054 mg/L). La presencia de fosforo puede atribuirse a la
fijacion de fosfatos en los suelos con mayor contenido de arcilla, sin
embargo, estudios indican que los suelos pueden absorber muy poco
fosfato, por lo que permitiria el trastado hacia las capas inferiores.

+ Plomo, super6 el ECA para agua {0,0025 mg/l) en una (1) muestra: 30111-
As002 (época humeda), que reportd 0,00302 mg/L. De acuerdo a estudios
del Departamento de Sanidad y Anafomia Animales de la Universitat
Auténoma de Barcelona y de la International Institute of Social Studies de
la Universidad Erasmus de Rotterdam, en una zona de la Amazonia
peruana, en agua superficial, se han observado plomo, cromo hexavalente,
cloruro, cromo, bario, que exceden la normatividad y las fuente de
contaminacion no son solo fos vertidos accidentales de petréleo sino, en
mayor medida, el vertido habitual de las aguas de formacién.

- Calidad de sedimentos

En total se tiene ocho (8) puntos de muestreo de sedimentos, de los cuales dos
(2) corresponden a la época humeda {(S0111-Sed001 y S0111-Sed001}
mientras que, seis {6} corresponden a la época seca (50111-Sed001, S0111-
Sed001a, S0111-Sed001b, S0111-Sed002, S0111-Sed002a y S0111-
Sed002h), los puntos de muestreo de la época himeda se repiten en la época
seca.

Se monitoreo los pardmetros Fraccion menor de 2 mm, Metales Pesados y
Metaloides, BTEX, Hidrocarburos F2, F3 y HAPs. Los resultados fueron
comparados con los valores establecidos en Canadian Sediment Quality
Guidelines for the protection of Aquatic Life (Estandares Canada 1SQG Agua
dulce).

A continuacion, se presentan 10s compuestos que excedieron los Estandares
/ Canada ISQG sedimentos:

* Arsénico fue detectado fuera del rango de los Estandares Canada de
sedimentos (5,9 mg/kg) en dos (2) muestras para la época hameda, siendo
las muestras; S0111-3ed001 que reporté 6,38 mg/L y S0111-Sed002 que

_ reporté 6,2 mg/kg. Este parametro solo se presenié en una época, por lo

o/ que se asume que fue arrastrado o lavado para la siguiente época.

+ Benceno(a)antraceno fue detectado fuera del estandar para sedimentos
(0,0317 mg/kg) en una (1) muestra en la época seca, siendo la estacion:
- 50111-Sed001a que reporto 1,83 mg/kg.

va ¢ Criseno fue detectado fuera del estandar de sedimentos (0,0571 mg/kg) en
. una (1) muestra para la época humeda, siendo la muestra: 50111-Sed002

reporté que 0,072 mg/kg.
}—r + El fenantreno fue detectado fuera del estandar para sedimentos (0,0419

e mg/kg) en una (1) muestra en la época seca, siendo la muestra: S0111-
Sed002 reportd 0,059 mg/kg.
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Por ofro lado, declaran que los resultados de hidrocarburos en sedimentos no
se incluyen en los cuadros de resultados ni en la evaluacion debido a que estos
parametros no estan listados en los Estandares de Canadd ISQG de
sedimentos para agua dulce. Asimismo, las concentraciones de hidrocarburos
no constituyen una herramienta confiable en la investigacion de sedimentos
debido a la incertidumbre de su origen, pudiendo deberse a diferentes fuentes,
entre ellas un hidrocarbure propiamente, o la misma alta concentracion puede
deberse a un hidrocarburo biogénico natural producto de las hojas de los
arboles o de las biomoléculas animales. Por lo que la toxicidad dependiendo
de estos origenes varia desde no toxico hasta muy toxico. En vista que las
concentraciones de hidrocarbures no son defendibles cientificamente,
normalmente se utilizan los datos de HAPs, que cuentan con datos de
toxicidad. Por otra parte, los hidrocarburos mas téxicos son los mas solubles
y volatiles, los cuales son dificiles que persistan en sedimentos, especialmente
después que se transportan desde su punto de liberacién. Respecto a los F3,
estos son practicamente insolubles bajo condiciones ambientales y estos no
representan problemas de toxicidad comparados con los F2.

- Calidad de agua Subterranea

En época seca y himeda se tomaron dos (02) puntos de muestreo (S0111-
ASub001 y S0111-ASub002), estas muestras fueron tomadas de los
piezometros instalados, aguas arriba y aguas abajo del sitio.

Se monitorearon los parametros; metales pesados, metaloides, BTEX, HTP,
cloruros, PCBs y HAPs,

Los resultados fueron comparados con los valores establecidos en Alberta Tier
{(Groundwater) Remediation Guidelines.

De los resultados se presentan los compuestos que excedieron los Estandares
de Alberta Canada:

¢ FEIO.D. fue detectado por debajo del rango del Alberta Tier (>= 5 mg/L)} en
dos (2) muestras para la época humeda, siendo las muestras: S0111-
Asub001 presentd 4,14 mg/L y S0111-Asub002 presentd 4,07 my/l., vy dos
(2) muestras para la época seca, siendo las muestras: S0111-Asub001
presenté 1,75 mg/L y S0111-Asub002 presenté 1,58 mail..

* Fosforo, fue detectado fuera del rango del Alberta Tier (0,05 mg/L) en dos
(2) muestras para la época humeda, siendo las muestras: S0111-Asub001
presentd 0,56 mg/l. y S0111-Asub002 presenté 0,344 mg/L, y una (1)
muestra en la época seca, siendo la muestra: S0111-Asub002 presentd
0,068 mg/L.

* Aluminio, fue detectado fuera del rango del Alberta Tier (0,008 mg/L) en

dos (2) muestras para la época hdmeda, siendo las muestras; S0111-

T ‘[ Asub001 presentd 2,3 mg/L y S0111-Asub002 presentd 5,99 mg/L, y dos
o / (2) muestras para la época seca, siendo las muestras: S0111-Asub001
L presento 0,676 mg/L y S0111-Asub002 presentd 1,24 mg/L.

* Arsénico, fue detectado fuera del rango del Alberta Tier (0,005 mg/L) en

una (1) muestra para la época humeda, siendo la muestra: 50111-Asub002

S presentd 0,01675 mg/L, y dos (2) muestras para la época seca, siendo las

e muestras: S0111-Asub001 presenté 0,00578 mgf/L y S0111Asub002
presentd 0,01205 mg/L.

g e Cobre, fue detectado fuera del rango del Alberta Tier (0,007 mg/L) en dos
}”‘5 (2) muestras en la época humeda, siendo las muestras: S0111-Asub001
4 presento 0,0073 mg/L y S0111-Asub002 presentd 0,0087 mg/L.
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o Hierro, fue detectado fuera del rango del Alberta Tier (0,3 mg/L) en dos (2)
muestras para la época himeda, siendo las muestras: S0111-Asub001
presento 1,5 mg/L y S0111-Asub002 presentd 3,1 mg/l., y dos (2) muestras
para la época seca, siendo las muestras; S0111-Asub001 presentd 0,48
mg/L y S0111-Asub002 presenté 0,78 mg/L.

» Manganeso, fue detectado fuera del rango del Alberta Tier (0,05 mg/L} en
dos (2) muestras para la época himeda, siendo las muestras: S0111-
Asub001 presentd 0,22314 mg/L y S0111-Asub002 presentd 1,1351 mg/L,
y dos (2) muestras para la época seca, siendo las muestras:
S0111Asub001 presentd 0,15919 mg/L y S0111-Asub002 presento
0,50472 mgil..

+ Plata, fue detectado fuera del estandar para agua (0,0001 mg/L) en una (1)
muestra para la época seca, siendo la estacion: $0111-ASub001 presentd
0,00039 mg/L.

s Zinc, fue detectado fuera del rango del Alberta Tier (0,03 mg/L} en una (1}
muestra en la época humeda, siendo la muestra: S0111-Asub001 presentd
0,053 mg/L.

Los metales (Al, Fe y Mn) que se observan fuera del rango del Alberta Tier se
infiere que son producto del mismo suelo natural de la zona debido a que las
presentes concenfraciones elevadas en los suelos puedan influenciar de
alguna manera al agua subterranea.

3.5. Evaluacion de los impactos

Definicién del problema

Origen de la contaminacion

El sitio S0111 (Sitio 16) se relaciona directamente con el cleoducto que
interconecta las baterias Carmen y Shiviyacu, asi como el oleoducto que
conecta los pozos SHIV-05 y SHI-13D. Ver Tabla 1 del presente informe.

Las actividades hidrocarburiferas especificamente en el sitio S0111 (Sitio 16)
datan del afio 1975 con el descubrimiento y perforacion del yacimiento
Shiviyacu, donde el crudo extraido presentaba bajo contenido de agua; siendo
optimo su procesamiento y aprovechamiento por aquellos afios,

Hasta antes de la implementacion del Oleoducto Norperuano, se enviaba la
produccion de petréleo hacia la estacién Marsella, para luego ser transportada
via fluvial hacia Iquitos; y con la construccion de dicha infraestructura, se
enviaba la produccién a la Estacion N.° 1 del Oleoducto Norperuano, situado
en San José de Saramuro.

Caracteristicas naturales generales del sitio

La morfologia de las profundidades del nivel del agua subterranea y ta direccidn
de flujo fue determinado a traveés del monitoree del nivel freatico del piezémetro
en las campafias de campo realizadas en Juniofjulio y Setiembre del 2018 (se
observé una fluctuacion del nivel dependiendo de la época del afio}, y con el
analisis indirecto de los resultados de tomografia eléctrica (la diferencia de la
resistividades eléctricas establecidas por los cuerpos, se puedo inferir la
litologia y las zonas favorables para la instalacion de los piezémetros) y los
sondeos realizados (manuaies y con equipos). E! sitio impactade S0111 {Sitio
16) se encuentra ubicado al oeste de la parie industrial de la bateria Shiviyacu

- a-unos. 320. metros, la. profundidad del agua subterrdnea sobre el area .de

interés es como maximo dos (2) metros y la direccién de flujo del agua
subterranea principal es de sur-norte, hacia la quebrada S/N que se encuentra
cercana.
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El area de estudio se sitda en la cuenca del rio Corrientes el cual tiene sus
origenes en los andes ecuatorianos y tiene como principales afluentes a los
rios Macusari, Platanoyacu, Capirona y Copalyacu (margen derecha) y el rio
Pavayacu (margen izquierda). Se caracteriza por ser meandriforme, con un
canal que migra libremente en una ltanura aluvial de suave pendiente,
formando meandros y brazos abandonados; ademas por el sector Teniente
Lopez, su cauce ha formado barras iaterales arenosas y areno-gravosas, en
ambas margenes.

Caracteristicas de la contaminacion

Esta seccion se describe en el item 3.4 del presente informe (Calidad de agua
superficial, subterranea y sedimentos).

Contaminantes de preocupacién

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomo en cuenta
ta informacion disponible del drea de estudio, tomando los criterios de la guia
ERSA {R.M. N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron comparados con los
niveles de fondo, los estandares nacionales e internacionales y el calculo del
UCLS5 fue comparado con los estandares nacionales e internacionales.

A partir de los siguientes contaminantes de preocupacion, se determina los
contaminantes de preocupacién para el escenario humano y los ecologicos.

- Para el agua subterranea: Fésforo, aluminio, arsénico, cobre, hierro,
manganesao, plata y zinc.

- Para los sedimentos: Arsénico, benzo(a)antraceno, criseno, fenantreno
y bario.

- Para el agua superficial: Fésforo, plomo y arsénico.
Los contaminantes de preocupacion para el escenario humano:

- Para los sedimeptos ({(confacto dérmico/lngestion); Arsénico,
benzo(a)antraceno, criseno y fenantreno.

« Para el agua superficial {(inmersidn e ingesta accidental): Plomo y
arsénico; en uso recreacional: Boro, selenio e Hidrocarburos Totfales

C10-C28.
Los contaminantes de preocupacion ecoldgicos;
- Para el agua superficial: Fésforo y plomo.

- Para los sedimentos: Arsénico, bario, benzo(a)antraceno, crisenc y
fenantreno.

S Peligros identificadeos a través del Modelo Conceptual Inicial

Fuentes primarias

La fuente primaria de contaminacion corresponde al sistema de tuberias que
interconectan las Baterias Carmen y Shiviyacu, asi como el oleoducto que
conecta los pozos SHIV 05 y SHI13D.

El suelo superficial (profundidad 0,9 m) presenta concentraciones de
hidrocarburos F2.

Respecto a los HAPs, sustancias gquimicas relacionados a derrames de
hidrocarburos, reportaron concentraciones en la matriz sedimentos de Benzo
{a) antraceno, Criseno y Fenantreno.

Asimismo, existen algunos metales gue se consideran comao contaminantes de
preccupacion y se incluyeron como parie de [a evaluacidon del riesgo.
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El Selenio (Se) y boro (Bo) se consideran como contaminantes de
preccupacion (CP) y se incluyeron como parte de la evaluacion del riesgo en
las etapas posieriores, a pesar de no existir la certeza de una relaciéon directa
entre los contaminantes de hidrocarburos y este metal. Existe la probabitidad
que el selenio esté relacionado a condiciones geolégicas y/o naturales, ya que
los niveles de fondo reportaron concentraciones de selenio en
aproximadamente el 50 % de las muestras analizadas.

. Fuentes secundarias

Se identifica al suelo superficial como fuente secundaria afectada,
entendiéndose a este suelo como aquel gque se encuentra hasta una
profundidad maxima de 0,6 m y el subsuelo por debajo de los 0,6 m. Mediante
los resultados de las perforaciones realizadas se evidencia la afectacion del
suelo hasta una profundidad maxima de 5,1 m, cabe precisar que para este
ultimo horizonte se reportaron Unicamente concentraciones elevadas de boro
y selenio. También se considera el agua superficial debido a que podria verse
afectada por el arrastre de contaminantes desde la superficie del sitio
impactado (suelo) durante eventos de precipitacion, es decir un transporte
mecanico asistido por la lluvia o por difusion caracteristica de cada
contaminante. Adicionatmente se considera también como fuente secundaria a
los sedimentos del sitio S0111 (Sitic 16) por el contenido registrado de
arsénico, bario, benzo {(a) antraceno, criseno y fenantrenol, determinados como
contaminante de preocupacion y de los cuales tres (Arsénico, benzo(a)
antraceno y criseno) son categorizado como agente cancerigenc segin la
IARC.

Rutas y vias de exposicion

Para este sitic S0111 (Sitio 16), se identificd el mecanismo de transporte por
dispersidn atmosférica de particulas contaminantes probablemente contenidas
en el suelo superficial.

Para algunas sustancias como metales pesados en la matriz suelos, se
considera una posible lixiviacion y transporte tanto al agua superficial como el
agua subterranea.

Ademas, se considera como un mecanismo de transporte adicional el agua
superficial proveniente de las altas precipitaciones, alcanzando los 3 057 mm
anuales; faciltando de esta manera el transporte por arrastre de los
contaminantes del suelo, agua y sedimentos hacia cuerpos de agua superficial,

y j’ Este mecanismo de transporte tiende a ser netamente mecanico, dado que las
. / h fuertes precipitaciones podrian generar la fragmentacion de los sedimentos
o impactados, formando solidos suspendidos que contengan ciertos

contaminantes de preocupacién adheridos a dichas particulas; ast como accion
o mecanica antropogénica (remocién del medio) y el posible paso de animales
S (sajinos, sachavacas, etc). Se tiene en cuenta que no hay diferencia

- ,/ significativa en cuanto al tipo de contaminante que se transporta por esta via,
ya sea soluble o insoluble en agua, pesado o liviano, libre o en un matiz
compleja.

o Sefialan que, debido a que no se detectd de forma analitica la presencia de
hidrocarburos de la fraccién F1 (C6-C10) en ninguna de las matrices
analizadas (esencialmente el suelo), no se ha considerado el mecanismo de

volatilizacion.
j‘ LS ’ + + YL
ik . ... . Enrelacion a las vias de exposicidon del sitio S0111 para el suelo son_por
/ ' contacto dérmice, ingestiéon e inhalacidn; para las aguas superficiales son por
v contacto dérmico e ingestion; para sedimentos son por contacto dérmico €

ingestion; para aire es por inhalacidn y; para alimentos es por ingestién.
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Evaluacion de riesgos

Para estimar el riesgo ecolégico, se tuvo en cuenta los posibles receptores
que puedan verse afectados ante los CP por cada una de las matrices
ambientales evaluadas que puedan tener una via de exposicidn. Para la
estimacion del nivel de riesgo asociada a sustancias respecto a un receptor
ambiental se considerd los indices de foco, de transporte asociado a un
receptor ecologico y de receptor ambiental.

Mediante el calculo se obtiene un valor numérico, entre 0 v 100. Para el sitio
80111 (Sitio 16), este calculo es posible dado que existe al menos un
parametro (relacionado a la actividad que generd la afectacion) que supera el
ECA o nivel (norma) de referencia aplicable para alguno de los componentes
ambientales evaluados (suelo, agua superficial, sedimento, agua
subterranea). Se emplearon los CP en el escenario ecoldgico para cada matriz
ambiental, teniendo en cuenta la normativa (nacional e internacional vigente).

De esta manera se obtuvo los riesgos siguientes:
- Riesgos para sedimentos

En lo que respecta a la presencia de Arsénico en sedimentos, se tiene que el
25 % de las muestras (2 muestras) exceden los Canadian Sediment Quality
Guidelines for the protection of Aquatic Life {(ISQG); sin embargo, de acuerdo
a la evaluacion ecoldgica se determiné una potencial afectacion a la comunidad
béntica por las concentraciones presentes de este CP en sedimentos; por lo
que se deduciria un Riesgo Probable para este escenario. Respecto a los
HAFP's: el Benzo(a) antraceno, Criseno y Fenantreno tienen el 12,5 % de las
muestras que estan exceden los Canadian Sediment Quality Guidelines for the
protection of Aquatic Life (ISQG), dado que solo se registré una sola
excedencia de cada uno de estos compuestos en la misma quebrada S/N y
considerando que se fueren detectados tanto aguas arriba como aguas abajo
del sitio impactado, se consideré un Riesgo de Esperarse.

Ademas, para el sumatorio total de TPH maxima registrada fue de 12 722
mg/kg como sumatoria de los valores de 6 244 mg/kg y 6 478 mg/kg de F2 y
F3 respectivamente en la estacién S0111Sed001a de sitio S0111 (Sitio 16),
sobrepasando el valor maximo establecido por Pettigrove y Hoffman (2005) de
860 mg/kg. Por lo tanio, se considera un Riesgo Probable para este CP, el cual
puede presentar una posible afectacién a receptores cercanos.

- Riesgos para cuerpos de agua superficial y subterranea
Para el agua subterranea se han encontrado concentraciones de Fosforo,

ST Aluminio, Arsénico, Cobre, Hierro, Manganeso, Plata y Zinc que exceden los

/ estandares canadienses (Alberta Tier 1), motive por lo cual fueron

determinados como CP en esta matriz ambiental (el UCL95 también supera el
estandar canadiense).

No obstante, hay que tener en cuenta que los metales aluminio, hierro,
manganeso y zin¢ se encuentran presentes en los suelos de manera natural
(de acuerdo a los resultados de la fase de caracterizacion), ademas se
considera un aporte de dichos elementos por lixiviacion desde el subsuelo
hacia las aguas subterrdneas. Teniendo en cuenta que esta movilidad podria

« jtﬁ estar influenciada por el pH del sitio (4,97 a 5,67), la textura del suelo {(arcilloso)
Pt fa cual condiciona la transmisividad del flujo subterraneo (pueda transportar
L dichos CP) entre otras caracteristicas hidraulicas, la presencia de estos

metales se deba a las condiciones naturales del sitio 80111 (Sitio 16) y no
necesariamente impliquen un riesgo como tal, producto de una afectacion
antropica, por lo gue se deduciria un Riesgo No probable.



INFORME TECNICO N° 636-2020-ANA-DCERH Pagina 14

Para las aguas superficiales se determind como CP al Fosforo (Valor Max =
0,081 mg/l) y Plome (Valor Max = 0,00302 mg/l) los cuales llegd al ECA para
agua superficial. El Fosforo se presenté en ambas épocas en el punto de
muestreo S0111-As001, pero con una cencentracién menor en la época seca
que la época hiimeda, y presentando ese mismo comportamiento en el punto
de muestro S0111-As002, podemos asumir que la presencia en el cuerpo de
agua no es necesariamente esté relacionado a la afectacion del sitio S0111
(Sitio 186), sino por las condiciones naturales del sitio y posibles aportes del
suelo por presentar concentraciones de fosforo. El Plomo se presenta de
manera puntual el cual solo se registré en la temporada humeda mas noen la
temporada seca, concluyendo que su presencia en el cuerpo de agua no es
perenne y no necesariamente esté relacionado a la afectacion del sitio S0111
(Sitio 16), asimismo teniendo en cuenta el andlisis de toxicidad con valores
referenciales de acuerdo a especies andlogas al sitio, se determiné que la
concentracién de este CP no superé los valores del Ecotox. Ante lo expuesto,
se concluye que el Plomo presenta un Riesgo No Probable en esta matriz
ambiental.

- Riesgo para el suelo

La presencia de la Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10-C28) representan un
Riesgo De Esperarse a esta matriz ambiental. Sin embargo, considerando el
analisis del Riesgo Ecolégico en el cual se ha determinado que el Nivel de
Riesgo es Medio (metodologia de OEFA), mas los hallazgos de contaminacion
por esta sustancia, se ha determinado un Riesgo Probable hacia receptores
cercanos al sitio S0111 (Sitic 16). Respecto al Naftaleno, se determind un
Riesgo No Probable por este CP hacia posibles receptores cercanos al sitio
S0111 (Sitio 186).

3.6. Propuesta de remediacién

Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Considerando los resultados del documento de caracterizacion y del
documento del ERSA realizados para el sitio S0111 (Sitio 16), los
contaminantes de preocupacion presente se resumen exclusivamente en los
siguientes: TPH-F2, en suelos; y arsénico y sumatoria de TPH en sedimentos.

Se establecié como procedimiento de trabajo para determinar la pertinencia de
adoptar los niveles de remediacion objetivo la distancia a que se pudiera
encontrar el sitio impactado de un buffer de 30 metros a partir de la poligonal
del area que encierra las facilidades operativas.

El criterio de remediacion que se adopté fue el de superponer dos poligenales:
/ " - Poligonal que encierra el sitio impactado del sitio S0111.

- Poligonal que encierra facilidades operativas, mas un buffer externo de
proteccion de 30 metros.,

Al superponer las dos poligonales, plantearon que, si espacialmente la
poligonal del sitioc impactado se encuentra dentro de la poligonal operacional
mas el buffer de 30 metros, los niveles de remediacién objetivo seran los
industriales, de lo contrario se asumiran los agricolas.

uiT- Aplicando el criterio para el sitioc 30111 (Sitio 16), se establecieron los niveles
I de remediacién objetivo:

.= .. .El.poligono norte.del sitio impactado se encuentra en.un.50 % dentro del .
area de facilidades operativas mas buffer, por lo que se ha considerado
relevante mantener un criterio de Nivel de Remediacion Objetivo al ECA
del suelo agricola.
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- El poligone sur del sitio impactado se encuentra en un 100 % dentro del
area de facilidades operativas mas buffer, por lo que se ha considerado
relevante mantener un criterio de Nivel de Remediacion Objetivo al ECA
del suelo industrial.

Figura 4. Distribucion espacial (superficie y fondo) de contaminante
(tomando como modelo) del sitio SQ111 (Sitio 16)

Paoligono Norte 25%

9773840~

OTM—
smuﬂ-é . ..

97ZITHO0 |

arEaTI0- . o =

",',,. Poligane Sur

ATAAO IV ATIALD  ITIR0

orEyroe.;

Area a remediar

Fuente: PR del Sitio impactade 50111, Consorcio JCI-HGE {Figura 5-8).

Sin embargo, considerando el marcado contexto social del proyecto de
remediacion, y con el objeto de restablecer las funciones ecoldgicas para los
ecosistemas afectados para el sitio impactado S0111 (Sitio 16} v, aunque la las
poligonales del sitio impactado se encuentra muy cercanas a facilidades
petroleras operativas, se ha considerado relevante mantener un criterio de
Nivel de Remediacién Objetivo al ECA de suelo agricola, es decir el mas

exigente.
Al comparar las excedencias del sitic S0111 (Sitio 16), con los niveles de
/f remediacion obtenidos de acuerdo a la zonificacion (Nivel de Remediacion
A - Objetivo al ECA de suelo agricola), se tiene que para el sitio 30111 se
4 considera la intervencion en el poligeno norte, el cual corresponde a

recoleccion y excavacion manual de material con evidencias visuales de

contaminacion, considerando que solo se recolectara un 25% del area total

s (retiro del material del sitio de la Fraccion F2 de hidrocarburo), en cuanto al

/ poligono sur se realizard la extraccion del suelo superficial donde se

‘ encuentran los vatores mas altos de TPH, El tipo de intervencidn a ejecutarse

en este sitio comprende un tratamiento por excavacion, extraccion y finalmente

......... . la aplicacion de la tecnologia de estabilizacion/solidificacion y aistamiento con

ud geomembrana ex situ, en un lugar aledafio al sitio impacto (cercano al

o campamento Shiviyacu).

Superficie y volumen a remediar

i {l_w Para el sitio S0111 (Sitio 16) solo se encontraron excedencias de F2 en el

_ ;‘-L/ : poligono sur, sin embargo, se propone remediar la capa del suelo superficial

de 0,30 m que cubre el area de 152,72 m? en el poligono norte hasta una

profundidad de 0,3 m, donde se observd evidencia de hidrocarburo.

En cuanto a los sedimenfos se ha considerado remediar arsénico y sumatoiia
de TPH en sedimentos una superficie de 100 m? a una profundidad de 0,20 m.
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Acciones de remediacion

En el cuadro 5 se detallan las acciones a seguir para la aplicacion de
estabilizacion/solidificacion conjuntamente con aislamiento con geomembrana
como accién de remediacion del sitio impactade S0111 (Sitio 16):

Cuadro 5. Acciones de remediacion

materiales al sitio

Fase Acciones
Fase I Esta actividad comprende la proyeccidn y la
Moviliiacic‘m de planificacién para la puesta en marcha de los trabajos
equipos y de campo, asi como el traslado de los equipos hasta el

sitio de rehabilitacion, incluyendo la movilizacion fluvial
y terrestre.

Fase ll:
Preparacion del
material in situ

En esta etapa se realizara la excavacion y cargulio
manual del material contaminado, utilizando carretillas,
baldes y/o sacos que facilitard el traslado del material
hasta el sitic de almacenamiento provisional destinado
para tal fin, el material sera apilado hasta una altura de
2,00 a 2,50 m.

Fase lll:
Almacenamiento
provisional del
material
contaminado

En esta fase se realizara |la construccion del almacén
provisionat el cual costard de una impermeabilizacion
con geomembrana y serd techande a través de toldos,
el suelo extraido sera colocado de forma manual por
personal obrero utilizando carretillas.

Fase IV:
Acondicionamiento
del sitio de
almacenamiento
final

Posterior a la excavacion del material contaminado se
realizara una

excavacion para la construccion del aislamiento con
geomembrana, de acuerdo con el volumen inicial a
remediar, adicionando los porcentajes de cal, cemento
y agua correspondientes al tratamiento de
estabilizacion / solidificacion, una vez realizada la
excavacion se procedera al compactado de la
superficie o que aumentara la caracteristica
impermeable del suelo en silio, seguidamente se
colocara el geotextil y la tuberia para el control de
gases y lixiviado.

Fase V:
Aplicacion del
Aislamiento

En esta fase se colocard el material excavado dentro
del espacio de

Aislamiento  previamente construido  utilizando
maquinaria para un mejor rendimignto

Fase VI

Cierre del espacio
de aislamiento con
geomembrana

Una vez colocado el material estabilizado / solidificado
dentro del espacio de aislamiento con geomembrana,
se procedera al cierre de la misma, inicialmente se
requiere disponer de un volumen de préstamo, el cual
serd Ulil para la colocacién de una primera capa de 40
cm de suelo arcilloso el cual constituye una primera
impermeabilizacidn, posterior a esto se colocard una
geomembrana impermeabilizante, scbre la cual se
colocaran 60 cm de suelo para revegetar y por dltimo
se procedera a revegetar.

Fase VI
Reposicion de
material en el sitio

Esta actividad esta supeditada al términc de la
actividad de excavaciéon y comprende el carguic del
material de préstamo, traslado de material hasta el
sitio, colocacidn y compactacién del material en el sitio.

Fuente: PR del Sitio Impactado 80111, Consorcio JCI-HGE (cuadro 5-15).

En la Figura 6 se presenta el esquema de las acciones para la remediacion.

Figura 6. Esquema de acciones de remediacion
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0111, Consorcio JC-HGE (Dac¢, Subsanacidn de observaciones,
Cuadro 5-Ob-11a).
3.6.2. Inversion y cronaograma
- El monto de inversion estimado para la rehabilitacién del sitio impactado
S0111 es de 436 161,02 USD,
- Se estima que el tiempo requerido para la gjecucién de las actividades de
remediacién del sitio S0111 sera menor a un afo, aproximadamente 10
semanas (2,5 meses).

3.6.3. Del consumo y abastecimiento de agua

Sefala que durante la ejecucion de las actividades de rehabiiitacion se utilizaran
2,56 m*/dia de agua.

La fuente de abastecimiento de agua sera la quebrada S0111 (cuadro 6), y sera
—. mediante una captacion directa con una tuberia HDPE de 2 pulgadas de

diametro que conducira el agua hacia la cisterna de 500 galones, ei cual
i afmacenara para su distribucidn de las actividades, que se prevé implementar
en la zona de trabajo del PR. El flujo de agua sera controlado por valvulas, tanto
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en el punto de carguio de la cisterna como en les tanques de almacenamiento
temporal ubicado en el area de frabajo del PR.

Cuadro 6. Ubicacion de la fuente de captacidn de agua
Coordenadas UTM

Caodigo WGS-84 Fuente de -
- e po de Uso
Este Norte Abastecimiento
Quebrada S0111 ]
Cap-S0111 | 373 369 | 9 723 687 (217 msnm) Uso domestico

Fuente: PR del Sitio Impactade 80111, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones,
Cuadro 5-0b-11c}.

La demanda de agua sera netamente domestica, para un total de 57
trabajadores como maximo, para las tres etapas de construccion, operacion y
cierre, €l cual requerirad un volumen total de agua de 8.52 m3/dia (0.098 L/s). El
agua de uso industrial se obtendra de las aguas residuales domésticas, que
seran tratadas mediante una planta de tratamiento de residuos domésticos
(PTARD).

3.6.4. Del manejo de aguas residuales

- Efluentes domésticos:

Senalan que durante la ejecucion de las actividades de rehabilitacién se
generaran 3,648 m¥/dia de aguas residuales domésticas (cuadro 7).

Para la determinacién del volumen de aguas residuales domésticas se ha
considerado una dotacion de agua de 80 litrosthab-dia y una demanda
promedio de 32 trabajadores y que el 80 % se convertira en efluente doméstico,
conforme a lo especificado en la Norma OS.100, cabe resaltar que la demanda
de agua potable y por consiguiente el volumen de generacion de efluentes
domésticos es variable y estara en funcidn al nimero de trabajadores. En el
siguiente cuadro se presenta el volumen maximo de generacion de efluentes
domésticos por dia.

Cuadro 7. Volumen maximo de generacion de efluentes

. Efluentes
Dotacién de N de Dernal.nda de 'agua domésticos
agua (Vhabidia) trabajadores diaria (m%dia)* (m3/dia)**
80~ 57 4 .56 3,648

* Dotacion de agua para selva {MVCS2,011).
S ** Se considera que el B0% del agua consumida se convertird en efluentes domésticos (NORMA
e 0S.100)
o r" Fuente: PR del Sitio Impactado S0111, Consorcio JCI-HGE {Doc. Subsanacion de observaciones,
‘ Cuadro 5-Ob-11a).

Las aguas domésticas seran tratadas mediante una planta de tratamiento de
residuos domésticos (PTARD). Las aguas tratadas procedente de la PTARD,
R seran utilizadas para uso industrial (mezcla suelo-cemento; reiso para el

) control de polvo de caminos, labores de compactacién de material de prestamo

en excavaciones y cierre de compartimiento de aislamiento). La PTARD tendra

o de caracteristica principal que sera de uso portatil y serd manejada por una
JT empresa especializada.

. :.____.).::_,- e ‘Efluentes industriales - -

Considera que no se generaran lixiviados en ninguna de las etapas. L.as aguas
de contacto que se generen provenientes del sitio S0111, como del area de
rehabilitacion, botadero de material de arcilla, zona de remocién de material de
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mediante

sistemas de canales de coronacion tipo cuneta, sera derivan a una poza de
sedimentacién. En la poza de sedimentacién, en caso de ser necesario, se
utilizara coagulantes para acelerar la precipitacién de los sedimentos. Falta
completar el proceso

3.8.5. Identificacion de Impactos ambientales

Cuadro 8. Identificacion de Impactos Ambientales asociado a los recursos

hidricos
Factor ambiental: Recurso Hidrico Superficial
(Calidad del agua superficial y agua subterranea)
Etapa Fase Actividades Impacto
. Movilizacién de equipos y
Fase I. materiales al sitio RI-01
Movilizacion de —— -
equipos y Desmowhza‘mon de equipos y RI-01
materiales al sitio materiales al sitio
Instalacion de campamento RI-01
Fase li: Construccion de techo tipo RI-01
Almacenamiento galpon
provisionai del Impermeabilizacién y sistema | RI-01
material de drenaje
contaminado
Construccion Apertura de trochas RI-01
Fase il Extraccién manual del RI-01
Preparacién material
del material in Carguio del material con RI-01
situ instalacidn de
polea
Fase IV: Excavacidn y confarmacion RI-01
Acondicionamiento de taludes
del sitio de Compactacion RI-01
almacenamiento Colocacién Geomembrana RI-01
final HDPE impermeabilizante
Fase V- Impermeablilzacmr_'l y sistema | RI-(H
Aplicacién del dP_‘ drenaje
_ Tratamiento de Preparacion de la mezcla RI-01
Operacién Solidificacion y §uelp cemento con
estabilizacion y maquinaria y c{|sp03|0|6n final
Disposicién del material tratado
Operacién del campamento RI-01
Colocacion y compactacion RI-01
Fase VI: Cierre de 0,40 m de suelo arcilloso
del Colocacidén Geomembrana Ri-01
Aislamiento con HDPE impermeabilizante
Geomembrana Colocacion de 0,60 m de RI-01
Cierre suelo para revegetar
Carguic del maierial de RI-01
. préstamo
Fase VIi Traslado del Matetial hasia el | RI-01
Rep'osmlon dg_ sitio
material en el sitio Colocacién y compactacion RI-01
del material en el sitio

RI-01: Riesgo de afectacigén al agua superficial/subterranea, suelo, flora y fauna acuatica y terrestre
{posible derrame de combusiible, agua de contacto, suele centaminado, etc.)
Fuente: PR del Sitio Impactado S0111, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones,

Cuadro 5-Ob-12e).
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3.6.6. Plan de manejo ambiental

Cuadro 9. Plan de manejo asociado a los recursos hidricos
Programa Medidas

= E| suelo excavado y colocado en una geomembrana
temporalmente, tendra un techo y un sistema de drenaje,
permitiendo que toda el agua de lHuvia que pueda
captarse sea dirigida hacia un colector final.

= El manejo de las aguas de contacto del sitio 0111, de
las actividades vy/o instalaciones del area de
rehabilitacion, botadero de material de arcilla, zona
remocion de material de desmonte contaminado, area de
Programa Estabilizacion/Solidificacion, se realizara mediante

de manejo sistemas de canales de coronacion tipo cuneta que

del recurso | derivan las aguas a una poza de sedimentacion. En [a
poza de sedimentacion, en caso de ser necesario, se
utilizara coagulantes para acelerar la precipitacion de los
sedimentos.

= Para las aguas de no contacto se implementa un canal
perimetral, sobre el area de trabajo de remision del
material contaminado, el cual estara conectado con una
poza de sedimentacién y luego serd vertido a la quebrada.
E!l recubrimiento del canal sera de geomembrana y de
material de lastre o relleno comin compactado, los
taludes laterales seran de 2H:1V.

Aguas residuales domésticas

» | as aguas domésticas seran tratadas mediante una
planta de tratamiento de residuos domésticos (PTARD).
Las aguas tratadas procedente de la PTARD, seran
utilizadas para uso industrial (mezcla suelo-cemento;
reiso para el control de polvo de caminos, labores de
compactacion de material de préstamo en excavaciones
y cierre de compartimiento de aislamiento). La PTARD

Programa tendra de caracteristica principal que sera de uso portatil

de manejo y serd manejada por una empresa especializada.

de aguas | Aguas residuales industriales

= Considera que no se generaran lixiviados en ninguna de
las etapas. Las aguas de contacfo que se generen
provenientes del sito S0111, como del area de
rehabilitacion, botadero de material de arcilia, zona de
P / remocién de material de desmonte contaminado, area de

S Estabilizacién/Solidificacidn, mediante sistemas de

,/ canales de coronacién tipo cuneta, sera derivan a una

poza de sedimentacion. En la poza de sedimentacion, en

caso de ser necesario, se ufilizara coagulanties para

_ acelerar la precipitacion de los sedimentos.
) o/ Fuente: PR del Sitio Impactado $0111, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de cbservaciones)

hidrico

residuales

3.7. Del contrel y moniterec ambiental

Plan de monitoreo durante los procesos de ejecucién de la rehabilitacién

- - Para la-ejecucidn-de-obra establece el monitorec de -calidad- de -agua superficial,

o agua subterrdnea y sedimentos del sitio S0111 (Sitio16). Las estaciones de
N e monitoreo, parametros, frecuencia, ubicacién y normativa aplicable se detallan en el
Y cuadro 10.
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4, SUBSANACION DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacion de observaciones conforme al Informe Técnico

ND

928-2020-ANA-DCERH/AEIGA del "Plan de Rehabilitacion para el Sitio impactado

S0111", presentada por la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
(DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se tiene lo siguiente:

4.1.

4.2

F : 4.3

Observacion N° 01: En el item 3.3.4 Focos de contaminacién, se presenta el
Cuadro 3-5 Focos potenciales de contaminacidn en el Sitio S0111 (Sitio 16), en el
cual se indica que el foco N° 2 corresponde a iridiscencia en el medio suelo. Sin
embargo, en la Fotografia 3-2 Evidencias de contaminacién a focos asociados al
sitio se observa gue el medio afectadoe es agua. Por ello, debera aclarar y/o corregir
donde corresponda.

Respuesta.

El titular seiiala que en dicha iridiscencia se observa en medio lodoso, por lo que
dicha evidencia corresponde a un pequefio cumulo de lodo el cual se encuentra
sobre una pelicula de agua, es decir, el medio afectado es agua.

Se reemplaza ¢l cuadro 3-5, en el cual se preciséd que el medio afectado es agua,
el cual se muestra para la foto N° 2 del documento.

Observacion subsanada

Observacion N° 02: En el item 3.4 “Fuentes de contaminacion asociadas a fugas,
derrames de productos de las actividades de hidrocarburos”, se indica lo siguiente:
“De acuerdo con la informacion proporcionada por los monitores ambientales, en
los primeros afios de Pluspetrol, ocurrid una rotura en la fuberia debido a la
corrosion y fue afectada una quebrada, realizandose trabajos de remediacion en el
afio 2007, donde se limpid la quebrada afectada”. Tomande en cuenta lo declarado,
y por considerarse como una fuente de contaminacion, debera sefialar el nombre
de la quebrada y precisar [a ubicacidn referencial de donde ocurrié el derrame en
coordenadas (UTM WGS-84).

Respuesta:

El titular aclara que en la zona se ubica ta quebrada Shiviyacu, lugar del posible
derrame seg(n informacién del monitor. La ubicacion referencial es 373 348 E y 9
723 768 N (W(GS-84)

Observacion subsanada

Observacion N° 03; De la revision del item 2.2.2 "Hidrogeologia”, se tiene lo
siguiente:

a) En el item 2.2.2.1 "Caracterizacién hidrogeolégica" se indica “En el sitio S0111
(Sitio 16) geoldgicamente tiene como basamento lo sedimentos de la formacion
Nauta donde la litologia varia entre areniscas y arcillitas, y superficialmente
corresponde a una litologra de los cuaternarios antiguos y recientes, compuesta
por limo-arenas, limos, arcillas con escasa consolidacion y no consolidadas. Sin
-embargo, no -coincide con- la geologia- descrita en el-item 2.2:1: Por lo-que;-se
debera sustentar y/o corregir donde corresponda.
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b)

c)

Respuesta:

El titular, realiza la aclaracion en la descripcidén de la geologia local, donde
describe fos sedimentos finos, asi como en a caracterizacion hidrogeoldgica.

Observacion subsanada

En el literal B del item 2.2.2.1 indica “Para la direccién de fiujo hubiera sido
importante tener topografia de detalle, pero con la evaluacion de los
especialistas que participaron en los levantamientos de campo se pudo definir el
posible comportamiento de la direccion de flujo, que tendria una direccién sur-
norte y siempre considerando la quebrada presente”. Al respecto, no se indica
el nombre de la quebrada y los criterios que determinaron la direccion asumida
de los flujos de agua subterranea. La direccién del agua subterranea es
importante en el modelo conceptual para la evaluacion ERSA. En ese sentido,
el titular debera precisar el nombre de la quebrada y proporcionar los criterios y
la informacion geofisica detallada que sustenten la direccion del flujo de las
aguas subterraneas. De lo contrarioc debera establecer como minimo un
piezometro adicional, con la finalidad que estos permitan efectuar Ia
interpolacion de los niveles piezométricos, el trazado las curvas isopiezdémetricas
y la correspondiente direccién de flujo, esta dltima permitiria, ademas obtener la
gradiente hidraulica con mayor precision.

Respuesta:

Eltitular no menciona el nombre de la quebrada identificada en el levantamiento
de informacidn en campo, no presenta la informacion geofisica que sustenta la
generacion de la Figura 2-Obs-3e, ni las evidencias de la identificacion de venas
de composicion limo — arenas finas gue conducen agua infiltrada.

Observacion no subsanada

Asimismo, a pesar de haberse construido dos piezémetros, no se realizaron
pruebas de permeabilidad, de importancia para caracterizar la velocidad del flujo
subterraneo, pardmetro indispensable para proyectar la dispersion de los
contaminantes en el acuifero, Por ello, debera efectuar las pruebas de
permeabilidad en cada piezdmetro, se recomienda emplear el método apropiado
como es el de M.J. Hvorslev,1989. Mé&todo del Slug Test, adecuado para

piezémetros.

Respuesta:

El titutar sefiala que los hidrocarburos de los yacimientos de la selva pervana
son mayoritariamente de la fraccién mediana, fo gue lo hace un fluido con cierda
viscosidad y que dificilmente percola al subsuelo y que el petréleo que generd el
impacto (hace mas de 10 afos) ha estado sujeto a procesos de meteorizacion,
fotooxidacién, lavado y degradacién quimica, donde sobre los elementos
contaminantes ya no estarian, sin embargo lo descrito carece de sustento ya que
no se adjuntan ensayo de laboratorio sobre la viscosidad del crudo de la zona,
ademas al estar este petrdleo derramado y sujeto a procesos de meteorizacion
y lavado podria percolar algin contaminante por ias venas identificadas que
conducen agua y si estan conectadas contaminar el acuifero subterréneo, por lo
cual se solicitd identificar la permeabilidad de los materiales atravesados en los
piezémetros y al respecto ello no ha sido absuelto.

Observaciéon no subsanada
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4.4,

d) En relacion al céloulo de ia velocidad de flujo a traves de la Ley de Darcy, se
recomienda explicar los parametros componentes de la férmula empleada y los
valores adoptados. Se presume que dichos valores intervienen en la
determinacion de las geometrias de las plumas de contaminacién del acuifero
del sitio.

Respuesta:

El titular indict los parametros componentes de la férmula empleada y los
valores adoptados son tedricos, con lo cual se realiza ia aclaracién que el calculo
se realizd para evaluar la migracién del agua de infiltracidén durante los eventos
de precipitacion mas no a la existencia de una pluma de contaminacion. Sin
embargo, no se muestra en calculo de la velocidad de flujo en el medio, asi
mismo, se deberd presenfan los cuadros donde se muestre los valores
referenciales de los parametros hidraulicos e hidrodindmicos asumidos para el
medio donde se encuentra emplazado el Sitio S0111 y no solo citar la
bibliografia.

Observacion no subsanada

Observacion N° 04: El item 2.2.3 "Hidrologia” no se incluye el inventario de
cuerpos de agua cercanos al sitio S0111 como quebradas que se visualizan en el
Mapa 6.2.5 “Cuencas, subcuencas y microcuencas del Sitio 50111 (sitio 16)". Por
ello, deberan presentar el inventario de los cuerpos de agua cercanos al sitio
S0111, en el cual se precise el régimen hidrico, caudales, ancho y pendiente del
cauce, altura media mensual del tirante, tipo de lecho, vegetacidn, nivel freatico y
acuiferos cercanos. Para cada fuente de agua debera tener la fotografia,
coordenadas UTM (Datum WGS 84 y zona correspondiente) y esquema de
ubicacién, registro de sus caracteristicas, aforos correspondientes utilizando los
métodos volumeétricos (manantiales © caudales pequefios), método del
correntometro u ofros métodos gue garantice su medicién. Asimismo, debera
presentar los mapas del inventario de fuentes de agua, con las lineas de flujo de
cuerpos de agua y sitios impactados, identificando la fuente o foco y con las curvas
de nivel, en formato pdf y shape a una escala adecuada que permita su
visualizacion. Tomar en cuenta la Guia para realizar inventarios de fuentes
naturales de agua superficial aprobada con Resolucion Jefatural N® 319-2015-
ANA,

Respuesta:

El titular desarrolla una descripcidn general de los cuerpos de agua mas
importantes (cuadro 2-Ob-4a): cuenca del rio Tigre, Subcuenca del rio Manchari y
microcuenca del rio Shiviyacu. Detalla que esta tltima, lugar donde se ubica el sitio
impactado, es una microcuenca pequena, 0,41 km?, y de régimen permanente: en
el cuadro 2-Ob-4b, presenta el inventario del recurso hidrice de la microcuenca del
siic 80111, adicionalmente, puede apreciarse en los mapas 6.2.5 las
caracteristicas de la microcuenca del sitio S0111, y en 6.4.3, la ubicacion de los
puntos de muestreo de agua superficial, sedimentos y agua subterranea, asi como

los puntos de ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion,

ademas de las isolineas.

Sin embargo, se observa en los mapas del levantamiento de observaciones, que
la quebrada de fa microcuenca S0111, luego de atravesar el sitio impactado norte
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4.5,

(de S0111) se dirige hacia el este, a diferencia de los mapas del PR, donde se
dirige hacia el oeste (sentido contrario), por lo que el titular debe aclarar y corregir
ta trayectoria y direccidn de las quebradas de la zona de estudio, en los mapas que
corresponda.

Observacién no subsanada

Observaciéon N° 05: De la revision del muestreo de calidad de agua superficial, se
tiene lo siguiente;

a)

b}

c)

En el item 3.5.1.3 "Muestreo de agua superficial”, seftalan que se tomé en cuenta
los siguientes pardmetros de campo: T°, conductividad, oxigeno disuelto,
turbidez, potencial redox, pH y a [0os contaminantes de preocupacion
relacionados con la contaminacién por actividades de la industria petrolera, los
ensayos realizados fueron: BTEX, HTP totales, HAPs, metales totales, aceites y
grasas.

Sin embargo, en los cuadros 3-34 y 3-35 no se observan los resultados de
algunos parametros indicados en el item 3.5.1.3. Al respecto, debera inciuir los
resultados de los parametros faltantes.

Respuesta (a y b):

El titular presenta el cuadro 3-Ob-5a de los parametros para ia matriz agua,
complementando los cuadros 3-34 y 3-35, incluyendo Potencial redox, turbidez,
metales totales, PAH, Aceites y grasas, asi como HT (C10-C28 y C28-40),
sefialando que no se realizo HTP, sin embargo, se analizaron los parametros
Aceites y grasas y las fracciones de hidrocarburos F2 y F3.

Con respecto a los HTP, estos no se analizaron, sin embargo, el parametro
aceites y grasas por el método IR determina hidrocarburos ligeros (volatiles), y
ademas puede incluir aceites y grasas de origen animal y vegetal
biodegradables, y aceites minerales (hidrocarburos), y el analisis de este
parametro registré valores <0,25 mg/L. Por otro lado, se analizo las fracciones
de hidrocarburos F2 y F3, y los valores reportados fueron <0.05 mg/L, siendo el
requerimiento de HTP en el ECA C4-E2 para agua <0.5 mg/L. Al registrarse
todos los resultados menores a <0.5 mg/L tanto en el analisis de Aceites y grasas
como en las fracciones de HC F2 y F3, se puede deducir que el valor ECA no

fue superado

Observacion subsanada

Los cuadros 3-16 y 3-26, muestran la ubicacién de los puntos de muestro de
agua superficial para época humeda y seca, respectivamente; sin embargo,
deberan incluir la descripcion del punto de muestro, precisando el nombre del
cuerpo de agua sobre el cual se ubican y la distancia del sitio impactado.
Ademas, debera precisar a qué hace referencia la denominacién "...punto 001"
y “...punto 0002". Ademas, debera sustentar la representatividad de los puntos
de muestreo considerados e incluir el mapa de la evaluacion de calidad de agua
superficial, con las lineas de flujo de cuerpos de agua, puntos de muestreo y sitio
impactade, identificando la fuente o foco y con las curvas de nivel, en formato
pdf y shape a una escala adecuada que permita su visualizacién.
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Respuesta:

El titular sefiala que los puntos de monitoreo se ubicaron en una quebrada que
no tiene nombre especifico. Presenta los cuadros 3-Ob-5b y 3-Ob-5¢, donde
describe los puntos de muestreo, indicando [a distancia al poligono (sitio
impactado). Por otro lado, Sefiala que la descripcion *... punto 001" y “...punto
0002", fueron colocados como referencia a los puntos de muestreo 80111-As001
y S0111-As002, respectivamente. Indica, ademas, que los puntos de monitoreo
fueron ubicados considerando el poligono del sitio impactado, las fuentes de
agua cercanas, las evidencias yfo posibles contaminantes. Por otro fado, en los
mapas 6.4.3 y 6.4.4 (del documento de Levantamiento de observaciones, folios
960 y 961) muestra la ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
tanto en época himeda como en época seca, curvas de nivel, poligonal del sitio
impactado, las fuentes y focos.

Se menciona que el cuerpo de agua donde se ubicaron [os puntos de monitoreo
no tenia nombre especifico, sin embargoe, en la respuesta a la observacién 2,
sefiala que sobre el sitio se ubica [a quebrada Shiviyacu, el cual es sefialado en
la Figura 3-Ob-2, por lo que el administrado debe corregir esta informacion donde
corresponda

QObservacion no subsanada

d) Enlos cuadros 3-34 y 3-35 presentan los resuliados del muestreo de calidad de
agua superficial para ambas épocas, donde se observa que se han evaluado los
parametros cromo total y cadmio, lo mismo que se observa en el Anexo 6.10
“Informes de laboratorio”; sin embargo, de acuerdo a la categoria 4-E2
considerada, los parametros a evaluar serian cromo hexavalente y cadmio
disuelto; por lo que, debera sustentar yfo realizar el muestreo correspondiente
de los pardmetros indicados. Ademas, en los cuadros citados precisar si
correspenden a metales disueltos y totales.

Respuesta:

Eltitular indica que, el Cd disuelto y el Cr VI no fueron analizados en las muestras

de agua superficial, sin embargo, las concentraciones de Cadmio y Cromo

totales en agua superficial y subterranea estuvieron por debajo de la norma de

referencia. Por otro lado, el Cadmio en agua dulce se encuentra generalmente

unido a material particulado o como ion libre vy los valores encontrados estuvieron

N por debajo de 10° ppm, ademas de encontrarse también valores bajos en los

/ sedimentos. Al tratarse de eventos de contaminacién por derrames de petréleo,

b donde el cadmio no es un metal predominante (lo es en las aguas de produccion

y en los fluidos de perforacién) pudiera inferirse que el Cadmio disuelto en los

cuerpos de agua superficiales es también bajo. El cromo es un metal comdn en

' el petréleo, pero al tratarse de eventos pasados, los metales han sido lavados y

_ transportados a otras matrices, lo que haria pensar que pudieran encontrarse
valores en sedimentos, pero no ocurriod asi.

“",f_'}'..-"" Al encontrarse cadmio total y cromo fotal muy por debajo de los niveles
" requeridos en el ECA-4E2, infiere que los valores de cadmio disuelto y cromo VI
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estuvieron también por debajo de estas concentraciones. En adelante, debe
considerar los parametros conforme a o establecido en los ECA agua C4E2.

Observacion subsanada

Presentar el sustento de las excedencias de los parametros fosforo y plomo.,

Respuesta:

El titular sefiala que se conoce por estudios (IIAP, Yurimaguas) de una elevada
correlacidn entre la capacidad de absorcion y el contenido de arcilla, Fe y
aluminio. Se puede deducir que la causa de la fijacién de fosfatos en estos suelos
es la presencia de Fe y Al presente, lo cual estd documentado con los resultados
para las muestras de suelo del sitio impactado. Los valores mas altos de
absorcion se encuentran en suelos con mayor contenido de arcilla, no obstante,
los valores indicados en los estudios indican que estos suelos absorben muy
poco fosfato, lo que pudiera permitir su transporte al nivel freatico (muy
superficial en a zona de estudio) y su aparicion en agua superficial y
subterranea.

Otros estudios revelan que el valor de fésforo total parece estar ligado al
contenido de materia organica y su evolucion pedoldgica. Al aumentar la
concentracién de materia organica y fosfatos organicos en los suelos se obtiene
una mayor cantidad de fésforo total. La fijacion del fésforo resulta de la adsorcion
de iones fosfato sobre el complejo coloidal del suelo y de la precipitacion del
fosfato de calcio, hierro y aluminio del tipo de las apatitas y otros factores
complejos.

Con respecto al plomo, de acuerdo a estudios del Departamento de Sanidad y
Anatomia Animales de la Universitat Auténoma de Barcelona y de la
International Institute of Social Studies de la Universidad Erasmus de Rotterdam,
en una zona de la Amazonia peruana, en agua superficial, se han observado
plomo, cromo hexavalente, ¢loruro, cromo, bario, que exceden la normatividad y
las fuente de contaminacién no son sélo los vertidos accidentales de petréleo
sino, en mayor medida, el vertido habitual de las aguas de formacién. En el sitio
impactado S0111, puede inferirse que, de acuerdo a las precipitaciones, puede
estar ocurriendo el lavado del suelo, desprendiéndose concentraciones variadas
de metales, entre ellos el plomo, el cual se vienen depositando en la quebrada

Shiviyacu.

Observacion subsanada

4.6. Observacion N° 06: De la revision del muestreo de calidad de sedimentos, se tiene
lo siguiente:

a)

En el item 3.5.1.4 "Muestreo de sedimentos”, se indica que de acuerdo a los
términos de referencia se realizé un analisis de los siguientes parametros:
Fraccion menor de 2 mm, Metales Pesados y Metaloides, BTEX, Hidrocarburos
F2, F3 y HAPs. Sin embargo, en los cuadros 3-36 y 3-37 no se presentan ios
resultados de todos los parametros descritos en el item 3.5.1.4. Por ello deber3
corregir incluir la evaluacién de los parametros citados y corregir donde
corresponda. Ademas, debera incluir los resultados vy la evaluacion de los
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b)

resultados del parametro TPH, para lo cual debera citar otra normativa de
comparacion internacional, debido a que este parametro no esta contemplado
en la CEQG.

Respuesta:

El titular presenta el cuadro 3-Ob-8a, que incluye los resultados de metales
pesados y metaloides, BTEX, fracciones de hidrocarburos F2 y F3, y HAP.
Sefala que no se realizé el analisis de HTP y que en su lugar se realizo las
fracciones de hidrocarburos antes mencionadas.

Al respecto, el cuadro no presenta los valores (referenciales de comparacion},
en este caso puede considerar la referencia Environmental Quality Standards for
contaminated sites, Nova Scotia, los que presentan valores para manganeso,
niquel y HTP. Por otro lado, el valor de referencia para HTP es 500 mg/kg,
considerando la suma de las fracciones de HC F2 y F3, e inclusive de manera
individual, estos valores superarian el valor de HTP de la referencia indicada.
Por lo mencionado, debe realizar la comparacién con la norma sefialada arriba
u otra, que le permita realizar 1a evaluacién de los contaminantes.

Observacion no subsanada

Los cuadros 3-17 y 3-27, muestran la ubicacion de los puntos de muestro de
sedimentos para época himeda y seca, respectivamente; sin embargo, deberan
incluir la descripcion del punto de muestro, precisando el nombre del cuerpo de
agua sobre el cual se ubican v la distancia del sitio impactado. Ademas, debera
precisar a qué hace referencia la denominacién “...punto 001" y “.__punto 0002”.
Asimismo, debera sustentar la representatividad de los puntos de muestreo
considerados e incluir el mapa de la evaluacién de calidad de sedimentos, con
las lineas de flujo de cuerpos de agua, puntos de muestreo y sitio impactado,
identificando ia fuente o foco y con las curvas de nivel, en formato pdf y shape a
una escala adecuada que permita su visualizacion.

Respuesta:

El titular sefiala que los puntos de moniforeo se ubicaron en una quebrada que
no tiene nombre especifico, Presenta los cuadros 3-Ob-6b y 3-Ob-6¢, donde
describe los puntos de muestreo, indicando la distancia al poligono (sitio
impactado). Por otro lado, sefiala que fa descripcion "... punto 001" y ".. punto
0002", fueron colocados como referencia a los punfos de muestreo S0111-As001
y S0111-As002, respectivamente. Indica, ademas, que los puntos de monitoreo
fueron ubicados considerando el poligono del sitio impactado, las fuentes de
agua cercanas, las evidencias y/o posibles contaminantes. Por otro lado, en los
anexos 6.4.3 y 6.4.4 muestra los mapas con la ubicacién de los puntos de
muestreo de agua superficial tanto en época hiumeda como en época seca,
curvas de nivel, poligonal del sitic impactado, las fuentes y focos de

© gontaminacion.”

Se menciona gue el cuerpo de agua donde se ubicaron los puntos de monitoreo
no tenia nombre especifico, sin embargo, en la respuesta a la obsesvacion 2,
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sefiala que sobre el sitio se ubica la quebrada Shiviyacu, el cual es sefialado en
la Figura 3-Ob-2, por lo que el administrado debe corregir esta informacién.

Observacion no subsanada

La interpretacién de resultados descrita en el item 3.7.3 “Sedimentos”, no guarda
relacion con lo descrito en la seccion “Descripcion de resultados sedimentos”,
literal C. Caracterizacién de la contaminacién, del item 4.1 “Definicién dei
problema”. Por lo sefialado, debera corregir y presentar los item corregidos y
actualizados, donde corresponda y acorde a los cuadros de resultados.
Asimismo, debera incluir el sustento de las excedencias por parametro.

Respuesta:

El titular corrige la informacién del item 3.7.3 mencionando ahora: "Criseno fue
detectado fuera del estandar para sedimentos (0,0571 mg/kg) en una (1)
muestra en Ja época hiumeda, siendo la estacion: $0111-Sed002".

Con respecto a los valores gue excedieron las normas de referencia: El arsénico
solo se presentd en una época, por lo que se asume que fue arrastrado o lavado
para la siguiente época; los resultados de hidrocarburos no se incluyen en los
cuadros 3-36 y 3-37 debido a gue estos parametros no estan listados en los
Estandares de Canadd ISQG de sedimentos para agua dulce. Las
concentraciones de hidrocarburos no constituyen una herramienta confiable
debido a la incertidumbre de su origen, pudiendo deberse a diferentes fuentes,
entre ellas un hidrocarburo propiamente, hidrocarburo biogénico natural
praducto de las hojas de arboles o de las biomoléculas animales.

El estandar Environmental Quality Standards for contaminated sites, Nova
Scotia, contiene valores de referencia para sedimentos, entre ellos, metales,
HTP, HAP, entre otros. Por otro lado, los hidrocarburos de petréleo pueden ser
diferenciados de las materias organicas derivados de las descomposicién animal
o vegetal. En vista que ei titular completé la informacion con el cuadro 3-Ob-6a,
se completara la informacién considerando lo indicado en el punto a de esta
observacion,

Observacion subsanada

4.7. Observacién N° 07: De la revision del muestreo de calidad de agua subterranea,
se tiene lo siguiente:

aj

En el item 3.5.1.2 "Muestreo de agua subterrdnea”’, se indica que se considerd
como minimo lo siguiente: Metales Pesados y Metaloides, BTEX, Hidrocarburoes
Totales (TPH), Cloruros, PCBs y HAPs. Sin embargo, no guarda relacion con los
resultados presentados en los cuadros 3-38 y 3-39. Ademas, en los cuadros
citados algunos valores considerados de Alberta Tier (Groundwater)
Remediation Guidelines no son cofrectos. Por ello deberd corregir donde
corresponda e incluir los resultados v la evaluacion de los parametros faltantes.

Respuesta:

El titular presenta los cuadros 3-Ob-7a (parte 1 y 2) "Parametros para la matriz
agua subterranea analizados en época himeda y seca", adicionando potencial
redox, turbidez, metales totales, PAH, asi como HTP (C10-C28), v corrige
algunos valores de referencia como el pH.
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Sin embargo, el cuadro 3-Ob-7a indica como valor de referencia para
conductividad eléctrica 1,0 uS/cm, y observa que los valores registrados (en rojo)
para este parametro excedieron la norma de referencia. Debe mencionarse que
el valor requerido en la norma de referencia es 1 dS/m, que es equivalente a
1000 uS/cm. En ese sentido, el titular debe corregir el cuadro y la evaluacion del
parametro, donde corresponda.

Observacion no subsanada

b} Loscuadros 3-21y 3-29, muestran la ubicacion de los puntos de muestro de agua
subterranea para época himeda y seca, respectivamente; sin embargo, deberan
incluir la descripcion del punto de muestro, precisar la distancia al sitio impactado
y sustentar la representatividad de los puntos de muestreo considerados e incluir
el mapa de [a evaluacion de calidad de agua subterranea, con la direccion de
flujo subterranec (considerando la observacién N° 3), puntos de muestreo y sitio
impactado, identificando la fuente o foco y con las curvas de nivel, en formato
pdf y shape a una escala adecuada que permita su visualizacion.

Respuesta:

El titular sefala que los puntos de monitoreo se ubicaron en una quebrada que
no tiene nombre especifico. Presenta los cuadros 3-Ob-7b y 3-Ob-7¢, donde
describe los puntos de muestreo, indicando la distancia al poligono (sitio
impactado). Indica, ademas, que los puntos de monitoreo fueron ubicados
considerando el poligono del sitio impactado, las fuentes de agua cercanas, las
evidencias y/o posibles contaminantes. Por otro lado, en los anexos 6.4. muestra
los mapas con la ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial tanto
en época humeda como en época seca, curvas de nivel, poligonal del sitio
impactado, las fuentes y focos de contaminacién.

Al respecto, los puntos de monitoreo para agua subterranea no se ubican dentro
de los cuerpos de agua. Por otro lado, se menciona que en el anexo 6.4 se
muestra los mapas para agua superficial, cuando deberia indicarse agua
subterranea. En ese sentido, el titular debe corregir la informacion.

Observacion no subsanada

La interpretacion de resultados descrita en el item 3.7.5 “Agua sublerranea”, no
guarda relacion con lo descrito en la seccidén “Descripcidn de resultados de agua
subterranea”, literal C. “Caracterizacién de la contaminacién®, del item 4.1
e "Definicion del problema”, en relacién a los pardmetros oxigeno disueito, fosforo,
B manganeso y zinc. Por lo sefialado, debera revisar, corregir y presentar los items
corregidos y actualizados, donde corresponda y guarde relacion con la
correccion del literal a) de la presente observacion. Ademas, debera incluir el
sustento de las excedencias por parametro.

Respuesta:

El titular presenta los parametros que superaron el estandar de referencia
Alberta Tier | Remediation Guidelines de Canada-2016, del cuadro 3-Ob-7a:
_Jrﬁfm.h ... ... Conductividad. eléctrica, Arsénico, Cobre, Hierro,.Manganeso, .Plata y. Zinc.
._,»-"u--"“ Indica, ademés, que las excedencias de arsénico y manganeso es natural de
acuerdo a bibliografia de estudios de la zona. Asimismo, las excedencias de Cu,
Fe, Ag y Zn, puede infetirse que provienen del suelo de! lugar.
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Al respecto. el valor de referencia de la CE no es 1 uS/em (ver punto a), lo que
invalida lo sefialado para este parametro. En ese sentido, ¢! titular debe corregir
la informacion.

Observacién no subsanada

4.8. Observacién N° 08: En el item 4.5 “Rutas y vias de exposicion”, sefiala que las
vias de exposicion para sedimentos son por contacto démmico e ingestion, no
considerando el mecanismo de volatilizacion. No obstante, por la presencia de
fenantreno, el cual es considerado SVOC, deberia considerarse este mecanismo.
Por lo expuesto, debera revisar, corregir y presentar las secciones corregidas y
actualizadas.

Respuesta:

El titutar sefiala que el fenantreno, se deposita en la superficie de los sedimentos y
permanece alli por mucho tiempo debido a su baja presion de vapor. Es importante
mencionar que el fenantreno es una molécula organica de naturaleza apolar con
baja solubilidad en el agua. Debido a ello, y considerando que los sedimentos se
encuentran cubiertos por volimenes de agua, la volatilizacién no es posible, y no
seria posible una via de exposicion.

Observacion subsanada

4.9. Observacion N° 09: El item 3.9.1 "Fuentes de los contaminantes” sefiala que la
fuente primaria es la operacion petrolera, liberada por recurrentes fugas en el
oleoducto cercano al campamento Shiviyacu. Asimismo, en la seccién "Fuente
primarias” del item 4.2.2 "Peligros identificados a través del Modelo Conceptual
Inicial®, indican que Selenio (Se) y Boro (Bo) son considerados como contaminante
de preocupacion (CP) y se incluyeron como parte de la evaluacion del riesgo en
las etapas posteriores, a pesar de no existir la certeza de una relacién directa entre
los contaminantes de hidrocarburos y estos metales. Al respecto, no se ha
caracterizado el petrdleo (crudo) identificado como fuente de contaminacion
primaria, el cual puede descartar el origen de algunos contaminantes de
preocupacién como el selenio y boro, y confirmar el origen de los demas

J/ contaminantes de preocupacion. En ese sentido, el tituiar debe presentar la

A caracterizacion del petréles crudo, a fin de conocer los componentes del mismo,

los cuales, pueden ayudar a determinan posteriormente el origen de los

contaminantes de preocupacion en el sitic de remediacion.

__ /! Respuesta:

El titular sefiala que la composicién del petrdleo es bastante conocida. La baja
variabilidad en la composicion de metales permite limitarla a los siguientes:
) vanadio, cromo, niguel, cobalto, hierre, cobre y molibdeno, sin embargo, se incluye
e a boro y selenio por su importancia toxicolégica. Cabe precisar que se encontraron
ambos metaloides en los niveles de fondo (NF); el boro en la muestra de NF superd
N el estédndar de referencia utilizado y, este pardmetro no se encuentra cominmente
"_éy_ en la composicion del crudo. Por todo eilo, la inclusion del selenio y boro obedece
a razones metodoldgicas del ERSA.
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Se incluye en el texto del PR, que el selenio es un elemento esencial, tanto para
animales como para plantas, cuyas deficiencias generan serios efectos adversos,
pero la ingesta en cantidades excesivas puede generar efectos adversos en la
salud. La toxicidad depende de la cantidad del metaloide que es ingerido y de |a
frecuencia con [a que se realiza.

La importancia de la evaluacion de boro es similar a la del selenio. Debido a las
razones antes expuestas, se considera la inclusién del selenio y del boro como
Contaminantes de Preocupacion y su consecuente desarrollo en el presente
estudio ERSA.

Debe sefialarse que el boro y selenio son elementos que podrian encontrarse en
el petréleo crudo en muy bajas concentraciones.

Observacion subsanada

4.10.0bservaciéon N° 10: En el item 5.7. “Plan de Manejo Ambiental”, se indica que se

tramitara un permiso de extraccion de materiales de construccion. Sin embargo, en

ninguna parte del informe se presenta mayor informacion. De contemplar la

extraccion de material de acarreo en cauces naturales, deberd presentar la

descripcién de [a ubicacién de la zona de extraccion, el tipo de material a extraerse,

el volumen del mismo (expresado en m3), las coordenadas de los puntos de acceso

EERT y salida del cauce {expresado en base a coordenadas UTM) y sus respectivos

: planos a escala 1/5,000, ubicacién de las instalaciones de clasificacion y acopio,

sistema de extraccién, caracteristicas de la maquinaria y plazo de extraccién, y

plano de las secciones transversales y longitudinal de las zonas de extraccion.

Tomar como referencia la Resolucién Jefatural N® 423-2011-ANA “Criterios para

identificar, seleccionar y explotar zonas de extraccidén de material de acarreo dadas
por la Autoridad Nacional del Agua”.

Respuesta:

El titular sefiala que el material de préstamo sera adquirido por medio de las

/ Comunidades nativas (CCNN). En tal sentido, los tramites de autorizaciones,

) ubicacion y demas informacién deben ser adquiridas por la misma CCNN. La

f ubicacién lo decidira la C.N. José Olaya (que se encuentra proximo al sitio) quienes
se deben alinear a los criterios descritos en la R.J. N° 423-2011-ANA.

Observacién subsanada

,f | 4.11.0Observacion N° 11: En relacion al item 5 “Acciones de remediacion y
' rehabilitacién”, se tiene lo siguiente:

a) Presentar un esquema con [as acciones a remediacioén a implementar (area de
g préstamo, area remediar, area de almacenamienio de suelo contaminado, zona
de aislamiento, entre otro, que se crean convenientes habilitar).

Respuesta:

e, El titular presenta 1a figura 5-Ob-11a, donde detalla el esquema de las acciones
LA de remediacion: excavacion, carga y transporte, relleno, carga y transporte de

material de préstamo, pretraiamiento de material, cierre, entre otros. (Vér
esquema en itemn 3.6.1 del presente informe técnico).

Observacion subsanada
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b} Elitem 5 no describe la ubicacién de los componentes a habilitar como parte del

proyecto de remediacion y rehabilitacion del Sitio S0111, por ello debera precisar
la ubicacion de las areas acondicionadas para el almacenamiento temporal,
tratamiento, y aislamiento, enfre otros componentes que se habiliten para el
desarrollo del proyecto. Ademas, adjuntar el mapa de componentes en formato
pdf y shape con [a delimitacién de cada area que ocupe, las lineas de flujo de
cuerpos de agua, sitio a remediar, asi como las curvas de nivel, a una escaia
adecuada que permita su visualizacion. Se advierte que, acorde al articulo 115°
del Reglamento de Recursos hidricos, estd prohibido el uso de las fajas
marginales. Ademas, ios componentes habilitar deberan ubicarse a mas de 50
metros de un cuerpo de agua.

Respuesta:

El titular presenta un mapa con la ubicacién de las facilidades de remediacion:
en el anexo 6-4 {mapas 6.4.3.1,6.4.3.2,6.4.3.3,6.4.3.4 y 6.4.3.6 del documento
de Levantamiento de observaciones, folios 962. 963, 964, 965 y 966) se muestra
la ubicaciéon de la PTARD, Campamento, Almacenamientos, Tratamiento,
Operacion, Depésitos, entre otros, los cuales se ubican aprox. a 100 m de la
quebrada.

Observacion subsanada

El proyecto de remediacién y rehabilitacion del Sitio S0111 contempla la
utilizacion de agua para uso doméstico del personal (2,56 m¥/dia), sin embargo,
no se precisa la fuente de abastecimiento y el traslado hasta el sitio. Asimismo,
en relacion al agua con fines industriales indica que se gestionara un permiso de
uso de agua para el abastecimiento, sin embargo, no se indica el uso en que se
empleard, la demanda de agua industrial, la fuente de captacién, caudal de
captacion, régimen y disponibilidad hidrica de la fuente de agua.

Por lo expuesto, debera presentar la demanda de agua con fines domésticos e
industriales requeridos durante el desarrollo por cada etapa o fase y por
actividades del proyecto de remediacion, sefialar la fuente de abastecimiento y
el traslado, de ser el caso se contempie captacion de una fuente de agua natural
para los fines domésticos e industriales, debera precisar la ubicacion del punto
de captacion {(en coordenadas UTM WGS84 e indicar zona correspondiente),
caudal de captacion, régimen, y la disponibilidad hidrica de la fuente de agua.

Respuesta:

El titular sefiala que la demanda de agua serd netamente doméstica, para un
total de 57 trabajadores como maximo, para las tres etapas de construccién,
operacion y cierre, el cual requerira un volumen total de agua de 8.52 m3/dia

(0.098 L/s).

El agua de uso industrial se obtendra de las aguas residuales domésticas, que
seran tratadas mediante una planta de tratamiento de residuos domésticos
(PTARD). El reusé de estas aguas de la PTARD, sera utiizado para uso
industrial {(mezcla suelo-cemento; retso para €l control de polvo de caminos,
labores de compactacion de material de préstamo en excavaciones y cierre de
compartimiento de aislamiento). La PTARD tendra de caracteristica principal que
sera de uso portatil y sera manejada por una empresa especializada, presentara
un caudal méximo de agua de 3.65 m?/dia (0.042 L/s).
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En el Cuadro 13 se presenta la demanda de agua doméstica, que a su vez sera
tratada para que el efluente sea utilizado como agua de reuso para actividades

industriales.
Cuadro 13. Demanda de agua
Demanda de | Dotacién de N° de Demanda de Efluentes
agua agua trabaiadores agua diaria para reusd
domestica | (L/habldia) J (mP/dia) (m°/dia)
Consumo de 80 57 4,56 3,65
agua

Fuente: PR del Sitio kmpactado S0111, Consorcio JCI-HGE {Deoc. Suhsanacion de observaciones, Cuadro
5-Ob-11a)

La fuente de abastecimiento de agua sera la quebrada S0111, y serd mediante
una captacion directa con una tuberia HDPE de 2 pulgadas de diametro que
conducira el agua hacia la cisterna de 500 galones, el cual almacenara para su
distribucion de las actividades, que se prevé implementar en la zona de trabajo
del PR. El flujo de agua sera controlado por valvulas, tanto en el punto de carguio
de la cisterna como en los tanques de almacenamiento temporal ubicado en el
area de trabajo del PR.

EOT Las coordenadas del punto de captacion se presentan en €l Cuadro 14.
Cuadro 14. Ubicaciéon de la fuente de captacién de agua
Coordenadas UTM

o WGS-84 Fuente de .
Codigo Abastecimiento Tipo de Uso
Este Norte
Quebrada S0111 .
Cap-S0111 373369 | 9723687 (217 msnm) Uso domestico

Fuente: PR del Sitio Impactado S0111, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro
5.0b-11¢)
Asimismo, para determinar la disponibilidad hidrica se determind el
escurrimiento mensualizado superficial de |a microcuenca del sitio S0111, para
lo cual se determiné el caudal medio en base a la precipitacidén mensual
_ generada en el sitio, mediante el empleo del modelo combinado deterministico-
. / ' estocastico propuesto por Lutz Scholz. Este método se toma en cuenta el
coeficiente de escorrentia, precipitacion efectiva, retencién, gasto,
abastecimiento, etc. En el Anexo 6.11, detalla el marco tedrico y los resultados
de calculo para la determinacién de caudal del sitio S0111.

Se observa que el consumo de agua doméstica 8.52 m3/dia mencionado, difiere
de! calculo para 57 personas, asumiendo 80 l/hab/dia indicado en el cuadro 5-
e Obet@s e

O Observacion no subsanada

d) En el item 5.8.2 “Aguas residuales (residuos liquidos)”, literal A) Aguas
residuales domeésticas, se sefiala que para el manejo de ios efluentes del
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personal se utilizaran como bafios las letrinas sanitarias, y para los efluentes del
campamento emplearan una letrina sanitaria con trampa de grasas, esto durante
las etapas de construccion, operacion y abandono del proyecto de remediacion
y rehabilitacion del Sitio S0111.

Ademas, indican que se tomara en cuenta la Norma Técnica |.S. 020 Tanques
septicos. Sin embargo, el manejo de estas aguas es ambiguo, no indica el
volumen estimado de aguas residuales domésticas € industriales a generary no
se describe la disposicion final de las mismas. Por lo tanto, debera precisar el
volumen estimado de aguas domésticas e industriales a generar, describir el
manejo, presentar el esquema del sistema de tratamiento y precisar la
disposicion final de las aguas domésticas (negras y grises). Asimismo,
considerar los siguientes puntos:

¢ [En caso de redso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar la
estructura de almacenamiento, conduccion y sistema de distribuciéon de las
aguas a reusar, area o poligono destinado al relso, frecuencia de riego y
volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las
aguas de retiso, donde se indique los parametros a evaluar (considerar D.S.
N°® 004-2017-MINAM y/o directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica
de las aguas residuales a emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo
(Tomar como referencia el formato del anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA).

e [En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo de
aguas residuales a verter (m3afio, m%mes y I/s), régimen de vertimiento
(permanente o intermitente), dispositivo de descarga, evaluacion del efecto
del vertimiento en condiciones criticas, determinacién de la zona de mezcla,
nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicacién del punto de
vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y
zona correspondiente. Tomar como referencia la “Guia para Ia
Determinacion de la Zona de Mezcla y la Evaluacién del impacto de un
Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua”,
aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA v el Anexo 4 de la R.J. N° 224-
2013-ANA. Considerar, que el punto de vertimiento y los puntos de control
asociados a la descarga deberan ubicarse dentro del area de influencia
ambiental directa del proyecto.

+ En caso de infiltracion ai terreno, precisar el volumen (m3dia) de efluente a
tratar e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccion,

/ | almacenamiento antes de la infiltracion al terreno, area o poligono de
infiltracién, test de percolacion para cada tipo de terreno y nivel freatico.
J— Respuesta:
N El titular sefialé que la demanda de agua doméstica es 4,56 m3/L (indicado

en el punto ¢). La demanda de uso industrial, sera el reusé de las aguas
tratadas de la demanda de consumo humano mediante una PTARD de uso
N j:r*— portatil, por lo que no se espera vertimiento de agua de ningln consumo
i dentro de las actividades prevista del PR. En el Cuadro 15 se presta las
! etapas de consumo de agua industrial.
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Cuadro 15. Demanda de agua industrial

Etapa Pretratamiento | Compactaciénde ; Aclividadesde | Control | Demanda

€on cemente material de cierre de depolvo | deagua
{m¥dia) préstamo en compaetimiento en diaria

excavaciones de aiglamiento | caminos | (m¥dia}

{m¥dia) {m¥dia} {m¥dia}

Construccion® 0,1665 0,16865
Operacion*™ 0,65 0,44 0,1665 1,257
Cierre**™* 2,06 {,1665 2,224
Total 0,65 0,44 2,06 00,4995 3,648

Notas: * {152.72 m3 x 150 I/m3) / (1000 /m3 x 5 semanas x 7 diasfsemana) = 0.65 m3/dia

**(152.72 m3 x 100 I'm3) / {1000 I3 x 5 semanas x 7 diasfsemana) = 0.44 m3/dia

** (12x12x1 m3 x 100 l/m3) / (1000 I/m3 x 1 semana x 7 diasfsemana) = 2.06 m3/dia
Fuente: PR del Sitio Impactado 50111, Cansorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Cuadro
5-Ob-11b)
Como se indicd, el titular manifiesta que para el Sitio 50111, no se realizara
descarga o vertimiento, el agua sobrante del proceso de remediacion se utilizara
para el regadio de vias. El regadio se realizara por medio de una cisterna sobre
el area de trabajo del PR y sobre las vias; el monitoreo se realizara anualmente

(Cuadro 16).

Cuadro 16. Informacién general del regado

informacion general del regado
Capacidad de cisterna 147 m3dia
Velocidad de regado 14 km/hora
Caudal de regado 0.7 md/hora
,,/4{ Tiempo de regado 30 Minutos
’ / NOmero de viajes 2
h, Programacion de regado 10:00 2 11:00 am. 1 horas
i;E’f por dia 3:00 a 4:00 pm. 1 horas

Fuente: PR del Sitio impactado S0111, Consorcio JCI-HGE (Doc, Subsanacion de observaciones, Cuadra
. 5-Ob-11h}

R Falta completar el cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de aguas de
' retso, donde se indique los parametros de evaluacidn (referencia DS 004-2017-
MINAM v /o directrices de la OMS),

~ Observacidon no subsanada

e} Respecto al manejo de aguas de contacto vy no contacto (aguas de escorrentia)
en los componentes del proyecto (literal b) de la presente observacion), en el
item 5.5.6 "Andlisis de los riesgos operaciones para la ejecucion de las
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actividades”, indican como una medida adicional preventiva y correctiva, se
considera que alrededor del area de almacenamiento de suelos contaminados
se construira un sistema de desvio y recogida de las aguas de escorrentia
superficial, asi como poza de almacenamiento de las aguas de escorrentia
contaminadas. Ademas, en el item 5.8.2 "Aguas residuales (residuos liquidos)”,
literal B) sélo se detalla que el area de aistamiento tendra un sistema de
captacién del lixiviado. Sin embargo, no se describe a detalle el manejo y
disposicidn final de los lixiviados, asi como de las aguas de contacto y no
contacto en todos los componentes a habilitar. En tal sentido, se debera:

+ Precisar el manejo y disposicién final de los lixiviados.

» Describir el manejo y la disposicion final de las aguas de contacto y no
contacto (aguas de escorrentia) en la zona donde se realizara [a extraccion
del material de acarreo (de ser el caso se contemple acorde a la respuesta
de la observaciéon N° 10), en el area a remediar, en las dreas acondicionadas
para su almacenamiento temporal, tratamiento, y aislamiento, entre otros
componentes de imporiancia que se habiliten para el proyecto de
remediacion y rehabilitacion del Sitio S0111. Ademas, en caso se consideren
canales de coronacion u otra infraestructura de captaciéon de agua, debera
sustentar el calculo del caudal de disefio, presentar el disefio y adjuniar los
esquemas correspondientes.

+ Indicar la disposicion final de las aguas de escorrentia (no contacto). En caso
se deriven a un cuerpo de agua, debera sefialar la ubicacion en coordenadas
UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto de entfrega de estas aguas
(sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir estaciones de monitoreo
aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de llevar el adecuado control
de la calidad del agua superficial.

+ Precisar la disposicion final de las aguas de contacio tratadas de cada
componente. En caso se considere la descarga a un cuerpo de agua, se
debera describir la captacion, estructura de aimacenamiento caudal maximo
de aguas residuales a verter (m%aiio, m3mes y I/s), descripcion del sistema
de fratamiento, régimen de vertimiento (permanente o intermitente),
dispositive de descarga, y evaluacion del efecto del vertimiento en
condiciones criticas; determinacion de la zona de mezcla, nombre del cuerpo
receptor, coordenadas de ubicacidon del punto de vertimiento y puntos de
control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente.

) Tomar como referencia [a “Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla

/ y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas
a un Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante R.J. N®> 108-2017-ANA y
el Anexo 4 de la R.J, N° 224-2013-ANA,

Respuesta:

El titular aclara que la técnica de solidificacién/estabilizacion no genera
lixiviados, todo lo contrario, limita [a solubilidad. Sefala que para el manejo de

‘f"**‘“ las aguas de contacto se construird un sistema de canales de coronacion tipo
. Pl cuneta que derivan las aguas de contacto proveniente del sitio 30111, como son
- el area de rehabilitacion, botadero de material de arcilla, zona remocién de

material de desmonte contaminado, area de Estabilizacién/Solidificacién, hacia
una poza de sedimentacion.
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Para las aguas de no contacto se implementara un canal perimetral, sobre el
area de trabajo de remision del material contaminado, el cual estara conectado
con una poza de sedimentacidon y luego sera vertido a la quebrada. El
recubrimiento del canal serd de geomembrana y de matenal de lastre o relleno
comun compactado, los taludes laterales seran de 2H:1V (las dimensiones y
caracteristicas de la seccién de canal propuesto se presentan en el Cuadro 5-
Ob-11m). Sobre el material de lastre se considera colocar un geotextil de 270
gr/m2 y una geomembrana HDPE de 1.5 m lisa (60 mil) a fin de impermeabilizar
y evitar el ingreso del agua hacia las labores implementadas tanto para la
remedicién como para las actividades de remocion de material. La longitud total
aproximada sera de 170 metros. El caudal de disefio del canal esta para un
periodo de retorno de 100 afios, el calculo de caudales maximos se presenta en
el Anexo 6.11 (Documente de Levantamiento de observaciones, folio 957),
ademas, de los criterios de disefio del canal de coronacién.

Al respecto, el titular no define claramente si el agua de no contacto luego del
proceso de sedimentacion sera vertido a un cuerpo de agua o sera utilizadas
para riego de vias para evitar cualquier vertimiento al cuerpo de agua.
Adicionalmente, no describe el manejo y disposicion final de las aguas de
contacto tratadas y, los lodos activados producto del proceso de sedimentacion
de las aguas de contacto y de no contacto. En ese sentido, el titular debe
describir et manejo y disposicién final de las aguas de contacto y de no contacto,
ademnas detallar el tratamiento de las aguas de contacto.

Observacion no subsanada

f} Presentar el balance de agua integral (esquema o diagrama) para cada etapa
del proyecto (construccion, operacién y abandono), en donde se muestre los
ingresos y salidas de agua para uso doméstica e industrial, manejo de las aguas
de contacto y no contacto de cada componente. El balance de agua debera
guardar relacion con la demanda de agua del proyecto y el volumen de efluentes
generados, segun los literales anteriores de la presente observacion.

Respuesta:

El titular muestra un esquema de balance de aguas del sitic S0111, donde se
muestra los ingresos y salidas de agua de uso doméstico e industrial; las aguas
y / residuales domésticas tratadas son los ingresos para consumo de agua
/ B industrial, el cual guarda relacion con la demanda de agua del proyecio.
s

Observacion subsanada

i 4.12.0bservaciéon N° 12: En el item 5.7.1 "ldentificacién de impactos ambientales” se
7 identifica sélo tres impactos potenciales asociados a |la cantidad del agua superficial.
Sin embargo, no se incluye la evaluacion de ciertas actividades asociadas a la
remediacion del sitio S0111, tales como: movilizacién fluvial durante la fase de
movilizaciéon de equipos y materiales al sitio, por los procesos de colocacion de
material conrtaminado al terreno de almacenamiento temporal y colocacion de
material de aislamiento, las aguas de lluvia pueden tener contacto con estos
materiales indicados, y por medio del transpeorte fluvial pueden llegar a las quebradas

~ alterando su calidad, no se evaldia la posible afectacion por la disposicion final de los

"'J"_'_}-’.‘”‘* efluentes domésticos e industriales, ni por derrame de los lixiviados y/o sustancias
v peligrosas, ni por la exfraccion de material de acarreo {de ser el caso}. En ese
sentido, el titular debera incluir los potenciales impactos a la calidad del agua
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superficial y subterranea, corregir la identificacion y evaluacion, incluir ta descripcion
de los impactos ambientales, y presentar el item 5.7.1 actualizado y corregido.

Respuesta:

El titular presenta el item 5.7.1 del PR actualizado. Asimismo, presenta los cuadros
matrices de identificacidon de impactos y riesgos ambientales del plan de
remediacion, donde considera a la extraccién manual de material, carguio de
material, excavacién y conformacion de taludes, preparacién de la mezcla suelo
cemento con maquinaria y disposicidon final del material tratado, colocacién y
compactacion de 0,40 m desuelo arcilloso, entre otros, como potenciales riesgo de
afectacion al agua superficial y subterranea.

El programa de manejo de recursos hidricos, sefiala: los bafios y duchas estaran
conectados hacia la PTAR, para su tratamiento respectivo; el traslado de material
contaminado debera de estar seguros y de ser posible cerrados, para derrames de
combustible se dispondra de un kit antiderrame; el suelo excavado y colocado en
una geomembrana provisionalmente, tendré un techo y un sistema de drenaje; la
demanda de agua para uso industrial sera para actividades como el riego de trochas
y la preparacion de concreto (solidificacion), previo a ello se solicitara ef permiso de
uso de agua a la ANA; [a demanda de agua para consumo doméstico sera de 2
m3/dia calculado en base a un pico maximo de trabajadores,

Debe aclarar que, durante el transporte de material contaminado, éste debe estar
totalmente cubierto, asimismo, durante los trabajos de excavacion y tratamiento de
material contaminado, estos deben estar cubiertos. Adicionalmente, debe corregir el
volumen de demanda de agua para consumo doméstico.

Observacion no subsanada.

4.13.0bservacién N° 13: El itern 5.7.2.6 "Programa de manejo del recurso hidrico”,
debera ser actualizado tomando en cuenta los impactos que se reevallen en la
observacion anterior. Ademas, inciuir las medidas de manejo ambiental durante la
extraccion manual del suelo contaminado con la finalidad de evitar la resuspensién
de sedimento, incremento de la turbidez y el transporte de los contaminantes (dado
que la zona a remediar pertenece al bosque de terrazas inundadas) y precisar si
se realizara en alguna temporada especifica, asi como las medidas de manejo post
extraccion del material de préstamo en dicha area.

Respuesta;

E! titular presenta el programa de manejo de recursos hidricos: los bafios y duchas
estaran conectados hacia la PTAR, para su tratamiento respectivo y posterior
vertimiento a un cuerpo de agua, previamente se solicitara el permiso a la ANA, se
o programara el mantenimiento y verificacién del correcto funcionamiento de la PTAR
/ de tal manera que se cumpla con los limites méximos permisibles del sector asi

‘ también se contemplara puntos de monitoreo en el cuerpo de agua en donde seran
vertidos; durante la colocacion del suelo contaminado en el almacenamiento

provisional, ¢l traslado entre un componente y otro deberén ser cortos con rutas
e sefializadas, los dispositivos para el traslado de material deberan de estar seguros
y de ser posible cerrados; el suelo excavado y colocado en una geomembrana
provisionalmente, tendra un techo y un sistema de drenaje (fuera de la perimetral del
‘)@ o almacenamiento provisional), permitiendo que toda el agua de lluvia que pueda
i captarse sea dirigida hacia un colector final; la demanda de agua para us¢ industrial
o sera para actividades como el riego de trochas y preparacién de concreto
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{solidificacion) el cual sera de 24,9m*® como maximo, previo a ello se solicitara el
permiso de uso de agua a la ANA; la demanda de agua para consumo domestico
(preparacién de alimentos, higiene de trabajadores y bebidas), sera de 2 m¥dia
calculado en base a un pico maximo de trabajadores.

Debe aclarar que, durante el transporte de material contaminado, éste debe estar
totalmente cubierto. Adicionalmente, debe corregir el volumen de demanda de agua
para consumo domeéstico y verificar la demanda total de agua industrial. Aclarar si
las aguas tratadas serdn vertidas a un cuerpo de agua, en su defecto, definir punto
de vertimiento, programa de monitoreo, y punto de control, entre otros.

Observacion no subsanada

4.14.0bservacidon N° 14: De la revisidn de los items 5.9 “Plan de control y monitoreo
en la ejecucion de las medidas de remediacion y rehabilitacion™ y 5.12 “Plan de
Monitoreo post ejecucidn de obra”, se tiene lo siguiente:

a) En el cuadro 5-32 se presenta las estaciones de monitoreo de calidad de agua
superficial y sedimentos propuestas durante la ejecucion de las medidas de
remedicion y rehabilitacion (CAS-01 y CAS-02), sin embargo, no se precisan [as
coordenadas de ubicacion de las mismas. Cabe precisar que las estaciones de
control propuestas tanto como para agua superficial y sedimentos, no sélo
deberan abarcar el ambito del sitio a remediar, estas también deberan
establecerse tomando en consideracion el desplazamiento de los nuevos
componentes y posibles impactos del proyecto de remediacion y rehabilitacion
del Sitio $0111. En el caso que dichas estaciones no hubieran sido propuestas
tomando en cuenta lo observado, deberan replantearse o incluir nuevas
estaciones de monitoreo (considerando ademas los literales d) y e) de la
observacion N° 11, puntos de conirol para las aguas de escorrentia y vertimiento,
de ser el caso). Asimismo, no sOlo debera contemplarse el monitoreo sdlo
durante la ejecucidn de actividades sino también post ejecucién de obra.
Tomando en cuenta lo observado, deberé presentar las estaciones propuestas
para la evaluacion de la calidad de agua superficial, durante y post ejecucidn de
obras, en la cual se detalle las coordenadas de ubicacion (WGS-84 e indicar

/! zona correspondiente), e incluir en la descripcion el nombre del cuerpo de agua.
. //‘,2» - Repuesta:
g

El titular aclara que no se realizara vertimiento a ningn cuerpo de agua.
Presenta el programa de monitoreo de calidad de aire, ruido, agua superficial,
agua subterranea, sedimento e hidrobiologia, se muestran también las
o estaciones de agua superficial y sedimentos: en el cuadro 5-Ob-14b para la
etapa de operacion; el cuadro 5-Ob-14c para la etapa de cierre y, el cuadro 5-
Ob-14d para post gjecucién de obra; el cuerpo de agua en el cual s ubican las
IR estaciones se encuentra en la quebrada Shiviyacu. Presenta los mapas (6.4.3.3,
(A 6.4.3.4 y 6.4.3.6 del documento de Levantamiento de observaciones, folios 964,
965 y 966) donde se detalla los puntos de monitoreo de cada componente

: Observacion subsanada

v superficial y sedimentos durante las actividades de remediacién, se presenta el
cuadro 5-33, en el cual se indica que para el programa de cafidad de agua
superficial se monitoreara parametros de campo como: pH, oxigeno disuelto,
temperatura y conductividad; mientras que para los sedimentos se monitoreara

- b). En-relacién.alos pardametros a monitorear, para la evaluacion de calidad deagua..- - - .. ... ..
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metales totales, TPH y HAPs. Por elio, debera detallar a qué metales totales y
HAPs se hace referencia; no obstante, debera sustentar la seleccidn de los
parametros propuestos, caso contrario para agua superficial debera considerar
el monitoreo del paramefro caudal y los pardmetros acorde a la actividad y
considerando el Cuadro N° 2 del Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial disponible en;
hitps://www ana.gob.pe/sites/default/files/normatividad/fites/tj. 010-2016-

ana 0.pdf, aquellos que presentaron excedencias en la evaluacion de campo asi
como los asociados a la caracterizacion del crudo (Observacidn N° 09 del
presente informe); mientras que para la calidad de sedimentos debera incluir el
monitoreo de los parametros que excedieron en la evaluacion de campo asi
como los asociados a la caracterizacién del crudo. Se advierte que debera
precisar la normativa que se fomard como referencia para el monitoreo de
calidad de agua superficial (categoria y subcategoria) y sedimentos (de ser el
caso sea la CEQG, debera citar otra normativa de comparacion para el
parametro TPH, ya que esta no lo incluye).

Repuesta;

El titular presenta los cuadros para las estaciones de monitoreos: 5-Ob-14b para
ta etapa de operaciéon; 5-Ob-14c para la etapa de cierre y; 5-Ob-14d para post
ejecucién de obra. Para agua superficial considera ademas de los parametros
fisicogquimicos, los metales; para sedimentos, considera los metales y los HAP
(criseno, benzo(a)antraceno y fenantreno) y; para agua subterranea, considera
parametros fisicoguimicos y metales.

Al respecto, el ECA agua Cat4-E2 considera Cd disuelto y el estandar Canadian
Environmental Quality Guidelines (CEQGS, 2001) con el valor Probable Effect
Level (PEL) considera Cr total en sedimentos. Por otro lado, de acuerdo a la
respuesta de a la observacion 8, Mn y HTP superaron la referencia Standard
Nova Scotia, por lo que HTP debe ser considerado en el monitoreo de
sedimentos, y podria ulilizarse esta referencia u otra para su evaluacion.
Adicionalmente, los compuestos organicos considerados en sedimentos y los
CP de suelo deben también ser considerados en el monitorec de agua
superficial, caso HTP (todas las etapas) y metales (en la etapa de cierre).

,,/ Observacion no subsanada

,/ ¢) Enrelacién a la frecuencia de monitoreo durante las actividades de remediacién,
se menciona que se realizara el monitoreo de la calidad de agua superficial y
sedimentos antes y después de la remediacién; mientras que post ejecucién de
. / obra, no fue contemplado. Con la finalidad de evitar ambigliedades, la frecuencia

; de monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos durante las actividades
de remediacion, debera precisar en qué etapa del proyecto se realizara,

] temporalidad y a una frecuencia trimestral. Asimismo, para la etapa de post obra
debera realizarse por un tiempo de cinco (5) afios, describir fa temporada vy

e B . . .
definir la frecuencia (trimestral o semestral).
Repuesta:
1
u.f,- . El titular indica para las etapas de operacion, cierre y post ejecucién de obra,
Al que la frecuencia de monitoreo sera una vez.
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d)

Al respecto, el titular no establece la frecuencia y el periodo de monitoreo post
cierre. En ese sentido, el titular debe establecer la frecuencia de monitoreo por
un periodo de 5 afios.

Observacion no subsanada

De los literales a, b y ¢ debera presentar una tabla resumen del programa de
monitoreo de agua superficial y sedimentos, durante la ejecucion del proyecto
de remediacion y post obra, en donde se indique: cédigo de estacion,
descripcién, coordenadas de ubicacién (datum WGS 84 y zona
correspondiente), pardmetros a monitorear, normativa aplicable, frecuencia de
moniforeo, temporada y etapa del proyecto.

Repuesta:

El titular presenta los cuadros: 5-Ob-14b para la etapa de operacién; 5-Ob-14c¢
para la etapa de cierre y; 5-Ob-14d para post ejecucion de obra, donde especifica
cddigo de estacion, descripcidn, coordenadas de ubicacion (datum WGS 84 y
zona correspondiente), parametros a monitorear, normativa aplicable, frecuencia
de monitoreo, temporada y etapa del proyecto.

Al respecto, en base a las respuestas de las observaciones de los puntos b y ¢,
actualizar los cuadros 5-Ob-14b para la etapa de operacion; 3-Ob-14¢ para la
etapa de cierre y; 5-Ob-14d para post gjecucién de obra.

Observacion no subsanada

En el item 5.12 “Plan de Monitoreo post ejecucion de obra”, se contempla el
programa de monitoreo de agua subterrdnea, en las estaciones CASub-01 y
CASub02, aguas arriba y aguas abajo del sitio, respectivamente; en relacion a
los parametros sefialan que se moniforearan: pH, oxigeno disuelto, temperatura,
conductividad, metales totales, TPH y HAPs. Sin embargo, no sustenta la
ubicacion de sus estaciones, no precisa qué metales fotales y qué HAPs, no
indica la etapa, fase y frecuencia de monitoreo, asi como la normativa de
comparacién; ademas, no propone un programa de monitoreo durante la
ejecucion de las medidas de remediacion.

Por ello, considerando la direccién del flujo (Observacion N° 03 del presente
informe) debera sustentar la ubicacién de las estaciones propuestas o
replantear, y presentar un programa de monitoreo de calidad de agua
subterranea, mediante una tabla resumen en la que incluya: estaciones de
monitoreo (codigo y coordenadas de ubicaciéon y descripcion), pardmetros a
detalle considerando aquellos que presentaron excedencias en la evaluacién de
campo asi como los asociados a la caracterizacion del crudo (Observacion N°
09 del presente informe), normativa de comparacion, asi como la frecuencia,
etapas y fases del monitoreo.

Repuesta:

El titular sefiala la informacidn solicitada en el cuadro 5-ob-14d para la etapa de
post cierre y realiza la aclaracioén con respecto a la ubicacién de los puntos de
monitorec de agua subterranea, estas se.ubicaron. en. relacidn.con el poligono.
norte y sur (aguas abajo y arriba), de acuerdo al material depositado en el sitio
SO111.

Observacion subsanada
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f)

g)

h)

Adicionalmente en el item 5.9 “Plan de control y monitoreo en la ejecucion de las
medidas de remediacién y rehabilitacion”, ftem 5.9.3 “Plan de monitoreo de
lixiviados”, se presenta el programa de monitoreo durante la ejecucion de obra,
asimismo en la seccion “Parametros a evaluar” indican una normativa que se
tomo en cuenta para la seleccién de pardametros que no es clara (DS N°® 2009-
MINAM). Asimismo, en relacion a los parametros a monitorear sefialan que
seran. pH, metales fotales, TPH y HAPs, siendo asi que no se precisan qué
metales totales y HAPs seran monitoreados. Ademas, en el item 5.12 “Plan de
Monitoreo post ejecucion de obra”, declaran lo siguiente: “Se tiene previsto que
el material dentro del area de aislamiento no genere efluentes, sin embargo, se
tiene previsto realizar un monitoreo de efluentes del &rea de aislamiento por un
periodo de 5 afios, luego de terminadas las actividades de remediacién, y que
los parametros han sido descritos en el item 5.1.3.1.2", sin embargo, el item
citado no se ubica.

Por ello, ante las incongruencias descritas, debera, revisar y corregir donde
corresponda, asimismo, mediante una tabla resumen debera presentar el
programa de monitoreo de lixiviados durante la ejecucion (de ser el caso) y post
ejecucion de obras, en la cual contemple: la descripcion de los puntos de
monitoreo, los parametros detallados y la normativa de referencia tomando en
cuenta el D.S. N° 037-2008-PCM - Limites Maximos Permisibles (LMP) de
efluentes Liquidos para el Sub-sector Hidrocarburos, ademas, precise la
frecuencia, etapas y fases del monitoreo.,

Repuesta:
El titutar sefiata que no se considera la generacion de lixiviado.

Observacion subsanada

Pe ser el caso, contemple realizar el vertimiento a cuerpos de agua de efluentes
domésticos e industriales, acorde z lo observado en el literai d) de la observacion
N° 11, debera incluir el programa de monitoreo de efluentes domésticos e
industriales, mediante una tabla resumen la cual contenga: la descripcion de los
puntos de monitoreo, los parametros detallados y la normativa de referencia
tomando en cuenta el D.S. N° 037-2008-PCM - Limites Maximos Permisibles
(LMP)} de efluentes Liguidos para el Sub-sector Hidrocarburos, asi como la
frecuencia, etapas y fases del monitoreo.

Repuesta:

El titular senala que no se considera a realizar vertimiento de efluentes a ningan
cuerpo de agua.

Observacion subsanada

Finalmente, presentar los items 5.9 “Plan de control y monitoreo en la ejecucion
de las medidas de remediacion y rehabilitacion” y 5.12 “Plan de Monitoreo post
ejecucion de obra”, corregidos y actualizados; y adjuntar el mapa de monitoreo
de aguas superficial, subterranea, sedimentos y efluentes, en formato pdf y
shape, a una escala adecuada, superpuesto a la red hidrografica y tedos los
componentes que formaran parte del proyecto de remediacién y rehabilitacion
del Sitio S0111.
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Respuesta:

El titular presenta el item 5.9 actualizado, el cual incluye la actualizacién de los
items 5.9.1 "Etapa de construccion”, 5.9.2 “Etapa de operacion®, item 5.9.3
“Etapa de cierre” e item 5.12 “Plan de monitoreo post ejecucion de obra”. En
cada ftem muestra los cuadros resumenes del programa de monitoreo de cada
etapa (cuadros: 5-Ob-14b para la etapa de operacion; 5-Ob-14c para la etapa
de cierre y; 5-Ob-14d para post ejecucién de obra). Para agua superficial
considera ademas de los parametros fisicoguimicos, los metales, para
sedimentos, considera los metales y los HAP {criseno, venzo(a)antracenc y
fenantrenc) y; para agua subterranea, considera parametros fisicoguimicos y
metales).

Sefiala que la etapa de construccion (item 5.9.1) tiene duracién de 4 semanas y
por elio se considera el monitoreo en una sola vez, ademas adjunta el mapa
6.4.3.2 de ubicacién de los puntos del programa de monitoreo para esta etapa;
en la etapa de operacion (item 5.9.2) considera monitoreo de calidad de aire,
ruido, agua superficial, agua subterranea, sedimentos e Hidrobiologia, y adjunta
el mapa de 6.4.3.3 de ubicacion de los puntos del programa de monitoreo de
esta etapa; en la etapa de cierre (item 5.9.3} considera monitoreo de calidad de
ruido, aire y agua superficial, y solo de los parametros de campo, ya que la
duracién de esta etapa es de 1 semana, ademas adjunta el mapa de 6.4.3.4 de
ubicacion de los puntos del programa de monitoreo de esta etapa; en el plan de
monitoreo post ejecucion de obra (item 5.12) considera el monitoreo de calidad
de aire, ruido, agua superficial, agua subterranea, sedimentos e Hidrobiologia, y
adjunta el mapa de 6.4.3.6 de ubicacién de los puntos del programa de monitoreo
post ejecucion.

Al respecto, en base a las respuestas de las observaciones de los puntos b y ¢,
actualizar los cuadros 5-Ob-14b para la etapa de operacion; 5-Ob-14c¢ para la
etapa de cierre y; 5-Ob-14d para post ejecuciéon de obra.

Observacion no subsanada

5. CONCLUSION

5.1. Luego de haber revisado la Subsanacién de las observaciones al Plan de Rehabilitacion

del Sitio Impactado S0111 (Sitio 16) por Actividades de Hidrocarburos de [a Cuenca del

Rio Corrientes, presentada por la Direccién General de Asuntos Ambientales de

o Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se encuentra que

~ diez (10) de catorce (14) observaciones no fue absuelta, por o que el titular debe
presentar informacién complementaria para emitir Ia opinion técnica correspondiente.

f;’ 6. RECOMENDACIONES

6.1. La informacion complementaria se deberd presentar en medio digital de formatos PDF
y Word, la misma que debe de estar completa (planos, anexos, informes, figuras,
gréficos, tablas, etc.) y de facil manejo para su revisidn. Del mismo modo, debera
presentar todos los capitulos actualizados a esta Institucion para la verificacion de toda

... lainformacidn consignada. . . .. L

6.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de

N tT Energia y Minas remitira la informacién complementaria al titular del proyecto para
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que cumpla con el sustento técnico y la normativa en relacion con los Recursos
Hidricos.

Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,
Evaluado por:

o T P

e
Quim. Miguel Marcelo Torre
CQP N° 685
Profesional

Ing. Uriel Néstor Marca Ventura
CIP N® 166585
Profesional
Direccién de Calidad y Evaluacion
de Recursos Hidricos
Aprobado por

Blgo. Wilfredo Quispe Quispe

Ing. Miguel Angel Sanchez Sanchez
CBP N° 8124 CIP N° 51775
Profesional Profesional
Direccion de Calidad y Evaluacion Direccidn de Calidad y Evaluacion
de Recursos Hidricos de Recursos Hidricos
Proveido:
San Isidro, 28 de setiembre de 2020

Visto el Informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme

% e

"t
L ]
f.\-b ~

Abg. Luis Alberto Diaz Ramirez
Director
Direccién de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
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| Direccién General de Asuntos Ambientales de
’ Hidrocarburas

| Direccion de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos

Lima, 02 de Septiembre del 2020

OFICIO N° 507-2020-MINEM/DGAAH/DEAH

Sefior

Eladio Maximo Ramén Niiiiez Peiia

Director de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos
Autoridad Nacional def Agua

Calle Diecisiete N°® 355, Urb. El Palomar

San Isidro. -

Asunto : Remisién del Levantamiento de Observaciones al "Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado $0111 (Sitio 16)% presentado por la
Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas
en el marco del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo
de Contingencia para Remediacién Ambiental, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 039-2016-EM

Referencia : a) Escrito N° 2961427 de fecha 26.07.2019

b) Memorandum N° 620-2019-MINEM/DGH de fecha 26.08.2019

¢) Oficio N° 360-2019-MEM/DGAAH/DEAH de fecha 10.09.2019

d) Oficio N° 406-2019-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 21.10.2019

e) Escrito N° 2992652 de fecha 07.11.2019!

f) Auto Directoral N° 027-2020-MINEM/DGAAH de fecha 26.02.2020,
sustentado en el Informe de Evaluacion N° 111-2020-
MINEM/DGAAH/DEAH

g) Auto Directoral N° 048-2020-MINEM/DGAAH de fecha 19.06.2020,
sustentado en el Informe de Complementario N° 195-2020-
MINEM/DGAAH/DEAR

h) Escrito N° 3062523 de fecha 18.08.2020

i} Memorandum N° 0597-2020-MINEM/DGH de fecha 25.08.2020

Me dirijo a usted, con relacion al documento i) de la referencia, mediante el cual la
Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas (en adelante, DGH)
presentd a la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos el documento
h) de la referencia, a través del cual remitio el levantamiento de las observaciones
formuladas por su Despacho al "Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0111 (Sitio
16)”(en adelante, PR del Sitio S0111),

Al respecto, se pone a su disposicion la informacion relacionada al levantamiento de las
observaciones formuladas al PR del Sitio S0111 presentado por la DGH a fin que, en un
plazo no mayor de diez (10) dias habiles, contados a partir del dia siguiente de
recepcionado el presente Oficio, su Despacho se sirva emitir su opinion técnica para lo
cual se le solicita que indique expresamente si subsisten o no_observaciones?, de

! Cabe indicar que, mediante &! escrito N° 2992652 de fecha 07 de noviembre de 2019, la Autoridad Nacional del
Agua remitié a la Direcdién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos el Oficio N°® 2309-2019-ANA-DCERH,
adjuntando ef Informe Técnico N° 928-2019-ANA-DCERH-AEIGA, ¢ mismo que contiene observaciones al PR def
Sitlo S0111.

2 Ello a fin que la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos evaliie ta posibilidad de aplicar fa dnica

Disposicién Complementaria Transitoria al presente casa.
Reglamento de la Ley N°® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacidn Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto Supremo N°
021-2020-EM.

Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gab.pe 5an Borja, Lima 41, Penj
Telf. : {511} 411-1100
Email: webmaster@minem.gob.pe

Acceda al documento en hittp:{fpad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumento, clave : BOGRNPS3
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conformidad con [o establecido en el numeral 17.4 del Articulo 17° del Reglamento de la
Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto
Supremo N° 021-2020-EM? (en adelante, Reglamento de [a Ley N° 30321).

Para acceder a la informacion presentada, se debera descargar el Software FTP del
MINEM vy seguir con el instructivo adjunto al presente, para lo cual se le asigna el
siguiente usuario y contrasefia:

»  Usuario: ftpdgaah0l
»  Contraserfia: Rm932nb

Para cualquier consulta u orientacién del instructivo, podra comunicarse con Melvin Cava
al correo mcava@minem.gob.pe 0 a su teléfono 942665507, Asimismo, puede
comunicarse con Carmen Tello al correo ctello@minem.qob.pe o0 a su teléfono
382198464, para cualquier consulta sobre los documentos a ser descargados.

Muy cordialmente,

Firmado digitalmente por VERASTEGUI SALAZAR
Milagros Del Pilar FAU 20131368829 soft
Empresa:; Ministerio de Energia y Minas

iai Motivo: Firma del docurpento
Documento firmado digitaimente Fecha: 2020/08/02 16:23:26-0500
Ing. Milagros Verastegui Salazar
Directora de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos

Adj: Se adjunta el instructivo.

DI,SPOSICIél\t COMPLEMENTARIA TRANSITORIA

“Unica, - Procedimientos en tramite

Para los Planes de Rehabilitacion que a Ja fecha de entrada en vigencia del presente Decreto Supremo se
encuentren en brdmits, en aquellos casos en que existan vhservaciones subsistentes, se reiterard por tnica ver ef
requerimionto de lovantamiento de /s mismas o de ser el caso, se sustentard el pedide de informacidn
complementaria relacionada a tales observaciones, a fin de Gue sean absueltas. Ef plazo maximo  oforgarse para
responder el requermiento efectuvado serd de clento velnte (120) dias hibiles sigufentes a /la fecha de su
notificacion. ”

3 Articulo 17° det Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, aprobade mediante Decreto Supremoc N° 039-2019-EM y wodificado
_..mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM.
"Articule 17.- Aprobacidn del Plan de Rehabilitacién

()

17.4 Una vez presentadas fas subsanaciones fz Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion 3 las
entidades opinantes que emitieron observaciones, fas que emiten su opinion y Ia notifican a la Autoridad sectorsal
compelente en un plazo mdximo de diaz (10) dizs habiles, contado a partir dal dia h3bil siguiente de recibida Iz
nobificacion.

Ay, Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lirma 41, Perii
Teff. : {511} 411-1100
Email: webmaster@minern.gob.pe
Acceda al documento en http:fipad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumento, clave : BOGRNPS3



