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Asunto : Remision del levantamiento de observaciones al Plan de
Rehabilitacién del Sitio Impactado S0109 (Sitio 3) en el marco del
Reglamento de la Ley N° 30321

Referencia : Oficio N°733-2020-MINEM/DGAAH/DEAH

(Registro MINAM N°2020072501)

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y, a su vez manifestarle que,
mediante el documento de la referencia, el Ministerio de Energia y Minas remitié al
Ministerio del Ambiente, el Plan de Rehabilitacién PR S0109 (Sitio 3) conformante de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos ubicado en la cuenca del rio Corrientes, de la
provincia y departamento de Loreto, a fin de emitir opinién técnica, indicando si subsisten o
no las observaciones al mismo, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 17 del
Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental, aprobado con Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

En atencibn a lo sefialado, remito a su despacho el Informe N° 00001-20021-
MINAM/VMGA/DGCA elaborado por esta Direccion General para conocimiento y fines
pertinentes.

Es propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de mi consideracion.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Milagros del Pilar Verastegui Salazar
Directora General de Calidad Ambiental

Se Adjunta:
Informe N°00001-2021-MINAM/VMGA/DGCA
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Numero del Expediente: 2020072501
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http://ecodoc.minam.gob.pe/verifica/view e ingresando la siguiente clave: 5572¢7
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ASUNTO :  Opinién Técnica referente al Plan de Rehabilitacién del Sitio
S0109 (Sitio 3) - Levantamiento de Observaciones
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Nos dirigimos a usted, con relacién al documento de la referencia, a fin de informar a su
Despacho lo siguiente:

l. ANTECEDEN'ES

.1 Mediante Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental se dispone la creacion de un Fondo de Contingencia para
el financiamiento de las acciones de remediacion ambiental de sitios impactados
por las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos para la salud y el
ambiente, que ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado,
entendiéndose para los efectos de la presente Ley como sitio impactado, los
pozos e Instalaciones mal abandonadas, suelos contaminados, efluentes,
derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, res?os o depdsitos de residuos?.

.2 El Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental ha destinado la suma de
S/. 50 000 000.00 (CINCUENTA MILLONES Y 00/100 NUEVOS SOLES), como
capital inicial, para el financiamiento de las acciones de remediacion ambiental en

1 Publicada en el diario El Peruano el 7 de mayo de 2015.
2 Ley N° 30321, numeral 2.1 Articulo 2°. Creacién del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
Yy su ambito de aplicacion.
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PERU Ministerio Direccion General de Calidad
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"

el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafion, ubicadas e® el departamento’de Loreto®.

El Reglamento* de la Ley N° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-
2016-EM establece: Una vez presentado el Plan de Rehabilitacion, la autoridad
sectorial competente trasladara dicho documento al (...) Ministerio del Ambiente
(...), a fin de que emitan sus respectivas opiniones técnicas, las cuales seran
remitidas a la autoridad sectorial competente en un plazo maximo de veinte (20)
dias habiles. El incumplimiento de esta disposicion sera considerado falta
admenistrativa sancionable (...)°. Asimismo, indica: Una vez presentadas las
subsanaciones la Autoridad sectorial competente remite dicha subsanacion a las
entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su opinion y la
notifican a la Autoridad sectorial competente en un plazo maximo de diez (10)
dias habiles, contado a partir del dia habil siguiente °e recibida la notificacion®.

Asimismo, considerando lo dispuesto en el articulo 17.2 del Decreto Supremo N°
'21-2020-EM, que a la letra dice “La Autoridad sectorial competente, por Unica
vez, traslada sus observaciones, de existir, asi como aquellas efectuadas por las
entidades publicas mencionadas en el parrafo precedente, a la Empresa
Responsable o a la Empresa Consultora a través de PROFONANPE, segun
corresponda, en un plazo maximo de diez (10) dias habiles contados a partir del
dia siguiente de la recepcion de la dltima opinién técnica”. Y conforme a lo
sefalado en la Unica Disposicion complementaria transitoria: Procedimientos en
tramite “Para los Planes de Rehabilitacion que a la fecha de entrada en vigencia
del presente Decreto Supremo se encuentren en tramite, en aquellos casos en
que existan observaciones subsistentes, se reiterara por udnica vez el
requerimiento de levantamiento de las mismas o de ser el caso, se sustentara el
pedido de informacion complementaria relacionada a tales observaciones, a fin de
que sean absueltas. El plazo méaximo a otorgarse para responder el requerimiento
efectuado sera de ciento veinte (120) dias habiles siguientes a la fecha de su
notificacion”, corresponde que la DGCA del MINAM, emita su pronunciamiento de
acuerdo a lo solicitado por el MINEM.

Por otro lado, mediante Oficio N° 772-2020-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 28 de
diciembre de 2020, la Direcciobn de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos
alcanzé informacion referente a los antecedentes, que detallan los trabajos en la
fase de identificacién por parte del OEFA, durante el proceso de elaboracion de
los Planes de Rehabilitacion de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza y
Corrientes presentados. Asimismo, sefiala que habiéndose cumplido con la fase
de identificacién respecto de los 24 sitios impactados priorizados correspondia
iniciar con la segunda fase del proyecto “Fase de Caracterizacion”.

Mediante Oficio N° 00524-2019-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 18 de octubre de
2019, la Direccién General de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente (en

3 Ley N° 30321, numeral 2.3 Articulo 2°. Creacién del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental

y su ambito de aplicacion.

4 Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia

para Remediacion Ambiental. Publicado en el diario El Peruano el 26 de diciembre de 2016.

5Numeral 17.1 del Articulo 17° Aprobacion del Plan de Rehabilitacién de la Ley N° 30321.

6 Numeral 17.4 del Articulo 17° Aprobacién del Plan de Rehabilitacién de la Ley N° 30321.

7 Decreto Supremo N° 021-2020-EM, que modifica algunos de los articulos del Reglamento de la Ley N°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, aprobado por Decreto
Supremo N° 039-2016-EM.
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adelante, MINAM) remiti6 a la Direccibn de Evaluacion Ambiental de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas las observaciones a los Planes
de Rehabilitacién (en adelante, PR) de la Cuenca Corrientes, entre los cuales se
incluyo el Informe N° 00086-2019-MINAM/VMGA/DGCA correspondiente al PR del
Sitio Impactado S0109 (Sitio 3) (en adelante, PR S0109), ubicado en la cuenca del
rio Corrientes del departamento de Loreto.

.7 Mediante el documento de la referencia, la Direccibn General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, remitié al
MINAM la informacion sobre el levantamiento de observaciones al PR S0109
(Sitio 3), ubicado en la cuenca del rio Corrientes del departamento de Loreto,
elaborado por el Consorcio JCI - HIDROGEOCOL (en adelante, La Consultora)
solicitando la opinién técnica correspondiente.

II.  ANALISIS

2.1 De las competencias del Ministerio del Ambiente y la Direccién General de
Calidad Ambiental

11.1.1 EI MINAM es el organismo rector del sector ambiental, y como tal garantiza el
cumplimiento de las normas ambientales. En tal sentido realiza funciones de
fiscalizacién, supervisién, evaluacién, control y sancibn en materia de su
competencia; de conformidad con el literal b) del numeral 5.1 del articulo 5 del
Reglamento de Organizacién y Funciones (en adelante, ROF) del MINAM,
aprobado mediante Decret® Supremo N° 002-2017-MINAM’.

11.1.2 De acuerdo con el Articulo 68° del ROF del MINAM, la Direccion General de
Calidad Ambiental es responsable de formular, proponer, fomentar e implementar
de manera coordinada, multisectorial y descentralizada los instrumentos técnicos-
normativos para mejorar la calidad del ambiente.

11.1.3 Asimismo, el Articulo 69° de la citada norma, sefala en el literal a), que la DGCA
tiene entre sus principales funciones: Dirigir la elaboracién, aplicaciéon y
seguimiento de los instrumentos de planificacion y prevencion, relacionados con el
manejo y retso de efluentes liquidos, la calidad del aire, ruido, suelo y radiaciones
no ionizantes, en coordinacion con los érganos y las autoridades competentes,
segun corresponda.

.2 Del levantamiento de observaciones del PR S0109 (Sitio 3)
II.1 Observacion N°01:

El PR Sitio S0109, debe presentar el mapa hidrogeolégico de acuerdo a lo
expuesto en el documento. Asi mismo debe incluir un inventario de los acuiferos y
sus caracteristicas hidrogeologicas: granulometria, permeabilidad, porosidad,
capacidad de almacenamiento y calidad de agua. Esta informacién permitira
conocer el comportamiento y destino final de las sustancias quimicas de interés
para el presente estudio.

8 Aprueban el Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF) del Ministerio del Ambiente — MINAM.
Publicado en el diario El Peruano el 28 de abril de 2017.
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Respuesta de la Consultora a la observacion N°01:

La consultora responde presentando la modificacion del item 2.2.2. Hidrogeologia,
el cual ha sido adaptado a partir de la informacién de campo e informacion
secundaria, esto Ultimo al amparo de lo dispuesto en la R.M. N° 108°2020-MINAM.
Al respecto, la consultora precisa que las condiciones para el uso de la
informacién secundaria fueron:

- Uso de informacién representativa del area de estudio y de IGAs aprobados
por la autoridad. Se considera el mismo ambito geografico (Region Loreto,
Provincia Datem del Marafion) e incluso la misma cuenca hidrogréfica, en
este caso cuenca Corrientes y en el mismo Lote 192,

- Andlisis basado en su relacién/compatibilidad, es decir considera las mismas
variables comparables como unidades tematicas (paisaje, vegetacion, suelo,
hidrogeologia, entre otros).

- Uso de informacién reciente (menor de 2 afios), en algunos casos se
complementa con el uso de bibliografia sobre estudios de determinados
temas.

- Uso de puntos de monitoreo en campo claramente definidos (coordenadas)

- La informaciébn puede abarcar ambitos geograficos de comunidades
campesinas, nativas, centros poblados, distritos, provincias o regiones que
se encuentren relacionados a los factores ambientales necesarios para la
elaboracion de la linea base.

Caracteristicas hidrogeolégicas

Basandose en los depoésitos cartografiados en la geologia local, informacién
granulométrica de las muestras extraidas de las perforaciones, secciones
tomogréficas eléctricas e identificacion visual en campo, ha determinado una sola
unidad hidrogeolégica predominante (UH-1). Esta unidad hidrogeol6gica esta
representada por sedimentos finos (arcillas y arcillas-limosas). Donde el contenido
caracteristico es la arcilla como material predominante.

Modelo conceptual y direccién de flujo subterraneo

La hidrogeologia conceptual se basa en la informacion geofisica (2 tomografias
gue llegaron a 35 metros de profundidad), sondeos manuales (hasta 1.2 m) y
perforacion e instalacion de piezometros (hasta 7 m), las cuales se contrastan con
la geologia de la zona.

De la data, se concluye que el material fino subyacente al sitio S0109 es
predominantemente arcilloso generando un ambiente poroso y poco a nada
permeable (acuitardo).

En este tipo de substratos (material arcilloso) no existe una direccion de flujo
subterraneo, pero se aprecia venas de composicién limo - arenas finas (de un
centimetro aprox.) que conducen agua infiltrada, estas venas (interceptadas por
los piezometros 1 y 2) se encuentran intercaladas con las arcillas predominantes.
Ademas, se identificé un lentejon a 4 metros de profundidad en el piezémetro 1.
Se procede a sefalar que, dadas las condiciones y caracteristicas del sitio
impactado S0109, no existe una pluma de contaminacion ni mecanismos de
transporte activos.

° Norma por la cual, durante el Estado de Emergencia y la Emergencia Sanitaria por el COVID-19 se
prioriza la informacion secundaria para la elaboracion de la linea base de los instrumentos de gestién
ambiental
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Pruebas de permeabilidad

Con base en la informacion secundaria (Plan de Abandono en Funcion al
Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB realizado por Pluspetrol en el afio
2019), y los resultados de pruebas de permeabilidad vertical (infiltracion) utilizando
el método de carga variable, se obtuvieron los valores que permitieron calcular la
velocidad de infiltracion del sitio.

Porosidad

En cuanto a la porosidad, se indica que las texturas de las muestras tomadas
presentan una predominancia arcillosa de acuerdo a los resultados de laboratorio
de caracterizacion de suelos, anexados en el PR. Considerando el material
predominante se indican datos de conductividad para materiales arcillosos, asi
como porosidad total y eficaz segun bibliografia consultada.

Capacidad portante

Se indico que en los 35 metros de profundidad evaluados (resultados de la
tomografia eléctrica) no se identific6 el nivel freatico, ademas por las
caracteristicas de las arcillas, porosas, pero no permeables, el célculo de este
parametro no es relevante para los objetivos del estudio.

Asi mismo se presentan las siguientes conclusiones:

a) Los resultados de tomografia en el sitio, sefialan la ausencia de algun
estrato con condiciones de almacenar y transmitir agua hasta los 35 m de
profundidad evaluados.

b) Los sondeos tanto manuales como mecanicos realizados en el Sitio 109,
cuya profundidad de perforacion en algunos casos hasta 3.9 metros no
registraron la presencia de agua subterranea.

c) Los piezémetros realizados, interceptaron bancos arcillo arenoso saturado
de agua (lentejones), se estaria comportando como un acuifero no
significativo confinado.

d) Los valores de tipo de textura resultante de las pruebas de laboratorio
demuestran que el alto porcentaje de arcilla en el suelo, le concederia una
baja permeabilidad

e) La informacién reciente del Plan de Abandono (2019), en cuanto a pruebas
de permeabilidad y otras caracteristicas hidraulicas, permite validar el
comportamiento de acuitardo del estrato subyacente.

Adicionalmente, en el anexo se incluye el mapa hidrogeoldgico solicitado.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°01:

La consultora presenta una modificacién del item 2.2.2. Hidrogeologia, el cual se
ha desarrollado considerando informacidén secundaria, segun lo dispuesto en la
R.M. N° 108-2020-MINAM. Al respecto, en los numerales 3.1 y 3.2 de la
mencionada resolucion se sefiala lo siguiente:

“3.1 La autoridad ambiental competente debe verificar que la informacion
secundaria cumple con los términos de referencia aprobados y la normativa
relacionada con los factores ambientales.

3.2 La informacion debe ser representativa para el area de estudio en funcién a su
compatibilidad (segun su finalidad original), temporalidad, ubicacion, antigtiedad,
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nivel de detalle, unidades tematicas (paisaje, vegetacion, entre otros), veracidad,
relevancia y a las caracteristicas del proyecto de inversion”.

En ese sentido, la Consultora no ha demostrado que la informaciéon secundaria se
encuentra acorde con lo que sefala la mencionada Resolucion Ministerial, en los
numerales 3.1 y 3.2. Debiendo precisar la fuente de la informacién y los criterios
utilizados para el cumplimiento de las variables referidas como temporalidad,
ubicacién, antigiiedad, nivel de detalle, unidades tematicas (paisaje, vegetacion,
entre otros).

No obstante, la falencia mencionada, se indica que, dado que se esta
reformulando el item hidrogeologia, la informacion que se presenté en el PR, tales
como resultados de muestreo de calidad de agua subterranea, deberan ser
reinterpretados.

Por otro lado, en el desarrollo del modelo conceptual se indica que en los dos
piezémetros realizados se ha interceptado venas de composicién limo - arenas
finas que conducen agua infiltrada. Por tanto, se debe indicar si existe la
probabilidad de que existan mas de estas venas, y si son un mecanismo de
transporte relevante debera presentar informacion de su funcionamiento.

Conclusion: La observacion N°01 se considera NO ABSUELTA.
1.2 Observacion N°02:

El PR ha realizado el modelamiento del flujo subterraneo de agua a partir de los
monitoreos de 02 (dos) piezdmetros instalados en el sitio, no obstante, en el
mismo documento se afirma: “una red piezométrica (...) brindaria una informacion
mas detallada del comportamiento de la napa freatica en toda el area de estudio”.
Sustentar la no necesidad de un mayor ndmero de piezémetros para una
adecuada descripcion del comportamiento del flujo que los contaminantes podrian
seguir en la napa freética.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°02:

La consultora indica que el subsuelo del sitio S0109 tiene un comportamiento de
acuitardo y a mayor profundidad (por compactacién) como acuicludo. También,
indica la no identificacion del nivel freatico en los 35 metros de profundidad
evaluados, por lo tanto, se descarta la construccion de mas piezémetros que no
interceptarian el nivel freatico.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°02:

La informaciéon presentada en la Observacion N°01 sobre las dos lineas de
tomografia eléctrica y la caracterizaciéon del material, respalda la informacion de la
presente observacién, considerandose sustentada la no necesidad de
piezometros adicionales.

Conclusion: La observacion N°02 se considera ABSUELTA.

11.3 Observacion N°03:
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El PR Sitio S0109, debe presentar una caracterizaciébn de las microcuencas
directamente relacionadas con el Sitio S0109 (Sitio 3), indicando mediciones de
caudal en dos temporadas, uso de agua e identificacibn de infraestructura
hidradlica, si la hubiera. Asi mismo se debe adjuntar un andlisis de crecidas del
curso de agua principal, considerando el efecto que este fenémeno fisico podria
tener sobre la movilidad de los contaminantes, aumentando el area de impacto.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°03:

Se presenta los siguientes parametros morfométricos de la microcuenca S0109:

La consultora también presenta calculos de caudal de dos quebradas proximas al
area de estudio, calculos que se han realizado a partir de mediciones de aforo
realizadas en campo. Los caudales de las quebradas denominadas Qda S0109 y
Qda S0107, fueron 1 I/s y 1300 I/s. También se precisa que no se identificd
infraestructuras hidraulicas.

Por ultimo, se presenta la estimacién del caudal maximo solicitado, el cual se ha
realizado utilizando el método de calculo de caudal instantineo maximo de
descarga.
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Area Tiempode | oo Caudal Maximo
Concentracion g
Nom. (A) (Te) (mYs)
(km?) | H. Min. C | T=2| T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T=200 | T=500
$0109 022 | 024 | 6072 | 020 | 043 | 045 | 047 021 023 0.27 0.30 0.36

Elaboracion: Gonsorcio JCI-HGE f PROFONANPE, 2020

Comentarios a la absolucién de la observacién N°03:

La Consultora presenta la caracterizacion de la microcuenca S0109, presentando
datos morfométricos de la microcuenca, mediciones en campo de aforo que sirven
para estimar el caudal, la estimacion de caudal maximo y se precisa la no
existencia de infraestructras hidraulicas.

Conclusioén: La observacion N°03 se considera ABSUELTA.
11.4 Observacion N°04:

El PR del Sitio S0109, debe precisar las caracteristicas de las estaciones
meteoroldgicas utilizadas para la caracterizacion de la precipitacion, tales como
ubicacién con coordenadas, altitud, distancia al sitio de estudio, tipo de estacion,
responsable.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°04:

Se adjunta el Cuadro 2-Ob-4, en el cual se presenta el listado de las estaciones
meteoroldgicas, el cual indica la ubicacion, altitud, tipo de estacion, operador y
distancia al sitio S0109.

Cuadro 2-Ob-4. Ubicacidén estaciones meteoroldgicas para el sitio S0109

Ubicacion Coord. Geograficas WGS 84 Coord. UTM WGS 84 Aitud Distancia
Eatacion Tipos Operador

Dapartamento Provincia Diiatrito: Latitud Longitud Ests Norte — PR {km)

Adica PLU Loretn Maynas Napo L TEH20TW 477754 9823150 149 160.28
Sargenio Pufio | PLU = Lorein Aito Amazonas Morona 33075 Tre3er W 211039 9644 080 200 18644
Teniente Lopez | PLU E Loreto Laretn Trompeteros 27320 8 MW BT 9719425 Lol 235
Eartra PLU Lorein Loretn Tigre 230" 5 To 450 W 416620 9723648 135 e
Sargento Lores | PLU Loretn Loretn Tigre 40" S TATI0TW 548118 9 5T 337 11 22194
Nuevo Andoas | EMA Loreto DM?;&? Andoas IS TEITH.TW 338 158 9 689 576 4 3303

. Datam del eanen ge eaCIAG G

Capahuari Sur | EMA Loretn Varaién Andoas 2°4810.6" 5 Te"25'49.9° W 340938 9 &80 085 242 3056
San Jacinto EMA E Lorein Loreto Tigre b L TERTREE"W 403643 9744 687 174 5256
Jibarito EMA E Lorein Loretn Trompeteros 24458478 TE12T.E"W 356 140 9§96 039 212 2687
Shiviyacu EMA Loretn Loretn Tigre 272945 5 TE*8'16.4" W 373490 9723956 222 16.58
Huaywri EMA Lorein Loretn Tromgeteras 2355968 TEMTB/EW 383509 9712565 218 1.92
CF:HTE EMA Lorein Lorein Tigre Farky TE4EMEE" W 410538 9735778 158 5325

PLL: Estacion phaiomeinica

EMA: Estaciin metecmiigica awomaica

Fuenie: Senamhi, Prspelrol

Elaboracion: Consorcio JCHHGE | FROFONANPE, 2020

Comentarios a la absolucién de la observaciéon N°04:
La consultora presenta un cuadro con 12 estaciones meteorolégicas cercanas al
sitio S0109. Sin embargo, las estaciones presentadas no corresponden a las que
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se indicaron en el PR, y que sirvieron para caracterizar la precipitacion, soélo tres
de las estaciones indicadas en el PR se presentan en este nuevo cuadro. La
consultora deberd corregir el Cuadro 2-Ob-4, indicando las estaciones
presentadas en el PR, o de lo contrario actualizar el item 2.2.3.2.1. Datos
hidrometeorolégicos del PR en funcion de la informacién de las 12 estaciones
mencionadas en el Cuadro 2-Ob-4, considerando lo solicitado en la observacion
N°05.

Conclusion: La observacion N°04 se considera NO ABSUELTA.
11.5 Observacion N°05:

El PR utiliza un periodo corto para el andlisis de la precipitacion media mensual y
con una antigiedad mayor a 10 afios, se debe presentar data actualizada y por un
periodo mayor a fin de que el analisis sea representativo. Se debe incluir también
informacién de precipitacion maxima, debido a las caracteristicas de la region y
teniendo en consideracién que eventos de avenidas extremas pueden tener
influencia en la movilidad de los contaminantes y en el éxito de los procesos de
rehabilitacion.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°05:

La consultora presenta las estaciones meteorolégicas: Arica, Sargento Pufo,
Teniente Lépez y Bartra del Senamhi; y las estaciones Nuevo Andoas y puente
Cahuide de Pluspetrol; en las cuales se ha evaluado la precipitacion mensual.
Cuatro estaciones presentan periodos de evaluacion mayores a diez afios, con
s6lo una con antigiiedad menor a veinte afios (entre 2001 y 2006); y las dos
estaciones restantes presentan un periodo de evaluacion menor a diez afios,
aungue su antigiedad es menor a veinte afos.

Con respecto a la precipitacibon maxima en 24 horas, se presenta informacion de
las estaciones Arica, Sargento Pufio, Teniente Lépez y Bartra; las cuales tienen
periodos de evaluacién mayores a diez afios, pero con una antigiedad mayor a
veinte afios.

La data recogida de precipitacion total mensual y maxima en 24 horas se presenta
en los anexos.

Comentarios a la absolucién de la observaciéon N°05:

La Consultora presenta data de precipitacion mensual de seis estaciones y
precipitacibn maxima en cuatro estaciones. Los periodos de evaluacion
presentados son en promedio dieciséis afios; sin embargo, la antigliedad de la
data sigue siendo mayor a diez afios. De no contarse con informacion reciente, se
deberda estimar la precipitacién mediante algin modelo, considerando los periodos
de evaluacion con los que se cuenta. Asi mismo se debe tener en cuenta que las
estaciones usadas para el analisis deben estar incluidas en la observacién N°04.

Conclusion: La observacion N°05 se considera NO ABSUELTA.

Péagina 9 de 40
Central Telefonica: 611-
6000
www.minam.gob.pe



PERU Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"

11.6 Observacion N°06:

El PR menciona sobre el analisis de una topografia conceptual en diferentes
matrices y para ello ha recurrido a diferentes fuentes digitales para lograr un
analisis topografico que incluye vista en planta y perfiles o secciones
longitudinales: sin embargo, el PR no detalla los resultados del mencionado
analisis. El PR debe describir las pendientes predominantes en el area de estudio
y los resultados de los analisis mencionados, lo cual permitirA conocer el
comportamiento y destino final de las sustancias quimicas de interés para el
presente estudio.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°06:

Se presenta la descripcion en detalle del analisis topografico, el cual se hizo a
partir de un modelo digital de elevacion alimentado por imagenes satelitales de la
Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial ALOS, el cual muestra
informacioén topogréafica de 12.5 pixel por pixel; es decir que en distancia terrestre
es de 12.5 metros por 12. 5 metros. Del procesamiento de la informacién satelital
se obtuvo curvas de nivel, las cuales fueron corregidas a partir de informacion
recolectada en campo y de informacién de cursos de agua reconocidos. La
consultora resume su analisis en el siguiente cuadro.

Cuadro 2-Ob-6 Unidades fisiograficas

i Superficie
Gran Paisaje Paisaje Unidades fisiograficas Pendiente | o bologia =
(%) Ha %
. Terrazas bajas.lnundables 0-2% Thi/A 200 3171
Terrazas bajas (Thi)
Holocénicas j
Terrazgs bajas plano 2-4% Tow/B 168 266
depresionadas (Thw)
Terrazag medias plano 2% Tmw/B 011 175
) Terrazas onduladas depresionadas (Tmd)
Hanura aluval Holo-Pesitocenicas T di
errazas medio 4-8% md/ic  |oiz| 197
depresionadas (Tmd)
0-2% Tad/A 0.16 2.56
Terrazas Terrazas altas disectadas
. . 2-4% Tad/B 0.10 153
Pesitocenicas (Tad)
4-8% Tad/C 0.23 3.61
. "
Lomadas de cimas amplias 8-15% Lo/D 0.55 8.74
(Lo)
®linas Qlinas olinas bajas
. denudacionales |moderadamente disectadas 15-25% 2t/E 1.19 18.78
Denudacionales . e
del terciario en rocas terciarias ((b2t)
linas bajas fuertemente
disectadas en rocas 25-50% Q3t/F 0.17 2.75
terciarias ((b3t)
Total 6.31 100

Elaboracién: Consorcio JCI-HGE/ PROFONANPE, 2020.

Se indica ademas que se presenta el Mapa de ubicacién y topografia del sitio
S0109, el cual sin embargo no esta adjunto.
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Comentarios a la absolucién de la observaciéon N°06:

Se presenta la descripcion en detalle del andlisis topogréafico, el cual se hizo a
partir de un modelo digital de elevacion alimentado por imagenes satelitales de la
Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial ALOS. Sin embargo, no se
adjunta el mapa de ubicaciébn y topografia, que demuestre los resultados
obtenidos en el analisis, conforme a lo solicitado en la observacion.

Conclusién: La observacion N°06 se considera NO ABSUELTA.
1.7 Observacion N°07:

El PR debe describir la caracterizacion climética del area de estudio tomando
como referencias la informacion de las estaciones meteorolégicas representativas
disponibles. EI Mapa 6.2.6 referido por el PR no incluye la caracterizacion
climética con los valores estadisticos correspondientes.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°07:

El consultor indica que, de acuerdo al Mapa de Clasificacién Climatica del Peru,
proporcionado por el SENAMHI, el area de estudio se encuentra en la clasificacion
A(r)A'H4, la cual corresponde a un clima muy hdmedo, muy lluvioso con
precipitacion abundante en todo el afio y permanentemente hiimedo. Asimismo,
en los anexos presenta abundante informacion con respecto a la precipitacion y
en menor término de humedad, temperatura y velocidad de viento, de diversas
estaciones meteorolégicas cercanas.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°07:

La Consultora presenta la clasificacion climatica del sitio S0109, de acuerdo a la
clasificacion realizada por el SENAMHI. Ademas, se presenta anexa informacion
de precipitacién, humedad, temperatura y velocidad de viento; sin embargo, esta
informacién no estd procesada y no se presenta estimacion de media mensual
para cada uno de los parametros meteoroldgicos. Si bien la precipitacion es el
parametro mas importante por las caracteristicas del ecosistema y el objetivo del
estudio, es importante poder tener una caracterizacion climatica lo mas completa
posible.

Conclusion: La observacion N°07 se considera NO ABSUELTA.
11.8 Observacion N°08:

FAO 2009 (http://www.fao.org/3/a-a0541s.pdf) sefiala que es importante que la
descripcion del suelo sea hecha exhaustivamente; esto sirve como base para la
clasificacion del suelo y la evaluaciéon del sitio, asi como para realizar
interpretaciones sobre la génesis y funciones medioambientales del suelo. Para
prevenir la degradacion de suelos y rehabilitar el potencial de los suelos
degradados, se requiere como pre-requisito datos edaficos confiables, como
insumo para el disefio de sistemas de uso de la tierra y practicas de manejo de
los suelos apropiados, asi como para lograr un mejor entendimiento del medio
ambiente.

El PR no registra la capacidad de uso de las tierras. La clasificacién Soldado —
Aguajal (Sd-Ag/A) y Soldado — Huayuri (Sd-Hy/E) utiliza inicamente el enfoque de
clase textural de acuerdo a su granulometria. Debe de considerar el D.S N° 017-
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2009-AG sobre la Clasificacion de Tierras por su capacidad de uso mayor y el D.S
N° 013-2010-AG sobre levantamiento de suelos. Debe indicar los resultados de
los estudios de granulometria del suelo, indicar el tipo de arcillas del mismo,
materia organica y otros que permitan conocer las fortalezas ambientales del
mismo.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°08:

La consultora amplia, en base a refrencias bibliograficas mencionadas, la
descripcién de las asociaciones de suelo Soldado — Aguajal (Sd-Ag/A) y Soldado
— Huayuri (Sd-Hy/E), indicando la caracterizacion en cuanto a pH, salinidad,
capacidad de intercambio catiénico, contenido de materia organica, contenido de
fésforo disponible y fertilidad natural. Indica ademas que en el PR se present6
cuadros con interpretacion de la textura en muestras tomadas en época humeda y
época seca.

En lo que respecta a la capacidad de uso mayor de tierras (CUM), se hace la
mencion de que el objetivo general del proyecto es la rehabilitacion del sitio
impactado por derrame de hidrocarburos y que, segun la metodologia de
remediacidon definida en el Sitio S0109 (Sitio 3), este suelo sera removido para su
tratamiento, y rellenado con el suelo de areas aledafias (canteras), por lo que,
posterior a todas estas actividades se deberia realizar un estudio de capacidad de
uso mayor de tierras, el cual tendra el objetivo de definir la aptitud mas idénea del
suelo con fines de uso y manejo mas apropiado futuro.

Finalmente, se indica que las arcillas que podrian formar parte del sitio S0109
(Sitio 3) serian del tipo caolinitas, tal como lo indica el boletin geolégico N.°130,
Serie A: Carta Geoldgica Nacional (Quispesivana Quispe, y otros, 1999).

Comentarios a la absolucién de la observacién N°08:

Si bien la consultora presenta una descripcibn en mayor detalle de los tipos de
suelos y en el PR se han presentado resultados de laboratorio de cuatro muestras
de suelo, en las cuales se midieron parametros de calidad agricola, tales como
materia organica, fosforo disponible o nitrégeno total (Cuadro 3-39 del PR). No se
ha indicado a que tipo de suelo pertenece cada una de estas muestras.
Igualmente ocurre en los cuadros 3-31 y 3-32 del PR que presentan los resultados
de evaluacién de calidad ambiental de suelos e informacion de clase textural, pero
no se indica a que tipo de suelo corresponden. Por tanto, no es posible contrastar
la informacion obtenida en campo con las referencias bibliograficas mencionadas,
de las cuales tampoco se indica la fuente. De igual forma, no se ha proporcionado
informacidén sobre el tipo de arcillas presente en cada una de las unidades de
suelo descritas

Por otro lado, con respecto a la evaluacion de capacidad de uso mayor de tierras
(CUM); se indica que debido a que sera removido para su tratamiento, y rellenado
con el suelo de areas aledafias (canteras), posteriormente se deberia realizar un
estudio de CUM; sin embargo se debe tener en cuenta que de acuerdo al
Reglamento de Clasificacion de Tierras por su capacidad de Uso Mayor (D.S. 017-
2009-AG) los factores que influyen en la CUM son factores edéficos, climéticos y
de cobertura vegetal, estando ademas los factores edaficos relacionados no sélo
con el suelo superficial, por lo que pensar que la remocion del suelo puede
cambiar la CUM no es necesariamente cierto. Por el contrario, conocer la CUM
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actual permite saber que limitaciones de suelo podrian influir en los resultados de
la remediacion y/o se podrian tratar de modificar para proyectar un futuro uso.

Por tanto, la consultora debe presentar los resultados de campo de suelos
(Cuadros 3-31, 3-32 y 3-39 del PR) considerando los tipos de suelo descritos:
Soldado — Aguajal (Sd-Ag/A) y Soldado — Huayuri (Sd-Hy/E); asimismo debe
precisar la fuente de donde se ha tomado la descripcion de estos suelos. Ademas,
se debe indicar el tipo de arcillas presente en cada suelo y describir la Capacidad
de Uso Mayor actual de los suelos.

Conclusioén: La observacion N°08 se considera NO ABSUELTA.

[1.9 Observacién N°09:
El PR debe uniformizar el criterio de analisis de la cobertura vegetal en el
documento. Asi mismo, se debe desarrollar en mayor detalle la caracterizacién de
las formaciones vegetales presentes, indicando listado de principales especies
vegetales, presencia de especies sensibles, grado actual de deterioro, porcentaje
de cobertura.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°09:

La consultora actualiza la informacién con respecto a la cobertura vegetal,
indicando que se ha identificado una sola unidad de vegetacion: Area de No
Bosque Amazdnico (ANO-BA), clasificacion que es concordante con las unidades
de vegetacion del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal del MINAM. Se presenta
ademas la descripcion de esta formacion indicando las principales especies
presentes. Con respecto al porcentaje de cobertura se indica que esta alcanza
mas del 80%, siendo el resto suelo desnudo. Al interior de esta unidad de
vegetacion se han reconocido dos subunidades, denominadas: Vegetacion
herbaceo-arbustiva (Vha) y Area desnuda en proceso de regeneracion natural
(Adm). La distribucion de estas subunidades se realiz6 a partir del analisis de
imagenes satelitales y en su descripcion se utilizé la clave de interpretacion de
Malleux (1982).

Se presenta también en el Anexo 6.5 un listado con especies de uso potencial por
parte de la poblacién y un inventario de flora con treinta y ocho especies
presentes en el sitio S0109. Ademas, se presenta el mapa de cobertura vegetal y
un registro fotografico de puntos en donde el impacto de la contaminacion ha
afectado la flora.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°09:

La Consultora actualizé la descripcidén de la cobertura vegetal, segun lo indicado
en el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal del MINAM. Asi mismo, desarroll6 en
mayor detalle la caracterizacion de la Unica formacion vegetal presente,
presentando un inventario de especies vegetales, un listado de las principales
especies, la descripcion del grado de deterioro y del porcentaje de cobertura. Sin
embargo, no se presenta referencia sobre la presencia de especies sensibles en
el sitio S0109, es decir especies en alguna categoria de conservacion (D.S. 043-
2006-MINAGRI) y/o endémicas.

Conclusion: La observacion N°09 se considera NO ABSUELTA.
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Observacion N°10:

El PR caracteriza los aspectos sociales de su entorno, no obstante, se debe
referenciar adecuadamente la informacion presentada a fin de que quede claro si
es producto de informacién primaria recogida por los instrumentos sociales
indicados o de informacion secundaria. No se presenta un analisis de los
resultados de la Ficha de percepciones (Cuadro 2-7) realizada con los actores
sociales clave, siendo este insumo importante para potenciar los impactos
positivos de las acciones de remediacion y rehabilitacion.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°10:

Con respecto al levantamiento de informacion social, la consultora precisa que la
informacioén recogida de fuentes primarias y fuentes secundarias fue como sigue.

a) Fuentes primarias.

La técnica social principalmente empleada, fue la entrevista semiestructurada, la
cual, fue aplicada en un nimero de cinco (5) entrevistas. Estas fueron dirigidas a
los actores sociales clave de la comunidad, dentro de este grupo se incluyo al
monitor ambiental. Las variables que se recogieron fueron: demografia, migracion,
actividades econdmicas, dieta, nutricion, salud e infraestructura local.

Para obtener informacion relevante de los antecedentes o historial de eventos
contaminantes en la zona, donde acontecio el evento de derrame y un resumen
sobre el mismo evento, se us6 una Ficha de entrevista aplicada especificamente
al monitor local.

Ademas, se recogi6 informacién de las preocupaciones de los actores sociales en
torno al servicio.

b) Fuentes secundarias

Se consultd diversos portales de entidades e instituciones del Estado que dotaron
de informacién demografica, educativa, asi como temas relacionados a salud y
situacion cultural.

Asimismo, se presenta un resumen global de las percepciones (Ficha de
Percepciones) de los grupos de interés de la C.N. José Olaya con respecto a la
remediacion del sitio S0109.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°10:
La Consultora precisa que informacion social, ha sido recogida de fuentes
primarias y cual corresponde a fuentes secundarias. De igual forma, presenta un
resumen de los resultados de la Ficha de percepciones.

Conclusion: La observacion N°10 se considera ABSUELTA.
Observacion N°11:

El PR describe que los suelos de las comunidades tienen bajos niveles de
nutrientes; sin embargo, no indica el sustento de la calificacién de “niveles bajos”,
y no presenta resultados de andlisis de laboratorio respectivos. EI PR deberia
determinar el nivel de fertilizantes de los suelos, tales como los niveles N-P-K,
contenido de materia organica, tipo de arcillas, lo cual permitiria orientar el uso de
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suelo post remediacion. Esto teniendo en cuenta que los pobladores de la zona
tienen el habito de hacer chacras en zonas "nuevas".

Respuesta de la Consultora a la observacion N°11:

En primer lugar, se precisa que el PR esta comprendido en la CN José Olaya. Asi
mismo se menciona que los resultados de calidad agrondmica efectuadas (Cuadro
3-39 del PR) en los sitios impactados son coherentes con la literatura
especializada. Asimismo, se menciona literatura consultada con respecto a la
calidad de los suelos amazonicos. Los resultados de laboratorio presentados
permiten caracterizar agron6micamente los suelos, con informacién de
granulometria, contenido de materia organica, fertilidad, microelementos, entre
otros, tal como se puede ver en el siguiente cuadro del PR.

Cuadro 3-39. Resumen de los resultados de laboratorio muestras de suelo para
calidad agricola o suelo agricola.

Tipo de Producto SUELO AGRICOLA
Fecha de muestreo 210612018 | 21062018 21062018 S0AR201E
. S0109-5CA- | S0109-5CA- | SOHO9-SCA- | S0109-5CA-
MNombre de |a Estacion 008 009 010 011
Parametro | Unidades Resultados
Complejo de Cambio
Aluminio de Cambio meg100 g 0.1 0.88 1.1 165
Calcioc Cambio meg/100 g 07 1.9 <0125 051
CIC Efecliva meg/ 100 g 161 362 1.23 239
Magnesio de Cambio meg/100 g 013 0.32 0.03 012
Pofasio Cambio meg100 g o.or 012 0.04 0.05
Sodic Cambio megi100 g <005 0.41 < 0,05 .06
Fertilidad
Caliza Activa % CaCOo3 <05 =05 <05 <05
Cond. Eléctrica (Ext 1/1) pslema 20° C 71 357 <70 <70
Fasfioro Disponible Bray-Kurtz makg =35 =35 <35 =35
Materia Organica % 253 1.34 (.82 1.12
Mitrdgeno Total makg 1035 il T04 871
pH (Extracto 1/1) Unidades de pH 491 4 84 493 451
Microelementos
Boro makg =05 =05 <05 =05
Cobre [DTPA) makg 0.74 1.23 0.8 1.25
Hierro (DTPA) makg 181 166 146 147
Manganeso (DTPA) makg N2 [N 1.4 v
Zinc (DTPA) makg 216 115 04 074
Propiedades Fisicas - Granulometria

Arcilla % 252 265 241 26.7

Arena % 221 18.7 481 252

Arena Fina % 221 18.7 453 25.2
Arena Gruesa % =0 =0 181 =0

Clases Textural % F_rancn- =r_an-::} Franco-Arcilo- Franca
Limosa Limoza Arenosa
Lirmo % 526 547 PIR 481
Relaciones de Interés
Felacion C/N 142 865 672 749

Elaboracion: Consorcio JOI-HGE / FONAM-Fondo de Contingencia, 2014

Comentarios a la absoluciéon de la observacion N°11:
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La Consultora presenta la informacion solicitada con respecto a niveles N-P-K y
contenido de materia organica, sin embargo, no incluye la informacién con
respecto al tipo de arcillas presentes en el suelo.

Conclusion: La observacion N°11 se considera NO ABSUELTA.
11.12 Observacion N°12:

La Guia de Muestreo para el Muestreo de Suelos sefiala que el muestreo de
detalle “Tiene por objetivo obtener muestras representativas de suelo para
determinar el area y volumen (la distribucidon horizontal y vertical) del suelo
contaminado en las areas de interés determinadas a través de la fase de
identificacion.” Por tanto, existe una secuencia légica en la cual los resultados del
muestreo de identificacion sirven para definir la cantidad y ubicacién de los puntos
de muestreo de caracterizacién. Se debe precisar si en el monitoreo de suelos
realizado para el PR SO 109 se ha mantenido la logica indicada o justificar porque
se ha realizado s6lo una fase de monitoreo.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°12:

Se indica que la OEFA tuvo a su cargo la realizacion de la Fase de Identificaciéon
de los sitios contaminados, presentando la siguiente evidencia:

“La OEFA tuvo a su cargo la identificacion de los sitios impactados, previo a la
aprobacién del reglamento de la Ley N° 30321. Parte de la informaciéon generada
por OEFA en esa oportunidad sirvi6 como base para la definicion de las
poligonales durante el desarrollo del Modelo Conceptual Inicial.

Por otro lado, de conformidad con lo establecido en el articulo 13° y en la Primera
Disposicion Complementaria (*) Transitoria del DS N° 039-2016-EM publicado el
26 de diciembre de 2016, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, el cual
sefiala que luego de concluido la priorizacion de los sitios impactados a remediar
la Junta de Administracion emitird una Acta de aprobacion del listado de sitios
impactados la misma que sera publicada en el Diario Oficial el Peruano, asi como
en el portal del Fondo Nacional del Ambiente — FONAM, del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA y del Ministerio de Energia y Minas-
MINEM. EI FONAM, en cumplimiento de lo indicado adjunté el Anexo N°01 con la
lista de los 32 sitios priorizados”.

(*) Primera. - Los actos de la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia para la
Remediacion Ambiental anteriores a la fecha de entrada en vigencia del presente Reglamento
mantendran sus efectos

Se indica ademas que la OEFA como parte de esta identificacién desarroll6 dos
puntos de monitoreo: “S-02” y “S-03", los cuales registraron excedencias de las
fracciones de hidrocarburos F2 y F3. Asimismo, la informacion de OEFA sirvid
como base para la definicion de las poligonales durante el desarrollo del Modelo
Conceptual Inicial. El célculo de la cantidad de puntos para caracterizacion se
realizd en base al &rea de la poligonal (0.8 ha). A partir de alli se refiere que se
sigui6 el siguiente procedimiento:
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e Primero, como el area de potencial interés es de 0.8 ha, se determin6 8
puntos hipotéticos de muestreo de identificacion, a partir de la interpolacion
de lo indicado'’en la guia.

e Segundo, se considerod el peor escenario, que los 8 puntos hipotéticos de
identificacion excedieran los estandares para calidad de suelo, en relacién
con ello se empled la Tabla N°6 de la guia antes mencionada, para la
estimacion del niumero de sondeos de detalle (caracterizacion). Segun ello
se calcul6 un minimo de 16 puntos de caracterizacion. Los cuales se
realizaron en una primera salida, y en una segunda salida se indica que se
realizaron puntos adicionales

También se adjunta la siguiente figura para visualizar la relacion entre los puntos
“S-02" y “S-03" realizados por OEFA y que corresponderian al muestreo de
identificacion y los puntos realizados por la consultora.

Figura 3-Ob-12C Puntos de muestreo de suelos Sitio S0109 — ambas épocas

g 50001 20010850041 20

(] Area de Transpore
! jrea de walicacion

# Area mente

= Funios de Muestreo de Sueles (Himeda y seca)

¥ Punics de muesires Histerico CEFA

7 Area potencialmente Impaciada

Google Earth:

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE | PROFONANPE, 2020

Comentarios a la absolucién de la observacién N°12:

La consultora indica que la fase de identificacion del sitio contaminado fue
realiza!a por OEFA, habiendo realizado el muestreo de dos puntos. A
continuacién, en base al area formulada en el Modelo Conceptual Inicial ha
estimado un ndmero hipotético de puntos de muestreo de identificacion. A partir
de este numero hipotético, ha escalado la cantidad de puntos de muestreo de
caracterizacion.

10 Guia para muestreo de Suelos

1 También se ha revisado el Oficio N° 744-2016-MINAM-VMGA/DGCA de la DGCA del MINAM, el cual
indica que, habiéndose cumplido con la Fase de identificacién respecto a los 24 sitios impactados
priorizados, corresponde iniciar con la segunda fase del proceso, la Fase de caracterizaciéon
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Sin embargo, como se puede ver en la figura hay un mayor esfuerzo de muestreo
al norte de los puntos de OEFA y no se detalla la justificaciébn de esto. Por otro
lado, la explicacion presentada, indica que se han determinado dos &reas de
potencial interés como fuente (areas en rojo) relacionadas al sitio S0109, sin
embargo, estas areas no aparentan tener relacién con los puntos evaluados por
OEFA, por lo que no queda claro si estas areas se han determinado producto de
los datos tomados por la consultora en la caracterizaciéon o se han asumido antes
y la consultora con el muestreo ha procedido a dimensionarlas, en este segunda
posibilidad se deberia indicar como se determind la ubicacién de las mismas. Por
tanto, es necesario presentar un mayor detalle con respecto a la selecciéon de la
ubicacioén de los puntos de caracterizacion, a fin de dar por valida la ubicacion de
los puntos muestreados.

Conclusion: La observacion N° 12 se considera NO ABSUELTA.
Observacion N°13

El PR deberia considerar, en la caracterizacion de la calidad del agua, el
parametro SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST), el cual esta relacionado
con la migracion de los contaminantes en este medio. Ademas, la toxicidad que se
presenta en el agua esta asociada a los SST. Actualmente, los ECA para Agua
consideran los SST para la conservacion del ambiente acuatico (categoria 4).

En Tra'?e Elements in soils se indica que “Es solo desde la década de 1980 que el
enfoque comenzé a cambiar de la determinacién de los contenidos elementales
totales a la identificacién de las diferentes formas quimicas de ocurrencia de los
elementos en el medio ambiente y, en particular, en los suelos. En términos
generales, las categorias de especies quimicas se pueden definir de la siguiente
manera: ion libre complejos orgéanicos, complejos inorganicos, unido a coloides
suspendidos (arcilla, materia organica, sesquioxidos).

Asimismo, el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales recomienda pardmetros minimos para el monitoreo de la
calidad de las aguas y para la categoria 4 Rios, Lagunas y lagos incluye a los
Sdélidos Suspendidos Totales—SST Cuadro 2.

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N°13:

La consultora sustenta la relacién lineal existente entre los SST y la turbidez,
relacién que segun refiere ha sido estudiada abundantemente. En estos estudios
se observa que, siempre que la turbidez es baja o muy baja, el contenido en
soélidos en suspension es reducido, aunque ligeramente superior al valor que toma
la turbidez, pero sin diferir mucho de ésta. Sin embargo, cuando el valor de la
turbidez es alto o muy alto, la discrepancia entre uno y otro factor es muy elevada.

Asimismo, indica que la validacién de una relacién lineal entre los SST y la
turbidez requiere de experimentacién que permita calibrar la funcién matemética
gue la determina.

Al respecto se menciona que los valores de turbidez registrados en el sitio S0109
en la época humeda y seca son desde un minimo de 8.9 y maximo 29 NTU; por

12 Trace Elements in Soils, Edited by Peter S. Hooda 2010, 2.3 Chemical species.
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debajo del limite establecido en la legislacién brasilefia para rios amazdénicos: 100
NTU.

Por otra parte, con base en la informacién secundaria (Estudio del Plan de
Abandono en Funcion al Vencimiento del Contrato del Ex Lote 1-AB realizado por
Pluspetrol, 2019), el valor de sélidos suspendidos totales (SST) registrados fueron
entre 8.46; 27.29 y 19.88 mg/L, que no sobrepasan el valor limite establecido en el
ECA-Agua, Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico: Rios de la Selva™
<400 mg/L.

Comentarios a la absolucién de la observacion N°13:

Primeramente, se debe tener presente que las pruebas de ensayo para
determinar los SST y la turbidez son totalmente diferentes, asi la turbidez utiliza
los métodos de luz dispersa y los SST utiliza métodos gravimétricos. Si bien la
consultora indica el sustento de la relacion entre los parametros SST y turbidez en
base a la literatura cientifica, asi como existe literatura cientifica que refiere la
existencia de esta relacibn, también existe literatura que indica la débil
consistencia de esta relacion. Incluso la misma consultora indica que la validacion
de una relacién lineal entre los SST vy la turbidez requiere de experimentacién que
permita calibrar la funcibn matematica. Al respecto Thackston y Palermo (2000)
indica que no es posible usar la curva generada en una localidad para otra
localidad diferente, incluso los sedimentos de diferentes tramos de un mismo
curso tienen diferentes caracteristicas fisicas y por tanto diferente curva de
relacion turb**edad -SST.

Por otro lado, para que la consultora use informacién secundaria con respecto a
SST (Estudio del Plan de Abandono en Funcion al Vencimiento del Contrato del
Ex Lote 1-AB realizado por Pluspetrol, 2019), deberé seguir las consideraciones
mencionadas en la observacion N°1.

Por tanto, se reitera la observacién, se debe tener presente que los SST estan
incluidos tanto en la normativa nacional del Estandar de Calidad Ambiental para
Agua, Categoria 4, Subcategoria E2, como en el Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, del ANA que
considera a los SST como parte del grupo de los parametros principales a medir.

Conclusion: La observacion N°13 se considera NO ABSUELTA.
11.14 Observacion N°14:

En el Anexo 6.5 del PR Sitio S0109 sélo figuran resultados correspondientes a un
(01) transecto de flora y dos (02) de fauna (mamiferos y reptiles). Se debe
presentar los resultados del monitoreo de aves. También se debe aclarar si se han
realizado las 35 (treinta y cinco) EM mencionadas, indicar cuantas estaciones de
muestreo estan incluidas en cada una de las formaciones vegetales identificadas.
Asi mismo justificar porque la evaluacion de flora se restringié a la basqueda de
especies susceptibles a ser utilizadas, y no se realizé un inventario que involucre
a toda la vegetacion tal como se indica en la referencia utilizada Guia de
Inventario de Flora y Vegetacion (MINAM, 2015)

13 Thackston, E. L. y Palermo, M. R. (2000) “Improved methods for correlating turbidity and
suspended solids for monitoring” DOER Technical Notes Collection (ERDC TN-DOER-ES8). U.S.
Army Engineer Research and Development Center. Vicksburg, MS
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Respuesta de la Consultora a la observacion N°14:

La consultora aclara que no se realiz6 35 estaciones de muestreo. Las
evaluaciones biolégicas se realizaron en transectos de busqueda en funcién al
area impactada (menor a 1 hectarea) cuyas coordenadas se presentan en el
Cuadro 3-Ob-11. Adicionalmente, se menciona que la longitud del transecto
evaluado fue de 100 metros aproximadamente.

Cuadro 3-Ob-11 Ubicacion de transectos de flora y fauna

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18 Sur
Codigo Sitio Inicio Final
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
S0109-FLO/FAU $0109 (Sitio 3) 363 569 9710 701 363 577 9710637

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE f FONAM-Fondo de Contingencia, 2020.

Con respecto a la evaluacion de flora, se indica que el detalle de los resultados se
presenta en el anexo 6.5. del presente documento, en el cual se refiere la
descripcion de la cobertura del Area de No Bosque Amazonico (ANO-BA),
formacion vegetal que ocupa el integro del area evaluada, y del Bosque de colinas
bajas (Bcb), formacion aledafia al sitio impactado. En el caso del Area de No
Bosque Amazdnico (ANO-BA), se presenta el inventario de especies de flora.

Para el caso de la fauna se presenta informacidn secundaria de los bosques de
colinas bajas y otras zonas de inmediaciones del area del proyecto.

La consultora también indica que en los objetivos del estudio de fauna terrestre
(aves) la finalidad no es medir abundancia y riqgueza general de especies de
fauna, sino registrar las especies que podrian intervenir en una eventual
exposicion a agentes contaminantes dentro del sitio impactado, con lo cual
justifica la realizacién de un levantamiento de informacién cualitativo.

Comentarios a la absolucién de la observaciéon N°14:

La Consultora procedido a aclarar con respecto al nimero de estaciones de
muestreo realizadas para evaluacion bioldgica; por lo tanto, debera corregir la
informacién presentada en el PR con respecto a las metodologias de evaluacion
de fauna utilizada, ya que en la misma se presenta un nimero de muestreos que
no corresponderian.

Por otro lado, la consultora no ha presentado los resultados del monitoreo de aves
solicitado, el cual fue realizado segun refiere el PR.

Conclusion: La observacion N°14 se considera NO ABSUELTA.
Observacion N°15:

El PR debe justificar la ubicacion del punto de muestreo aguas abajo: S0109-
As002, ya que en el mapa se visualiza que algunos metros antes del mismo existe
el ingreso de un tributario al cuerpo receptor evaluado, el cual tendria un efecto de
disolucion sobre el mismo.
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Respuesta de la Consultora a la observacion N°15:

En atencion a la presente observacion, se adjunta la Figura 3-Ob-15 en que se
muestran las ubicaciones de los puntos de monitoreo de agua superficial, la red
hidrica actualizada, la direccion del cuerpo de agua (direccion de las flechas) y el
area de potencial interés.

Figura 3-Ob-15 Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial - época
himeda

Elaboraciin: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2020.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°15:

Si bien, la Figura 3-Ob-15 aclara la direccion del flujo del agua, la observacién
persiste, ya que en la misma el punto de muestreo S0109-As002 recibe el flujo de
agua de la parte norte, y por tanto podria ser representativo de componentes
ubicados al norte de la figura y no del sitio S0109, ubicado en la figura claramente
al sur.

Conclusion: La observacion N°15 se considera NO ABSUELTA
Observacion N°16:

El PR presenta los resultados de estaciones de muestreo de suelos para la época
himeda y época seca. No obstante, se debe precisar si las dos épocas de
muestreo corresponden a resultados de la Fase de ldentificacion. EI PR debe
presentar resultados del muestreo detallado de la Fase de Caracterizacién para
estar acorde con la Guia para el Muestreo de Suelos.
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Los cuadros 3-31 y 3-32 deben incluir los resultados encontrados para el Boro y
Selenio, considerando que son contaminantes que han presentado excedencias
sobre el estandar internacional

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N°16:

Se indica que, con respecto a las fases de muestreo desarrolladas, en la
observacion N°12 se ha presentado el detalle respectivo.

Con respecto a los parametros selenio y boro, no se han considerado en el
analisis por no estar relacionados con la actividad petrolera, no obstante, se
incluye el cuadro con los resultados obtenidos en las 32 muestras realizadas. A
forma de resumen se indica lo siguiente:
- Boro, presentd excedencias en cinco (05) estaciones, es decir solo
representa el 15.6 % de las muestras totales.
- Selenio, present6 excedencias en cinco (17) estaciones, es decir representa
el 53.1% de las muestras totales.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°16:

La consultora ha incluido los resultados encontrados para el boro y selenio en las
muestras de suelo, conforme lo solicitado. Con respecto a la precision de los
muestreos de época himeda y seca, en la observacién N°12 se indicé que ambos
son parte del muestreo de caracterizacion, siendo considerado el muestreo
realizado por OEFA, como muestreo de identificacién. Al respecto, tal como se
menciona en la observacién N°12 se requiere mayor detalle del procedimiento
seguido para ubicar los puntos de muestreo, a fin de poder considerar que el
muestreo de caracterizacion representa adecuadamente el sitio evaluado.

Conclusion: La observacion N°16 se considera NO ABSUELTA.
Observacion N°17:

El PR debe considerar, para el calculo del volumen total de suelo contaminado, la
siguiente informacion: i) tipo y cantidad de arcilla presente en el sitio S0109; ii)
cantidad de materia organica presente en el Sitio S0109; iii) presencia de 6xidos
de hierro o manganeso en el Sitio S0109; iv) estimar cantidad de contaminantes
adsorbidos a las arcillas 0 materia orgénica.

Esta informacién ayudard a estimar no sé6lo volimenes de suelo contaminado a
tratar, sino, estimar también, el suelo contaminado residual sin tratar.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°17:
La consultora informa que de acuerdo con estudios del Instituto de Investigaciones

de la Amazonia Peruana (IIAP) las arcillas son dominantes en los suelos de la
selva, lo cual resulta coherente por la formacion geolégica que corresponde a
depositos aluviales recientes (cuaternario). De las arcillas, son la caolinita y la
montmorillonita las que cominmente se encuentran en estos ambientes de selva.
Por otro lado, los ensayos de TCLP (lixiviados) realizados a las muestras de suelo
arrojaron la no lixiviacion de metales, lo cual lo explica de dos maneras: los
metales ya no estan en la matriz de suelo en el sitio impactado y fueron
transportados a otra matriz ambiental (agua superficial o subterranea); los metales
estan fuertemente adsorbidos a las arcillas y a la materia organica, formando
complejos insolubles y no biodisponibles. Ademds, indica que, dadas las
condiciones ambientales de la selva, la tecnologia de remediacion se debera
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dirigir al pool de contaminantes con una composicion similar, sin realizar un
tratamiento caso por caso.

Finalmente, refiere que durante la etapa de desarrollo de las pruebas piloto y de la
ingenieria de detalle se focalizar4 un andlisis del suelo que permita ajustar las
especificaciones de la formulacién en la aplicacién de la técnica de remediacion.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°17:

La consultora indica por referencia bibliografica la presencia de caolinita y
montmorillonita; sin embargo, no presenta informacion de campo que respalde
esa aseveracion o que indique la proporcion en que este tipo de arcillas esta en el
suelo. Se sabe gue las caolinitas tienen débil poder de adsorcién de los cationes
contaminantes en sus centros de adsorcién. Por lo tanto, los contaminantes
metalicos pueden migrar, salvo que la presencia de 6xidos de hierro 0 manganeso
sea elevada, pues actian como anféteros (retienen cationes y aniones), pero la
consultora no ha demostrado tampoco la concentracion presente de estos 6xidos.
Conocer el detalle de la composicion del suelo, permitira conocer las rutas que
puedan haber seguido los contaminantes y tener un mejor modelo conceptual.

Con respecto a los ensayos que se puedan realizar durante la etapa de desarrollo,
se debe indicar que el MINAM no es competente para aceptar estudios
complementarios en una etapa posterior de este proyecto de remediacién, por lo
gue la consultora debera presentar la informacién conforme a lo solicitado.

Conclusion: La observacion N°17 se considera NO ABSUELTA

Observacion N°18:

En la Figura 3-25 Area potencialmente Impactada de acuerdo con el MCI, el area
potencialmente impactada definida por el Modelo Conceptual inicial se encuentra
localizada practicamente sobre la interseccion de dos ductos, no obstante, en la
Figura 3-29 Sitio impactado SO109 (Sitio 3), el nuevo poligono se encuentra
desplazado hacia el sur. Detallar el sustento del desplazamiento del area que
involucra el sitio impactado.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°18:

Con respecto a lo observado, se indica que las figuras 3-25, 3-27 y 3-28,
representan las hipotesis de lo ocurrido y que posiblemente dio origen al sitio
impactado. Estas figuras se generaron con base en la informacién levantada
durante el primer ingreso a campo en la etapa de reconocimiento.

Adicionalmente, las figuras 3-27 y 3-28 representan las areas sobre las que se
focalizo el esfuerzo de levantamiento de informacion durante la caracterizacion.
Esta etapa de caracterizacion contemplé dos ingresos, época hiumeda y época
seca. Como parte de la interpretacion y andlisis de los resultados de la
caracterizacion durante la época humeda se efectu6 una comprobacion o
confirmacion de la poligonal que limita el sitio impactado, con una serie de puntos
de muestreo que permitieron validar la potencial distribucién espacial del sitio
contaminado.
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A partir de la revision, andlisis e interpretacion de la informacion levantada la
poligonal quedo finalmente como se muestra en la Figura 3-29 Sitio impactado
S0109 (Sitio 3).

Comentarios a la absolucién de la observacién N°18:

La Consultora indica que la poligonal inicial pasd por un proceso de precision, a
partir del analisis e interpretacion de la informacion levantada en campo, siendo
graficada en la figura 3-29 el area final del sitio impactado S0109.

Conclusion: La observacion N°18 se considera ABSUELTA
Observacion N°19:

El PR debe indicar el sustento para la afirmaciéon de que las concentraciones de
boro encontradas tienen un origen natural.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°19:

La consultora se corrige en cuanto a la afirmacion de que “Hay presencia en forma
natural de boro (B)”, indicando por el contrario de que las concentraciones estan
muy por debajo del nivel de fondo y sélo cinco (5) estaciones de 32, presentan
excedencias por sobre la norma canadiense.

Comentarios a la absoluciéon de la observacion N°19:

La Consultora aclara la informacion presentada en el PR, precisando que la
concentracion del boro en los suelos no es natural, habiéndose registrado todas
las muestras por debajo del nivel de fondo.

Conclusion: La observacion N°19 se considera ABSUELTA.
Observacion N°20:

El PR debe sustentar con informacion primaria o secundaria el origen natural de
las altas concentraciones de metales encontradas en el agua subterranea.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°20:

En atencién a la presente observacion, la consultora modifica el texto incluido en
el folio 00208, sobre los CP para el escenario ecoldgico en la matriz ambiental
agua subterrdnea, de la siguiente forma:

“Si bien es cierto se detectaron UCL95 (para esta matriz se contemplo el valor
maximo registrado en las muestras) las cuales superaron los estandares
internacionales, se debe tener en cuenta que el tipo de agua subterranea
analizado se encuentra a una profundidad de mas de 2 metros por lo que no se
considera un contacto directo de receptores ecolégicos con esta matriz. Ademas,
dadas las caracteristicas arcillosas del medio, el pH ligeramente acido, la baja
concentracion de materia organica, no se considera la movilidad de los
contaminantes hacia otros medios en los que pueda entrar en contacto con
receptores ecolégicos. Debido a ello, no se consideran CP en esta matriz para el
escenario ecoldégico”.

Comentarios a la absolucién de la observaciéon N° 20:
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La consultora ha realizado una nueva redaccion de la informacién presentada en
el PR con respecto al agua subterranea, indicando sus caracteristicas de pH,
concentracion de materia organica y la profundidad de la misma; y su no
consideracion de los metales presentes en esta matriz como CP. Con todas estas
caracteristicas demuestra que no existe contacto directo con los receptores
ecolégicos.

Conclusion: La observacion N°20 se considera ABSUELTA.

Observacion N°21:

El PR S0109 debe detallar el sustento de la eleccién de las especies analogas
para la comunidad de fitoplancton, zooplancton y bentos.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°21:

Se sefala que los criterios para seleccién de especies analogas representativas
fueron los siguientes:

e Se seleccionan especies representativas de las comunidades
hidrobiolégicas, categorizados por grupo: fitoplancton, zooplancton,
macrobentos, perifiton y necton

e Afinidad/relacion taxondmica de las especies o grupos (familia, clase,
orden, género, especies) encontrados.

e Seleccion de la especie mas abundante, por phyllum, clase u orden
taxondmico. Los resultados en abundancia permiten considerar a un grupo
como representativo para otros grupos hidrobiol6gicos. Cuando esta
situacion tiene lugar, es decir que los Phyla mas abundantes son comunes,
el andlisis comparativo de ecotoxicidad se efectuaré sobre el representante
mas abundante de estos.

* Que ocupen en el mismo nicho o nichos equivalentes dentro del mismo
sistema acuatico.

e Dinamica tréfica equivalente o que presente similaridad en la seleccion que
se efectue.

La consultora ademas reitera que las especies analogas usadas fueron las
siguientes.

Cuadro 4-Obs-21 EPA Ecotox usados - sitio S0109 (Sitio 3)

Species
Common Species Group
Name

Chemical Species Scientific
Name Name

‘Organism Media

Comunidad HB Lifestage Type

TestLocation | Conc 1 (Standardized)

Conc 1 Units
(Standardized)

Fitoplancton Arsenic Scenedesmus Green Algae Algae NR NR. Lab 61
guadricauda

Al mglL

Ceriodaphnia

. Water Flea Crustaceans NR NR Lab 18
reficulata

Zooplancton Arsenic

Al mg/L

Bentos Arsenic Closon dipterum Mayfly Insects/Spiders NR NR Lab >40

Al mglL

Elaboraion: Consorco JCFHGE T PROFONAMPE, 2020,

Para las especies mencionadas en el cuadro los criterios de analogia se
desarrollan de la siguiente forma:
e En relaciéon al fitoplancton, se consideré a la especie Scenedesmus
quadricauda cuyo genero Scenedesmus la cual ha sido estudiada en
ensayos de toxicidad por metales; ademas habita cuerpos de agua dulce
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y/o contaminadas, creciendo en condiciones de temperatura de 28 °C
aproximadamente; cumpliendo su afinidad por similitud del nicho
ecoldgico.

e Respecto al zooplancton, se considerd a Ceriodaphnia reticulata el cual ha
sido empleado como bioindicador de estrés ambiental y frecuentemente
empleado en estudios ecotoxicologico de cuerpos de agua continentales;
ademas de ubicarse en habitats conformados por estratos calidos
superiores del agua y cerca de las orillas; teniendo similitud con las
especies del sitio S0109 las cuales comparten el mismo nicho ecolégico.

e En lo que respecta a los bentos, se consider6 a la especie Cloeon
dipterum, insecto empleado como bioindicador de la calidad de los
ecosistemas de agua dulce; siendo referente para las especies
identificadas como parte del bentos del sitio S0109 que pertenecen al
Phylum Arthropoda, por compartir el mismo nicho ecoldgico.

Para el uso comparativo de los datos de la base ECOTOX se parte de la siguiente
premisa:

- Las especies seleccionadas se han categorizado como analogas a las que
fueron identificadas a partir de las muestras hidrobiol6gicas de campo.

- La comparacion de especies identificadas de las muestras de campo con
valores de toxicidad para especies analogas se hace de manera general,
es decir, la concentracion maxima a la que fue sometida la especie
analoga en los ensayos de ecotoxicidad (en laboratorio), para un
contaminante de preocupacién (CP) en particular, se asume como
equivalente para todas las especies del componente hidrobiol6gico, por
cada grupo biolégico caracterizado (i.e. Bentos, Fitoplancton vy
Zooplancton).

Comentarios a la absolucién de la observacién N°21.:

Se ha presentado en detalle los criterios que se aplican para seleccionar las
especies analogas y se ha caracterizado cada una de las tres especies
hidrobiolégicas analogas elegidas, indicando cual de los criterios antes
mencionados se ha tomado para considerarla como analoga.

Conclusioén: La observacion N°21 se considera ABSUELTA

Observacién N°22:

El PR debe sustentar la seleccion de Tapirus terrestris, como una especie
sensible para el sitio evaluado, considerando que en el estudio no se presenta un

inventario detallado de biodiversidad.

De igual forma, el PR Sitio S0109 debe detallar el sustento de la eleccion de la
especie analoga: Odocoileus virginianus.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°22:

Se sustenta la eleccion de la especie analoga: Odocoileus virginianus,
considerando principalmente los siguientes aspectos:
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e Odocoileus virginianus (ciervo de cola blanca) y Tapirus Terrestris (Tapir)
son mamiferos ungulados. Tipicamente estan revestidos de una pezufa, lo
cual los hace taxonémicamente cercanos.

e En ambos casos son especies herbivoras.

e Es preciso indicar que las dos especies hacen uso de los mismos habitats
dentro del ecosistema selvatico. En algunos casos, sus nichos se
superponen y sus habitos alimentarios comparten el uso de las colpas
(barro salado).

Comentarios a la absolucién de la observacién N°22:

La consultora precisa los criterios por los cuales se ha seleccionado a Odocoileus
virginianus como especie andloga al mamifero presente en el sitio: Tapirus
terrestris, siendo el sustento consistente. Sin embargo, no adjunta la informacion
de justificacion de la seleccién de Tapirus terrestris, como una especie sensible
para el sitio S0109, ello teniendo en consideracion que en el estudio no se ha
presentado el inventario detallado de la fauna presente en sitio contaminado.

Conclusion: La observacion N°22 se considera NO ABSUELTA.
Observacion N°23:

El PR debe desarrollar también, con respecto al agua superficial y los sedimentos,
la descripcion de la flora silvestre terrestre como un receptor ecoldgico importante
gue interactla con el agua superficial.

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N°23:

La consultora aclara que, si se asume a la flora silvestre como un receptor
ecoldgico, principalmente asociado a la matriz ambiental “suelo”. Se indica que la
premisa para el andlisis de riesgo es focalizar el andlisis a aquellas especies
vegetales o animales que sean utilizadas por las comunidades, para diferentes
usos: alimentos, medicinales, etc.

Por otro lado, la determinaciéon del riesgo acorde a la metodologia planteada,
considera el calculo del indice Foco (Ireco) €l cual se basa en la suma de varios
factores asociados al impacto sobre el componente ambiental suelo, agua
subterranea, agua superficial, sedimento y flora/fauna; el indice de Transporte
asociado al receptor ecoldgico (ltransporte asociado a receptor ecolégico) S€ basa en un escenario
de potencial migracion y/o atenuacion de la afectacion de los contaminantes a
consecuencia del transporte hacia escenarios de exposicion ambiental fuera del
sitio impactado; y el Indice Ecoldgico (Irecepor ambiente) €l cual se basa en la
exposicion del receptor ecolégico ante los contaminantes en evaluacion.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°23:
La Consultora aclara que si se ha considerado a la flora silvestre como un
receptor ecoldgico importante para el sitio S0109.

Conclusion: La observacion N°23 se considera ABSUELTA.
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11.24 Observacion N°24:

El PR Sitio S0109 presenta en este item una copia del texto incluido en el item
2.3, siendo soélo una descripcion de los factores culturales y sociales. Se debe
incluir un analisis de como los factores -culturales y sociales podrian
potencialmente provocar la agudizacion o minimizacién de los efectos de los CP
en los receptores.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°24:
La consultora incluye al PR, en respuesta a la observacion, el siguiente texto:

“Se debe recordar que el sitio impactado (sitio 3), se encuentra a 11,9 Km de la
zona poblacional de la comunidad nativa evaluada, por ende, la posible
exposicion y afectacion al receptor humano puede estar vinculado con la
posibilidad existencia de vias de acceso y la frecuencia de visita al sitio, aunque
también pueden causarse por el traslado de CP sobre la superficie del agua y que
podria llegar al cuerpo principal del agua del rio, cercano a la zona residencial de
la poblacion comunal.

Bajo dicho contexto, los dos tipos de receptores humanos tal como se ha
planteado en las

secciones anteriores, el poblador local-cazadores esporadicos y el poblador local-
residente de la comunidad nativa José Olaya, pueden a través de algunas de sus
practicas culturales y/o estilos de vida, haber contribuido a la incidencia de los CP
y repercutido en ellos mismos, situacion que potencialmente puede continuar a
futuro.

La identificacion de las préacticas y modos de vida de los receptores, y su
influencia mayor o menor respecto a la afectacion futura en los mismos, se ha
tomado en cuenta la informacion del item 2.3 Grupos de interés, asi como los
items precedentes.”

De igual modo incluye el siguiente cuadro de detalle de su analisis sobre los
factores culturales y sociales:

Cuadro 2-Ob-24 Incidencia de los factores sociales y culturales sobre efectos
futuros en la salud
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Factor

; Receptor Variables Descripcion Incidencia futura
sociocultural

Poblador local-cazadores

esporadicos La practica de la caza es una actividad tradicional heredada culturaimente, realizados por los

hombres, quienes suelen ser acompafiados por nifios y adolescentes. Para estos dlfimos,
Cultural Actividad de caza significa su preparacion desde femprana edad (desde los 10 afios), con fines del sostenimiento Negativa

. del hogar. Las zonas de caza se pueden encontrar de 30 a 45 km, pero generalmente a estas
Poblador local-residente de la

comunidad nativa José Olaya acoeden los adullos

La recoleccion de determinadas plantas medicinales (con fines curativos y tradicionales) o de
Actividad de recoleccion | frutos y/o semillas con fines de consumo, se encueniran en varios lugares del territorio comunal, )
porlo que, es posible que las mujeres comuneras accedan a zonas cercanas o del sitio. Negativa

La limpieza corporal y actividades de esparcimiento, como el nado de nifios en las aguas del
rio principal (Corrientes)- que en épocas de luvias infensas inundan zonas cercanas a la
residencia de la comunidad- puede hacer que fraguen agua con elementos de metales. Segin Negativa
lo encontrado en los analisis de calidad de agua, la dinamica hidrogeolagica positiva, puede
facilitar el traslado de confaminanfes solubilizados.

Poblador local-residente de [a | Uso del agua para la
comunidad nafiva José Olaya | recreacion y limpieza

Social Poblador local-cazadores

esporadicos . .
P Existencia  de  la

carrefera y cormedor de
tuberia

El acceso dado por la carrefera y el ducto podria permitir a los comuneros llegar al sitio ’
. X L " Negativa
impactado y exponerse sea para realizar la actividad de [a caza o recoleccion.

Pobiador local-residente de la

comunidad nativa José Olaya

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2020

Comentarios a la absolucion de la observacion N°24:

La Consultora proporciona informacion de analisis de los factores culturales y
sociales sobre los efectos de los CP en los receptores, incluye un cuadro en el
gue identifica cuatro practicas (variables) socio culturales que podrian influir en la
afectacion de los receptores humanos: Poblador local-cazadores esporadicos y
Poblador local-residentes de la comunidad nativa. El cuadro ademas incluye la
valoracién cualitativa de la posibilidad de incidencia futura. Sin embargo, esta
valoracion no esta sustentada. Es necesario que con el fin de que el documento
sea claro en sus conclusiones se describa porque, en base a la informacion
recogida, se considera una valoracién negativa en todos los casos, por tanto, se
debe incorporar al Cuadro 2-Ob-24 una columna que detalle lo antes mencionado.

Conclusion: La observacion N°24 se considera NO ABSUELTA.
11.25 Observacion N°25:

El PR Sitio S0109 indica para el calculo del factor de inundabilidad como parte del
indice Transporte (segin la metod“logia OEFA antes mencionada) que el
emplazamiento del sitio es un bosque de terrazas bajas, eventualmente inundadas
(folio 00293). Esta misma descripcion también es usada para el célculo del indice
Receptor ecoldgico (segun la metodologia OEFA). No obstante, en reiteradas
partes del estudio se hace referencia al reporte de campo CUC N° 0001-01-2017-
22 (folio 00077) en el cual se describe al sitio como ubicado en un aguajal con
cobertura vegetal tipo chala, siendo los aguajales ecosistemas permanentemente
inundados. Revisar la asignacion de valores realizada en la estimacion del riesgo
para ecosistemas, a fin de que se aproxime a las condiciones reales del entorno.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°25:

Se refiere que la presencia del aguajal en el entorno al sitio impactado S0109 no
esta directamente relacionada con el sitio impactado, se encuentra a un costado
del corredor de tuberia. Siendo el valor asignado al indice transporte (estimacion
del riesgo) un valor de 18, el cual implica sitio impactado en &rea inundable

14 Resolucion de Consejo Directivo N° 023-2017-OEFA-CD. Metodologia para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente de sitios impactados.
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estacionalmente (periodos extraordinarios de creciente o precipitacion), lo cual
segun refiere se ajusta a las caracteristicas del sitio impactado S0109 y difieren de
las caracteristicas de un aguajal.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°25:

La Consultora ha indicado en la observacién N°09 que se ha identificado una sola
unidad de vegetacion: Area de No Bosque Amazonico (ANO-BA), con dos
subunidades, denominadas: Vegetacion herbaceo-arbustiva (Vha) y Area desnuda
en proceso de regeneracion natural (Adm). Asimismo, en la observaciéon N°14 y
en el Anexo 6.5 del presente documento de levantamiento de observaciones se
hace mencién del Bosque de colinas bajas (Bcb), como una formacion aledafa al
sitio impactado, y que sirve de referencia para la descripcién de la biologia del
sitio. Sin embargo, no se menciona en ningdn momento el aguajal, que
considerando su mencion en el informe de OEFA CUC N° 0001-01-2017-22 no
deberia estar muy distante.

Se debera presentar un mapa en el cual se identifique el poligono final del sitio
S0109 y el aguajal identificado en el informe CUC N° 0001-01-2017-22. De
encontrarse dentro del poligono final del sitio S0109 se deberd modificar el
analisis de riego en el ambiente y salud, asi como todos los items del PR que
estén relacionados con la caracterizacion del medio biolégico

Conclusion: La observacion N°25 se considera NO ABSUELTA.

Observacion N°26:

El PR no presenta el desarrollo del criterio: “Contenido de contaminantes en el
suelo” para la fraccion de hidrocarburos F2; de igual forma no se presenta el
desarrollo  del criterio:  “Transporte/Movilidad del contaminante  por
dispersidn/volatilizaciéon” para los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP’s).

Respuesta de la Consultora a la observacion N°26:

Con respecto a la fraccion de hidrocarburos F2, se aclara con respecto al criterio
“Contenido de contaminantes en el suelo”, que las excedencias representan el
13.3% de las muestras tomadas por lo cual se considera un riesgo No Probable.
“(...) asi como su contenido en la matriz suelos, dado que solo se tiene el 13,3 %
del total de las muestras las cuales estan contaminadas por este elemento
(exceden el ECA Suelo) (...)",

Para el caso del CP Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP's), y el criterio
“Transporte/Movilidad del contaminante por dispersion/volatilizacién”, se adjunta el
siguiente cuadro, de acuerdo a la movilidad de los HAP’s segun lo indicado en la
Guia ERSA:

Cuadro 4-75 Movilidad de los HAP's en el suelo
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Contaminante de preocupacion Movilidad Descripcién

Naftaleno Media

_ La movilidad disminuye a medida que aumenta el
Benzo (a) antraceno Baja ndmero de anillos de benceno.

_ Tienen baja solubilidad en agua y baja volatilidad.
Benzo (b) fluoranteno Baja Pueden ser arrastrados al agua subterranea
cuando estan adsorbidos en coloides.

Fenantreno Media

Adaptado del Anexo H de la Guia ERSA (R.M. N.° 034-2015-MINAM).
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE | PROFONANPE, 2020.

Del cuadro anterior se deduce un Riesgo De Esperarse para el Naftaleno y
Fenantreno; toda vez que presentan una movilidad media, los cuales tendrian la
probabilidad de ser arrastrados hacia las aguas subterraneas. Caso contrario
sucede con el Benzo (a) antraceno y Benzo (b) fluoranteno cuya movilidad es
baja, por lo cual se asume un Riesgo No Probable para estos CP hacia las aguas
subterraneas.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°26:

La Consultora presenta de forma debidamente sustentada el desarrollo del
criterio: “Contenido de contaminantes en el suelo” para la fraccion de
hidrocarburos F2; y el desarrollo del criterio: “Transporte/Movilidad del
contaminante por dispersién/volatilizacién” para los hidrocarburos arométicos
policiclicos (HAP's).

Conclusion: La observacion N°26 se considera ABSUELTA.
Observacion N°27:

El consultor debera presentar una nota aclaratoria al hecho detectado en el
Cuadro 4-78, o desarrollar alguna forma de ponderar los resultados hallados para
cada uno de los CP encontrados en el suelo.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°27:

Se aclara con respecto a la adopcion de las escalas del rango de nivel de riesgo
“contenido de contaminantes en el suelo” se utilizaron los criterios de porcentaje
de muestras que superan el limite de referencia y considerando la relacién del
UCL95 con este limite; teniendo lo siguiente:

- Se adopta el porcentaje de muestras que supera el limite de referencia y la
relacion UCL95 (o méaxima concentracién) con este limite de modo orientativo,
cualitativo y empirico tomando en cuenta el agotamiento de contaminantes
gue existe en un foco. Este agotamiento depende del volumen de
contaminacién (% de muestras que superan el limite de referencia) y la
cantidad de contaminantes (relacion entre el UCL95 y el limite de referencia),

- Los valores numéricos adoptados en las clasificaciones obedecen a un juicio
de experto que se basa en una determinacion estadistica, para muchos de los
casos, conservadora.

Ademas, estos criterios son sometidos a cada uno de los CP que son evaluados,
valoracién que se realiza de forma cualitativa y, por tanto, seguin se refiere no se
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puede realizar una ponderacion. Ademas, se recalca que las actividades de
remediacidn se consideraran sélo para la clasificacion del riesgo “Probable”.

Para el caso del sitio S0109, se aclara que el nivel de riesgo final asignado a un
Contaminante de Preocupacion sera el nivel de riesgo maximo que se obtenga del
analisis de cualquiera de los criterios por los que se evalGa la movilidad de los
contaminantes. Respecto a los resultados presentados en el Cuadro 4-78 se
indica que se presentan los tres resultados (Probable, De esperarse y No
probable) debido a que del analisis de todos los Contaminantes de Preocupacion
se llegan a obtener los tres resultados, y no es posible determinar un riesgo final
por asociacion de contaminantes

Comentarios a la absolucién de la observacién N°27:

La Consultora presenta la explicacion solicitada, con respecto a la valoracion
presentada en el cuadro resumen 4-78, recalcando que la valoracion es
cualitativa.

Conclusion: La observacion N°27 se considera ABSUELTA.
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11.28 Observacion N°28:

El PR NO ha definido en el capitulo 2 de Caracteristicas del Area, cual es la
posible vocacién del suelo del Sitio S0109 y su entorno, de acuerdo a sus
caracteristicas ecologicas y considerando la integridad del ecosistema. Se debe
definir claramente esta vocacién en el capitulo 2 y replantear, si fuera necesario el
capitulo 5.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°28:

La consultora indica que el item 3.2. Uso actual del area se ha ajustado, de la
siguiente forma:

“Se infiere que posterior a la rehabilitacion/remediacion del sitio S0109 (Sitio
3), posiblemente se plantee una categoria distinta al uso industrial/extractivo,
como el Uso Agricola, que permita a las comunidades nativas hacer uso y
aprovechamiento de este espacio, asi como poder promover la restitucion de
las funciones ecoldgicas de este. El sitio S0109 (sitio 3) se localiza muy
cercano a una interseccion de oleoductos (con un rack de hasta 66 tuberias),
es decir que presenta condiciones para calificar como un area operacional y
observa una escasa superficie (menor de 0,05 ha).”

Ademas, se indica que la poligonal del sitio S0109 se encuentra en la intersecciéon
de dos lineas de transporte de crudo (oleoductos), tiene a un costado de este un
sector con una colina de fuerte pendiente y hacia el oeste el suelo es ocupado por
un herbazal de pantano con un bosque inundable, con presencia de aguajales.

Figura 3-Ob-28 Rack de tuberias préximas al sitio S0109

fuerte
PEndfen te

Elaboracion: Consoecio JCHHGE § PROFONAMPE, 2020,

Asimismo, la consultora sefiala que de acuerdo con las bases técnicas para el
desarrollo del Plan de Rehabilitacion la determinacion de la potencial vocacion del
suelo no forma parte de los alcances técnicos de este.
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Finalmente, indica que la aptitud o vocacion del suelo esta dirigido a, por un lado,
a mantener los bosques inundables que se localizan en la margen izquierda de
rack de tuberias, y por el otro lado, a calificar como un area operacional, con una
categoria de uso industrial/extractivo, a la porciobn de suelo adyacente a los
oleoductos hasta la carretera que se encuentra al sur.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°28:

La Consultora indica que la aptitud o vocacién del suelo esta dirigido, en un sector
a mantener los bosques inundables que se localizan en la margen izquierda del
rack de tuberias, y por el otro lado, califica un sector como un area operacional,
con una categoria de uso industrial/extractivo. Sin embargo, no se indica la aptitud
del suelo situado entre el area de servidumbre y la zona identificada como colina
con fuerte pendiente.

Asimismo, se debe tener presente, que, si bien las bases técnicas para el
desarrollo del Plan de Rehabilitacion pueden no haber especificado la necesidad
de determinar la potencial vocacién del suelo, la misma empresa consultora indica
gue esto es necesario para poder definir el objetivo de la remediacion.

Conclusion: La observacion N°28 se considera NO ABSUELTA.
Observacion N°29:

El programa de monitoreo de revegetacion del PR Sitio S0109 debe especificar
gue esta accidon se debe ejecutar tanto en el area donde se ha realizado el
depodsito y aislamiento del suelo contaminado, como en el area donde se ha
extraido el suelo y se ha realizado el relleno con material de préstamo.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°29:

Se indica que el seguimiento al componente biolégico seré llevado a cabo a través
de los monitoreos durante las etapas de construccion, operacion y cierre, esto
aplica para todas las areas intervenidas por el proyecto (area a remediar y el area
de campamento). Con respecto al area de préstamo, las CCNN seran las
responsables.

Adicionalmente se presenta una modificacién al programa de monitoreo post-
ejecucion para flora y fauna terrestre. Este programa de monitoreo se establece
para cinco afios, siendo los parametros de evaluacién los siguientes.
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Cuadro 5-Ob-18aParametros de evaluacion y Frecuencia de Monitoreo

Cor_nppn_e L Atributo/Indicador Frecuencia de medicion
Biologico
Sobrevivencia Semestral solo el 1er afio
Estado fitosanitario S?mestral (1er afio) y anual (desde el 2do al 5to
aro)

Flora D|ametr0 (cm), altura (m) y cobertura vegetal Anual (a partr del 2do afio)
arborea (%)
Abundancia, Densidad y diversidad 6 meses/anual (hasta un max. de 5 afios)
Identificacion taxonomica, indice de Valor de ; -
Importancia (IVI) Al quinto afio
Riqueza de especies
Abundancia

:ﬂa“"i (Aves, Diversidad alfa (Composicion de las

amiferos : - .
: comunidades

Reptiles, Anfibios y ) Cada 5 arfios (1er y bto afio)

Artropodos) Diversidad beta (similitud entre area rehabilitada
y ecosistema de referencia)
Grupos troficos y Especies de importancia en
conservacion

Elaboracion: Consorcio JCI-HGE / PROFONAMPE, 2020.

Ademas, también se incluye el siguiente cuadro de metodologias de monitoreo
para la flora y la fauna.

Cuadro 5-Ob-18b Metodologias y Esfuerzo de Monitoreo especificos por grupo
taxonémico

; . Estaciones de Esfuerzo de Esfuerzo Total de
rupo Método nidad de m
G et U de muestreo muestreo muestreo muestreo
Parcelas (Aboreas DAP | o, elas de 100x 10 m 3 01ha 03ha
>10 cm)
Parcel Arbé DAP>
reelas (Arboreas Parcelas 20 x5 m 3 0,01 ha 003 ha
5cm)
Hora
Parcelas (Arbustivas y
Arbéreas DAP> 1 cm) Parcelas 5x2m 6 0,001 ha 0,006 ha
Parcelas (Herbaceas y ’ 2
Pntulas) Parcelas 2m x0.5m 12 1im 12m
Aves Punto de conteo Puntos de conteo 10 10 min/punto 100 min
Trampeo en transectos Transectos de 60
P trampas 1 2noches 120 trampas/noche
(Menores terrestres)
Sherman/noche
Qnt t ct
nteo por fransectos Transectos 1 3 horas 3 horas
(Mayores)
Mamiferos
luacion acusti 2n
Bvaluacio . ’acustlca de Equipo ultrasonido 1 2noches oche's’de
murciélagos deteccion
Redes de neblina
Tran r
(Mamiferos menores ansecto c!e Sredes 1 2 noches 10redes noche
neblina
voladores)
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R:mptiﬁ:sy Blsqueda visual 1VES 30 min 6 - 12ho/r/a;f(1/(érsnbre
-
ransect;t?ael Itrampas Transecto 6 8h 60 trampas/noche
Artrépodos :
Transecto de tiempo Estadones de 6 1lh 6 km/hombre

muestreo

Dimensiones reducidas debido al drea del Sitio impactado 50109, metodologias siguiendo las Guias de inventario de Flora y Vegetacion (MINAM,
2015a) y Guia de Inventario de Fauna Silvestre (MINAM, 2015).

La evaluacion de fauna no serd realizada de forma lineal en transectos en determinadas metodologias sino sera distribuida en la extension del area
impactada del Sitio 50109

Elaboracion: Consorcio JCIFHGE f PROFONAMPE, 2020.

Comentarios a la absolucién de la observaciéon N°29:

La Consultora aclara que con respecto al seguimiento de la revegetacion del area
donde se extraera el suelo para material de préstamo, la CCNN sera la
responsable de realizar esta actividad. Asimismo, se ha modificado el programa
de manejo de flora y fauna, presentando un mayor nimero de actividades de
monitoreo a las inicialmente planteadas.

Conclusion: La observacion N°29 se considera ABSUELTA.
11.30 Observacion N°30:

El PR debe desarrollar las especificaciones técnicas del relleno con material de
préstamo en el area en la cual se extraiga el suelo contaminado. Se debe detallar
cuales son los “parametros requeridos” para este material y como se realizard la
cobertura vegetal del mismo (especies a ser instaladas).

Respuesta de la Consultora a la observacién N°30:

La consultora presenta mayor detalle con respecto al proceso de relleno con
“suelo limpio” del area donde se extraera el suelo contaminado. Con respecto a la
solicitado, se indica que el material de relleno a emplearse sera proveniente de un
sitio de préstamo previamente seleccionado y aprobado por la empresa
supervisora, libre de ramas, palos y material organico. El material de préstamo
sera un suelo fino (no granular). No se permitira la utilizacion de suelos con
excesivo contenido de humedad, considerAndose como tales, aquellos que
igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

Con respecto al procedimiento de relleno y compactado, se indica que el equipo
de compactacion a ser empleado sera del tipo manual (tipo bailarinas). El espesor
maximo de compactaciéon sera de 30 cm. La densidad de compactacion sera igual
0 mayor que 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modificado.
Durante el proceso de relleno, se deberan construir los drenajes especificados en
el proyecto, o los que sefalen la empresa de supervision.

Asimismo, se adjunta la ubicacion del sitio de préstamo propuesto, el cual
corresponde a un area deforestada de unos 7,500 m?, el cual involucra al Sector
2, sitios: S0107 (Sitio 1), S0108 (Sitio 2) y S0109 (Sitio 3); tal como se puede ver
en la siguiente Figura 5-Ob-46a y 5-Ob-46b.
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Figura 5-Ob-46a Sitio de préstamo para el Sector 2

Sitlo de | Coordenadas
préstame | E | N
Sector 2 | 362516 | 9714112

Elaborsciin: Consarcio JORHGE /PROFONANPE, 2030,

Figura 5-Ob-46b Sitio de préstamo para el Sector 2

Coordenadas
E N

362516 | 9714112 |

Elaboracién: Consorcio JCI-HGE / PROFONANPE, 2020.
También se indica que los criterios de seleccién de ubicacion de material de

préstamo son, entre otros:

e Extension amplia (suficiente capacidad de extraccién de material).

+ Area libre deforestada.

» Volumen por extraer no generara inestabilidades en el area de préstamo.
» Alejado de zonas habitadas y de vias de comunicacion.

* No interferencia de cursos fluviales.
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» Sitio no inundable (no estar ubicado en depresiones del terreno).
» Suelos limpios, libre de vegetacién, palos y ramas.
* No alterar ecosistemas fragiles.

Comentarios a la absolucién de la observacién N°30:

La Consultora ha desarrollado principalmente las especificaciones técnicas del
material de relleno, el procedimiento para realizar la instalacion del relleno y los
criterios y ubicacion del area de material de préstamo. Sin embargo, no se ha
presentado detalle sobre la cobertura vegetal, en particular de las especies
propuestas a ser instaladas.

Conclusioén: La observacion N°30 se considera NO ABSUELTA.

11.31 Observacion N°31:

El PR ha identificado durante la caracterizacién del sitio impactado (folio 00156)
una serie de metales asociados a los hidrocarburos, se debe evaluar la
pertinencia de incluirlos en el monitoreo post ejecucion a fin de que el seguimiento
a las acciones realizadas no deje vacios.

Respuesta de la Consultora a la observacion N°31:

El consultor actualiza el item 5.12 Plan de monitoreo post ejecucién de obra, en el
cual se muestra las matrices ambientales (agua superficial, sedimentos, agua
subterranea e hidrobiologia), cédigo de estacion, descripcion, coordenadas,
parametros, temporada, frecuencia y normativa. Ademas, se indica que el material
de suelo contaminado se dispondra dentro de un compartimiento estanco (aislado
mediante colocacién de geomembrana), donde ingresara previamente estabilizado
con cemento y dispuesto en capas compactadas de 30 cm. Todas estas barreras
de seguridad permiten asegurar el minimo riesgo de generacion y percolacion de
lixiviados, siendo los posibles efluentes generados derivados a una PTAR, y
recirculado.

Cuadro 5-Ob-31 Estaciones de monitoreo de Calidad Ambiental Post ejecucion de
obra

Coordenadas
Matriz Cadigo de SN UTM Zona 18 . - . _
ambiental S p F P Frecuencia Normativa
Este Norte
Ubicado al sur aguas arriba y _—
50109-PM-As001 | del drea aremediar y del | 363568 | 9710410 | Parametros de campo (pH, T, CE, - para Agua
campamento 0D y turbidaz) y caudal. (Decreto Supremo N” 004-
- Parémetros fisicoquimicos (35T y 2017-MINAM) Cfiewwa 4,
|Aguas abajo del o metales (Arsénico, Bario, Cobre, E2: Rios Selva
S ; uas abajo del campamen ) P . o
Agua Superficial | ooyna out aconn ydel eaaromedar | 36311 | 9710750 Cadmio, Cadmio disueto, Cr total, Para el parametro arsénico,
Cromo VI, Mercurio, Manganeso, se usara Categoria 1, A1
Niquel, Plomo, Vanadio y Zinc}) Aguas que pueden ser
m’ﬂTF'H‘ BTEX y HAPS potabilizadas con
j 4 - 23 y grasas i 5
S0109PMAs003 | A94ES ra:el" de: ¥A3 | 363505 | a710740 ve desinfeccion.
Bianual durante los 2 primeros afios|
y los 3 afios restantes serd anual
Ubicado al sur aguas armiba y
S0108-PM-Sed001|  del drea aremediar y del | 363566 | 9710410 - Canadian Council of
campamento ministers of the Enviroment,
Metales (Arsénico, Bario, Cobre, (CCME) f Sediment Quality
Cadmia, Cromo, Mercurio, Guidelines for the
Sedimentos STUQ-PM |Aguas ah:?ln del campe_menm 263611 | 9710750 Manganeso, Niqus_.-l, Plomo, protection oquuatu? life-
5ed002 y del rea a remediar Vanadio y Zinc) Tabla 1- Canada.
- TPH, BTEX y HAPS
- Para TPH Standard Nova
S0108-PM- Aguas abajo del areaa i
Sed003 remediar 363505 | 9710740
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.1

.2

Ubicado al sur aguas arriba y Emgleamos €| criterio que basa
S0109-PM-Ho001 | del drea aremediary del | 363566 | 9710410 Ia comparacion en los indices
campamento de riqueza, abundancia y
diversidad de la comunidad
hidrobiciogica entre puntos de
. Subcomponentes (macrobentos, .
Hidrobiologia |, uas abajo del campamento N muesireo (aguas arriba y aguss
092 | 0100-pM- Hoooz @ v e el 3311 | a710750 | fioplancton, zooplancton, perifton) abaio). Adems, ¢¢ emplean ot
bioindicadores de calidad de
agua Wihm & Dormis, EPT, IBF
. y BWMP los cuales se
Su10e P progs| IS AL eaes | arroran comgaran también enre puntos
e r de muestren
50109-PM- Aguas arriba del drea a A
ASub001 remediar y del campamento 363569 | 9710420 | - Parametros de campo (pH, T,
CE, 0D y turbidez)
- Metales (Arsénico, Bario, Cobre,
Cadmio, Cromo, Mercurio,
Agua Subterrénea | sg109.PM Aguas arioa del &rea a Manganeso, Niquel, Plomo, Albera Tier (Groundiater)
ASub002 remediar y aguas abajo del | 363674 | 9710660 Vanadio y Zin Remediation Guidelines
campamento - TPH, PAH (Benzo-a-pireno,
Antraceno y Fluoranteno),
SUI0GPM- | Aguasabsodelamas |0 | oo BTEX (pencenc).
ASubDI3 remediar
Elaboracion: Consorcio JCI-HGE | PROFONANPE, 2020.

*Dependera de la fecha de inicio de los trabajos de remediacion

Comentarios a la absolucién de la observacién N°31:

La Consultora ha actualizado el item 5.12 Plan de monitoreo post ejecucion de
obra, incluyendo el monitoreo de un mayor nimero de parametros en el agua
superficial y agua subterranea, tales como: parametros de campo (pH, T°, CE, OD
y turbidez), metales (arsénico, bario, cobre, cadmio, cromo, mercurio, manganeso,
niquel, plomo, vanadio y zinc), TPH, PAH (Benzo-a-pireno, antraceno vy
fluoranteno), BTEX (benceno)

Conclusion: La observacion N°31 se considera ABSUELTA.
CONCLUSIONES

La Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM ha revisado la informacion
correspondiente al levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacion del
Sitio Impactado S0109 (Sitio 3), ubicado en la cuenca del rio Corrientes del
departamento de Loreto, remitida al MINAM por la Direcciobn de Evaluacion
Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, y se ha concluido
como ABSUELTAS un total de DOCE (12) observaciones, y como NO
ABSUELTAS un total de DIECINUEVE (19) observaciones, conforme a lo
detallado en el presente informe.

La Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
y Minas debera disponer lo conveniente para la absolucion de las observaciones
gue subsisten.

RECOMENDACION
Remitir el presente informe a la Direccion de Evaluacion Ambiental de

Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines
pertinentes.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
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Vicente Gustavo Espinoza Villanueva
Especialista en Manejo de Ecosistemas Perturbados

Documento firmado digitalmente
Franco Fernandez Santa Maria
Especialista en Gestion de la Calidad Ambiental

Documento firmado digitalmente
Héctor Daniel Quiionez Oré
Especialista Legal en Normatividad Ambiental Il

Documento firmado digitalmente
Luis Alberto Bravo Barrientos
Director de Calidad Ambiental y Ecoeficiencia

Documento firmado digitalmente
Camila Corali Alva Estabridis
Directora de Control de la Contaminacién y Sustancias Quimicas

Visto el informe que antecede, y estando conforme con su contenido, esta Direccion

General lo hace suyo para los fines correspondientes.

Numero del Expediente: 2020072501

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento archivado en el Ministerio del Ambiente, aplicando
lo dispuesto por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S.
026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente web:

https://ecodoc.minam.gob.pe/verifical/view e ingresando la siguiente clave: d0c366
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