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A : LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS
HIDRICOS

Asunto : Opinién favorable al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado

S0131 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio
Tigre, presentada por la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM)

Referencia : Oficio N° 098-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

Fecha : San Isidro, 26 de abril de 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted,
1. ANTECEDENTES

1.1. El 25 de setiembre de 2019, mediante Oficio N° 382-2019-MEM/DGAAH/DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (DGAAH), remiti6 a la Direccion de Calidad y
Evaluacion de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de
la ANA) el Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto, a fin
de que se emita opinion técnica de conformidad con el articulo 81 de la Ley N°
29338, Ley de Recursos Hidricos. El presente IGA fue elaborado por el consorcio
Ecodes-Varichem.

1.2. El 31 de diciembre de 2019, mediante Oficio N° 2906-2019-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe
Técnico N° 1173-2019-ANA-DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

1.3. EIl 05 de octubre de 2020, mediante Oficio N° 631-2020-MINEM/DGAAH/DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) remiti6 a la DCERH de la ANA la
subsanacion de las observaciones del IGA indicado en el asunto.

1.4. El 30 de octubre de 2020, mediante Oficio N° 1882-2020-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA remitié a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)), el Informe
Técnico N° 1070-2020-ANA-DCERH, que contiene la informacién
complementaria al Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto.

1.5. El 16 de febrero de 2021, mediante Oficio N° 098-2021-MINEM-DGAAH-DEAH,
la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
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Ministerio de Energia y Minas (MEM)) remiti6 a la DCERH de la ANA la
subsanacion de Informacion complementaria del IGA indicado en el asunto.

El presente informe Técnico fue elaborado por el Qco Miguel Marcelo Torre
(Especialista en Evaluacion del IGA) y la Ing. Susana L. Leon Tavara (Especialista
en Hidrogeologia), el cual fue ingresado mediante Carta PRFNP N° 147-2021
(CUT: 46664-2021)

2. MARCO LEGAL

2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N°
001-2010-AG.

2.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y
su Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

2.3. Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental y su Reglamento, Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

2.4. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estdndares de Calidad
Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.

2.5. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y
Funciones de la ANA.

2.6. Resolucion Ministerial N° 118-2017-MEM/DM, Aprueban «Lineamientos para la
elaboracion del Plan de Rehabilitacion».

2.7. Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental relacionados con los recursos hidricos.

2.8. Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y reldso de aguas residuales tratadas.

2.9. Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

2.10. Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

2.11. Resolucién Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la Determinacion de la Zona
de Mezcla y la Evaluacién del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales
Tratadas a un Cuerpo de Natural de Agua.

2.12. Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

3.  UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Descripcion del proyecto

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) contrata a CONSORCIO ECODES
INGENIERIA-VARICHEM DE COLOMBIA-CEV (en adelante ECODES-
VARICHEM), quienes plantean el «Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado
S0131 (Botadero San Juan de Bartra)», que considera las caracteristicas del
area, la caracterizacion de sitio impactado, la evaluacién de los impactos y/o
riesgos para el ambiente y la salud de la persona, las acciones de remediacion y
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rehabilitacion: determiné como alternativa de remediacién la tecnologia
Bioestimulacion enzimatica y Solidificacion.

La Bioestimulacion enzimatica y Solidificacion implica: Aspectos logisticos y de
seleccién de personal, Transporte e instalaciébn de personal, maquinaria y
equipos, Reconocimiento y adecuacion de la zona de remediacién, Construccién
y adecuacion de las celdas de tratamiento, Excavacion, transporte y descarga
del suelo contaminado en la zona de tratamiento, Implementacion de la técnica
de remediacion de Bioestimulacién Enzimatica, Implementacién de la técnica de
Solidificacion (ex situ — on site), finalizacion de la técnica de remediacion y
acciones de revegetacion y, cierre y desmantelamiento del campamento base y
de la zona de tratamiento.

3.2. Ubicacion

El proyecto de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0131 se ubica a 12 km de la
Comunidad Nativa de San Juan de Bartra hacia el lado noreste, politicamente en
el distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto. El sitio impactado S0131
(Figura 1) de coordenadas 429247 Ey 9727157 N (UTM WGS 84, zona 18 Sur)
se ubica en el ambito de intervencion del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).
Figura 1. Mapa de Ubicacién del Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra)
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Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (Figura 2-1)
3.3. Caracteristica del sitio impactado

En general el Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra) esta limitado por la
topografia del lugar en la zona norte, este y oeste pues presenta altas pendientes
gue desembocan en un bajial inundable en la zona sur, que luego drena a la
guebrada Montano. Ademas, hacia el norte limita con la antigua bateria de Bartra
correspondiente a los pozos (inactivos) 12,13 y 14 del lote 1AB (Cuadro N° 1).
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Cuadro N° 1: Antecedentes historicos

N° Afio Documento de referencia Descripcion

Programa de Adecuacion y Manejo

1 1196 PAMA — Lote 1AB Ambiental

2 2005 PAC - Lote 1AB Plan Ambiental Complementario

Reporte publico del monitoreo participativo
Reporte Publico OEFA Tigre |ambiental de la calidad de suelos en el Lote

3 2013 2013 1AB correspondiente a la Cuenca del rio
Tigre
Se realizé la visita de reconocimiento del
botadero por parte del consorcio CEV, con
4 2018 Formato Entrevista a el fin de elaborar los Planes de

Personal de la Comunidad Rehabilitacién de 12 Sitios Impactados por
las actividades de hidrocarburos en la
cuenca del rio Tigre.

Fuente: Consorcio ECODES (Tabla 3-1)

Fuentes potenciales de contaminacion

El Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra) se encuentra rodeado por la
vegetacion natural caracteristica de la zona, sin embargo, hacia el norte limita
con el cabezal de los pozos 12, 13 y 14 que actualmente se encuentran
abandonados; en esta zona se puede encontrar una base de concreto. Hacia el
suroeste limita con una zona baja inundable que a través de canales y
escorrentia drena hacia una quebrada Montano que se forma hacia el suroeste
a una distancia aproximada de 1,5 km aproximadamente del botadero (Cuadro
N° 2). La comunidad mas cercana se ubica a 12 km del Sitio S0131 (Botadero
San Juan de Bartra).

Cuadro N° 2: Fuentes potenciales en el entorno del sitio 131

Fuente Coordenadas UTM Distancia al

) WGS 84 - zona 18 | sitio impactado Descripcion

potencial
Este Norte (m)

Bajial 428 825 | 9727 549 453 Zona de baj!al inundable con alta
Inundable cantidad de lodos
Pozos Se encontraron los cabezales del pozo 3
12,13y 429 250 | 9727 271 85 y 15 abandonados en la zona de
14 plataforma
Tanque Tanque de concreto utilizado como
de 429 216 | 9727 278 110 sumidero de 2X1 metro y profundidad de
concreto 1,4 m lleno de crudo

Fuente: Consorcio ECODES (Tabla 3-5)
Fuentes de contaminacién asociadas a actividades de hidrocarburos

Durante la visita de campo y mediante un trabajo en conjunto con la comunidad,
se identificaron las fuentes de contaminacion derivadas de la actividad petrolera
y de la mala disposicion de los residuos en el Botadero San Juan de Bartra. Las
fuentes de contaminacién identificadas en este sitio corresponden a residuos
dispersos y enterrados en la superficie y al Tanque sumidero ubicado en la
plataforma de los pozos 12,13 y 14 (abandonados); los cuales se encuentran en
la zona impactada.
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Focos de contaminacion

Los focos de contaminacion identificados en el sitio S0131 se muestran en el
Cuadro N° 3.

Cuadro N° 3: Focos potenciales asociados a actividades de hidrocarburos
Coordenadas UTM

Fuente potencial Foco potencial WGS 84 - zona 18

Este Norte
Residuos Metalicos y Plasticos Suelo y agua 429 257 9727161
Descarga tuberia Suelo y agua 429 258 9727 166

Tanque sumidero ubicado en la
plataforma de los pozos 12,13y 14

Pozos 12,13y 14 Suelo y agua 429 250 9727271
Fuente: Consorcio ECODES (Tabla 3-6)

Suelo y agua 429 216 9727278

Vias de propagacion

Vias de propagacién asociados a los focos potenciales de contaminacioén:

- Suelo: retencién y migracion al agua superficial
- Agua superficial: adveccion
- Agua subterranea: disolucion y dispersion
- Aire: adveccion y dispersion
Vias de exposicion

- Contacto directo
- Ingestion por cadena tréfica

- Inhalacién

Receptores
- Humano

- Flora
- Fauna
3.4. Caracteristicas del area de estudio

Meteorologia

Para la caracterizacion meteoroldgica se considero la informacion de la estacion
meteorologica Soldado Bartra con registros de 1964 a 1992. El valor minimo de
precipitacion se presenta en el mes de febrero, segun los datos obtenidos; la
precipitacion media anual en la zona es de 2690 mm aproximadamente. Las
lluvias que se presentan son del tipo convectivas, las cuales se desarrollan
mayormente en poco tiempo, pero con gran intensidad. De acuerdo con la
estacion Soldado Bartra los valores mensuales de precipitacion varian entre 180
y 300 mm.

La temperatura promedio anual es 26°C, observandose que este promedio tiene
muy escasa oscilacion durante el afio (25°C a 27°C). La humedad relativa es alta
y constante durante todo el afio, registrandose valores maximos durante los
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meses de abril y mayo (99,2%), mientras que los valores minimos se registran
en el mes de junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 mm/afo),
originada por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de
los vientos.

Hidrologia

La cuenca del rio Tigre nace en el Ecuador y se comparte con Per(, el rio Tigre
recorre la Llanura amazonica del nororiente peruano hasta desembocar en el Rio
Marafién. Tiene un ancho de cauce de 500 metros en la desembocadura y 150
metros en la confluencia del Pintoyacu con el Cunambo, por donde ingresa al
territorio peruano. Dentro del &rea de estudio se ubican drenajes intermitentes,
pero no se encuentran cuerpos de agua que sean permanentes a lo largo del
afio. El Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra) se encuentra ubicado
aproximadamente a 2,3 kilometros del rio Tigre hacia el este (en esta zona el rio
tiene un ancho de 150 a 170 metros).

Dentro de la zona de estudio no hay cuerpos de agua, sin embargo, el bajial que
hace parte del area del Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra) drena hacia
la quebrada Montano que se encuentra aproximadamente a 1,5 km en direccion
suroeste al botadero, y la orientacion de flujo es de norte a sur (Figura 2).

Figura 2. Mapa de rios y quebradas del sitio S0131
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Mapa de
ubicacion de rios y quebradas).

Hidrogeologia

En él area de estudio, afloran exclusivamente rocas sedimentarias de ambiente
continental, depositadas en una gran cuenca terciaria-cuaternaria, las mismas
gue litolégicamente se hallan constituidas por areniscas, arcillitas, limolitas,
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margas, conglomerados y niveles carbonosos, ademas de depdsitos aluviales
mas recientes.

La geologia que domina el sistema hidrogeoldgico es la unidad hidrogeoldgica
«Acuitardo» sedimentario y en menor medida por un acuifero poroso no
consolidado, de origen dretitico que esta conformado por depdsitos aluviales,
fluviales, palustres del cuaternario reciente (Holoceno) y, depdsitos aluviales
antiguos de la Formacién Iquitos o también llamada Nauta perteneciente al
cuaternario inferior (Pleistoceno) y parte de Terciario reciente (Plioceno). Este
acuitardo sedimentario estd conformado por lodonitas, arcillitas y algunas
areniscas pertenecientes a la Formacién Ipururo que subyace a la formacién
Iquitos (formacion Nauta). Este acuitardo (Fm. Ipururo) aflora en direccién Oeste,
delimitando el acuifero detritico horizontalmente y verticalmente. Por debajo de
la formacion Ipururo se encuentra la formacion Pebas, la cual no aflora en
ninguna parte de la zona de estudio ni zonas aledafas, Uunicamente aflora en la
otra margen del rio Tigre.

Segun el estudio geofisico, el subsuelo estad compuesto por estratos arcillosos
con diferentes estados de compactacion. Asimismo, hay valores de
resistividades con valores altos cerca de la superficie. También existen
resistividades elevadas y ligeramente elevadas a mayores profundidades que
indicarian estratos mas compactos que se relacionan a litologia de la Formacion
Ipururo.

Para el caso del Sitio S0131, la zona saturada estaria muy por debajo
(profundidades mayores a 30 metros) de las perforaciones hechas en el acuitardo
sedimentario conformado por secuencias finas de lutitas y limoarcillitas, con
niveles de arcillas, limos y arenas con finos principalmente, que pertenecen a la
Formacion Pebas.

Si bien la unidad hidrogeolégica principal esta cubierta por estratos de suelos
finos como arcillas inorganicas o limos arcillosos y arenas limosas, éstos estratos
arcillosos sufren algunos procesos de hidroclastismo como consecuencia del
desecamiento de dichos sedimentos, proveyendo una relativa mejora en el
drenaje desde la superficie. Segun el célculo de flujo subterraneo en medio no
saturado, el flujo vertical es practicamente nulo.

Calidad de aguas superficiales

En la visita a campo realizada al Botadero San Juan de Bartra, el titular determino
que no se presentan cuerpos de agua cercanos (a menos de 100 metros) al Sitio
131 ni dentro del mismo; debido a eso no se realizarA muestreo de agua
superficial.

Calidad de sedimentos

En la visita a campo realizada al Botadero San Juan de Bartra, el titular determiné
que no se presentan cuerpos de agua cercanos (a menos de 100 metros) al Sitio
131 ni dentro del mismo; debido a eso no se realizara muestreo de sedimentos.
Calidad de aguas subterraneas

La perforacion exploratoria realizada no confirmo la presencia de napa freatica
hasta una profundidad de 6 m, la litologia confirma que no existe (Cuadro N° 4).
No se siguio la perforacion hasta mayores profundidades, porque existe un
espesor de aproximadamente 3,4 m de limos arcillosos (materiales que no son
propios de acuifero); la arcilla forma una barrera impermeable que asegura que
los contaminantes no puedan migrar hacia capas mas profundas de suelo y por
tanto no llegue a darse la afectacion del agua subterranea.

Cuadro N° 4: Puntos de muestreo de calidad de agua subterranea
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Coordenadas UTM WGS 84 — Zona 18
Este Norte

S0131-Asub001 429 249 9727 151
Fuente: Consorcio ECODES (Tabla 3-20)

Cddigo de estacion

3.5. Evaluacion de impactos
3.5.1. Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en cuenta la
informacion disponible del &rea de estudio, tomando los criterios de la guia ERSA
(R.M. N° 034-2015-MINAM).

Para el suelo los contaminantes de preocupacién fueron las fracciones de
hidrocarburos F2 y F3, ademas de bario, plomo, benceno, tolueno y etilbenceno.
Peligros identificados

— Fuentes primarias

Las fuentes de contaminacion son los pozos 12, 13 y 14 y la infraestructura
asociada a estos. Actualmente los pozos se encuentran abandonados e
inactivos con presencia de hidrocarburos en sus partes mecanicas; otras
fuentes fueron la tuberia de descarga y el tanque sumidero.

— Fuentes secundarias

Se identificaron los focos de contaminacion que comprenden los componentes
ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion y se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser
potenciales generadores de contaminacibn en otros componentes
ambientales. El principal foco identificado es el componente ambiental de
suelo.
Los resultados de los muestreos confirmaron la afectacién, con valores que
exceden los Estandares de Calidad Ambiental hasta una profundidad de 1,40
m.
Rutas y vias de exposicion
Se identificaron las siguientes vias de exposicion a la contaminacion: contacto
dérmico (directo) e ingesta (directa o indirecta a través de la cadena tréfica).
No se ha considerado la via de exposicién por inhalacién de vapores debido a
que las fracciones livianas de hidrocarburo, por tener elevada presion de vapor y
por el tiempo transcurrido desde el vertimiento de los hidrocarburos, se han
volatilizado en su gran mayoria o0 estos estan confinados por estratos
impermeables que evitan su difusién.
Ademas, se indica que existe una capa superior de suelo que impide y es
suficiente para que los BTEX y, compuestos organicos volatiles (COV), se
expongan al ambiente, reduciendo la probabilidad de riesgo por via de inhalacién.
Tampoco se ha considerado la accion mecanica de los vientos, debido a que el
area impactada, donde se concentran los contaminantes, tiene cobertura vegetal,
por lo tanto, se desestima la inhalacion de material particulado. Asi mismo, se ha
desestimado esta via de exposicion por la posible trituracion de materiales y
movimiento de suelos, debido a que estos procesos no se desarrollan en el area.
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Figura 3. Modelo Conceptual del Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra)

Receptores Receptores
F i Focos Mecanismos de Rutas de Potenciales Potenciales
Transporte exposicién Primarios Secundarios
— Infiltracién Receptares
ecologico
——  Ingestién
——  Lixiviacidn
Contacto +—  Cazadores
dérmico
Pozos 12, 13y _
14; tuberia de ——  Dispersién Camunidad
descargay ———— Suelh — Nativa San Juan
tanque de Bartra
sumidero
I—  Escorrentia
Ingestion Tefido wegetal

Absorcian radicular — Biv s imiane

Fuente: Consorcio ECODES (Figura 4-1).

Migracion de contaminantes

Con base en los resultados de laboratorio, se puede observar la distribucion de
los contaminantes en el suelo dentro del area del Sitio S0131 (Botadero San Juan
de Bartra), lo cual nos indica que la contaminacioén no esta migrando al oeste del
area.

Por otro lado, en la direccion este se presenta una escorrentia que delimita el
area de estudio y podria ser una via de migracion de la contaminacién en épocas
de lluvia en direccién sur. La migracion horizontal de los contaminantes dentro
del sitio se puede generar por la escorrentia en direccion sur durante las épocas
de lluvia, ademas por la saturacién de agua en el suelo se puede generar
migracion vertical.

Evaluacion de riesgos

— Riesgo para el suelo

Horizontalmente los puntos que sobrepasan el estandar ambiental para bario
(Ba) y plomo (Pb) se ubican principalmente en las zonas cercanas a la
plataforma (mayor concentracién). Las fracciones de hidrocarburos F2y F3 se
presentan en el sitio ubicadas hacia el lado sur.

Uno de los peligros identificados es el de transporte de los contaminantes
potenciales de los suelos hacia otras zonas a causa de las escorrentias.
Aunque, durante el muestreo realizado en el componente agua superficial del
sitio, no se evidencié migracion de los contaminantes hacia el cuerpo hidrico.
No obstante, se podria presentar riesgo debido a la fuerte pluviosidad de la
zona y las inundaciones que frecuentemente ocurren. De esta manera, se
podria presentar el transporte de los contaminantes a otras zonas mas
transitadas por los pobladores.

Otro riesgo asociado a los suelos es la posible pérdida de fertilidad y nutrientes
por la presencia de los contaminantes, lo que podria ocasionar la propagacion
y desarrollo de especies vegetales que luego podrian utilizarse para fines de
remediacion. Sin embargo, es dificil poder cuantificar o determinar de manera
cualitativa este riesgo.
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3.5.2. Identificacién de Impactos ambientales

En el Cuadro N° 5 se presentan los potenciales impactos ambientales
identificados en el sitio S0131.

Cuadro N° 5. Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales asociado a los
recursos hidricos.

Medio fisico: Recurso Hidrico

Calidad Caudal Calidad de
Fases del proyecto Acciones Impactantes | deagua | de Agua agua
superficial | superficial | subterranea

Fase 3: Reconocimiento y Uso de maquinaria
adecuacion de la zona de pesada, vehiculos y C3
remediacion equipos

Fase 4: Construccion y adecuacion
de las celdas de tratamiento
Fase 5: Excavacion, transporte y Movimiento de tierras c3
descarga del material contaminado
en la zona de tratamiento

Captacion de agua

superficial c2
Construccion de campamento base Generamon’ d? C1
efluentes domésticos

Generacion de c3

residuos solidos
Fase 5: Excavacién, transporte y Almacenamiento y uso
descarga del material contaminado de sustancias C3
en la zona de tratamiento peligrosas
Fase 6: Implementacién de la Generacion de
técnica de remediacion efluentes liquidos C1
bioestimulacion enzimatica industriales (lixiviados)
Fase 8: Finalizacion de la técnica de o

o . Captacion de agua
remediacién y acciones de » C2
-, superficial

revegetacion
Fase 5: Excavacion, transporte y Generacion o de
descarga del material contaminado | €fluentes liquidos C1
en la zona de tratamiento industriales (lixiviados)
Fase 7: Implementacién de la técnica
de solidificacion (ex situ — on site) C "

aptacion de agua
Fase 8: Finalizacion de la técnica de P g C2

o i superficial
remediacion y  acciones de

revegetacion
C1: Alteracion de la calidad de agua superficial; C2: Alteracion del caudal de agua superficial; C3: Alteracion
de la calidad de agua subterranea.

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Cuadro Matriz de identificacién de impactos).

3.6. Propuesta de remediacion

Niveles de remediacion

Los CP a remediar para suelos serdn F2, F3 y bario. Los niveles de remediacion
para F2 y F3 seran 1 200 mg/kg y 3 000 mg/kg respectivamente. El nivel de
remediacion para bario sera 750 mg/kg.
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Superficie y volumen a remediar y rehabilitar
El volumen y superficie de suelos a remediar por metales pesados sera de 1
085,8 m®y 612,58 m? respectivamente a través de la técnica de solidificacion.
El volumen y superficie de suelos a remediar por HTP serade 1 435 m®y 1 153,67
m? respectivamente a través de la técnica de bioestimulaciéon enzimatica.
El volumen y superficie de suelos a remediar por metales pesados y HTP sera
de 3145 m® y 375,13 m? respectivamente a través de las técnicas de
bioestimulacion enzimatica y solidificacion.
Ademas, se removeran 1,5 toneladas (5 m® de residuos metdlicos
principalmente y de plasticos aprovechables.

3.6.1.Acciones de remediacion

Producto del desarrollo de las distintas etapas de analisis para la seleccion de la
alternativa tecnolégica de remediacién, se determiné que para las éareas
contaminadas con hidrocarburos se utilizara la tecnologia de bioestimulacion
enzimatica y para las areas contaminadas con metales pesados (cadmio y
plomo) se utilizara la tecnologia de solidificaciébn ex situ. Para las areas que
presenten contaminacién de hidrocarburos y metales pesados, se considera
reducir inicialmente la concentracion de las fracciones de hidrocarburos y
posteriormente solidificar los sustratos de suelo en donde los resultados
analiticos indiquen la presencia de metales.

Se identificaron también areas donde se encontraron residuos superficiales y
enterrados, los cuales se deberan retirar por medio de excavaciones mecanicas
y posteriormente ser clasificados de acuerdo con lo establecido por la
normatividad vigente. De igual forma dichas areas deberan ser monitoreadas con
el fin de verificar que las concentraciones de los contaminantes de preocupacion
no sobrepasen los valores limites establecidos para el Estandar de Calidad
Ambiental para Suelo (ECA) de uso agricola.

Bioestimulacién enzimatica

La bioestimulacién enzimatica para el suelo contaminado estad basada en la
aplicacion de enzimas que aceleran las reacciones quimicas de transformacién
y biodegradaciéon de los hidrocarburos y en la generacién de condiciones
propicias de pH, humedad, temperatura y nutrientes para incrementar en forma
exponencial la reproduccion de microorganismos nativos que tienen la propiedad
de degradar los hidrocarburos. Los procesos de biorremediacion estan
fundamentados en una serie de reacciones en cadena de Oxido-reduccién que
transforman a los hidrocarburos en biomasa, CO, y H-0.

Se construird una zona de tratamiento con una celda exclusiva para el
tratamiento de hidrocarburos en suelos de 50 m x 30 m y una altura de dique de
0,75 m, y una zona de tratamiento con una celda exclusiva para hidrocarburos y
metales en suelos de 60 m x 20 m y una altura de dique de 0,75 m.

El procedimiento de biorremediacion se repetira hasta verificar la reduccion en
las concentraciones de los contaminantes organicos con la ejecucion del plan de
muestreo de monitoreo, el cual se ejecutara en varios puntos de muestreo.

Se habilitaran canaletas de drenaje perimetrales por cada biocelda para el
manejo de las aguas de lluvia.
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Solidificacion ex situ

El proceso de solidificacion consiste en la preparacién de una pasta de cemento
ala cual se le adicionan agregados y suelo contaminado, con el objeto de obtener
un concreto con propiedades fisicas como la resistencia a la compresion,
permeabilidad y resistencia al intemperismo, que reducen la movilidad de los
contaminantes, controlando procesos de lixiviacién y dispersion al medio
ambiente.

El proceso de solidificacion no altera ni modifica las propiedades quimicas de los
contaminantes, solamente reduce la movilidad y biodisponibilidad de los metales
pesados. Después de depositar los bloques de concreto en el foso estabilizado
con arcillas compactas e impermeabilizado con geomembrana HDPE, el foso se
recubrird con geomembrana HDPE, sobre ésta se colocard una capa de arcillas
compactas para evitar la filtracion de agua que con el paso del tiempo podria
afectar la integridad de la estructura del concreto en la cual se encapsularon los
metales pesados.

En la parte superficial del recubrimiento se coloca una capa organica (top soil)
gue servira de sustrato para la revegetacion del sitio. La reforestacion sera
desarrollada siguiendo el procedimiento de revegetacion y para evitar procesos
erosivos se debe considerar procedimientos de control de erosion.

Retiro de residuos superficiales y enterrados

En el Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra) se identificaron residuos a nivel
superficial, que corresponden a piezas metalicas que se encuentran ubicadas en
la parte norte del sitio impactado. Debido a la haturaleza metdlica de los residuos,
estos presentan valor comercial y seran entregados a una empresa operadora
de residuos sélidos autorizada para su comercializacion.

¢ Fase 1. Retiro de residuos
— Acondicionamiento del centro de acopio de los residuos

— Los residuos de materiales metélicos deberan ser retiradas de manera
manual, y realizado por personal debidamente capacitados; para extraer el
suelo, el personal deberd emplear palas. Cabe resaltar que los residuos se
encuentran de manera superficial, por lo cual no se debe realizar tala de
arboles para su remocion.

— Manejo temporal y separacion respectiva de los residuos en la zona de
acopio.

— Transporte de los residuos.

— Eltransporte de los residuos se debe realizar desde el helipuerto propuesto
de San Juan de Bartra por medio de contenedores herméticos para evitar
cualquier derrame (de acuerdo a su naturaleza).

— Se debe realizar el transporte de los residuos por via fluvial hacia el puerto
de Yurimaguas, donde los contenedores seran descargados de la
embarcacion con ayuda de una pluma-grua y, cargar las unidades de
tractocamiones que los movilizaran por via terrestre.

— El transporte terrestre de los residuos se debe realizar por medio de
vehiculos cerrados y herméticos para evitar posibles derrames de lixiviados
en las vias, desde Yurimaguas hasta Lima. Es importante aclarar que el
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transporte terrestre de los residuos debe dar cumplimiento a los
requerimientos de la normatividad vigente para el transporte de los
residuos peligrosos.

Descripcidn de las acciones de remediacién (Bioestimulacién enziméatica vy
Solidificacién

e Fase 1. Aspectos logisticos y de seleccion de personal
— Seleccion y habilitacion del personal calificado
— Gestidn de los permisos ambientales para la captacion de agua

— Logistica para llevar a cabo los ensayos del control de la técnica de
remediacion

— Seleccion y adquisicién de los insumos y equipamiento requerido para la
excavacion, movimiento y carga de los materiales

— Seleccion, capacitacion y habilitacion del personal local
e Fase 2. Transporte e instalacion de personal, maquinaria y equipos

— Transporte de maquinaria, insumos y mano de obra especializada por via
aérea, terrestre y fluvial, segun corresponda.

¢ Fase 3. Reconocimiento y adecuacion de la zona de remediacion
— Preparacion del terreno

— Delimitacion e instalacién del area de acopio y las tres (03) areas de
tratamiento

— Despeje y retiro de material vegetal del area
— Recibo y registro del material afectado y su posterior ubicacién
— Instalacion de la geomembrana en la zona de acopio
— Ejecucion de los ensayos pilotos de laboratorio
— Instalacién de un laboratorio portatil en el campamento base
e Fase 4. Construccion y Adecuacion de las Celdas de Tratamiento
— De ser necesario, gestién del permiso ambiental para el desbosque
— Excavacion del material para la construccién de las celdas de tratamiento
— Construccién de dos zonas de tratamiento
— Instalacién de la geomembrana en las bioceldas de tratamiento

— Construccion de las canaletas perimetrales para manejo, control y
conduccion de aguas de lluvia

e Fase 5. Excavacion, transporte y descarga del suelo contaminado en la zona
de tratamiento

— Excavacion del suelo contaminado

— Cubrimiento de la capa del suelo expuesta con geomembrana y con
cobertura vegetal
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— Transporte y descarga del suelo contaminado en la zona de tratamiento
(bioceldas)

— Recibo, registro, ubicacion y distribucion del suelo contaminado dentro del
area de tratamiento

— Homogenizacién del suelo contaminado

o Fase 6. Implementacion de la técnica de remediacion de bioestimulacién
enzimatica

— Toma de muestra compuesta para medicion de los parametros
— Medicion de parametros fisicoquimicos in situ

— Humectacion del suelo contaminado

— Aplicacion de los insumos

— Oxigenacion mecéanica del suelo contaminado

— Toma de muestras intermedias para verificacion del tratamiento

— Una vez finalizado el proceso de remediacion, se debe realizar la toma de
muestras finales: (TCLP e hidrocarburos para el area con contaminaciéon
mixta)

— Si en la zona mixta las concentraciones de TCLP son mayores a las
establecidas en la normatividad adoptada, se debe iniciar con la aplicacion
de la técnica de solidificacion (ex situ — on site)

e Fase 7. Implementacion de la técnica de solidificacion ex situ
— Instalacién del tamiz vibratorio
— Instalacion de la trituradora
— Instalacion de dos (02) bandas transportadoras
— Arranque del camion mezclador
— Homogenizacion y secado del material contaminado
— Medicion de parametros fisicoquimicos in situ del suelo
— Adicién de cal para reduccién de humedad del suelo
— Separacion y trituracién del material contaminado

— Toma de la muestra compuesta para medicion de los parametros ex situ
(Bario y metales por TCLP)

— Actividad de mezclado
— Elaboracion de Bloques

— Coleccion de probetas con la mezcla final para desarrollar ensayos de las
caracteristicas del concreto

— Colocacion de los bloques de concreto

— Luego de recubrimiento con geomembrana, cubrir con suelo nativo y
finalmente cubrir con capa orgénica
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¢ Fase 8. Finalizacion de la técnica de remediacion y acciones de revegetacion
— Ejecucion del plan de muestreo de comprobacion
— Retiro, recoleccidn, transporte y disposicion final de las geomembranas
— Transporte de una parte del suelo limpio hacia el vivero
— Adquisicion de las especies vegetales caracteristicas de la zona

— Ubicacién de un terreno plano y con buen drenaje, cerca de una fuente de
agua para el riego de las plantas y el lavado de las herramientas de trabajo

— Instalacién del vivero en el terreno definido

— Definicién e instalacion de otras areas como el almacén, el reservorio de
agua, el depdsito de tierra y la zona de cargue y descargue

— Aplicacion al suelo sustratos utilizados de origen organico tales como
aserrin y compost; también otros sustratos de origen inorganico como
arena

— Tamizar la mezcla antes de usarla, para eliminar raices, terrones y otros
elementos extranos

— Trasplante de las semillas a los envases

— Disminucién de la frecuencia de los riesgos dos meses antes de que la
plantas alcancen el tamafio de campo, y también eliminar de forma gradual
la fertilizacion.

o Fase 9. Cierre y desmantelamiento del campamento base y de la zona de
tratamiento

— Desmantelamiento de las celdas de tratamiento

— Recoleccion, transporte y disposicion del material contaminado

— Transporte e incorporacién del suelo limpio

— Ejecucion del plan de monitoreo post-ejecucién de obra

— Desmantelamiento y abandono del campamento base instalado

— Transporte de los equipos, insumos y mano de obra especializada a Lima
3.6.2.Personal, cronograma e inversion

Se estima que para las actividades se requerira 39 trabajadores durante la época
himeda y 37 durante la época seca. Las actividades de rehabilitacién duraran 7
meses, y el monto de inversién estimado para la remediacion de suelos y retiro
de residuos sera S/. 13 023 537.

3.6.3.Demanda de agua

Consumo doméstico

Para el consumo humano (Cuadro N° 6) se utilizard agua captada de la quebrada
Montano (Figura 4). El punto de captacion se ubicara en la margen izquierda de
la quebrada Montano (Cuadro N° 7), a 898 metros hacia el lado norte del futuro
Campamento Base del sitio S0131. Este campamento estara ubicado a 11,10
kilometros de la comunidad de San Juan de Bartra. La captacion de agua se
realizara mediante el uso de dos electrobombas (una operativa y la otra en stand
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by) que estaran ubicados en la orilla, soportados en una balsa y anclados a la
orilla por dos cables de acero.

La linea de conduccion sera con tuberias de alta densidad HDPE hasta
reservorios de aproximadamente 5000 litros (del tipo Rotoplast) ubicados en el
campamento Base.

Cuadro N° 6. Volumen de agua para consumo humano

Volumen
Nombre
mé/dia L/s
Volumen de agua para 12,50 0,145
Consumo Humano

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informe complementario, Tabla 2).

Cuadro N° 7. Ubicacién de punto de captacién de agua para consumo humano

Coordenadas UTM

WGS84 ZONA 18 S _
Nombre Descripcién del punto

Este Norte

Quebrada Montano, punto ubicado hacia el lado

S0131-CAP-01 | 428451 | 9728660 norte y a 945 metros del Campamento Base

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informe complementario, Tabla 3).

Figura 4 Diagrama de Flujo de Balance de Agua Domestico

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Qda. Montano

Requerimiento consumo
domeéstico:

4562,5 m¥*/ano

375 mi¥/mes

12,50 m3/dia

0,145 L/s

I

Campamento Base
[(Vol. Total (7 meses) =
2625 m¥)

| Agua residual Domestica:

3600 mifafo
300 m3*/mes
10 m3/dia

o 116 Us

Tratamiento de agua
residual Domestica

!

Redso en riego de
wvias

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién
complementaria, Anexo 7, Figura 1).
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Consumo de agua industrial

Para el consumo de agua industrial (Cuadro N° 8), se utilizar4 el agua captada
de la quebrada Montano. Se plantea la ubicacién de un punto de captacion en la
margen derecha de la quebrada Montano ubicado hacia el lado norte de la zona
de remediacién y del sitio S0131(Cuadro N° 9). La captacion de agua se realizara
mediante el uso de motobombas y/o electrobombas ubicados en la orilla,
anclados por dos cables de acero. La linea se conduccion de agua usara tuberias
HDPD de alta densidad desde la captacion hasta la zona de tratamiento. La
tuberia que transporta el agua sera colocada sobre el suelo, siguiendo la
trayectoria mas recta posible hacia la zona de tratamiento.

Cuadro N° 8. Volumen de agua para consumo no domeéstico (industrial)

Volumen
Nombre
m3/afio L/s
Volumen de_ag_t{a para 19866,95 0,63
Remediacion

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informe complementario, Tabla 1).
Cuadro N° 9. Ubicacién de punto de captacién de agua para biorremediacion

Coordenadas UTM
WGS84 ZONA 18 S

Nombre Descripcién del punto

Este Norte

Quebrada Montano, punto ubicado hacia el norte

S0131-CAP-01 | 428451 | 9728660 y a 1500 metros de las areas de remediacion

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informe complementario, Tabla 4).

El recurso hidrico se utilizara para uso doméstico e industrial. El requerimiento
hidrico sera (doméstica + industrial) de 66,95 m®/dia, es decir 0,775 L/s para los
procesos de construccion, ejecucion y cierre, volumen menor, comparado con el
menor registro de caudales en la fuente (oferta) 1108 L/s (febrero), de acuerdo a
la estimacion realizada por el titular; para ello considera posteriormente tramitar
los permisos para la captacién a la ANA, y debido a que no se cuenta con
informacién disponible del cuerpo de agua para captacién. Ademas, en este caso
en particular no se afectaria la disponibilidad hidrica ni para el cuerpo de agua ni
a terceros ya que la zona no es habitada en toda la extension de la quebrada, y
no tiene actualmente ningln uso el agua de la quebrada de la cual se realizara
la captacion (Cuadro N° 10).

Cuadro N° 10. Disponibilidad hidrica al 75% punto de captacién Cap-S0131 (L/s)

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Disp.
Hidrica 1176 | 1108 | 1264 | 1392 | 1364 | 1794 | 1586 | 1329 | 1256 | 1216 | 1304 | 1254
75%

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Cuadro 3-
Ob-2a).
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Figura 5 Diagrama de Flujo de Balance de agua no domestico
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+
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Reliso para lavado de 1205,28 FI"IJ.-"EIFIO
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Anexo 7,
Figura 1).

3.6.4.Manejo de aguas residuales

Efluentes domésticos

Plantea la instalacion de un campamento base, y las aguas residuales
domésticas seran llevadas a una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Domésticas (PTARD), que tratara las aguas negras y grises (que provienen
principalmente de la cocina y pasan por la trampa de aceites y grasas, que sirve
solo como pre-tratamiento). La cantidad de agua para el campamento sera en
promedio 12,50 m®/dia, por ello, si se considera que el 80% se va alcantarillado,
la cantidad de agua residual tratada sera 10,0 m®/dia.

El agua residual doméstica tratada sera reutilizada como método de disposicion;
no se realizard infiltracion de las aguas residuales domésticas en el suelo y; las
aguas negras y aguas grises seran tratadas en la planta de tratamiento de aguas
residuales domésticas (PTARD).

La trampa de grasas sera de material de facil transporte, hermética, resistente a
la accion de quimicos y bacterias, asi también, la operacién y mantenimiento
seran sencillos y répidos. Este proceso debe eliminar la grasa cuando el volumen
alcance el 50% de la altura del liquido. El sistema de tratamiento de las aguas
negras se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Esquemas de trampa de grasas y Sistema de tratamiento de aguas
residuales
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Figuras 5-24 y 5-25).

Ademas, indica que el agua residual tratada sera utilizada en el riego de vias y
de areas despejadas, asi como en el vivero para las plantas que serviran en la
revegetacion. Esta agua sera almacenada en un tanque Rotoplas de 5000 litros
para su posterior uso. Para el relso, plantean el control de agua tratada de los
parametros hidrocarburos totales de petréleo (HTP), DBO, DQO, nematodos
intestinales y aceites y grasas, asi como arsénico, bario, plomo y mercurio.

Por otro lado, se utilizaran letrinas, el cual estara restringido solo a la zona de
tratamiento, entendiendo que este se encuentra alejado del campamento base,
y solo serd usado para las necesidades personales basicas. Este sistema
sanitario sera letrinas secas, es decir, no usara agua, y la profundidad maxima
sera de 1,00 metros. Las letrinas sin arrastre hidraulico seran usadas por
personal en campo, y se ubicaran en la cercania a las «Areas de tratamiento».
De anotarse que, el campamento se construira para albergar a personal que
realizara la remediacion del Sitio S0131 y no sera utilizado en las remediaciones
de otros sitios en paralelo.

Efluentes industriales

Los efluentes liquidos provenientes de los lixiviados (area impactada, area de
tratamiento y de lodos) tendran un sistema de tratamiento, consistente en
procesos fisicoquimicos de separacién, sedimentacion y neutralizacion del agua,
mediante los cuales se reducen la concentracion de hidrocarburos, aceites y
grasas y solidos en el agua. Para este propdsito se emplearan tanques (por E;j.
Tanques australianos).

Pagina 19 de 61



Firmado digitalmente por QUISPE

QUISPE Wilfredo FAU
Ministerio . A ANA sberpleer
otivo: En senal de conformida
- Fecha: 2021/04/26 21:28:33-0500

PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

El proceso de tratamiento consiste en: recoleccion de aguas del area de
excavacion, area de tratamiento y de la zona de recoleccion de lodos;
separacion, se retiraran los hidrocarburos y material sobrenadante con pafios
absorbentes y/o desnatador (skimmer). Los pafios absorbentes y los
hidrocarburos recuperados en el skimmer serdn almacenados en cilindros y
almacenados en el &rea de residuos peligrosos para su posterior disposicion en
un relleno de seguridad; ajuste de parametros, que consistira en el monitoreo de
los pardmetros, a fin de darle tiempo de sedimentacion, asi como la
neutralizacion (de pH); floculacién y sedimentacién, con la adiciéon de quimicos
para la coagulacion, floculacion y sedimentacion, considerando el tiempo de
residencia, concentracion de los productos quimicos y agitacién durante el
tratamiento, los soélidos removidos serdn secados y recolectados para ser
dispuestos como residuos peligrosos y; almacenamiento para reulso, el agua
tratada serd almacenada en reservorios para su retso en el riego de vias y en
algunos casos de los plantones del vivero (Figura 7).

Figura 7. Diagrama del proceso de Tratamiento de las aguas de contacto y

lixiviados
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b= 2 /
Bomba > g '
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> < :
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&
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X P
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Figura 5).
Los caudales estimados a producir por el tratamiento de la planta de tratamiento
de efluentes industriales de manera intermitente se presentan en el Cuadro N°

11.
Cuadro N° 11. Volumenes Promedio Mensual y Anual del Agua Industrial

Volumen Mensual (m*/mes) mé/afo

Lis

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual L/s

106,6 | 96,32 | 106,6 | 1032 | 106,6 | 103,2 | 106,6 | 106,6 | 103,2 | 1066 | 103,2 | 106,6 | 12556 | 0,04

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién complementaria,
Tabla 5).

3.6.5.Medidas de manejo

Se presentan los siguientes planes de manejo:
— Plan de control de ruidos y emisiones

— Plan de control para suelo durante la ejecucion de las medidas de
remediacion.
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— Plan de control durante el tratamiento de suelos.
— Plan de manejo de sustancias peligrosas

— Plan de manejo de residuos

— Manejo de aguas de lluvia

Los trabajos de remediacion se realizaran durante la época seca, las areas
donde se realizara toda la actividad de remediacion del Sitio seran cubiertas
con toldos de lona que evitaran que el agua de lluvia (en caso de darse) no
ingrese al suelo en tratamiento. Para las aguas de lluvia en las areas de
tratamiento, se construirdn canales perimetrales en los cuatro lados y se
direccionaran hacia el Rio Tigre; los canales tendran las dimensiones
adecuadas (que se calcularan en laingenieria de detalle) para transportar toda
el agua que discurran de los techos del area de tratamiento y de las zonas
gue requieran; una vez que el agua sea colectada, sera dirigida hacia los lados
laterales para su discurrimiento en el terreno.

Presenta, las estimaciones de las areas y caudales de drenajes (Cuadro N°
12), ademas de las variables hidraulicas para cada uno de los canales de los
componentes.

Cuadro N° 12. Estimacion de areas y caudales de drenaje

Componente Area (km?) Q (m3/s) Revestimiento TfI|Fl)_|(i) dge
Area de tratamiento mixto 0,00150 0,00692 Geomembrana | Supercritico
Area de solidificacion 0,00200 0,00923 Geomembrana | Supercritico

Area de tratamiento 0,00120 0,00554 Geomembrana | Supercritico

enzimatico

Area de acopio top soil 0,00233 0,01074 Geomembrana | Supercritico
Campamento base 0,00725 0,03346 Geomembrana | Supercritico
Sitio SO 131 0,00233 0,01074 Geomembrana | Supercritico

Coeficiente de escorrentia C = 0,80
— Manejo de aguas de contacto

Las aguas de contacto o lixiviados, son las que entraron en contacto con el
suelo tratado, las que provienen del suelo contaminado a manera de lixiviado
y aquellas que provengan del lavado de equipos que trabajaran con los suelos
contaminados (lavado de tolvas, palas de maquinaria principalmente). Las
aguas seran recolectadas segun su procedencia, dependiendo de la cantidad,
por medio de motobombas para el &rea contaminada, que estaran ubicadas
cerca del lugar donde se recolecten y/o necesiten y, ademas seran portatiles
y autocebantes; las aguas sobrantes del proceso de humectacion seran
retiradas por una motobomba de una potencia de 2 HP y bombeadas al

Pagina 21 de 61



f_ri e - Firmado digitalmente por QUISPE
QUISPE Wilfredo FAU
0 QAIT_)IS'[EFIO llo Aerari ‘: ANA 2062071865 soft
otlivo: En senal ae contormida
PER e Desarrollo Agrario mme Fecha: 2021/04/26 21:28:33-0500
y R|eg0 Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

sistema de tratamiento. Las aguas retiradas seran almacenadas en dos
reservorios tipo tanques australianos, tanque rotoplast o fask tank: una para
las provenientes de lavado de equipos y la otra para las provenientes del area
excavada y de las areas de tratamiento. Las aguas colectadas seran enviadas
al sistema de tratamiento.

3.7. Programa de monitoreo

Debido a que no hay cuerpos de agua cercanos al lugar rehabilitacién S0131, no
se considera un programa de monitoreo para agua superficial y sedimentos. Sin
embargo, plantea el monitoreo mensual de las aguas residuales domésticas
tratadas y las aguas de contacto tratadas, las cuales seran reutilizadas para los
procesos de remediacion; plantean el control de los parametros hidrocarburos
totales de petrdleo (HTP), DBO, DQO, nematodos intestinales y aceites y grasas,
asi como arsénico, bario, plomo y mercurio.

4.  OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacién de observaciones conforme al Informe Técnico
N° 1070-2020-ANA-DCERH del «Plan de Rehabilitacion para el Sitio Impactado
S0131», y la informacién complementaria presentada por la Direccién General
de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y
Minas (MEM), se tiene lo siguiente:

4.1. Observacion N° 01. En el item 2.2.3 «Hidrologia» se describe al cuerpo de agua
principal (rio Tigre); sin embargo, se ubica a 12 km del &rea. Ademas, se indica
que existe Bajial drena hacia la quebrada Montano. En tal sentido, se debera
presentar lo siguiente:

a. Describir la hidrografia del area delimitando la microcuenca a la que pertenece
el ambito de estudio.

Respuesta:

El titular adjunta el mapa de ubicacion de los cuerpos de agua (anexo 1: mapa
de rios y quebradas del sitio S0131), donde se observa que el cuerpo de agua
mas cercano (quebrada Montano) se encuentra aproximadamente a 1,5 km
de distancia del sitio S0131.

Observacion subsanada

b. Presentar un cuadro con el inventario de cuerpos de agua principales y
secundarios presentes en el area de estudio (quebradas, lagunas,
afloramientos, etc.), indicando datos de caudales, area (para las lagunas),
régimen (permanente, intermitente, seco). Asimismo, debera presentar un
plano hidrografico del area del proyecto (coordenadas UTM, datum WGS 84
y zona correspondiente), donde se visualice el area de las unidades
hidrogréficas donde se emplaza el sitio 131, asi como todos los cuerpos de
agua de acuerdo con el inventario correspondiente y presentar los archivos
shape con la delimitacion de cada cuerpo de agua identificado.

Respuesta:

El titular declara que en el sitio S0131 y alrededores no se ubican cuerpos de
agua de régimen permanente, solo quebradas secas; la Unica quebrada de
régimen permanente es la Quebrada Montano, cuya ubicacién y delimitacion
de cuenca hasta el punto de control se presenta en el anexo 1 (mapa de rios
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y quebradas del sitio S0131). La quebrada Montano se ubica aprox. a 1,5 km
del sitio SO131.

Observacion subsanada

c. Presentar mapas con el inventario de cuerpos de agua tomando como base
las imagenes del Google Earth o BING, donde se muestren las fuentes y focos
potenciales identificados, asi como, las direcciones de flujo de cada cuerpo de
agua, canales de drenaje y curvas de nivel.

Respuesta:

El titular adjunta el mapa de los cuerpos de agua (tomando como base la
guebrada de régimen permanente, quebrada Montano) en el anexo 1 (mapa
de rios y quebradas del sitio S0131). Asimismo, adjunta el mapa de ubicacién
de fuentes y focos de contaminacion en el sitio impactado S0131, donde se
observa ademas a la microcuenca Montano (Figura 8).

Figura 8. Mapa de ubicacion de fuentes y focos de contaminacion

L as 429

FUENTES Y POCOS DE CONTAMNACION

PUENTES Y FOCCS 08 CONTARMACION
N EL ST WRACTADD 513t

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Mapa
de ubicacion de fuentes y focos de contaminacién en el sitio impactado S0131)

Observacién subsanada

4.2. Observacion N° 02. En el item 3.3 «Caracteristica del entorno» se indica a los
pozos 12, 13 y 14 como posibles fuentes de contaminacion. En tal sentido, a fin
de confirmar el origen de los contaminantes de preocupacion sobre el suelo, se
debera presentar la caracterizacion del petréleo crudo, a fin de conocer los
componentes de este, los cuales, pueden ayudar a determinar posteriormente el
origen de los contaminantes de preocupacion en el sitio de remediacion.
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Respuesta:

El titular indica que las Unicas actividades antropicas que se llevaron a cabo en
la zona fueron las actividades de extraccion de hidrocarburos, especificamente a
través de los pozos 12, 13 y 14, por ello las unicas fuentes son los pozos
mencionados. En ese sentido, no es necesario realizar la caracterizacion del
petréleo crudo ya que este provino efectivamente de estas Unicas actividades de
extraccion de hidrocarburos. Ademas, no es necesario conocer los componentes
ya que la metodologia que se usard para la remediacién no requiere el
conocimiento de estos. Finalmente aclara que actualmente el sitio se encuentra
abandonado, no existiendo operaciones en los pozos 12, 13y 14 que podrian ser
fuente de contaminacion y que se encuentran aledafio al sitio SO131.

Observacién subsanada

4.3. Observacion N° 03. En el item 4.2.1.4 «Matriz de agua subterranea» se indica
gue se obtuvieron resultados que indican la no presencia de agua subterranea
en la zona del Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra) hasta una profundidad
de 6 m y segun el perfil observado durante la perforaciébn se presenta una
secuencia de arcillas mezcladas con limo, teniendo la tendencia a seguir la
secuencia hasta profundidades superiores a los 5 m. Al respecto, desde el punto
de vista hidrogeoldgico se tiene lo siguiente:

a. La Formacién Pebas(N-p), donde se ubica el SO 131, est4d compuesta de
arcillitas y lutitas grisses, gris-verdosas, micaceas, intercalandose hacia la
base areniscas gris-verdosas, grano fino, duras, calcareas, calizas gris claras.
Tal litologia, que ofrece variadas y significativas porosidades, ofrece también
significativos valores de permeabilidad; por ejemplo, la arenisca (roca
sedimentaria) es conocida su permeabilidad, igualmente las calizas. De la
misma manera las arcillas de la formacién Nauta tienen una permeabilidad
favorable al flujo subterraneo. En sintesis, los estratos de la Formacién Pebas
son permeables y ademas son porosos, ambas caracteristicas son favorables
tanto al flujo como a la retencién de contaminantes. Con lo que se puede
concluir que hay un flujo subterraneo y que el Estudio no permite conocer los
mecanismos de dicho flujo.

La presencia de bajiales y lodazales es resultado de flujos subterraneos en el
area. Por consiguiente, en cuanto a la Hidrogeologia el Administrado debe
presentar, mediante informacién cuantitativa, la caracterizacién del flujo
subterraneo, es decir las permeabilidades, los gradientes hidraulicos, los
sectores de acumulacion de agua subterranea (lodazales y bajiales). Tal
informacion debe presentarse acompafiada de perfiles litoestratigraficos
longitudinales y transversales del area de estudio. Todo lo cual debe formar
parte del modelo hidrogeoldgico conceptual del area de estudio.

Respuesta:

El titular presenta un informe hidrogeoldgico, en el cual se establece la
relacion de los acuiferos existentes en el sitio de remediacion, la identificacion
de las unidades hidrogeoldgicas existentes, se asigna de acuerdo a la litologia
y clasificacion estimativa de la litologia, sin embargo, no se precisa las
unidades hidrogeologicas del sitio 131 toda vez que el informe hidrogeoldgico
evalia de forma general los sitios SO120, SO121, SO122, SO123, SO124,
S0130, SO131 y Cuenca Tigre.
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Asi mismo se presenta el desarrollo de un estudio de prospeccion geofisica
en el cual se realiza la descripcion de secciones geoeléctricas, para el sitio
S0131. En la seccion P-P’, se describen 4 estratos, haciendo referencia en el
primer estrato que el nivel freatico se espera encontrar por debajo de 2.6
metros de profundidad; asimismo, en la Figura 24 Mapa de hidroisohipsas, no
se muestran lineas hidroisohipsas en el sitio 131, por lo que no queda claro la
existencia y profundidad del nivel freatico.

Las permeabilidades de las rocas que afloran en el sitio 131 han sido
estimadas, provenientes de bibliografia especializada.

Por lo descrito lineas arriba y de acuerdo al objetivo de la observacion, el titular
debera presentar informacion hidrogeoldgica que fortalezca la no presencia
de agua subterranea tal como se habia indicado en el item 4.2.1.4 «Matriz de
agua subterrdnea». En ese sentido, el titular deberd complementar y fortalecer
la caracterizacion hidrogeolégica en el @&mbito del sitio.

Observacion no subsanada
Informacion complementaria
Respuesta:

El titular sefiala que, si bien el Mapa Geoldgico Regional del Perl ubica el Sitio
S0131 en la Formacion Pebas, cuyas caracteristicas son favorables al flujo
subterréaneo, localmente se encontraron estratos de arcillas naturales y limos
con arena que subyacen hasta 20 metros que segun los SEV 2 y 3 (Anexo
ANA Observacion N° 3 «Informe Hidrogeoldgico» y la Figura 9), éstas tienden
a ser compactas, definiendo la zona como unidad hidrogeoldgica «Acuitardo»
sedimentario. Asimismo, la seccién geoeléctrica P-P’ indica una presuncion
de encontrar nivel freatico a 2,6 metros de profundidad, sin embargo, la
perforacion realizada S0131-Pz001 hasta 6 metros de profundidad no
evidencia nivel freatico ni residuo alguno de posibles afectaciones. Se asume
que el nivel freatico estaria ubicado a mas de 30 metros de profundidad. Cabe
sefalar que estas investigaciones se realizaron en época himeda.

En zonas no saturadas que comprende desde el nivel del terreno hasta el nivel
fredtico intervienen dos fluidos que son el aire y el agua, ademas de la fase
sélida. El movimiento de agua es mas lento en estratos de suelo con menor
contenido de humedad, puesto que no existe una fase continua (agua
funicular). Asimismo, las caracteristicas del suelo relacionan la humedad con
la presion capilar y pueden influir en succién e histéresis. Para el célculo de
velocidad de flujo en medios no saturados se hizo una simulacion mediante el
software Hydrus 1D considerando estratos de suelo arcilloso arenoso y
arenas, incluyendo parametros hidraulicos que se presentan en el informe,
arrojando velocidades de flujo maximos de 6x10° m/dia.

Las altas precipitaciones provocan flujos que descargan de manera natural en
quebradas estacionales cerca del Sitio, posteriormente a la quebrada
Montano y finalmente estas descargan al rio Tigre, superficial y sub
superficialmente y otro porcentaje se evapora. Asi mismo, se presenta un
informe  hidrogeoldgico con las aclaraciones correspondientes a la
hidrogeologia de los sitios incluyendo el Sitio S0131 en el Anexo ANA
Observacion N° 3.
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El administrado realiza la aclaracion de que, si bien la formacion Pebas tiene
caracteristicas favorables al flujo subterrdneo, localmente mediante
investigaciones realizadas tales como geofisica y mas aun con la perforacion
del Pz001 con profundidad de 6 m, se confirmaron la presencia de arcillas, en
cuanto al nivel freatico si bien el estudio geofisico indica la posibilidad de
encontrar nivel de agua a 2,6 m la perforacion no evidencié nivel freético, asi
mismo el administrado presenta en el Anexo ANA Observacion N° 3 el estudio
Hidrogeoldgico, conteniendo la geofisica realizada y el panel fotografico de la
perforacion Pz001.

Observacion subsanada

b. No se dispone de las vistas de las muestras obtenidas de la perforacion
exploratoria, denominada SO131- Pz001. La incorporacion de las vistas del
logueo es indispensable para la caracterizacion del estrato superficial del
medio poroso, medio en el cual parece producirse la mayor parte del flujo
subterraneo. Por consiguiente, el Administrado debe presentar las vistas para
sustentar las caracteristicas litoldgicas del estrato perforado.

Respuesta:

No se ha presentado lo solicitado (logueo) dentro de la informacion
presentada, informe hidrogeoldgico, en ese sentido, el titular deberéa presentar
lo requerido en la observacion emitida previamente.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular presenta, ademas de lo indicado en el punto «a», que, con respecto
a las muestras obtenidas durante las perforaciones, se encontraron suelos o
estratos arcillosos (Figura 9) tal como se observa en la ficha de registro
litol6gico de campo (presentado en el Anexo ANA Observacion N° 3), asi
como, las fotografias de las muestras desde el estrato mas superficial hasta
el mas profundo.
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Figura 9. Modelo Conceptual en el Sitio S0131

S0131 (SITIO BOTADERO SAN JUAN DE BARTRA)

SO NE |

S0131-SEV-002

S0131.SEV-001

PROGRESIVA 57610 5560 550 6%080 55 7o 0712

429200 429400
1 1

% SITIO S0131

9727200

g
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N
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Figura 1).

El administrado presenta en el Anexo ANA Observacion N° 3 el Estudio
Hidrogeolodgico, conteniendo el panel fotogréafico de la perforacion Pz001.

Observacién subsanada

4.4. Observaciéon N° 04. En el item 4.6 «Posible migracion de los contaminantes» se
indica que la contaminacion no esta migrando fuera del sitio y en el item 4.10.3.1
«Riesgo para el suelo» se indica que durante el muestreo realizado no se
evidencié migracién de los contaminantes hacia el cuerpo hidrico. En tal sentido,
a fin de determinar la migracién de contaminantes, el administrado debera
presentar el calculo real de la velocidad de flujo subterraneo con base a los
parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico, parametros que en el
estudio solo son conceptuales.

Respuesta:

El titular indica que el sitio se ha delimitado de forma vertical hasta profundidades
donde no se encontraron contaminantes o hasta donde el contaminante estaba
por debajo del estandar de suelo, esto amerito e inclusive que parametros como
hidrocarburos en la fraccion F2 y F3 (por su propia caracteristicas) no hayan
migrado mas al fondeo del arcilla y refiere que no evidencio migracion de metales
al agua subterranea ya que los resultados de metales por lixiviacion (TCLP)
presentados en la Taba 3-51 del Plan de Rehabilitacion del sitio S0131 indican
gue estos no lixivian en agua, por ello no habria riesgo de contaminacion del
agua subterrdnea, sin embargo es de suma importancia conocer la velocidad de
migracion de los posibles contaminantes, lo cual no ha sido presentado por el
administrado.

En ese sentido el titular deberd complementar y realizar el célculo de velocidad
de flujo subterraneo solicitado en la observacién 4, para ello, podra hacer uso de
valores asignados en base a bibliografia especializada de acuerdo a las
caracteristicas encontradas en el sitio SO131.
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Informacion Complementaria

Respuesta:

El titular indica que, con respecto a la migracion hacia las aguas subterraneas,
se aclara que el Sitio se delimité de forma vertical hasta profundidades donde no
se encontraron contaminantes o hasta donde el contaminante estaba por debajo
del estdndar de suelo, esto amerito e inclusive que parametros como
hidrocarburos en la fraccion F2 y F3 (por su propia caracteristicas) no hayan
migrado mas al fondo de la arcilla; asimismo, también no evidencio migracién de
metales al agua subterranea ya que los resultados de metales por lixiviacion
(TCLP) presentados en la Taba 3-51 del Plan de Rehabilitacion del Sitio S0131
indican que estos no lixivian en agua, por ello no habria riesgo de contaminacion
del agua subterranea.

Asimismo, segun el informe hidrogeoldgico presentado (Anexo ANA Observaciéon
N° 3), indica que, en zonas no saturadas, que comprende desde el nivel del
terreno hasta el nivel freatico, intervienen dos fluidos que son el aire y el agua
ademas de la fase sélida. El movimiento de agua es mas lento en estratos de
suelo con menor contenido de humedad, puesto que no existe una fase continua
(agua funicular). Asimismo, las caracteristicas del suelo relacionan la humedad
con la presién capilar y pueden influir en succion e histéresis.

Para el célculo de velocidad de flujo en medios no saturados se hizo una
simulacion mediante el software Hydrus 1D considerando estratos de suelo
limoso arenoso y limoso arcilloso, incluyendo pardmetros hidraulicos que se
presentan en el informe, arrojaron velocidades de flujo maximos de 2x10® m/dia.
La migracion vertical de flujo subterraneo arroja valores muy pequefios a nulos,
ademas al no encontrarse nivel freatico en las investigaciones de campo, se
encontraria a mas de 30 metros de profundidad por lo que no se ven afectados.

El administrado indica que, en las perforaciones realizadas, no se encontraron
contaminantes relacionados a la actividad, asi mismo, en los resultados de
metales por lixiviacion (TCLP), no evidencio migracion de metales al agua
subterranea.

Asi mismo, presento el célculo de velocidad de flujo en medios no saturados
desarrollando una simulacién mediante el software Hydrus 1D considerando
estratos de suelo limoso arenoso y limoso arcilloso, incluyendo pardmetros
hidraulicos presentados en el informe, que arrojaron velocidades de flujo
méaximos de 2x10® m/dia. La migracién vertical en un afio de flujo subterraneo
arroja valores muy pequefios a nulos, ademas al no encontrarse nivel freético en
las investigaciones de campo, el cual se encontraria a mas de 30 metros de
profundidad, estos no se veran afectados.

Observacién subsanada

4.5. Observaciéon N° 05. De la revision del item 5.6.2 «Descripcion de las acciones
de remediacioén y rehabilitacién», se tiene lo siguiente:

a. Se indica que se requeriran estructuras de soporte como zona de acopio,
zonas de tratamiento y area de solidificacion, las mismas que se observan en
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el Plano S-131-CEV-ALT-02, ademas se hace referencia a una PTAR,
helipuerto, campamento y vivero; sin embargo, no precisa las coordenadas de
ubicacién de ninguno de los componentes. Por lo tanto, debera indicar las
ubicaciones (coordenadas UTM WGS 84) de todos los componentes
indicados. Ademas, adjuntar los archivos shape con la delimitacién cada area.

Respuesta:

El titular proporciona las coordenadas de las instalaciones para la remediacion
del sitio S0131 (Cuadros N° 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19). Asimismo, en el anexo
5, adjunta el mapa Estructura de las alternativas seleccionadas del sitio
impactado S0131, donde se observa la ubicacion de todas las instalaciones.

Cuadro N° 13. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento Mixto

Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S
Vértice
Este Norte
V1 429214 9727285
V2 429209 9727227
V3 429236 9727240
V4 429187 9727271

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Tabla
1).

Cuadro N° 14. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento
Bioenzimatico

Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S
Vértice
Este Norte
Vi1 429228 9727207
V2 429220 9727225
V3 429283 9727230
V4 429275 9727249
Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Tabla
2).
Cuadro N° 15. Coordenadas del vivero
Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S
Vértice
Este Norte
V1 429111 9727399
V2 429123 9727409
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V3 429100 9727439
V4 429087 9727429
g)u.ente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Tabla
Cuadro N° 16. Coordenadas area de acopio de top soil
Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S
Vértice
Este Norte
V1 429220 9727296
V2 429239 9727303
V3 429177 9727399
V4 429158 9727389

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Tabla

4).

Cuadro N° 17. Coordenadas del area de solidificacion

Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S
Vértice
Este Norte
V1 429270 9727253
V2 429307 9727269
V3 429250 9727299
\Z 429287 9727315
E)uente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Tabla
Cuadro N° 18. Coordenadas del Campamento Base
Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S
Vértice
Este Norte
V1 428695 9727654
V2 428747 9727715
V3 428751 9727749
V4 428736 9727773
V5 428637 9727736

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones Tabla 6).

Cuadro N° 19. Coordenadas del Helipuerto

Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S
Vértice
Este Norte
V1 428789 9727801
V2 428835 9727821
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V3 428811 9727866
V4 428766 9727845

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Tabla
7).

Observacién subsanada

b. En la Fase 6 se indica que la capa de suelo expuesta serd cubierta con
geomembrana y cobertura vegetal no contaminada obtenida durante el
proceso de desbosque. Al respecto, se deberd indicar la procedencia de la
cobertura vegetal en caso no se realice el desbosque durante las actividades
de remediacion.

Respuesta:

El titular sefiala que la cobertura vegetal se realizara mediante la revegetacion
de la zona (esquema de revegetacion), y la ubicacién del vivero se indica en
el Cuadro N° 18.

Observaciéon subsanada

Observacion N° 06. El item 5.7.4.3.1 «Abastecimiento de agua» se indica que
el agua para los servicios higiénicos sera captada de la quebrada Montano; sin
embargo, no precisa el volumen de agua a captar. Ademas, respecto a la
demanda de agua para uso industrial no se presenta mayor informacion. Al
respecto se tiene lo siguiente:

a. Se debera precisar el consumo de agua (m®dia, I/s) para uso industrial (riego,
acciones de remediacion, etc.) y doméstico (consumo humano, campamento,
etc.) en cada etapa del proyecto (construccién, operacion y abandono).

Respuesta:

El titular sefiala que, para el consumo industrial requerira para todos los usos
segun el Cuadro N° 20, y, para consumo humano requerira segun el Cuadro
Ne° 21.

Cuadro N° 20. Volumen de agua para consumo no doméstico (industrial)

Volumen
Nombre
m3/afio L/s
Volumen de.ag_u,a para 352,38 0,012
Remediacién

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Tabla
8).

Cuadro N° 21. Volumen de agua para consumo humano

Volumen
Nombre
m3/dia Lis
Volumen de agua para 10,0 0,116
Consumo Humano

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Tabla
9).

Asimismo, adjunta los diagramas de flujos de balance de agua doméstico
(Figura 10) e industrial (Figura 11). De acuerdo al flujograma de balance de
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agua doméstico, el consumo requerido es 12,50 m®/dia y el punto de captacion
es el rio Tigre, ademas las aguas residuales seran 10 m?®/dia. Por otro lado, el
flujograma de balance de agua industrial, sefiala 48,19 m®dia de demanda
para riego; 3,89 m¥dia para lavado de equipos; 0,31 m®/dia para tratamiento
enzimatico; 0,94 m®/dia para estimulacién bioenzimatico mas solidificacion y;
1,12 m®/dia para solidificacién. El punto de captacion sera en el rio Tigre.

Figura 10 Diagrama de Flujo de Balance de Agua Domestico

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Rio Tigre

Requerimiento consumo
domeéstico:
4562,5 mi/afio

375 mi/mes
Campamento Base

12,50 mi/dia
0,145 L/s
(Vol. Total (7 meses) =
2625 m?)

3600 m*/afio
300 mi'mes
10 m3/dia

¢ 0,116 Lfs

‘ Agua residual Domestica:

Tratamiento de agua
residual Domestica

l

Vertimiento a
Quebrada Montano

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Figura
1).
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Figura 11. Diagrama de Flujo de Balance de agua para los procesos
industriales

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Rio Tigre

Requerimiento para
Remediacion
19873,96 m*/afio
1633,48 m*/mes
54,45 mi/dia

0,63 /s

17591,18 m?/af | 1421,50 m¥/afio 111,96 m¥/ano 341,89 m¥/afo 407,43 m¥/ano
1445,85 m/me: 116,84 m*/mes 9,20 m¥/mes 28,10 m*/mes 33,49 m?/mes
48,195 m/dia 3,89 m*/dia 0,31 m¥/dia 0,34 m¥/dia 1,12 m¥/dia
0,56 Lfs 0,045 Ljs 0,0036 s l 0,011 Lys ! 0,0129 Lys

h

v
Riego de vias y areas Lavado de equipos Bioenzimatica Estimulacion Bioenzimatica Estimulacion Solidificacia
descubiertas (Vol. Total = 817,85 m?) (Val. Total = + Solidificacion stimulacion Sofidificacion
(Vol. Total = 10120,35 m*) 64,41 m?) (Vol. Total = 196,704m?) (Val. Total = 234,414 wr)

Agua residual industrial:

,-,l < | 51,3 m*/afio
Agua residual industrial: Agua residual industrial: 6,41 rn%fmels
284,30 m*/afio 16,8 m*/afo 0,214 m*/dia
23,69 m¥/mes 2,10 m*/mes 0,00247 Lfs
0,790 m?/dia 0,070 m?/dia
0,009 Lfs ¥ 0,00081 s

Tratamiento de agua
residual Industrial

Agua residual Industrial
tratada:

352,38 m'/afie

32,30 m*/mes Vertido Qda. Montano
1,07 m/dia —
0,012 /s

F)uente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Figura
2).

Al respecto, la demanda de agua para consumo humano (10,0 m¥dia)
mostrado en el Cuadro N° 21, difiere de lo mostrado en el flujograma (figura
1) de balance de agua doméstico (12,50 m®/dia), asimismo, la demanda de
agua para los procesos industriales mostrada en el Cuadro N° 23 (352,38
m?3/afio) difiere de lo mostrado en el flujograma (Diagrama de flujo de balance
de agua) donde la sumatoria de las demandas de agua para los procesos es
mucho mayor (1759,18 m®afio para riego, 1421,50 m®afio para lavado de
equipos, etc.), ademas, el agua residual obtenida del lavado de equipos (agua
de salida) es aproximadamente el 20 % de lo utilizado (agua de entrada).

En ese sentido, debe corregir la informacion proporcionada en los Cuadros N°
20 y 21, asimismo debe corregir y/o sustentar los calculos de volumenes de
salida de cada proceso.

Observacién no subsanada

Informacién complementaria

Respuesta:

El titular corrige los cuadros de volumen de agua para consumo doméstico y
no doméstico, (Tabla 1 y 2) respectivamente, lo que guarda relacion con los
Diagramas de flujo de balance de agua doméstica y no doméstico
respectivamente (Cuadros N° 22 y 23). Asimismo, corrige el diagrama de Flujo
de Balance de agua no doméstico, el cual presenta los valores corregidos de
los volimenes para riego de vias y areas verdes, considerando las aguas
residuales domeésticas e industriales tratadas (Figura 12). Es preciso sefalar
gue no habrd vertimiento a cuerpos de agua, las aguas tratadas seran
destinada para riego de vias.
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Cuadro N° 22. Volumen de agua para consumo no domeéstico (industrial)

Nombre

Volumen

m?3/afio

L/s

Volumen de agua para
Remediacion

19866,95

0,63

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Tabla 1).

Cuadro N° 23. Volumen de agua para consumo humano

Volumen
Nombre
m3/dia L/s
Volumen de agua para
Consumo Humano 12,50 0,145

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informaciéon complementaria, Tabla 2).

Figura 12 Diagrama de Flujo de Balance de agua no domestico

Tratamiento de agua
residual Domestica

Relso Agua Residual
Doméstica

3600,00 m*/aio
300,00 m*/mes
10,00 m?/dia

0,116 Lys

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Qda. Montano

Requerimiento para
Remediacidn
19873,96 m*/afio
1633,48 m*/mes
54,45 m'/dia

0,63 L/s

17591,18 mi/afio
1445,85 m*/mes
48,195 m/dia

¥ 0,56 s

1421,50 m¥/afno
116,84 m*/mes

111,96 m¥ano

341,89 m'/ano

407,43 m/afo

h J
Riego de vias y areas Lavado de equipos
descubiertas (Vol. Total = 817,85 m?)
(Vol. Total = 12943,91 m?)

Y

1205,28 m*/afio
103,28 m*/mes
3,44 mi/dia
0,04 /s

e 9,20 m¥/mes 28,10 m*/mes 33,49 m*/mes
3,89 m/dia 0,31 m¥/dia 0,94 m*/dia 1,12 m?/dia
0,045 s 0,0036 Us l 0,011 /s ! 0,0129 Ljs
\
Bioenzimatica Estimulacién Bioenzimatica : " - .
(Vol. Total = + Solidificacion Estimulacion Solidificacion
‘ - 3
64,41 m) (Vol. Total = 196,704m?) (Vol. Total = 234,414 m)
Agua residual industrial:
=| < | 51,3 m¥/afno
Agua residual industrial: Agua residual industrial: 641 rr|3.-‘3me's
1137,20 m¥/afio 16,8 m¥afio 0,214 m*/dia
94,77 m¥/mes 2,10 m¥/mes 0,00247 s
3,159 m/dia 0,070 m*/dia
0,037 Us $ 0,00081 L/s

Tratamiento de agua
residual Industrial

Agua residual Industrial

Relso para lavado de
equipos y riego de vias

tratada:
1205,28 mi/aio
103,28 m*/mes
3,44 mi/dia

0,04 L/s

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Anexo 6,

Figura 1).

Observacion subsanada

Indicar la fuente de abastecimiento de agua para uso doméstico e industrial.

De considerar un cuerpo de agua, precisar la ubicacion (coordenadas UTM
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WGS 84) de cada punto de captacion, describir el sistema de captacion,
transporte, almacenamiento y distribuciéon del agua para uso industrial y
domeéstico en el area del proyecto para cada punto de captacion.

Respuesta:

El titular indica que las fuentes de abastecimiento de aguas para uso
doméstico e industrial seran la quebrada Montano (quebrada de régimen
permanente en el &rea de proyecto). El punto de captacién para consumo
humano sera en la margen izquierda de la quebrada Montano a 898 m del
futuro Campamento Base del sitio S0131. La captacion de agua se realizara
mediante el uso de dos electrobombas que estardn ubicados en la orilla,
sujetados en una balsa y anclados a la orilla por dos cables de acero. La linea
de conduccién serd con tuberias HDPE hasta los reservorios de
aproximadamente 5000 litros. En el Cuadro N° 24, presenta la ubicacion de
referencia del punto de captacion, el cual se muestra en el plano S0131-CEV-

MU-04B.
Cuadro N° 24. Ubicacién de punto de captacion de agua para consumo
humano
Coordenadas UTM
WGS84 ZONA 18 S L
Nombre Descripcién del punto

Este Norte

Quebrada Montano, punto ubicado hacia el lado
norte y a 945 metros del Campamento Base

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacion de observaciones, Tabla
10).

S0131-CAP-01 | 428451 | 9728660

Sefala, ademas, que el punto de captacién de agua para uso industrial, se
ubicara en la margen derecha de la quebrada Montano, al norte de la zona de
remediacion y del sitio S0131 (Cuadro N° 25). La captacion se realizara con
motobombas y/o electrobombas que estaran ubicados en la orilla, anclados
por dos cables de acero. La linea se conduccién sera de tuberias HDPE
colocada sobre el suelo, siguiendo la trayectoria mas recta posible hacia la
zona de tratamiento. Adicionalmente, muestran el plano de ubicacién del
punto de captacion (S0131-CEV-MU-04C).

Cuadro N° 25. Ubicacién de punto de captacion de agua para biorremediacion
Coordenadas UTM

Nombre WGS84 ZONA 18 S Descripcion del punto
Este Norte
Quebrada Montano, punto ubicado hacia el
S0131-CAP-01 | 428451 | 9728660 norte y a 1500 metros de las areas de
remediacion
Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Subsanacién de observaciones, Tabla
11).

Al respecto, se indica que las fuentes de agua tanto para consumo humano
como para uso industrial serd la quebrada Montano, el cual difiere de lo
sefialado en los diagramas de flujo de balance agua doméstico e industrial
(figuras 1y 2), que sefiala como punto de captacion el rio Tigre. Asimismo, el
punto de captacion de agua mostrado en los planos S0131-CEV-MU-04B y
S0131-CEV-MU-04C, sefiala el punto fuera de la quebrada Montano. En ese
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sentido, el titular debe corregir los nombres de las fuentes de aguas indicadas
en los flujogramas de balance agua para consumo e industrial, asimismo,
debe revisar y corregir los planos de ubicacion del punto de captacion, el cual
debe mostrar el punto en la quebrada.

Observacion no subsanada
Informacion complementaria
Respuesta:

El titular sefala que las fuentes de abastecimiento de aguas para uso
domeéstico e industrial seran la quebrada Montano. El punto de captacién para
consumo humano seréa en la margen izquierda de la quebrada Montano a 898
m del futuro Campamento Base del sitio S0131 (Cuadro N° 26). La captacion
de agua se realizara mediante el uso de dos electrobombas que estaran
ubicados en la orilla, sujetados en una balsa y anclados a la orilla por dos
cables de acero. La linea de conduccién sera con tuberias HDPE hasta los
reservorios de aproximadamente 5000 litros.

Cuadro N° 26. Ubicacién de punto de captacion de agua para consumo
humano

Coordenadas UTM

Nombre LSS O RS Descripcién del punto

Este Norte

Quebrada Montano, punto ubicado hacia el lado
norte y a 945 metros del Campamento Base
Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informaciéon complementaria, Tabla 3).

S0131-CAP-01 | 428451 | 9728660

Sefala, ademas, que el punto de captacién de agua para uso industrial, se
ubicara en la margen derecha de la quebrada Montano, al norte de la zona de
remediacién y del sitio S0131 (Cuadro N° 27). La captacién se realizara con
motobombas y/o electrobombas que estaran ubicados en la orilla, anclados
por dos cables de acero. La linea se conduccion sera de tuberias HDPE
colocada sobre el suelo, siguiendo la trayectoria mas recta posible hacia la
zona de tratamiento.

Cuadro N° 27. Ubicacién de punto de captacion de agua para biorremediacion
Coordenadas UTM

Nombre WGS84 ZONA 18 S Descripcion del punto
Este Norte
Quebrada Montano, punto ubicado hacia el
S0131-CAP-01 | 428451 | 9728660 norte y a 1500 metros de las areas de
remediacion

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Tabla 4).

Asimismo, presenta los Diagramas de flujo de balance de agua doméstica y
no domeéstico respectivamente (Figura 1 del anexo 6); corrige los nombres de
los cuerpos de agua del punto de captacion, ademas, presenta los mapas
S0131-CEV-MU-04) «Ubicacién de puntos de captacion de agua para
biorremediacion del sitio S0131» y S0131-CEV-MU-04B «Ubicacién de puntos
de captacion de agua para consumo humano del sitio S0131» (Figura 13)
corregidos.
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Figura 13. Ubicacion de puntos de captacion de agua para consumo humano
del sitio s0131
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Anexo 6,
Mapa S0131-CEV-MU-04).

Observacion subsanada

c. Precisar los volumenes de agua a captar en cada punto, realizar el analisis de
disponibilidad hidrica (época de estiaje) y sustentar la no afeccion al uso de
terceros. Tomar como referencia el Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua (R.J. N°
007-2015-ANA). El volumen de agua a captar no debera exceder la demanda
de agua del proyecto.

Respuesta:

El titular sefiala que los volimenes se indicaron en el punto a) de esta
observacion. Indica, ademds, que no se afectaria la disponibilidad hidrica ni
para el cuerpo de agua ni a terceros ya que la zona no es habitada, y el agua
de la quebrada no tienen actualmente ningln uso. También afirma que la
operadora en su momento hacia uso de esta quebrada para abastecimiento
de todas sus operaciones.

Al respecto, los volimenes indicados en el punto a deben ser revisados. Por
otro lado, no se realiz6 el andlisis de disponibilidad hidrica. En ese sentido,
debe revisar el punto a) de esta observacion, adicionalmente, debe mostrar el
andlisis de la disponibilidad hidrica (Tomar como referencia el Reglamento de
Procedimientos Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de
Agua y de Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua
(R.J. N° 007-2015-ANA).

Observacién no subsanada
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Informacion complementaria
Respuesta:

El titular corrige los cuadros de volumen de agua para consumo doméstico y
no domeéstico, los cuales guardan relacién con los diagramas de flujo de
balance de agua doméstica y no doméstica respectivamente (observacion «a»
de esta seccion).

Con respecto a la disponibilidad hidrica, el titular no cuenta no datos de caudal
y/o aforo de las quebradas de la cuenca Montano, por lo que utiliz6 métodos
indirectos para generar el caudal medio anual y caudales medios mensuales
en el punto de captacion. Determind las precipitaciones medias de la cuenca
Montano a partir de la red pluviométrica de un grupo de subcuencas de la
cuenca del Tigre.

Debido a que no se dispone de informacion hidrométrica de la cuenca
Montano, los caudales medios mensuales fueron estimados a partir de
métodos indirectos. Tomando como referencia los caudales medios
mensuales generados en la cuenca del rio Tigre (del estudio de Evaluacién
de Recursos Hidricos de la cuenca Marafién, Inclam- Pert). Asi, por el método
de transposiciébn de caudales y considerando cuencas hidrol6égicamente
homogéneas, determina a través de las areas y precipitacion, los caudales de
la cuenca Montano.

Del anexo lll, puede observarse el «registro de caudales generados» para la
cuenca de la quebrada Montano (Cuadro N° 28).

Cuadro N° 28. Disponibilidad hidrica al 75% punto de captacion Cap-S0131
(L/s)

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Disp.
Hidrica 1176 | 1108 | 1264 | 1392 | 1364 | 1794 | 1586 | 1329 | 1256 | 1216 | 1304 | 1254
75%

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacion complementaria, Cuadro 3-
Ob-2a).

El recurso hidrico se utilizara para uso doméstico e industrial. El requerimiento
hidrico sera (doméstica + industrial) de 66,95 m®/dia, es decir 0,775 L/s para
los procesos de construccion, ejecucién y cierre, volumen menor, comparado
con la menor disponibilidad 1108 L/s (febrero), de acuerdo a la estimacion
realizada por el titular; para ello considera posteriormente tramitar los
permisos para la captaciéon a la ANA. La demanda de agua es menor al 1 %
de la oferta como puede observarse, ademas, de no existir demandas de agua
a lo largo de la quebrada Montano.

Observacion subsanada

4.7. Observacion N° 07. Respecto al manejo de aguas de contacto (aguas que
entren en contacto con algin componente y los lixiviados) y no contacto (aguas
de escorrentia) de los componentes del proyecto, en el item 5.6.4 «Descripcién
de las actividades de ingenieria a ejecutar» se indica que para el manejo de
lixiviados y escorrentia se construira alrededor de la zona de tratamiento un
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sistema de desvio y recogida de las aguas de escorrentia superficial como lo son
cunetas o canaletas. En tal sentido, se tiene lo siguiente:

a. Deber& describir el manejo de las aguas de contacto y no contacto de cada
uno de los componentes del proyecto (zona de acopio, zonas de tratamiento,
area de solidificacion, campamento, helipuerto, entre otros que se crean
convenientes). Para el caso de los canales de coronacion, cunetas u otra
infraestructura de captacion de agua, debera sustentar el célculo del caudal
de disefio, presentar el disefio y los planos correspondientes.

Respuesta:

El titular sefiala con respecto a las aguas de no contacto (lluvia), que los
trabajos se realizaran en época seca (menos lluvia). Las areas donde se
realizara la actividad de remediacion del sitio seran cubiertas con toldos de
lona, los mismos que evitardn que el agua de lluvia (en caso de presentarse)
no ingrese al suelo en tratamiento. Menciona ademas que para el manejo de
las aguas de lluvia: se construiran canales perimetrales en los cuatro lados
del area excavada y la recolecta de las aguas se direccionara hacia el rio
Tigre; los canales tendréan las dimensiones adecuadas (las dimensiones se
calcularan en la ingenieria de detalle) para transportar toda el agua que
discurran de los techos del area de tratamiento y de las zonas que requieran;
una vez colectada, las aguas se direccionara hacia los lados laterales para su
discurrimiento en el terreno. El célculo del sistema de drenaje (canaletas
laterales) estan considerados realizarlos en la ingenieria de detalle.

Con respecto a las aguas de contacto (lixiviados), sefiala que se espera
generar una cantidad minima de aguas de contacto que provendrian de:
lavado de equipos que realizan trabajos de remediacion (retroexcavadores,
tractores y camiones, principalmente), suelo contaminado, ya sea proveniente
del propio sitio (propia humedad del suelo), del agua sobrante del proceso de
remediacion y una minima parte de agua de lluvia que podria entrar en
contacto con los suelos y sedimentos. Indica que las aguas seran recolectadas
segun su procedencia, dependiendo de la cantidad de agua que se tenga, se
procedera a través del uso de dos motobombas para el area contaminada,
ademas de una motobomba para el retiro de las aguas sobrantes del proceso
de humectacién. Las aguas retiradas seran almacenadas en dos reservorios
tipo tanque australianos o fask tank; tanque uno para reservorio de aguas de
lavado de equipos y tanque dos para aguas provenientes de area excavada y
de areas de tratamiento.

Al respecto, no sefiala las caracteristicas de los canales de captacion y
derivacion de las aguas de no contacto (lluvia) asi como las consideraciones
técnicas para el disefio del canal. Asimismo, falta completar el proceso de
captacion de las aguas de contacto y, las caracteristicas y consideraciones
técnicas del sistema de captacion.

En ese sentido, el titular debe presentar las caracteristicas de los canales de
captacion y derivacion de las aguas de no contacto (lluvia) asi como las
consideraciones técnicas para el disefio del canal. Asimismo, debe detallar el
proceso de captacion de las aguas de contacto y, las caracteristicas y
consideraciones técnicas del sistema de captacion.

Observacion no subsanada
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Informacion complementaria
Respuesta:

Respuesta el titular sefiala con respecto a las aguas de no contacto, que los
trabajos de remediacion se realizaran durante la época seca, las areas donde
se realizaréa toda la actividad de remediacion del Sitio seran cubiertas con
toldos de lona que evitaran que el agua de lluvia (en caso de darse) no ingrese
al suelo en tratamiento. Para las aguas de lluvia en las areas de tratamiento,
se construirdn canales perimetrales en los cuatro lados y se direccionaran
hacia el terreno circundante; los canales tendran las dimensiones adecuadas
(que se calcularan en la ingenieria de detalle) para transportar toda el agua
gue discurran de los techos del area de tratamiento y de las zonas que
requieran; una vez que el agua sea colectada, sera dirigida hacia los lados
laterales para su discurrimiento en el terreno; el calculo del sistema de drenaje
(canaletas laterales) estan considerados realizarlos en la ingenieria de detalle.
Asimismo, presenta en el anexo 7, los disefios preliminares de los canales de
evacuacion de las aguas de lluvia, ademas, de los disefios y secciones de los
canales. Presenta, las estimaciones de las areas y caudales de drenajes
(Cuadro N° 29), ademas de las variables hidraulicas para cada uno de los
canales de los componentes:

b = Ancho solera en m. T = Espejo de agua en m.
Z = Talud. F = Numero Froud.
n = Rugosidad. P = Perimetro en m.
S = Pendiente en m/m. R = Radio hidraulico en m.
Y = Tirante normal en m. V = Velocidad en m/s.
A = Area hidraulica en m2 E = Energia Especifica en m-kg/kg
Cuadro N° 29. Estimacion de areas y caudales de drenaje
Componente Area (km?) | Q (m¥s) | Revestimiento T]JIFL)]? dge

Area de tratamiento

. 0,00150 0,00692 | Geomembrana | Supercritico
mixto

Area de solidificacién 0,00200 0,00923 | Geomembrana | Supercritico

Area de tratamiento 0,00120 0,00554 | Geomembrana | Supercritico

enzimatico

Area de acopio top soil 0,00233 0,01074 | Geomembrana | Supercritico
Campamento base 0,00725 0,03346 | Geomembrana | Supercritico
Sitio SO 131 0,00233 0,01074 | Geomembrana | Supercritico

Coeficiente de escorrentia C = 0,80

Con respecto a las aguas de contacto o lixiviados, indica que sera las que
entraron en contacto con el suelo tratado, las que provienen del suelo
contaminado a manera de lixiviado y aquellas que provengan del lavado de
equipos que trabajaran con los suelos contaminados (lavado de tolvas, palas
de maquinaria principalmente). Las aguas seran recolectadas segun su
procedencia, dependiendo de la cantidad, por medio de motobombas para el
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area contaminada, que estaran ubicadas cerca del lugar donde se recolecten
y/o necesiten y, ademas seran portatiles y autocebantes; las aguas sobrantes
del proceso de humectacion serdn retiradas por una motobomba de una
potencia de 2 HP y bombeadas al sistema de tratamiento. Las aguas retiradas
seran almacenadas en dos reservorios tipo tanques australianos, tanque
rotoplast o fask tank: una para las provenientes de lavado de equipos y la otra
para las provenientes del &rea excavada y de las areas de tratamiento (Figura
14).

Figura 14. Diagrama del proceso de Tratamiento de las aguas de contacto y
lixiviados
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Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Figura 5).
Observacion subsanada

b. Se debera indicar la disposicion final de las aguas de escorrentia (no
contacto). En caso se deriven a un cuerpo de agua, debera sefialar la
ubicacién en coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto
de entrega de estas aguas (sefialando el nombre del recurso hidrico) e incluir
estaciones de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la descarga, a fin de
llevar el adecuado control de la calidad del agua superficial.

Respuesta:

El titular sefiala que la disposicion de las aguas de no contacto (aguas de
lluvia) sera al terreno natural, estos seran derivados a las areas aledafias de
las ubicaciones que las generan (campamentos, areas de tratamiento, vivero,
etc.).

Observacion subsanada

c. Se deberd precisar la disposicion final de las aguas de contacto (lixiviados) de
cada componente. En caso se considere la descarga a un cuerpo de agua, se
debera describir la captacion, estructura de almacenamiento caudal maximo
de aguas residuales a verter (m®afio, m®/mes y L/s), descripcién del sistema
de tratamiento, régimen de vertimiento (permanente o intermitente),
dispositivo de descarga, y evaluacién del efecto del vertimiento en condiciones
criticas, determinacién de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacién del punto de vertimiento y puntos de control en el
cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar como
referencia la «Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y la
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Evaluacioén del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un
Cuerpo Natural de Agua», aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA vy el
Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA.

Respuesta:

El titular indica que las aguas tratadas se verteran en un solo punto (las aguas
provenientes de las actividades industriales se juntardn para realizar el
vertimiento en un solo sitio) de la quebrada Montano. Los caudales estimados
a descargar se indican en el Cuadro N° 30.

Cuadro N° 30. Volumenes Promedio Mensual y Anual del Agua Industrial

-
Volumen Mensual (m3/mes) e Lis

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual Lis

333 | 301 | 333 | 323 | 333 | 323 | 333 | 333 | 323 | 333 | 323 | 333
8 6 8 0 8 0 8 8 0 8 8 8

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Tabla 12).

0,01
393,02 9

Detalla que para el manejo de efluentes liquidos provenientes de lixiviados
(area impactada, area de tratamiento y de lodos) se aplicaran procesos
fisicoguimicos de separacién, sedimentacién y neutralizacion del agua, los
que emplearan tanques (por Ej. Tanques australianos), cada uno de los cuales
tendrd las dimensiones adecuadas para realizar el tratamiento. El proceso
considera: recoleccion de aguas del area de excavacion, area de tratamiento
y de la zona de recoleccion de lodos; separacién, se retiraran los
hidrocarburos y material sobrenadante con pafios absorbentes y/o desnatador
(skimmer). Los pafios absorbentes y los hidrocarburos recuperados en el
skimmer seran almacenados en cilindros y almacenados en el area de
residuos peligrosos para su posterior disposicion en un relleno de seguridad,;
ajuste de parametros, que consistird en el monitoreo de los parametros, a fin
de darle tiempo de sedimentacién, asi como la neutralizaciéon (de pH);
floculacién y sedimentacién, con la adicion de quimicos para la coagulacion,
floculacion y sedimentacion, considerando el tiempo de residencia,
concentraciéon de los productos quimicos y agitacion durante el tratamiento,
los sélidos removidos seran secados y recolectados para ser dispuestos como
residuos peligrosos y; vertimiento a cuerpo receptor, previo a la disposicion
final, se realizar4 el monitoreo de control de parametros de campo, para
conocer si se encuentra apta para su descarga a un cuerpo receptor. Plantea
analizar las concentraciones de parametros de control por lo menos una vez
al mes.

Indica que el dispositivo de descarga sera una manguera de 2” que se
colocara en la margen derecha de la quebrada Montano (Cuadro N° 31).
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Cuadro N° 31. Ubicacién de punto de vertimiento de aguas de contacto
tratadas

Coordenadas UTM
Nombre WGS84 zona 18S Descripcién del Punto
Este Norte

Qda. Montano, lado noroeste del sitio S0131y a
S0131-El-01 | 428132 | 9728240 1360 metros aproximadamente de la zona de
tratamiento.

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 13).

Afade, que los célculos de zona de mezcla seran efectuados en la ingenieria
de detalle y antes de realizar los trabajos, debido a que en el proyecto no
estaba contemplado la ubicacion de puntos de vertimiento, ademas que las
guebradas estan bastante distanciadas del sitio. A continuacion, en el Cuadro
N° 32, indica la ubicacién aproximada de los puntos de control que se
confirmaran antes de la solicitud del permiso correspondiente, ademas
adjunta el plano S0131-CEV-MU-04E, que presenta los puntos del vertimiento
y los puntos de control

Cuadro N° 32. Ubicacién de puntos de Control para aguas de contacto
tratadas

Coordenadas UTM
Nombre WGS84 zona 18S Descripcién del Punto
Este Norte

S0131-CR-03 | 428148 9728287

Qda. Montano, 50 metros aguas arriba del
punto de vertimiento

S0131-CR-04 | 428093 9728348 Qda. Montano, 100 metros aguas abajo del
punto de vertimiento

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 14).

Al respecto no se determina la zona de mezcla y el efecto del vertimiento del
efluente en la quebrada Montano. Asimismo, se observa que el plano S0131-
CEV-MU-04E, presenta los puntos del vertimiento y los puntos de control
alejado de la quebrada Montano y las coordenadas del punto S0131-CR-04
mostrada en este plano, difiere con el mostrado en el Cuadro N° 29.

En ese sentido, debe determinar la zona de mezcla y el efecto del vertimiento
en la quebrada Montano (tomar como referencia la Guia para la determinacion
de la zona de mezcla y la evaluacion del impacto del vertimiento de aguas
residuales tratadas a un cuerpo natural de agua: evaluacion de impacto de
dos o mas vertimientos en un cuerpo natural de agua de forma integral,
Acépite 1l) y, establecer los puntos de control en el cuerpo receptor tomando
en cuenta la zona de mezcla (item 5.1.1 de la RJ N° 010-2016-ANA, Protocolo
Nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos
superficiales). Adicionalmente, debe revisar y corregir la trayectoria de la
quebrada Montano del plano S0131-CEV-MU-04E, el cual debe contener los
puntos del vertimiento y los puntos de control y, corregir las coordenadas del
punto S0131-CR-04, cuando corresponda.

Observacion no subsanada
Informacidon complementaria

Respuesta:
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El titular modifica la disposicion final de las aguas residuales tratadas; no
habra vertimiento de agua residual industrial tratado a cuerpos de agua; la
disposicion final de las «Aguas de Contacto Tratadas» sera el redso para riego
de vias y lavado de maquinarias. Las aguas tratadas se almacenaran en un
reservorio de 5000 litros (de mayor volumen si fuera necesario). Los caudales
estimados a producir por el tratamiento de la planta de tratamiento de
efluentes industriales de manera intermitente se presentan en el Cuadro N°
33.

Cuadro N° 33. Volumenes Promedio Mensual y Anual del Agua Industrial

Volumen Mensual (m3/mes)
md/afio Lis
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
106,6 | 96,32 | 106,6 | 103,2 | 106,6 | 103,2 | 106,6 | 106,6 | 1032 | 106,6 | 103,2 | 106,6 | 12556 0,04
Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién

complementaria, Tabla 5).

Describe el sistema de tratamiento para las aguas de contacto: el manejo de
efluentes liquidos provenientes de los lixiviados (area impactada, area de
tratamiento y de lodos) aplicar4 un sistema de tratamiento consistente en
procesos fisicoguimicos de separacion, sedimentacion y neutralizacion del
agua. El proceso contempla las etapas de: recoleccion, que recibe las aguas
del area de excavacion, de tratamiento y de la zona de recoleccién de lodos;
separacion, que retira los hidrocarburos y material sobrenadante; ajuste de
pardmetros, que consiste en el monitoreo de los parametros para
sedimentacion, asi como la neutralizacion; floculaciéon y sedimentacion, que
consiste en la adicion de quimicos para facilitar los procesos de coagulacion,
floculacién y sedimentacion y; almacenamiento para reuso, donde el agua
tratada sera almacenada en reservorios para su reuso (Figura 15).

Figura 15. Esquema del Sistema de Tratamiento de agua de Contacto
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Fuente: PR del Sitio S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién complementaria, Figura 6).
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Ademas, presenta la ubicacion del reservorio del almacenamiento de agua de
contacto tratada y la ubicacién del punto de control para las aguas tratadas.

Observacion subsanada

d. Presentar el balance de agua integral (esquema o diagrama) para cada etapa
del proyecto (construccién, operacién y abandono), en donde se muestre los
ingresos y salidas de agua para uso domeéstico e industrial, manejo de las
aguas de contacto y no contacto de cada componente. El balance de agua
debera guardar relacién con la demanda de agua del proyecto.

Respuesta:

El titular indica que el balance de agua para los trabajos de rehabilitacion, se
presentan en los diagramas de flujo en el anexo 7.

Al respecto la informacién se encuentra en el anexo 6, de la observacion 6, al
cual se le solicita presentar informacién complementaria. En ese sentido, debe
revisar y corregir las observaciones correspondientes a los diagramas de flujo
de los puntos a y b de la observacion 6.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular presenta los balances de agua para uso doméstico y no doméstico
(anexo 7), como se muestra en las Figuras 16 y 17.

Figura 16. Diagrama de Flujo de Balance de Agua Domestico

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Qda. Montano

doméstico:
4562,5 m3/afio
375 mi/mes
12,50 m3/dia
0,145 Lfs

l

Campamento Base
{Vol. Total (7 meses) =
2625 m?)

Agua residual Domestica:
| 3500 mifano

300 m*/mes

10 m3/dia
+ 0,116 L/s

‘ Requerimiento consumo

Tratamiento de agua
residual Domestica

!

Redso en riego de
vias

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Informacién
complementaria, Anexo 7, Figura 1).

Pagina 45 de 61



Firmado digitalmente por QUISPE

QUISPE Wilfredo FAU
Ministerio : A ANA sberpleer
otivo: En sen e conrormida
- Fecha: 2021/04/26 21:28:33-0500

de Desarrollo Agrario
Y Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

Figura 17. Diagrama de Flujo de Balance de agua no domestico

Punto de Captacion de
Tratamiento de agua Agua Superficial: Qda. Montano
residual Domestica
Relso Agua Residual Requerimiento para
| Doméstica Rernediacién_ .
3600,00 m?/afo 19873,96 mi/ano
300,00 m*/mes 1633,48 rrlz'.-‘mes
10,00 m*/dia 54,45 m*/dia
| 0,116 L/s 0,63 L/s
1421,50 mfafio . A =
17591,18 m*/aio | 116,84 m¥/mes 111,96 m?/afio 341,89 m*/afio 407,43 m¥/ano
3 T 9,20 mi/mes 28,10 m*/mes 33,49 m¥/mes
144585 m*/mes 3,89 m/dia } ey m /e
di ! 0,31 mi/dia 0,94 m*/dia 1,12 mi/dia
48,195 m?/dia 0,045 Us »
v v 0.56 /s ! 0,0036 Lis | 0,011 Lfs v 0,0129 Lfs

¥ : v
Riego de vias y areas Lavado de equipos Bioenzimatica Estimulacion Bioenzimatica Estimulaciin Solkdificads
descubiertas (Vol. Total = 817,85 m?) (Vol. Total = + Solidificacion stmulacion Solidificacion
(Vol. Total = 12943,91 m?) 64,41 m) {Vol. Total = 196,704m?) (Vol. Total = 234,414 m’)

4 Agua residual industrial:

l | 51,3 m/afio
3

Agua residual industrial: | Agua residual industrial: ga;t;" l"zl'l':fs

1205,28 mé/an 1137,20 m?/afio 16,8 mfafio 0,0024? /dia

103,28 T oo 94,77 m*/mes 2,10 m? H_me's " L/s
3,44 m-rjf;mes 3,159 m¥/dia 0,070 m¥/dia
ot 0,037 0,00081 L/s

0,04 Us ,037 L/s -

Tratamiento de agua
residual Industrial

Agua residual Industrial
tratada:

Relso para lavado de 1205,28 m*/afio

equipos y riego de vias <4— 103,28 m*/mes
3,44 mi/dia
0,04 /s

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio JCI-HGE (Doc. Informacién complementaria, Anexo 7,
Figura 1).

Sefiala que las aguas residuales seran tratadas y utilizadas para relso, riego
de vias y lavado de equipos. Con respecto a las aguas de contacto, luego del
tratamiento, plantea el control mensual de los parametros hidrocarburos
totales de petréleo (HTP), DBO, DQO y aceites y grasas, asi como arsénico,
bario, plomo, mercurio y nematodos intestinales.

Observaciéon subsanada

4.8. Observacion N° 08. En el item 5.7.7.3 «Desarrollo del plan para aguas
residuales domésticas» se indica que los efluentes domésticos seran tratados y
descargados a la quebrada Montano; sin embargo, esto solo considera a las
aguas negras, no quedando clara la disposicion final de las aguas grises.
Ademas, se hara uso de letrinas. Por lo tanto, se debera presentar lo siguiente:

a. Respecto a la disposicion final de las aguas grises, se debera precisar si seran
infiltradas, reusadas o descargadas a un cuerpo de agua superficial previo
tratamiento. En caso de relso para el control de polvo y/o areas verdes debera
indicar la estructura de almacenamiento, conduccion y sistema de distribucién
de las aguas a reusar, area destinada al redso, frecuencia de riego y volumen
a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la calidad de las aguas de
redso, donde se indique los parametros a evaluar (considerar D.S. N° 004-
2017-MINAM y/o directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica de las
aguas residuales a emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo (Tomar
como referencia el formato del anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA). Lo
presentado debera guardar relacion con el balance de agua solicitado. En
caso de infiltracion al terreno, precisar el volumen (m®/dia) de efluente a tratar
e infiltrar, descripcion de la Infraestructura de conduccién, almacenamiento
antes de la infiltracion al terreno, test de percolacion para cada tipo de terreno
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y nivel de la napa freatica. Ademas, adjuntar un esquema del sistema de
tratamiento.

Respuesta:

El titular sefiala que no se reusara el agua residual doméstica tratada, asi,
tampoco se realizara infiltracion de las aguas residuales domésticas tratadas
en el suelo, adiciona, que el tratamiento de las aguas negras y grises seran
tratadas en la planta de tratamiento de aguas residuales domésticas (PTARD).
Estas aguas residuales domesticas tratadas del proyecto seran vertidas en la
guebrada Montano. El esquema de tratamiento se muestra en el item 5.7.7.3.3
«Medidas Especificas para el Tratamiento y Disposicion de Aguas Residuales
Domésticas» del PR.

Observacion subsanada
Informacion complementaria
Respuesta:

El titular aclara que para el presente proyecto se realizara el reliso de agua
residual doméstica tratada como método de disposicién. No se realizara
infiltracion de las aguas residuales domésticas en el suelo. El tratamiento de
las aguas negras y aguas grises seran tratadas en la planta de tratamiento de
aguas residuales domésticas (PTARD).

Observacion subsanada

b. Para el caso de la descarga a la quebrada Montano u otro cuerpo de agua
superficial, se debera describir la estructura de almacenamiento de agua, el
caudal maximo de aguas residuales domésticas a verter (m%afio, m3mes y
I/s), descripcion del sistema de tratamiento y ubicacion (coordenadas UTM
WGS 84), régimen de vertimiento (permanente o intermitente), dispositivo de
descarga, y evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones criticas,
determinacion de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor,
coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento y puntos de control en el
cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona correspondiente. Tomar como
referencia la «Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla y la
Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un
Cuerpo Natural de Agua», aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA vy el
Anexo 4 de la R.J. N° 224-2013-ANA.

Respuesta:

El titular plantea la instalacién de un campamento base por ello, las aguas
seran tratadas en un Sistema de tratamiento con una planta de tratamiento de
aguas residuales domésticas (PTARD), que tratara las aguas negras y las
aguas grises (que provienen principalmente de la cocina y sirve solo como
pre-tratamiento en la trampa de grasas y aceites). El agua residual tratada
sera vertida en la quebrada Montano, el punto de vertido sera ubicado en las
coordenadas que indique el Cuadro N° 34.
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Cuadro N° 34. Ubicacion de punto de vertimiento de Aguas Residuales
Domésticas

Coordenadas UTM

WGS84 zona 18S

Nombre Descripcion del Punto

Este Norte

Qda. Montano, lado noroeste del sitio S0131y a
S0131-VD-01 | 428222 | 9728351 750 metros aproximadamente de la zona de
tratamiento

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 15).

Sefala que, la cantidad de agua para el campamento segun el item 5.7.7.3.2
sera en promedio 12,50 m3/dia, por ello, si se considera que el 80% se va
alcantarillado, la cantidad de agua residual sera 10,0 m®dia. La cantidad que
sera vertida a la quebrada sera como se indica en el Cuadro N° 35.

Cuadro N° 35. Volumenes promedio mensual y anual del agua residual

domeéstica

Volumen Mensual (m3/mes) m3/aio Lis
Ene | Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago | Set | Oct | Nov Dic Anual L/s
310 | 280 310 300 310 | 300 | 310 | 310 | 300 | 310 | 300 | 310 365 0,116

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 16).

Asimismo, indica la ubicacién de los puntos de control en el plano S0131-CEV-
MU-04D, del anexo 8, el cual se ubicara en la quebrada Montano (Cuadro N°
36) los que seran aproximados.

Cuadro N° 36. Ubicacién de punto de control del vertimiento de Aguas
Residuales Domesticas

Coordenadas UTM
WGS84 zona 18S

Nombre Descripcién del Punto

Este Norte

Ubicado a 50 metros aguas arriba del punto de
vertimiento, en la quebrada Montano
Ubicado a 50 metros aproximadamente aguas
S0131-CR-02 | 428176 | 9728320 | abajo del punto de vertimiento, estacion ubicada

en la quebrada Montano.

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 17).

S0131-CR-01 | 428250 | 9728391

Al respecto, no se describe el dispositivo de descarga y el régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), asimismo, no determina la zona de
mezcla, y tampoco realiza la evaluacion del efecto del vertimiento en
condiciones criticas en el cuerpo receptor. Por otro lado, el item 5.7.7.3.2.
sefiala demanda de agua de 9,00 m®/dia que difiere de lo mencionado (12,50
m?3/dia). Asimismo, se observa que el plano S0131-CEV-MU-04D, presenta
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los puntos del vertimiento y los puntos de control alejado de la quebrada
Montano. Considerar para los calculos la férmula de las concentraciones en
el cuerpo natural de agua I6tico cuando prevé mas de un vertimiento de aguas
residuales tratadas al mismo cuerpo receptor.

Adicionalmente, debe evaluar el efluente con los pardmetros establecidos en
el DS N° 037-2008-PCM, debe realizar el monitoreo de los puntos control de
calidad del cuerpo receptor (aguas arriba y debajo de los vertimientos
proyectados), tomando en cuenta el analisis de metales totales y disueltos
segun lo forma establecida en el ECA-Cat4E?2.

En ese sentido, debe describir el dispositivo de descarga y el régimen de
vertimiento (permanente o intermitente), asimismo, debe determinar la zona
de mezcla y el efecto del vertimiento en condiciones criticas en la quebrada
Montano (tomar como referencia la Guia para la determinacion de la zona de
mezcla y la evaluacion del impacto del vertimiento de aguas residuales
tratadas a un cuerpo natural de agua: evaluaciéon de impacto de dos o mas
vertimientos en un cuerpo natural de agua de forma integral, Acapite II) v,
establecer los puntos de control en el cuerpo receptor tomando en cuenta la
zona de mezcla (item 5.1.1 de la R.J. N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional
para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales). Por otro
lado, debe corregir el volumen de demanda indicado en el item 5.7.7.3.2.
Asimismo, debe corregir el plano S0131-CEV-MU-04D, el cual debe contener
el punto de vertimiento y los puntos de control en la quebrada Montano.

El titular debe indicar, ademas, si el campamento sera utilizado también
para albergar personal para la rehabilitacién de otros sitios impactados
(actividades en paralelo). Si la respuesta es afirmativa, debe sefalar que
sitios y sus correspondientes Planes de rehabilitacién, precisar los maximos
de trabajadores proyectados que alojara este campamento y establecer un
escenario adicional, donde incluya la demanda de agua adicional y el
tratamiento de las aguas residuales domésticas e industriales, donde la
plantas de tratamiento tengan la capacidad para el volumen adicional de agua
residual generado, ademas de los volimenes de disposicién de agua tratada
que seran vertidos al cuerpo receptor. Complementariamente, debe realizar la
evaluacion de la disponibilidad hidrica y la evaluacion del efecto del
vertimiento en el cuerpo receptor, considerando los volimenes de agua (de
demanda y residuales) adicionales, mostrando un diagrama de flujo
cuantificado desde la demanda hasta la disposicion final.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular sefala que, el agua residual doméstica tratada sera reutilizada como
método de disposicion; no se realizara infiltracion de las aguas residuales
domeésticas en el suelo y; las aguas negras y aguas grises seran tratadas en
la planta de tratamiento de aguas residuales domésticas (PTARD).

Plantea la instalacién de un campamento base, y las aguas seran llevadas a
una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas (PTARD), que
tratara las aguas negras y grises (que provienen principalmente de la cocina
y pasan por la trampa de aceites y grasas, que sirve solo como pre-
tratamiento). Aclara que el campamento se construira para albergar a personal
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que realizard la remediacion del Sitio S0131 y no sera utilizado en las
remediaciones de otros sitios en paralelo. La cantidad de agua para el
campamento segun el item 5.7.7.3.2 sera en promedio 12,50 m®/dia, por ello,
si se considera que el 80% se va alcantarillado, la cantidad de agua residual
tratada sera 10,0 m3/dia.

Ademas, indica el reliso del agua residual tratada en el riego de vias y de
areas despejadas, asi como en el vivero para las plantas que servirdn en la
revegetacion. Esta agua sera almacenada en un tanque Rotoplas de 5000
litros para su posterior uso. Para el redso, plantean el control de agua tratada
de los pardmetros hidrocarburos totales de petréleo (HTP), DBO, DQO,
nematodos intestinales y aceites y grasas, asi como arsénico, bario, plomo y
mercurio.

Al respecto, debe anotarse que las aguas residuales tratadas seran usadas
para riego de vias y de areas despejadas, lo cual corrige la respuesta del punto
«a» de esta observacion.

Observaciéon subsanada

c. Para el caso de las letrinas se deberd indicar la profundidad de las letrinas y
la profundidad de la napa fredtica. Tener en cuenta que la profundidad de las
letrinas debera ser menor a la profundidad del nivel freatico.

Respuesta:

El titular indica, que el uso de letrinas es solo para la zona de tratamiento, el
cual no usara agua y tendra una profundidad maxima de 1 m. Las letrinas sin
arrastre estaran cerca de las areas de tratamiento del sitio S0131, de tamafio
pequefio (trincheras superficiales).

Al respecto, no proporciona las medidas de prevencion que tendra las letrinas
sin arrastre hidraulico, que asegura que las aguas de escorrentia y de lluvia
no ingresen al pozo y tengan contacto con los sélidos. En ese sentido, debe
especificar las caracteristicas y/o medidas de prevencion que debe adoptar
para evitar que las aguas de escorrentia y de lluvia puedan ingresar al pozo y
tengan contacto con los solidos y, asi como las medidas adoptadas para evitar
gue los lodos puedan contaminar las aguas subterraneas.

Observacion no subsanada
Informacion complementaria
Respuesta

El titular indica que, el uso de letrinas estara restringido solo a la zona de
tratamiento, que se encontrara alejado del campamento base, solamente sera
usado para las necesidades basicas del personal; estas letrinas seran secas
y tendra 1,20 metro de profundidad méaxima. Las letrinas sin arrastre hidraulico
seran usadas por personal en campo, y se ubicaran en la cercania a las areas
de tratamiento del Sitio S0131 (a 8,8 km aproximadamente del campamento
base).

Para evitar que el agua ingrese a la letrina, se construirdn en la parte alta o en
un &rea donde el agua discurra y no haya riesgo de aniego; sera cubiertay la
construccion sera de forma rectangular o circular y, la cobertura evitara el
ingreso de agua hacia la letrina y ademas, protegerd a la persona de la
picadura de insectos 0 vectores; de ser necesario se construird canaletas
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laterales para la evacuacion del agua de lluvia; se cubrird cada cierto tiempo
con suelo extraido del hoyo de la letrina; de llenarse, sera tapado y se
construird otra cerca al entorno o al sitio de trabajo; la letrina no impactaré el
agua subterrdnea debido a que tendra méaximo 1,20 metros de profundidad.

Observacion subsanada

4.9. Observacion N° 09. En el item 5.7 «Plan de manejo ambiental», en la seccién
introduccion (5.7.1) menciona que los impactos identificados son: contaminacion
del suelo, afectacion a la fauna y a la flora, afectacién a especies hidrobiolégicas
y peces, generacion de material particulado y/o emisiones de gases y afectacion
a los comuneros cercanos al sitio impactado. Al respecto, se identifica de manera
general los posibles impactos que tendra el desarrollo de la remediacion, dejando
de lado, la identificacion especifica de la probable afectacion del ambiente
durante el desarrollo de cada actividad. En ese sentido, se deber& presentar lo
siguiente:

a. Se deberé describir la metodologia de evaluacién e identificacion de impactos,
incluir en la evaluacién los impactos generados sobre la cantidad y calidad
(de ser el caso) del agua superficial, agua subterranea (calidad y cantidad),
operaciéon de la PTAR, letrinas, transporte fluvial, vertimientos, derrame de
lixiviados, entre otros que puedan afectar a los cuerpos de agua.

Respuesta:

El titular presenta en el anexo 9 la evaluacién de los impactos, identifica los
impactos que generaran las actividades que se realizaran para la remediacion
incluyendo los impactos que se generan en las matrices agua superficial y
subterranea. En el anexo 1 del documento, presenta la metodologia de
evaluacién de impactos que permite determinar el indice de impactos a través
de 11 atributos, mediante una Matriz de identificacion de Impactos (Mll):
cuadro de doble entrada del tipo causa-efecto (Acciones del proyecto-factores
ambientales). A partir de los atributos realiza la clasificacion de rangos para
impactos negativos: critico, severo (significativos) y moderado y compatible o
leve (no significativos).

Establece las acciones potencialmente impactantes de las fases: Aspectos
Logisticos y de Seleccién de Personal, Reconocimiento y adecuacion de la
zona de remediacion, Construccion y adecuacion de las celdas de tratamiento,
Excavacion, transporte y descarga del material contaminado en la zona de
tratamiento, Construccién de campamento base, Excavacion, transporte y
descarga del material contaminado en la zona de tratamiento, Implementacién
de la técnica de remediacion de bioestimulacién enzimatica, Implementacion
de la técnica de solidificacion (ex situ — on site), Finalizacién de la técnica de
remediacion y acciones de revegetacion y, Cierre y desmantelamiento del
campamento base y de zona de tratamiento. Asimismo, establece los factores
ambientales potencialmente impactantes, luego realiza la descripcion vy
evaluacion de impactos ambientales potenciales, que para los potenciales
impactos a la Calidad de Agua Superficial en la fases: campamento base
(generacion de efluentes domésticos), 5 y 6 (generacién de efluentes
industriales), y 5 y 7 (generacién de efluentes industriales) obtuvieron la
clasificacion compatible (no significativas); potenciales impactos al caudal de
agua superficial en las fases campamento (captacion de agua superficial), 6 y
8 (captacién de agua superficial) y 7 y 8 (captacion de agua superficial)
obtuvieron la clasificacion compatible (no significativas) y; potenciales

Pagina 51 de 61



Firmado digitalmente por QUISPE

(—
QUISPE Wilfredo FAU
Ministerio A ANA sberpleer
otivo: En sen e conrormida
- Fecha: 2021/04/26 21:28:33-0500

U] de Desarrollo Agrario

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de Independencia”

impactos al caudal de agua subterranea en las fases 3, 4 y 5 (uso de
maquinaria pesada, vehiculos y equipos y, movimiento de tierras), fase
campamento base (generacion de residuos sélidos) y, fase 6
(Almacenamiento y uso de sustancias peligrosas) obtuvieron la clasificacion
compatible (no significativas).

Al respecto, la tabla 9 del anexo 9 dice potencial impacto al caudal de agua
subterranea, en lugar de decir potencial impacto a la calidad de agua
subterranea. En ese sentido, el titular debe revisar y corregir la informacion.

Observacion no subsanada
Informacion complementaria
Respuesta:

El titular presenta en el anexo 9 la evaluacién de los impactos, identifica los
impactos que generaran las actividades que se realizaran para la remediacion
incluyendo los impactos que se generan en las matrices agua superficial y
subterranea. En el anexo 1 del documento, presenta la metodologia de
evaluacién de impactos que permite determinar el indice de impactos a través
de 11 atributos, mediante una Matriz de identificacion de Impactos (Mll):
cuadro de doble entrada del tipo causa-efecto (Acciones del proyecto-factores
ambientales). A partir de los atributos realiza la clasificacion de rangos para
impactos negativos: critico, severo (significativos) y moderado y compatible o
leve (no significativos).

Establece las acciones potencialmente impactantes de las fases: Aspectos
Logisticos y de Seleccion de Personal, Reconocimiento y adecuacion de la
zona de remediacion, Construccion y adecuacion de las celdas de tratamiento,
Excavacion, transporte y descarga del material contaminado en la zona de
tratamiento, Construccién de campamento base, Implementacién de la técnica
de remediacion de bioestimulacién enziméatica, Implementacion de la técnica
de solidificacién (ex situ — on site), Finalizacion de la técnica de remediacion
y acciones de revegetacion y, Cierre y desmantelamiento del campamento
base y de zona de tratamiento. Asimismo, establece los factores ambientales
potencialmente impactantes.

Luego realiza la descripcibn y evaluacion de impactos ambientales
potenciales, que, para los potenciales impactos a la Calidad de Agua
Superficial en la fase campamento base (generacién de efluentes
domésticos), fases 5y 6 (generacion de efluentes industriales) y, fases 5y 7
(generacion de efluentes industriales) obtuvieron la clasificacion compatible
(no significativas); para potenciales impactos al caudal de agua superficial en
la fase campamento (captacion de agua superficial), fases 6 y 8 (captacion de
agua superficial) y, fases 7 y 8 (captacion de agua superficial) obtuvieron la
clasificacién compatible (no significativas) y; para potenciales impactos a la
calidad de agua subterranea en las fases 3, 4 y 5 (uso de maquinaria pesada,
vehiculos y equipos y, movimiento de tierras), fase campamento base
(generacion de residuos solidos) y, fase 6 (Almacenamiento y uso de
sustancias peligrosas) obtuvieron la clasificacion compatible (no
significativas).

Observacion subsanada
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b. Describir los impactos evaluados y presentar las matrices de identificacion y
evaluacién de impactos para cada etapa del proyecto (construccion, operacion
y abandono).

Respuesta:

El titular presenta la evaluacién de los impactos en el anexo 9. Asimismo,
presenta la matriz de identificacion de impactos ambientales en el anexo 1 del
mismo documento.

Al respecto, la tabla matriz de identificacion de impactos ambientales sefiala
potencial impacto al caudal de agua subterranea, en lugar de potencial
impacto a la calidad de agua subterranea. En ese sentido, el titular debe
revisar y corregir la informacion.

Observacion no subsanada
Informacion complementaria
Respuesta:

El titular presenta en el anexo 9, la evaluacion de los impactos, identifica los
impactos que generaran las actividades que se realizaran para la remediacion
incluyendo los impactos que se generan en las matrices agua superficial y
subterranea, como se menciona en el punto «a» de esta observacion,
ademas, presenta el cuadro matriz de identificacion de impactos ambientales
corregido.

Observacion subsanada

4.10. Observacién N° 10. En el item 5.9 «Plan de control y monitoreo en la ejecucién
de las medidas de remediacion y rehabilitacion», se indica que se estableceran
medidas de control para garantizar la calidad de las actividades de remediacion.
Al respecto, se deberan incluir medidas de manejo para el agua superficial
(calidad y cantidad), agua subterranea (calidad y cantidad) para cada impacto y
riesgo identificado.

Respuesta:

El titular indica que cercano al sitio no se encuentran aguas superficiales cercana
al sitio S0131. La quebrada Montano, principal cuerpo de agua de la zona (de
donde se realizara la captacion de agua para los trabajos de remediacién) esta
a mas de un kilbmetro de distancia, por consiguiente, no se generaria impacto
alguno, mas aun, considerando que la zona donde se ubica el pozo es naciente
y los pozos se ubican en las zonas més altas. Respecto al agua subterranea,
segun el andlisis realizado, se confirma la no existencia de agua a una
profundidad que puede ser alcanzado por los contaminantes del sitio,
entendiendo que la maxima profundidad a la que se encontraron los
contaminantes fue a 1,50 metros y las perforaciones efectuadas llegaron hasta
6,00 metros sin encontrar agua subterrdnea. El estudio SEV indica que la
probabilidad de encontrar agua es por debajo de 10 metros (existiendo un
espesor considerable de arcilla entre el limite vertical del sitio impactado y la
probabilidad de encontrar el agua subterranea) y teniendo en consideracién que
la profundidad vertical del sitio esta limitada hasta 1,50 metros, no existe la
probabilidad de que los contaminantes migren hacia el acuifero.

Al respecto, de acuerdo a la observacion 3, el titular debe presentar informacion
hidrogeoldgica que fortalezca la no presencia de agua subterranea. Por otro lado,
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de la observacién 6, falta evaluar la disponibilidad hidrica y, de la observacion 8,
falta proporcionar las medidas de prevencion para que las aguas de lluvia y
escorrentia no se contaminen con los sdlidos de las letrinas, asimismo, no se ha
establecido las medidas orientadas a realizar los controles y mantenimientos de
las plantas de tratamiento de agua residual. En ese sentido, el titular debera
complementar y fortalecer la caracterizacion hidrogeoldgica en el &mbito del sitio
S0131, de acuerdo a la observacién 3. Evaluar la disponibilidad hidrica de
acuerdo a la observacion 6 y, proporcionar las medidas de prevencion a fin de
que las aguas de lluvia y escorrentia no se contaminen con los sélidos de las
letrinas secas de acuerdo a la observacion 8. Asimismo, debe proporcionar las
medidas orientadas a la ejecucion de los controles y mantenimientos de las
plantas de tratamiento de agua residual.

Observacion no subsanada
Informaciéon complementaria
Respuesta:

El titular sefiala que cercano al Sitio S0131no se encuentran aguas superficiales.
La quebrada Montano, principal cuerpo de agua de la zona (de donde se realizara
la captacion de agua para los trabajos de remediacién) esta a mas de un
kilbmetro de distancia, por consiguiente, no se generaria impacto alguno, mas
aun, considerando que la zona donde se ubica el pozo es naciente ya que los
pozos se ubican en las zonas mas altas o elevadas.

Con respecto al agua subterrdnea, segun el andlisis realizado y explicado en la
Observaciéon N° 3 donde se justifica y se confirma, segun este estudio la no
existencia de agua subterranea a una profundidad menor a 30 metros.
Entendiendo que la maxima profundidad a la que se encontraron los
contaminantes fue a 1,50 metros y las perforaciones efectuadas llegaron hasta
6,00 metros sin encontrar agua subterrdnea. del estudio SEV indica que la
probabilidad de encontrar agua es por debajo de los 20 metros (existiendo un
espesor considerable de arcilla entre el limite vertical del Sitio Impactado y la
probabilidad de encontrar el agua subterranea) no se plantea el monitoreo de
agua subterranea.

En referencia al monitoreo del Agua Superficial, no se plantea el monitoreo
debido a que no se generaria vertimientos u otro tipo de descarga en sus aguas.
Las letrinas no generaran problemas de contaminacion por escorrentia y/o por
arrastre ya que se plantearon medidas de control para las letrinas y se
presentaron en la Observacion N° 8. Finalmente, todas las aguas del sistema de
tratamiento de agua residual seran reusadas para riego de vias, ademas se
realizaran controles del efluente tratado para que cumpla los LMP antes del
redso.

Observacion subsanada

4.11. Observacién N° 11. En el item 5.9.4 «Programa de monitoreo durante la
ejecucion de las medidas de remediacion» y item 5.12 «Plan de monitoreo post
ejecucion de obra» no se considera el monitoreo de calidad de agua superficial
y subterranea. Al respecto, se tiene lo siguiente:

a. Incluir estaciones de monitoreo de agua subterrdnea de acuerdo con la
direccion de flujo. Asimismo, considerar la evaluacién del pardmetro TPH y
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metales en todas las estaciones de agua subterrdnea. Ademas, incluir las
estaciones de agua superficial indicadas en las observaciones N° 8 y N° 9.

Respuesta:

El titular sefiala que de acuerdo a las respuestas de las observaciones 8y 9,
no es necesario realizar el monitoreo de aguas subterraneas, considerando
las caracteristicas del contaminante, como la viscosidad del hidrocarburo y la
no lixiviacion de metales.

Al respecto, alrededor del sitio S0131 no se ubican cuerpos de agua superficial
de régimen permanente. Por otro lado, se debe revisar la observacion 3,
donde debe presentar informacion hidrogeolégica que fortalezca la no
presencia de agua subterrdnea, lo que determinaria la no necesidad de
establecer un programa de monitoreo de aguas subterraneas.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular sefala que segun la respuesta proporcionada a la Observacién N° 3,
donde se sustenta que el agua subterranea esta aproximadamente a 20
metros de profundidad y, aclarando que la maxima profundidad donde se
encuentran los contaminantes no supera los 2,00 y las capas de arcilla
presentes son una cobertura que impide el paso de los contaminantes, no es
necesario realizar el monitoreo de aguas subterraneas solicitadas. Aln mas,
considerando las caracteristicas propias de los contaminantes como la
viscosidad del Hidrocarburo y la no lixiviacion de metales (segun resultados
presentados en la Tabla 3-51) no existe probabilidad de que los contaminantes
hayan llegado al agua subterranea.

Observaciéon subsanada

b. Los programas de monitoreo durante las actividades de remediacion deberan
considerar una frecuencia semanal o mensual de acuerdo a la duracién de
sus actividades. Ademas, todos los programas de monitoreo post ejecucion
de obra deberan considerar una frecuencia semestral durante los dos
primeros afos y anual durante al menos los tres afios posteriores.

Respuesta:

El titular sefiala que solo se realizard monitoreo de aguas superficiales en los
puntos de control de vertimientos doméstico y de contacto. No se realizara
monitoreo post remediacion de agua superficial y subterranea.

Al respecto, debe revisar la observacion 3, donde debe presentar informacion
hidrogeolégica que fortalezca la no presencia de agua subterranea, lo que
determinaria la no necesidad de establecer un programa de monitoreo de
aguas subterraneas.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

El titular aclara que no plantea el monitoreo de aguas superficiales ya que las
aguas residuales tratadas (domésticas y no domésticas o de contacto) seran
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reusadas en el riego de las vias. No se plantea el monitoreo post remediacion
porque no se efectuardn monitoreos de agua superficial y de agua subterrdnea
segun los sustentos presentados en la respuesta a la Observacion N° 3y al
item anterior.

Observacion subsanada

c. Presentar una tabla resumen del programa de monitoreo de agua superficial
y subterranea, en donde se indique: cédigo de estacién, descripcion,
coordenadas de ubicacién (datum WGS 84 y zona correspondiente),
pardmetros a monitorear, normativa aplicable, frecuencia de monitoreo en
cada etapa del proyecto (de considerar vertimientos considerar una frecuencia
trimestral para agua superficial en las estaciones de control del vertimiento) y
reporte. Considerar la categoria 4 del ECA-Agua de acuerdo con lo indicado
en la R.J. N° 056-2018-ANA. Para el caso del monitoreo en cuerpo de agua
superficial considerar el D.S. N° 004-2017-MINAM y para agua subterranea el
ECA-Agua o alguna normativa internacional. Asimismo, presentar un plano
con la ubicacion de las estaciones de monitoreo.

Respuesta:

El titular indica que no se presenta la tabla en vista que no se realizara el
monitoreo de aguas superficial y subterraneas, segln las respuestas a las
observaciones 1, 3y 10.

Al respecto, debe revisar la observacion 3, donde debe presentar informacion
hidrogeolégica que fortalezca la no presencia de agua subterranea, lo que
determinaria la no necesidad de establecer un programa de monitoreo de
aguas subterraneas

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta

El titular indica que no se presenta la tabla en vista que no se realizara el
monitoreo de aguas superficial y subterraneas, segin las respuestas a las
observaciones 1, 3y 10.

Observacion subsanada

d. De acuerdo con lo solicitado en las observaciones N° 8 y 9, de contemplar
vertimientos doméstico o industriales a cuerpos de agua, se debera incluir una
tabla con el programa de monitoreo de efluentes domésticos e industriales,
con la descripcion de los puntos de monitoreo, los parametros detallados y la
normativa de referencia tomando en cuenta el D.S. N° 037-2008-PCM -
Limites Maximos Permisibles (LMP) de efluentes Liquidos para el Subsector
Hidrocarburos, asi como la frecuencia, etapas y fases del monitoreo.

Respuesta:

El titular presenta las ubicaciones de los vertimientos de aguas domésticas y
de contacto tratadas, incluyendo las coordenadas y sus puntos de control
tentativo (Cuadro N° 37 y 38). Sefiala que los parametros de control para el
efluente seran lo correspondiente al DS 037-2008-PCM, y los parametros para
el cuerpo receptor seran los indicados en el ECA Cat4-E2.
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Coordenadas UTM
3 Datum WGS84
o L p Frecuencia ( ’
Caodigo | Descripcion Parametros de Control de control Zona 18S)
Este Norte
Caudal, pH, Temperatura,
Punto de Aceites y grasas,
vertido de Demanda Bioquimica de Mensual
S0131 aguas Oxigeno, Demanda durante la
VD-01 | residuales Quimica de Oxigeno, etapa de 428222 | 9728351
domesticas Solidos Totales en remediacion
tratadas Suspensioén, Fosforo total,
Coliformes fecales

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de
observaciones, Tabla 18).

Cuadro N° 38. Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM
Cuerpo receptor ; : (Datum WGS84, Zona
Cadigo Descripcion del punto Pardmetros de | Frecuencia 18S)
Control de control
Nombre Cat. ECA Este Norte
Ubicado a 50 metros Caudal, pH,
S0131 Qda Categoria aguas arriba del Temperatura,
: 4,E2:rios | punto de vertimiento, Oxigeno 9728391 | 9735432
CR-01 Montano ;
de selva en la quebrada Disuelto,
Montano. Aceites y Mensual
. grasas, cuando se
Ubicado a 50 metros Coliformes realice
aproximadamente Termotolerante vertimiento
S0131- Qda Categoria aguas abajo del s, Demanda
02 Montaﬁo 4, E2: rios punto de vertimiento, Bioquimica de 9728320 | 9734905
de selva estacion ubicada Oxigeno,
en la quebrada Sélidos
Montano. Suspendidos
Totales

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 19).

Asimismo, presenta las ubicaciones de los vertimientos de efluentes no
domeésticos (efluentes industriales) tratadas, incluyendo las coordenadas y
sus puntos de control (Cuadro N° 39 y 40). Sefiala que los parametros de
control para el efluente seran lo correspondiente al DS 037-2008-PCM, y los
pardmetros para el cuerpo receptor seran los indicados en el ECA Cat4-E2.

Cuadro N° 39. Programa de Control del Efluente no doméstico

Coordenadas UTM
; (Datum WGS84, Zona
Caodigo Descripcion Parametros de Control Frecuencia 18S)
de control
Este Norte
Qda. Montano, Caudal, pH, Temperatura, Mensual
SO131El lado noroeste del Aceites y grasas, durante |
01 sitio S0131 y a 1360 Hidrocarburos Totales de otana de 428132 9728240
metros aproximadamente | Petréleo (HTP), Arsénico, remeziacién
de la zona de tratamiento. Bario, Plomo

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacién de
observaciones, Tabla 20).
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Cuadro N° 40. Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM
-~ LB 0T Descripcion del Parametros de Frecuencia (Datum WGS84, Zona
Caédigo 18S)
punto Control de control
Nombre Cat. ECA Este Norte
Caudal, pH,
sof31 | ad Categoria | g0 N Temperatura,
CRO3 | M ta. 4,E2: rios 'be dosl agutas Oxigeno Disuelto, 428148 | 9728287
i ontano de selva ac;” a rt'e pur: 0 Aceites y grasas, Mensual
€ vertimiento Hidrocarburos cuando se
Totales de realice
Qda. Montano, Petréleo (HTP), vertimiento
S0131- Qda Categoria 100 metros Sélidos
CR-04 | Montano 4, E2: rios aguas abajo del Suspendic!o.s 428093 9728348
de selva punto de Totales, Arsénico,
vertimiento Bario, Plomo

Fuente: PR del Sitio Impactado S0131, Consorcio
observaciones, Tabla 21).

ECODES-VARICHEM (Doc. Subsanacion de

Al respecto, las coordenadas indicadas en el Cuadro N° 34, para el control de
calidad del cuerpo receptor de aguas domésticas, difiere de lo indicado en el
Cuadro N° 32, Ubicacién de punto de control del vertimiento de aguas
residuales domésticas y el plano S0131-CEV-MU-04D. Por otro lado, el
Cuadro N° 34, Programa de control de la calidad del cuerpo receptor del
vertimiento de agua doméstica, no contiene el parametro fésforo total,
asimismo, el Cuadro N° 35, Programa de control de efluente industrial tratado
no contiene parametros como DBO, cloruros, fésforo total, cadmio, mercurio
y cromo, y el Cuadro N° 36, Programa de control de la calidad del cuerpo
receptor para el vertimiento de agua industrial tratada, no contiene los
parametros fosforo total, cadmio, cromo VI 'y mercurio.

En ese sentido, el titular debe revisar y corregir las coordenadas del Cuadro
N° 34, asimismo, debe tomar en cuenta las observaciones 7 y 8 (establecer
los puntos de control en el cuerpo receptor tomando en cuenta la zona de
mezcla) y corregir los cuadros 34 y 36 segun corresponda. Por otro lado, debe
incluir fésforo total en los controles de efluentes domésticos y, DBO, DQO,
cloruros, fésforo total, cadmio, mercurio y cromo, en el Programa de control
del efluente industrial tratado, asimismo, debe incluir fésforo total, cadmio,
cromo VI y mercurio en el Programa de control de la calidad del cuerpo
receptor para el vertimiento de agua industrial tratada.

Observacion no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta

El titular sefiala que no se realizara vertimientos a los cuerpos de agua, por lo
gue no habréa necesidad de monitoreo de puntos de control en los cuerpos de
agua. Plantea que las aguas de los efluentes domésticos seran tratadas y
utilizadas para retso en riego de via y el vivero, y las aguas residuales de
contacto tratadas seran usadas para riego de vias.

Para el retdso de las aguas residuales domésticas tratadas y las aguas de
contacto tratadas, plantean el control de los pardmetros hidrocarburos totales
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de petréleo (HTP), DBO, DQO, nematodos intestinales y aceites y grasas, asi
como arsénico, bario, plomo y mercurio.

Observacion subsanada

e. Presentar mapas de la red de monitoreo con fondo de imagen satelital,
mostrando la red hidrografica y las lineas de direccién de flujo en formato PDF
y Shape.

Respuesta:

El titular sefala que solo se realizardn monitoreos de efluentes domésticos y
de aguas de contacto en las estaciones sefialadas en el punto anterior. Los
mapas para muestreos de puntos de control para los vertimientos de efluente
domestico tratado y aguas residuales no domesticas (industriales) tratadas se
presenta en el Anexo ANA Observacion 7 y el Anexo ANA Observacion 8
respectivamente.

Al respecto, de acuerdo a las observaciones 3, debe presentar informacion
hidrogeolégica que fortalezca la no presencia de agua subterranea, lo que
determinaria la no necesidad de establecer un programa de monitoreo de
aguas subterraneas. Por otro lado, debe revisar las observaciones 7 y 8 con
respecto a los puntos de control del cuerpo receptor y, actualizar los
pardmetros, mapas de la red de monitoreo de los puntos de control de
vertimientos de efluentes doméstico e industrial tratados.

Observacién no subsanada
Informacién complementaria
Respuesta:

En vista que no se realizara vertimiento a los cuerpos de agua, no hay punto
de control de cuerpos de agua; solo se realiza el control interno de las aguas
residuales tratadas para reudso.

Observacion subsanada
5. CONCLUSIONES

5.1. ElPlan de Rehabilitacién S0131 (Botadero San Juan de Bartra) tiene por finalidad
rehabilitar el area delimitada contaminada por actividades de hidrocarburos. Se
ubica al norte de la Amazonia Peruana, geograficamente dentro de la cuenca del
rio Tigre de coordenadas 429247 Ey 9727157N (UTM WGS 84, zona 18 Sur).

5.2. EIl Sitio S0131 se encuentra ubicado aproximadamente a 2,3 kilbmetros del rio
Tigre hacia el este, que recorre la llanura amazdénica del nororiente peruano hasta
desembocar en el Rio Marafion (en esta zona el rio tiene un ancho de 150 a 170
metros). Dentro de la zona de estudio no hay cuerpos de agua, sin embargo, el
bajial que hace parte del area del Sitio S0131 drena hacia la quebrada Montano
gque se encuentra aproximadamente a 1,5 km.

5.3. Los contaminantes de preocupacion encontrados en el area del proyecto, fueron
las fracciones de hidrocarburos F2 y F3, ademas de bario, plomo, benceno,
tolueno y etilbenceno en suelo. Y se selecciond las tecnologias: Solidificacion ex
situ, para remediar 612,58 m?, que alcanza un volumen de 1 085,8 m? de suelo
contaminado por metales pesados; Bioestimulacion enzimatica, para remediar 1
153,67 m?, que alcanza un volumen de 1 435 m?® de suelo contaminado por HTP
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y; Bioestimulacién enzimatica y Solidificacion para remediar 375,13 m?, que
alcanza un volumen de 314,5 m® de suelo contaminado por metales pesados y
HTP.

5.4. Para cubrir las necesidades domésticas de 39 trabajadores requerira 12,50
m?/dia. Adicionalmente, se necesitaran 54,45 m®dia de agua para los procesos
industriales, los que se juntaran a las aguas provenientes de las aguas residuales
domésticas tratadas. En consecuencia, la demanda (doméstica + industrial) para
el sitio S0131 sera 66,95 m¥dia. La fuente de abastecimiento de agua sera la
guebrada Montano, que, de acuerdo a la disponibilidad hidrica, el menor caudal
de oferta es de 1108 L/s (febrero) puede abastecer las necesidades del proyecto,
que requiere 0,775 L/s. La ubicacién de la fuente de agua tiene las coordenadas
428451 E y 9728660 N (ver Cuadro N° 25 del item 3.6.3 del informe).

5.5. Las aguas residuales domésticas generadas seran tratadas en una planta de
tratamiento de residuos domésticos (PTARD). El volumen de agua tratada en la
PTARD, tendra uso industrial (en el riego de vias y de areas despejadas, asi
como en el vivero para las plantas que servirdn en la revegetacion); las aguas
residuales industriales tendran un sistema de tratamiento, consistente en
procesos fisicoquimicos de separacion, sedimentacion y neutralizacion del agua
y, posteriormente reusadas para el riego de vias y en algunos casos para los
plantones del vivero.

5.6. Eltitular ante las actividades a desarrollar como parte de la remediacion identifica
los posibles impactos y presenta las medidas de manejo ambiental (items 3.7 y
3.8.5). Para evitar que el agua de lluvia tenga contacto con el material
contaminado, la extraccion de suelo se realizara durante la época seca, las areas
donde se realizara toda la actividad de remediacion seran cubiertas con toldos
de lona. Para las aguas de lluvia en las areas de tratamiento, se construiran
canales perimetrales en los cuatro lados y se direccionaran hacia el Rio Tigre;
los canales tendran las dimensiones adecuadas para transportar toda el agua
que discurran de los techos del area de tratamiento y de las zonas que requieran;
una vez que el agua sea colectada, sera dirigida hacia los lados laterales para su
discurrimiento en el terreno. El agua de contacto sera captada, bombeadas y
almacenadas en dos reservorios tipo tanques australianos. Las aguas colectadas
seran enviadas al sistema de tratamiento y posteriormente reusadas.

5.7. Debido a que no hay cuerpos de agua cercanos al lugar rehabilitacion S0131, no
se considera un programa de monitoreo para agua superficial y sedimentos. Sin
embargo, plantea el monitoreo mensual de las aguas residuales domésticas
tratadas y las aguas de contacto tratadas, las cuales seran reutilizadas para los
procesos de remediacion; plantean el control de los parametros hidrocarburos
totales de petréleo (HTP), DBO, DQO, nematodos intestinales y aceites y grasas,
asi como arsénico, bario, plomo y mercurio.

5.8. De la evaluacion técnica realizada al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado
S0131 (Botadero San Juan de Bartra) por Actividades de Hidrocarburos de la
Cuenca del Rio Tigre, presentado por la Direccibn General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas
(MEM), cumple con los requisitos técnicos normativos en relacion a los recursos
hidricos.
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6. RECOMENDACIONES

6.1. Emitir opinién favorable de acuerdo al articulo 81 de la Ley de Recursos Hidricos,
Ley N° 29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién del Impacto Ambiental en los aspectos que le competen a la
Autoridad Nacional del Agua.

6.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales Hidrocarburos del Ministerio de
Energia y Minas, debera considerar la presente opinion favorable, en el proceso
de certificacion ambiental bajo responsabilidad. Sin embargo, esta no constituye
el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los
gue deberd contar el titular, para realizar sus actividades, de acuerdo a lo
establecido en la normatividad vigente.

6.3. Remitir copia del presente informe a la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su
conocimiento y fines.

6.4. El titular debera tramitar la autorizacion de uso de agua para lo cual actualizara
la disponibilidad hidrica presentada en la observacion 6 item “c”, considerando
datos de campo, dicho tramite lo realizara ante la ALA lquitos.

Es cuanto tengo que informo a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE
WILFREDO QUISPE QUISPE

PROFESIONAL
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
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