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Levantamiento de Observaciones al Expediente “Servicio de Consultoria para la
elaboracion de los Planes de Rehabilitacion de 12 Sitios Impactados por las actividades
de hidrocarburos en la Cuenca del Rio Tigre”

INFORME DE EVALUACION N° 582 -2020-MINEM-DGAAH/DEAH

El presente informe corresponde al levantamiento de observaciones remitida por el Auto Directoral
N° 140-2020-MINEM-DGAAH - Informe de Evaluacion N° 582-2020-MINEM-DGAAH/DEAH, el cual
contiene observaciones relacionadas al Plan de Rehabilitacion del Sitio S0131 (Botadero San Juan de
Bartra), Sitio Impactado por actividades de hidrocarburos de la cuenca de Rio Tigre dentro de la
competencia del Ministerio de Energia y Minas (MINEM).

2.1. Observacién N° 32

En el Item 5.6.2 del PR del Sitio S0131 - "Descripcion de las Acciones de Remediacién y Rehabilitacion
que Correspondan” (Folios 352 al 368), se detalld las fases de la aplicacion de las técnicas de
"Bioestimulacion Enzimatica y Solidificacion (ex situ — on site)”. De la revision de dicha informacion, se
advierte lo siguiente:

(i) En relaciéon con la "Fase 1: Aspectos Logisticos y de Seleccion de Personal”, se observa
lo siguiente:

(a) Se indicé que se adquiriran insumos/productos para la aplicacion de la tecnologia de
remediacion, tales como desengrasante biodegradable, emulsificante, modificador de
arcilla, aditivo enziméatico y regulador de pH; sin embargo, de la revision de la informaciéon
que obra en el Expediente, se observa que no se presentaron las Hojas de Seguridad
(MSDS) ni las Fichas Técnicas de los insumos/productos que empleara para el proyecto;
asimismo, no indic6 la dosificacion o proporcion de dichos insumos/productos en funcion
al volumen de suelo contaminado.

(b) Por otro lado, en esta fase, no considerd las acciones destinadas a la obtencion de
acuerdos para el uso de tierras.

(i) En la "Fase 3: Reconocimiento y Adecuacion de la Zona de Remediacion” (Folio 358), se
observa lo siguiente:

(&) No indicaron las vias de acceso que implementara para acceder desde las vias existentes
a las zonas operativas donde se llevara a cabo las actividades propuestas en el PR,
ni propuso las actividades relacionadas a la apertura de dichos accesos.

(b) En relacién al numeral 3.5, se sefialé lo siguiente: "Instalacion de la geomembrana
en la zona de acopio donde se van a ubicar el probable material vegetal recolectado y
el suelo excavado del Sitio Impactado, con el fin de evitar que los probables lixiviados puedan
afectar el suelo en caso de que caiga excesiva lluvia de manera accidental.”; por otro lado,
en el Item 5.9.3.1 del PR del Sitio S0131 - "Plan de Control Durante la Ejecucion de las
Medidas de Remediacion” (Folios 418 y 420), se sefialé que: "(...) El monticulo de suelo,
almacenado temporalmente en la zona de acopio, tiene que estar cubierto por un material
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(i)

(@iv)

)

impermeable para protegerlo de la precipitacidon que se presente en la zona y que podrian
generar lixiviados”.

En atencion a lo sefalado, se advierte que la propuesta de cubrimiento con material
impermeable no asegura que las precipitaciones no entren en contacto con el material
vegetal contaminado y suelo extraido; por lo que se debera instalar techos y canaletas
en las areas de acopio de dichos materiales.

(c) En relacion al numeral 3.7 (Folio 358), se menciond lo siguiente: "Instalacion de
un laboratorio portatil en el campamento base: servira para realizar andlisis y monitorear
los principales parametros de la técnica de remediacioén (...)”; sin embargo, no se indic6
ni describié lo siguiente: a) Dimensiones y caracteristicas del laboratorio, b) Lista de los
equipos e insumos quimicos necesarios para la implementacion del laboratorio, c¢)
Tipos y volimenes de efluentes y residuos a generar, d) Medidas de manejo
ambiental a implementar para el manejo de los aspectos generados en el laboratorio
portétil y sistemas de control que seran implementados para minimizar cualquier impacto
ambiental producto de las actividades propias del manejo de muestras bioldgicas y
productos quimicos (manejo de residuos bioldgicos y quimicos, manejo de vertimientos,
entre otros).

En el numeral 4.4 de la "Fase 4: Construccién y Adecuaciéon de las Celdas de
Tratamiento” (Folio 360), se sefial6é lo siguiente: “Instalacién de la geomembrana en la
bioceldas de tratamiento (impermeabilizacion), la finalidad es evitar el contacto de suelo
contaminado con suelo limpio, también evitara que los lixiviados generados durante el proceso de
tratamiento se derramen al suelo y lo contaminen”; asimismo, en la Figura 5-13 - "Celda de
Tratamiento para el Tratamiento del Suelo con Contaminacién con Hidrocarburos”, se presenté
la vista transversal y lateral de las celdas de tratamiento.

De la revision de dicha informacion, se observa que no presentdé un diagrama que cuente
con lo siguiente: (a) Disefio de las celdas, precisando las dimensiones; (b) Sistema de
recoleccién, canalizacion y derivacion de las aguas de precipitacion (lluvia) y lixiviados; (c)
Rampa de ingreso y salida de la maquinaria a las celdas; y (d) Distribucién de las areas
empleadas en las celdas.

En el numeral 5.1 de la "Fase 5: excavacion, transporte y descarga del suelo
contaminado en la Zona de Tratamiento” (Folio 360), se sefal6 lo siguiente: se sefial6 lo
siguiente: "(...) Cubrimiento de la capa del suelo expuesta con geomembrana para evitar
contaminacion cruzada por las precipitaciones y con cobertura vegetal no contaminada (viva o
muerta), para impedir el impacto de la lluvia y controlar el escurrimiento del agua (erosion
hidrica)”; sin embargo, no propone las medidas para el manejo de las aguas de lluvia durante
las actividades de excavacion y extraccion del material contaminado; asimismo, no present6 el
disefio del sistema de drenaje para el manejo de las aguas de escurrimiento.

Como consecuencia del desarrollo de las fases del proyecto, se propone la instalacion de
diversas facilidades, tales como Zona de Acopio, Zona de Tratamiento, Campamento Base, entre
otros; no obstante, de la revisién de la informacion que obra en el Expediente, se advierte lo
siguiente:

(a) En el item 5.7.4.3 del PR del Sitio S0131- "Desarrollo del Plan” (Folios 384 y 386), se
indicé que, para la determinacion de la ubicaciéon del Campamento Base, se tuvo
en cuenta lo siguiente: peligro de deslizamientos y/o desprendimientos, fallas
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(b)

geolégicas activas, desbordes de rios o de otra naturaleza, areas de terreno

restringido al tamafio minimo requerido, de preferencia en zona despejada
(intervenida), libre de caida de arboles, entre otros; sin embargo, de la revision del
Mapa S0131-CEV-ALT-02 "Estructuras de la alternativa seleccionada del Sitio Impactado
S0131” (Folio 490), se advierte que el campamento seria instalado en una zona
boscosa, por lo que no se estaria dando cumplimiento a dichos criterios.

En el Mapa S0131-CEV-ALT-02 "Estructuras de la alternativa seleccionada del Sitio
Impactado S0131” (Folio 490), se observa que las zonas de acopio y tratamiento se
encontrarian ubicadas en zonas boscosas; no obstante, no se indicé los criterios
empleados para la seleccion de dichas areas.

(vi) En relacién con la "Fase 7: Implementacién de la Técnica de Solidificacion ex situ = on

site”

@

(b)

En el numeral 7.14, se indic6 que "“(..) Después del recubrimiento con geomembrana
(para proteger la estructura donde se encuentra la mezcla); se debe recubrir con suelo
nativo y finalmente, en la parte superficial se debe colocar una capa orgéanica (top soil),
el cual va a funcionar como sustrato para la recuperaciéon del Sitio”; sin embargo, no
indico el espesor de las capas de recubrimiento de suelo nativo y top soil (Folio 365).

En el numeral 7.10, indicé que "(...) El material contaminado proveniente de la etapa de
separacion y trituracion se debe mezclar con los insumos: agua y el cemento Portland.
Esta mezcla se debe realizar en un camién mezclador o concretero (...)”; sin embargo, se
observa lo siguiente:

e No indicé la proporciéon de suelo, agua, cemento y otros agregados que implementara
para la solidificacion del volumen de suelo contaminado.

e No estableci6 el rango maximo de la concentracién de sulfato presente en el suelo
Impactado que seré solidificado.

¢ No considerd un sistema de control de lixiviados (tuberia de inspeccidn) en la zona
de Solidificacion que permita verificar la presencia de lixiviados.

En tal sentido, debera cumplir con lo siguiente:

(i) En la “Fase 1: aspectos logisticosy de seleccién de personal”, presentar un listado de
insumos/productos con sus respectivas Hojas de Seguridad (MSDS) y Fichas Técnicas que
emplearan para el proyecto, las mismas que deberan contener:

@

(b)

©)

Informacion sobre las propiedades fisicas y quimicas del insumo/producto.

NUumeros de registro CAS (Chemical Abstract Service) y concentraciones de todos los
componentes que contribuyen a la peligrosidad del insumo/producto, incluyendo todos
sus elementos e impurezas conocidas.

Informacion toxicoldgica, que describa los efectos del insumo/producto sobre la salud
humana.
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Q)

iii)

(d) Informacidon ecolégica, que describa los efectos en los ecosistemas, en funciéon de
resultados: de toxicidad aguda, bioacumulacién, persistencia/degradabilidad, movilidad
en el ambiente (movilidad del insumo/producto o subproductos de degradacion), entre
otros.

Asimismo, considerando la informacidon presentada en las hojas de seguridad (MSDS),
debera establecer los lineamientos para el manejo y almacenamiento de estos productos, los
cuales deberan estar contemplados el "Plan de Manejo de Sustancias Peligrosas”.

Ademas, debera indicar la cantidad de insumos quimicos que utilizara en el laboratorio, asi
como sustentar el uso y la dosificacion que utilizara de cada uno de estos productos en funciéon
del volumen de suelo a tratar mediante la técnica de bioestimulaciéon enzimatica, considerando
las caracteristicas edaficas del suelo y el tipo de contaminante.

Para el caso del modificador de arcillas, se debera presentar las referencias bibliograficas o
informacion cientifica, asi como los ensayos de campo que sustenten el mecanismo de
modificacion de la textura arcillosa del suelo a una textura arenosa; caso contrario, debera
proponer otro insumo/producto que garantice mejorar la textura del suelo.

Incorporar las acciones destinadas a la obtencion de acuerdos para el uso de tierras e incluir en
el presupuesto general los costos estimados a incurrir por la ejecucion de dichas acciones.

En la "Fase 3: Reconocimiento y Adecuaciéon de la zonade Remediacion”, se debera cumplir
con lo siguiente:

(a) Indicar lo siguiente:

e Debera identificar aquellas vias de acceso que implementaria para aquellas zonas
operativas del proyecto de remediacion, precisando las caracteristicas del acceso
(ancho y longitud), asi como el mapa georreferenciado, el mismo que debera estar
suscrito por el/la profesional responsable de su elaboracion.

e Indicar si como consecuencia del proyecto implementara nuevas vias de acceso,
precisando sus caracteristicas (ancho y longitud) y, de ser el caso, debera presentar
el plan de manejo correspondiente, incluyendo el abandono de dichos accesos.

e Debera detallar las actividades relacionadas a la apertura de accesos, considerando
las actividades de abandono de las mismas, e incluir los costos de dichas actividades
en el presupuesto general.

(b) Incluir la instalacion de techos y canaletas en las areas de acopio de material
vegetal contaminado y suelo excavado.

(c) Presentar la informacion indicado en el literal (b) del numeral (ii) de la presente
Observacion; asimismo, las medidas de manejo ambiental deberan ser incluidas en el Plan
de Manejo Ambiental.

En la "Fase 4: Construcciéon y Adecuacién de las Celdas de Tratamiento”, se debera
presentar un diagrama que cuente con la informacion detallada en el numeral (iii) de la presente
Observacion.
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(@iv)

)

(vi)

En funcion de lo descrito en la "Fase 5: Excavacién, Transporte y Descarga del Suelo
Contaminado en la Zona de Tratamiento”, se debera incluir, en el Plan de Manejo Ambiental,
las medidas para el manejo de las aguas de lluvia durante las actividades de excavacion y
extraccion de material contaminado; asimismo, presentar el disefio del sistema de drenaje a
implementar.

En la "Fase 7: "Implementacion de la Técnicade Solidificacion ex situ”, se debera cumplir
con lo siguiente:

(a) Indicar el espesor de las capas de recubrimiento de suelo nativo y top soil, para lo cual
debera considerar una capa aislante de material natural con un espesor superior a 1,5 m.
a fin de no afectar la estructura con geomembrana ante el crecimiento de especies nativas
de porte mayor (arbustos y arboles).

(b) En cuanto al numeral 7.10, debera:

e Indicar la proporcion de suelo, agua, cemento y otros agregados que implementara
para la tecnologia de remediacién propuesta.

e Indicar el rango maximo de la concentracion de sulfato presente en el suelo
Impactado que sera solidificado y, en caso supere el rango maximo, se debera
establecer las medidas destinadas a reducir la concentracion de sulfato que asegure
la composicion idonea de la mezcla.

(c) Presentar el disefio de la celda de solidificacion, la cual debera contemplar el sistema de
control de lixiviados; asimismo, se deberd proponer el monitoreo de los lixiviados,
precisando frecuencia, duracion de monitoreo (considerando mediano y largo plazo),
parametros y norma de comparacion.

En relacion a la instalaciobn de diversas facilidades como consecuencia del proyecto:

(a) Sustentar la eleccion del area propuesta para la instalacion del campamento;
caso contrario, deberé proponer una nueva ubicacion del mismo, priorizando areas que
impliquen una menor intervencién de areas boscosas. En caso se determine una nueva
ubicacion, se debera precisar las coordenadas UTM WGS84 de las mismas y actualizar
los mapas correspondientes.

Si como consecuencia de este Gltimo se reubicara el Area de Almacenamiento Central de
residuos dentro del territorio de la Comunidad Nativa 12 de Octubre, se debera presentar el
documento por medio del cual la referida comunidad nativa emite su consentimiento para
realizar dicha actividad, previamente de haberse brindado la informacion adecuada, conforme
a lo establecido en el Articulo 54° del RLGRS?, en concordancia con la Sétima Disposicion
Complementaria, Transitoria y Final del Reglamento de la Ley del Derecho a la Consulta

1 Reglamento del Decreto Legislativo N© 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestiéon Integral
de Residuos Soélidos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM.

“Articulo 54.- Almacenamiento central de residuos sélidos peligrosos

El almacenamiento central de residuos sdlidos peligrosos debe realizarse en un ambiente cercado, en el cual se
almacenan los residuos sélidos compatibles entre si.

Cuando el almacenamiento de los residuos sdlidos peligrosos se encuentre dentro y/o colindante a las tierras de
pueblos indigenas u originarios; se debera tomar en cuenta lo sefialado en la Sétima Disposicion Complementaria,
Transitoria y Final del Decreto Supremo N°© 001-2012-MC, Reglamento de la Ley del Derecho a la consulta previa a los
pueblos indigenas u originarios (...).”
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Previa a los Pueblos Indigenas u Originarios, aprobado mediante Decreto Supremo N°
001-2012-McC?2.

(b) Indicar los criterios empleados para la seleccién de las zonas de acopio y tratamiento,
considerando la priorizacién de areas que impliquen una menor intervencidon de areas
boscosas.

Respuesta:

(i) En la Fase 1: Aspectos Logisticos v de Seleccion de Personal

Considerando que actualmente la técnica de remediaciéon empleada en el Sitio es la solifidicacion las
hojas de seguridad (MSDS) vy las fichas técnicas de seguridad del cemento y la cal se presentan en el
Anexo MINEM Observacion N° 29.

Respecto al Plan de Manejo de Sustancias Peligrosas presentado en el numeral 5.7.8 del Plan de
Rehabilitacion del Sitio S0131, considera la informacién presentada en las Hojas de Seguridad.

Respecto al modificador de arcillas, este insumo aplica a la técnica de remediacion bioldgica; sin
embargo, la actual técnica para el Sitio S0131 es la solidificacion; por ello, lo referido al modificador
de arcillas no es aplicable.¢

Respecto a las acciones destinadas a la obtencion de acuerdos para el uso de tierras antes de realizar
las labores de remediacion:

Previo a la ejecucion del Plan de Rehabilitacion la empresa ejecutante y la entidad contratante de las
actividades de rehabilitacion (PROFONANPE o MNEM) deben informar a Petroperu y al operador del
Lote 192 la fecha de inicio de actividades, plazos y los aspectos relacionados a la ocupaciéon de las
areas cercanas a sus operaciones. En ese sentido, se deben obtener los acuerdos necesarios para la
ejecucion del Plan de Rehabilitacion.

(ii) En la Fase 3: Reconocimiento vy Adecuacion de la Zona de Remediacidén

(a) Respecto a las vias de acceso:

. El Sitio S0131 (Botadero San Juan de Bartra), se encuentra adyacente a una
plataforma petrolera inactiva. El acceso al Sitio durante la ejecucion del Plan de
Rehabilitacion, tanto para personal y carga sera por via aérea. En este sentido, las

2 Reglamento de la Ley N° 29785, Ley del Derecho a la Consulta Previa a los Pueblos Indigenas u Originarios
reconocido en el Convenio 169 de la Organizaciéon Internacional del Trabajo (OIT), aprobado mediante
Decreto Supremo N° 001 -

2012-MC.

“Sétima.- Garantias a la Propiedad comunal y del derecho a la tierra de los pueblos indigenas.

El Estado brinda las garantias establecidas por Ley y por la Constitucion Politica del Per( a la propiedad comunal. El
Estado, en el marco de su obligacion de proteger el derecho de los pueblos indigenas a la tierra, establecido en la Parte
I1 del Convenio 169 de la OIT, asi como al uso de los recursos naturales que les corresponden conforme a Ley, adopta
las siguientes medidas:

a) Cuando excepcionalmente los pueblos indigenas requieran ser trasladados de las tierras que ocupan se aplicara lo
establecido en el articulo 16 del Convenio 169 de la OIT, asi como lo dispuesto por la legislacion en materia de
desplazamientos internos.

b) No se podra almacenar ni realizar la disposicion final de materiales peligrosos en tierras de los pueblos indigenas, ni
emitir medidas administrativas que autoricen dichas actividades, sin el consentimiento de los titulares de las
mismas, debiendo aseqgurarse que de forma previa a tal decisidn reciban la informacién adecuada,
debiendo cumplir con lo establecido por la legislacién nacional vigente sobre residuos sdélidos y
transporte de materiales y residuos peligrosos.” (El subrayado y resaltado es agregado)
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(b)

vias de acceso estaran restringidas para el traslado entre el campamento y el Sitio
Impactado; para ello se empleara la via abandonada que era empleada durante la
actividad petrolera (aproximadamente 600 metros de esta via). Se adjunta en el
Anexo MINEM Observacion N°© 32-1 el Mapa de la Via de Acceso existente desde
la ubicacién del futuro campamento hasta el Sitio Impactado S0131. Cabe sefialar
que la via sera empleada solo durante la ejecuciéon del Plan de Rehabilitacion (uso
temporal).

= Debido a que se emplearan las vias de acceso que se encuentran abandonadas; no se
tiene contemplado la apertura de nuevas vias, solo se desbrozara la via existente en un
tramo aproximado de 600 metros. Inmediatamente después de finalizada la aplicacion
de las técnicas de remediacion en el suelo del Sitio se procedera con las medidas de
restauracion y rehabilitacion de las areas intervenidas tal como se menciona en el
numeral 5.12.4 Medidas de Abandono. Respecto a los costos de la apertura de acceso,
se ha considerado el costo de desbroce.

Se incluird la instalacion de techo y canaletas en areas de acopio de material vegetal
contaminado y acopio de suelo excavado. En la Figura 1 se presenta el disefio tipico del
area de acopio. Lo mencionado también se incorpor6 en el Plan de Manejo Ambiental.
Respecto al area excavada, se preveé ir colocando geomembranas de acuerdo al avance
que se vaya efectuando; es decir, se ira recubriendo el suelo a manera de cubierta
superficial. En caso se genere y almacene agua por lluvias esporadicas, estas seran
retirados y bombeados para su tratamiento en el sistema de tratamiento de aguas de
contacto.

Figura 1. Disefio Tipico del Area de Acopio

Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

©)

El literal (b) del numeral (ii) se respondié en el item anterior. Respecto al laboratorio
mencionado en el literal (c) del numeral (ii):

Dimensiones v principales caracteristicas del laboratorio de campo

. El laboratorio de campo tendra un area minima de 15 m? (3,7 m X 4,0 m
aproximadamente).

. Las tomas eléctricas para la conexion de equipos estaran distribuidas en toda el
area del laboratorio y contaran con puesta a tierra.
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Los cables eléctricos estaran protegidos, como minimo seran cables recubiertos de
PVC (también llamados como “vulcanizados”), el calibre de estos cables sera el
adecuado para soportar la carga eléctrica de los equipos del laboratorio.

El laboratorio tendra un lavatorio con toma de agua tratada y drenaje. Se aclara
que los residuos liquidos provenientes de los ensayos fisicoquimicos o
microbiolégicos no seran descargados al drenaje, estos seran tratados como
residuos liquidos de acuerdo al Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos.

Las luminarias estaran dispuestas en el laboratorio de tal manera que se maximice
la iluminacion.

El piso sera fabricado de un material no poroso, facil de limpiar, resistente al agua
y antideslizante.

Las mesas de trabajo seran fabricados de material no absorbente, facil de limpiar y
resistente al agua.

Los reactivos quimicos sodlidos y liquidos, asi como patrones, seran almacenados en
estantes o armarios separados para ambos tipos de reactivos.

Se tendréa un armario o estante para el almacenamiento de equipos portatiles.

Dentro del laboratorio, se mantendrd una zona exclusiva para el analisis
microbiolégico.

Adicionalmente, se contara con un sistema de aire acondicionado, detector de humo
con alarma audible y extintor del tipo PQS.

Los principales equipos para la implementacion del laboratorio se presentan en la Tabla

1.

Tabla 1. Principales Equipos del Laboratorio de Campo

Equipo desionizador de agua

Equipo de resina catidnica Yy | Proporcionar agua desionizada
anidnica para la preparaciéon de reactivos.

Termohigrometro

Rango de medicion

. ° Controlar las condiciones
Temperatura ambiental: 0°C a - . .
° ambientales en el interior del
70°C -
laboratorio.

Humedad relativa: 10% a 99%

Aire acondicionado

Mantener una temperatura
ambiental adecuada en el interior
del laboratorio.

Capacidad de enfriamiento:
Area minima de 15 m?2

Temperatura de trabajo: Preservar a temperatura
Conservadora de muestras ° °
4°Ca7°C adecuada las muestras.
Medidor de humedad de suelo | Rango de medicion: Determinacion de humedad de
Humedad Relativa: 10 a 90% muestras de suelo.

Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Respecto a los efluentes y residuos, los liquidos contaminados seran considerados como
residuos y seran almacenados en recipientes cerrados hasta su traslado para su
disposicion final, en ningun caso se realizara vertimientos de los liquidos generados en el
laboratorio. En la Tabla 2 se presenta un estimado de la generaciéon de residuos en el
laboratorio durante el proyecto.

Tabla 2. Generacion Estimada de Residuos del Laboratorio

Papel y Cartén 400 kg
Plasticos 400 kg
Sélidos Contaminados (guantes, pipetas, entre otros) 100 kg
Residuos Liquidos 300 L

Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.
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La gestidén de residuos del laboratorio se ha considerado en el “Plan de Minimizacién y Manejo de
Residuos” presentado en el Anexo MINEM Observacién N° 42.

(iii) En la Fase 4: Construccion y adecuacion de las celdas de tratamiento

(a) Respecto al disefio de celdas, precisando las dimensiones; se aclara que actualmente no se tiene
contemplado emplear celdas, debido a que la técnica de remediacidon a emplear en el Sitio SO131 es
la solidificacion.

(b) Respecto al sistema de recoleccién, canalizacion y derivacion de las aguas de precipitacion (lluvia)
y lixiviados se precisa lo siguiente:

Se corrige la época de realizacion de los trabajos de remediacion, no acotando su realizacion a una
estacionalidad especifica.

Medidas de Manejo de Agua de Lluvia y Escorrentia

El agua de lluvia proveniente de las areas de tratamiento y acopio techadas, seran colectadas y
conducidas por canales evitando su contaminacion.

Las areas donde se realizard la excavacion y extraccion de material seran cubiertas con toldos de
lona, los mismos que evitaran que el agua de lluvia (en caso de presentarse) no ingrese al suelo en
la zona excavada. Las aguas de lluvia que se colectadas en las areas de tratamiento seran dispuestas
de la siguiente manera:

- Se construirdn canales perimetrales en los cuatro lados del area excavada y se recolectaran
las aguas en direccion hacia el bajial, el agua ser& evacuada por gravedad.

- Los canales deberan tener las dimensiones adecuadas (las dimensiones se calcularan en la
ingenieria de detalle) para transportar toda el agua que discurran de los techos del area de
tratamiento y de las zonas que requieran.

- Los canales tendran una pendiente adecuada para evitar puntos de estancamiento.

Los célculos del caudal y los canales de drenaje se realizaran en la ingenieria de detalle tal como lo
solicita los Términos de Referencia. En la Figura 43 se presenta el esquema del sistema de drenaje
pluvial para las areas de excavacion.
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Figura 2. Esquema del Sistema de Drenaje Pluvial — Vista de Planta
Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.
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Figura 3. Esquema del Sistema de Drenaje Pluvial Sitio S0131
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Asimismo, se aplica literalmente la misma correccion al item (ii) de la Observaciéon N° 36 del MINEM
en el cual se solicitaba las medidas de manejo de aguas de lluvia y escorrentia.
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Respecto a los lixiviados, en el Anexo MINEM Observacion N° 32-2 se presenta el Plan de Manejo
de Aguas de Contacto y Lixiviados.

(c) Respecto a la distribuciéon de las areas empleadas en las celdas, se aclara que no se emplearan
celdas de tratamiento debido a que se aplicara la técnica de solidificacion.

(iv) Fase 5: Excavacion, Transporte y Descarga del Suelo Contaminado en la zona de
Tratamiento

Respecto al manejo de las aguas de lluvia durante las actividades de excavacion y extraccion de
material contaminado se presentaron en el literal “b” del numeral (iii) de la presente observacion.

(v) En la Fase 7: Implementacién de la Técnica de Solidificacion ex situ

a) Recubrimiento: Después de la impermeabilizacion, para proteger la estructura donde se
encuentra la mezcla solidificada; se recubrira con suelo nativo, en la parte superficial se debe
colocar una capa orgéanica (top soil) y luego una capa aislante de 1.5m. Lo mencionado se
incorpora en la Fase “Implementacion de la Técnica de Solidificacién” del numeral 5.6.2

En el Anexo MINEM Observacion N° 32-3 se presenta el item 5.6.2 Descripcion de las Acciones
de Remediacion y Rehabilitacidon corregido.

Asimismo, en referencia a la solicitud de reubicacién del area para acopiar el material solidificado, se
aclara lo siguiente:

Se presenta la ubicacién de los vértices del area donde se dispondra el material solidificado en la
siguiente tabla:

Tabla 3. Delimitaciéon del area de acopio de material solidificado Sitio SO131

V1 429268 9727210
V2 429265 9727210
V3 429260 9727208
V4 429254 9727206
V5 429248 9727204
V6 429244 9727201
V7 429244 9727193
V8 429246 9727189
V9 429247 9727185
V10 429256 9727186
V11l 429261 9727192
V12 429266 9727201
V13 429263 9727205

Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

La ubicacion en las coordenadas mencionadas hara que se evite impactar nuevos Sitios ya que
el lugar ya esta intervenido por ser parte del Sitio S0131.

No se alteraran ecosistemas fragiles ya que el area donde se dispondréa el material solidificado esta
dentro del Sitio, hacia el lado norte.
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El area que servird para la cobertura de las areas intervenidas provendra del propio Sitio excavado,
tal como se describe a continuacién:

El suelo solidificado sera acondicionado en el propio Sitio, fuera de las areas que se remediaran, en
un lugar ubicado al lado norte del Sitio S0131. Este Sitio se eligi6 por las siguientes razones:

- Ubicacion del area dentro del propio Sitio y en la parte mas alta del Sitio tal como se observa
en la siguiente figura.

Figura 4. Area de acopio de material solidificado
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

- Area adecuada por presentar pendiente moderada.
- El &rea no presenta contaminantes hasta una profundidad de 2,40 metros tal como se observa
en las siguientes tablas:
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Estacion de
Muestreo

ECA - Uso de suelo: Agricola

Fecha

Profundidad
(G)

Coordenadas UTM
WGS84 ZONA 18 S

Este

Norte

200 1200 3000

Tabla 4. Valores de Parametros Organicos Regulados
0,03

F3 Benceno

por el ECA de Suelo
0,37

Concentracion en mg/kg MS

Tolueno Etilbenceno

Xilenos

0,082 11

Benzo (a)
Pireno

Naftaleno

S0131-S004-0,00 0,00 - 0,30 N.A. 17,1 59,1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
S0131-S004-1,00 24/09/2018 1,00 - 1,20 429258 9727202 N.A. 391,7 | 447,1 N.A. N.A. N.A. N.A. < 0,0009 < 0,0006 N.A.
S0131-S004-2,40 2,40 - 2,60 N.A. <1,0 23,6 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
S0131-S005-0,00 0,00 - 0,30 N.A. 808,6 1857 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
S0131-S005-0,60 24/09/2018 0,60 - 0,80 429273 9727196 | <0,6 | 328,2 | 454,4 < 0,0031 <0,0038 < 0,0028 <0,0104 < 0,0009 < 0,0006 N.A.
S0131-S005-1,60 1,60 - 1,80 N.A. <10 | <1,0 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
S0131-S006-0,00 0,00 - 0,30 N.A. <1,0 11,2 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
23/09/2018 429248 9727178
S0131-S006-2,20 2,20 - 2,40 N.A. <1,0 19 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. < 0,0142

Fuente: Informes de Ensayo 24736, 54697, 54698, 54699, 54903, 54922 Laboratorio ALS e Informes de Ensayo 181928, 184560-01 Laboratorio Envirotest, 2018.

Estacion de

Profundidad

Coordenadas UTM
WGS84 ZONA 18 S

Tabla 5. Concentracion de Metales Totales Regulados

ECA - Uso de suelo: Agricola

por el ECA de Suelo
400%*

1.4

Concentraciéon en mg/kg MS

M t LG Cadmio Sl Mercurio

HSAEO (m) Arsénico (As) Bario (Ba) Extraible Cromo (Cr) Hexavalente Plomo (Pb)
Ba) (Cd) ©n Total (Hg)

Este Norte (

S0131-S004-0,00 0,00 - 0,30 <35 172,2 N.A. <0,5 19,7 N.A. N.A. 26

S0131-S004-1,00 24/09/2018 1,00 - 1,20 429258 9727202 <3,5 172,7 N.A. <0,5 17,7 N.A. N.A. 22

S0131-S004-2,40 2,40 - 2,60 <35 39,5 N.A. <0,5 20,6 N.A. N.A. 21

S0131-S005-0,00 0,00 - 0,30 <3,5 - 35 <0,5 11,8 N.A. 0,07 <2

S0131-S005-0,60 24/09/2018 0,60 - 0,80 429273 9727196 <35 43,3 N.A. <0,5 19,4 <0,2 0,08 <2

S0131-S005-1,60 1,60 - 1,80 <3,5 54,1 N.A. <0,5 12,1 N.A. N.A. <2

S0131-S006-0,00 0,00 - 0,30 14,3 375,7 N.A. <0,5 21,8 <0,2 0,08 26

23/09/2018 429248 9727178
S0131-S006-2,20 2,20 - 2,40 12,5 38,5 N.A. <0,5 21,7 <0,2 0,14 15

Fuente: Informes de Ensayo 24736, 54697, 54698, 54699, 54903, 54922 Laboratorio ALS e Informes de Ensayo 181928, 184560-01 Laboratorio Envirotest, 2018.
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Tal como se observa en las tablas, el punto de muestreo S0131-S004 no presenta
contaminantes hasta una profundidad de 2,40 metros por consiguiente se puede disponer los
suelos solidificados.

En referencia a los volumenes de suelo solidificado (extraido de los sectores A, B, C, D y E)
que se dispondran en el area escogida (area de disposicion), se tiene el siguiente volumen
total aproximado (volumen de suelo solidificado):

Tabla 6. Volumen Aproximado a disponer en el Sitio de disposicion
Volumen de
suelo mas
cemento (25%
de cemento)

S Volumen de suelo
Descripcion

(m%)

Volumen total a
disponer (en forma de 259,71 324,64
bloquetas)
Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Asimismo, se espera colocar suelo nativo encima del suelo solidificado a una altura de 1.50
metros, en funcion a esta altura se procedi6 a efectuar el calculo de area y volumen de suelo
a remover en el area de acopio, siendo este el siguiente volumen:

Tabla 7. Volumen Aproximado a remover en el Sitio de disposicién de suelo solidificado
Superficie Volumen de suelo

(m?) (m3)

Descripcion

Volumen total a
remover en el area de 362,57 871,35
acopio
Elaboraciéon: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Segun el plano “Mapa de Ubicacion del area de acopio de material solidificado” en planta y
cortes que se presentan en el Anexo MINEM Observacion N° 32-4, sustenta el volumen
que hay que retirar para colocar el material solidificado (volumen de 324,64 m?®) mas la
cubierta de suelo en un espesor de 1,50 metros (volumen de 546,71 m3).

(b) A continuacion de presentan las respuestas relacionada con la proporcién de constituyentes
de la mezcla para solidificacion y la respecto a los sulfatos.

° Proporcion de constituyentes para la solidificacion: Respecto a la proporcion de
agua, cemento y suelo contaminado en la Tabla 8 se describe la proporcion estandar de
la mezcla de tratamiento de Solidificacion Ex situ, esta relacion puede variar por los
resultados de la prueba piloto que se realizara, la cual debe cumplir el criterio de la
resistencia a la compresion considerado en la Tabla 9.

Tabla 8. Proporcién Estandar de la Dosificacion de Mezcla Solidificacién Ex situ

SUELO A TRATAR CEMENTO PORTLAND V

64 % 11 % 25 %
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.
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Tabla 9. Parametros, Método de Analisis y Nivel de Referencia para la Técnica de
Solidificacion EX situ

Métodos de prueba
estandar para la

Prueba de resistencia a la
resistencia a la ASTM D1633 compresion de los - > 50 psi
compresion (UCS) cilindros de

cemento y suelo
moldeados

Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Cabe sefalar que la estructura donde se realizara el confinamiento del suelo solidificado se
impermeabilizara con una geomembrana HDPE, la impermeabilizacion se realizara con el fin de
prevenir que la mezcla solidificada sea afectada por la humedad y los compuestos naturales presentes
en el suelo.

° Respecto al contenido se sulfatos en el suelo; en los suelos de la regién amazoénica
(arcillosos), el contenido de sulfato es bajo, debido a que estos son solubilizados y
arrastrados por las lluvias a hacia parte baja de la cuenca. Por otro lado, el sulfato
presente en la Baritina es un sulfato practicamente insoluble que estara endurecido con
la mezcla cementante. Ademas, como se ha explicado la mezcla solidificada estara
recubierta y protegida del medio externo en caso sea agresivo. Por lo mencionado, no se
requiere conocer la concentracion maxima de sulfatos en el suelo, debido a que no existe

riesgo de ataque de sulfatos a la mezcla solidificada.

a) A continuacion, en la.Figura 5 se presenta un modelo de como seria el acomodo del
material, en referencia al disefio preliminar del area de confinamiento del material
solidificado, como el area donde se confinara no es regular (ver la forma del area en la
Figura 4) se presentara una seccion tipica en la Figura 6 de como se disefiara en funcion
a la forma del terreno y las profundidades (segun pendiente del terreno) y en el Anexo

MINEM Observacion N° 32-6 se presenta el plano de disefio solicitado.

Material Selidificado

Figura 5. Disefio Preliminar del Area de Confinamiento del Material Solidificado
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.
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Figura 6. Disefio Preliminar del Area de Confinamiento del Material Solidificado

Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Respecto al monitoreo de lixiviados se considera que no aplica a este caso especifico debido a
lo siguiente:

Se ha establecido como criterio de control para las mezclas solidificadas el cumplimiento
de los niveles de referencia para TLCP (Tabla 5-46 del PR, Folio 423), por ello no se espera
que el sélido de presentar lixiviados no excederia las referencias de calidad ambiental
para TCLP.

El material solidificado sera colocado en una celda posterior al fraguado; es decir, este
material estara seco y no generara lixiviado por si mismo.

El material solidificado sera colocado en una celda impermeable, la cual garantiza que no
ingrese o salgan fluidos, esta es una consideracion poco probable que suceda.

Los resultados de laboratorio para el suelo contaminado con metales no presentaron
excedencias al estandar de comparacion para lixiviados; por lo tanto, si el material sin
tratamiento no presentaba excedencias en sus lixiviados, se espera que la mezcla
solidificada con cemento tampoco lo presente.

(vi) En Relacién a la instalacion de diversas facilidades como consecuencia del proyecto:

(2) Se aclara que la ubicacion tentativa del campamento base se mantiene y se presenta en la Figura
7 ubicacion propuesta se sustenta de acuerdo a lo siguiente:

El area propuesta es un éarea intervenida y la vegetacién presente en su mayoria es
secundaria, lo mencionado se puede apreciar en la Figura 7.

La ubicacion propuesta se encuentra cerca al Sitio Impactado S0131.
El area propuesta no bloquea los accesos existentes y que no requieran nuevos accesos.

Se encuentra situado en una zona no inundable y area plana para minimizar el movimiento
de tierras.

Adicionalmente, en la Figura 7 se presentan los vértices del campamento base.
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Figura 7. Ubicaciéon Propuesta del Campamento Base

Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Tabla 10. Vértices de la Ubicacion Propuesta del Campamento Base

Vi 428695 9727654
V2 428747 9727715
V3 428751 9727749
\Z 428736 9727773
V5 428637 9727736

Elaboraciéon: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

Se aclara que el area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos se encuentra en la
misma area del campamento y esta area se encuentra fuera del territorio de la Comunidad
Nativa San Juan de Bartra, tal como se aprecia en el Mapa del Anexo MINEM Observacion
N° 32-5; en este sentido, para el Sitio S0131 no aplica lo dispuesto en el articulo N° 54 del
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Solidos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM.
Adicionalmente, el area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos se encuentra a
aproximadamente 11 kilémetros del nicleo poblacional de la Comunidad Nativa San Juan de

Bartra.

(b) Los criterios empleados para la seleccidon de las zonas de acopio y tratamiento son los siguientes:

. Se seleccionaron areas que se encontraron intervenidas o con escasa vegetacion.
o Cercanos al Sitio Impactado.
. Alejados de cuerpos de agua.

. Situados en areas que no obstaculicen las actividades del operador del Lote 192.
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Que no bloqueen los accesos existentes y que no requieran nuevos accesos.

Situados en zonas no inundables, de preferencia areas planas para minimizar el
movimiento de tierras.





