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INFORME TECNICO N° 0076-2023-ANA-DCERH/WQQ

A : FLOR DE MARIA HUAMANI ALFARO
DIRECTORA
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS

ASUNTO : Opinion Favorable a los Planes de Rehabilitacion de los Sitios
Impactados S0125, S0127 y S0128 por Actividades de Hidrocarburos de
la Cuenca del rio Tigre, presentado por Profonanpe

REFERENCIA : a) Oficio N° 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH
b) Oficio N° 171-2023-MINEM/DGAAH/DEAH

FECHA : San Isidro, 02 de junio de 2023

Me dirijo a usted para informarle lo siguiente:
. ANTECEDENTES

1.1. El 25 de setiembre de 2019, mediante Oficio N° 382-2019-MEM/DGAAH/DEAH, la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
y Minas (DGAAH del MINEM), remitié6 a la Direccion de Calidad y Evaluacion de
Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) el Instrumento
de Gestion Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de que se emita la opinién técnica
en el marco del articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.
Se precisa que el consorcio ECODES-VARICHEM realizé el Plan de Rehabilitacion
indicado en el asunto.

1.2. El 16 de enero de 2020, mediante Oficio N° 076-2020-ANA-DCERH, la DCERH de la
ANA remitié a la DGAAH del MINEM el Informe Técnico N° 026-2020-ANA-DCERH que
concluye que el IGA indicado en el asunto presenta dieciséis (16) observaciones las
cuales deberan ser absueltas.

1.3. El 12 de noviembre de 2021, mediante Oficio N° 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH, la
DGAAH del MINEM remitid a la DCERH de la ANA, la subsanacion de observaciones
formulados por la ANA, al IGA indicado en el asunto, para su respectiva evaluacion.

1.4. El 10 de mayo de 2022, mediante Oficio N° 659-2022-ANA-DCERH, la DCERH de la
ANA remitié a la DGAAH del MINEM el Informe Técnico N° 060-2022-ANA-DCERH
requiriendo la informacién complementaria que el administrado debera presentar al IGA
indicado en el asunto.

1.5. El 15 de setiembre de 2022, mediante Oficio N° 567-2022-MINEM/DGAAH/DEAH, la
DGAAH del MINEM remitié a la DCERH de la ANA la informaciéon complementaria al
IGA indicado en el asunto, para su respectiva evaluacion.

1.6. El 17 de octubre de 2022, mediante Oficio N° 1686-2022-ANA-DCERH, la DCERH de
la ANA remitio a la DGAAH del MINEM el Informe Técnico N° 131-2022-ANA-DCERH,
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el cual concluye que seis (06) de dieciséis (16) observaciones no fueron absueltas, por
lo que, el administrado debera presentar informacion complementaria para emitir la
opinion técnica correspondiente.

1.7. El 06 de diciembre de 2022, mediante Oficio N° 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH, la
DEAH del MINEM remitié a la DCERH de la ANA la informacién complementaria al IGA
indicado en el asunto, para su respectiva evaluacion y emision de la opinidén técnica
final.

La subsanacion de observaciones e informacion complementaria al IGA fue elaborado
por Consorcio Ecodes Ingenieria —Varichem de Colombia-CEV.

1.8. EIl 20 de marzo de 2023, mediante Oficio N° 171-2023-MINEM/DGAAH/DEAH, la DEAH
del MINEM remiti6é a la DCERH de la ANA el requerimiento reiterativo de la informacion
complementaria al IGA indicado en el asunto.

1.9. EI 02 de junio de 2023, mediante Carta N° 28-2023-AMMV, se remitié via SISGED el
informe elaborado por el Blgo. Alvaro Martin Martinez Vila, con CBP N° 3747, para su
emision.

II. MARCO LEGAL

2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-
2010-AG y sus modificatorias.

2.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

2.3. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
para agua y establecen disposiciones complementarias.

2.4. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones de
la ANA.

2.5. Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para la emision de opinion
técnica de la Autoridad Nacional del Agua en los procedimientos de evaluacion de los
estudios de impacto ambiental relacionados con los recursos hidricos.

2.6. Resolucion Jefatural N° 030-2013-ANA, Reglamento para la Formulacion y
Actualizacion del Inventario de la Infraestructura Hidraulica Publica y Privada.

2.7. Resolucién Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacién de vertimientos y redso de aguas residuales tratadas.

2.8. Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos Administrativos
para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion de Ejecucion de
Obras en Fuentes Naturales de Agua.

2.9. Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA, Guia para realizar inventarios de fuentes
naturales de agua superficial.

2.10. Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

2.11. Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de cuerpos de agua continentales

superficiales.
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Resolucion Jefatural N° 086-2020-ANA, Guia para realizar inventarios de fuentes de
Agua Subterranea.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Descripcion del proyecto

La Direcciéon General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio
de Energia y Minas (MEM) contrata a CONSORCIO ECODES INGENIERIA-VARICHEM
DE COLOMBIA-CEV (en adelante ECODES-VARICHEM), quienes plantean los “Planes
de Rehabilitaciéon para los Sitios Impactados S0125, S0127 y S0128 (Sitio 1, 3, 5y 6),
que considera las caracteristicas del area, la caracterizacion de sitio impactado, la
evaluacion de los impactos y/o riesgos para el ambiente y la salud de las personas. Las
acciones de remediacion y rehabilitacién para el suelo y los sedimentos, determiné como
alternativa de remediacioén las tecnologias Bioestimulacion enzimatica y Solidificacion
ex situ.

Las acciones de remediacion implicara: Aspectos logisticos y de seleccién de personal;
Reconocimiento y adecuacion de la zona de remediacion; Construccion y adecuacion
de la celdas de tratamiento; Excavacion, transporte y descarga del material contaminado
en la zona de tratamiento; Implementacién de la técnica de remediacion de
bioestimulacion enzimatica; Implementacion de la técnica de solidificacion; finalizacion
de la técnica de remediacion y acciones de revegetacion y; cierre y desmantelamiento
del campamento base y de la zona de tratamiento.

Ubicacién

El proyecto de Rehabilitaciéon de los Sitios Impactados S0125, S0127 y S0128 se ubican
al norte de la Amazonia Peruana, politicamente en el distrito Tigre, provincia Loreto y
departamento Loreto, y geograficamente dentro de la cuenca del rio Tigre. Los sitios

impactados (Figura 1) tienen las coordenadas sefialadas en el cuadro 1, y se ubica en
el ambito de intervencion del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).

Cuadro 1: Coordenadas de los sitios impactados S0125, S0127 y S0128

Coordenadas UTM

Sitio WGS84 - zona 18S

Este Norte

S0125 Sitio 1 405 243 9738947

S0127 Sitio 5 405 328 9739 044
Sitio 6 405 298 9739 069

S0128 Sitio 3 405 400 9739 004
Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 2-1)
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Figura 1: Ubicacion de los Sitios Impactados S0125, S0127 y S0128
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Fuente: Consorcio ECODES VARICHEM / FONAM-Fondo de Contingencia, 2019

Caracteristica del area

Los sitios impactados S0125, S0127 y S0128 (Sitio 1, 3, 5y 6) estan ubicados en el Lote
192 (Ex lote 1AB), aproximadamente a 25 minutos en direccion noroeste de la
Comunidad Nativa del 12 de Octubre. Desde esta Comunidad Nativa se toma la via que
conduce hacia la Comunidad Nativa de Nuevo Andoas y se llega a la Locacion 1A; el
acceso a la plataforma se encuentra con vigilancia permanente, los sitios impactados
se encuentran a unos 50 m, 37 m y 59 m de los Pozos 10, 11 y 12 respectivamente. El
sitio S0125 (Sitio 1) se encuentra rodeado por bajiales, limita: al norte con el derecho de
via del ducto, al este con el sitio S0127 y con la locacién 1A y al sur con un bajial; el
Sitio S0127 (Sitio 5 y 6) limita: al noroeste con la quebrada Yanayacu y el derecho de
via del ducto, al sur con la locacion 1A, al este con el sitio S0128 y al oeste el sitio S0125
y; el sitio S0128 (Sitio 3) limita: al norte con la quebrada Yanayacu, al sur con la locacion
1Ay al oeste con el sitio S0127, ademas esta rodeado por zonas inundadas.

La geologia de los sitios S0125, S0127 y S0128 consiste en afloramientos de la era
Cenozoica, de los sistemas Neodgeno (Fm. Pebas, Fm. lpururo y Fm. Nauta) y
Cuaternario (Depésitos aluviales, fluviales y palustre). Los Sitios S0125 (Sitio 1), S0127
(Sitio 5 y 6) y S0128 (Sitio 3) se ubican en ambientes de zonas inundables, con una
topografia ondulada y llana donde predomina abundante cobertura cuaternaria
presentando suelos finos (limos, arcillosos) hasta suelos arenosos. La geodinamica de
la zona esta marcada principalmente por las precipitaciones pluviales, las mismas que
discurren hacia cotas mas bajas inundando las cochas y discurriendo hacia la quebrada
existente en la zona.

En el area afectada se ubican acuiferos porosos no consolidados de alta permeabilidad
(APNCa), el cual a su vez se encuentra en la region hidrografica del Amazonas.
Respecto al area de estudio y alrededores cercanos, no existe informacion con respecto
a la existencia de aguas subterraneas.

Con respecto a la hidrologia, el area de estudio se encuentra en la cuenca del Rio Tigre,
aproximadamente a 1.35 km hacia el oeste del rio, el cual es uno de los afluentes mas
importantes del rio Maranén. Su cauce mide 500 m de ancho en su desembocadura. En
la zona norte del Sitio S0125 (Sitio 1) se ubica una Cocha y un Bajial, en la zona oeste
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se observa un tributario de la quebrada Yanayacu; en el Sitio S0127 (Sitio 5 y 6), una
cocha y la quebrada Yanayacu se ubican al norte, la quebrada tiene direccién de flujo
de noreste a sureste; en el Sitio S0128 (Sitio 3), la quebrada Yanayacu se ubica al norte,
con direccion de flujo de oeste a noreste.

La distribucidon climatica corresponde al comportamiento tropical permanentemente
himedo y calido (Af). La precipitacion anual en la zona es de 2690 mm
aproximadamente. Las lluvias que se presentan son del tipo convectivas, las cuales se
desarrollan mayormente en poco tiempo, pero con gran intensidad. La humedad relativa
es alta y constante durante todo el afio; registrandose los valores maximos durante los
meses de abril y mayo (99,2%), mientras que los valores minimos se registran en el mes
de junio (65.6%. El suelo del area corresponde a tierra apta para produccion forestal de
limitado drenaje, calidad agricola media y baja, el cual tiene una codificacién F3w - X; la
cobertura vegetal corresponde a bosque de terraza baja.

La Comunidad Nativa 12 de octubre, no cuenta con un sistema de saneamiento ni
alcantarillado, sus servicios basicos son limitados. Las letrinas colapsan en época de
lluvia, y el agua para consumo la obtienen del rio Tigre y la usan con tratamiento y sin
tratamiento; algunos pobladores se abastecen directamente de agua del rio Tigre y
quebradas cercanas a sus viviendas, consumiendo agua sin tratamiento.

3.4. Caracteristica del sitio impactado

Las actividades principales que se desarrollaron anteriormente y las que se realizan en

la actualidad:

— En 1996, la Occidental Peruana Inc. Obtiene el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
PAMA.

— En 2005, se obtiene el Plan Ambiental Complementario (PAC), del lote 1AB.

— En 2013, el OEFA presentd Reporte Publico de Monitoreo Participativo ambiental de la calidad
de suelos en el Lote 1-AB, correspondiente a la Cuenca del Rio Tigre.

— En 2015, se realiza la Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8).

— En 2018, se realiza la visita de los Sitios Impactados S0125 (Sitio 1), S0127 (Sitio 5y 6) y
S0128 (Sitio 3) por parte del Consorcio Ecodes — Varichem — CEV con el fin de realizar
reconocimiento del lugar, de identificar las condiciones actuales de afectacién y sus causas,
para un posterior muestreo de la zona.

Caracteristicas del entorno, fuentes asociadas a las actividades de hidrocarburos

En el entorno de los Sitios S0125, S0127 y S0128 (Sitio 1, 3, 5y 6) se observan bajiales,

la quebrada Yanayacu y su afluente; la quebrada Yanayacu bordea los sitios S0127 y

S0128 por el lado noreste. También puede identificarse hacia el sur, la plataforma de

los pozos 10 y 11, los cuales estan inactivos, y el pozo 12 en actividad, ademas de

instalaciones asociados a estos pozos, como: lineas de produccién, tanque sumidero,
caseta de quimicos y tanques abandonados.

La zona es utilizada por la comunidad que se encuentra a 15 km como lugar de paso

para actividades de caza. Por otro lado, el area drena hacia la quebrada Yanayacu, la

cual es utilizada para la pesca.
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Cuadro 2: Caracteristicas del entorno de los sitios impactados

Coordenadas UTM Distancia al sitio
WGS84 - zona 18S s impactado (m)
Elemento Descripcion = — =
Este Norte Sitio Sitio Sitio
S0125 S0127 S0128
Tanque | 405316 | 9739006 | |andueabandonado 45 0 32
con dique
Tuberias | 405348 | 9738990 Tuberias 47 15 37
abandonadas
Relsujuos 405 273 9738 979 Recubrlmle’ntos de 0 2 82
plasticos tuberia
Tanque | 455318 | 9739002 | '@nque sumidero 51 33
sumidero fuera de uso
Cilindro 405 324 9 738 986 Cilindro abandonado 51 19 36
Caseta de Caseta con un
. 405 319 9738 923 contenedor de 60 43 84
quimicos . .
insumos quimicos
Transformad 405 399 9738 974 Transformadores 139 60 30
ores en uso
Tanques de
Tanquede | 55400 | g73ggas | COMbustible para 122 69 45
combustible alimentacion de
generadores

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 3-7)

Fuentes de contaminacion asociadas a fugas, derrames visibles, v otras fuentes,

productos de las actividades de hidrocarburos e identificacion de aspectos que

contribuyen a la degradaciéon ambiental.

En la visita de campo se identificaron fuentes de contaminacion derivadas de la actividad
petrolera en los Sitios S0125, S0127 y S0128 (Sitio 1, 3, 5 y 6). Las fuentes de
contaminacion se describen como:

— Fugas y derrames visibles: En la etapa de reconocimiento se observé crudo a lo largo de todo
el lugar con presencia de iridiscencia; también, crudo enterrado en gran parte del area
afectada y en la zona donde se encuentra el bajial con iridiscencia, de igual forma se observé

en la quebrada Yanayacu.

— Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc.: se identificaron tanques de
combustible, depdsitos de quimicos y la tuberia del tanque sumidero de salida que operaba

hace 10 anos.

— Estructuras abandonadas: se identificaron algunas estructuras abandonadas relacionadas

con la industria petrolera, como restos de tuberias metalicas y residuos plastico.

En la siguiente tabla, se presenta la relacion de posibles fuentes y focos de contaminacion

identificados en la zona.
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Cuadro 3: Posibles fuentes y focos de contaminacion

Coordenadas UTM

N° Fuente WGS 84 - Zona 18S

Este Norte
1 Tanque 405 316 9 739 006
2 Tuberias 405 348 9 738 990
3 Residuos platicos 405 273 9738 979
4 Tanque sumidero 405 318 9739 002
5 Cilindro 405 324 9 738 986
6 Caseta de Quimicos 405 319 9738 923
7 Transformadores 405 399 9738 974
8 Tanques de combustible 405 380 9738944

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 3-6)

3.5. Caracteristicas de componentes
Hidrologia
En la zona norte del Sitio S0125 (Sitio 1) se ubica una Cocha y un Bajial, en la zona
oeste se observa un tributario de la quebrada Yanayacu; en el Sitio S0127 (Sitio 5y 6),
una cocha y la quebrada Yanayacu se ubican al norte, la quebrada tiene direccion de
flujo de noreste a sureste; en el Sitio S0128 (Sitio 3), la quebrada Yanayacu se ubica al
norte, con direccion de flujo de oeste a noreste.
Figura 2: Cuerpos de aguas superficiales en los sitios impactados
405200 405100 405400
g g
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Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (figura 2-6)
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Calidad de agua superficial

Se tomaron muestras en cinco (05) puntos y los resultados fueron comparado con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) - Categoria 4
Subcategoria E2. Alternativamente, los resultados fueron comparados con las normas
Enviromental Quality Guidelines for Alberta, 2014, Environmental Quality Standards for
Contaminated Sites (2014) Nova Scotia y Estandares de Calidad de Agua de Puerto
Rico (2016) para los parametros que no contaron con estandares en la norma peruana.
Se tomaron dos (02) muestras en cada época (humeda y seca).

Todas las muestras para analisis de pH y la mayoria de las muestras para analisis de
oxigeno disuelto registraron valores fuera del rango establecido en el ECA-Cat4-E2. Los
demas parametros evaluados, como aceites y grasas, fenoles, sulfuros, hidrocarburos
totales de petréleo (C9-C40), compuestos organicos volatiles (benceno), HAP
(antraceno, benzo[a]pireno y fluoranteno) y, metales (arsénico total, bario total, cromo
hexavalente, cadmio total, cobre total, mercurio total, niquel total, plomo total y zinc
total) registraron valores que no superaron el ECA-Cat4-E2; por otro, lado, las
concentraciones de cloruros, compuestos organico volatiles (BTEXs), HAP (naftaleno,
fenantreno, pireno, y benzo[alantraceno, entre otros) no superaron el estandar de
Enviromental Quality Guidelines for Alberta, 2014.

Cuadro 4: Puntos de muestreo de agua superficial

Punto de Fecha de Epoca de Cenezas U LI
zona 18S
muestreo muestreo muestreo
Este Norte

19/05/2018 Humeda

S0125-As001 14/09/2018 Seca 405 260 9739 043
18/05/2018 Humeda

S0127-As001 14/09/2018 Seca 405 243 9739109
18/05/2018 Humeda

S0127-As002 14/09/2018 Seca 405 352 9 739 051
18/05/2018 Humeda

S0127-As003 14/09/2018 Seca 405 432 9 739 046
18/05/2018 Humeda

S0128-As002 14/09/2018 Seca 405 477 9 739 087

Fuente: Tabla 3 de la subsanacién de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
Calidad de agua Subterranea

En los Sitios S0125, S0127 y S0128 (Sitio 1, 3, 5 y 6) se construyeron 4 pozos
exploratorios de 6.90, 7.00, 1.00 y 2.00 m de profundidades. Solo se encontrd agua en
el pozo en el sitio S0128 (Sitio 3) de 6.90 m de profundidad (cuadro 5), la cual fue
muestreada en ambas épocas (hiumeda y seca). En dos pozos se encontré material
disturbado por lo que no se continué la perforacion; en el pozo de 7,00 m no se continud
a mayores profundidades porque se encontré una secuencia predominante de arcillas,
la cual forma una barrera impermeable que asegura que los contaminantes no puedan
migrar hacia capas mas profundas de suelo y por tanto no llegue a darse la afectacion
del agua subterranea.

Debido a que en la legislacion peruana no se cuenta con estandares de calidad
ambiental para agua subterranea, la normativa a aplicar fue la norma holandesa
denominada Soil Remediation Circular 2013, version de julio 2013.
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Cuadro 5: Puntos de muestreo de agua subterranea

Fecha Profundidad DA EIEERE LI
Codigo Fecha humeda WGS 84 - Zona 18S
seca (m)
Este Norte
S0128-Asub001 15/09/2018 25/05/2018 6.9 405 438 9739023

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 3-104)

Las muestras presentaron pH acido (menores a 5) y bajos valores de oxigeno disuelto
(menores a 4.00 mg/l). A excepcién de la concentracion de cromo total en la época
humeda, que superd el limite de referencia Soil Remediation Circular 2013, las demas
concentraciones de los parametros evaluados, como cloruros, HTP (C9-C40), BTEXs,
HAPs, PCBs y los metales totales (arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo) no
superaron el estandar de referencia.

Calidad de sedimentos

Se tomaron muestras en cinco (05) puntos durante la época seca (cuadro 6) y los
resultados fueron comparados con los valores establecidos en Environmental Quality
Guidelines of Alberta (Guias de Calidad Ambiental de la provincia de Alberta, Canada)
del afio 2014. Alternativamente se comparo con lo establecido en Environmental Quality
Standards for Contaminated Sites (2014) de la provincia canadiense de Nueva Escocia
para los parametros que no contaron con estandares en la Guia de Calidad Ambiental
de Alberta. Los valores de pH fueron ligeramente acidos. A excepcion de S0125-
Sed001, todas las muestras registraron concentraciones de HTP (C9-C40) mayores al
limite establecido por Environmental Quality Standards for Contaminated Sites (2014)
nova Scotia, los otros parametros evaluados como: BTEXs, naftaleno, metales (cadmio
total) fueron menores al estandar de referencia.

Por otro lado, a excepcion de las concentraciones de cromo total y plomo total en las
muestras S0127-Sed001 y S0127-Sed002 y, mercurio total en S0127-Sed002 y S0127-
Sed003, las muestras registraron concentraciones menores al limite de la guia ISQG de
Environmental Quality Guidelines of Alberta (2014), asimismo, las concentraciones de
HAP (Benzo[a]pireno) y arsénico total, fueron menores al estandar de referencia.

Cuadro 6: Puntos de muestreo de sedimentos

Punto de Fecha de . SR UL
Profundidad WGS84 - Zona 18
muestreo muestreo

Este Norte
S0125-Sed001 15/09/2018 0,0-0,50 405 275 9 738 964
S0127-Sed001 15/09/2018 0,0-0,50 405 352 9 739 051
S0127-Sed002 15/09/2018 0,0-0,50 405 243 9739 109
S0127-Sed003 15/09/2018 0,0-0,50 405 432 9 739 046
S0128-Sed002 15/09/2018 0,0-0,50 405 477 9 739 087

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tablas 3-75y 3-76)
Hidrogeologia

En el area afectada se ubican acuiferos porosos no consolidados de alta permeabilidad
(APNCa), el cual a su vez se encuentra en la region hidrografica del Amazonas.
Respecto al area de estudio y alrededores cercanos, no existe informacion con respecto
a la existencia de aguas subterraneas.
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3.6. Evaluacién de impactos

3.6.1.Definicién del problema
Origen de la contaminacion

Descargas no controladas, manejo inadecuado de fluidos de perforacion y fugas
provenientes de la infraestructura asociada a la locacion 1A, que se encuentra activa.
En el cuadro 7 se presenta la ubicacion de las fuentes de contaminacion.

Cuadro 7: Fuentes de contaminacion

Coordenadas UTM
N° Fuente Estado WGS 84 - zona 18S
Este | Norte
S0125 (Sitio 1)
1 | Pozos 10, 11y 12 Pozo 121 465340 | 9738 963
activo
> I1_|1n$a1 <21e produccion de los pozos 10, Activo 405314 | 9738 933
S0127 (Sitio 5y 6)
1| Pozos 10, 11y 12 Pozo 121 405340 | 9738 963
activo
2 Tanque sumidero Superficial 405324 | 9739012
3 Tanque inoperativo Inactivo 405322 | 9739008
S0128 (Sitio 3)
1| Pozos 10, 11y 12 Pozo 121 405340 | 9738963
activo
2 Tanque sumidero Activo 405380 | 9738993

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 4-1)

Caracteristicas naturales generales

En el entorno se encuentran bajiales y quebradas (Quebrada Yanayacu y su afluente).
Geomorfolégicamente los sitios se caracterizan por presentar relieve ligeramente
ondulado, con pendientes que causan el escurrimiento hacia zonas bajas. Cercano al
sitio S0128 (Sitio 3), se cuenta con un piezémetro.

En la Locacion 1A se realiza actividad industrial, por ello la presencia de trabajadores
de la empresa operadora del lote. También es visitado por pobladores de la comunidad
por ser zona de paso hacia areas de caza. La comunidad nativa mas cercana a los
sitios es 12 de Octubre, la cual se encuentra ubicada aproximadamente a 15 kildmetros
por via terrestre.

La clasificaciéon de cobertura boscosa de los sitios es Bosque de terraza baja (Btb). En
general los sitios presentan vegetacion baja, el suelo se encuentra con cobertura vegetal
y por lo general esta humedo, alcanzado incluso la saturacion en algunas zonas. En el
componente fauna se han identificado diferentes especies como aves, anfibios, reptiles
y mamiferos

Caracteristicas de la contaminacion

— Suelo y sedimento
Los potenciales CP que superaron los estandares de referencia para las matrices suelos y
sedimentos se presentan en las siguientes tablas:

Calle Diecisiete N° 355,
Urb. El Palomar - San
Isidro

T: (511) 224 3298
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento
electrdnico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el
Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion
Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la
siguiente clave : 36046C72

iz

F02T - 30T



*" Ministerio
PERU I:|E: Desarrollo Agrario
v Riego

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

Autoridad Nacional del Agua

"Afo de la unidad, la paz y el desarrollo"

Cuadro 8: Contaminantes en suelo
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_ Concentracion
Sitio Compuesto LeglElEE rI;Ifr::z\g; (7R
P aplicable (mg/kg) registrada
e (mglkg)
Fraccion de
hidrocarburos (F2) 1200 6466
" Fraccion de
S'zg’.t.SOO: )25 hidrocarburos (F3) 3000 4937
" Bario total 750 3057
Cadmio total o 1.4 2.5
Plomo total P8 o 70 88
Fraccion de
Sitio S0127 | hidrocarburos (F2) MINAM 1200 2036
(Sitio 5y 6) Bario total 750 8 265
Plomo total 70 430
" Fraccion de
S'Egtisoo;)zs hidrocarburos (F2) 1200 3016
Bario total 750 1122

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 4-2)

Cuadro 9: Contaminantes en sedimentos

Isidro

T: (511) 224 3298
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

.. Concentracion
. .. Limite de .
L L Legislacion . maxima
Ubicacién Compuesto : referencia )
aplicable (ma/kg) registrada
9%9 (mg/kg)
Sedimentos de la
Quebrada
Yanayacu
ubicada al norte Envi tal 18 998
del Sitio S0127 | Hidrocarburos ”Vg‘fjgﬁ‘i"ts” a
(Sitio 5y 6) Totales de | iqaling for 500
Sedimentos de la Petroleo Alberta
Quebrada (C9-C40) (2014)
Yanayacu 5611
ubicada al norte
del Sitio S0128
(Sitio 3)

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 4-3)
3.6.2.Contaminantes de preocupacion

Para determinar los contaminantes de preocupacion (CP) se tomé en cuenta la

informacion disponible del area de estudio, tomando los criterios de la guia ERSA (R.M.

N° 034-2015-MINAM). Los parametros fueron comparados con los niveles de fondo, los
estandares nacionales e internacionales y finalmente el calculo de UCL95, el cual fue

comparado con los estandares nacionales e internacionales.

A continuacién, los contaminantes de preocupaciéon de los componentes:

Matriz suelo: en el sitio S0125 (Sitio 1) se encontraron cinco contaminantes que
fueron: Fraccién de

superaron el ECA para suelo de uso agricola,

hidrocarburos F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40) y, metales Bario total (Ba), Cadmio (Cd)
y Plomo (Pb); en el sitio S0127 (Sitio 5 y 6) se encontrd tres contaminantes que
fueron: Fracciéon de

superaron el ECA para suelo de uso agricola,

hidrocarburos F2 (>C10-C28), Bay Pb y; en el sitio S0128 (Sitio 3), los contaminantes
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que superaron el ECA para suelo de uso agricola) fueron la Fraccién de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) y Ba.

Los parametros mencionados arriba fueron considerados como potenciales
contaminantes de preocupacion debido a que registraron concentraciones superiores a
los estandares de referencia indicados en el ECA. De estos parametros, solo el bario
fue considerado como contaminante de preocupacion (CP) debido a que el UCL95 fue
mayor al estandar de referencia.

Matriz sedimentos: en los sitios S0127 (Sitio 5y 6) y S0128 (Sitio 3) los Hidrocarburos
Totales de Petréleo (C9-C40) superaron el estandar de referencia Environmental Quality
Standards for Contaminated Sites (2014) Nova Scotia. Para este parametro no se
empled el UCL95 debido a que la cantidad de datos es menor a diez. Se consideré como
CP debido a que super?6 el estandar de referencia.

En agua superficial no se encontraron CP: las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos del agua superficial estuvieron dentro de los limites establecidos en el
D.S. N° 004-2017-MINAM; el arsénico se comparé con ECA Cat1-A2 (agua para
potabilizar con tratamiento convencional) y los resultados estuvieron por debajo de esta
norma de referencia.

En agua subterranea: en el sitio S0128 (Sitio 3) donde se encontré6 agua, las
concentraciones de los parametros fisicoquimicos fueron menores a los establecido por
la norma de referencia, por lo que no se encontré CP.

3.6.3.Peligros identificados

— Fuentes primarias
La fuente primaria de contaminacion son los pozos 10, 11 y 12 y la infraestructura
asociada a estos, ubicada en la Locacion 1A. Actualmente en esta locacién se
encuentra activo el Pozo 12; otras fuentes son las lineas de produccién de estos
pozos Yy el tanque sumidero.

— Fuentes secundarias
En el suelo: presenta las fracciones de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-
C40) y, los metales Ba, Cd y Pb como sustancias de interés. Los resultados de los
muestreos evidencian la afectacion, con resultados que exceden los Estandares de
Calidad Ambiental hasta una profundidad de 2,60 m.

Especificamente, los contaminantes identificados en el suelo son: en el Sitio S0125
(Sitio 1), la fraccion de hidrocarburos F2 y F3, y los metales Ba, Cd y Pb; en el Sitio
S0127 (Sitio 5 y 6), la fraccion de hidrocarburos F2 y, Ba y Pb y; en el Sitio S0128
(Sitio 3), la fraccidn de hidrocarburos F2 y Ba.

En los sedimentos: en la quebrada Yanayacu los sedimentos presentaron
concentraciones desde 3191 a 18998 mg/kg de hidrocarburos totales de petréleo-
HTP (C9-C40).

— Receptores
Dentro de los receptores antropicos tenemos:

Receptores potenciales primarios: cazadores de la CN 12 de Octubre y los
trabajadores de la empresa operadora.

Receptores potenciales secundarios: por consumo de animales y especies vegetales.
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3.6.4.Rutas y vias de exposicion

Se identificaron dos principales vias de exposicién a la contaminacion: contacto dérmico
(directo) e ingestion (directa o indirecta a través de la cadena tréfica), para el receptor
humano.

En el caso de los CP identificados en tejidos vegetales y animales, estos serian
incorporados al hombre u otro ser vivo a través de la ingesta. El ingreso de estos CP al
organismo humano se realiza de la siguiente manera:

— Ingesta de particulas desde el suelo con concentraciones de metales, accidental en adultos y
nifos.

— Contacto dérmico del suelo contaminado y sedimentos.

— Bioacumulacion por consumo de animales y vegetales expuestos a los CP.

No se ha considerado la via de inhalacién de vapores, debido a que las fracciones

livianas de hidrocarburos, por tener elevada presién de vapor y por el tiempo

transcurrido se han volatilizado. Tampoco se ha considerado la accién mecanica de los

vientos, debido a que el area impactada tiene cobertura vegetal, y los residuos estan

enterrados. Asi mismo se ha desestimado esta via de exposicion por la posible

trituraciéon de materiales y movimiento de suelos, debido a que estos procesos no se

desarrollan en el area.

Figura 3: Modelo conceptual de los Sitios S0125 (Sitio 1), S0127 (Sitio 5y 6) y
S0128 (Sitio 3)

Mecanismos de ruras da :;“FTFIB :ﬂq’:ﬂrlul
- enciales otenciales
fus races Tra ree Exposicién Primarios sacundarios
——  Infiltracion
~ Contacto Receptores
—— Sueln dérmico ecologicos
——— uxiviaclon @ ————
Ingestion Cazadores ——
Pozos 10, Dispersion
11y 12 Trabajadares
Ductos y = Comunidad
Tangue ——— Escomrentia L Mativa 12 de
Sumiders Octubre
Absorcion Ingesta vegetales
Radicular Bloacumulando
—— Precipitacion
Ingestion
! . Cazadores
Sedimentos Y — I
Contacte |
sedimentacion EETRNE Receptores
——  Ecologicos

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (Figura 4-1)

3.6.5.Evaluacion de riesgos

La evaluacion de riesgos se entiende como la determinacion cualitativa y cuantitativa de
un riesgo a la salud humana y el ambiente generado por la presencia actual de
contaminantes o su dispersion potencial. Esto involucra la naturaleza, magnitud y la
probabilidad de efectos adversos a la salud humana y/o ecosistemas, como resultados
de la exposicion a contaminantes por diferentes rutas y vias de exposicion. Para la
determinacion de los niveles de riesgo se han considerado el efecto aditivo para la
aplicacion de férmulas de determinacion de dosis de exposicion e indices de

peligrosidad.
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Para el caso del escenario ambiental, se ha estimado el riesgo ecolégico a base de
especies expuestas a los CP variando su respuesta de manera independiente frente a
los contaminantes.

Para el riesgo de ecosistemas, en el suelo se encontré concentraciones de bario total,
que superaron los valores de referencia nacional y fueron clasificados como
contaminantes de preocupacion. El cociente de la Concentracion de Exposicion
Esperada sobre la concentracion que no causa efectos sobre los organismos muestra
riesgo ecoldgico aceptable de Bario (Ba) en el componente suelo debido a que el RQ <
1.

Por otro lado, el cociente de la Concentracion de Exposicién Esperada sobre la
concentracién que no causa efectos sobre los organismos muestra riesgo ecoldgico no
aceptable de HTP en el componente sedimento debido a que el RQ > 1.

Riesgo para suelos

Se encontraron estaciones con concentraciones superiores al Estandar de Calidad
Ambiental de suelo para uso agricola en el borde de los sitios; sin embargo, estas areas
se encuentran acotadas. Es decir, el lado sur del Sitio S0125 (Sitio 1), lo delimita la
presencia del bajial, las instalaciones de produccion son el limite por su lado este, el
Sitio S0127 (Sitio 5y 6) y por su lado sur junto con el Sitio S0128 (Sitio 3). Es importante
afadir que la movilidad de los metales se incrementa valores de pH bajos, sin embargo,
los suelos con elevada capacidad de intercambio (como los suelos arcillosos) aseguran
cierta inmovilizacion de los metales por quedar estos retenidos por absorcién y no
presentarian migracion vertical hacia estratos inferiores.

Uno de los peligros identificados es el transporte de los CP de los suelos hacia otras
zonas a causa de las escorrentias, entendiendo que el sitio presenta pendiente. Aunque,
durante el muestreo realizado en el componente agua superficial del sitio, no evidencio
migracion de los contaminantes hacia el cuerpo hidrico. No obstante, se podria
presentar riesgo debido a la fuerte pluviosidad que presenta las zonas de selva y las
inundaciones que puedan presentarse. De esta manera, se podria presentar el
transporte de los contaminantes a otras zonas usadas por los pobladores.

Otro riesgo asociado a los suelos es la posible pérdida de fertilidad y nutrientes por la
presencia de contaminantes, lo que podria condicionar la propagacion y desarrollo de
especies vegetales.

Riesgo para sedimentos

Los contaminantes de preocupacion HTP, podrian llegar a los cuerpos de agua debido
a las lluvias e inundaciones. El pH registrado en las aguas superficiales también estaria
jugando un papel importante en la movilizacién de los metales pesados identificados,
aumentando con ello el riesgo de contaminar otros lugares aledafios.

El riesgo asociado a los sedimentos como resultado del contaminante de preocupacion,
esta dado por la potencial afectacién de las reacciones de los ciclos biogeoquimicos
(intercambio i6nico, cambio de pH, potencial de éxido-reduccién).

Otro posible riesgo es la bioacumulacién de los contaminantes de preocupacion y
posible biomagnificacién de los metales pesados identificados a partir de los
sedimentos, adicionalmente, debe considerarse que la bioturbacién producida por la
actividad (alimentacion, filtracion, movimiento) de los organismos bentdnicos, puede
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influir en la remocion y propagacion de contaminantes adsorbidos a particulas de
sedimento, sobre todo los hidrofébicos (fracciones de hidrocarburos), lo cual lo convierte
en un riesgo abidtico.

3.7. Propuesta de remediacion

3.7.1.Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

Producto del desarrollo de las distintas etapas de analisis para la seleccion de la
alternativa tecnoldgica de remediacion suelos, se determiné que en los Sitios S0125
(Sitio 1), S0127 (Sitio 5y 6) y S0128 (Sitio 3) para la zona que presenta contaminacion
con hidrocarburos de petréleo y metales, sea la Bioestimulacion Enzimatica mas
solidificacion.

La Bioestimulacion Enzimatica esta basada en la aplicacion de enzimas que aceleran
las reacciones quimicas de transformacion y biodegradacion de los hidrocarburos y en
la generacion de condiciones propicias de pH, humedad, temperatura y nutrientes para
incrementar en forma exponencial las poblaciones de microorganismos nativos que
tienen la propiedad de degradar los hidrocarburos.

El proceso de solidificacion consiste en la preparacion de una pasta de cemento a la
que se le adicionan agregados y el suelo contaminado con el objeto de obtener un
concreto con unas propiedades fisicas como la resistencia a la compresion,
permeabilidad, resistencia al intemperismo, que reducen la movilidad de los
contaminantes, controlando procesos de lixiviacion y dispersion al medio ambiente.

Superficie y volumen a remediar y rehabilitar
Para suelos

El volumen y superficie a remediar se determiné partiendo del volumen estimado en la
caracterizacion del sitio. Con el volumen definido previamente se realiz6 una
zonificacion de las areas que deben ser intervenidas, las cuales presentan
contaminacion por metales pesados y contaminaciéon mixta. En la siguiente tabla se
presentan las areas y volumenes a remediar del sitio impactado.

Cuadro 10: Volumenes y Superficies del Sitio S0125 (Sitio1), S0127 (Sitio 5y
6) y S0128 (Sitio 3)

Zoqa Supe;flcle Volumen (m3) | Tipo de contaminante Tecmga de
contaminada (m?) remediacion
) 6 597.6 Metales pesados Solidificacién

Area a Bioestimulacién
remediar 6150.99 4135.4 Mixta enzimatica +
solidificacion

Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 5-33)

Para sedimentos

En la siguiente tabla se presenta el volumen y superficie de sedimentos a remediar. El
volumen de sedimentos a tratar es de 144.6 m3, a una profundidad promedio 0.5 m.

Cuadro 11: Volumenes y superficies de sedimentos

Zona Superficie 2 Tipo de o
. a Volumen (m3) . Técnica
contaminada (m?) contaminante
Area a 357 144.6 HTP Bioestimulacion
rehabilitar ) enzimatica
Fuente: Consorcio ECODES-VARICHEM (tabla 5-34)
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3.8. Acciones de remediacion

A continuacion, se describen las acciones de remediacion Bioestimulacion enzimatica
mas solidificacién para los sitios S0125 (Sitio 1), S0127 (Sitio 5y 6) y S0128 (Sitio 3).

e Fase 1. Aspectos logisticos y de seleccién de personal

Seleccion y habilitacion del personal calificado

Gestion de los permisos ambientales para la captacion de agua

Logistica de los ensayos de control de la técnica

Seleccién y adquisicion de los insumos requeridos para el tratamiento del suelo y del
equipamiento requerido para la excavacion, movimiento y carga de los materiales

Seleccidn, capacitacion y habilitacion del personal local

e Fase 2. Transporte e instalacion de personal, maquinaria, productos y equipos

e Fase 3. Reconocimiento y adecuacion de la zona de remediacién

Preparacion del terreno

Delimitacion e instalacion de las areas de acopio y las areas de tratamiento

Despeje y retiro de material vegetal del area

Recibo y registro del material afectado y su posterior ubicacion

Instalacion de la geomembrana en la zona de acopio

Ejecucion de los ensayos pilotos de laboratorio

Instalacion de un laboratorio en el campamento base

e Fase 4. Construccion y adecuacion de las celdas de tratamiento

Gestion del permiso ambiental para el desbosque, si plica

Excavacién del material para la construccién de las celdas de tratamiento

Construccion de 2 zonas de tratamiento

Instalacion de la geomembrana en la bioceldas de tratamiento

Construccién de las canaletas perimetrales

e Fase 5. Excavacion, transporte y descarga del suelo contaminado en la zona de tratamiento

Excavacion del material contaminado

Cubrimiento de la capa del suelo expuesta con geomembrana y con cobertura vegetal

Transporte y descarga del suelo contaminado en la zona de tratamiento (bioceldas)

Recibo, registro, ubicacién y distribuciéon dentro del area de tratamiento

Homogenizacion del suelo contaminado

e Fase 6. Implementacion de la técnica de remediacién de bioestimulacidon enzimatica

— Toma de muestra compuesta para medicion de los parametros
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Aplicacion de los insumos

Oxigenaciéon mecanica del suelo contaminado

Toma de muestras intermedias para verificacion del tratamiento

Toma de muestras finales

Finalizado el proceso, toma de muestra para ensayos TCLP en contaminacion mixta

Aplicacién de solidificacion a zona mixta de TCLP con concentracién superior a normativa

e Fase 7. Implementacion de la técnica de solidificacion ex situ — on site

Instalacion del tamiz vibratorio

Instalacion de la trituradora

Instalacion de dos bandas transportadoras
Mezclado de material contaminado
Homogenizacion y secado del material contaminado
Medicién de parametros fisicoquimicos

Adicién de cal

Separacion y trituracion del material contaminado
Toma de muestra compuesta

Actividad de mezclado

Elaboracion de bloques

Coleccion de probetas con la mezcla final
Colocacion de los bloques de concreto

Recubrimiento con suelo nativo y capa organica

e Fase 8. Finalizacion de la Técnica de Remediacion y acciones de revegetacion

Ejecucion del plan de muestreo de comprobacion.
Retiro, recoleccion, transporte y disposicion final de la geomembrana

Transporte de una parte del suelo limpio

e Fase 9. Cierre y desmantelamiento del campamento base y de la zona de tratamiento

Calle Diecisiete N° 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento

Desmantelamiento de las celdas de tratamiento

Recoleccion, transporte y disposicion del material contaminado
Transporte e incorporacién del suelo tratado

Ejecucion del plan de monitoreo post-ejecucion de obra
Desmantelamiento y abandono del campamento base

Transporte de los equipos, insumos y mano de obra especializada a Lima.
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3.9. Inversién y cronograma

El monto de inversion estimado para la rehabilitacion del sitio impactado es de S/. 27
414 193,03 (veintisiete millones cuatrocientos catorce mil ciento noventa y tres y 03/100
soles) incluido IGV, para el tratamiento de 10887,6 m3 de material contaminado.

Se estima una duracion de 9 meses para la ejecucion de las actividades de rehabilitacion
del sitio.

3.10. Del consumo y abastecimiento de agua

Consumo de agua para uso doméstico

El campamento Base se ubicara cerca de la comunidad 12 de Octubre y la captacion de
agua se ubicara en el margen derecha del rio Tigre, aguas arriba de la ubicacion del
futuro campamento, asi como aguas arriba de la comunidad nativa 12 de Octubre.
Respecto a la dotacién de agua para uso doméstico se requerira de 250 I/hab./dia para
un promedio de 70 trabajadores, lo que dara un total de 17.5 m3/dia.

La captacion de agua se realizard& mediante el uso de dos motobombas y/o
electrobombas que estaran ubicados en la orilla, soportados en una balsa y anclados a
la orilla por dos cables de acero. La linea de conduccion sera con tuberias de alta
densidad HDPE hasta reservorios de aproximadamente 5 000 litros (del tipo Rotoplas),
de alli se conduciran hacia el sistema de tratamiento de agua del campamento. El agua
gue se captara a un caudal de 0.2 I/s (17.5 m?®/dia) y se usara para consumo doméstico,
es decir en el uso propio del campamento como servicios higiénicos (S.H), lavanderia,
cocina (previo tratamiento).

Cuadro 12: Ubicacién de Punto de Captaciéon de Agua para Consumo Humano
Coordenadas UTM

Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte
Margen derecha del rio Tigre, a 370 metros
S0125-CAP- 410 375 9 736 285 aproximadamente aguas arriba del _
01 campamento y aguas arriba de la comunidad

nativa 12 de Octubre
Fuente: Tabla 34 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 13: Ubicacién del reservorio para agua de consumo humano
Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte

Reservorio 410443 9735899
Fuente: Tabla 27 de la informacion complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Lado noreste del campamento, cerca de
la PTAP

Consumo de agua para uso industrial

Para el presente proyecto se plantea la ubicacion de dos (02) puntos de captacion, estos
se ubicaran en la margen derecha de la quebrada Yanayacu y en una quebrada s/n,
hacia el lado norte y de los Sitio S0125, S0127 y S0128 respectivamente.

La captacién de agua se realizara mediante el uso de motobombas y/o electrobombas
que estaran ubicados en la orilla, soportados en una balsa y anclados a la orilla por dos
cables de acero, para la linea se conduccién de agua se usara tuberias de HDPE de
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alta densidad desde la captacion hasta la zona de tratamiento, donde se almacenaran
en tanques de 5 000 | de capacidad.

El caudal de captacién sera de 0.38 I/s (33.06 m3/dia) en la quebrada S/N (punto de
captacion S0125-CAPRE-01) y de 0.35 I/s (30.611 m3/dia) en la quebrada S/N (punto
de captacion S0125-CAPRE-02).

Cuadro 14: Ubicacién de Punto de Captaciéon de Agua para la Remediacién
Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte

Margen derecha de la quebrada s/n, a
S0125-CAPRE-01 | 404 736 | 9738 013 | aproximadamente 880 metros de la zona de
tratamiento
Margen derecha de la quebrada Yanayacu, a
S0125-CAPRE-02 | 405365 | 9739062 | aproximadamente 10 metros del lado norte
del Sitio S0128

Fuente: Tabla 34 de la subsanacién de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 15: Ubicacién de reservorios para agua para uso no doméstico
Coordenadas UTM

Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte
Reser,"OF 1o no 404343 9737094 Ubicado en el area de tratamiento
doméstico 1
Reservorio no 405355 9739029 Ubicado cerca del Sitio S0128
doméstico 2

Fuente: Tabla 28 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)
3.11. Del manejo de aguas residuales

3.11.1. Manejo del efluente doméstico

Se plantea la instalacién de un Campamento Base y de casetas temporales en el Area
de Obra para albergar al personal que trabaja en la remediacién (obreros, operadores
de maquinaria, supervisores, etc.) por ello se plantea como alternativa de saneamiento
un sistema de tratamiento con una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Domésticas (PTARD) para el tratamiento de aguas negras y aguas grises (luego del
pretratamiento en la trampa de grasas y aceites).

La cantidad de agua que necesitara el campamento sera en una cantidad promedio de
17.5 m3/dia para 66 personas, por ello si se considera que el 80% se va al alcantarillado,
la cantidad de agua residual doméstica que se genera por dia sera de 14 m?dia, los
cuales seran vertidos al rio Tigre.

Cuadro 16: Ubicacién de punto de vertimiento de Aguas Residuales Domésticas
Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion

Este Norte

VP Margen derecha del rio Tigre, aguas abajo de la
S0125-VD-01| 410838 | 9735384 C. N. 12 de Octubre, a 600 m del campamento
Fuente: Tabla 41 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Cuadro 17: Volumenes promedio mensual y anual (m?) del agua residual doméstica

Volumen mensual (m®/mes) m?/aiio s
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
434 | 392 | 434 | 420 | 434 | 420 | 434 | 434 | 420 | 434 | 420 [434| 5110 | 0.162

Fuente: Tabla 42 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Para la determinacién de la zona de mezcla se utilizé el método simplificado de US-EPA, dando
como resultado una longitud de 994 m, por lo que, por tratarse de una distancia superior a 500
metros, se toma como zona de mezcla una distancia de 500 metros del punto de descarga en el
rio Tigre.

Cuadro 18: Ubicacién de punto de control del vertimiento de Aguas Residuales
Domésticas

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte
S0125-CR-01 410 839 9735 432 Ubicado a 5_0 m aguas arnpa Qel punto de
vertimiento, en el rio Tigre
S0125-CR-02 | 410656 | 9734 905 | picadoa 500 m aproximadamente del punto
de vertimiento, estacion ubicada en el rio Tigre

Fuente: Tabla 43 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Para la evaluacion del efecto del vertimiento en el cuerpo receptor, se han determinado
las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo receptor a través de la toma de muestras
de agua en el rio Tigre aguas abajo del vertimiento, lo que permite excluir la influencia
del vertimiento sobre la calidad del agua en el punto de control. Asimismo, la toma de
muestra fue realizada en el mes de setiembre del 2018 que corresponde a la época de
estiaje y se usaron datos del Plan de Abandono del Lote 1AB para algunos parametros
como DBO y Coliformes Termotolerantes. Las concentraciones determinadas
corresponden al periodo mas critico en lo que concierne a la capacidad de asimilacion
de carga contaminante.

La caracterizaciéon de la calidad del agua del cuerpo receptor evidencié que los
parametros evaluados, no exceden los ECA de Agua D.S. 004-2017-MINAM, categoria

4.
Cuadro 19: Concentraciones en el cuerpo natural de agua en época seca
Parametro Querr (I/s) CVERT Qru.crit (I/s) CRH Co Ceca Evaluacion
Temperatura 0.2106 27 140 171 28.1 28.1 A3 Cumple ECA
pH 0.2106 7 140 171 7.28 7.28 6.5-9.0 | Cumple ECA
DBO 0.2106 50 140 171 2 2 10 Cumple ECA
DQO 0.2106 250 140 171 10 10 - -
Fosforo Total 0.2106 2 140 171 0.01 0.01 0.05 Cumple ECA
Aceites y 0.2106 20 140 171 1 1 5 | Cumple ECA
Grasas
HTP 0.2106 2 140 171 0.01 0.01 0.02 Cumple ECA
Coliformes 0.2106 400 140 171 7.8 7.8 | 2000 |Cumple ECA
termotolerantes

Fuente: Tabla 4 del Anexo ANA Observacion N° 12 de la subsanaciéon de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Asimismo, presenta la evaluacion de la concentracién minima de oxigeno disuelto aguas
abajo de la zona de mezcla, dando como resultado una concentracién de 6.02 mg/I
cumpliendo con su respectivo ECA.
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Con respecto al control de impactos del vertimiento en el cuerpo receptor, se establece
el siguiente programa de control de efluentes:

Cuadro 20: Programa de Control del Efluente

Coordenadas UTM Parametros de
Caodigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Caudal, pH,
temperatura, aceites y
Aguas grasas, DBO, DQO,
S0125- residuales fésforo, SSTM), cloro D.S. N° 037-
VD-01 410838 9735384 domesticas Mensual residual, nitrégeno 2008-PCM
tratadas amoniacal, cloruros,
HTP, coliformes totales
y coliformes fecales

(1) Seguin D.S. N° 003-2010-MINAM
Fuente: Tabla 5 del Anexo ANA Observacion N° 12 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 21: Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM Pardmetros de
Codigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Rio Tigre, Caudal, pH,
S0125- aguas arriba temperatura, oxigeno
CR-01 410 839 9735432 de la Mensual disuelto, aceites y D.S. N° 004-
descarga cuando se | grasas, cloruros, DBO, | 2017-MINAM
Rio Tigre, realice DQO, SST, fosforo para la
S0125- aguas abajo | vertimiento total, amoniaco total, categoria 4
CR-02 410656 9734 905 dela HTP y coliformes
descarga termotolerantes

Calle Diecisiete N° 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento

Fuente: Tabla 6 del Anexo ANA Observaciéon N° 12 de la informaciéon complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Para el manejo de los efluentes domésticos provenientes de los albergues temporales,
se habilitaran letrinas, estas seran sin arrastre hidraulico, ubicadas en las areas
cercanas al area de tratamiento con 1.2 m de profundidad maxima, que se construira en
una parte alta o en un area donde el agua discurra y no se anegue, sera cubierta y se
construira de forma rectangular o circular y de ser necesario, se construira canaletas
laterales para la evacuacion del agua de lluvia, ademas, se cubrira cada cierto tiempo
con suelo extraido del sitio. En caso de llenarse la letrina, se procedera a su tapado y a
la construccion de otra cerca al entorno o el Sitio de trabajo.

3.11.2. Manejo del efluente industrial

Para el manejo y disposicién final de las aguas de no contacto se construiran canales
perimetrales en los cuatro lados del area donde se recolectaran las aguas de lluvia en direccion
al rio Tigre. Las aguas captadas seran dirigidas hacia los lados laterales para su discurrimiento
en el terreno.

Para las aguas de contacto y lixiviados que se obtengan del area contaminada, se
contempla el uso de dos motobombas (una en funcionamiento y uno en stand by) que
estaran ubicadas estratégicamente cerca del lugar donde se recolecten y/o necesiten
(estas motobombas seran portatiles y autocebantes). Estas motobombas seran de una
potencia de 5.5 HP cada una. Las aguas sobrantes del proceso de humectacién seran
retiradas por una motobomba de una potencia de 2 HP y bombeadas al sistema de
tratamiento.

o
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Las aguas retiradas seran almacenadas en dos (02) reservorios del tipo tanques australianos o
fast tank con la capacidad adecuada para luego ser enviadas a la planta de tratamiento y
finalmente ser vertidas a la quebrada Yanayacu.

Figura 4: Diagrama del proceso de Tratamiento de las aguas de contacto y
lixiviados

Planta de
Tratamiento

area excavada C >
Lavado de ® / ()
N _ L
maguinaria
Tangque 2

Fuente: Figura 12 de la subsanacién de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Se estima una generacion de efluentes de 0.0816 I/s, siendo el caudal maximo de 0,106
Ils, provenientes de la suma del efluente que genera el lavado de equipos de 0,0576 I/s
y de la Estimulacién Bioenzimatica, de 0,024 |/s. Cabe precisar que el régimen de
descarga sera intermitente, solamente se descargara cuando se tenga efluente de
aguas de contacto.

Cuadro 22: Volumenes promedio mensual y anual (m?3) del agua industrial

Agua de contacto
v Lixiviado del

Vertimiento de

Tanque 1
efluente tratado

Bomba

Volumen mensual (m%/mes) m?/afo s
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
299.8 [270.8299.8 | 290.1 [299.8 |290.1 [ 299.8 1 299.8 | 290.1 [ 299.81290.1 |1 299.8 | 3529.8 | 0.112

Fuente: Tabla 44 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Para el manejo de efluentes liquidos provenientes de los lixiviados (area impactada,
area de tratamiento y de lodos) se aplicara un sistema de tratamiento consistente en
procesos fisicoquimicos de separacion, sedimentacion y neutralizacion del agua,
mediante los cuales se reducen la concentracion de hidrocarburos, aceites y grasas y
solidos en el agua. El dispositivo de descarga sera una manguera de 3” que se colocara
en la margen derecha de la quebrada Yanayacu.

Cuadro 23: Ubicacién de punto de vertimiento de aguas de contacto tratadas

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcién
Este Norte
L Margen izquierda de la quebrada Yanayacu, hacia
S0128-E1-01 | 405394 | 9739046 | ™ 240 norte y a 12 m aprox. del Sitio S0128

Fuente: Tabla 45 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

En el Anexo ANA Observacion N° 13, se presenta el calculo de la zona de mezcla y el analisis
del efecto de vertimiento.

Para la determinacién de la zona de mezcla se utiliz6 el método simplificado de US-EPA, dando
como resultado una longitud de 47.65 m.

Calle Diecisiete N° 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento Con sl

Urb. El Palomar - San electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Pul.ﬁE :_.E\x m.-,’-'; BICENTENAR IO
Isidro Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion V= =% J-_‘-‘_? OEL PERU

T: (511) 224 3298 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su Pﬂﬂ "-":-;J:--;'.QS‘ 031 - aeas
www.gob.pe/ana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través ’ !

WwWw

.gob.pe/midagri

de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la

siguiente clave : 36046C72



\
- Firmado digitalmente por QUISPE
[ ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865
hard
e

Motivo: Por Encargo
Fecha: 02/06/2023

o . | ministerio :
LTl PERLU | de Desarrollo Agraric
v Riego

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afo de la unidad, la paz y el desarrollo"

Autoridad Nacional del Agua

Cuadro 23: Ubicacién de puntos de control para aguas de contacto tratadas

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte
S0127- 405 356 9739 065 Qda. Yanayacu, a 50 metros aguas arriba de la
AS001 descarga
S0128-CR- 405 436 9739078 Qda. Yanayacu, 50 metros aguas abajo del
02 punto de descarga

Fuente: Tabla 46 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Para la evaluacion del efecto del vertimiento en el cuerpo receptor se ha considerado el
caudal medido en época de estiaje en un punto de aforo en la quebrada Yanayacu,
siendo de 90 I/s. Para efectos de calculo se considera un factor de seguridad de 2, dando
un caudal de 45 I/s.

Las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo receptor se han determinado a través de
la toma de muestras aguas arriba del vertimiento, lo que permite excluir la influencia del
vertimiento sobre la calidad del agua en el punto de control. Asimismo, la toma de
muestra fue realizada en el mes de setiembre del 2018 que corresponde a la época de
estiaje. Las concentraciones determinadas corresponden al periodo mas critico en lo
que concierne a la capacidad de asimilacion de carga contaminante.

La caracterizacién de la calidad del agua del cuerpo receptor evidencié que los
parametros evaluados, no exceden los ECA de Agua D.S. 004-2017-MINAM, categoria

4.
Cuadro 24: Concentraciones en el cuerpo natural de agua en época seca
Parametro Querr CverT Qrr.crir CRH Co Ceca | Evaluacion
(I/s) (I/s)

Temperatura 0.145 25 45 25.2 25 A3 Cumple ECA
pH 0.145 7 45 5.66 5.66 6.5-9.0 | Cumple ECA
Aceites y Grasas | 0.145 20 45 1 1 5 Cumple ECA

Hidrocarburos
Totales de 0.145 20 45 0.0008 0.06 0.5 Cumple ECA

Petréleo (HTP)
Arsénico 0.145 0.2 45 0.000392 | 0.001 0.15 | Cumple ECA
Mercurio 0.145 0.02 45 0.00003 | 0.00003 | 0.0001 | Cumple ECA
Bario 0.145 5 45 0.0251 0.04 1 Cumple ECA
Plomo 0.145 0.1 45 0.0002 | 0.0005 | 0.025 | Cumple ECA

Fuente: Tabla 3 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Con respecto al control de impactos del vertimiento en el cuerpo receptor, se establece
el siguiente programa de control de efluentes:

Cuadro 25: Programa de Control del Efluente

Coordenadas UTM
Codigo | WGS 84 - Zona 18 Descripcion Frecuencia Parametros de control Normativa
Este Norte

Aguas Residuales Caudal, pH, temperatura, OD,
S0128- 9 Industriales DBO, DQO, aceites y grasas, D.S. N°
405 394 | 9 739 046 Mensual HTP, nitrgeno amoniacal, 037-
EI-01 Tratadas (aguas de . -
fosforo, cloruros, arsénico, 2008-PCM
Contacto tratadas) : .
mercurio, bario y plomo

Calle Diecisiete N° 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento
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Fuente: Tabla 4 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanaciéon de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 26: Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM Parametros de
Codigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion Frecuencia Normativa
control
Este Norte
S0127- Qda. Yanayacu, a Caudal, pH,
AS001 405356 | 9739065 | 50 m aguas arriba temperatura,
de la descarga Mensual g’égfe”:yd;::g‘s" D.S. N° 004-
Qda. Yanayacu, cuandp se cloruros, DBO, DQO, 2017-MINAM
SO128-CR- | 40c 4as | 739078 | 5O M aguas abajo Ve:teiﬁ,'l'iceito fosforo total, SST, Catepa;ﬂ;a4E2
02 del punto de fésforo total, HTP, 9
descarga arsénico, mercurio,
bario y plomo

Fuente: Tabla 5 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanaciéon de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

V. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN MATERIA DE
RECURSOS HIDRICOS

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales sobre agua superficial y

subterranea se empled la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora

(2010), que permite determinar la magnitud del impacto a través de la valoracién de 11

atributos: Naturaleza, Extension, Intensidad, Momento, Sinergia, Acumulacion, Efecto,

Periodicidad, Persistencia, Reversibilidad y Recuperabilidad.

Impacto C1 - Alteracion de la Calidad de Agua Superficial
Se determina que el impacto es negativo compatible, de intensidad baja, recuperable en el
corto plazo, sinérgico y no acumulativo.

La actividad de Movimiento de tierras (excavacioén del sitio impactado) es el que genera una
mayor significancia de impacto ambiental, con una importancia de 26. Moderado, pero se
disponen de medidas de manejo ambiental que mitigaran o reduciran el impacto.

Cuadro 28: Valoracion del Impacto C1: Alteracion de la Calidad de Agua Superficial

Uso de maquinaria
Fase 2 pesada, vehiculos yw Indirecto
equipos

Mo

Sinérgico Simple -20 Compatible

Construccicon

vy Operacion Generacion de

I e Si = i
del efluentes domesticos Directo SinErgico sSimple 21 Compatible
Campamento

Base

Generacion de

efluentes industriales Directo Sinergico sSimple —-21 Compatible
Fase 5 Mowimiento de tierra

(excawvacion del sitio Directo Sinergico Simple -26 Moderado

impactado)
Fase & S;S:;?géoilccllfstriales Directo Sinergico sSimple —-21 Compatible
Fase 7 Generacion de Directo Sinergico simple -21 Compatible

efluentes industriales

Fuente: Tabla 8 del Anexo ANA Observacion N° 09 de la subsanacién de observaciones (Oficio 900-2022-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Impacto C2 — Alteracion del Caudal de Aqua Superficial

Teniendo en cuenta la temporalidad de las técnicas de remediacion (bioestimulaciéon
enzimatica y solidificacion (ex situ — on site)), restringidas al tiempo que dure la etapa de

Calle Diecisiete N° 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento
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remediacion, y los reducidos volumenes de agua requeridos, se determina que el impacto es
negativo compatible, de intensidad baja, recuperable, sinérgico y no acumulativo.

Cuadro 29: Valoracion del Impacto C2: Alteracion del Caudal de Agua Superficial

Construccion y
Operacion del Captacion de

- P ] _ .
Campamento agua superficial Directo | Sinérgico Simple 20 Compatible
Base

Fase & .

Fase 7 Captacion de Directo | Sinérgico Simple -20 Compatible

Fase 8 agua superficial

Fuente: Tabla 9 del Anexo ANA Observacion N° 09 de la subsanacion de observaciones (Oficio 900-2022-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Impacto C3— Alteracion de la Calidad de Aqgua Subterranea

El impacto sobre las aguas subterraneas es negativo compatible, de intensidad en su mayoria
baja, recuperable en el corto plazo, sinérgico y no acumulativo.

Cuadro 30: Valoracion del Impacto C3: Alteracion de la Calidad del Agua
Subterranea

Uso de maquinaria
Fase 2 pesada compacta, | Indirecto | Singrgico Simple -Z21 Compatible
wvehiculos vy equipos
Uso de maquinaria

pesada, vehiculos y | Indirecto | Sineérgico sSimple -21 Compatible
Fase 3 equipos

:Iglw_u.:_larrjlento d= Indirecto | Sin&rgico Simple -24 Compatible
Fase 4 :Iglw_u.:_larrjlento d= Indirecto | Sinérgico Simple -24 Compatible

Uso de maquinaria

pesada, vehiculos y | Indirecto | Sineérgico Simple -21 Compatible
Fase S5 equipos

:?:I‘_":_:::'ento de Indirecto | Sinérgico Simple -2 Compatible
COHStrUCCI.D,n (_3er_‘|erar:|0|?. de Indirecto | Sinérgico Simple -21 Compatible
v  Operacion | residuos solidos
del
Campamento
Base

Almacenamiento vy
Fase & uso de sustancias | Indirecto | Sin€rgico Simple -21 Compatible
peligrosas

Almacenamiento vy
Fase 8 uso de sustancias | Indirecto | Sinergico Simple -21 Compatible
peligrosas

Fuente: Tabla 10 del Anexo ANA Observacion N° 09 de la subsanacion de observaciones (Oficio 900-2022-
MINEM/DGAAH/DEAH)

V. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS
Se presentan las medidas de manejo ambiental en el siguiente cuadro:
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Factor

Impacto [ Fases

[Actividades

Acciones

I Madida de Manejo Ambi

Lugar de aplicacion

Recursos Hidricos

C1: Alreracion de la calidad
de agua superficial

Fases

Fase 2: Transporte e Instalacién del Persenal, Maquinaria, Productos y
Equipas

Uso de maquinaria pesada, vehiculos y equipos

- Se realizard el mantenimiento preventivo a
les vehiculos de transporte de acuerde z lo
especificado por el fabricante, con énfasis en |a
verificacion de la ausencia de fugas.

- Los wehiculos y maguinaria  serdn
inspeccionados diariamente previo al inicio de
su jornada dizria, considerando principalmente
identificar gotzos o fugas de fluides; en caso de
presentarse, se aplicard la medida correctiva
(reparacién o mantznimienta),

- Cuando se presenten posibles derrames de
combustibles o sustancias quimicas se activard|
el Plan de Contingencia y se ejecutardn las
acciones definidas en dicha documento.
Terminada la contingencia, los residucs serdn|
gestionados de acuerde al Plan de Minimizacién
¥ Manejo de Residuos.

- Esté prohibido |avar vehiculos y maquinarias
en los cuerpos de agua.

- El matenal impactada serd trasladado en|
wvehiculos cubiertos y llenados al 90% de su
capacidad como maximo. Con &l fin de evitar |2
dispersion del material durante el transporte.

Areas de trabajo

én y Operacién del Campamento Bass

Generacion de efluentes domesticos

- Monitores de los efluentes domésticos|
tratado, considerando los Limites M&ximos|
Permisibles del sub sector hidracarburos (D1.S.
N° 037-2008-PCM)

- Adems, se considera realizar mantenimiento
periddico del sistema de tratamiento seguin 3|
frecuencia recomendads por l fabricants.

Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
Domésticas

Fase 5t Excavacién, Transporte y Descarga del Material Contaminada en la
Zona de Tratamiento

Generacién de efluentes industriales

- Monitoreo de los efluentes industriales
tratades, considerando los Limites Maximos|
Permisibles del sub secter hidrocarbures (D.5.
N? 037-2008-PCM).

- Ademds, se considera realizar mantenimiento|
periodico del sistema de tratamiento segin la
frecuencia recomendada por el fabricante.

Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
Industriales

Movimiento de tierra (excavacién del sitio
impactado)

TeTzETE prevemmvoE
los wehiculos de transporte de acuerdo a lo
especificado por el fabricante, con énfasis en la
verificacion de la ausencia de fugas.

- Los vehiculos y maguinaria serdn
inspeccionados diariamente previo al inicio da
su jornada diaria, considersndo principalmente
identificar goteos o fugas de Auidos; en caso de
presentarse, se aplicard la medida correctiva
(reparacién o mantenimienta),

- Cuzndo se prasenten posibles derrames de
combustibles o sustancias quimicas se activard
el Plan de Contingencia y se ejecutarin las
acciones definidas en dicho documento.
Terminada |a contingencia, los residuos serdn
gestionados de acuerdo al Plan de Minimizacién
¥ Manejo de Residuos.

- Esta prohibido lavar vehiculos y maquinarias
en los cuerpos de agua.

- Luego de |z excavacion, esta serd cubierta con
geomembrana para evitar el ingreso de agua
de lluvia.

- El acopio temporal de topsail y material
remavids serd realizado en dreas na
adyacentes 2 cuerpos de agua.

- El material removido estaré cubierto
permanentemente para evitar su dispersion

- En la zona excavada se colocaran canales
para derivar el agua de lluvia y asi evitar el
ingreso. En caso se presente liquidos en el drea
excavadz estos serdn removidos y tratados en
el sistema de tratamiento de efluentes.
industriales del proyecto.

Zona de excavacién

Fase 6: Implementacin de La Técnica de Remediacion de Bioestimulacién
Enzimitica

Generacion de efluentes industriales

- Monitores de los efluentes industriales|
tratados, considerando los Limites Maximos|
Permisibles del sub secter hidrocarbures (D.5.
N2 037-2008-PCM).

Fase 7: Implementacién de La Técnica de de Solidificacion (ex situ - on
site)

Generacién de efluentes industriales

- Ademds, se considera realizar mantenimiento
periddico del sistema de tratamiento segun |a|
frecuencia recomendada por el fabricante.

Sistema de tratamiento de aguas residuales
industriales

C2: Alteracion del caudal de
agua superficial

Construcci6n y Operacién del Campamento Base

Captacién de agua superficial

- Se reslizaré el uso racional del sgus,
empleando sol =l volumen sutorizado por Ia|
Autoridad Nacional del Agus.

- S capacitard sl personal al menos uns v

Campamento

Fase 6: Implementacién de Lz Técnica de Remediacién de Bicestimulacidn
Enzimitica

Fase 7: Implementacién de La Técnica de de Solidificacion (ex situ - on
site)

Captacidn de agua superficial

cada 30 diss en temas relacionsdes al usol
eficente del agus.

Areas de trabajo

€3: Alteracién de la calidad
de agua subterrinea

Fase 2: Transporte e Instalacién del Persenal, Maquinaria, Productos y
Equipas

Uso de maquinaria pesada, vehiculos y equipos

- Se realizard el mantznimiento preventiva a

Uso de maquinaria pesada, vehiculos y equipos

los vehiculos de transporte de acuerde 2 lo|
especificado por el fabricante, con énfasis en Ia|

Fase 3: Reconocimiento y Adecuacién de la Zona de Remediacién verificacion de la ausencia de fugas.
Movimiento de terras. - les wehiculos y maguinaria serin
insp s diariamente previc al inicio de
L , ) su jornada diaria, considerando principalments|
Fase 4: Construccién y Adecuacién de las Celdas de Tratamiento Movimiento de tierras identificar goteos o fugas de fluidos; en caso de|

Fase 5: Excavacion, Transporte y Descarga del Material do en la

Movimiento de tierras

presentarse, se aplicard la medida correctiva
(reparacién o mantenimienta).
- Cuando ze presentsn posibles derrames de

Zona de Tratamiento

Uso de maquinaria pesada, vehiculos y equipos

combustibles o sustancias quimicas se activarad
el Plan de Contingencia y e sjecutardn las
accienes  definidas en  dicho  decumento.

Construccién v Operacién del C:

Generacién de residuos sélidos

Terminada la contingencia, los residuos serén

Fase 6: Implementacién de La Técnica de Remedlaclon de Bicestimulacién
Enzimdtica

Almacenamiento y uso de sustancias peligrosas

gestionades de acuerde al Plan de Minimizacion
y Manejo de Residuos. Esto con el fin de evitar

Fase §: Finalizacién de la Técnica de Remediacién y Acciones de

Almacenamiento y uso de sustancias peligrosas

que los derrames alcancen los cusrpes de sgua.

Areas de trabajo

Fuente: Anexo 3 del
MINEM/DGAAH/DEAH)

Calle Diecisiete N° 355,
Urb. El Palomar - San
Isidro
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Cuadro 32: Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo de Agua Superficial

Coordenadas UTM

WGS84 Zona 18S

Este

Norte

50125-As001 405260 | 9739043
S0125-As002 405250 | 9738981
50125-As003 405223 | 9738880
S0127-As001 405356 | 9739065 |+
S0127-As002 405485 | 8739111
S0127-As003 405224 | 9739130

N Durante remediacion:
Mensual.

. Post remediacidn: semestral

por los dos primeros afios.

Post remediacion: anual por [E0128

tres afios.

lJuebrada sin nombre, afluente de la quebrada Yanayacu

Framal de descarga del bajial. Lado ceste del Sitio S0125

lkguajal, lado oeste del Sitio SO0125.

Juebrada Yanayacu, adyacente a los Sitios S0127 y

Juebrada Yanayacu, aguas abajo del Sitio S0128

50127 v 50128

lJuebrada Yanayacu, aguas arriba de los Sitios S0125,

Fuente: Tabla 19- Ir-1formacic’>n complementaria - (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 33: Parametros y Frecuencia de Monitoreo

EETET T biatel il che Frecuencia E2: Rios de la Selva
Medida
Caudal m?*/dia ---
Conductividad usS/cm 1000
Oxigeno E?i;ueltc (valor ma/L o >5
minimo) Durante remediacion:
Potencial de Hidrégeno (pH) | Unidad de pH Mensual. 6,5239,0
Temperatura °C Post remediacién: semestral A3
Solidos Suspendidos Totales mag/L por los dos primeros afios. = 400
Bario ma/L Post remediacidn: anual por 1
Cadmio disuelto mg/L tres afios. 0,00025
Plormo mg/L 0,0025
Hidrocarburos Totales de
Petréleo mg/L 0.5
Fuente: Tabla 20- Informacion complementaria - (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)
Calle Diecisiete N° 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento il

Urb. El Palomar - San
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www.gob.pe/ana
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"Afo de la unidad, la paz y el desarrollo"

Sedimentos

Cuadro 34: Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo de Sedimentos

Quebrada sin nombre, afluente de la
S0125-Sed001 405257 9730047 quebrada Yanayacu, aguas arriba de la
estacion de monitorec S0125-Sed002
Quebrada sin nombre, afluente de la
quebradza Yanayacu. Situado aguas arriba
S0125-Sed002 405287 9739063 de la estacion de monitorec S0125-
. Semestral por el | Sed003 vy aguas abajo de la estacién de

pericdo de dos afios | monitoreo S0125-Sed001

luego de terminada la | Quebrada sin nombre, afluente de la

S0125-Sed003 405305 9739087 remediacién. (dos | gquebrada Yanayacu, aguas abajo de la

ciclos hidrolégicos). estacion de monitorec S0125-Sed002
. Anual: tres afios . -
S0127-Sed0o1l 405481 0730002 posteriores. Quebrada Yanayacu, aguas abajo del Sitio
- s0128

~ Quebrada Yanayacu, aguas arriba de la
S0127-Sed002 405451 9739078 estacion de monitoreo S0127-Sed001

~ Quebrada vanayacu, aguas arriba de la
S0127-5ed003 405424 9739044 estacion de monitoreo S0127-Sed002

~ Quebrada Yanayacu, aguas arriba de la
S0127-Sed004 405393 9739055 estacidn de monitoreo S0127-Sed003

Quebrada Yanayacu, aguas arriba de la
S0127-Sed005 403370 9739069 estacién de monitorec S0127-Sed004

S0127-S2d006 405331 0730085 Quebrada vanayacu, aguas arriba de la

estacion de monitoreo S0127-Sed005
9739107 Qdeb_r;lda Yanayacu, aguas arriba de la

estacion de monitoreo S0127-Sed006
Quebrada Yanayacu, aguas arriba de la
S0127-Sedo0g 405239 9739112 estacidon de monitores S0127-Sed007 vy
de los sitios S0125-50127-50128

Fuente: Anexo 15- Tabla 5-86. Informacién complementaria - (Ofidio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

50127-Sed007 405279

Cuadro 35: Parametros, Frecuencia y normativa de referencia para el
Monitoreo de sedimentos

Environmental Quality Standards for

Hidrocarburos Totales Contaminated Sites (2014) Nova

ma'kg

de Petrdleo (C9-C40) . 3::-_:: remediacién: Scotia: 500 ma/kg
Bario (Ba) rng,l'l:g *  Post remediacion: semestral Standards F __E;“;“ ated Sies
Cadmio total ma/kg per los dos primeros afios. = En ards for = n gr?lna € “’Le‘
- Post remediacidn: anual por (‘.‘014] Nova “’COF'a' 3'.5 m_g,n’ 9
magfka Envircnmental Quality Guidelines for

tres afios.
Plomo total res ano Alberta (2014): 35 ma/kg (ISQG) /

_ ) _ _ _ 91,3 ma/kg (PEL)
Fuente: Tabla 48- Informacién complementaria de Observ 14 - (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Programa de Monitoreo Ambiental por vertimientos a cuerpo receptor.-

a) Monitoreo de Efluentes domésticos tratados y cuerpo receptor.-
Cuadro 36: Programa de Control del Efluente tratado

Coordenadas UTM Parametros de
Codigo WGS 84 -Zona 18 S | Descripcion | Frecuencia control Normativa
Este Norte
Caudal, pH,
. temperatura, aceites y
SaFI)l_cIj_zgg la grasas, DBO, DQO,
S0125- . fésforo, SSTM), cloro D.S. N° 037-
ED-01 410 838 9 735 384 ublcae(iia en Mensual residual, nitrégeno 2008-PCM
campamento amoniacal, cloruros,
P HTP, coliformes totales
y coliformes fecales

(1) Seglin D.S. N° 003-2010-MINAM
Fuente: Tabla 5-60; 5-61 del Anexo 15 ANA —Informacién complementaria (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 37. Ubicacion de punto de control del vertimiento de Aguas Residuales
Domésticas

Coordenadas UTM

Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion

Este Norte

S0125-CR-01 410 839 9735432

Ubicado a 50 m aguas arriba del punto de
vertimiento, en el rio Tigre
S0125-CR-02| 410656 | 9734905 | -picadoa 500 m aproximadamente del punto

de vertimiento, estacion ubicada en el rio Tigre
Fuente: Tabla 5-62 — Anexo 15- Inform. Complem-(Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 38: Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM Parametros de
Codigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Rio Tigre, Caudal, pH,
S0125- aguas arriba temperatura, oxigeno | D.S. N° 004-
CRO1 | 410839 | 9735432 de la Mensual disuelto, aceites y | 2017-MINAM
descarga cuando se | grasas, cloruros, DBO, para la
Rio Tigre, realice DQO, SST, fésforo categoria 4-
S0125- aguas abajo | vertimiento | total, amoniaco total, E2: rios de
CR-02 410656 | 9734905 de la HTP y coliformes selva
descarga termotolerantes

Fuente: Tabla 6 del Anexo ANA Observacién N° 12 de la informaciéon complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

b) Control de aguas de contacto tratadas y cuerpo receptor. -
Cuadro 39: Ubicacién de puntos de control para aguas de contacto tratadas

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte
S0127- 405 356 9739 065 Qda. Yanayacu, a 50 metros aguas arriba de la
AS001 descarga
S0128-CR- da. Yanayacu, 50 metros aguas abajo del
405436 | 9739078 | @ y g J
02 punto de descarga
Fuente: Tabla 46 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Cuadro 40: Programa de Control del Efluente no doméstico tratado

Coordenadas UTM
Codigo | WGS 84 - Zona 18 Descripcion Frecuencia Parametros de control Normativa
Este Norte

Caudal, pH, temperatura, OD,
DBO, DQO, aceites y grasas, D.S. N°
Mensual HTP, nitrdgeno amoniacal, 037-
fosforo, cloruros, arsénico, 2008-PCM
mercurio, bario y plomo

Aguas Residuales
S0128- Industriales
EI-01 405394 | 9739046 Tratadas (aguas de

Contacto tratadas)

Fuente: Tabla 4 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Cuadro 41: Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM .
Parametros de

Codigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion Frecuencia Normativa
control
Este Norte
S0127- Qda. Yanayacu, a Caudal, pH,
AS001 405356 | 9739065 | 50 m aguas arriba temperatura,

de la descarga oxigeno disuelto, D.S. N° 004-

aceites y grasas, )
Qda. Yanayacu, cuando se cloruros, DBO, DQO, 2017-MINAM

Mensual

: realice . parala
S0128-CR- 50 m aguas abajo L fésforo total, SST, ]
02 405436 | 9739078 del punto de vertimiento fésforo total, HTP, categoria 4E2
descarga arsénico, mercurio,

bario y plomo

Fuente: Tabla 5 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

¢) Monitoreo de Agua Subterranea.-

Cuadro 42. Ubicacién de las Estaciones de Monitoreo de Agua subterranea
Punto de Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 Descripcion
muestreo
Este Norte

S0128-Asub001 405438 | 9739023 | Piezdmetro ubicado al este del S0128 (Sitio 3)
Fuente: Tabla 51 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Cuadro 43. Parametros y Frecuencia de Monitoreo para agua subterranea

Parametros Unidad Frecuencia Sk f‘.e
comparacion
Nivel freatico M -
Conductividad * uS/cm L 1500
oD mg/| Durante remediacion: ;
oH * Unidad de pH Mensual. 6.5-85
Temperatura °C Post remediacion: .
Cloruros mall semestral por los dos
Bario mg/I primeros afos.
Cadmio total mg/l Post remediacion: Soil Remediation
Plomo mg/I anual por tres afios | Circular 2013 of Holland
HTP mg/I

* ECA Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) para la categoria 1A1
Fuente: Tabla 42 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

VI. SUBSANACION DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIiDRICOS

Luego de evaluar la subsanacion de observaciones conforme al Informe Técnico N° 026-
2020-ANA-DCERH-AEIGA vy las informaciones complementarias conforme al Informe
Técnico N° 060-2022-ANA-DCERH/WQQ vy al Informe Técnico N° 0131-2022-ANA-
DCERH/WQ de los Planes de Rehabilitacion de los Sitios Impactados S0125, S0127 y
S0128 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Tigre, presentado por la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de
Energia y Minas (MEM), en cuanto a la competencia de la Autoridad Nacional del Agua,
se tiene lo siguiente:

6.1. Observacion 1: La tabla 3-32 “Coordenadas de las estaciones de monitoreo de agua
superficial” del item 3.5.1.7.4 “Localizacion y numero de estaciones de muestreo”
codifica al punto de muestreo como “S0125-As001”, asimismo, menciona que se
establecieron los criterios de ubicacién y numero de puntos de monitoreo de acuerdo al
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales
(RJ N° 010-2016-ANA). Por otro lado, la tabla 3-31 “Método de Analisis, Limites de...”,
indica que el limite de deteccidn de Aceites y grasas usando el método SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part. 5520 B, 22nd Ed. 2012, es 0,5 mg/L.

Al respecto, la codificacién del punto de muestreo no presenta las caracteristicas de la
codificacion del Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales (RJ N° 010-2016-ANA), asimismo, no describe (referencia) el
punto de muestreo. Por otro lado, el método estandar del SMEWW-APHA-AWWA-WEF,
22nd Ed. 2012, senala en la pagina 5-38 (5520 Oil and grease) que el limite de deteccion
para el método “5520 B Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method es 10 mg/L.

En ese sentido, el titular debe utilizar la codificacion indicada en Protocolo nacional para
el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales (RJ N° 010-2016-ANA)
para los cuerpos de agua superficial. Asimismo, debe realizar una descripcion de los
puntos de monitoreo, sefalando punto de referencia como: aguas arriba, aguas abajo,
a 30 m de..., etc. Adicionalmente, debe aclarar el valor indicado y/o demostrar que el
limite 0,5 mg/L para aceites y grasas no afecté la evaluacion de la calidad de las aguas

superficiales.

Respuesta:
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El administrado presenta la Tabla 1 “Puntos de Muestreo de Agua Superficial de los
Sitios S0125 (Sitio 1), S0127 (Sitios 5y 6) y S0128 (Sitio 3)” de acuerdo con lo solicitado
y la Figura 1 “Ubicacién de Puntos de Muestreo de Agua Superficial — Sitios S0125 (Sitio
1), S0127 (Sitios 5y 6) y S0128 (Sitio 3)".

Tabla 1. Puntos de Muestreo de Agua Superficial de los Sitios S0125 (Sitio 1),
S$0127 (Sitios 5y 6) y S0128 (Sitio 3)

Fecha de muestreo CEENE FIEEEE UL
Punto de . WGS 84 - Zona 18 L
muestreo Epoca Epoca Blte LI ]
2 Este Norte
humeda seca

S0125- S0125 Quebrada que desfoga el agua del bajial,

19/05/2018 | 14/09/2018 o 405 260 9739 043 | ubicado al lado norte del Sitio S0125 y ubicado
As001 (Sitio 1)

a 65 metros de la quebrada Yanayacu

S0127- S0127 Quebrada Yanayacu, punto ubicado aguas

18/05/2018 | 14/09/2018 | (Sitio 5y | 405 243 9739109 arriba de los Sitios S0127 y S0128, hacia el
As001 o,

6) lado Noroeste del Sitio
S0127 . .

S0127- o Quebrada Yanayacu, ubicado aguas abajo del
As002 | 18/05/2018 | 14/09/2018 (S't'é°)5 y| 408352 | 9739051 | ‘gt 1'50127 y en el perimetro del Sitio S0128
S0127- S0127 Quebrada Yanayacu, punto ubicado aguas

18/05/2018 | 14/09/2018 | (Sitio 5y | 405 432 9739 046 | abajo el Sitio S0127 (a 85 metros aguas abajo)
As003

6) y S0128
Quebrada Yanayacu, punto ubicado en el lado
S0128- S0128 Noroeste del Sitio S0128 (Sitio 3), a 100
As002 18/05/2018 | 14/08/2018 (Sitio 3) 405 477 9739087 metros aguas abajo de los Sitios en
evaluacion
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Fuente: Tabla 1 de la subsanacién de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Respecto a la metodologia sobre el limite de deteccidén se aclara lo siguiente: El limite
de deteccion de aceites y grasas del método SWEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B
mencionado en la Tabla 3-31 es de 1.0 mg/l, por consiguiente, este valor ha sido
corregido en la Tabla 3-31 del Plan de Rehabilitacion del Sitio. Respecto al limite de
deteccién mencionado es calculado por el laboratorio para cada método analitico, en el
Anexo ANA Observaciéon N° 1 se presenta la Determinacién del Limite de Deteccion del
método SWEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B realizado por ALS LS PERU.

Adicionalmente al limite de deteccion, el laboratorio desarrollé el limite de cuantificacion,
el cual es 5.0 mg/l. Cabe senalar que este limite de cuantificacion es el nivel por encima
del cual se pueden obtener resultados cuantitativos con un grado especifico de
confianza (Winconsin Department of Natural Resourses, 1996, p. 3), en el Anexo ANA
Observacion N° 1 se presenta la Determinacién del Limite de Cuantificacion del método
SWEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B realizado por ALS LS PERU.

Por otro lado, dado que el limite de cuantificacion del método empleado por el laboratorio
para Aceites y Grasas es numéricamente igual al ECA-Agua, se afirma que el limite
empleado por el laboratorio no afectd los resultados obtenidos en la evaluacion de la
calidad del agua. Ademas, es preciso sefalar que en ningun caso se presentaron
concentraciones detectables de aceites y grasas en los cuerpos de agua evaluados.

Observacion Absuelta.
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6.2. Observacion 2: La tabla 3.10 “Marco Legal Nacional Vigente para el Proyecto” del item
3.5.1.4 “Marco legal, guias y normas”, establece las normas vigentes para el desarrollo
del proyecto, como: Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental; DS N° 004-2017-MINAM, Aprueban los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua y se establecen disposiciones complementarias; RJ N°
010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales, entre otros documentos.

Al respecto no considera en el marco legal de gestién ambiental, documentos listados
abajo, relacionados con la proteccion del recurso hidrico.

¢ Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el Otorgamiento de Autorizaciones
de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales Tratadas

e Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos Administrativos para
Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacién de Ejecucion de Obras en
Fuentes Naturales de Agua

e Resolucion Jefatural N° 108-2017-ANA, Guia para la determinacién de la zona de mezcla y
la evaluacion del impacto de un vertimiento de aguas residuales tratadas a un cuerpo natural
de agua

En ese sentido, el titular debe incluir los documentos mencionados arriba como parte de

la norma legal nacional vigente, relacionados con la proteccién del recurso hidrico.

Respuesta:

El administrado incluye como parte del marco legal del PR lo siguiente: R.J. N° 224-
2013-ANA, R.J. N° 007-2015-ANA y R.J. N° 108-2017-ANA.

Observacion Absuelta.

6.3. Observacion 3: Las tablas 3-32, 3-33 y 3-34 del item 3.5.1.7.4, indican las coordenadas
de las estaciones de muestreo de Agua Superficial de los sitios S0125, S0127 y S0128.
El item 3.5.1.8.4 “Localizacion y numero de puntos de muestreo” sefala que la ubicacion
de las estaciones de muestreo de sedimentos fueron las mismas que las ubicaciones
de las estaciones de muestreo de agua superficial. Por otro lado, las tablas 3-110, 3-
111y 3-112 del item 3.6.3.1, muestran los resultados de parametros de campo de agua
superficial.

Al respecto, las coordenadas mostradas en las tablas 3-32, 3-33 y 3-34 de los puntos de agua
superficial, no coinciden con las coordenadas de los puntos de muestreo de sedimentos
mostradas en las tablas 3-36, 3-37 y 3-38, asimismo, estas coordenadas no coinciden con las
coordenadas mostradas en las tablas 3-110, 3-11 y 3-112 de resultados parametros de campo
de aguas superficial y lo mostrado en el anexo 6.4, mapas de “Muestreo de agua superficial de
los sitios impactados S0125, S0127 y S0128. De igual manera ocurre para los sedimentos. Por
otro lado, el segundo punto de muestreo de la tabla 3-38 “nimero y ubicacién de las estaciones
de muestreo de sedimentos, sitio S0128 (sitio 3)” muestra la estacion del sitio S0127.

En ese sentido el titular debe verificar y corregir los puntos de monitoreo de agua
superficial, sedimentos, asi como, las coordenadas mostradas en las tablas de
resultados y, los puntos de ubicacion mostrados en los mapas de los anexos.
Asimismo, debe revisar y corregir la informacion proporcionada sobre la localizacién y
namero de puntos de muestreo.

Respuesta:
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Respecto a la ubicacién de las estaciones de calidad de agua superficial se presentan
en el IGA las Tablas 2, 3 y 4 con las estaciones corregidas y en las Tablas 5, 6 y 7 se
presentaron los resultados de parametros de campo.

Tabla 2. Coordenadas de las Estaciones de Monitoreo de Agua Superficial, Sitio
$0125 (Sitio 1)

Coordenadas UTM
Estacion de monitoreo WGS 84 - Zona 18
Este Norte

S0125-As001 405 260 9739 043

Fuente: Tabla 2 de la subsanaciéon de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 3. Coordenadas de las Estaciones de Monitoreo de Agua Superficial, Sitio
S0127 (Sitios 5y 6)

Estacién de Coordenadas UTM
monitoreo WGS 84 - Zona 18
Este Norte
S0127-As001 405 243 9739 109
S0127-As002 405 352 9 739 051
S0127-As003 405 432 9 739 046

Fuente: Tabla 3 de la subsanaciéon de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 4. Coordenadas de las Estaciones de Monitoreo de Agua Superficial, Sitio
S0128(Sitio 3)

Coordenadas UTM
Estacion de monitoreo WGS 84 - Zona 18
Este Norte

S0128-As002 405 477 9 739 087

Fuente: Tabla 4 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)
Respecto a la ubicacion de las estaciones de sedimentos se presentan en el IGA las
Tablas 8, 9y 10 con las estaciones corregidas y las Tablas 11 a la 19 con los resultados
de muestreo.

Tabla 5. Numero y Ubicacion de las Estaciones de Muestreo de Sedimentos, Sitio
$0125 (Sitio 1)

Coordenadas UTM
Estacion de monitoreo WGS 84 - Zona 18
Este Norte

S0125-Sed001 405 260 9739 043

Fuente: Tabla 8 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)
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Tabla 6. Numero y Ubicacion de las Estaciones de Muestreo de Sedimentos, Sitio
S0127 (Sitios 5y 6)

Estacion de Coordenadas UTM
monitoreo WGS 84 - Zona 18
Este Norte
S0127-Sed001 405 243 9739 109
S0127-Sed002 405 352 9 739 051
S0127-Sed003 405 432 9 739 046

Fuente: Tabla 9 de la subsanacién de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 7. Namero y Ubicacion de las Estaciones de Muestreo de Sedimentos, Sitio
S$0128 (Sitio 3)

Coordenadas UTM
Estacion de monitoreo WGS 84 - Zona 18
Este Norte

S0128-Sed002 405 477 9 739 087

Fuente: Tabla 10 de la subsanacién de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

De la revision de la informacion presentada, se advierte que no se cumple con presentar
los mapas de las estaciones actualizados.

Informacion complementaria

El administrado presenta el Anexo ANA Observacién N° 3 con los mapas de ubicacion
de las estaciones de muestreo de calidad de agua superficial y sedimentos.

Observacion Absuelta.

6.4. Observacion 4: El item 3.5.2.2.4 “Parametros evaluados” sefiala que los parametros
fueron evaluados laboratorios acreditados. Al respecto, la fecha de muestreo de las
aguas superficiales dice 18/05/2018 y 14/09/2018, sin embargo, en el anexo 6.5, los
certificados de acreditacion emitidos por INACAL, de los laboratorios utilizados en el
proyecto, indican: Certificado de Acreditacién de Environmental Testing Laboratory
S.A.C con fecha de vencimiento 30/04/2018 y el Certificado de Acreditacién de ALS LS
Peru S.A.C. con fecha de vencimiento 19/01/2018.

En ese sentido, el titular debe presentar los documentos que acrediten la vigencia de la
acreditacion durante el periodo de ejecucion del monitoreo y realizacion de los ensayos.

Respuesta:

En el Anexo ANA Observacién N° 4, se presentan los certificados de acreditacion de los
laboratorios que realizaron el muestreo y andlisis de las muestras: certificado de
acreditacion de ALS LS Peru S.A.C. por INACAL del 09 de abril de 2018, con fecha de
vigencia desde 28 de marzo de 2018 al 27 de marzo de 2022 para la sede de Lima y
certificado de acreditacion por INACAL del 18 de junio de 2020, con vigencia desde 17
de marzo de 2018 al 16 de marzo de 2022 para la sede de Arequipa.

Al respecto, de la revision del Anexo ANA Observacion N°04, se advierte que no se ha
presentado el certificado de acreditacion del laboratorio Environmental Testing
Laboratory S.A.C. que acredite la vigencia de la acreditacion durante el periodo de
ejecucion del monitoreo y realizacién de los ensayos.

Calle Diecisiete N° 355, Esta es una copia auténtica imprimible de un documento

o
Urb. El Palomar - San electrdnico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el PEN'HE _-_E?C"I','L.f-; BICENTENARID
Isidro Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion V= =3 "1; DEL PERL

T: (511) 224 3298 Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su PEﬂl ’f:-;f:~-;"~.,\“ o - aes
www.gob.pe/ana autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través !

www.gob.pe/midagri de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la

siguiente clave : 36046C72



\
e " R — Firmado digitalmente por QUISPE
(=] - | Ministerio \ ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865
% PERU dilnesarralla Agrario - hard” ' : o
LT il —‘ otivo: For Encargo
Y Hieg Fecha: 02/06/2023

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afo de la unidad, la paz y el desarrollo"

Informacion complementaria

En el Anexo ANA Observacion N° 4, se presentan los documentos del Laboratorio
Environmental Testing Laboratory S.A.C. que acreditan la vigencia de la acreditacion
durante el periodo de ejecucion del monitoreo y realizacion de los ensayos.

Observacion Absuelta.

6.5. Observacién 5: El item 3.6.2.1.2 “Perforacion Exploratoria de Aguas Subterranea”,
indican que se perforaron cuatro pozos exploratorios de 6,90, 7,00, 1,00 y 2,00 m, de
los cuales, se encontré agua en el sitio S0128 (Sitio 3). Se indica ademas que en el sitio
S0125 (Sitio 1) no siguié a mayores profundidades por la secuencia predominante de
arcillas, la cual forma una barrera impermeable que asegura que los contaminantes no
puedan migrar hacia capas mas profundas y pueda afectar el agua subterranea.

Al respecto, los pozos exploratorios no alcanzaron el nivel de las aguas subterraneas.
Por consiguiente, no fue posible investigar la velocidad del flujo subterraneo,
responsable del transporte de contaminantes en el sistema de las aguas subterraneas.
Asimismo, se atribuye que el suelo arcilloso evitaria que los contaminantes
(hidrocarburos y metales caracterizados) migren hacia las aguas subterraneas.
Finalmente, el titular no ha presentado las vistas del logueo litolégico de las
perforaciones exploratorias efectuadas en el sitio investigado. Estos registros son de
mucha importancia para caracterizar el flujo subterraneo. Es muy probable que el flujo
subterraneo ocurra a través de los estratos superficiales que disponen de mayor
permeabilidad.

En ese sentido, para descartar la contaminacién a las aguas subterraneas, el titular debe
efectuar perforaciones exploratorias poco profundas, ubicadas en el limite adyacente a
la quebrada Piedra Negra, obteniendo los niveles piezométricos y las muestras de agua
para el correspondiente analisis de laboratorio. Con la informacidon piezométrica se
establecera la direccion del flujo subterraneo y se analizara si este tiene relacion con los
focos de contaminacién. La informacion de la calidad del agua ayudara a confirmar tal
relacion. Asimismo, a fin de demostrar la no lixiviacion de contaminantes hacia las aguas
subterraneas, el titular debe efectuar el calculo de la velocidad de flujo en base a los
parametros de permeabilidad y gradiente hidraulico obtenidos en campo.
Adicionalmente, el titular debe presentar las vistas del logueo litologico.

Respuesta:

El administrado presenta en el Anexo ANA Observacion N° 5 el Informe
Hidrogeoldgico del Sitio S0125-S0127-S0128 con la informacién solicitada, asi como los
perfiles encontrados durante las perforaciones exploratorias efectuadas.

Los resultados de agua subterranea del punto de muestreo S0128-Asub001, muestran
la no presencia de los contaminantes evaluados en el Plan de rehabilitacion, los mismos
que se presentan en la Tabla 20, Tabla 21, Tabla 22, Tabla 23, Tabla 24 y Tabla 25
del IGA.

Asimismo, también se indica que si bien es cierto se registré un valor de cromo total que
supera el estandar de comparacion internacional durante la época humeda, durante la
época seca el valor no superé el estandar de comparaciéon. Asimismo, respecto a la
representatividad de las muestras de metales totales o metales disueltos, se indica lo
siguiente: Los resultados de metales medidos en las muestras sin filtrar son tipicamente
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representativos de las concentraciones totales de metales (Ref. Draft Guidance on
Selecting Analytical Metal Results from Monitoring Well Sample for the Quantitative
Assessment of Risk, Region Il EPA, August 1992). Las muestras filtradas, representan
la concentracién del metal disuelto y, en consecuencia, predicen la movilidad del metal,
ya que los metales libres tienden a migrar en el agua subterranea en mayor medida que
los metales unidos a particulas. (Ref. Draft Guidance on Selecting Analytical Metal
Results from Monitoring Well Sample for the Quantitative Assessment of Risk, Region
[l EPA, August 1992). En este sentido, debido a que las concentraciones de Cromo
disuelto no son detectables por el analisis de laboratorio (ver Tabla 25 del IGA), se
puede afirmar que la migracion de estos metales en el agua subterranea es minima y
reducida.

Agua Subterranea del Sitio S0128 (Sitio 3

Potencial Profundidad
pH de Oxido - Temperatura Turbidez| del Nivel
Reduccién Freatico

Tabla 20. Resultados de Parametros de Campo y Potencial Oxido-Reduccién en

Coordenadas UTM - Oxigeno
Punto de WGSB4 ZONA 16 5 | Epoca de | Conductividad ., gy
muestreo Muestreo

Este Norte (ps/fcm) (mg/L) (UpH) mvV (=C) (NTU) (mbbp?)

SDlZS—AsubDOl 405433 | e7aspzz | Humeda 76 3,98 469,8
15/09/2018 Seca | 47,4 | 369 | 48 | 2389 | 25,6 T 321 |

Fuente: Informes de Ensayo 27951, 52921 Laboratorio ALS, 2018.

Tabla 21. Concentracidon de Cloruros en Agua Subterranea del Sitio S0128 (Sitio 3
Soil Remediation Circular 2013

Coordenadas UTM WGS84 ZONA 18 S

Punto de muestreo Epoca de Muestreo
{uS/cm)
25/05/2018 Humeda 5,87
S0128-Asub001 405438 9739023
15/09/2018 | | Seca ‘ 6,71 |

Fuente: Informes de Ensayo 27951, 52921 Laboratorio ALS, 2018,

Tabla 22. Concentracion de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTP) y Compuestos Organicos Volatiles (BETX) en Agua
Subterranea del Sitio S0128 (Sitio 3
Soil Remediation Circular 2013 N 0,03

Coordenadas UTM WGSB84 o
Concentracion en mg/L

ZONA 18 S >
Punto de Epoca de
muestreo Muestreo Hidrocarburos
Este Totales de Petroleo Benceno Tolueno | Etilbenceno  Xilenos
(c9-c40)
25/05/2018 Humeda < 0,01 < 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,006
50128-Asub001 405438 9739023
15/09/2018 Seca < 0,0008 < 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,006

Mota: Los valores reportados que presentan (<) hacen referencia a que este resultado no superz el limite de deteccidn de la técnica empleada por los laboratorios.
Fuente: Informes de Ensaye 27951, 52921 Laboratorio ALS, 2018,
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Soil Remediation Circular 2013 0,00005 ©0,00005 0,00005
Coordenadas
UTM WGS84

ZONA 18 S

Concentraci

Benzo
(ghi)

Perileno

Benzo (a) Benzo (a)
Antraceno Pireno

Benzo (k)
Este Norte [ —————

25/05/2018 Humeda | <0,000016 | <0,000009 | <0,000013 | <0,000009 | <0,000009

s0128-

Asub001 405438 | 9739023

Tabla 23. Concentracion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) en Agua Subterranea del Sitio S0128 (Sitio 3

0,0002 0,005 0,0001 || 0,00005 0,07

i6n en mg/IL

Indeno
Criseno | Fenantreno | Fluoranteno  (1.2,3 cd)  Naftaleno
Pireno

<0,000013 | <0,000016 ( <0,00001& | <0,000016 | <0,000009

15/09/2018 Seca «<0,00001s | <0,000009 | <0,000013 | <0,000009 | <0,00000%

<0,000013 | <0,000016 ( <0,00001& | <0,000016 | <0,000009

Nota: Los valores reportados que'presentan (<) hacen referencia a que este resultade no supera el limite de d
Fuente: Informes de Ensayo 27951, 52921 Laboratoric ALS,

Soil Remediation Circular 2013

Coordenadas UTM WGS84
ZONA 18 S
Punto de muestreo

Este Arsénico (As)

Humeda 0,01415

25/05/2018
50128-Asub001

405438 9739023

Tabla 24. Concentracion de Metales Totales en Agua Subterranea del Sitio S0128 (Sitio 3

eteccion de la técnica empleada por los laboratorios.
, 2018.

0,625 0,006 CIGE] 0,0003 0,075

Concentracion en mg/L

Cadmio
(cd)

Plomo
(Pb)

Bario
(Ba)

Mercurio
(Hg)

Cromo
((=)]

0,4477 0,0029 0,0359 | = 0,00003 | 0,0679

15/09/2018 Seca 0,01053

0,0635 0,0007 0,0069 | = 0,00003 | 0,0094

Nota: Los valores reportados gue presentan (<) hacen referencia a que este resultado no supera el limite de d
Fuente: Informes de Ensayo 27951, 52921 Laboratoric ALS,

Tabla 25. Concentracion de Metales Disueltos en

Agua Subterranea del Sitio S0128 (Sitio 3

eteccion de la técnica empleada por los laboratorios.
, 2018.

Soil Remediation Circular 2013 0,006 0,03
Coordenadas
UTM WGSB4 Concentracién en mg/L
Punto de Fecha ZONA 18 S Epoca de
muestreo Muestreo . ico
Este Norte Disuelto Bario Cadmio Disuelto  Cromo Disuelto = Mercurio Disuelto  Plomo Disuelto
(As) Disuelto [(=)] (cr) (Hag) (Pb)
soize- | 25/05/2018 | | a7300z | Himeds | 0,00179 0,0783 < 0,00001 <0,0001 < 0,00003 0,0006
Asub00L [ 15/05/2018 3 Seca 0,00207 0,037 0,00041 < 0,0001 < 0,00003 < 0,0002

Mota: Los valores reportados que presentan (<

hacen referencia a que este resultado no supera el limite de deteccién de la té

cnica empleada por los laboratorios.

Fuente: Informes de Ensayo 27951, 52921 Laboratorio ALS, 2018.

En el informe hidrogeolégico de los sitios SO125, SO127, SO128 de la Cuenca Tigre de
fecha abril 2021, se han identificado como fuentes de agua subterranea cinco (05)
piezdmetros en los cuales se ha registrado nivel estatico tal como se puede observar en

la tabla 1 del IGA.

Tabla 1. Caracteristicas de las perforaciones exploratorias y piezoémetros

N® NOMBRE Sgl!: COD FONAM CUENCA ESTE NORTE ":nTm I}THG}F [.::] ?m.IE—: FECHA

1 | S0125-PZ-01 | 50125 | Sitio 50125 (sitio 1) Tigre 405261 | 9738340 | 160 7 - - 21/05/2018
2 | S0126-PZ-01 | 50126 | Sitio 50126 (sitio 2) Tigre 405375 | 9738850 | 158 2 - - 21/05/2018
3 | S0127-PZ-01 | S0127 | Sitio S0127 (sitio 5 y 6) Tigre 405271 | 9739038 | 167 1 - - 21/05/2018
4 | S0127-PZ-02 | S0127 | Sitio S0127 (sitio 5y 6) Tigre 405340 | 9739016 | 167 2 - - 21/05/2018
5 | S0123-PZ-01 | 50128 | Sitio 50128 (sitio 3) Tigre 405438 | 9739023 | 166 6.9 1.9 | 164.1 | 21/05/2018

Fuente: CEV. CONSORCIO. 2018. Reqgistro de perfiles litolégicos y CEV. CONSORCIO. 2019. Planes de

rehabilitacidn de los sitios S0126, S0125, S012

7 v S0128.

Asimismo, hace referencia que en los siguientes piezometros se encontré afectacion por

derrame de hidrocarburo:

e S0126-PZ-01: Se encuentra afectacion por presencia de hidrocarburos a partir de los 1.00
metros a 2.00 metros de profundidad.

e S0127-PZ-01: Se encuentra afectacion por presencia de hidrocarburos a partir de los 0.50
metros a 1.00 metros de profundidad.

e S0127-PZ-02: Se encuentra afectacion por presencia de hidrocarburos a partir de los 1.50

metros a 2.00 metros de profundidad.
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También, se tienen registros de estaciones de muestreo de suelos a diferentes
profundidades (Tabla 2), en los piezometros reportados en el inventario, en los cuales
se reporta afectacion en todos los piezometros a diferentes profundidades.

En cuanto a la geologia presente en el area de estudio, tenemos a la Formacion
Ipururo constituida por areniscas, arcillitas, limolitas, margas y algunas capas de lignito;
Formacion Iquitos consistente principalmente de conglomerados medios vy
conglomerados gruesos, los paquetes tienen un caracter lenticular y su matriz se halla
constituida por una arena gruesa y angulosa; asimismo, la formacion Iquitos coincide
con la Formacion Nauta la cual se divide en dos miembros: Miembro inferior NQ-n1
conformada por una intercalacién de secuencias monétonas de arenas, limos y
limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas, rojizas a pardo amarillentas de baja
cohesidén a semiconsolidadas, con ocasionales niveles de limos y conglomerados
polimicticos; Miembro inferior NQ-n2 presentar niveles arenosos, de grano medio a
grueso, gris beiges a pardos, intercalados con gravas finas a medianas, cuarzosas a
polimicticas, englobadas en una matriz arenosa, Depésitos aluviales constituidos
principalmente por arenas y en parte por arcillas.

Se ha evidenciado dos (02) tipos de unidades hidrogeolégicas principales: Acuifero
dendritico no consolidado Conformado por depdsitos aluviales, fluviales y palustres
compuestos por bancos de arenas, limos y arcillas sin consolidacion y ligeramente
consolidados, asi como depdsitos aluviales antiguos, poco o medianamente
consolidados, constituido por un nivel arenoarcilloso con algunas gravas finas
diseminadas y Acuitardo sedimentario conformado por la “Formacion Ipururo”
conformado por rocas sedimentarias de los tipos arcillitas, limoarcillitas y areniscas

Segun los estudios geofisicos desarrollados en el sitio SO125 (Sitio 1) se identificaron
4 estratos, en color café constituido por arcillas y materia organica, en color celeste
estrato lenticular muy puntual, posiblemente corresponda a arcillas alteradas con
cuerpos producto de la actividad petrolifera, en color café claro estrato conformado por
arcillas o limos con arenas y en color ladrillo arcillas poco compactas. En el sitio SO128
(Sitio 3) en el cual se identifico 3 estratos, en color café arcillas y materia organica, en
color café claro arcillas o limos y arenas finas y en color ladrillo. En el Sitio SO127 (Sitio
5y 6) se identifican 4 estratos, el color café arcillas y materia organica, café claro en el
cual probablemente exista un nivel de agua a 2 m de profundidad, el estrato de color
ladrillo oscuro conformado por arcillas homogéneamente sedimentadas, el estrato de
color ladrillo constituido de arcillas ligeramente compactas. Finalmente, en el Sitio 126
(Sitio 2) en el que se identificaron 3 estratos, el estrato de color café arcillas con materia
organica, estrato de color café claro arcillas con arenas finas y finalmente el estrato en
color ladrillo constituido por arcillas homogéneamente sedimentadas.

La formacion Ipururo esta compuesta por rocas sedimentarias como Lodonitas, Arcillitas
y algunas areniscas, siendo esta litologia menos permeable que los depdsito aluviales,
fluviales y palustres del acuifero, por lo que, esta formacién delimita verticalmente el
acuifero detritico superior. La gradiente del nivel piezométrico se convergen las aguas
tanto superficiales como subterraneas hacia la quebrada Yanayacu

Finalmente se anexaron los registros litolégicos de los piezémetros SO125 (Sitio 1),
S0128 (Sitio 3), SO127 (Sitio 5 y 6) los cuales confirman los materiales identificados por
la geofisica en los primeros metros de investigacion.
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El titular ha realizado la caracterizacién hidrogeologica de los sitios SO125 (Sitio 1),
S0128 (Sitio 3), SO127 (Sitio 5 y 6) mediante investigaciones indirectas, estudios
geofisicos y directas tales como perforaciones de los cuales ha presentado como
anexos sus registros litolégicos, asi mismo, ha identificado un acuifero detritico limitado
por un acuitardo sedimentario; la gradiente del nivel piezométrico convergen hacia la
quebrada Yanayacu por lo cual el flujo subterraneo se dirige hacia esta, en cuanto a la
calidad de agua subterranea el titular ha referido que los resultados de agua subterranea
del punto de muestreo S0128-Asub001, muestran la no presencia de los contaminantes
evaluados en el Plan de rehabilitacion, sin embargo, solo se presentd analisis de agua
(muestra S0128-Asub001), la cual corresponderia al piezometro SO128-PZ-01, pero no
del resto de los piezdmetros en los cuales segun lo referido en el estudio hidrogeolégico
mostraron afectacion por presencia de hidrocarburos en suelos a diferentes
profundidades.

Por lo cual, el administrado debera presentar lo siguiente:

— Presentar los resultados de muestreo de calidad de agua subterranea de los otros cuatro
piezometros (S0125-PZ-01, S0126-PZ-01, S0127-PZ-01 y S0127-PZ-02) donde se evidencio
afectacion pon hidrocarburos. Ademas, incluir como parte de las estaciones de muestreo de
calidad de agua subterranea a los piezometros y corregir donde sea necesario.

— Efectuar el calculo de la velocidad de flujo con lo cual podra evaluar la migracién de un posible
contaminante y detallar las medidas que contemplara para evitar la afectacién al agua
subterranea y a la quebrada Yanayacu.

Informacion complementaria

El administrado indica que los puntos rotulados como S0126-Pz-01, S0127-Pz-01 y
P0127-Pz-02 no son piezémetros, son perforaciones exploratorias, por tanto, se corrige
el Informe Hidrogeoldgico.

En el Anexo ANA Observacion N° 5 se presenta el Informe Hidrogeoldgico del Sitio
S0125-S0127- S0128 corregido, donde se cumple con el planteamiento del
funcionamiento del sistema hidrogeolégico respecto a los sitios contaminados en
mencion.

Observacion Absuelta.

6.6. Observacién 6: El item 5.5.5.2 “Sedimentos”, indica la técnica para regular el caudal
del cauce para la extraccion de los sedimentos de la quebrada Yanayacu y su afluente.

Al respecto, se grafica la zona de intervencion de la quebrada Yanayacu y su afluente,
sin embargo, no se proporciona los datos de georreferenciacion del tramo de
intervencion y ubicacion de las estructuras de regulacion de caudal. Asimismo, no se
muestra las variables (como la maxima avenida) para el disefio de la estructura
hidraulica.

En ese sentido, el titular debe:

e Precisar la ubicacion (coordenadas UTM WGS 84) de la zona de intervencion y de los tramos
donde se ubicaran las estructuras de regulacién de caudal.

Respuesta:

El administrado presenta en la Tabla 26 “Vértices del Area a Intervenir en sedimentos” los
vértices del area sedimentos a remediar.
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Ademas, presenta la Tabla 27 con la ubicacién de las estructuras hidraulicas; asimismo,
adjunta en el Anexo ANA Observacion N° 6 el Mapa S0125-S0127-S0128-ANA-OBS-06 con
la ubicacion de las estructuras; sin embargo, no precisé el cuerpo de agua donde seran
ubicadas cada una de las estructuras. Por lo tanto, se debera precisar el cuerpo de agua
donde se ubicaran.

Tabla 8. Ubicacién de las estructuras de regulacién de caudal

Coordenadas UTM
Estacién WGS 84 - Zona 18
Este Norte

EH-1 405 514.93 9739 086.13
EH-2 405 434.82 9739 071.61
EH-3 405 408.62 9739 031.94
EH-4 405 366.09 9 739 063.65
EH-5 405 324.52 9 739 086.08
EH-6 405 236.7 9739 106.4
EH-7 405 254.86 9739 041.97

Fuente: Tabla 27 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Informacién complementaria

El administrado indica que las estructuras de regulacién de caudal se ubicaran sobre la
quebrada Yanayacu. Ademas, adjunta presenta el Anexo ANA Observacion N° 6 con el Mapa
S0125-S0127-S0128-ANA-OBS-06 “Mapa de ubicacion de estructuras de regulacion de
caudal del sitio impactado S0125-S0127-S0128”.

Observacion Absuelta.

Determinar el caudal de disefio de las secciones de encauzamiento, mediante un estudio de
maximas avenidas: Sustentar el periodo de retorno a utilizar y asumir el peor escenario en
base a las metodologias utilizadas para estimar el caudal maximo. Ademas, precisar las
coordenadas (UTM WGS 84) de inicio y final del encauzamiento del cuerpo de agua.

No se cumple con determinar el caudal de disefio de las secciones de encauzamiento,
mediante un estudio de maximas avenidas. En ese sentido, se debera presentar el caudal de
disefio de las secciones de encauzamiento, mediante un estudio de maximas avenidas:
Sustentar el periodo de retorno a utilizar y asumir el peor escenario en base a las
metodologias utilizadas para estimar el caudal maximo. Ademas, precisar las coordenadas
(UTM WGS 84) de inicio y final del encauzamiento del cuerpo de agua.

Informacién complementaria

El administrado indica que no se construira especificamente un canal por donde se
encauzara (derivara) el agua; para este caso en particular se realizara un
embalsamiento de tal manera que una seccién quede libre de flujo para poder retirar
los sedimentos contaminados con hidrocarburos, por ello no es necesario elaborar el
estudio de maximas avenidas.

Ademas, precisa que el area donde se colocara la infraestructura hidraulica sera recubierta
con geomembrana para evitar filtraciones y/o pase de agua hacia la zona de retiro de
sedimentos. Luego de haber embalsado el agua, se realizara el retiro de agua con una bomba
(o bombas), esta tendra la capacidad de retirar el caudal de agua que transporta la quebrada,
es decir, las bombas evitaran el embalse respectivo de tal manera que el agua no rebalse
hacia la seccion que se esta trabajando.

Antes del retiro de los sedimentos se comprobara que toda el agua haya circulado
por el lecho de la quebrada, no se permitirda tener agua empozada. De haber

o
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empozamientos de agua, antes de la remocién del sedimento, esta agua sera retirada
hacia el cauce para que siga el cauce normal.
Observacion Absuelta.

o Presentar los disefios de las estructuras hidraulicas.
Respuesta:
El administrado sefiala que los disefios seran realizados durante la ingenieria de detalle. Al
respecto, debera proporcionar las consideraciones técnicas de las infraestructuras
hidraulicas, considerando las maximas avenidas.
Informacién complementaria 1
El administrado indica lo siguiente:
Los elementos que se usaran seran reusables, siendo el principal elemento el saco con tierra
y algunas estructuras de madera, estos serviran para hacer el embalse, en algunos casos se
usara arena en reemplazo de la tierra (arcilla).
Los sacos se apilaran en el cauce hasta la altura determina, esperando que no se llene todo
el cauce debido a que se realizara en la época de estiaje 0 de menos lluvia. En esta temporada
de estiaje, el cauce presenta una minima cantidad de caudal. El area donde se colocara la
infraestructura hidraulica sera recubierta con geomembrana para evitar filtraciones y/o pase
de agua hacia la zona de retiro de sedimentos.
Los sedimentos seran retirados lo mas rapido que permita las condiciones, de preferencia y
de ser posible se retiraran en un solo dia el tramo o seccién que se limpiara. De presentarse
lluvias intempestivas se paralizaran las labores y se acondicionaran las areas que aun quedan
por retirar sedimentos para evitar el arrastre de contaminantes.
No se cumple con presentar el disefio del dique propuesto, por lo tanto, se debera presentar
el disefio indicado, tal como se realizé en el PR S0101.
Observacion No absuelta.
Informacién complementaria 2
En el Anexo ANA Observacion N° 6 presentan el disefio de estructuras de
regulacion (diques) de los sitios S0125 (Sitio 1), S0127 (Sitio 5y 6) y S0128 (Sitio 3),
segun item 4 , folios 38 a 43, y realizan el calculo de maximas avenidas para la
quebrada Yanayacu, en folio 32 a 37.
Se indica que, los equipos de bombeo a usarse bombearan como minimo, el caudal
de mayor avenida de la quebrada Yanayacu. Siempre se tendra una bomba en stand
by en caso se presente una falla en la bomba principal.
Observacion Absuelta
Observacién N° 06. ABSUELTA

6.7. Observacioén 7: La Figura 5.11 “Zonas de acopio y tratamiento de los sitios impactados”
del item 5.6.2.1 “Suelo y sedimentos” indica las zonas de acopio, celda de tratamiento
y solidificacion.
Al respecto, no se indica las coordenadas (del perimetro) de cada uno de los lugares
donde se realizaran las actividades. En ese sentido, el titular debe indicar las
coordenadas de los lugares donde se realizaran las actividades: almacenamiento
temporal, zona de acopio, zona de solidificacion, zona de tratamiento, etc.,
proporcionando el plano, ademas de los archivos shape, donde se visualice claramente
todos los cuerpos de agua de acuerdo con el inventario de fuentes de agua y la
delimitacion de todos los espacios donde se realizaran las actividades de rehabilitacion.
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El administrado presenta el Anexo ANA Observacion N° 7 con el mapa “S0125-127-128-
CEV-ALT-02” con la planimetria de los Sitios S0125, S0127 y S0128 (Sitios 1, 3, 5y 6).
Ademas, presenta en el IGA las tablas 28 a la 34 con las coordenadas de los lugares

donde se realizaran las actividades de rehabilitacion.

Tabla 9. Coordenadas de los vértices de la Zona Acopio (AC)

. .. Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18
Vértice
Este Norte
V1 404390 9737070
V2 404427 9737083
V3 404403 9737032
V4 404440 9737045

Fuente: Tabla 28 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
Tabla 10. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento Bioenzimatico A1

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

U Este Norte
V1 404352 9737110
V2 404328 9737110
V3 404410 97337127
V4 404386 9737210

Fuente: Tabla 29 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
Tabla 11. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento Bioenzimatico A2

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

U Este Norte
V1 404381 9737112
V2 404415 9737122
V3 404393 9737074
V4 404427 9737084

Fuente: Tabla 30 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
Tabla 12. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento para Solidificacion

Vértice

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

Este Norte
V1 404419 9737012
V2 404452 9736989
V3 404442 9737044
V4 404475 9737021

Fuente: Tabla 31 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

a 13. Coordenadas del vivero

Vértice

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

Calle Diecisiete N° 355,
Urb. El Palomar - San
Isidro

Este Norte

V1 405351 9739029

V2 405385 9739045

V3 405380 9739057

V4 405345 9739040

Fuente: Tabla 32 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Tabla 14. Coordenadas area de acopio de top soil (TP1)

o Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18
Vértice
Este Norte
V1 405448 9739019
V2 405466 9738972
V3 405494 9738983
V4 405476 9739030

Fuente: Tabla 33 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
Tabla 15. Coordenadas del area de almacenamiento de Top soil (TP2)

Vértice

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

Este Norte
V1 404123 9737534
V2 404160 9737459
V3 404187 9737472
V4 404150 9737547

Fuente: Tabla 34 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

De la revision de la informacion presentada se advierten las siguientes inconsistencias:

Las coordenadas de la Zona de Tratamiento Bioenzimatico A1 presentan errores en los
vértices V1, V2 y V3, ya que no delimitan correctamente el componente. Por lo que, se
deberan verificar las coordenadas de delimitacion.

No se indica si los componentes se ubican cercanos a cuerpos de agua, por lo que, se debera
presentar en un cuadro la distancia de cada componente a los cuerpos de agua mas cercanos
y adjuntar el archivo shape con la delimitacion de los componentes y la red hidrografica para
verificar la ubicacion de los mismos y la distancia a los cuerpos de agua.

De evidenciar componentes préximos a fuentes de agua, se debera delimitar el ancho de la
faja marginal de acuerdo con lo indicado en la R.J. N° R.J N° 332-2016 ANA. En caso los
componentes se ubiquen sobre la faja marginal o sobre el cauce de las quebradas deberan

ser reubicados.

Informacién complementaria 1

El administrado presenta en el IGA las tablas 19 a la 25 precisando las coordenadas
correctas de los lugares donde se realizaran las actividades de rehabilitacion:

Tabla 16. Coordenadas de los vértices de la Zona Acopio (AC)

o Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18
Vértice
Este Norte
V1 404390 9737070
V2 404427 9737083
V3 404440 9737045
V4 404403 9737032

Fuente: Tabla 19 de la informacién complementaria (Oficio 659-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)
Tabla 17. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento Bioenzimatico A1

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

U Este Norte
V1 404352 9737110
V2 404328 9737110
V3 404386 9737210
V4 404410 9737127

Fuente: Tabla 20 de la informacién complementaria (Oficio 659-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Tabla 18. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento Bioenzimatico A2

o Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18
Vértice
Este Norte
V1 404381 9737112
V2 404415 9737122
V3 404427 9737084
V4 404393 9737074

Fuente: Tabla 21 de la informacién complementaria (Oficio 659-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 19. Coordenadas de los vértices de la Zona de Tratamiento para Solidificacion

Vértice

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

Este Norte
V1 404419 9737012
V2 404442 9737044
V3 404475 9737021
V4 404452 9736989

Fuente: Tabla 22 de la informacién complementaria (Oficio 659-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 20. Coordenadas del vivero

Vértice

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

Este Norte
V1 405240 9739067
V2 405233 9739058
V3 405202 9739079
V4 405209 973089

Fuente: Tabla 23 de la informacion complementaria (Oficio 659-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)
Tabla 21. Coordenadas area de acopio de top soil (TP1)

P Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18
Vértice
Este Norte
V1 405448 9739019
V2 405466 9738972
V3 405494 9738983
V4 405476 9739030

Fuente: Tabla 24 de la informacién complementaria (Oficio 659-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 22. Coordenadas del area de almacenamiento de Top soil (TP2)

P Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18
Vértice
Este Norte
V1 404123 9737534
V2 404160 9737459
V3 404187 9737472
V4 404150 9737547

Fuente: Tabla 25 de la informacién complementaria (Oficio 659-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

En el Anexo ANA Observacion N° 7 se presenta el plano con la ubicacion y los vértices
de los componentes mencionados y la distancia de cada componente al cuerpo de agua
mas cercano, y el archivo SHAPE con la red hidrica y la delimitacion de los

componentes.

Ademas, se presenta en el IGA la Tabla 26 “Distancias de los Componentes Hacia los
Cuerpos de Agua Cercanos”, donde se observa que ninguno se ubica sobre el cauce o
faja marginal de algun cuerpo de agua.
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Tabla 23. Distancia de las Facilidades a los Cuerpos Hidricos

Estructura de soporte Cuerpo de agua Distancia (m)
Vivero Quebrada Yanayacu 25.1

Area de Acopio de Top Soil (TP1) Quebrada Yanayacu 32.02
Area de Almacenamiento de Top Soil (TP2) Quebrada S/N 527.65
Zona de Tratamiento Bioenzimatico A1 Quebrada S/N 769.04
Zona de Tratamiento Bioenzimatico A2 Quebrada S/N 854.58
Zona de Acopio (AC) Quebrada S/N 892.98
Zona de Tratamiento para Solidificacién Quebrada S/N 931.51

Fuente: Tabla 26 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

No se ha considerado en la tabla previa la distancia de las letrinas al cuerpo de agua
mas cercano y del sistema de tratamiento de aguas no domésticas, por lo que, se
deberan incluir sus distancias al cuerpo de agua mas cercano.

Ademas, en el Anexo ANA Observacion N° 12 se presenta el Plano S0125-S0127-
S0128-MINEM-OBS-12 donde se observa que el area de las letrinas se ubica sobre la
quebrada Yanayacu, por lo que, se debera reubicar dicho componente fuera de su cauce
o del ancho de su faja marginal.

Observacion No Absuelta.
Informacion complementaria 2

En el Anexo ANA Observacion N° 7, presentan el Mapa con las distancias de los
componentes del PR a cuerpos de agua de los sitios impactados S0125-S0127 —S0128,
con la inclusion de la letrina y sistema de tratamiento.

Tabla 24: Distancia de las estructuras de las alternativas hacia los
cuerpos de agua

DMISTANCLA DE LAS ESTRUCTURAS DE LAS ALTERMATIVAS HACLA LOS
CUERPOS DE AGLLA
Esftructura de las Alernativas Curerpeo de Agua Distancia

Wivero Daecbrada Yanayacu 5.1
Area de Acopio de Top Sod (TP1) Ouebrada Yanayaou 3202
Arsa de Almacenamisnio de Top Sod [TF2) Cueebrada SN 527 B85
Fona de Tratamienin Bicenzimaioo A1 Chssbrada S TES 04
Zona de Traamienio Bioensimaico A2 Cneebrada SN aoAa o
Zona de Acopes (AT Chssbrada S 522 93
Zona de Traamienio para Solidiicacion Oucbrada S %1 51
Letrina Duchrada Yanayoaow =200

Sistema de Tra@misnio COuebrada Yanayaou 50,00 I

Fuente: Anexo ANA- Observacion 7- Mapa con las Distancia a Cuerpos de Agua de los Sitios Impactados S0125-
S0127-S0128- folio 46

En referencia a la ubicacion de las letrinas, estas se cambiaron de ubicacion, las
coordenadas se presentan en el mapa S0125-S0127-S0128-CEV-ANA-OBS-09, y se
encuentra a aproximadamente 52 metros de la quebrada Yanayacu.

Observacion Absuelta.
Observacion N° 07. ABSUELTA
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Observacion 8: El item 5.6.4.1.3 “Adecuacion y utilizacién de desembarcadero” senala
que, para realizar el transporte de la maquinaria, resulta necesario la adecuacion y
mantenimiento de los embarcaderos empleadas por la empresa operadora del lote 192.

Al respecto, no se describe las medidas adoptadas para evitar que las aguas del rio Tigre se
contaminen durante las actividades de adecuacién del Desembarcadero en el rio Tigre.

En ese sentido, el titular debe identificar los posibles impactos durante el desarrollo de la
ampliaciéon del Desembarcadero, asimismo, debe presentar las medidas de contingencia para
evitar que las aguas del rio Tigre se contaminen durante el proceso se ampliacion.

Respuesta:

El administrado precisa que no se realizara la ampliacion al desembarcadero que se viene
utilizando actualmente, ya que esta tiene la suficiente capacidad para desembarcar todos los
materiales y equipos que se requieren para llevar a cabo la remediacion. Ademas, indica que la
infraestructura cuenta con IGA aprobado del lote 192.

En ese sentido, los impactos y medidas de manejo respectivos fueron considerados en el IGA
aprobado.

Observacion Absuelta.

Observaciéon 9: El item 5.7 “Plan de manejo ambiental”, en la seccion introduccion
(5.7.1) menciona que los impactos identificados son: contaminacién del suelo, posible
afectacién del agua superficial y/o agua subterranea, sedimentos, afectacion a la fauna
y a la flora, afectacion a especies hidrobiolégicas y peces, generacién de material
particulado y/o emisiones de gases y afectacion a los comuneros cercanos a el sitio
impactado

Al respecto, se identifica de manera general los posibles impactos que tendra el desarrollo de la
remediacion, dejando de lado, la identificacidn especifica de la probable afectacion del ambiente
durante el desarrollo de cada actividad. En ese sentido, el titular debe elaborar y presentar una
matriz de identificaciéon de impactos, con énfasis en las actividades que involucre la afectacion a
los recursos hidricos.

Respuesta:

El administrado presenta el Anexo ANA Observacion N° 9 donde se incluye la
metodologia de evaluacién e identificacion de impactos, asi como las matrices de
identificacion y evaluacién de impactos para cada etapa del proyecto (construccion,
operacion y abandono).

De la revision del Anexo ANA Observacion N° 9, se advierten las siguientes
inconsistencias:

— En la matriz de impactos ambientales, para las fases 4 y 5 considerar que el movimiento de
tierra generara material particulado que podria depositarse en los cuerpos de agua afectando
su calidad.

— Considerando que las Observaciones 10, 12 y 13 no han sido absueltas, se deberan reevaluar
los impactos sobre la calidad y cantidad del agua superficial en las distintas etapas del
proyecto. De ser el caso, actualizar la descripcién de los impactos identificados.

— No se sefialan las medidas de manejo ambiental que protejan los recursos hidricos, por
ejemplo, durante, la excavacion, transporte y descarga del material contaminado, retiro de los
sedimentos, entre otros. Por lo que, se deberan proponer medidas de manejo para cada
impacto identificado.

Informacién complementaria 1

El administrado indica lo siguiente:

— El area del sitio presenta cobertura vegetal y especies arbdreas (tipicas de la region
amazonica), las cuales en caso de presentarse generacion de material particulado minimiza
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su dispersion hacia los cuerpos de agua. Ademas, la presencia de lluvias en la zona minimiza
la generacion de material particulado o su dispersidn en caso de presentarse.

— Respecto a las medidas de manejo ambiental que protejan los recursos hidricos, estos no
estan considerados dentro de los alcances del proyecto (TDR y RM N° 118-2017-MEM/DM).

De la revision de la informacioén presentada, se debera complementar con lo siguiente:

— Considerando que las Observaciones 10 y 13 no han sido absueltas, se deberan reevaluar
los impactos sobre la calidad y cantidad del agua superficial en las distintas etapas del
proyecto. De ser el caso, actualizar la descripcién de los impactos identificados.

— Respecto a las medidas de manejo ambiental deberan ser presentadas en correspondencia
a los impactos identificados, tal como se realiz6 para el PR 101.

Observacion No Absuelta.
Informacién complementaria 2

En el Anexo ANA- Observacion N° 09, presentan la Evaluacion y Valoracion de los impactos
ambientales sobre la calidad y caudal del agua superficial en las distintas etapas del proyecto,
segun lo indicado en Tabla 8- folio 061 y Tabla 9- folio 62, respectivamente. Asi también, se
presenta en anexo 3, la Matriz de Valoracion de impactos ambientales con la valoracién de los
atributos del impacto, y la importancia del mismo. En dicha matriz incluyen las medidas de
manejo ambiental correspondientes a los impactos evaluados. Presentan la descripcién de
impactos ambientales en item 1.2.1.5y 1.2.1.6. para cantidad y calidad agua superficial.

Cabe sefalar que la actividad de Movimiento de tierras (excavacion del sitio impactado) es el
que genera una mayor significancia de impacto ambiental, con una importancia de 26. Moderado,
pero se disponen de medidas de manejo ambiental que mitigaran o reduciran el impacto.

Observacion Absuelta.
Observacion N° 09. ABSUELTA
6.10. Observacion 10:

El item 5.7.4.3.1 “Abastecimiento de agua” establece que, para los servicios higiénicos
se debera utilizar el agua captada del rio Tigre, donde se incluye el consumo directo,
uso de cocina, bafos, lavado de ropa, etc. Ademas, indica que el caudal de agua a
captar no altere el caudal ecologico del cuerpo de agua, por ello al momento de
identificar el curso de agua préximo debera registrarse informacion del caudal, y sera
usado siempre y cuando supere ampliamente el caudal requerido del campamento.
Asimismo, el item 5.7.7.3.2 “Abastecimiento de Agua para los Servicios Higiénicos”,
estima que el requerimiento diario de agua para los servicios sera 9,00 m¥/dia.

Al respecto, se indica que la fuente de abastecimiento agua para el consumo del
personal sera el rio Tigre, sin embargo, no sefala cual sera la fuente de agua como
suministro para las actividades de remediacion, asimismo no se precisa la
infraestructura hidraulica para la captacion de agua para los servicios del personal y
para las actividades de remediacion. Por otro lado, se indica la cantidad de agua para
los servicios del personal, sin embargo, no se estimo el consumo de agua para la
ejecucion de las actividades de remediacion.

En ese sentido, el titular debe indicar el tramo o ubicacion aproximado
(georreferenciado) del rio Tigre donde captara agua para consumo humano, ademas,
debe precisar las fuentes de aguas para las actividades de remediacion (bioestimulacion
enzimatica y solidificacion), y describir la infraestructura hidraulica a emplearse para la
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captacién de agua, asimismo, debe precisar el manejo desde la captacién hasta la
disposicion final en un diagrama de flujos, el cual debe incluir la cuantificacion.

Respuesta:

Respecto al abastecimiento de agua para consumo doméstico, el administrado precisa
lo siguiente:

— El campamento Base se ubicara cerca de la comunidad 12 de Octubre y la captacién de agua
se ubicara en la margen derecha del rio Tigre, aguas arriba de la ubicacion del futuro
campamento, asi como aguas arriba de la comunidad nativa 12 de Octubre.

— La captacion de agua se realizara mediante el uso de dos motobombas y/o electrobombas
que estaran ubicados en la orilla, soportados en una balsa y anclados a la orilla por dos cables
de acero. La linea de conduccidn sera con tuberias de alta densidad HDPE hasta reservorios
de aproximadamente 5 000 litros (del tipo Rotoplas), de alli se conduciran hacia el sistema de
tratamiento de agua del campamento. El agua que se captara se usara para consumo
domeéstico, es decir en el uso propio del campamento como servicios higiénicos (S.H),
lavanderia, cocina (previo tratamiento).

Tabla 25. Ubicacién de Punto de Captacién de Agua para Consumo Humano
Coordenadas UTM
Nombre | WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte

S0125- Margen derecha del rio Tigre, a 370 m
410 375 | 9736 285 | aproximadamente aguas arriba del campamento y

CAP-01 . . .
aguas arriba de la comunidad nativa 12 de Octubre
Fuente: Tabla 34 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

— El volumen de agua que se requerira sera de 17.5 mddia de agua para el uso en el
campamento.

— Durante los trabajos de campo en agosto del 2018, se realizé un aforo en el punto S0129-
As005 donde se registro un caudal de 280 340 I/s y el caudal de agua requerida para el
campamento es de 0.20 I/s, por ello se asegura que hay disponibilidad hidrica para el
campamento base.

— En el Anexo ANA Observacion N° 10 se presenta el balance de agua para uso doméstico el
mapa S0125-127-128 -CEV-MU-04B con la ubicacion del punto de captacion.

Respecto al abastecimiento de agua para uso industrial, el administrado precisa lo

siguiente:

— Para el presente proyecto se plantea la ubicacion de dos puntos de captacion, estos se
ubicaran en la margen derecha de la quebrada Yanayacu y en una quebrada s/n, hacia el
lado norte y de los Sitio S0125, S0127 y S0128 respectivamente.

Tabla 26. Ubicacién de punto de captacién de agua para biorremediacién
Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte

Margen derecha de la quebrada s/n, a

S0125-CAPRE-01 | 404736 | 9738 013 | aproximadamente 880 metros de la zona
de tratamiento

Margen derecha de la quebrada

S0125-CAPRE-02 | 405365 | 9739062 Yanayacu, a aproximadamente 10

metros del lado norte del Sitio S0128

Fuente: Tabla 34 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

— La captaciéon de agua se realizarda mediante el uso de motobombas y/o electrobombas que
estaran ubicados en la orilla, soportados en una balsa y anclados a la orilla por dos cables de
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acero, para la linea se conducciéon de agua se usara tuberias de HDPE de alta densidad
desde la captacion hasta la zona de tratamiento.

— El agua requerida para las actividades de remediacion sera de 0.74 I/s y el agua requerida
para el vivero sera de 0.04 I/s.

— En el Anexo ANA Observacion N° 10 se presenta el balance de agua para uso industrial y el
mapa S0125-S0127-S0128-CEV-MU-04C con la ubicacion de los puntos de captacién para
uso industrial.

De la evaluacion de la informacién presentada por el administrado, se advierte lo

siguiente:

— Se indica que el agua captada para el consumo doméstico e industrial sera almacenada en
reservorios de 5 000 litros. Al respecto, se debera indicar la ubicacién en coordenadas UTM
WGS 84 de dichos reservorios y describir como se realizara el abastecimiento de agua desde
los reservorios hacia el campamento base.

— El uso de agua en el campamento sera de 17.5 m3/dia; sin embargo, no precisa el consumo
de agua por cada trabajador. Al respecto, debera indicar el consumo de agua por trabajador,
lo que debera guardar relacion con el consumo total de agua en el campamento.

— Para todos los puntos de captacion (S0125-CAP-01, S0125-CAPRE-01 y S0125-CAPRE-02)
no se ha considerado el caudal de captacién. Por lo tanto, se debera precisar para cada punto
de captacion el caudal (I/s y m3/dia)

— Se presenta la Tabla 36 “Comparacién de caudales — Disponibilidad hidrica Consumo
humano”, Tabla 39 “Comparacién de caudales segun disponibilidad hidrica para remediacion”
y Tabla 40 “Comparacion de caudales segun disponibilidad hidrica para remediacion”; sin
embargo, no se ha realizado el analisis de disponibilidad hidrica. Al respecto, se debera
realizar el analisis de disponibilidad hidrica para cada punto de captacion de agua y sustentar
la no afeccion al uso de terceros. Tomar como referencia el Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion de
Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua (R.J. N° 007-2015-ANA). Considerar que
el volumen a captar debera guardar relacion con la demanda de agua del proyecto. Ademas,
la disponibilidad de agua debe guardar relacion con la hidrologia del area del proyecto.

— Se indica que el agua captada en la quebrada S/N sera solo para las actividades de
remediacion; sin embargo, en el Diagrama de Flujo de Balance de agua para Remediacién
se indica que el agua sera usada para remediacion, riego de vias y lavado de equipos. Al
respecto, el administrado debera precisar el caudal utilizado en cada actividad.

Informacién complementaria 1

Respecto a la ubicacion de los reservorios, se presenta las Tablas 27 y 28 con las
ubicaciones.

Tabla 27. Ubicacién del reservorio para agua de consumo humano
Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte

Reservorio 410443 9735899
Fuente: Tabla 27 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Lado noreste del campamento, cerca de
la PTAP

Tabla 28. Ubicacion de reservorios para agua para uso no doméstico
Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion

Este Norte
Reservorio no domeéstico 1 | 404343 9737094 Ubicado en el area de
tratamiento

Reservorio no doméstico 2 405355 9739029 Ubicado cerca del Sitio S0128
Fuente: Tabla 28 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)
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Respecto a la dotacién de agua para uso domestico se aclara que sera de 250 I/hab/dia
para un promedio de 70 trabajadores dara un total de 17.5 m3/dia.

Respecto al volumen de captacién en cada punto, precisa que sera de 0.2 I/s (17.5
m?3/dia) en el rio Tigre (punto de captacion S0125-CAP-01): Consumo Humano, de 0.38
I/'s (33.06 m?¥dia) en la quebrada S/N (punto de captacion S0125-CAPRE-01): Uso
Industrial y de 0.392 I/s (33.87 m?/dia) en la quebrada Yanayacu (punto de captacién
S0125-CAPRE-02): Uso Industrial.

Respecto a la disponibilidad hidrica se presentan en el IGA las tablas 32, 33 y 34 con la
comparacion de los caudales de los cuerpos de agua y las demandas de agua.

Tabla 29. Comparaciéon de Caudales — Disponibilidad Hidrica Consumo Humano

Nombre Caudal rio Tigre (¥) Caudal rio Tigre (**) Caudal requerido
m3/dia Ils m3/dia Ils m3/dia Ils
S0125-CAP-01 24221.37 280340 12618.72 146050 17.5 0.2

* Medicion efectuada en la coordenada 413743 E /9725924 N, aforo en el punto S0129-As005
** Célculo de caudales segun estudio “Plan de Abandono del Lote 1AB”
Fuente: Tabla 32 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Tabla 30. Comparacién de Caudales — Disponibilidad Hidrica para Remediaciéon

Caudal Qda. S/N (*) Caudal requerido
Nombre mé/dia lis mé/dia s
S0125-CAPRE-01 2073.6 24 33.06 0.38

* Estudio hidrolégico del Anexo ANA observacién N° 10
Fuente: Tabla 33 de la informacion complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Tabla 31. Comparaciéon de Caudales — Disponibilidad hidrica para Remediacion

Caudal Qda. Yanayacu (*) Caudal requerido
Nombre mé/dia s md/dia s
S0125-CAPRE-02 7776 90 33.87 0.392

* Estudio hidrolégico del Anexo ANA observacién N° 10

Fuente: Tabla 16 de la informacién complementaria (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Ademas, en el Anexo ANA Observacion N° 10 se presenta el balance de agua para uso
industrial.

De la evaluacion de la informacién presentada por el administrado, se advierte lo
siguiente:

— En los diagramas de balance de aguas presentados no se ha considerado el consumo de
agua para el vivero. Al respecto, considerando que se contara con un vivero, se debera incluir
el consumo de agua en dicho componente, tal como se considerd en la subsanacion de
observaciones y corregir los balances de agua donde se requiera.

— Sustentar porque se ha retirado del Anexo ANA Observacion N° 10 el balance de agua para
uso de agua doméstico, de lo contrario debera incluirse, tal como se presenté en la
subsanacion de observaciones.

Observacion No Absuelta.

Informacion complementaria 2

El titular presenta en el Anexo ANA Observacion N° 10 los estudios hidroldgicos para
la quebrada Yanayacu y para la quebrada s/n. de donde se obtuvieron los caudales de
agua para elaborar el balance hidrico. También en el mismo anexo se presenta el
balance de agua para uso no doméstico (industrial) corregido segun cada actividad, en
el cual se incluye el consumo de agua del vivero, en un volumen total de 945,0 m3. (105
m3/mes).
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En el mencionado anexo se presenta el balance de agua para el consumo doméstico.

Corrigen los diagramas de flujo de balance de agua para cada quebrada, aclarando en
estas el uso para el cual seran usados. Aclaran que todas las aguas seran vertidas en
la quebrada Yanayacu (las aguas provenientes del tratamiento enzimatico y de lavado
de vehiculos).

Figura 5. Diagrama de Flujo de Balance de Agua Doméstico

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Rio Tigre

Reguerimientoc consumo

domeéstico:
6387,5 m3*fafio
525 m¥*'mes
17,50 m*/dia

| 0,203 Lis

b

Campamento Base
(wvol. Total {9 meases) =
4725 m?)

/

Agua residual Domestica:

5040 m3fafio
| 420 m*/mes
14 m3*/dia
0,162 L/s

v

Tratamiento de agua
residual Domestica

v

Wertimiento a Rio
Tigre

Fuente: Folio 191-Anexo ANA Observacion 10-Informacion Complementaria (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Figura 6. Diagrama de Flujo de Balance de agua Qda. Yanayacu

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Qda. Yanayacu
Volumen: 90,00 L/s

Requerimiento para
Remediacion
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0,392 L/s
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/
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6,23 m*/dia

‘ 2273,95 m*/afio

0,072 Lfs
v

Riego de vias y areas
descubiertas

%Vol. Total = 6582,87 m*)

Vivero
(Vol. Total = 945,0 m*)

Lavado de equipos
(vol. Total = 1683,2 m?)

[ /

-
[ Aguz residual industrial:
1817,70 m#*faiio
149,40 m3¥'mas
4,98m%/dia
0,0576 L/s
Tratamiento de agua
residual Industrial

Agua residual Industrial

tratada:

1817,70 m*/afio

149,40 m*/mes Vertido Qda.

4,98 m¥/dia Yanayacu

0,0576 L/s

Fuente: Folio 193-Anexo ANA Observacién 10-Informacion Complementaria (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Figura 7. Diagrama de Flujo de Balance de agua Qda. s/n

Punto de Captacion de
Agua Superficial: Qda S/n
Volumen: 55,00 L/s

\

Requerimiento para
Remediacion
12066,90 m?*/afio
991,80 m*/mes
33,06 m'/dia

0,38 U/s

Firmado digitalmente por QUISPE
QUISPE Wilfredo FAU 20520711865

7504.4 m*/afio
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+ Solidificacién
(Vol. Total = 5545,64 m*)

4562,45 m?/afic
375 m*/mes
12,50 m?/dia
0,14 Lfs

¥

Estimulacién Selidificacion
(vol. Total = 3374,96 m*)

/

= / /

Agua residual industrial:
750,44 m*fafio

61,68 m?'mes

2,056 m¥/dia

0,024 L/s

Tratamiento de agua
residual Industrial

Agua residual Industrial
tratada:

750,44 m’fafio

61,68 m*/meas

2,056 m3¥/dia

0,024 L/s

Vertido Qda.
Yanayacu

Fuente: Folio 194-Anexo ANA Observacion 10-Informaciéon Complementaria (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Observacion Absuelta
Observacion N° 10. ABSUELTA

Calle Diecisiete N° 355,
Urb. El Palomar - San
Isidro

T: (511) 224 3298
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento
electrdnico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el
Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion
Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la
siguiente clave : 36046C72

(on
u'\:|'j|-|-E BICENTENARIC
L > DEL PERU

Pgﬂi ",.:-ii,.m,#i&' 1021 - 2024



T
e " R — Firmado digitalmente por QUISPE
o - | Ministerio : ANA QUISPE Wilfredo FAU 20520711865
% PERU dilnesarralla Agrario - hard” ' : o
LT il —‘ otivo: For Encargo
Y Hieg Fecha: 02/06/2023

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afo de la unidad, la paz y el desarrollo"

6.11. Observacion 11: El item 5.7.5.3.3 “Transporte fluvial”, sefala que los materiales seran
trasladados por via fluvial, desde la ciudad de Yurimaguas hasta la comunidad nativa
de 12 de Octubre, ademas indica que el transporte de carga y combustible se debera
realizar en embarcaciones de diferente calado.

Al respecto, se indica de manera general las responsabilidades, tipos de embarcaciones, uso de
equipos de seguridad, etc., sin embargo, no se describe los planes de contingencia para evitar
que los materiales (combustible), equipos y muestras (para analisis y para relleno de seguridad)
durante su transporte. contaminen las aguas de los rios Tigre y Marafién.

En ese sentido, el titular debe describir las medidas preventivas para evitar que las
aguas de los rios Tigre y Maraidén se contaminen durante el transporte de materiales
(combustible) y muestras (para analisis y para relleno de seguridad), asimismo, debe
describir los planes de contingencia en caso de accidentes para evitar que las aguas de
estos rios se contaminen con los materiales descritos.

Respuesta:

El administrado presenta en el Anexo ANA Observacién N° 11 las normas para el
transporte de residuos peligrosos y no peligrosos, que considera el cédigo maritimo
internacional de mercancias peligrosas (IMDG) y el reglamente de Transporte fluvial D.S
N° 014-2006-MTC. Se incluye, para: sustancias peligrosas debe impedir el acceso a las
areas Yy recipientes; sustancias explosivas, se utiliza recipientes solidos y cerrados v,
ningun recipiente se sitia cercano a combustibles; sustancias oxidantes, mantener
alejados de los materiales combustibles; sustancias inflamables, alejado de fuentes
calor; sustancias toéxicas, recipientes sellados y alejados de fuentes de calor y
combustidn y; sustancias corrosivas, tener paredes lisas y piso impermeables y en
recipientes especiales.

Asimismo, sefala las recomendaciones generales para la carga y descarga vy, el plan
de contingencia contra incendios, el que incluye el plan de contingencia ante accidentes
fluviales, el procedimiento para el manejo de emergencias de transporte fluvial, equipos
de proteccion personal para incendio en sala de maquinas y, equipo de proteccion
personal aplicable al manejo y transporte de mercancias peligrosas. Ademas, incluye
respuestas a derrames de hidrocarburos en medio acuatico el que considera las
recomendaciones generales, los tipos de emergencia, derrames por colision con objetos
y derrames por varadura donde sefala las acciones de respuesta, manejo de barreras
de contencion, maniobra de la lancha de punta, maniobra de la lancha de cola,
mantenimiento de la barrera en posicion de contencion y caso de falta de corriente
superficial

Observacion Absuelta.

6.12. Observacién 12: E| item 5.7.7.3.3 "Medidas especificas para el tratamiento y
disposicion de aguas residuales domésticas”, establece el tratamiento de las aguas
grises, las cuales seran recolectadas y llevadas directamente a una trampa de grasa.
Esta trampa realizara un tratamiento de los desaglies provenientes del comedor y
cocina, mediante la sedimentacion y flotacion, donde se retendra y recuperara el aceite,
el cual se colectara y se almacenara en cilindros para su transporte y disposicion final
adecuada segun el Plan de Manejo de Residuos Sélidos.
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Asimismo, establece el tratamiento de aguas negras, que considera: la camara de rejas,
camara de ecualizacion, camara de aireacion, camara de decantacion, camara de
contacto, disposicion final de efluentes y disposicién de lodos; para la disposicion final
de efluentes sefiala que estas seran descargadas en el rio Tigre, previo control de
calidad, para verificar el cumplimiento con los limites maximos permisibles de efluentes
(DS N° 003-2010-MINAM). Por otro lado, el item 5.7.7.4. “Desarrollo del plan para
manejo de letrinas en campamento de obra” indica que para los servicios de
saneamiento se usaran letrinas sanitarias.

Al respecto, no se ha establecido el manejo y disposicion final de los efluentes
provenientes del tratamiento (trampa de grasa) de las aguas grises. Por otro lado, no se
ha definido el tratamiento para las aguas negras, por un lado, establece la construccion
de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) y, por otro lado, indica el uso
de letrinas; en el caso de la PTAR, indica la descarga de las aguas tratadas en el rio
Tigre, y en el caso de letrinas, no se ha evaluado si este tipo de tratamiento es aplicable
para el suelo de la zona:

— En caso de reuso para el control de polvo y/o areas verdes debera indicar la estructura de
almacenamiento, conduccion y sistema de distribucion de las aguas a reusar, area destinada
al reuso, frecuencia de riego y volumen a emplear, cuadro resumen de la evaluacion de la
calidad de las aguas de reuso, donde se indique los parametros a evaluar (considerar D.S.
N° 004-2017-MINAM vy/o directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica de las aguas
residuales a emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo (Tomar como referencia el
formato del anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA). Lo presentado debera guardar relacién con
el balance de agua solicitado.

— En caso de descarga a un cuerpo de agua, presentar el caudal maximo de aguas residuales
a verter (m%afio, m3mes y L/s), régimen de vertimiento (permanente o intermitente),
dispositivo de descarga, evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones criticas,
determinacioén de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor, coordenadas de ubicacion
del punto de vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS 84 y zona
correspondiente. Tomar como referencia la “Guia para la Determinacion de la Zona de Mezcla
y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo
Natural de Agua”, aprobada mediante R.J. N° 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la R.J. N° 224-
2013-ANA. Considerar, que el punto de vertimiento y los puntos de control asociados a la
descarga deberan ubicarse dentro del érea de influencia ambiental directa del proyecto.

— En caso de infiltracion al terreno, precisar el volumen (m?/dia) de efluente a tratar e infiltrar,
descripcién de la Infraestructura de conduccién, almacenamiento antes de la infiltracion al
terreno, test de percolacion para cada tipo de terreno y nivel de la napa freatica. Ademas,
adjuntar un esquema del sistema de tratamiento.

Respuesta:

El administrado indica que se plantea la instalacion de un Campamento Base y de
casetas temporales en el Area de Obra para albergar al personal que trabaja en la
remediacion (obreros, operadores de maquinaria, supervisores, etc.) por ello se plantea
como alternativa de saneamiento un sistema de tratamiento con una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas (PTARD) para el tratamiento de aguas
negras y aguas grises (luego del pretratamiento en la trampa de grasas y aceites).

La cantidad de agua que necesitara el campamento sera en una cantidad promedio de
17.5 m3/dia para 66 personas, por ello si se considera que el 80% se va al alcantarillado,
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la cantidad de agua residual doméstica que se genera por dia sera de 14 md%dia, los
cuales seran vertidos al rio Tigre.

Tabla 32. Ubicacién de punto de vertimiento de Aguas Residuales Domésticas
Coordenadas UTM

Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte
Margen derecha del rio Tigre, aguas debajo de
S0125-VvD-01| 410838 9735384 la C. N. 12 de Octubre, a 600 m del
campamento

Fuente: Tabla 41 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 33. Volumenes promedio mensual y anual (m?) del agua residual doméstica
Volumen mensual (m®/mes) m?/aiio s
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL

434 | 392 | 434 | 420 | 434 | 420 | 434 | 434 | 420 | 434 | 420 [434| 5110 | 0.162
Fuente: Tabla 42 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

En el Anexo ANA Observacion N° 12, se presenta el calculo de la zona de mezcla y el analisis
del efecto de vertimiento.

Para la determinacién de la zona de mezcla se utilizé el método simplificado de US-EPA, dando
como resultado una longitud de 994 m, por lo que, por tratarse de una distancia superior a 500
metros, se toma como zona de mezcla una distancia de 500 metros del punto de descarga en el
rio Tigre.

Tabla 34. Ubicacién de punto de control del vertimiento de Aguas Residuales

Domésticas
Coordenadas UTM WGS
Nombre 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte

S0125-CR- 410 839 9735 432 Ubicado a 5_0 m aguas arrlpa d_eI punto de

01 vertimiento, en el rio Tigre
S0125-CR- 410 656 9734 905 Ub|cac_lo a 500 m ap_rcymgdamente de_l pu_nto de

02 vertimiento, estacion ubicada en el rio Tigre

Fuente: Tabla 43 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Para la evaluacion del efecto del vertimiento en el cuerpo receptor, se han determinado
las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo receptor a través de la toma de muestras
de agua en el rio Tigre aguas abajo del vertimiento, lo que permite excluir la influencia
del vertimiento sobre la calidad del agua en el punto de control. Asimismo, la toma de
muestra fue realizada en el mes de setiembre del 2018 que corresponde a la época de
estiaje y se usaron datos del Plan de Abandono del Lote 1AB para algunos parametros
como DBO y Coliformes Termotolerantes. Las concentraciones determinadas
corresponden al periodo mas critico en lo que concierne a la capacidad de asimilacion
de carga contaminante.

La caracterizacién de la calidad del agua del cuerpo receptor evidencié que los
parametros evaluados, no exceden los ECA de Agua D.S. 004-2017-MINAM, categoria

4.
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Tabla 35. Concentraciones en el cuerpo natural de agua en época seca

Parametro | VT | Cyerr | OMORT | CRH | Co | Ceca | Evaluacion
Temperatura 0.2106 24 140 171 28.1 28.1 A3 Cumple ECA
pH 0.2106 7 140 171 7.28 7.28 6.5-9.0 | Cumple ECA
DBO 0.2106 50 140 171 2 2 10 Cumple ECA
DQO 0.2106 250 140 171 10 10 - -
Fosforo Total 0.2106 2 140 171 0.01 0.01 0.05 Cumple ECA
Aceites y Grasas | 0.2106 20 140 171 1 1 5 Cumple ECA
Hidrocarburos
Totales de 0.2106 2 140 171 0.01 0.01 0.02 Cumple ECA
Petroleo (HTP)
) Coliformes 0.2106 | 400 140 171 7.8 7.8 2000 | Cumple ECA
ermotolerantes

Fuente: Tabla 4 del Anexo ANA Observacion N° 12 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Asimismo, presenta la evaluacion de la concentracién minima de oxigeno disuelto aguas
abajo de la zona de mezcla, dando como resultado una concentracion de 6.02 mg/l
cumpliendo con su respectivo ECA.

Con respecto al control de impactos del vertimiento en el cuerpo receptor, se establece
el siguiente programa de control de efluentes:

Tabla 36. Programa de Control del Efluente

Coordenadas UTM Parametros de
Codigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Caudal, pH,
temperatura, aceites y
Aguas grasas, DBO, DQO,
S0125- residuales fésforo, SSTM), cloro D.S. N° 037-
VD-01 410838 9735384 domesticas Mensual residual, nitrégeno 2008-PCM
tratadas amoniacal, cloruros,
HTP, coliformes totales
y coliformes fecales

(1) Segun D.S. N° 003-2010-MINAM
Fuente: Tabla 5 del Anexo ANA Observacion N° 12 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 37. Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM Parametros de
Codigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Rio Tigre, Caudal, pH,
S0125- aguas arriba temperatura, oxigeno
CR-01 | 410839 | 9735432 dela Mensual disuelto, aceitesy | D.S. N° 004-
descarga cuando se | grasas, cloruros, DBO, | 2017-MINAM
Rio Tigre, realice DQO, fosforo, SST, para la
S0125- aguas abajo | vertimiento fosforo total, HTP y categoria 4
CR-02 410 656 9734 905 dela coliformes
descarga termotolerantes

Fuente: Tabla 6 del Anexo ANA Observacion N° 12 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Para el manejo de los efluentes domésticos provenientes de los albergues temporales,
se habilitaran letrinas, estas seran sin arrastre hidraulico, ubicadas en las areas
cercanas al area de tratamiento con 1.2 m de profundidad maxima, que se construira en
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una parte alta o en un area donde el agua discurra y no se anegue, sera cubierta y se
construira de forma rectangular o circular y de ser necesario, se construira canaletas
laterales para la evacuacion del agua de lluvia, ademas, se cubrira cada cierto tiempo
con suelo extraido del sitio. En caso de llenarse la letrina, se procedera a su tapado y a
la construccién de otra cerca al entorno o el Sitio de trabajo.

De la revision de la informacion presenta sobre el manejo de las aguas residuales
domésticas y el Anexo ANA Observacion N° 12, se advierte lo siguiente:

No se precisa la ubicacion de la PTARD ni de las letrinas, por lo que, se deberan presentar
los vértices de delimitacion del area donde se ubicaran la PTARD vy las letrinas. Ademas,
describir el sistema de transporte, conduccién y descarga del agua tratada hasta el punto de
vertimiento.

En el Anexo 12, para la evaluacion del efecto de vertimiento, no presenta la evaluacion de
SST (parametro complementado acorde al D.S. N° 003-2010-MINAM). Al respecto, debera
incluir su analisis.

En el programa de monitoreo de calidad de agua superficial debera incluir como parametro el
amoniaco total.

La ubicacién del punto de vertimiento S0125-VD-01 (E: 410 838 y N: 9 735 384) presenta las
mismas coordenadas de ubicacion que el punto de vertimiento S0126-ED-01 del PR S0126.
Por lo tanto, se debera precisar si la PTARD sera utilizada también durante las actividades de
remediacion del PR S0126. De ser el caso, debera actualizar el analisis del efecto de
vertimiento considerando ambos efluentes (S0125-VD-01 y S0126-ED-01). Ademas, corregir
los balances de agua.

Informacion complementaria

El administrado presenta en el IGA las siguientes tablas con las coordenadas de
ubicacién de la PTARD y con las coordenadas del area de letrinas.

Fuente: Tabla 35 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Tabla 38. Coordenadas de ubicacion de la PTARD

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

U Este Norte
V1 410432 9735896
V2 410438 9735899
V3 410440 9735896
V4 410434 9735892

Tabla 39. Coordenadas del area de letrinas

Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18

Vértice

Este Norte
V1 405261 9739024
V2 405255 9738997
V3 405262 9738996
V4 405267 9739024

Fuente: Tabla 36 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Respecto a los parametros SST y amoniaco total se incluyen dentro del programa de
monitoreo de calidad de agua superficial.
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Tabla 40. Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM Parametros de
Caodigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Rio Tigre, Caudal, pH,
S0125- aguas arriba temperatura, oxigeno
CR-01 410 839 9735432 de la Mensual disuelto, aceites y D.S. N° 004-
descarga cuando se | grasas, cloruros, DBO, | 2017-MINAM
Rio Tigre, realice DQO, SST, fésforo para la
S0125- aguas abajo | vertimiento total, amoniaco total, categoria 4
CR-02 410 656 9734 905 dela HTP y coliformes
descarga termotolerantes

6.13.
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Fuente: Tabla 6 del Anexo ANA Observacién N° 12 de la informaciéon complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Respecto a la ubicacion del punto de vertimiento S0125-VD-01, se aclara que la
remediacion del Sitio S0125-S0127-S0128 no se realizara en paralelo con ningun otro
Sitio, este se realizara solo para los Sitios en mencién.

Observacion Absuelta.

Observacion 13: El item 5.9.3 “Plan de control durante la ejecucién de las medidas de
remediacion” sefala (en item 5.9.3.1) que debe registrarse el seguimiento de las
diferentes actividades que se ejecutaran en el area impactada, durante: la excavacion,
almacenamiento temporal del suelo contaminado, separacion, retiro y deposicion de la
capa organica del suelo. Asimismo, en el punto “Acondicionamiento previo” del item
5.5.5.1.1 indica la construccién de canales de drenaje perimetrales por cada biocelda
para el manejo de las aguas de lluvia.

Por otro lado, el item 5.6.2. “Descripcion de las Acciones de Remediacién vy
Rehabilitacién que Correspondan”, el punto 4.4 de la fase 4 sefala que se instalara la
geomembrana en las celdas de tratamiento (impermeabilizacién), para evitar el contacto
de suelo contaminado con suelo limpio, también evitara que los lixiviados generados
durante el proceso de tratamiento se derramen al suelo y lo contaminen, y el punto 4.5
indica la construccion de los canales perimetrales de drenaje para la recoleccion, el
manejo, control y conduccién de las aguas de lluvia.

Al respecto, el titular no detalla el proceso de captacion y disposicion final de las aguas
de no contacto (agua de lluvia y escorrentia) y aguas de contacto (lixiviacion), y el calculo
del caudal para el disefio del sistema de drenaje y almacenamiento de los lixiviados,
durante los procesos de excavacion y retiro del suelo contaminado, de almacenamiento
temporal de suelo contaminado, de tratamiento bioenzimatico y solidificacion. Asimismo,
no establece las medidas de prevencidn para evitar que las aguas de lluvia no tengan
contacto con el suelo contaminado durante la extraccion, almacenamiento, tratamiento
bioenzimatico, y solidificacion.

En ese sentido:

— Eltitular debe detallar el proceso y la disposicion final de las aguas de lluvia o escorrentia (no
contacto); en caso se deriven a un cuerpo de agua, debera senalar la ubicacién en
coordenadas UTM (WGS 84 y zona correspondiente) del punto de entrega de estas aguas
(sefalando el nombre del recurso hidrico) e incluir estaciones de monitoreo aguas arriba y
aguas abajo de la descarga, a fin de llevar el adecuado control de la calidad del agua

o
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superficial. Por otro lado, debe mostrar el célculo del caudal del sistema de drenaje, ademas
del manejo y su disposicién final, asi como los controles antes de su disposicion.

— Asimismo, debe precisar el sistema de captacién y manejo de las aguas de contacto
(lixiviados), ademas debe indicar la disposicion final de las aguas de contacto tratadas de
cada componente cuando corresponda.

— En caso se considere la descarga a un cuerpo de agua, se debera describir la captacion,
estructura de almacenamiento, caudal maximo de aguas residuales a verter (m%afio, m3/mes
y L/s), descripcion del sistema de tratamiento, régimen de vertimiento (permanente o
intermitente), dispositivo de descarga, y evaluacion del efecto del vertimiento en condiciones
criticas; determinacion de la zona de mezcla, nombre del cuerpo receptor, coordenadas de
ubicacion del punto de vertimiento y puntos de control en el cuerpo receptor en datum WGS
84 y zona correspondiente. Tomar como referencia la “Guia para la Determinacion de la Zona
de Mezcla y la Evaluacion del Impacto de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un
Cuerpo Natural de Agua”, aprobada mediante la R.J. N° 108-2017-ANA y el Anexo 4 de la
R.J. N° 224-2013-ANA. Asimismo, debe establecer un programa de monitoreo post cierre.

— Ademas, debe presentar el balance de agua integral (esquema o diagrama) para cada etapa
del proyecto (construccion, operacién y abandono), en donde se muestre los ingresos y
salidas de agua para uso doméstico e industrial, manejo de las aguas de contacto y no
contacto de cada componente. El balance de agua debera guardar relaciéon con la demanda
de agua del proyecto y el volumen de efluentes generados.

Respuesta:

El administrado precisa respecto a la captacion, manejo y disposicion final de las aguas
de no contacto lo siguiente:

Para evitar la mezcla de agua lluvia y de agua de escorrentia en el area de acopio y el
campamento, se construirdn canales perimetrales en los cuatro lados del area donde se
recolectaran las aguas de lluvia en direccion al rio Tigre. Las aguas captadas seran dirigidas
hacia los lados laterales para su discurrimiento en el terreno.

El administrado precisa respecto a la captacion, manejo y disposicion final de las aguas
de contacto lo siguiente:

Para las aguas de contacto y lixiviados que se obtengan del area contaminada, se
contempla el uso de dos motobombas (una en funcionamiento y uno en stand by) que
estaran ubicadas estratégicamente cerca del lugar donde se recolecten y/o necesiten
(estas motobombas seran portétiles y autocebantes). Estas motobombas seran de una
potencia de 5.5 HP cada una. Las aguas sobrantes del proceso de humectacion seran
retiradas por una motobomba de una potencia de 2 HP y bombeadas al sistema de
tratamiento.

Las aguas retiradas seran almacenadas en dos reservorios del tipo tanques australianos
o fast tank con la capacidad adecuada para luego ser enviadas a la planta de tratamiento
y finalmente ser vertidas a la quebrada Yanayacu.
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Figura 8. Diagrama del proceso de Tratamiento de las aguas de contacto y
lixiviados
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Fuente: Figura 12 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Se estima una generacion de efluentes de 0.112 I/s. Cabe precisar que el régimen de
descarga sera intermitente, solamente se descargara cuando se tenga efluente de
aguas de contactos.

Tabla 41. Volumenes promedio mensual y anual (m?) del agua industrial

Volumen mensual (m®/mes) m?/aio s

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL

299.8 | 270.8 | 299.8 | 290.1 [ 299.8 | 290.1 | 299.8 | 299.8 | 290.1 | 299.8 | 290.1 [ 299.8 | 3 529.8 | 0.112

Fuente: Tabla 44 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Para el manejo de efluentes liquidos provenientes de los lixiviados (area impactada,
area de tratamiento y de lodos) se aplicara un sistema de tratamiento consistente en
procesos fisicoquimicos de separacion, sedimentacién y neutralizacion del agua,
mediante los cuales se reducen la concentracion de hidrocarburos, aceites y grasas y
sélidos en el agua. El dispositivo de descarga sera una manguera de 3” que se colocara
en la margen derecha de la quebrada Yanayacu:

Tabla 42. Ubicacién de punto de vertimiento de aguas de contacto tratadas
Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion

Este Norte

L Margen izquierda de la quebrada Yanayacu, hacia el
S0128-EI-01 | 405394 | 9739 046 lado norte y a 12 m aprox. del Sitio S0128
Fuente: Tabla 45 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

En el Anexo ANA Observaciéon N° 13, se presenta el calculo de la zona de mezcla y el analisis
del efecto de vertimiento.

Para la determinacién de la zona de mezcla se utilizé el método simplificado de US-EPA, dando
como resultado una longitud de 47.65 m.
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Tabla 43. Ubicacién de puntos de control para aguas de contacto tratadas

Coordenadas UTM
Nombre WGS 84 - Zona 18 Descripcion
Este Norte
S0127- 405 356 9739 065 Qda. Yanayacu, a 50 m aguas arriba de la
AS001 descarga
S0128-CR- 405 436 9739078 Qda. Yanayacu, 50 m aguas abajo del punto de
02 descarga

Fuente: Tabla 46 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Para la evaluacion del efecto del vertimiento en el cuerpo receptor se ha considerado el
caudal medido en época de estiaje en un punto de aforo en la quebrada Yanayacu,
siendo de 90 I/s. Para efectos de calculo se considera un factor de seguridad de 2, dando
un caudal de 45 I/s.

Las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo receptor se han determinado a través de
la toma de muestras aguas arriba del vertimiento, lo que permite excluir la influencia del
vertimiento sobre la calidad del agua en el punto de control. Asimismo, la toma de
muestra fue realizada en el mes de setiembre del 2018 que corresponde a la época de
estiaje. Las concentraciones determinadas corresponden al periodo mas critico en lo
que concierne a la capacidad de asimilacion de carga contaminante.

La caracterizacién de la calidad del agua del cuerpo receptor evidencié que los
parametros evaluados, no exceden los ECA de Agua D.S. 004-2017-MINAM, categoria

4,
Tabla 44. Concentraciones en el cuerpo natural de agua en época seca
Parametro 3;;2;1- CVERT Q?IF;;:)RIT CRH Co CECA Evaluacion
Temperatura 0.145 25 45 25.2 25 A3 Cumple ECA
pH 0.145 7 45 5.66 5.66 6.5-9.0 | Cumple ECA
Aceites y Grasas | 0.145 20 45 1 1 5 Cumple ECA
Hidrocarburos
Totales de 0.145 20 45 0.0008 0.06 0.5 Cumple ECA
Petréleo (HTP)
Arsénico 0.145 0.2 45 0.000392 | 0.001 0.15 | Cumple ECA
Mercurio 0.145 0.02 45 0.00003 | 0.00003 | 0.0001 | Cumple ECA |
Bario 0.145 5 45 0.0251 0.04 1 Cumple ECA
Plomo 0.145 0.1 45 0.0002 | 0.0005 | 0.025 | Cumple ECA

Fuente: Tabla 3 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Con respecto al control de impactos del vertimiento en el cuerpo receptor, se establece
el siguiente programa de control de efluentes:
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Tabla 45. Programa de Control del Efluente

Coordenadas UTM Parametros de
Codigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Aguas Caudal, pH,
Residuales temperatura, OD, DBO,
Industriales DQO, aceites y grasas, o
S0128- 405394 | 9739046 tratadas Mensual HTP, nitrégeno D.S. N° 037-
EI-01 . > 2008-PCM
(aguas de amoniacal, fosforo,
contacto cloruros, arsénico,
tratadas) mercurio, bario y plomo

Fuente: Tabla 4 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanaciéon de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 46. Programa de control de la calidad del cuerpo receptor

Coordenadas UTM Parametros de
Caodigo WGS 84 - Zona 18 Descripcion | Frecuencia Normativa
control
Este Norte
Qda.
Yanayacu, a
S0127- 50 metros Caudal, pH,
AS001 405 356 9739 065 aguas arriba temperatura, oxigeno
dela Mensual disuelto, aceites y D.S. N° 004-
descarga cuando se | grasas, cloruros, DBO, | 2017-MINAM
Qda. realice DQO, fésforo total, para la
Yanayacu, vertimiento SST, fosforo total, categoria 4E2
S0128- 50 metros HTP, arsénico
CR- 405436 9739078 aguas abajo mercurio, bario y plomo
02
del punto de
descarga

Fuente: Tabla 5 del Anexo ANA Observacion N° 13 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-
MINEM/DGAAH/DEAH)

De la revision de la informacion presentada se tiene lo siguiente:

— Respecto a la captacion de agua de lluvia (agua de no contacto) se indica que se construiran
canales perimetrales y estos seran descargados al terreno natural; sin embargo, no presenta
en un plano el trazo de los canales ni su disefio. Ademas, respecto a la captaciéon de aguas
de contacto solo se indica que seran enviadas a la planta de tratamiento; sin embargo, no
precisa si se contara con canales para la captacion del agua de contacto. Al respecto, debera
presentar el sistema de drenaje del area del proyecto, que incluya un mapa con el trazo de
los canales para aguas de contacto y no contacto, el disefio de los canales considerando
periodos de retorno para precipitaciones maximas, las areas de drenaje aportantes para cada
canal y los caudales maximos.

— En caso los canales de aguas de contacto y no contacto crucen cuerpos de agua, se debera
presentar en un cuadro la ubicacion de cada cruce del canal con los cuerpos de agua;
ademas, precisar que infraestructura se habilitara en dichos cruces para permitir la
continuidad hidrolégica de los cuerpos de agua. Asimismo, incluir las medidas de manejo
respectivas durante la construccion y/o habilitacion de los canales e infraestructura

hidroldgica.

— Para el almacenamiento de agua de contacto se indica que se realizara en tanques; sin
embargo, no precisa la ubicacion de dichos tanques ni su capacidad de almacenamiento. Al

respecto, se debera precisar la informacion faltante.

— Enla Tabla 3 del Anexo 13 se presentan los resultados del analisis del efecto de vertimiento;
sin embargo, no se ha considerado a los SST. Al respecto, se debera incluir en el analisis el
parametro SST.
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— Enla Tabla 5 del Anexo 13 se indica que el efluente tratado sera descargado a la quebrada
Piedra Negra; sin embargo, en la Figura 12 “Diagrama del proceso de Tratamiento de las
aguas de contacto y lixiviados” se indica que el efluente sera descargado a la quebrada
Yanayacu. En ese sentido, se debera precisar el cuerpo de agua donde se realizara el
vertimiento.

Informacién complementaria 1

El administrado presenta en el Anexo ANA Observacién N° 13 el mapa S0125-S0127-
S0128-CEV-ANA-OBS-13 con el trazo de los canales de drenaje pluvial y sus puntos de
descarga sobre el terreno natural; ademas, presenta el detalle del calculo de disefio de
los canales. Cabe precisar que los canales no cruzan cuerpos de agua superficial.

Respecto a las aguas de contacto, no se contara con canales, estas seran recogidas
por separado a través de motobombas y transportadas hacia los reservorios de
almacenamiento mediante tuberias HDPD.

Las coordenadas de ubicacion del sistema de tratamiento se presentan en la Tabla 37
(del IGA); ademas, se precisa que los tanques de almacenamiento de capacidad 5 000
| seran ubicados dentro del area del sistema de tratamiento.

Tabla 47. Coordenadas de ubicacion del sistema de tratamiento

o Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18
Vértice
Este Norte
V1 405351 9739015
V2 405351 9739021
V3 405340 9739021
V4 405340 9739015

Fuente: Tabla 37 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Respecto a la solicitud de incluir en el balance de masas al parametro SST, el
administrado indica que debido a que no se cuenta con dicha informacion, se realizara
un nuevo muestreo antes de solicitar el permiso de vertimiento correspondiente ante la
ANA.

Ademas, se precisa que las aguas tratadas de los efluentes no domésticos seran
descargadas en la quebrada Yanayacu.

De la revision de la informacion presentada se tiene lo siguiente:

— En el mapa con el trazo de los canales de drenaje pluvial, no se ha considerado a todos los
componentes como a las zonas de tratamiento, zonas de acopio, areas de almacenamiento,
entre otros. Por lo que, debera actualizar el mapa incluyendo los canales de drenaje de todos
los componentes debido a su proximidad con cuerpos de agua superficial y precisar sus
puntos de descarga en el terreno natural.

— En el item 2.3 “Determinacion del caudal maximo de aguas residuales tratadas vertidas” del
Anexo ANA Observacion N° 13 se indica que el caudal maximo de vertimiento se calculo
multiplicando 0.112 I/s (0.0576 I/s provenientes del lavado de equipos y 0.0542 /s
provenientes de la estimulacién bioenzimatica) por un factor de 1.3; sin embargo, en los
balances de agua presentados en el Anexo ANA Observacion N° 10, se indica que el caudal
proveniente de la estimulaciéon bioenzimatica es 0.024 I/s, dando un total de 0.0816 I/s. Al
respecto, se debera aclarar el caudal de efluentes industriales provenientes de la estimulacion
bioenzimética y de ser el caso, se debera corregir el Anexo ANA Observacion N° 13 con el
caudal de vertimiento correcto y realizar nuevamente el andlisis del efecto de vertimiento.

Observacion No Absuelta.
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Informacién complementaria 2

Presentan en el Anexo ANA Observaciéon N° 13, el plano con el trazo y el calculo del
drenaje Pluvial. Aclaran que para el agua de contacto no se construiran canales, estos
seran recogidos por separado a través de motobombas. Las aguas que descargan hacia
quebradas seran controladas con los puntos de monitoreo de agua presentados en la
Observacion N° 15 del presente documento.

En referencia a los canales de evacuacion de aguas de lluvia, estos no cruzaran cuerpos
de agua tal como se observa en el Mapa de Drenaje Pluvial presentado en el Anexo
ANA Observacion N° 13. De generarse aguas de contacto, estas seran retiradas
mediante motobombas y seran transportadas hacia los reservorios de almacenamiento
con tuberias de material resistente (HDPE).

En el siguiente cuadro, se presentan las coordenadas de descarga en el terreno natural
para cada uno de los componentes, si bien es cierto hay algunos que estan cerca a
algunos cuerpos de agua, los controles que se llevaran a cabo seran con los puntos de
monitoreo de agua superficial indicados en el plano S0125-S0127-S0128-CEV-MU-04G
presentado en el Anexo ANA Observacion N° 15.

Tabla 48- Coordenadas de los puntos de descarga de agua de lluvia en el Sitio S0125-

S0127-S128

. . L 404378 QiV3IT204
Tratamiento Bioenzimatico 1 304337 737193
Tratamiento Bioenzimatico 2 404380 Q737115
Area de recepcidn 404388 Q737073
Area de solidificacian 404478 Q737025
) ) 404148 Q737553

2 e ]
Almacenamiento de Topsoli 2 (TPSZ2) F03140 o-37c30
. : 405474 Q739036

Al to de T li 1 (TPsS1
macenamiento de Topsoli 1 ( ) P TS S
L. 405418 Q739020

¥
Sitio 50128 405390 Q739036
.- 405312 9739018
o - )

Sitie S0125-50127 305272 0739046

Fuente: Tabla 17 de la informacion complementaria (Oficio 900-2022-MINEI'VI/DGA'AH)DEAH)'

El volumen aproximado de los tanques de almacenamiento de agua sera de 5000 litros,
estos estaran localizados en la ubicacion del sistema de tratamiento tal como se muestra
en el mapa del Anexo ANA Observacion N° 13; en la siguiente tabla se indica las

coordenadas:
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Tabla 49 - Coordenadas de Ubicacion de los Reservorios de Aguas No Domésticas
(Aguas de Contacto) en el Sitio $S0125-S0127-S128

V1 405351 9739015
V2 405351 Q9739021
V3 405340 9739021
W 405340 9732015

Fuente: Tabla 18 de la informaciéon complementaria (Oficio 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH)

Mencionan que no se cuenta con la informacién para la elaboracion del balance de
masas de todos los parametros, entre ellos los Sélidos Totales en Suspensién (SST), e
indican que se realizara un nuevo muestreo antes de solicitar el permiso de vertimiento
correspondiente ante el ANA, este tendra la finalidad de realizar un nuevo balance de
masas.

Aclaran que las aguas tratadas de los efluentes no domésticos seran descargadas en la
quebrada Yanayacu por ello, se corrige la Tabla 5 del documento en mencién y se
presenta nuevamente.

En el folio 197, adjuntan el Mapa de evacuacién de aguas de lluvia de los sitios
impactados S0125- S0127-S0128, y en folio 198, adjuntan el Mapa de evacuacion de
aguas de lluvia para area de tratamiento de los mencionados sitios impactados.

El calculo de drenaje pluvial se adjunta de folio 199 a 211.

El Mapa de ubicacion de los reservorios de almacenamiento de agua de contacto se
encuentra en el folio 213.

Presentan la Modelacion de zona de mezcla de efluente no doméstico o industrial de los
sitios impactados (folio 215 a 228) de mayo 2022:

El tratamiento sera para un caudal promedio de 5,95 m3/dia.

Las aguas residuales tratadas seran descargadas a la Quebrada Yanayacu, la categoria
es 4, Conservaciéon del Ambiente Acuatico, Sub categoria E2 rios de Selva. El rio no
tributa a un cuerpo de agua natural lentico.

El sistema de tratamiento sera disefiado para cumplir con los LMP para las actividades
del subsector hidrocarburos segun el D.S. 037-2008-PCM.

Precisan que Aguas abajo del vertimiento no existen otros usos del recurso hidrico.
Los parametros (*) que se evaluaron para el cuerpo receptor cat 4. fueron: pH, T°,
conductividad, Aceites y Grasas, Fenoles, Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP),
sulfuros, Arsénico, Bario, Mercurio y Plomo.

Senalan que no se debera evaluar parametros adicionales, ya que no se mezclan las
aguas residuales domésticas con los efluentes industriales.

Manifiestan que se prevé realizar un nuevo muestreo con la finalidad de analizar los
parametros DBO, DQO, Nitrégeno Amoniacal y fésforo, estos serviran para actualizar el
calculo de zona de Mezcla antes de solicitar el permiso de vertido.

Los parametros a evaluarse se tomaron en base a los LMP de la D.S. N°
037-2008-PCM.
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Determinacion del caudal maximo de aguas residuales tratadas vertidas

Precisan que el caudal de agua residual a tratar sera de 0,0816 I/s en promedio (se
obtiene de la suma del efluente que genera el lavado de equipos: 0,0576 I/s y de la
Estimulacion Bioenzimatico: 0,024 I/s). El calculo se efectud segun la Figura 1 y Figura
2 del Anexo ANA Observacion N° 13. Sin embargo, se espera tener un caudal maximo
de 0,106 I/s (usando el factor 1.3) en ciertas circunstancias (por lluvias constantes por
temporada atipica, excesiva humedad del suelo).

La toma de datos se realiz6 el 14 de agosto de 2018, para determinar las
caracteristicas hidraulicas y morfologicas del cuerpo receptor que corresponden a la
época seca (estacion en la coordenada 405394 E / 9739046 N).

Para los calculos se usara el método simplificado de US-EPA. El vertimiento se realizara
en la orilla del cuerpo receptor.

La zona de mezcla calculada es de 47,65 metros. se plantea usar el punto a una
distancia de 50 metros en la quebrada Yanayacu.

El Caudal critico de dilucion del cuerpo receptor (quebrada Yanayacu) seria de 45 I/s.

Para la evaluacién del efecto del vertimiento en el cuerpo receptor, se han determinado
las caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo receptor a través de la toma de muestras
de agua y el anadlisis en un laboratorio cuyos parametros estan acreditados ante
INACAL.

La toma de muestra la realizaron aguas arriba del vertimiento, lo que permite excluir la
influencia del vertimiento sobre la calidad del agua en el punto de control.

La toma de muestra fue realizada en el mes de setiembre del 2018 que corresponde a
la época de estiaje.

Concluyeron que: La caracterizacién de la calidad del agua del cuerpo receptor
evidencio que los parametros (*) evaluados, no exceden los ECA de Agua D.S. 004-
2017-MINAM, categoria 4 Conservacion del ambiente acuatico, E2: rios de Selva.

De acuerdo al Balance de masas, se demuestra que los parametros (pH, aceites y
grasas, TPH, Arsénico, Mercurio, Bario y Plomo) cumplen con los ECAs de agua en
limite de mezcla del cuerpo receptor.

En funcion de los resultados establecen el Programa de control de los impactos del
vertimiento en el cuerpo receptor (Quebrada Yanayacu):
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Tabla 50 - Programa de control del efluente

Caudal —
pH 6,0 — 9,0
Temperatura < 3 °C
Oxigeno Disuelto ———
DBEO 50 maysL
DOQO 250 mg/L
Aguas Aceites vy grasas 20 mg/L
Residuales Hidrocarburos
Els® | tratadas Totales de Petrolea 20 mg/L Mensual 405394 2739046
{aguas de (HTP)
contacto Nitrégeno
tratadas) amclrlg'lacal <40 ma/l
Fosforo 2 mg/fL
Cloruros 250 ma/L
Arsenico 0,2 magfL
Mercurio 0,02 ma/L
Bario 5,0 mg/lL
Plomo 0,1 ma/L
Fuente: Tabla 04- Informacién complementaria- Anexo ANA Observacion N° 13- (Oficio 900-2022-
MINEM/DGAAH/DEAH)
Tabla 51- Programa de Control de la Calidad del Cuerpo Receptor
Caudal -
pH 6,5 — 9,0
\?.;j:.;yacu a Temperatura P
S0127- S50 metros Oxigeno
ASO01 aguas arriba Disuelto =5 ma/L “05356 2739065
de la
descarga b DEI’}'IBI‘Idad
ioquimica de
Oxigeno 10 Mg/l
(DBO)
Deamanda Mensual
Quimica de cuando se
Oxigeno . realice
(DOQO) wertimisnto
Categoria Acoit
da. 4, E2: celres Y 5,0 L
‘?:r?a'facq rios de Grasas mof
selva Hidrocarburos
Totales de
Petraleo 0.5 ma/fl
(HTP)
Cloruras —
Solidos -
Qda. suspendidos = 400
¥anayacu, Totales (SST) masfl
sS0128- 50 metros
CR-02 aguas abajo Fosforo Total 0,05 405436 9739078
del punto de ma/L
descarga. Arsenico 9,15
ma,/L
M - 00,0001
ercuno rmasL
Bario 1 ma/L
00,0025
Plomo masL
Fuente: Tabla 05- Informacion complementaria- Anexo ANA Observacion N° 13- (Oficio 900-2022-

MINEM/DGAAH/DEAH)

Precisan que las tomas de muestra del efluente y del cuerpo receptor seran realizadas
en la misma fecha y se cumplira los lineamientos de la R.J. N° 010-2016-ANA, Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales,
respectivamente.

Observacion Absuelta
Observacion N° 13. ABSUELTA

Calle Diecisiete N° 355,
Urb. El Palomar - San
Isidro
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6.14. Observacién 14: El item 5.9.4.4 "Muestreo de sedimentos durante los Trabajos de
Remediacion”, establece el monitoreo de sedimentos en cinco puntos de la quebrada
Yanayacu y su afluente, durante el tiempo que dure los trabajos de remediacion.
Asimismo, sefala que el muestreo servira para verificar que las actividades no generen
impactos o si los hicieran, tomar las medidas correctivas.

Al respecto, no se considerd el monitoreo de sedimentos post remediacion. Por otro lado, es
importante indicar que un buen control de la calidad de las fuentes de recursos hidricos y sus
bienes asociados, es el monitoreo aguas arriba y aguas abajo de los Sitios donde se desarrolla
actividades (remediacion), y en este caso, no se ha considerado el monitoreo en puntos aguas
arriba de los Sitios S0125 y S0127, aguas arriba de los Sitios donde se realizara la extraccion de
sedimentos, asimismo, no se consideré puntos de control aguas abajo de la zona de extraccion
de sedimentos, en la quebrada Yanayacu. Adicionalmente, no se detalla las medidas correctivas
en caso las actividades de rehabilitacion (remocién) de sedimentos genere impactos.

En ese sentido, el titular debe establecer un programa de monitoreo post remediacion
con una frecuencia semestral durante los primeros dos anos y anual durante los tres
anos posteriores, ademas debe considerar en el plan de monitoreo, puntos de control
aguas arriba (de los Sitios S0125 y S0127) y aguas abajo de las zonas de rehabilitacion
de los sedimentos (zonas extraccion). Adicionalmente, debe senalar las medidas que
se adoptarian para evitar posibles riesgos durante la extraccion de los sedimentos.

Respuesta:

El administrado presenta en el IGA la Tabla 47 “Estacion de Muestreo Monitoreo Post
ejecucion de obra Sedimentos” con seis (06) estaciones de monitoreo.

Tabla 52. Estacion de Muestreo Monitoreo Post ejecucion de obra Sedimentos

Punto de Coordenadas UTM
Frecuencia WGS 84 - Zona 18 Descripcion
muestreo
Este Norte
S0125- Quebrada sin nombre, afluente
Sed001 405 260 9739043 de la quebrada Yanayacu
S0125- Ramal de descarga del bajial.
Sed002 Semestral 405250 | 9738981 Lado oeste del Sitio S0125
S0125- Ramal de descarga del bajial.
Sed003 gﬁrfgfgs";ggi 405223 9738 880 Lado oeste del Sitio S0125
S0127- Quebrada Yanayacu, adyacente
Sed001 anual curante | 405356 9739 065 a los Sitios S0127'y S0128
S0127- Of res Quebrada Yanayacu, aguas
Sed002 posteriores 405 485 9739111 abaijo del Sitio S0128
S0127- Quebrada Yanayacu, aguas
405 224 9739130 | arriba de los Sitios S0125, S0127
Sed003
y S0128

Fuente: Tabla 47 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
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Tabla 53. Parametros, Frecuencia y normativa de referencia para el Monitoreo de

sedimentos
Parametros Unidad Frecuencia Estandar de comparacion
HId[‘I_O‘;ZII'le)lSJFOS Environmental Quality Standards for
de Petréleo mg/kg Durante remediacion: Contaminatt_ad Sites (2014) Nova
(C9-C40) Mensugl. 5 Scotia: 500 mg/kg
Bario mg/kg Post remediacion: _

semestral por los dos
Cadmio total mg/kg primeros afios.

Standards for Contaminated Sites
Post remediacién: (2014) Nova Scotia: 3,5 mg/kg
anual por tres afios Environmental Quality Guidelines for
Plomo total mg/kg Alberta (2014): 35 mg/kg (1SQG)/91,3
mg/kg (PEL)

Fuente: Tabla 48 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

De la revision de la informacion presentada se advierte lo siguiente:

— Las estaciones S0127-Sed002 y S0127-Sed003 se ubican fuera del area a remediar para
sedimentos. Al respecto, se debera verificar su ubicacion y de ser el caso reubicarlas dentro
del area a remediar. Ademas, considerar una mayor cantidad de puntos de muestreo dentro
del area a remediar para la etapa de post remediacion.

— Sustentar porque no considera los parametros de PHAs y BTEX por tener relacién con la
actividad.

Informacion complementaria

El administrado presenta en el IGA la Tabla 38 “Estacion de Monitoreo de Sedimentos”
precisando que se han incluido estaciones adicionales para la etapa de post cierre.

Tabla 54. Estacion de Muestreo Monitoreo Post ejecucion de obra Sedimentos

Punto de Coordenadas UTM
Frecuencia WGS 84 - Zona 18 Descripcion
muestreo
Este Norte
Quebrada sin nombre, afluente
S0125- de la quebrada Yanayacu, aguas
Sed001 405257 9739047 arriba de la estacion de
monitoreo S0125-Sed002
Quebrada sin nombre, afluente
de la quebrada Yanayacu.
S0125- Situ_ado aguas_arriba dela
Sed002 Semestral 405287 9739063 estacion de monitoreo S0125-
durante los dos Sed003 y aguas abajo de la
primeros afios estacion de monitoreo S0125-
luego de Sed001
terminada la Quebrada sin nombre, afluente
S0125- remediacion y de la quebrada Yanayacu, aguas
Sed003 anual durante 405305 9739087 abajo de la estacion de monitoreo
los tres S0125-Sed002
S0127- posteriores Quebrada Yanayacu, aguas
Sed001 405481 9739092 abajo del Sitio S0128
S0127- Queprada Yanayacy’, aguas
Sed002 405451 9739078 arriba de la estacion de
monitoreo S0127-Sed001
S0127- Queb_rada Yanayacy’, aguas
Sed003 405424 9739044 arrlpa de la estacion de
monitoreo S0127-Sed002
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S0127- Queb_rada Yanayacy’, aguas
Sed004 405393 9739055 arrlpa de la estacion de
monitoreo S0127-Sed003
S0127- Queprada YanayaCl_J’, aguas
Sed005 405370 9739069 arrlpa de la estacion de
monitoreo S0127-Sed004
S0127- Queprada Yanayacy,, aguas
Sed006 405331 9739085 arriba de la estacion de
monitoreo S0127-Sed005
S0127- Queprada Yanayacy’, aguas
Sed007 405279 9739107 arriba de la estacion de
monitoreo S0127-Sed006
Quebrada Yanayacu, aguas
S0127- arriba de la estacion de
Sed008 405239 97392 | 1 onitoreo S0127-Sed007 y de
los Sitios S0125-S0127-S0128

Fuente: Tabla 38 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)
Respecto a los parametros BTEX y PAHs se indica lo siguiente:

— Los BTEX forman parte de los compuestos organicos volatiles, los primeros se caracterizan
por su alta presion de vapor, baja viscosidad y alta solubilidad relativa en agua. Por su alta
presion de vapor pasan rapidamente a la fase vapor cuando son liberados al ambiente; por
ello, durante los muestreos de suelo no se evidencioé presencia de estos compuestos, en
sedimento tampoco se evidencid presencia de estos parametros. Por otro lado, su baja
viscosidad y alta solubilidad relativa hacen que en contacto con el agua sean transportados
por la corriente, sumado a la volatilizacidon por su baja presion de vapor, no se espera que
presencia de estos compuestos en el sedimento. Ademas, los eventos de liberacién de
contaminantes al ambiente (derrames) ocurrieron hace mas de 2 décadas, lo que hace
improbable la presencia de estos contaminantes debido a sus caracteristicas fisicoquimicas
y a que estuvieron expuestos al ambiente que aceleran su volatilizacion (alta temperatura de
la region amazonica).

— Durante los muestreos realizados no se evidencio la presencia de PAHs en suelo o en
sedimento. Cabe mencionar que los eventos de liberacion de contaminantes ocurrieron hace
mas de 2 décadas; ademas, los compuestos liberados han estado expuestos al medio
amazonico (altas temperaturas y lluvias), sumados a la alta humedad que acelera el
crecimiento de microorganismos.

Observacion Absuelta.

Observacion 15: El item 5.9.4.5 “Muestreo de agua Superficial durante los Trabajos de
Remediacion”, establece el monitoreo de agua superficial en cuatro puntos de la
quebrada Yanayacu y su afluente, durante el tiempo que dure los trabajos de
remediacion. Asimismo, sefiala que el muestreo servira para verificar que las actividades
no generen impactos o si los hicieran, tomar las medidas correctivas.

Al respecto, no se ha considerado el monitoreo de agua superficial post remediacion; los suelos
y sedimentos contaminados registraron concentraciones de hidrocarburos y podrian llegar por
medio de la escorrentia y/o remocién a los cuerpos de agua y posteriormente depositarse en el
lecho de la quebrada y/o al rio. Adicionalmente, no se ha considerado el monitoreo en puntos
aguas arriba de la zona de remediacién de sedimentos (extraccion), aguas arriba de la quebrada
Yanayacu y aguas arriba de su afluente, y adicionalmente, aguas arriba del sitio donde sera
rehabilitado (sitio S0125). Adicionalmente, no se detalla las medidas correctivas en caso las
actividades de rehabilitacion (remocién) de sedimentos genere impactos a las aguas
superficiales.
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En ese sentido, el titular debe establecer un programa de monitoreo mensual del agua
superficial, durante el proceso de remediacion y un monitoreo post remediacién con una
frecuencia semestral durante los primeros dos afos y anual durante los tres anos
posteriores, ademas debe considerar en el plan de monitoreo, puntos de control aguas
arriba (de los sitios S0125 y S0127), y aguas arriba de las zonas de rehabilitacion de los
sedimentos (zona de extraccion). Adicionalmente, debe sefalar las medidas que se
adoptarian para evitar posibles riesgos durante la extraccion de los sedimentos.

Respuesta:

El administrado presenta en el IGA la Tabla 49 “Ubicacion de las Estaciones de
Monitoreo de Agua Superficial” con seis (06) estaciones. Ademas, en el Anexo ANA
Observacion N° 15 se presenta el Mapa “S0125-S0127-S0128-CEV-ANA-OBS-15” con
la ubicacion de los puntos de monitoreo.

Tabla 55. Estacion de Muestreo Monitoreo Post ejecuciéon de obra Agua

Superficial
Punto de Coordenadas UTM
Frecuencia WGS 84 - Zona 18 Descripcion
muestreo
Este Norte
S0125-As001 405260 9739043 Quebrada sin nombre, afluente
de la quebrada Yanayacu
Ramal de descarga del bajial.
S0125-As002 405250 9738981 Lado oeste del Sitio S0125
) Semestral Aguajal, lado oeste del Sitio
S0125-As003 durante los dos 405223 9738880 30125
primeros afios Quebrada Yanayacu,
S0127-As001 |y anual durante 405356 9739065 adyacente a los Sitios S0127 y
los tres S0128
posteriores Quebrada Yanayacu, aguas
S0127-As002 405485 9739111 abajo del Sitio S0128
Quebrada Yanayacu, aguas
S0127-As002 405224 9739130 arriba de los Sitios S0125,
S0127 y S0128

Fuente: Tabla 49 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Tabla 56. Parametros, Frecuencia y normativa de referencia para el Monitoreo de agua

superficial

Parametros Unidad Frecuencia SHEEEY _d’e

comparacion

Conductividad uS/cm
oD mg/l Durante remediacion:

pH Unidad de pH Mensual.

Temperatura °C Post remediacion: D.S. N° 004-2017-
SST mg/l semestral por los dos MINAM para la
Bario mg/| primeros afos. categoria 4E2

Cadmio disuelto mg/l Post remediacion:
Plomo mg/| anual por tres afos
HTP mg/|

Fuente: Tabla 50 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

El administrado debera incluir como parametro de monitoreo al caudal durante las
actividades de remediacion y post remediacion.
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Informacion complementaria 1

El administrado presenta en el IGA la Tabla 39 “Ubicacion de las Estaciones de
Monitoreo de Agua Superficial” con seis (06) estaciones. Ademas, en el Anexo ANA
Observacion N° 15 se presenta el Mapa “S0125-S0127-S0128-CEV-MU-04G” con la
ubicacién de los puntos de monitoreo.

Ademas, en la Tabla 40 del IGA presenta los parametros a ser monitoreados incluyendo
el caudal.

Tabla 57. Estacion de Monitoreo Post ejecucion de obra Agua Superficial

Punto de Coordenadas UTM
Frecuencia WGS 84 - Zona 18 Descripcion
muestreo
Este Norte
S0125-As001 405260 9739043 Quebrada sin nombre, afluente
Durante la de la quebrada Yanayacu
S Ramal de descarga del bajial.
S0125-As002 rer;zigjﬁn. 405250 9738981 Lado oeste del Sitio S0125
S0125-As003 Post 405223 | or3gego | A9uaalladooeste del Siti
remediacion:
Semestral Quebrada Ya.n.ayacu,
S0127-As001 405356 9739065 adyacente a los Sitios S0127 y
durante los dos 30128
primeros afios Quebrada Yan
S0127-As002 |y anual durante | 405485 9739111 uebrada Yanayacu, aguas
los tres abajo del Sitio S0128
posteriores Quebrada Yanayacu, aguas
S0127-As003 405224 9739130 arriba de los Sitios S0125,
S0127 y S0128

Fuente: Tabla 39 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Tabla 58. Parametros, frecuencia y normativa del monitoreo de agua superficial

Parametros Unidad Frecuencia cisr;apnac::;i‘:;
Caudal m3/dia

Conductividad uS/cm L

oD mgll Durante remediacion:
. Mensual.

Tem pel_riatura Unldagcde pH Post remediacion: D.S. N° 004-2017-
gST mall semestral por los dos MINAM para la
Bario mg T primeros afios. categoria 4E2
— Post remediacion:

Cadn;’llt;rc]iqlcs)uelto mg;: anual por tres anos
HTP mg/|

Fuente: Tabla 40 de la informacién complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

En el Mapa “S0125-S0127-S0128-CEV-MU-04G” con la ubicacion de los puntos de
monitoreo solo se consideran cuatro (04) estaciones. El administrado debera corregir
considerando las seis (06) estaciones indicadas en la Tabla 39.

Observacion No Absuelta.
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Informacién complementaria 2

En el Anexo ANA Observacion N° 15, folio 231, adjunta el Mapa de monitoreo de Agua
superficial, ubicando las seis (06) estaciones de monitoreo, segun PLANO: S0125-
S0127-S0128-CEV-MU-04G.

Observacion Absuelta
Observacion N° 15. ABSUELTA

Observacion 16: El item 5.9.4.6 “Muestreo de agua subterranea durante los Trabajos
de Remediacién”, establece el monitoreo de agua subterranea en un punto, durante el
tiempo que dure los trabajos de remediacion.

Al respecto, no se ha considerado el monitoreo de agua subterranea post remediacion. En ese
sentido, el titular debe establecer un programa de monitoreo post remediacion con una frecuencia
semestral durante los primeros dos afios y anual durante los tres afios posteriores. Asimismo,
luego de la evaluacion de la direccion de flujo (observacion 05), debe adicionar un punto de
muestreo, el cual debe cumplir con el criterio, muestreo aguas arriba y aguas abajo del sitio de
interés.

Respuesta:

El administrado indica que el monitoreo de aguas subterraneas se realizara en el
piezémetro que se encuentra ubicado al lado este del Sitio S0128. Ademas, adjunta en
el Anexo ANA Observacion N° 16 el Mapa “S0125-S0127-S0128-CEV-MU-04F” con la
ubicacién de las estaciones de monitoreo.

Tabla 59. Ubicacidén de las Estaciones de Monitoreo de Agua subterranea
Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 Descripcion

Este Norte

S0128-Asub001 | 405438 | 9739023 | Piezbmetro ubicado al este del S0128 (Sitio 3)
Fuente: Tabla 51 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)

Punto de
muestreo

Tabla 60. Parametros y Frecuencia de Monitoreo para agua subterranea

Parametros Unidad Frecuencia SHEEEY _d’e
comparacion
Conductividad uS/cm -
oD mg/| Durante remediacion: -
pH Unidad de pH Mensual. -
Temperatura °C Post remediacion: -
Cloruros mg/I semestral por los dos
Bario mg/| primeros afos. . i
Cadmio mg/I Post remediacion: Ci S(|)|I I;gqn;d;alﬂolr; d
Plomo mg/I anual por tres afios ireular ot Hoflan
HTP mg/|

Fuente: Tabla 52 de la subsanacion de observaciones (Oficio 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH)
De la revision de la informacion presentada, se tiene lo siguiente:

— El estudio hidrogeoldgico ha referido que los piezdmetros S0125-PZ-01, S0126-PZ-01,
S0127-PZ-01, S0127-PZ-02 y S0128-PZ-01, mostraron afectacion por presencia de
hidrocarburos en suelos a diferentes profundidades, por lo cual, se debera considerar
adicionar puntos de muestreo, buscando poder registrar alguna posibilidad de contaminacién
en agua subterranea y tener un muestreo aguas arriba y aguas abajo del Sitio de interés.
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— Respecto al estandar de comparacién se indica que se realizara con el Soil Remediation
Circular 2013 of Holland; sin embargo, dicho estandar no considera como pardmetros a la
conductividad, OD, pH y temperatura. Al respecto, se debera considerar para dichos
parametros otro estandar de comparacion referencial.

— Se considera como parametro de monitoreo al cadmio; sin embargo, debera aclarar si sera
cadmio disuelto o cadmio total. Ademas, incluir como parametro al nivel freatico.

Informacion complementaria

Tal como indica el estudio hidrogeoldgico (tabla 1) se aclara que son perforaciones de
pozos exploratorios los puntos S0125-PZ-01 (profundidad 7.00 m), S0126-PZ-01
(profundidad 2.00 m), S0127-PZ-01 (profundidad 1.00 m) y S0127-PZ-02 (profundidad
2.00 m) y no piezometros, estas perforaciones que se realizaron con la finalidad de
buscar agua subterranea, pero, al encontrarse afectacién, no se siguié perforando. La
Unica perforacion donde se encontré agua subterranea y se construyd un piezémetro
fue en el punto S0128- PZ-01. Ademas, se aclara que no es necesario la perforacion y
la busqueda de agua subterranea ya que la profundidad maxima donde se encontro el
contaminante bario fue a 2.40 metros en la estacién de muestreo S0128-S002-3,00 y el
contaminante Fraccién de hidrocarburos F2 fue en la estaciéon S0128-S002-3,00 a 3.20
metros de profundidad y, considerando que la perforacion maxima de pozos
exploratorios llegé a 7.00 metros en el punto S0125-Pz-01, el agua subterranea no
estaria afectado por los contaminantes evaluados.

Respecto a estandares de comparacién para los parametros conductividad, Oxigeno
Disuelto, pH y temperatura, no se encontraron estandares ambientales internacionales
relacionados al agua subterranea para esos parametros. Generalmente los estandares
estan ligados a determinar las concentraciones maximas aceptables para que estos
parametros generen riesgo al ser humano o por el tipo de uso que se le dé al agua
subterranea, en la zona no se hace uso del agua subterranea para ningun tipo de uso
(consumo humano e industrial) por ello no seria necesario un estandar de comparacion,
estos parametros solo servirdn como referencia. Sin embargo, se adoptara como
comparacion los estandares del ECA de agua para la Categoria 1: Poblacional y
Recreacional, Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccién de agua
potable, subcategoria A1 para los parametros pH y Conductividad.

Respecto al parametro cadmio, se aclara que se considera al cadmio total.

Tabla 61. Parametros y Frecuencia de Monitoreo para agua subterranea
Estandar de

Parametros Unidad Frecuencia L.
comparacion
Nivel freatico M -
Conductividad * uS/cm L 1500
oD mg/| Durante remediacion: i
pH * Unidad de pH s 6.5-85
Temperatura °C Post remediacion: .
Cloruros mall semestral por los dos
Bario mg/I primeros afios.
Cadmio total mg/I Post remediacion: Soil Remediation
Bloro mg i anual por tres afios | Circular 2013 of Holland
HTP mg/I

* ECA Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) para la categoria 1A1
Fuente: Tabla 42 de la informacion complementaria (Oficio 567-2022-MINEM-DEAH)

Observacion Absuelta.
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VIl. CONCLUSIONES

7.1. Los Planes de Rehabilitacion de los sitios impactados S0125, S0127 y S0128 (Sitio 1, 3, 5y 6)
tiene por finalidad rehabilitar el area delimitada contaminada por actividades de hidrocarburos.
Se ubican al norte de la Amazonia Peruana, politicamente en el distrito Tigre, provincia Loreto y
departamento Loreto, y geograficamente dentro de la cuenca del rio Tigre, en coordenadas UTM
WGS 84-zona 18S, para el sitio 1: Este 405243- Norte 9738947; sitio 5: Este 405328- Norte
9739044; sitio 6: Este 405298-Norte 9739069; y sitio 3: Este 405400-Norte 9739004 y se ubican
en el ambito de intervencion del lote petrolero 192 (ex lote 1AB).

7.2. Los sitios impactados S0125, S0127 y S0128 (Sitio 1, 3, 5 y 6) estan ubicados en el Lote 192 (Ex

lote 1AB), aproximadamente a 25 minutos en direccién noroeste de la Comunidad Nativa del 12
de Octubre y a unos 50 m, 37 m y 59 m de los Pozos 10, 11 y 12 respectivamente.
El sitio S0125 (Sitio 1) se encuentra rodeado por bajiales, limita: al norte con el derecho de via
del ducto, al este con el sitio S0127 y con la locacién 1A y al sur con un bajial; el Sitio S0127
(Sitio 5 y 6) limita: al noroeste con la quebrada Yanayacu y el derecho de via del ducto, al sur
con la locacion 1A, al este con el sitio S0128 y al oeste el sitio S0125 y; el sitio S0128 (Sitio 3)
limita: al norte con la quebrada Yanayacu, al sur con la locacién 1Ay al oeste con el sitio S0127,
ademas esta rodeado por zonas inundadas.

7.3. El area de estudio se encuentra en la cuenca del Rio Tigre, aproximadamente a 1.35 km hacia
el oeste del rio. Su cauce mide 500 m de ancho en su desembocadura. En la zona norte del Sitio
S0125 (Sitio 1) se ubica una Cocha y un Bajial, en la zona oeste se observa un tributario de la
quebrada Yanayacu; en el Sitio S0127 (Sitio 5y 6), una cocha y la quebrada Yanayacu se ubican
al norte, la quebrada tiene direccion de flujo de noreste a sureste; en el Sitio S0128 (Sitio 3), la
quebrada Yanayacu se ubica al norte, con direccién de flujo de oeste a noreste.

7.4. Las fuentes de contaminacidn derivadas de la actividad petrolera en los Sitios S0125, S0127 y
S0128 (Sitio 1, 3, 5y 6) son las Fugas y derrames visibles, Zonas de tanques de combustibles,
insumos quimicos, etc, y Estructuras abandonadas de pozo 10,11 y 12 y sus lineas de
produccion, tanque de sumidero y tanque inoperativo. Los potenciales contaminantes de
preocupacion encontrados en suelo y que superaron los ECA-suelo fueron: fracciones de
hidrocarburos F2, F3, Bario total, Cadmio total, Plomo total. El bario fue considerado como
contaminante de preocupacion (CP) debido a que el UCL95 fue mayor al estandar de referencia.
Los contaminantes de preocupacién encontrados en sedimentos de la Quebrada
Yanayacu fueron los Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) que superaron los
estandares de Environmental Quality Guideline for Alberta-2014.

En agua superficial no se encontraron CP: las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos del agua superficial estuvieron dentro de los limites establecidos en el
D.S. N° 004-2017-MINAM.

En agua subterranea: en el sitio S0128 (Sitio 3) donde se encontré6 agua, las
concentraciones de los parametros fisicoquimicos fueron menores a los establecido por
la norma de referencia, por lo que no se encontré CP.

7.5. La Bioestimulacion Enzimatica mas Solidificacion fueron las alternativas tecnoldgicas
seleccionadas de remediacion suelos en los Sitios S0125 (Sitio 1), S0127 (Sitio 5y 6) y S0128
(Sitio 3) para la zona que presenta contaminacion con hidrocarburos de petréleo y metales.
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7.6. El volumen en m® a remediar para suelos fue de 6597,6 para metales pesados, aplicando la
técnica de solidificacion y 4135,4 para contaminantes mixtos, aplicando la técnica de
Bioestimulacion enzimatica mas solidificacion, en un area a remediar de 6150,99 m?2.

Para el caso de sedimentos, el volumen en m3 a remediar de HTP fue de 144.6 aplicando la
técnica de Bioestimulacion enzimatica, en un area a remediar de 357 m2.

7.7. Elmonto de inversién estimado para la rehabilitacion del sitio impactado es de S/. 27 414 193,03
(veintisiete millones cuatrocientos catorce mil ciento noventa y tres y 03/100 soles) incluido IGV,
para el tratamiento de 10887,6 m3de material contaminado. Se estima una duracion de 9 meses
para la ejecucién de las actividades de rehabilitaciéon del sitio.

7.8. La captacion de agua para uso doméstico se ubicara en el margen derecha del rio Tigre, a 370
m aprox. aguas arriba de la ubicacion del futuro campamento, asi como aguas arriba de la
comunidad nativa 12 de Octubre, en coordenadas UTM WGS 84-Zona 18: 410375 E y 9736285
N. Se requerira de 250 | /hab./dia para un promedio de 70 trabajadores, dando un total de 17.5
m3/dia (0,2 I/s). El agua sera almacenada en reservorios de aprox. 5 000 litros (del tipo Rotoplas),
de alli se conduciran hacia el sistema de tratamiento de agua del campamento.

7.9. La cantidad de agua residual doméstica que se prevé generar por dia sera de 14 m3/dia, los
cuales seran vertidos al rio Tigre, en coordenadas UTM WGS 84-Zona 18: 410 838 E 'y 9 735
384 N. Evaluaron el efecto de vertimiento en cuerpo receptor en época seca, y dio como
resultado que los parametros de calidad (T°, pH, DBO, DQO, Fésforo total, aceites y grasas,
HTP, y Coliformes termotolerantes), no excederan los ECA agua, cat . 4 segun DS N° 004-2017-
MINAM. Respecto a los SST, el titular se compromete a realizar el monitoreo de este parametro
en el cuerpo receptor previo a tramitar su autorizacién de vertimiento.

7.10. Durante las actividades de operacion realizaran el control mensual del efluente doméstico, en el
programa de monitoreo de aguas residuales domésticas tratadas, cuyos parametros deberan
cumplir la D.S N° 037-2008-PCM. Asimismo, se debera cumplir el programa de monitoreo
mensual de calidad del cuerpo receptor (50 m aguas arriba y a 500 m aguas abajo del punto de
vertimiento en el rio Tigre), segun lo cual los parametros de Caudal, pH, temperatura, oxigeno
disuelto, aceites y grasas, cloruros, DBO, DQO, SST, fésforo total, amoniaco total, HTP vy
coliformes termotolerantes, deberan cumplir la D.S. N° 004-2017-MINAM para la categoria 4.

7.11. Se habilitaran letrinas para el manejo de los efluentes domésticos provenientes de los albergues
temporales, ubicadas a 52 m de la quebrada Yanayacu.

7.12. Se prevé generar efluentes industriales tratados en un caudal de 0,0816 I/s, siendo el caudal
maximo de 0,106 I/s, provenientes de la suma del efluente que genera el lavado de equipos y de
la Estimulacion Bioenzimatica. Las aguas residuales tratadas seran descargadas a la Quebrada
Yanayacu, la categoria es 4, Conservacion del Ambiente Acuatico, Sub categoria E2 rios de
Selva.

Evaluaron el efecto de vertimiento en cuerpo receptor en época seca, siendo el punto de
vertimiento en la coordenada 405394 E / 9739046 N, y dio como resultado que los parametros
de calidad (pH, aceites y grasas, TPH, Arsénico, Mercurio, Bario y Plomo), no excederan los ECA
agua, cat . 4, E2: rios de Selva, segun D.S. N° 004-2017-MINAM.

El titular se comprometié a realizar un nuevo balance de masas y muestreo, que incluya a los
SST, antes de solicitar el permiso de vertimiento correspondiente ante la ANA.

7.13. Preveen realizar un nuevo muestreo con la finalidad de analizar los parametros DBO, DQO,
Nitrogeno Amoniacal y fosforo, y estos serviran para actualizar el calculo de zona de Mezcla
antes de solicitar la autorizacion de vertimientos ante la ANA.
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7.14. Realizaran el control mensual de las aguas residuales industriales tratadas (aguas de contacto
tratadas), para el control de parametros de Caudal, pH, temperatura, OD, DBO, DQO, aceites y
grasas, HTP, nitrdgeno amoniacal, fésforo, cloruros, arsénico, mercurio, bario y plomo, debiendo
cumplir con los LMP para las actividades del subsector hidrocarburos segun el D.S. 037-2008-
PCM. Asimismo, se debera cumplir el programa de monitoreo mensual de calidad del cuerpo
receptor (a 50 m aguas arriba y a 50 m aguas debajo de la descarga en la Quebrada Yanayacu).,
segun lo cual los parametros de Caudal, pH, temperatura, oxigeno disuelto, aceites y grasas,
cloruros, DBO, DQO, fosforo total, SST, fosforo total, HTP, arsénico, mercurio, bario y plomo,
deberan cumplir la D.S. N° 004-2017-MINAM para la categoria 4, E2: rios de Selva. (Ver item V-
Cuadros 39 a 41 del presente informe).

7.15. Para las actividades del proceso de remediacion se realizara monitoreo mensual y para la post
remediacion de los sitios S0125 y S0127, el titular realizara monitoreo semestral de agua
superficial en seis estaciones de muestreo durante los dos primeros afnos y anual durante los
tres posteriores, debiendo cumplir con la D.S. N° 004-2017-MINAM para la categoria 4E2 (Ver
item V- Cuadro 32 y 33 del presente informe).

7.16. El titular realizara el monitoreo mensual de sedimentos durante el proceso de remediacion y
muestreo post ejecucion de obra (post remediacién) para control de calidad de sedimentos en
once (11) estaciones de monitoreo, en los puntos de muestreo de los sitios contaminados de
S0125Y S0127, con frecuencia semestral durante los dos primeros afnos y anual durante los tres
posteriores. Realizaran el control de parametros de HTP, Bario, Cadmio total y Plomo total,
debiendo cumplir con los estandares internacionales de referencia. (Ver item V- Cuadro 34 y 35
del presente informe).

7.17. Durante los trabajos de remediacion el titular realizaré el monitoreo mensual de aguas
subterraneas en el piezémetro que se encuentra ubicado al lado este del Sitio S0128 y para la
post remediacion el monitoreo sera semestral por los dos primeros afos y anual por los tres afios
posteriores, debiendo cumplir con el Soil Remediation Circular 2013 of Holland para cloruros,
bario, cadmio total, plomo y HTP. Para los parametros pH y Conductividad cumpliran con ECA
Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) segun la categoria 1A1. (Ver item V- Cuadros 42 y 43 del
presente informe).

7.18. De la evaluacion técnica realizada a los Planes de Rehabilitacion de los Sitios Impactados S0125,
S0127 y S0128 por Actividades de Hidrocarburos de la Cuenca del Rio Tigre, presentada por la
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (DGAAH) del Ministerio de Energia
y Minas (MEM), cumple con los requisitos técnicos normativos en relacion a los recursos hidricos.

VIIl. RECOMENDACIONES

8.1. Emitir opinién favorable de acuerdo al articulo 81° de la Ley de Recursos Hidricos, Ley
N° 29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién
del Impacto Ambiental en los aspectos que le competen a la Autoridad Nacional del
Agua.

8.2. La Direccion General de Asuntos Ambientales Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,
debera considerar la presente opinion favorable, en el proceso de certificacion ambiental bajo
responsabilidad. Sin embargo, esta no constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y
otros requisitos legales con los que debera contar el titular, para realizar sus actividades, de
acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.
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8.3. Remitir copia del presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines.

8.4. El titular debera tramitar la autorizacion de vertimientos correspondiente, para lo cual actualizara
la evaluacion de la zona de mezcla y balance de masas con datos de campo.

8.5. El titular debera tramitar la autorizacion de uso de agua para consumo humano doméstico en el
rio Tigre y para uso no doméstico (industrial) en la quebrada S/N y en la quebrada Yanayacu,
ante la AAA correspondiente, considerando los lineamientos establecidos en la R.J. N° 007-2015-
ANA.

Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Atentamente,
FIRMADO DIGITALMENTE
WILFREDO QUISPE QUISPE

PROFESIONAL
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS
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	I.	ANTECEDENTES
	1.1.	El 25 de setiembre de 2019, mediante Oficio Nº 382-2019-MEM/DGAAH/DEAH, la Dirección General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energía y Minas (DGAAH del MINEM), remitió a la Dirección de Calidad y Evaluación de Recursos Hídricos de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) el Instrumento de Gestión Ambiental (IGA) indicado en el asunto a fin de que se emita la opinión técnica en el marco del artículo 81° de la Ley Nº 29338, Ley de Recursos Hídricos.
	Se precisa que el consorcio ECODES-VARICHEM realizó el Plan de Rehabilitación indicado en el asunto.
	1.3.	El 12 de noviembre de 2021, mediante Oficio Nº 652-2021-MINEM/DGAAH/DEAH, la DGAAH del MINEM remitió a la DCERH de la ANA, la subsanación de observaciones formulados por la ANA, al IGA indicado en el asunto, para su respectiva evaluación.
	1.4.	El 10 de mayo de 2022, mediante Oficio N° 659-2022-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA remitió a la DGAAH del MINEM el Informe Técnico N° 060-2022-ANA-DCERH requiriendo la información complementaria que el administrado deberá presentar al IGA indicado en el asunto.
	1.5.	El 15 de setiembre de 2022, mediante Oficio Nº 567-2022-MINEM/DGAAH/DEAH, la DGAAH del MINEM remitió a la DCERH de la ANA la información complementaria al IGA indicado en el asunto, para su respectiva evaluación.
	1.6.	El 17 de octubre de 2022, mediante Oficio N° 1686-2022-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA remitió a la DGAAH del MINEM el Informe Técnico N° 131-2022-ANA-DCERH, el cual concluye que seis (06) de dieciséis (16) observaciones no fueron absueltas, por lo que, el administrado deberá presentar información complementaria para emitir la opinión técnica correspondiente.
	1.7.	El 06 de diciembre de 2022, mediante Oficio Nº 900-2022-MINEM/DGAAH/DEAH, la DEAH del MINEM remitió a la DCERH de la ANA la información complementaria al IGA indicado en el asunto, para su respectiva evaluación y emisión de la opinión técnica final.
	La subsanación de observaciones e información complementaria al IGA fue elaborado por Consorcio Ecodes Ingeniería –Varichem de Colombia-CEV.
	1.8.	El 20 de marzo de 2023, mediante Oficio Nº 171-2023-MINEM/DGAAH/DEAH, la DEAH del MINEM remitió a la DCERH de la ANA el requerimiento reiterativo de la información complementaria al IGA indicado en el asunto.
	1.9.	El 02 de junio de 2023, mediante Carta N° 28-2023-AMMV, se remitió vía SISGED el informe elaborado por el Blgo. Alvaro Martín Martínez Vila, con CBP N° 3747, para su emisión.
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	VI.	SUBSANACIÓN DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HÍDRICOS
	6.1.	Observación 1: La tabla 3-32 “Coordenadas de las estaciones de monitoreo de agua superficial” del ítem 3.5.1.7.4 “Localización y número de estaciones de muestreo” codifica al punto de muestreo como “S0125-As001”, asimismo, menciona que se establecieron los criterios de ubicación y número de puntos de monitoreo de acuerdo al Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hídricos superficiales (RJ N° 010-2016-ANA). Por otro lado, la tabla 3-31 “Método de Análisis, Límites de…”, indica que el límite de detección de Aceites y grasas usando el método SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part. 5520 B, 22nd Ed. 2012, es 0,5 mg/L.
	6.2.	Observación 2: La tabla 3.10 “Marco Legal Nacional Vigente para el Proyecto” del ítem 3.5.1.4 “Marco legal, guías y normas”, establece las normas vigentes para el desarrollo del proyecto, como: Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental; DS N° 004-2017-MINAM, Aprueban los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y se establecen disposiciones complementarias; RJ Nº 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales, entre otros documentos.
	6.3.	Observación 3: Las tablas 3-32, 3-33 y 3-34 del ítem 3.5.1.7.4, indican las coordenadas de las estaciones de muestreo de Agua Superficial de los sitios S0125, S0127 y S0128. El ítem 3.5.1.8.4 “Localización y número de puntos de muestreo” señala que la ubicación de las estaciones de muestreo de sedimentos fueron las mismas que las ubicaciones de las estaciones de muestreo de agua superficial. Por otro lado, las tablas 3-110, 3-111 y 3-112 del ítem 3.6.3.1, muestran los resultados de parámetros de campo de agua superficial.
	6.4.	Observación 4: El ítem 3.5.2.2.4 “Parámetros evaluados” señala que los parámetros fueron evaluados laboratorios acreditados. Al respecto, la fecha de muestreo de las aguas superficiales dice 18/05/2018 y 14/09/2018, sin embargo, en el anexo 6.5, los certificados de acreditación emitidos por INACAL, de los laboratorios utilizados en el proyecto, indican: Certificado de Acreditación de Environmental Testing Laboratory S.A.C con fecha de vencimiento 30/04/2018 y el Certificado de Acreditación de ALS LS Perú S.A.C. con fecha de vencimiento 19/01/2018.
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	6.5.	Observación 5: El ítem 3.6.2.1.2 “Perforación Exploratoria de Aguas Subterránea”, indican que se perforaron cuatro pozos exploratorios de 6,90, 7,00, 1,00 y 2,00 m, de los cuales, se encontró agua en el sitio S0128 (Sitio 3). Se indica además que en el sitio S0125 (Sitio 1) no siguió a mayores profundidades por la secuencia predominante de arcillas, la cual forma una barrera impermeable que asegura que los contaminantes no puedan migrar hacia capas más profundas y pueda afectar el agua subterránea.
	6.6.	Observación 6: El ítem 5.5.5.2 “Sedimentos”, indica la técnica para regular el caudal del cauce para la extracción de los sedimentos de la quebrada Yanayacu y su afluente.
	6.7.	Observación 7: La Figura 5.11 “Zonas de acopio y tratamiento de los sitios impactados” del ítem 5.6.2.1	 “Suelo y sedimentos” indica las zonas de acopio, celda de tratamiento y solidificación.
	6.8.	Observación 8: El ítem 5.6.4.1.3 “Adecuación y utilización de desembarcadero” señala que, para realizar el transporte de la maquinaria, resulta necesario la adecuación y mantenimiento de los embarcaderos empleadas por la empresa operadora del lote 192.

	Inventario
	6.9.	Observación 9: El ítem 5.7 “Plan de manejo ambiental”, en la sección introducción (5.7.1) menciona que los impactos identificados son: contaminación del suelo, posible afectación del agua superficial y/o agua subterránea, sedimentos, afectación a la fauna y a la flora, afectación a especies hidrobiológicas y peces, generación de material particulado y/o emisiones de gases y afectación a los comuneros cercanos a el sitio impactado
	6.10.	Observación 10:

	Calidad_agua_superficial
	El ítem 5.7.4.3.1 “Abastecimiento de agua” establece que, para los servicios higiénicos se deberá utilizar el agua captada del río Tigre, donde se incluye el consumo directo, uso de cocina, baños, lavado de ropa, etc. Además, indica que el caudal de agua a captar no altere el caudal ecológico del cuerpo de agua, por ello al momento de identificar el curso de agua próximo deberá registrarse información del caudal, y será usado siempre y cuando supere ampliamente el caudal requerido del campamento. Asimismo, el ítem 5.7.7.3.2 “Abastecimiento de Agua para los Servicios Higiénicos”, estima que el requerimiento diario de agua para los servicios será 9,00 m3/día.
	6.11.	Observación 11: El ítem 5.7.5.3.3 “Transporte fluvial”, señala que los materiales serán trasladados por vía fluvial, desde la ciudad de Yurimaguas hasta la comunidad nativa de 12 de Octubre, además indica que el transporte de carga y combustible se deberá realizar en embarcaciones de diferente calado.
	6.12.	Observación 12: El ítem 5.7.7.3.3 "Medidas específicas para el tratamiento y disposición de aguas residuales domésticas”, establece el tratamiento de las aguas grises, las cuales serán recolectadas y llevadas directamente a una trampa de grasa. Esta trampa realizará un tratamiento de los desagües provenientes del comedor y cocina, mediante la sedimentación y flotación, donde se retendrá y recuperará el aceite, el cual se colectará y se almacenará en cilindros para su transporte y disposición final adecuada según el Plan de Manejo de Residuos Sólidos.
	6.13.	Observación 13: El ítem 5.9.3 “Plan de control durante la ejecución de las medidas de remediación” señala (en ítem 5.9.3.1) que debe registrarse el seguimiento de las diferentes actividades que se ejecutarán en el área impactada, durante: la excavación, almacenamiento temporal del suelo contaminado, separación, retiro y deposición de la capa orgánica del suelo. Asimismo, en el punto “Acondicionamiento previo” del ítem 5.5.5.1.1 indica la construcción de canales de drenaje perimetrales por cada biocelda para el manejo de las aguas de lluvia.
	6.14.	Observación 14: El ítem 5.9.4.4 "Muestreo de sedimentos durante los Trabajos de Remediación", establece el monitoreo de sedimentos en cinco puntos de la quebrada Yanayacu y su afluente, durante el tiempo que dure los trabajos de remediación. Asimismo, señala que el muestreo servirá para verificar que las actividades no generen impactos o si los hicieran, tomar las medidas correctivas.
	6.15.	Observación 15: El ítem 5.9.4.5 “Muestreo de agua Superficial durante los Trabajos de Remediación”, establece el monitoreo de agua superficial en cuatro puntos de la quebrada Yanayacu y su afluente, durante el tiempo que dure los trabajos de remediación. Asimismo, señala que el muestreo servirá para verificar que las actividades no generen impactos o si los hicieran, tomar las medidas correctivas.
	6.16.	Observación 16: El ítem 5.9.4.6 “Muestreo de agua subterránea durante los Trabajos de Remediación”, establece el monitoreo de agua subterránea en un punto, durante el tiempo que dure los trabajos de remediación.

	VII.	CONCLUSIONES
	VIII.	RECOMENDACIONES
	8.1.	Emitir opinión favorable de acuerdo al artículo 81º de la Ley de Recursos Hídricos, Ley N° 29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental en los aspectos que le competen a la Autoridad Nacional del Agua.
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