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Ministerio Direccién Gen
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“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Magdalena del Mar, 02 de octubre de 2023

OFICIO N° 00572-2023-MINAM/VMGA/DGCA

Sefiora

ROSMERY MARGARET HUAMAN CABALLERO

Directora (d.t.) de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N°260

San Borja. -

Asunto :  Opinién sobre informacion complementaria remitida sobre el Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado $0102 (Sitio 2)”, en el marco del
Reglamento de la Ley N° 30321 — Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2016-
EM y sus modificatorias - Quinta absolucién de Observaciones.

Referencia  :  Oficio N° 449-2023-MINEM/DGAAH/DEAH
(Registro MINAM N° 2023443952)

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y, a su vez manifestarle que, mediante el
documento de la referencia, su Despacho remitid al Ministerio del Ambiente, informacién
complementaria adicional con el fin de levantar las observaciones que subsisten al Plan de
Rehabilitacion PR S0102 (Sitio 2) conformante de sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicado en la cuenca del rio Pastaza, de la provincia y departamento de Loreto, a fin de emitir
opinién técnica final, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 17 del Reglamento de la Ley N°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, aprobado con Decreto
Supremo N° 039-2016-EM.

En atencién a lo sefialado, remito a su despacho el Informe N° 00134-2023-MINAM/VMGA/DGCA
elaborado por esta Direcciéon General para conocimiento y fines pertinentes.

Es propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de mi consideracion.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Luis Alberto Guillén Vidal
Director de la Direccion General de Calidad Ambiental

(LAGV/kntm/mcqc)
Se adjunta:

Informe N° 00134-2023-MINAM/VMGA/DGCA
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del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
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Maria del Carmen Quevedo Caiiia
Coordinadora de Gestion de la Calidad
Efluentes

Franco Fernandez Santa Maria
Especialista en Gestién de la Calidad Ambiental

Alessandra Ximena Carranza Dominguez
Auxiliar Legal

Katia Natividad Toledo Mori
Directora de la Direccién de Calidad Ambiental y Ecoeficiencia

Paulo José Porta Beddn
Director de la Direccidn de Control de la Contaminacidn y Sustancias
Quimicas

Atencion de Requerimiento de Opinidon Técnica de Informacién
Complementaria referente al Plan de Rehabilitacion del Sitio
Impactado S0102 (Sitio 2) - Quinto Levantamiento de
Observaciones.

Oficio N° 449-2023-MINEM/DGAAH/DEAH
(Registro MINAM N° 2023443952)

Magdalena del Mar, 25 de septiembre de 2023

Nos dirigimos a usted, con relacién al documento de la referencia, a fin de informar a su Despacho lo

siguiente:
. ANTECEDENTES

11

Mediante la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion

Ambiental, se dispone la creacion de un Fondo de Contingencia para el financiamiento de las
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados por las actividades de hidrocarburos,
que impliquen riesgos para la salud y el ambiente, que ameriten una atencion prioritaria y
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
excepcional del Estado, entendiéndose para los efectos de la presente Ley como sitio
impactado, los pozos e instalaciones mal abandonadas, suelos contaminados, efluentes,
derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos o depdsitos de residuos?.

El Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental ha destinado la suma de S/. 50 000
000.00 (CINCUENTA MILLONES Y 00/100 NUEVOS SOLES), como capital inicial, para el
financiamiento de las acciones de remediacion ambiental en el ambito geografico de las
cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maraindn, ubicadas en el departamento de
Loreto?.

Por su parte, el articulo 17 del Reglamento de la Ley N° 30321, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 039-2016-EM y modificatorias, establece que una vez presentado el Plan de
Rehabilitacion, la autoridad sectorial competente trasladara dicho documento al Ministerio del
Ambiente, a fin de que emitan sus respectivas opiniones técnicas, las cuales seran remitidas a
la autoridad sectorial competente en un plazo maximo de veinte (20) dias habiles. Asimismo,
indica que, una vez presentadas las subsanaciones, la Autoridad sectorial competente remite
dicha subsanacidn a las entidades opinantes que emitieron observaciones, las que emiten su
opinién y la notifican a la Autoridad sectorial competente en un plazo maximo de diez (10) dias
habiles, contado a partir del dia habil siguiente de recibida la notificacion.

De igual manera, considerando lo dispuesto en el articulo 17.2 del Reglamento de la Ley N°
303213, que sefala la Autoridad sectorial competente, por Unica vez, traslada sus
observaciones, de existir, asi como aquellas efectuadas por las entidades opinantes, a la
Empresa Responsable o a la Empresa Consultora a través de PROFONANPE, segun
corresponda, en un plazo maximo de diez (10) dias habiles contados a partir del dia siguiente
de la recepcion de la ultima opinién técnica.

Por otra parte, la Unica Disposiciéon Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N° 021-
2020-EM sefiala que los Planes de Rehabilitacion que a la fecha de entrada en vigencia de la
referida norma se encuentren en trdmite, en aquellos casos en que existan observaciones
subsistentes, se reiterara por Unica vez el requerimiento de levantamiento de las mismas o de
ser el caso, se sustentard el pedido de informacién complementaria relacionada a tales
observaciones, a fin de que sean absueltas, siendo el plazo maximo a otorgarse para responder
el requerimiento efectuado de ciento veinte (120) dias habiles siguientes a la fecha de su
notificacién.

Ley N° 30321, numeral 2.1 Articulo 2. Creacion del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su dmbito
de aplicacion.

Ley N° 30321, numeral 2.3 Articulo 2. Creacidn del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su dmbito
de aplicacion.

Decreto Supremo N2 039-2016-EM, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N2 30321, Ley que crea
el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”

1.6  Mediante Oficio N° 524-2019-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 18 de octubre de 2019, la
Direccion General de Calidad Ambiental (en adelante, DGCA) del Ministerio del Ambiente (en
adelante, MINAM) remitid a la Direcciéon de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas las observaciones a los Planes de Rehabilitacidon (en adelante,
PR) de la Cuenca del rio Pastaza, entre los cuales se incluyd el Informe N° 00108-2019-
MINAM/VMGA/DGCA correspondiente al PR del Sitio Impactado S0102 (Sitio 2) (en adelante,
PR S0 102), ubicado en la cuenca del rio Pastaza del departamento de Loreto.

1.7 Con fecha 15 de noviembre de 2021, se recibié el Oficio N° 655-2021-MINEM/DGAAH/DEAH
presentado por la Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos (en adelante,
DGAAH) del Ministerio de Energia y Minas, que adjunté el Levantamiento de Observaciones
(primera versidn) al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado SO 102 (sitio 02), ubicado en la
cuenca del rio Pastaza del departamento de Loreto, con relacién al Expediente “Servicio de
Consultoria para la elaboracion de los Planes de Rehabilitacion de 07 sitios impactados por las
actividades de hidrocarburos en la cuenca del Rio Pastaza”, solicitando la opinién técnica
correspondiente.

1.8 En atencidn al requerimiento sefalado en el acapite precedente, la DGCA mediante el Oficio
N° 00022-2022-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 19 de enero de 2022 dirigido a la DGAAH,
remite el Informe N° 00180-2021-MINAM/VMGA/DGCA, donde se sefiala las conclusiones de
la revision realizada al levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacion del Sitio
Impactado S0102 (Sitio 2), ubicado en la cuenca del rio Pastaza del departamento de Loreto,
indicando que se mantienen 21 observaciones.

1.9 Mediante el Oficio N° 344-2022-MINEM/DGAAH/DEAH, de fecha 09 de junio de 2022, que
adjunta el Levantamiento de Observaciones (segunda versién) al Expediente “Servicio de
Consultoria para la elaboracion de los Planes de Rehabilitacion de 07 sitios impactados por las
actividades de hidrocarburos en la cuenca del Rio Pastaza”, ingresado a mesa de partes del
Ministerio del Ambiente en fecha 09 de junio de 2022, la DGAAH del Ministerio de Energia y
Minas, remitié al MINAM el levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacién del Sitio
Impactado SO 102 (sitio 02), ubicado en la cuenca del rio Pastaza del departamento de Loreto,
solicitando la opinién técnica correspondiente.

1.10 En respuesta al documento presentado, la DGCA por medio del oficio N° 00312-2022-
MINAM/VMGA/DGCA, de fecha 09 de agosto de 2022, dirigido al Director de Evaluacion
Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, remite el Informe N° 00105-
2022-MINAM/VMGA/DGCA, en cuyas conclusiones se sefiala que se mantienen tres (03)
observaciones no absueltas; habiéndose levantado 18 observaciones.

1.11 Posteriormente, mediante el Oficio N° 103-2023-MINEM/DGAAH/DEAH, de fecha 14 de
febrero de 2023, que adjunta informacidon complementaria al citado Plan de Rehabilitacién SO
102 que fue presentado en la mesa de partes del MINAM el 14 de febrero de 2023, por la
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos con la finalidad de subsanar las
observaciones no absueltas.

1.12 En el citado oficio se sefiala que: “{...) de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 172 del Texto
Unico Ordenado de la Ley del Procedimiento Administrativo - Ley N° 27444 (en adelante, TUO
de la LPAG), aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, los administrados pueden
en cualquier momento del procedimiento formular alegaciones, aportar los documentos u otros
elementos de juicio, que serdn analizados por la autoridad al resolver”, y que, en aplicacién de
lo dispuesto en el precitado articulo se resuelva en un plazo no mayor de diez (10) dias habiles
emitiendo la opinién técnica final, de conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del
articulo 17 del Reglamento de la Ley N° 30231 — Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2016-EM y modificado
mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM.

1.13 En respuesta al documento presentado y mediante el Oficio N° 00168-2023-
MINAM/VMGA/DGCA dirigido a la Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos, de
fecha 20 de marzo de 2023, se remite el Informe N° 00032-2023-MINAM/VMGA/DGCA, en
donde una de sus conclusiones indica que una (01) observacién ha sido absuelta, mientras que
se mantienen dos (02) observaciones como No absueltas (observacion N°41 y N°56).

1.14 Con el Oficio N° 293-2023-MINEM/DGAAH/DEAH, la Directora de Evaluacion Ambiental de
Hidrocarburos (t), indica que ha recibido de PROFONANPE, informacién adicional al Plan de
Rehabilitacion del Sitio Impactado S0102 (Sitio 2) de las actividades de hidrocarburos en la
cuenca del Rio Pastaza, con la finalidad de subsanar las observaciones que se mantieneny, a la
vez solicita al MINAM emita opinidn técnica final, de conformidad con lo establecido en el
numeral 17.4 del articulo 17 del Reglamento de la Ley N° 30321 — Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-
2016-EM y modificado mediante Decreto Supremo N° 021-2020-EM.

1.15 En atencion a este nuevo requerimiento, se remite el Oficio N° 00360-2023-
MINAM/VMGA/DGCA dirigido a la Direccion de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos, de
fecha 22 de junio de 2023, se remite el Informe N° 00093-2023-MINAM/VMGA/DGCA, en
donde una de sus conclusiones indica que una (01) observacion ha sido absuelta, mientras que
se mantiene una (01) observacidon como No Asuelta (observacién N°56).

1.16 Mediante el Oficio N° 449-2023-MINEM/DGAAH/DEAH, la Directora de Evaluacion Ambiental
de Hidrocarburos (t), comunica que ha recibido de PROFONANPE, informacion
complementaria relacionada al Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0102 (Sitio 2) de las
actividades de hidrocarburos en la cuenca del Rio Pastaza, con la finalidad de subsanar la
observacién que se mantienen y, a la vez solicita al MINAM emita opinidn técnica final, de
conformidad con lo establecido en el numeral 17.4 del articulo 17 del Reglamento de la Ley N°
30321 — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, aprobado
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
mediante Decreto Supremo N° 039-2019-EM y modificado mediante Decreto Supremo N° 021-
2020-EM.

1.17 Finalmente, mediante Oficio N° 0384-2023-MINAM/VMGA/DGCA, de fecha 04 de julio del
presente afo, la DGCA indicd que, si bien en dichos documentos esta Direccion General sefiala
que se mantienen las observaciones técnicas pendientes por absolver, es oportuno mencionar
que la opinion técnica del MINAM no tiene cardcter vinculante en atencion a lo sefialado en el
articulo 17 del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, por lo que, tiene el cardcter de recomendaciones.

II.  ANALISIS

.1 De las competencias del Ministerio del Ambiente y la Direccion General de Calidad
Ambiental

2.1 EI MINAM es el organismo rector del sector ambiental y como tal garantiza el cumplimiento de
las normas ambientales. En tal sentido tiene competencias en el establecimiento de la politica
ambiental, la normatividad especifica, la fiscalizacion, el control y la potestad sancionadora; de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 3 del Texto Integrado del Reglamento de
Organizacién y Funciones del MINAM, aprobado por Resolucién Ministerial N° 108-2023-
MINAM (en adelante, ROF del MINAM).

2.2 De acuerdo con el inciso d) del articulo 95 del ROF del MINAM, la Direccidon General de Calidad
Ambiental tiene entre sus funciones conducir la elaboracién, aplicaciéon y seguimiento de los
instrumentos de control y remediacion ambiental, descontaminacion de ambientes
degradados y sitios contaminados, en el marco de sus competencias®.

1.2 Del levantamiento de observacion del PR $S0102 (Sitio 2)
11.2.8 Descripcion de los Resultados de Campo y Laboratorio
2.3 Descripcion de los Resultados de Campo y Laboratorio de Suelos: El documento presenta la

informacién de los resultados de los andlisis de campo y laboratorio de los pardmetros de
campo en seguimiento al Plan de Muestreo presentado en la seccién anterior.

4 Texto Integrado del Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente, aprobado por Resolucién Ministerial N°
167-2021-MINAM.
“Articulo 99. Funciones de la Direccién General de Calidad Ambiental
()
d) Conducir la elaboracion, aplicaciéon y seguimiento de los instrumentos de control y remediacion ambiental, descontaminacién
de ambientes degradados y sitios contaminados, asi como de las sustancias tdxicas y los materiales peligrosos, en el marco de
sus competencias y de acuerdo a la normatividad vigente;

()"
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
Observacion N° 56: El documento presenta los resultados de la caracterizacidon granulométrica
y potencial de Hidréogeno de solo el punto de muestreo S0102-S001 a diferentes niveles de
profundidad, indicando que son representativos sin mayor justificacion. No se presentan los
resultados de otros puntos y en los anexos no se identifican resultados adicionales.

Primera Respuesta de la consultora a la observacién N° 56

El suelo de los Sitios Impactados por hidrocarburos, no ha sido alterado, por lo tanto, dentro
de un mismo Sitio, la granulometria del suelo no cambiard significativamente, por esta razén,
en el PR, el cual fue aprobado por la Supervision y avalado por FONAM (PROFONANPE), se
definié que, para Sitios Impactados por hidrocarburos, se analizaria una columna litolégica
representativa del drea de estudio, tomando muestras de suelo en tres niveles de profundidad
diferentes.

Comentario del MINAM:

Vista la respuesta del consultor, se ha verificado que en efecto la Tabla 3-15 indica que el
analisis granulométrico y de pH se desarrollara en el punto de muestreo S0102-S001 y en tal
sentido se aborda la razén por la cual no se cuentan con resultados de otros puntos de
monitoreo. Sin embargo, la consultora no ha indicado la justificacion de haber realizado estos
analisis en un solo punto (5S0102-S001), considerando el punto S0102-S001 como “columna
litolégica representativa”, sobre todo tomando en consideracion que esta informacion
contrasta con lo redactado en la profundizacion de las columnas litoldgicas presentadas en la
observacién N° 54 donde las columnas tienen suelo limoso y arcilloso a nivel superficial, y
arcilloso a profundidad, mientras que la informacidon superficial del punto S0102-S001
presenta suelo areno-limoso a nivel superficial, arcillo-limosa a nivel intermedio, y areno-
limoso a nivel de profundidad. Esta contradiccion sugiere que la seleccién del sitio S0102-S001
no corresponde a muestras de suelo representativas pues difieren de casi todas las otras
columnas litoldgicas.

Segunda Respuesta de la consultora a la observaciéon N° 56

Al comparar los resultados analiticos de granulometria del punto de muestreo S0102-S001 con
los perfiles litolégicos de los demds puntos de muestreo, los cuales se detallan en la respuesta
a la Observacion N° 54 de este documento, se observa que la textura del suelo es variable, los
porcentajes de arenas, limos y arcillas varian en funcién de la profundidad de los diferentes
perfiles litoldgicos.

Segln el modelo conceptual el principal medio de transporte que ha contribuido a la
dispersion de los hidrocarburos son los dos cuerpos de agua que discurren a través del Sitio
Impactado, se realizé el andlisis de textura en nueve (9) estaciones de muestreo de
sedimentos. Segun los resultados de textura, la clase textural de sedimentos en un 77% es
arcillosa y en un 33% franco arcillosa. En la respuesta a la Observacién N° 80, se presentan los
perfiles litologicos de los sedimentos.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
El andlisis de los parametros fisicos del suelo (pH, granulometria), en Sitios Impactados por
hidrocarburos y metales pesados, se realiza con la finalidad, entre otros aspectos, de
correlacionar las propiedades del suelo con la dindmica y grado de movilidad de los
contaminantes.

Dependiendo de la granulometria del suelo los hidrocarburos se dispersan a través de los
sustratos de suelo con el potencial riesgo de alcanzar las aguas subterraneas, el pH es un
parametro que tiene mayor importancia para Sitios Impactados por metales pesados, dado
qgue la movilidad y lixiviacién de los metales esta determinada en gran parte por la acides del
medio.

Para calcular la profundidad de los perfiles a través de los cuales se ha presentado la
dispersion de hidrocarburos, se tomdé en cuenta informacidn primaria levantada en campo,
como los resultados litolégicos realizados para cada punto de muestreo de suelo, los
resultados analiticos de laboratorio, las evidencias organolépticas de trazas de hidrocarburos,
la topografia del sitio, se correlaciond cada perfil litologico con areas adyacentes en donde se
haya presentado también la dispersién de hidrocarburos.

En la respuesta a la Observacién N° 80, se describe la metodologia para calcular el drea y
volumen de suelo y sedimentos a remediar.

Comentarios a la segunda respuesta de la observacion N° 56

La respuesta proporcionada por la consultora debe indicar de manera explicita los criterios o
razones por los cuales se consideré al punto S0102-S001 como “columna litolégica
representativa”, que fue materia de la observacion realizada, lo cual no se observa en los
documentos presentados.

Tercera Respuesta de la consultora a la observaciéon N° 56

En el Sitio S0102 (Sitio 2), se realizd el muestreo de suelo en diez (10) puntos; en el Plan de
muestreo se determind realizar en el punto de muestreo S0102-S001 el andlisis de pH y
granulometria en tres profundidades, este punto fue seleccionado por estar ubicado en la
parte alta de la microcuenca en un sector adyacente a la ribera de la quebrada Capahuari Yacu
centro 2, porque la deposicidn de detritos y material de arrastre que se ha presentado con el
paso del tiempo proviene fundamentalmente de la parte alta de la ladera y ha dado lugar a la
formacién de columnas litoldgicas plenamente definidas que si bien es cierto no caracterizan
integralmente las caracteristicas estratigraficas de todo el lugar, que por su naturaleza son
heterogéneas, si representa los procesos de sedimentacién que han ocurrido en un sector
especifico del sitio impactado; es asi como al comparar los resultados analiticos de
granulometria del punto de muestreo S0102-S001 con los perfiles litolégicos de los demads
puntos de muestreo, los cuales se detallan en la respuesta a la Observacion N° 54 de este
documento, se observa que la textura del suelo es heterogénea, los porcentajes de arenas,
limos y arcillas varian en funcién de la ubicacién del punto de muestreo y de la profundidad de
los diferentes perfiles litoldgicos.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”

Para ampliar la caracterizacién de las propiedades fisicas del tipo de sustratos presentes
dentro del API, complementariamente se realizd el analisis de textura y pH en nueve (9)
estaciones de muestreo de sedimentos. Segun los resultados de textura, la clase textural de
sedimentos en un 77% es arcillosa y en un 33% franco arcillosa. En la respuesta a la
Observacion N° 80, se presentan los perfiles litoldgicos de los sedimentos.

A continuacidn, se presentan los resultados analiticos de la textura de los sedimentos:

Tabla N° 03. Textura de los Sedimentos

S0102- 50102- S0102- S0102- 50102- S0102- s0102- S0102- 50102-
Sed001- Sed002- Sed003- Sed004- Sed005- Sed006- Sed007- Sed008- Sed009-
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca
07/09/20 | 07/09/20 | 07/09/20 | 07/09/20 | 07/05/20 | 06/09/20 | 06/09/20 | 06/0%/20 | 06/09/20
18 18 18 18 18 18 18 18 18
0 0 a 0 ] 0 0 0 0
a7 0,7 0,95 1,2 0,95 1,2 0,95 0,7 0,95

332605 332624 332624 332678 332637 332701 332826 332903 333033
9706035 | 9706121 | 9706103 | 9706123 | 9706193 | 9706265 | 9706307 | 9706290 | 9706325

Arena 6 0 19 0 27 29 37 30 36
Limo 35 35 30 33 24 28 26 21 37
Arcilla 59 75 51 73 49 43 37 49 27
Franco Franco
Clase Textural Arcillosa Arcillosa Arcillosa Arcillosa Arcillosa Arcillosa arcillosa Arcillosa arcillosa

Fuente: Infarme de Ensayo 51306 de Laboratorio ALS, 2018.
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFOMANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

En términos generales se puede afirmar que, los sustratos superficiales son limo-arenosos y en
la medida que el perfil litoldgico se profundiza se incrementa porcentualmente el contenido de
arcillas. En lo que concierne al pH, el suelo y los sedimentos del Sitio S0102 al igual que los de
toda la cuenca del rio Pastaza, se caracterizan por tener un pH inferior a 6,5. A continuacién, se
presentan los valores de pH de la muestra de suelo y sedimentos del Sitio S0102 (Sitio 2).
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Ministerio Viceministerio de Gestion

del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”

Tabla 4. Valores de pH de Suelo y Sedimentos

Coordenadas UTM,

EfilTl:Ec;PRNEgE WGS84, Zona 18 § valor pH
Este Norte

50102-5001-0,50 5,04

50102-5001-1,00 332604 9706049 5

50102-5001-2,25 5,37
50102-Sed001 332605 9706035 5,58
50102-Sed002 332624 9706121 6,44
S50102-5ed003 332624 9706103 4,72
50102-Sed004 332678 9706123 6,5

Coordenadas UTM,

ESTACION DE WGS84, Zona 18 S
MUESTREO
Este MNorte
S0102-Sedios 332637 9706193 5.68
S0102-SediiG 332701 ST06265 4,89
S0102-Sed0o? 332826 9706307 5.0%
S0102-Sedi0g 332903 9706290 5.46
S0102-Sedioa 333033 Q706325 5.71

Fuente: Informe de Ensayo 51137, 51306 de Laboratorio ALS, 2018.
Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFOMNANPE [FONAM )-Fondo de Contingencia, 2022.

En la siguiente grafica se puede apreciar que los valores de pH en suelos y sedimentos tienen
un valor relativamente constante que permite clasificarlos como sustratos acidos.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”

Figura 1. Tendencia en los valores de pH de Sueselo y Sedimentos.
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFOMANPE [FOMNAM }-Fondo de Contingencia, 2022.

El andlisis de los parametros fisicos del suelo (pH, granulometria), en Sitios impactados por
hidrocarburos y metales pesados, se realiza con la finalidad, entre otros aspectos, de
correlacionar las propiedades del suelo con la dindmica y grado de movilidad de los
contaminantes. Dependiendo de la granulometria del suelo los hidrocarburos se dispersan a
través de los sustratos de suelo con el potencial riesgo de alcanzar las aguas subterraneas, el
pH es un parametro que tiene mayor importancia para Sitios impactados por metales pesados,
dado que la movilidad y lixiviacidon de los metales esta determinada en gran parte por la acides
del medio. Para calcular la profundidad de los perfiles a través de los cuales se ha presentado
la dispersidn de hidrocarburos, se tomd en cuenta informacidn primaria levantada en campo,
como los resultados litoldgicos realizados para cada punto de muestreo de suelo, los
resultados analiticos de laboratorio, las evidencias organolépticas de trazas de hidrocarburos,
la topografia del Sitio, se correlacioné cada perfil litoldgico con dreas adyacentes en donde se
haya presentado también la dispersion de hidrocarburos. En la respuesta a la Observacidon N°
80, se describe la metodologia para calcular el area y volumen de suelo y sedimentos a
remediar.

Comentarios a la tercera respuesta de la observaciéon N° 56

La respuesta proporcionada por la consultora sefala que se seleccioné al punto S0102-S001
como “columna litoldgica representativa”, por estar ubicado en la parte alta de la
microcuenca en un sector adyacente a la ribera de la quebrada Capahuari Yacu centro 2,
sefialando que la deposicion de detritos y material de arrastre proviene fundamentalmente de
la parte alta de la ladera y ha dado lugar a la formacién de columnas litolégicas definidas que
se reconoce que no caracterizan integralmente las caracteristicas estratigraficas de todo el
lugar, por ser naturalmente heterogéneo; aunque se afirma que si representa los procesos de
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
sedimentacion que han ocurrido en un sector especifico del sitio impactado; lo cual es
concordante con lo descrito en la respuesta a la Observacién N° 54,

En ese sentido, se sefala que las caracteristicas estratigréficas y la textura de la zona son
heterogéneas; al parecer se extrapola la clase textural de los sedimentos a las caracteristicas
generales de los sustratos superficiales, sefialando que son limoarenosos y a medida que se
profundiza se incrementa el contenido de arcilla, no explicando las razones para dicha
consideracion. Por lo tanto, lo descrito no responde plenamente a la presentacion de criterios
solidos que motivaron la seleccion del punto S0102-S001 como representativo de la zona que
tiene la condicién de heterogénea.

Por otro lado, se senala que el pH del suelo y los sedimentos del Sitio S0102, al igual que los de
toda la cuenca del rio Pastaza, se caracterizan por tener un pH inferior a 6,5. Sobre esta base
se indica que los resultados del pH de los muestreos realizados en suelo y sedimentos para el
sitio S0102 son acidos. Sobre esta aseveracidn, se identifica que no se presenta informacién de
toda la cuenca del rio Pastaza, y/o las razones por las cuales se extrapola la condicion del pH
del sedimento como caracteristica del suelo de toda la zona, ello considerando que solo se
dispone de un punto de monitoreo con tres niveles de muestreo, en la determinacion del pH.
Por lo que dicha aseveracion no se sustenta con informacidon que acredite la condicién de
acidez sefialada.

Cuarta Respuesta de la consultora a la observacion N° 56

Todos los trabajos y actividades de muestreo cumplieron estrictamente lo estipulado vy
aprobado en el Plan de Muestreo que fue aprobado por la Entidad Supervisora “Consorcio
TEMA — LITOCLEAN” contratada por el Estado Peruano (como consultora especializada y
encargada de asegurar el cumplimiento del marco legal aplicable y el alcance técnico
especializado que se asegure de contar con un Plan de Rehabilitacién con altos estandares de
calidad técnica y que cumpla con el marco legal nacional aplicable) y revisado por todos los
representantes participantes del Grupo Técnico Ambiental (que incluydé a representantes de
entidades gubernamentales competentes y de la sociedad civil involucrada en la rehabilitacién
de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos en la Cuenca del Rio Pastaza).

La Justificacidn técnica considerada por la Entidad Supervisora, y discutida en su momento
para la aprobacién del Plan de Muestreo, fue de que el suelo de los Sitios Impactados por
hidrocarburos no han sido alterados, por lo tanto, dentro del Sitio S0102, la granulometria del
suelo no cambiard significativamente; por esta razén, en el Plan de Rehabilitacion (PR),
aprobado por la Entidad Supervisora y avalado por la Entidad Contratante FONAM (ahora
PROFONANPE), se definid que, para el Sitio Impactado por hidrocarburos, se analiza una
columna litoldgica representativa del drea de estudio, tomando muestras de suelo en tres
niveles de profundidad diferentes; tal como ha sido ejecutado y presentado en el PR.

En el Sitio S0102 (Sitio 2), se realizd el muestreo de suelo en diez (10) puntos; en el Plan de
muestreo se determiné realizar en el punto de muestreo S0102-S001 el analisis de pH y
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”

granulometria en tres profundidades, este punto fue seleccionado por estar ubicado en la
parte alta de la microcuenca en un sector adyacente a la ribera de la quebrada Capahuari Yacu
centro 2, porque la deposicién de detritos y material de arrastre que se ha presentado con el
paso del tiempo proviene fundamentalmente de la parte alta de la ladera y ha dado lugar a la
formacidén de columnas litoldgicas plenamente definidas que si bien es cierto no caracterizan
integralmente las caracteristicas estratigraficas de todo el lugar, que por su naturaleza son
heterogéneas, si representa los procesos de sedimentacién que han ocurrido en un sector
especifico del sitio impactado; es asi como al comparar los resultados analiticos de
granulometria del punto de muestreo S0102-S001 con los perfiles litolégicos de los demas
puntos de muestreo, los cuales se detallan en la respuesta a la Observacion N° 54 de este
documento, se observa que la textura del suelo es heterogénea, los porcentajes de arenas,
limos y arcillas varian en funcién de la ubicacion del punto de muestreo y de la profundidad de
los diferentes perfiles litoldgicos.

Para ampliar la caracterizaciéon de las propiedades fisicas del tipo de sustratos presentes
dentro del API, complementariamente se realizd el analisis de textura y pH en nueve (9)
estaciones de muestreo de sedimentos. Segun los resultados de textura, la clase textural de
sedimentos en un 77% es arcillosa y en un 33% franco arcillosa. En la respuesta a la
Observacion N° 80, se presentan los perfiles litoldgicos de los sedimentos.

A continuacidn, se presentan los resultados analiticos de la textura de los sedimentos:

Tabla 5. Textura de los Sedimentos

S0102 s0102 S0102 50102 S0102 50102 S0102 sSo0102 50102
Sedldl Sed0d2 SedlD3 Sed0D4 Sedl05 Sed0dE Sed007 Sed0D8 Sed009
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca
07/09/20 | O7/09/20 | OF/09/20 | OF/09%/20 | 07/09/20 | O6/0%/20 | D&/09/20 | 0&/09/20 | 06/09/20
18 18 18 18 18 18 18 i8 18
i} Li] 1] i} 0 i} 0 0 o
0,7 0,7 0,95 1,2 0,95 1,2 0,95 0,7 0,95

332605 332624 332624 332678 332637 332701 332826 332902 333032
9706035 | 9706121 | 9706103 | 9706123 | 9706193 | 9706265 | 9706307 | 9706290 | 9706325

Arena [ [i] 19 [i] 27 29 37 30 36

Limo 35 35 30 33 24 28 26 21 37

Ardlla 59 75 51 73 49 43 37 49 27
Clase Textural Arcillosa Arcillosa Arcillosa Arcillosa Arcillosa Arcillosa Fra.nco Arcillosa Fralnm
arcillosa arcillosa

Fuente: Informe de Ensayo 51306 de Laboratorio ALS, 2018.
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFOMNANPE (FOMAM )-Fondo de Contingencia, 2022.

En términos generales se puede afirmar que, los sustratos superficiales son limo-arenosos y en
la medida que el perfil litolégico se profundiza se incrementa porcentualmente el contenido de
arcillas. En lo que concierne al pH, el suelo y los sedimentos del Sitio S0102 al igual que los de
toda la cuenca del rio Pastaza, se caracterizan por tener un pH inferior a 6,5. A continuacion, se
presentan los valores de pH de la muestra de suelo y sedimentos del Sitio S0102 (Sitio 2).
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Ministerio Viceministerio de Gestion

del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”

Tabla 6. Valores de pH de Suelo y Sedimentos

ESTACIONDE ~ Co°rdengdas UTM, WGSS4,
MUESTREO Valor pH
Este Norte
50102-5001-0,50 5,04
50102-5001-1,00 332604 9706049 5
S0102-5001-2,25 5,37
S0102-Sed001 332605 9706035 5,58
S0102-Sed002 332624 9706121 5,44
S0102-Sedd03 332624 9706103 4,72
S0102-Sed004 332678 Q706123 6,5
S0102-Sed005 332637 9706193 5,68
S0102-Sed006 332701 9706265 4,89
S0102-Sed007 332826 9706307 5,07
S0102-Sed00B 332903 9706230 5,46
S0102-Sed009 333033 9706325 5,71

Fuente: Informe de Ensayo 51137, 51306 de Laboratorio ALS, 2018.
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FOMAM)-Fondo de Contingencia, 2022.

En la siguiente grafica se puede apreciar que los valores de pH en suelos y sedimentos tienen
un valor relativamente constante que permite clasificarlos como sustratos 4cidos.

y =0,0473x + 5,2322

¢ ® p2-0,0399
6
5 . . |
L ]
4
3
2
1
0
0 1 2 3 4 5 6 N s . "

Figura 2. Tendencia en los valores de pH de Suelo y Sedimentos.
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2022.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”

“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
El andlisis de los parametros fisicos del suelo (pH, granulometria), en Sitios impactados por
hidrocarburos y metales pesados, se realiza con la finalidad, entre otros aspectos, de
correlacionar las propiedades del suelo con la dindmica y grado de movilidad de los
contaminantes. Dependiendo de la granulometria del suelo los hidrocarburos se dispersan a
través de los sustratos de suelo con el potencial riesgo de alcanzar las aguas subterraneas, el
pH es un parametro que tiene mayor importancia para Sitios impactados por metales pesados,
dado que la movilidad y lixiviacidon de los metales esta determinada en gran parte por la acides
del medio. Para calcular la profundidad de los perfiles a través de los cuales se ha presentado
la dispersidn de hidrocarburos, se tomd en cuenta informacidn primaria levantada en campo,
como los resultados litolégicos realizados para cada punto de muestreo de suelo, los
resultados analiticos de laboratorio, las evidencias organolépticas de trazas de hidrocarburos,
la topografia del Sitio, se correlaciond cada perfil litoldgico con areas adyacentes en donde se
haya presentado también la dispersion de hidrocarburos. En la respuesta a la Observaciéon N°
80, se describe la metodologia para calcular el area y volumen de suelo y sedimentos a
remediar.

En el Anexo MINAM Observacion N2 56 se presenta el Plan de Muestreo aprobado, donde se
evidencia que en el Sitio S0102 (Sitio 2), se realizé el muestreo de suelo en diez (10) puntos;
asimismo, y de acuerdo al criterio revisado y discutido para su aprobacion por parte de las
Entidades Supervisora y Contratante, en el Plan de muestreo se determind realizar en el punto
de muestreo S0102-S001 el anadlisis de pH y granulometria en tres profundidades; por lo que,
para el resto de los puntos de muestreo, no estaba contemplado realizar muestreos de
“granulometria” de acuerdo al plan de muestreo aprobado por FONAM. Se adjunta en el
Anexo MINAM Observacidon N2 56, el correo de aprobacidn por parte del Consorcio TEMA —
LITOCLEAN (Entidad Supervisora) del plan de muestreo.

Comentarios a la cuarta respuesta de la observaciéon N° 56

La respuesta proporcionada por la consultora indica que: La Justificacion técnica considerada
por la Entidad Supervisora, y discutida en su momento para la aprobacion del Plan de
Muestreo, fue de que el suelo de los Sitios Impactados por hidrocarburos no ha sido alterado,
por lo tanto, dentro del Sitio S0102, la granulometria del suelo no cambiard significativamente;
por esta razon, (...), se definié que, para el Sitio Impactado por hidrocarburos, se analiza una
columna litoldgica representativa del drea de estudio, tomando muestras de suelo en tres
niveles de profundidad diferentes; tal como ha sido ejecutado y presentado en el PR.

()

Se indica que en el Sitio S0102 (Sitio 2), se realizé el muestreo de suelo en diez (10) puntos; en
el Plan de muestreo se determiné realizar en el punto de muestreo S0102-S001 el andlisis de
pH y granulometria en tres profundidades, manteniéndose el criterio de seleccidn al punto
$0102-S001 como “columna litoldgica representativa”, por estar ubicado en la parte alta de la
microcuenca en un sector adyacente a la ribera de la quebrada Capahuari Yacu centro 2,
sefialando que la deposicidn de detritos y material de arrastre proviene fundamentalmente de
la parte alta de la ladera y ha dado lugar a la formacién de columnas litolégicas definidas que
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
se reconoce que no caracterizan integralmente la granulometria de todo el lugar, por ser
naturalmente heterogéneo; aunque se afirma que si representa los procesos de sedimentacion
que han ocurrido en un sector especifico del sitio impactado; lo cual es concordante con lo
descrito en la respuesta a la Observacién N° 54, donde se observa que la textura del suelo es
heterogénea, los porcentajes de arenas, limos y arcillas varian en funcién de la ubicacion del
punto de muestreo y de la profundidad de los diferentes perfiles litoldgicos

En ese sentido, se sefiala que las caracteristicas estratigraficas y la textura de la zona son
heterogéneas; al parecer se extrapola la clase textural de los sedimentos a las caracteristicas
generales de los sustratos superficiales, sefialando que son limoarenosos y a medida que se
profundiza se incrementa el contenido de arcilla, no explicando las razones para dicha
consideracion.

Por otro lado, la consultora sefiala que el pH del suelo y los sedimentos del Sitio S0102, al igual
que los de toda la cuenca del rio Pastaza, se caracterizan por tener un pH inferior a 6,5; los
resultados del pH de los muestreos realizados en suelo y sedimentos para el sitio S0102 son
acidos.

Al respecto, se identifica que no se presenta informacién de toda la cuenca del rio Pastaza, y/o
las razones por las cuales se extrapola la condicidon del pH del sedimento como caracteristica
del suelo de toda la zona. Esta aseveracion no se sustenta con informacién que acredite la
condicidn de acidez sefialada, de forma fehaciente; mds aun considerando que solo se dispone
de un punto de monitoreo con tres niveles de muestreo, en la determinacion del pH, lo cual se
considera en numero limitado.

Ademas, la consultora indica que: “(..) la granulometria del suelo no cambiard
significativamente; por esta razon, en el Plan de Rehabilitacion (PR), aprobado por la Entidad
Supervisora y avalado por la Entidad Contratante FONAM (ahora PROFONANPE), se definio
que, para el Sitio Impactado por hidrocarburos, se analiza una columna litoldgica
representativa del drea de estudio, tomando muestras de suelo en tres niveles de profundidad
diferentes; tal como ha sido ejecutado y presentado en el PR”.

Al respecto, al revisar el Plan de Muestreo aprobado, que en resumen se presenta en la
siguiente Tabla, en donde se aprecia que el nimero de muestras de suelo es 30 y si bien se
sefiala como maximo 3 tomas por punto, para 10 puntos de muestreo; la realizacién del
analisis granulométrico en un solo punto, se considera limitado (10 % de puntos de muestreo),
mas aun al encontrarse evidencia de contaminacion por hidrocarburos en los resultados de
muestras de suelo.
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Direccion General de Calidad

Resumen de la propuesta de Muestreo de suelo

Profundidad
o
N da punitos y propuesta y N® Muestras Parametros a analizar
objetivo =T
30
(max 3 por punta):
In-situ:
, 0,3m, otra a 1m si (3 muestras)
Variable. Se e
10 puntos de muestreo ajustara en campo. se supera el metro
:,’ gparalqelimitar Equipos: de perforacidn, y a En laboratorio:
en el interior i
del area ¥ Sendeo Manual E::t:fn:?r: :L " ‘””%:F'";"',E@_'% totales,
- mediante .
impactada barreno, avance. 40%: F1
El total de muestras
) ¥ Calicatas hasta 33%: PAH
ge realizaran 5 pur;tos 1,2m, seré_ de tres (3), a 27%: Hg total
e muestreo en cada v Equipo partir dg esta . :

entrada Helicoidal profundidad por 20%: pH
cada metro de 10%: Ba extraible, Ba
avance en la real, BTEX, TCLP
excavacion se Granulometria
tormara una
muestra.

Por lo tanto, lo descrito no responde plenamente a la presentacién de criterios sdlidos que
motivaron la seleccién del punto S0102-S001 como representativo de la zona que tiene la
condicién de heterogénea. Ademas, el nimero de muestras para pH y analisis granulométrico
se considera limitado.

Quinta Respuesta de la consultora a la observacion N° 56

Todos los trabajos y actividades de muestreo cumplieron estrictamente lo estipulado vy
aprobado en el Plan de Muestreo que fue aprobado por la Entidad Supervisora “Consorcio
TEMA — LITOCLEAN” contratada por el Estado Peruano (como consultora especializada y
encargada de asegurar el cumplimiento del marco legal aplicable y el alcance técnico
especializado que se asegure de contar con un Plan de Rehabilitacién con altos estdandares de
calidad técnica y que cumpla con el marco legal nacional aplicable) y revisado por todos los
representantes participantes del Grupo Técnico Ambiental (que incluyo a representantes de
entidades gubernamentales competentes y de la sociedad civil involucrada en la rehabilitacion
de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos en la Cuenca del Rio Pastaza).

La Justificacidn técnica considerada por la Entidad Supervisora, y discutida en su momento
para la aprobacion del Plan de Muestreo, fue de que el suelo de los Sitios Impactados por
hidrocarburos no han sido alterados, por lo tanto, dentro del Sitio S0102, la granulometria del
suelo no cambiara significativamente; por esta razén, en el Plan de Rehabilitacion (PR),
aprobado por la Entidad Supervisora y avalado por la Entidad Contratante FONAM (ahora
PROFONANPE), se definid que, para el Sitio Impactado por hidrocarburos, se analiza una
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
columna litolégica representativa del drea de estudio, tomando muestras de suelo en tres
niveles de profundidad diferentes; tal como ha sido ejecutado y presentado en el PR.

En el Sitio S0102 (Sitio 2), se realizd el muestreo de suelo en diez (10) puntos; en el Plan de
muestreo se determind realizar en el punto de muestreo S0102-S001 el andlisis de pH y
granulometria en tres profundidades, este punto fue seleccionado por estar ubicado en la
parte alta de la microcuenca en un sector adyacente a la ribera de la quebrada Capahuari Yacu
centro 2, los perfiles litoldgicos de los demas puntos de muestreo se detallan en la respuesta a
la Observacion N° 54, para complementar La distribucién granulométrica del Sitio S0102, en la
Tabla 1 se resumen las caracteristicas de la parte superficial. Para ampliar la caracterizacion de
las propiedades fisicas del tipo de sustratos presentes dentro del API, a continuacién, se
presentan las caracteristicas identificadas en campo:

e Identificacion de suelos gruesos en campo (Gravas, Arenas).

- Tamaiio: Los suelos gruesos se identifican en el campo de manera visual, Para esto se
tomd una muestra del suelo a analizar y se extendid sobre una superficie plana donde
se pudo observar el tamafio de las particulas, la forma y la composicidon mineraldgica.

- Textura: Se somete la particula al tacto, donde se identifica si es una particula lisa o
rugosa.

- Granulometria: Se observa si el material posee todos los tamafios en igual proporcién
o si tiene una fraccién predominante en relacién con todo el material.

e Identificacion de suelos finos en campo (Limos y Arcillas).

- Resistencia en estado Seco: Es la facilidad de resistencia de un suelo a las fuerzas de
compresion y puede ser muy alta, alta, media, ligera y nula.

Esta resistencia se determind tomando una muestra de suelo, se moldearon esferas y
se dejaron secar al sol. Una vez secas las esferas, estas se rompen con ayuda de los
dedos, y entre mds fuerza se necesite para romperlas, mayor es la resistencia que
posee el suelo.

La resistencia en estado seco aumenta a medida que aumenta la plasticidad. Una
resistencia alta a muy alta es caracteristica de las arcillas; los limos practicamente no
presentan ninguna resistencia en estado seco.

- Plasticidad: Para determinar la tenacidad-plasticidad se tomd una muestra de suelo se
aplicé un poco de agua hasta homogenizarlo completamente, luego se tomd en las
manos y se comenzd a amasarlo contra una superficie lisa intentando formar rollos.
Cuando los rollos se desbaratan y pierden su plasticidad, se ha alcanzado el limite
plastico.
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Los suelos finos inorganicos de baja plasticidad muestran unos rollitos fragiles cuando
estan cerca del limite plastico y una perdida rdpida de cohesidon de del suelo al
disminuir su humedad por debajo del limite plastico. Entre mas arcilloso sea el suelo)
mayor consistencia presenta cerca al limite plastico.

- Dilatancia: La prueba de dilatancia consistié en formar una pasta de suelo y agua, y se
amaso hasta que quedd con una consistencia blanda pero no pegajosa, se extendié en
la palma de la mano, luego se dieron golpes secos con la otra mano a la mano donde
tenemos el suelo. De esta forma obligamos al agua a salir a la superficie de la pasta de
suelo.

En los suelos arenosos como los limos, arenas limosas, arenas finas, o limos, el agua
sale con facilidad de la pasta de suelo torndndose brillosa en la superficie; por el
contrario, si el suelo es arcilloso el agua no saldra tan facilmente y se necesitaran
muchos golpes para conseguir que la pasta de suelo se torne brillosa.

— Color: Los colores negros y tonos oscuros suelen indicar materia organica en el suelo,
los colores claros y brillantes son caracteristicas de suelos inorganicos. Para identificar

el color se usé la TABLA MUNSELL DE SUELOS.

De acuerdo con la escala de color, predominan los colores grises que indica que son
suelos formados en condiciones saturadas de agua.

Tabla 1. Textura de los Sedimentos

SO102- SO102- S0102- S0102- S0102 SOL02Z- SOL02Z- SO102- SO102- S0102-
S001- S002- S003- S004- S005 S006- S007- S008- S009- S010-
0, 00 0,00 0,00 (o]} Lo s]u] o, 00 0,00 o, O 0,00 0,00
Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca Seca
S/ 0920 050952 05,0952 03,0952 O, 0952 04,/09,/2 05,092 05/09/2 04,092 04,0952
18 o018 o018 o018 o018 018 018 o018 o1i8 o018
o o o o o o [+] [+] [+] o
o.5 0.4 0.5 0.75 .5 0.8 0.5 0.4 1 0.75
F32604 332602 332583 332650 332627 332635 332584 332675 332630 233602
aF0e049 706104 SFO6159 | 9F06231 SGFOS1TFZE | 9706096 | 9F0S00S | 9706124 | 9706062 | 9706050
T ce gasqli mad an Aurcillo- Arencso | Arcilloso | Arcilloso Linmoso Arenoso umoso Limoso Limoso Limoso
campo Limoso
Color Tabla M " Gris Gris Gris Gris Gris Gris Marran é—l‘”s rMegro Gris
olor Tabla Muns= verdoso Claro verdoso | wverdoso Oscuro Oscuro Oscuro o Marrdn oscuro
Ligerame Semi
rexturac:;fnﬁtada en nte Suelto Suelto Swuelto Swelto Suwelto Cnrr;pacr suelto compact Comcoa':t
compacto o

Fuente: Informe de Ensayo 51306 de Laboratorio ALS, 2018,
Elaboracién: Consorcio ECODES WARICHEM/PROFOMANPE (FOMNAM)-Fondo de Contingencia, 2022,

Comentarios a la quinta respuesta de la observaciéon N° 56

En la respuesta presentada por la consultora se indica que, “todos los trabajos y actividades de
muestreo cumplieron estrictamente lo estipulado y aprobado en el Plan de Muestreo que fue
aprobado por la Entidad Supervisora “Consorcio TEMA — LITOCLEAN” contratada por el Estado

Central Telefénica: 611-6000
www.gob.pe/minam

Pagina 18 de 22

. (0
W7z " .
SS\\}‘W//,:/‘ BICENTENARIO pu&-@ﬁE-‘l |
== =< DEL PERU m .
) n\\‘i‘ 2021 - 2024 pE
&\ al




Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
Peruano (como consultora especializada y encargada de asegurar el cumplimiento del marco
legal aplicable y el alcance técnico especializado que se asegure de contar con un Plan de
Rehabilitacion con altos estdndares de calidad técnica y que cumpla con el marco legal
nacional aplicable) y revisado por todos los representantes participantes del Grupo Técnico
Ambiental (que incluyo a representantes de entidades gubernamentales competentes y de la
sociedad civil involucrada en la rehabilitacion de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos en la Cuenca del Rio Pastaza)”.

De la misma manera, la consultora menciona que, como parte de los estudios previos
consultados (Tabla 3-2 de la pagina 68 del Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado Por
Actividades De Hidrocarburos S0102 Sitio 2 — Cuenca Pastaza) ha utilizado el Informe N° 326-
2013-OEFA de SDCA>. Considerando ello, en el Sitio SO102 (Sitio 2), la consultora realizé el
muestreo de suelo del referido Plan de Rehabilitacién, en donde se puede observar la
existencia de 4 estaciones de muestreo del Sitio SO102, contrastando en dichas estaciones con
los resultados de monitoreo de hidrocarburos y de metales presentados en el Informe N° 326-
2013-OEFA de SDCA, se puede afirmar que en un punto (SL-CAP-N-1E) es en donde se
evidencio la superacion del estandar de hidrocarburos (C10 -C28 y C28-C40) y de metales (Ba 'y
Pb).

Ademas la consultora precisa que, “en el Sitio S0102 (Sitio 2), se realizoé el muestreo de suelo en
diez (10) puntos; en el Plan de muestreo se determind realizar en el punto de muestreo S0102-
5001 el andlisis de pH y granulometria en tres profundidades, este punto fue seleccionado por
estar ubicado en la parte alta de la microcuenca en un sector adyacente a la ribera de la
quebrada Capahuari Yacu centro 2, los perfiles litoldgicos de los demds puntos de muestreo se
detallan en la respuesta a la Observacion N° 54, para complementar La distribucion
granulométrica del Sitio S0102, en la Tabla 1 se resumen las caracteristicas de la parte
superficial”.

Asimismo, en el referido Plan de Muestreo del sitio S0102 — SITIO 2 que se informd su
aprobacién mediante correo electrénico remitido en fecha 13 de abril del 2018 y que se
presenté en el documento Anexo MINAM Observacion N° 56; adjuntd al oficio N° 293-2023-
MINEM/DGAAH/DEAH contempla 10 puntos de muestreo y un maximo 3 muestras por punto,
da como resultado un total de 30 muestras, 10 % de las cuales corresponde realizar el andlisis
granulométrico y el 20 % para el andlisis de pH, lo cual implica 1 y 2 muestras respectivamente;
nimero que es coincidente con lo realizado por la empresa consultora para el caso del andlisis
granulométrico. Para el caso del pH se han realizado 1 de los 2 muestreos establecidos
conforme al Plan de muestreo aprobado para el caso del muestreo de suelo, sefialado en la
Tabla Resumen de la propuesta de Muestreo de suelo que se presenta a continuacion y que ha
sido presentado en el Anexo MINAM Observacién N° 56 que se adjuntd al oficio N° 293-2023-
MINEM/DGAAH/DEAH.

En el punto de muestreo SL-CAP-N1A-9 se supera el valor de ECA (Suelo Agricola) en la Fraccion de Hidrocarburos F2 y en el punto
de muestreo CAP-N-1A-11 supera el valor de ECA en los metales pesados de Cadmio y Plomo.
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Resumen de la propuesta de Muestreo de suelo

Profundidad
o
N" de puntos y propuesta y N® Muestras Parametros a analizar
objetivo medios
30
(max 3 por punta):
In-situ:
S,e p|antea una a COV mediante PID
; 0,3m, otra a 1m si (3 muestras)
Variable. Se 1=l
10 puntos de muestreo ajustara en campo. | S€ Supera el metro
:,’ 7 para qelin'_nitar Equipos: de p_-erfara-::idn, Y a En laboratorio:
Senelinterior | "o hdeoManual | P2Trdeahl.una | 4009;: Metales totales,
Flel area mediante por metro de F2.F3
impactada barreno, aET*:::;Tae ecirag |40%:F1
v i .
Se realizaran 5 puntos ??:atas hasta sera de tres (3), a 33%: PAH
de muestreo en cada v E'q ipo partir de esta 27%: Hg total,
entrada Helicoidal profundidad por | 20%: pH
cada metro de 10%: Ba extraible, Ba
avance en la real, BTEX, TCLP
excavacion se Granulometria
tormara una
muestra.

Por otro lado, la Direccién General de Calidad Ambiental mediante el Oficio N° 0384-2023-
MINAM/VMGA/DGCA sefialé que la opinién técnica del Ministerio del Ambiente (MINAM) no
tiene caracter vinculante en atencién a lo sefialado en el articulo 17 del Reglamento de la Ley
N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental; por lo que,
tiene el caracter de recomendaciones.

En ese sentido, considerando lo descrito respecto a que la opinidn técnica del MINAM no tiene
caracter vinculante y el contenido de la documentacion presentada, corresponde levantar la
observacion, en concordancia con el principio de buena fe procedimental contemplada en el
numeral 1.8 del articulo IV del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, el
cual sefiala que la autoridad administrativa no puede actuar contra sus propios actos, salvo los
supuestos de revision de oficio contemplados en la norma.

Conclusién: Por lo expuesto, se considera que la observaciéon planteada quedaria en condicidn
de absuelta.

CONCLUSIONES
La Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM ha revisado la informacién remitida por
la Direccién de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,

correspondiente al levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacién del Sitio
Impactado S0102 (Sitio 2), ubicado en la cuenca del rio Pastaza del departamento de Loreto,
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la pazy el desarrollo”
concluyendo como opinién técnica final que todas las observaciones planteadas han sido
ABSUELTAS, conforme a lo detallado en el presente informe.

3.2 La Direccién de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas
debera disponer lo conveniente y tener en consideracidn los detalles y mejoras propuestas por
la Consultora, para el desarrollo del Plan de Rehabilitacion con la finalidad de las medidas de
recuperacion sea exitosa.

IV. RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Direccidn de Evaluacidn Ambiental de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines pertinentes.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Maria del Carmen Quevedo Caifa
Coordinadora de Gestion de la Calidad Ambiental del Agua y Afluentes

Documento firmado digitalmente
Franco Fernandez Santa Maria
Especialista en Gestién de la Calidad Ambiental

Documento firmado digitalmente
Alessandra Ximena Carranza Dominguez
Auxiliar Legal

Documento firmado digitalmente
Katia Natividad Toledo Mori
Directora de Calidad Ambiental y Ecoeficiencia

Documento firmado digitalmente
Rubén Dario Valencia Zuiiga
Director de Control de la Contaminacién y Sustancias Quimicas

Visto el informe que antecede, y estando conforme con su contenido, esta Direccién General lo hace
suyo para los fines correspondientes.

Numero del Expediente: 2023443952

Central Telefénica: 611-6000 Pagina 21 de 22
www.gob.pe/minam

. fm
“MZ:/‘ BICENTENARIO pu&-@ﬁE-‘l |

s=< DEL PERU i~
NN 2021 - 2024 pﬂ
N s

/l
4

S\\//
:\\\}\\‘ur//,:‘.



Ministerio Viceministerio de Gestidn

del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
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Esta es una copia auténtica imprimible de un documento archivado en el Ministerio del Ambiente, aplicando lo dispuesto
por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad

e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente web: http://ecodoc.minam.gob.pe/verifica/view e ingresando
la siguiente clave: bexejh
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