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Elaborado por GEMA, 2019.

NUMERO DE ESPECIES DE REPTILES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

El pozo Taini 3X registré el mayor numero de especies durante la temporada humeda

con 21 especies.

«» Abundancia

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron 25 especies de reptiles

y 70 individuos, distribuidas en 12 familias y dos (02) ordenes, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

NUMERO DE INDIVIDUOS DE REPTILES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

TABLA 55:
Brp
N°| ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 Boidae 0 1
T Colubridae 11 2
T Dactyloidae 2 3
T Elapidae 1 0
T Gymnophthalmidae 9 0
T Squamata | Phyllodactylidae 3 0
T Scincidae 3 0
? Sphaerodactylidae 7 0
T Teiidae 14 2
E Tropiduridae 1 0
T Viperidae 9 1
12 | Testudines Chelidae 1 0
ABUNDANCIA 61 9

Elaborado por GEMA, 2019.
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El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada hiumeda
con 61 individuos.

La familia mds abundante fue Teiidae con 16 individuos, seguida de la familia Colubridae
con 13 individuos registrados.

TABLA 56: NUMERO DE INDIVIDUOS DE REPTILES EN LAS ESPECIES REGISTRADAS

Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
Boidae Corallus batesii 0 1

Atractus collaris

Chironius fuscus

Clelia clelia

Erythrolamprus taeniogaster

1

2 3 0

3 2 0

4 2 0

5 1 0
— Colubridae

6 Helicops angulatus 2 0

7 Imantodes cenchoa 0 1

8 Oxyrhopus petolarius 0 1

9 Taeniophallus occipitalis 1 0

10 Anolis fuscoauratus 0 3
— Dactyloidae

11 Anolis ortonii 2 0

12 Elapidae Micrurus annellatus 1 0
— Squamata

13 Cercosaura argula 5 0
— Gymnophthalmidae

14 Potamites ecpleopus 4 0

15 Phyllodactylidae Thecadactylus solimoensis 3 0

16 Scincidae Varzea altamazonica 3 0

17 Gonatodes hasemani 3 0
— Sphaerodactylidae

18 Pseudogonatodes guianensis 4 0

19 Ameiva ameiva 8 1

20 Teiidae Kentropyx altamazonica 2 1

21 Tupinambis cuzcoensis 4 0

22 Tropiduridae Plica umbra 1 0

23 Bothrops atrox 8 1
— Viperidae

24 Bothrops bilineatus 1 0

25 | Testudines Chelidae Platemys platycephala 1 0

ABUNDANCIA 61 9

Elaborado por GEMA, 2019.

Las especies mas abundantes de la zona de estudio fueron Bothrops atrox y Ameiva
ameiva con nueve (09) individuos cada una, seguida de la especie Cercosaura argula con
cinco (05) individuos registrados.

++» Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Taini 3X presentd la mayor riqueza
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y abundancia con 21 especies y 61 individuos respectivamente.

GRAFICO 41: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE REPTILES EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
% indices de diversidad alfa
Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 57: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
Riqueza (S) 21 7
Abundancia (N) 61 9
indice de Simpson (1-D) 0.93 0.81
indice de Shannon-Wiener (H') 2.82 1.83
indice de Margalef 4.79 2.73

Elaborado por GEMA

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2,82 nats/ind en el pozo Taini 3X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presenté el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,93,
denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Taini 3X
presenté el mayor valor con 4,79.

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:
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FIGURA 21: iNDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE

MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en

cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO1 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo Picha
2X) presentaron una baja similaridad con un valor aproximado de 14%, lo que nos indica

gue comparten muy pocas especies en comun y sus abundancias.

4.3.4.3. Temporada seca

%+ Riqueza

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron 31 especies de reptiles,
distribuidas en 13 familias y tres (03) érdenes, tal como se puede observar en la

siguiente tabla:

TABLA 58: NUMERO DE ESPECIES DE REPTILES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N°| ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 | Crocodilia Alligatoridae 0 1
2 Boidae 1 0
T Colubridae 2 1
— Squamata
4 Dactyloidae 1 0
T Elapidae 0 0
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Brp
N°| ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04

T Gymnophthalmidae 1 0
T Phyllodactylidae 1 0
T Scincidae 1 1
T Sphaerodactylidae 1 0
ﬁ Teiidae 3 2
F Tropiduridae 1 0
? Viperidae 1 1
13 | Testudines Chelidae 0 0
RIQUEZA 13 6

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de especies durante la temporada seca con

13 especies.

«» Abundancia

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron 31 especies de reptiles

y 39 individuos, distribuidas en 13 familias y tres (03) érdenes, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 59: NUMERO DE INDIVIDUOS DE REPTILES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
Brp
N°| ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 | Crocodilia Alligatoridae 0 1
2 Boidae 1 0
T Colubridae 4 1
T Dactyloidae 1 0
T Elapidae 0 0
T Gymnophthalmidae 4 0
7 Squamata | Phyllodactylidae 1 0
? Scincidae 3 3
7 Sphaerodactylidae 3 0
10 Teiidae 10 3
I Tropiduridae 1 0
? Viperidae 1
13 | Testudines Chelidae 0 0
ABUNDANCIA 30 9

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada seca con

30 individuos.
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La familia mas abundante fue Teiidae con 13 individuos, seguida de la familia Scincidae
con seis (06) individuos.

TABLA 60: NUMERO DE INDIVIDUOS DE REPTILES EN LAS ESPECIES REGISTRADAS

Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
1 | Crocodilia Alligatoridae Paleosuchus trigonatus 0 1
2 Corallus batesii 0 0
— Boidae
3 Corallus hortulanus 1 0
4 Atractus collaris 0 0
5 Chironius fuscus 0 0
6 Clelia clelia 3 0
7 Dipsas catesbyi 1 0
8 Drymoluber dichrous 0 1
- Colubridae
9 Erythrolamprus taeniogaster 0 0
10 Helicops angulatus 0 0
11 Imantodes cenchoa 0 0
12 Oxyrhopus petolarius 0 0
13 Taeniophallus occipitalis 0 0
14 Anolis ortonii 1 0
15 Dactyloidae Anolis fuscoauratus 0 0
16 | Squamata Anolis ortonii 0 0
17 Elapidae Micrurus annellatus 0 0
18 Cercosaura argula 0 0
— Gymnophthalmidae
19 Potamites ecpleopus 4 0
20 Phyllodactylidae Thecadactylus solimoensis 1 0
21 Varzea altamazonica 3 0
— Scincidae
22 Copeoglossum nigropunctatum 0 3
23 Gonatodes hasemani 3 0
— Sphaerodactylidae
24 Pseudogonatodes guianensis 0 0
25 Ameiva ameiva 3 2
26 Teiidae Kentropyx altamazonica 2 1
27 Tupinambis cuzcoensis 5 0
28 Tropiduridae Plica umbra 1 0
29 Bothrops atrox 2 1
— Viperidae
30 Bothrops bilineatus 0 0
31 | Testudines Chelidae Platemys platycephala 0 0
ABUNDANCIA 30 9

Elaborado por GEMA, 2019.

Las especies mas abundantes fueron Ameiva ameiva y Tupinambis cuzcoensis con cinco
(05) individuos cada una, seguida de la especie Potamites ecpleopus con cuatro (04)
individuos.
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++» Comparacién de riqueza y abundancia

SEFYCNLS EEDERARLIE & VEZD AMAEATE BAL

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Taini 3X presentd la mayor riqueza
y abundancia con 13 especies y 30 individuos respectivamente.

GRAFICO 42: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE REPTILES EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

+ indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determiné la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se

encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 61: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
Riqueza (S) 13 6
Abundancia (N) 30 9
indice de Simpson (1-D) 0.9 0.79
indice de Shannon-Wiener (H') 2.42 1.68
indice de Margalef 3.53 2.28

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2,42 nats/ind en el pozo Taini 3X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presentd el valor mas cercano a 1 con el valor de 0.9,
denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Taini 3X

presentd el mayor valor con 3,53.
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+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 22: iNDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO1 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo Picha
2X) presentaron una similaridad aproximada de 24%, lo que nos indica que comparten
pocas especies en comun y sus abundancias.

4.3.5. ESTADO DE CONSERVACION

Segln el D.S. N°004-2014-MINAGRI, no se registraron especies en ninguna categoria de
conservacion.

Segun la IUCN (2020), las especies Allobates conspicuus y Osteocephalus helenae se
registraron en la categoria Data Deficiente (DD), el resto de especies se encuentran en la
categoria de Menor Preocupacion (LC).

En el caso del CITES (2019), la especie Cleia cleia, Ameerega macero, Corallus hortulanus y
Corallus batesii se encuentran listada en el Apéndice Il.
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4.4,

4.3.6. ESPECIES ENDEMICAS

No se registraron especies endémicas.

4.3.7. CONCLUSIONES

e Durante la temporada himeda, en cuanto a anfibios se registraron 29 especies y 168
individuos, distribuidas en siete (07) familias y un (01) orden. La especie mas abundante
de la zona de estudio fue Scinax ruber con 20 individuos. En cuanto a reptiles, se
registraron 25 especies y 70 individuos, distribuidas en 12 familias y dos (02) orden. Las
especies mas abundantes de la zona de estudio fueron Bothrops atrox y Ameiva ameiva
con nueve (09) individuos cada una.

e Durante la temporada seca, en cuanto a anfibios se registraron 30 especies y 154
individuos, distribuidas en nueve (09) familias y dos (02) érdenes. La especie mas
abundante de la zona de estudio fue Adenomera andreae con 22 individuos. En cuanto a
reptiles, se registraron 31 especies y 39 individuos, distribuidas en 13 familias y tres (03)
Ordenes. La especie mas abundante fue Ameiva ameiva y Tupinambis cuzcoensis con
cinco (05) individuos cada una.

e Segun el D.S. N°004-2014-MINAGRI, no se registraron especies en ninguna categoria de
conservacién. Segun la IUCN (2020), dos (02) especies se registraron en la categoria Data
Deficiente (DD), el resto de especies se registraron en la categoria de Menor
Preocupacion (LC). En el caso del CITES (2019), cuatro (04) especies se encuentran
listada en el Apéndice II.

e No se registraron especies endémicas.

EVALUACION ORNITOLOGIA
4.4.1. INTRODUCCION

Las aves son consideradas como uno de los grupos mas idoneos para evaluar en los
estudios de evaluacién ambiental, ya que, al ser facilmente visibles y reconocibles,
permiten acumular una mayor cantidad de informacién sobre su dinamica poblacional. Esto
constituye una herramienta que permitird detectar de forma temprana los cambios que
pudieran suscitarse en sus poblaciones dentro de una determinada area (BirdLife, 2010).
Asimismo, éstas al ubicarse en una posicién relevante en la red tréfica, cumplen diversos
roles bioldgicos como dispersoras de semillas, aportadores de materia organica, y se
considera, en algunos casos, que son modificadoras del ambiente circundante (Blanco,
1999); de alli que es util emplearlas como especies indicadoras de cambios potenciales en
determinado lugar.

En cuanto al area de estudio, ésta se encuentra ubicada en una de las zonas de vida mas
diversas del planeta, y es justamente la avifauna, uno de los grupos biolégicos mejor
representados. Esto podria estar asociado con alta la heterogeneidad de habitats y
microhabitats que existen en el area (Karr & Freemark, 1983; Terborgh, 1985); ademas sus
caracteristicas estructurales que son determinantes en el nimero de nichos posibles de ser
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ocupados por las aves. Por consiguiente, a medida que la complejidad de los habitats
incrementa, también se incrementa la diversidad de aves (Leigh, 1999).

Entre las investigaciones realizadas cercanas al drea de estudio, destaca el trabajo realizado
por el Smithsonian Instutition (Dallmeier & Alonso, 1997; Alonso & Dallmeier, 1998) en la
zona del Urubamba, reportando 115 especies de aves, entre las especies reportadas,
destacan: Buteo leucorrhous, Pionus tumultuosus, Ciccaba albitarsus, Lurocalis rufiventris,
Myiotheretes striaticollis, Ampelion rufaxilla, Catharus fuscater, Basileuterus signatus y
Sporagra olivaceae por tratarse de nuevos registros para esta area. Por otra parte, Alonso
et al., (2001) registraron un total de 420 especies de aves en las localidades de San Martin,
Cashiriari y Pagoreni. Asimismo, en el 2006, Vitorino et al., reportaron 188 especies,
mientras que el INRENA (2012) registré 150 especies. Finalmente, el Estudio sobre Recursos
Naturales y Medio Ambiente en la Reserva Comunal Machiguenga (Walsh, 2007) reportan
345 especies de aves, pertenecientes a 47 familias, entre las mas abundantes Tyrannidae,
Thamnophilidae, Thraupidae, Trochilidae entre otras. Todos estos estudios aportaron
informacién en cuanto a la riqueza y composicion de la avifauna, permitiendo entender la
dinamica de las comunidades de aves; asi como su funcionalidad y biodiversidad (Peres et
al., 2010). En ese sentido, las aves son consideradas buenos indicadores ecoldgicos, Utiles
en el monitoreo de la calidad de habitats naturales y aquellos que se encuentran bajo
presion antropogénica (Furness et. al., 1993; Stouffer & Bierregaard, 1995; Fleishman et al.,
2005; Gonzalez et al., 2011).

El presente muestreo bioldgico pretende determinar la diversidad y abundancia
correspondiente a la avifauna de la zona de estudio en el Lote 58, asi como también
conocer el estado de conservacion y endemismo de las especies registradas.

4.4.2. METODOLOGIA
4.4.2.1. Evaluacion cualitativa

Inventario

Se realizd un inventario completo de la avifauna en las unidades de vegetacion presentes
en el area de estudio, el cual comprendié la busqueda intensiva en toda el drea y en cada
tipo de habitat presente, la observacion directa de las aves con binoculares, la
determinacién de las especies de manera visual y auditiva (cantos y llamados), asi como la
identificacion indirecta de las aves por medio del reconocimiento de huellas, nidos,
dormideros, plumas caidas, heces o egagrépilas.

El inventario fue complementado mediante la colocacidn de redes de niebla, que constituye
una aproximacion exitosa en los programas de monitoreo a largo plazo (Ralph et al., 1996).
Las redes fueron colocadas en los puntos de muestreo, cuidando de ser expuestas al sol
para evitar que puedan ser vistas por las aves. Las aves capturadas en las redes fueron
colocadas en bolsas de telas y llevadas al campamento, o identificadas y analizadas in situ.
Los datos de las captura de la aves en las redes incluyd: (1) cddigo de red, (2) especie, (3)
estado reproductivo: adulto, juvenil, y (4) muda: ligera, en rectrices, primarias o
secundarias del aves, etc.; las aves capturadas en las redes fueron fotografiadas vy
posteriormente liberadas. El inventario fue enriquecido con la encuesta a pobladores
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locales en los puntos de muestreo donde fue posible. La informacién brindada por los
pobladores locales incluyé también el uso o importancia econdmica o cultural de las
especies.

4.4.2.2. Evaluacion cuantitativa

Para realizar una estimacion cuantitativa se empled un método de censo en los mismos
puntos de muestreo en los que se realizé el inventario:

El método de censo empleado fue el conteo de puntos no limitado a la distancia (Reynolds
et al., 1980, Bibby et al., 1992), el cual fue aplicado en todos los tipos de habitat presentes
en los puntos de muestreo en un disefo al azar, en donde los puntos de conteo estuvieron
ubicados a lo largo de senderos, trochas o en los Unicos lugares accesibles del punto de
muestreo, distanciados entre si aproximadamente por 100 metros. Se propusieron 10
puntos de conteo por transecto, salvo en los transectos de la estacién EMO07, en cada uno
de los cuales se realizaron 20 puntos, dada la disponibilidad de espacio, por ello es que
estos transectos se consideraron como transectos dobles en el anadlisis cuantitativo.
Asimismo, en cada punto de muestreo el tiempo de evaluacion de aves fue de 10 minutos.
Este método es uno de los mds eficientes para calcular la abundancia, en especial cuando la
evaluacién comprende, como en este caso, un drea de estudio amplia con diferentes tipos
de habitats (Bibby et al., 1992), en la cual las aves a evaluarse difieren en muchas
caracteristicas como su organizacidn social, tamafio y habitos (Koskimies & Vaisanen, 1991).
Una fortaleza adicional de este método es que permite evaluar los aspectos particulares de
los habitats en cada punto de censo, asi como registrar a las especies tanto por la
observacion directa como indirecta, por medio de huellas, nidos, cantos y otras seiiales.

Los puntos de conteo, fueron georreferenciados y caracterizados en cuanto al tipo de
vegetacidn, suelo, pendiente u orientacion del punto, asi como las condiciones ambientales
basicas en el momento de la evaluacion. Por otro lado, los datos de los conteos fueron
utilizados para obtener informacidn acerca de las composicidn, abundancia (Bibby et al.,
1992) y diversidad de la avifauna de cada unidad de vegetacién evaluada.

4.4.3. RESULTADOS GENERALES
La composicidon de aves para el pozo Taini 3X registré un total de 180 especies y 1398
individuos, siendo la familia Thamnophilidae la de mayor riqueza y abundancia con el

16,67% del total de especies y 333 individuos, tal como se observa en los siguientes
graficos:
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GRAFICO 43: PORCENTAJE DE ESPECIES AVES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN EL
POZO TAINI 3X

Vireonidae == 1.11
Tyrannidae IEEEEE——— ] 78
Trogonidae m=m 111
Troglodytidae s 1 67
Trochilidae m——— 5.00
Tityridae = 1,11
Tinamidae m—— 3 39
Thraupidae e——————————————————— 1] .67
Thamnophilidae e .67
Strigidae ®™ 0.56
Ramphastidae s 2 27
Psittacidae m——— 5 56
Picidae s 333
Momotidae = 0.56
Icteridae m————— 3 89
Hirundinidae = Q.56
Grallariidae === 111
Galbulidae = 0.56
Furnariidae me—————— 7,78
Fringillidae wmmm 167
Falconidae wmmm 167
Emberizidae = 111
Cuculidae wmmm 167
Cracidae = 111
Cotingidae = 111
Columbidae m—— 333
Charadriidae =™ (.56
Cathartidae mm 1.11
Cardinalidae = 0.56
Caprimulgidae = 111
Bucconidae = (.56
Apodidae mm 111
Alcedinidae =™ (.56
Accipitridae = 1 67

Familias

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
% de especies

Elaborado por GEMA, 2019.
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GRAFICO 44: NUMERO DE INDIVIDUOS DE AVES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN
EL POZO TAINI 3X

Vireonidae ® 6
Tyrannidae m—— 74
Trogonidae ® 5
Troglodytidae w32
Trochilidae m——— 74
Tityridae 1 4
Tinamidae mm 19
Thraupidae m——————————————————————— )30
Thamnophilidae - ——  ss———————EEEEE————— 333
Strigidae | 1
Ramphastidae m—— 53
Psittacidae | 187
Picidae mmm 25
Momotidae 1 3
Icteridae m——— 33
Hirundinidae mm 17
Grallariidae m 6
Galbulidae 1 2
Furnariidae s 50
Fringillidae = 6
Falconidae mm 17
Emberizidae
Cuculidae
Cracidae
Cotingidae
Columbidae m———— 37
Charadriidae |
Cathartidae = 9
|
[ ]
|

Familias

Cardinalidae
Caprimulgidae
Bucconidae
Apodidae s 33
Alcedinidae | 1
Accipitridae = 9

0 50 100 150 200 250 300 350
Numero de individuos

Elaborado por GEMA, 2019.

La composicién de aves para el pozo Picha 2X registré un total de 127 especies y 624
individuos, siendo la familia Thamnophilidae la de mayor riqueza con el 14,17% del total de
especies, mientras que la familia Psittacidae fue la de mayor abundancia con 147
individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 45: PORCENTAJE DE ESPECIES AVES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN EL
POZO 2X

Vireonidae == (0,79
Tyrannidae S ]2 60
Turdidae wessm 1 57
Trogonidae mm 0.79
Troglodytidae = ) 36
Trochilidae m————— 7 87
Tityridae =m (.79
Tinamidae m———— 4 7?2
Thraupidae eEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE—— ] 60
Thamnophilidae e ][4 17
Ramphastidae mmm 157
Rallidae =m Q.79
Psittacidae ~m———————— 5 5]
Picidae = ) 36
Momotidae mmmmm 1 57
Icteridae m————— 3 94
Hirundinidae m=m (.79
Furnariidae mssss—— 3 15
Emberizidae mwmmmm 157
Cuculidae s 157
Cracidae mssssm ) 36
Cotingidae mmmmmm ) 36
Corvidae =m (.79
Columbidae m— 3 15
Cathartidae s ) 36
Caprimulgidae m=m (.79
Bucconidae mmmmm 1 57
Apodidae mmmmm 1 57
Alcedinidae == (0.79
Accipitridae  m—— 3 15

Familias

0.00 2.00 4.00 6.00 800 10.00 12.00 14.00 16.00
% de especies

Elaborado por GEMA, 2019.
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GRAFICO 46:

EL POZO PICHA 2X

SEFNCHE EEDERSRLIE & VETD AMIEATEGAL

Vireonidae ® 2
Tyrannidae
Turdidae
Trogonidae m 3
Troglodytidae
Trochilidae
Tityridae
Tinamidae
Thraupidae
Thamnophilidae
Ramphastidae
Rallidae
Psittacidae
Picidae
Momotidae
Icteridae —— 23
Hirundinidae = 3
Furnariidae
Emberizidae
Cuculidae
Cracidae
Cotingidae
Corvidae
Columbidae
Cathartidae
Caprimulgidae
Bucconidae
Apodidae
Alcedinidae
Accipitridae

Familias

0 20

40

60 80 100
Numero de individuos

120 140 160

Elaborado por GEMA, 2019.
4.4.4. TEMPORADA HUMEDA

4.4.4.1.Riqueza

NUMERO DE INDIVIDUOS DE AVES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN

En la evaluaciéon realizada en el area del proyecto se registraron 159 especies de aves,

distribuidas en 31 familias y 17 drdenes, tal como se puede observar en la siguiente tabla:
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TABLA 62: NUMERO DE ESPECIES DE AVES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

SERYCS EEDERSRLZE & VEID AN EATE BAL

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
1 Accipitriformes Accipitridae 1 2
12 Apodiformes Apod_|fiae 1 1
3 Trochilidae 9 5
4 | Caprimulgiformes Caprimulgidae 1 1
5 Cathartiformes Cathartidae 1 2
6 Charadriiformes Charadriidae 1 0
7 Columbiformes Columbidae 4 4
8 N Alcedinidae 1 0
——  Coraciiformes -
9 Momotidae 0 1
10 Cuculiformes Cuculidae 1 1
11 Falconiformes Falconidae 3 0
112 ] Galbuliformes Bucconv|dae 0 1
13 Galbulidae 1 0
14 Galliformes Cracidae 1 2
15 Gruiformes Rallidae 0 1
16 Cotingidae 1 3
117 ] Furnariidae 9 2
E Hirundinidae 1 0
119 ] Icteridae 5 4
20 Pipridae 2 0
(21|  Passeriformes Thamnophilidae 22 12
122 | Thraupidae 19 13
23 Tityridae 1 1
24 | Troglodytidae 3 2
25 | Tyrannidae 14 13
26 | Vireonidae 2 1
27 . Picidae 4 1
— Piciformes -
28 Ramphastidae 3 1
29 Psittaciformes Psittacidae 8 4
30 Tinamiformes Tinamidae 3 4
31 Trogoniformes Trogonidae 1 1
TOTAL ESPECIES 123 83

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor numero de especies durante la temporada hiumeda con

123 especies.

4.4.4.2. Abundancia

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 159 especies de aves y 853

individuos, distribuidas en 31 familias y 17 érdenes, tal como se puede observar en la

siguiente tabla:
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SERYCS EEDERSRLZE & VEID AN EATE BAL

TABLA 63:NUMERO DE INDIVIDUOS DE AVES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
1 Accipitriformes Accipitridae 4 2
2 Apodidae 5 4
T Apodiformes Trochilidae 44 10
4 | Caprimulgiformes Caprimulgidae 1 1
5 Cathartiformes Cathartidae 3 8
6 Charadriiformes Charadriidae 1 0
7 Columbiformes Columbidae 15 9
8 B Alcedinidae 1 0
T Coraciiformes Momotidae 0 1
10 Cuculiformes Cuculidae 1 9
11 Falconiformes Falconidae 9 0
12 Bucconidae 0 1
1—3 Galbuliformes Galbulidac 5 0
14 Galliformes Cracidae 2 4
15 Gruiformes Rallidae 0 1
16 Cotingidae 1 9
F Furnariidae 21 3
18] Hirundinidae 11 0
F Icteridae 21 8
20| Pipridae 4 0
? Passeriformes Thamnophilidae 161 53
Z Thraupidae 77 60
E Tityridae 1
Z Troglodytidae 7 17
E Tyrannidae 38 25
E Vireonidae 5 2
27 . Picidae 10 1
E Piciformes Ramphastidae 23 6
29 Psittaciformes Psittacidae 98 30
30 Tinamiformes Tinamidae 4 12
31 Trogoniformes Trogonidae 1 3
TOTAL INDIVIDUOS 573 280

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada himeda con

573 individuos.

La familia mas abundante fue Thamnophilidae con 214 individuos, seguida de la familia
Thraupidae con 137 individuos registrados.
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TABLA 64:NUMERO DE INDIVIDUOS DE AVES EN LAS ESPECIES REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;'°ha
EMO01 EMO04
1 Buteo nitidus 0 1
2 Accipitriformes Accipitridae Harpagus bidentatus 0 1
3 Rupornis magnirostris 4 0
4 . Chaetura brachyura 5 0
Apodidae -
5 Tachornis squamata 0 4
6 Amazilia lactea 1 0
7 Campylopterus largipennis 0 3
8 Chrysuronia oenone 2 1
9 Florisuga mellivora 6 0
10 ) Glaucis hirsutus 6 0
Apodiformes -
11 . Heliodoxa aurescens 0 2
Trochilidae ——
12 Phaethornis hispidus 1 0
13 Phaethornis malaris 11 2
14 Phaethornis ruber 0 2
15 Phaethornis stuarti 5 0
16 Thalurania furcata 10 0
17 Threnetes leucurus 2 0
18 . . . . Nyctidromus albicollis 0 1
Caprimulgiformes | Caprimulgidae -
19 Nyctiphrynus ocellatus 1 0
20 . . Cathartes melambrotus 3 5
Cathartiformes Cathartidae
21 Sarcoramphus papa 0 3
22 | Charadriiformes Charadriidae Charadrius collaris 1 0
23 Geotrygon montana 1 1
24 Leptotila rufaxilla 10 1
25 | Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi 3 0
26 Patagioenas plumbea 1 2
27 Patagioenas subvinacea 0 5
28 . Alcedinidae Chloroceryle amazona 1 0
Coraciiformes -
29 Momotidae Electron platyrhynchum 0 1
30 Crotoph i 0 9
Cuculiformes Cuculidae rotopnaga a.n/
31 Dromococcyx phasianellus 1 0
32 Falco rufigularis 1 0
33 Falconiformes Falconidae Ibycter americanus 7 0
34 Milvago chimachima 1 0
35 . Bucconidae Nonnula ruficapilla 0 1
Galbuliformes -
36 Galbulidae Galbula cyanescens 2 0
37 . . Ortalis guttata 0 2
Galliformes Cracidae -
38 Penelope jacquacu 2 2
39 Gruiformes Rallidae Anurolimnas castaneiceps 0 1
40 Conioptilon mcilhennyi 0 4
41 L Gymnoderus foetidus 1 0
Cotingidae - -
42 Lipaugus vociferans 0 2
43 Querula purpurata 0 3
44 . Anabacerthia ruficaudata 1 0
Passeriformes
45 Anabazenops dorsalis 4 0
46 Furnariidae Auctomoltlls ;uflpllzatus 2 0
y cmpylorharmphus ) 0
trochilirostris
48 Dendrocincla fuliginosa 3 0
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No

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61
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63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

ORDEN

FAMILIA

ESPECIES

Brp

Pozo Picha

Pozo Taini 3X 2X

EMO1 EMO04

Glyphorynchus spirurus

0 2

Synallaxis albigularis

Synallaxis gujanensis

Xenops minutus

Xiphorhynchus elegans

Xiphorhynchus guttatus

Hirundinidae

Progne tapera

Icteridae

Cacicus cela

Icterus cayanensis

Psarocolius angustifrons

Psarocolius bifasciatus

Psarocolius decumanus

Pipridae

Ceratopipra chloromeros

Pipra fasciicauda

O|O|Rr|R|IN|d|O|O(O|O|O|O|F

Thamnophilidae

Akletos goeldii

w
=
=
[N

Cercomacra manu

Cercomacroides serva

Cymbilaimus sanctaemariae

Drymophila devillei

Epinecrophylla ornata

Gymnopithys salvini

Hylophylax naevius

Hypocnemis subflava

Microrhopias quixensis

Myrmoborus leucophrys

Myrmoborus myotherinus

Myrmophylax atrothorax

Myrmotherula brachyura

Myrmotherula iheringi

Myrmotherula menetriesii

Myrmotherula multostriata

Percnostola lophotes

Phlegopsis nigromaculata

Sciaphylax hemimelaena

Sclateria naevia

Taraba major

Thamnomanes ardesiacus

Thamnomanes schistogynus

Thamnophilus aethiops

Thamnophilus doliatus

Thamnophilus murinus

Thamnophilus palliatus

Thraupidae

Chlorophanes spiza

Cissopis leverianus

Coereba flaveola

Dacnis cayana

Dacnis flaviventer

Dacnis lineata

Hemithraupis flavicollis

OIN(O(O|W|W|O|O|0C|0O|R|O|O|IN|(O|(+|OC|V|O|O|0C|O|RP|W|IO|IN(VIO|O|C|O|R|FL|F

Ramphocelus carbo

=
H

Ramphocelus nigrogularis

NIOINWIW|IRPO|IN([RP|IWIN|IN|O(R,r|W[O|IN(O|W

o
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Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO01 EMO04
100 Saltator grossus 1 0
101 Saltator maximus 3 3
102 Sporophila castaneiventris 0 2
103 Tachyphonus rufiventer 0 4
104 Tangara chilensis 17 4
105 Tangara cyanicollis 2 0
106 Tangara mexicana 4 4
107 Tangara nigrocincta 4 2
108 Tangara schrankii 5 0
109 Tangara velia 2 1
110 Thraupis episcopus 2 1
111 Thraupis palmarum 6 17
112 . lodopleura isabellae 0 1
Tityridae - - -
113 Tityra semifasciata 3 0
114 Campylorhynchus turdinus 3 0
115 Troglodytidae Microcerculus marginatus 2 9
116 Pheugopedius genibarbis 2 8
117 Attila spadiceus 2 0
118 Camptostoma obsoletum 0 1
119 Colonia colonus 1 3
120 Elaenia parvirostris 0 1
121 Empidonax alnorum 2 4
122 Empidonomus ) 0
aurantioatrocristatus
123 Hemitriccus flammulatus 1 1
124 Hemitriccus griseipectus 1 0
Leptopogon
125 Tyrannidae amaﬁrofepghalus ! 2
126 Megarynchus pitangua 3 0
127 Myiopagis gaimardii 0 2
128 Myiophobus fasciatus 3 0
129 Myiozetetes granadensis 4 1
130 Myiozetetes similis 4 2
131 Poecilotriccus latirostris 1 1
132 Rhytipterna simplex 0 1
133 Tyrannulus elatus 2 1
134 Tyrannus melancholicus 11 5
135 . . Tunchiornis ochraceiceps 2 0
Vireonidae - -
136 Vireo olivaceus 3 2
137 Campephilus melanoleucos 6 0
138 Dryocopus lineatus 2 0
139 Picidae Melanerpes cruentatus 0 1
140 . Picumnus rufiventris 1 0
Piciformes P -
141 Veniliornis passerinus 1 0
142 Pteroglossus castanotis 13 0
143 Ramphastidae Pteroglossus inscriptus 2 0
144 Ramphastos tucanus 8 6
145 Amazona farinosa 3 0
146 . . X X Ara ararauna 4 0
Psittaciformes Psittacidae
147 Ara chloropterus 2 0
148 Ara severus 12 0
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Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO1 EMO04
149 Aratinga weddellii 49 4
150 Brotogeris cyanoptera 11 20
151 Forpus modestus 0 4
152 Pionus menstruus 9 0
153 Primolius couloni 8 2
154 Crypturellus atrocapillus 1 5
155 Crypturellus bartletti 1 0
156 | Tinamiformes Tinamidae Crypturellus cinereus 0 2
157 Crypturellus soui 0 3
158 Tinamus major 2 2
159 | Trogoniformes Trogonidae Trogon melanurus 1 3
TOTAL INDIVIDUOS 573 280

Elaborado por GEMA, 2019.

664

La especie mds abundante de la zona de estudio fue Percnostola lophotes con 59

individuos, seguida de la especie Aratinga weddellii con 53 individuos registrados.

4.4.4.3. Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Taini 3X presenté la mayor riqueza y

abundancia con 123 especies y 573 individuos respectivamente.

GRAFICO 47: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES DE AVES EN LAS ESTACIONES DE
MUESTREO
700
600
500
400
300
200
100 -
o ]
EMO1 EMO04
Pozo Taini 3x Pozo Picha 2x
M Riqueza Abundancia

Elaborado por GEMA, 2019.

4.4.4.4.indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas formulas se

encuentran en el anexo correspondiente.
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TABLA 65: INDICES DE DIVERSIDAD ALFA

Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
Riqueza (S) 123 83
Abundancia (N) 573 280
indice de Simpson (1-D) 0.97 0.98
indice de Shannon-Wiener (H') 4.23 4.04
indice de Margalef 19.21 14.55

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registrd el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 4,23 nats/ind en el pozo Taini 3X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el pozo Picha 2X presentd el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,98,
denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Taini 3X present? el
mayor valor con 19,21.

4.4.4.5. indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones de
muestreo evaluadas:

FIGURA 23:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS

na o
& &

Similaridac
(=]
Ln
1

0.3

0.2

2.1

0.0~

Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO01 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo Picha 2X)
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presentaron una similaridad aproximada de 46%, lo que nos indica que no comparten

muchas especies en comun y sus abundancias.

4.4.5. TEMPORADA SECA

4.4.5.1.Riqueza

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron 167 especies de aves,

distribuidas en 35 familias y 16 6rdenes, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 66: NUMERO DE ESPECIES DE AVES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X P°z°2;'°ha
EMO1 EMO04
1 Accipitriformes Accipitridae 2 2
12 ] Apodiformes Apod‘u‘:lae 2 1
3 Trochilidae 6 8
4 | Caprimulgiformes Caprimulgidae 1 0
5 Cathartiformes Cathartidae 2 3
6 Columbiformes Columbidae 5 4
7 - Alcedinidae 0 1
—— Coraciiformes
8 Momotidae 1 1
9 Cuculiformes Cuculidae 2 2
10 Falconiformes Falconidae 1 0
11 Galbuliformes Bucconidae 1 1
12 Galliformes Cracidae 2 2
113 | Cardinalidae 1 0
114 | Corvidae 0 1
115 Cotingidae 1 0
116 | Emberizidae 2 2
117 | Fringillidae 3 0
118 | Furnariidae 13 3
119 | Grallariidae 2 0
1 20 | Hirundinidae 1 1
21|  Passeriformes Icteridae 7 3
122 | Pipridae 1 0
123 | Thamnophilidae 23 8
124 | Thraupidae 16 7
125 | Tityridae 1 0
126 | Troglodytidae 3 1
|27 | Turdidae 0 2
128 | Tyrannidae 17 5
29 Vireonidae 1 0
30 . Picidae 5 3
— Piciformes
31 Ramphastidae 3 2
32 Psittaciformes Psittacidae 9 4
33 Strigiformes Strigidae 1 0
34 Tinamiformes Tinamidae 5 2
35 Trogoniformes Trogonidae 1 0
TOTAL ESPECIES 141 69

Elaborado por GEMA, 2019.
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El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de especies durante la temporada seca con 141
especies.

4.4.5.2. Abundancia

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 167 especies de aves,
distribuidas en 35 familias y 16 érdenes y 1175 individuos, tal como se puede observar en la
siguiente tabla:

TABLA 67: NUMERO DE INDIVIDUOS DE AVES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 Accipitriformes Accipitridae 5 3
12 ] Apodiformes Apod‘u‘:lae 28 /
3 Trochilidae 30 15
4 | Caprimulgiformes Caprimulgidae 3 0
5 Cathartiformes Cathartidae 6 7
6 Columbiformes Columbidae 72 19
7 . Alcedinidae 0 1
——  Coraciiformes
8 Momotidae 3 1
9 Cuculiformes Cuculidae 4 3
10 Falconiformes Falconidae 8 0
11 Galbuliformes Bucconidae 1 2
12 Galliformes Cracidae 4 10
113 | Cardinalidae 1 0
|14 | Corvidae 0 5
115 Cotingidae 1 0
116 | Emberizidae 3 6
117 | Fringillidae 6 0
118 | Furnariidae 29 20
119 Grallariidae 6 0
120 Hirundinidae 6 3
121 | Passeriformes Icteridae 62 15
122 | Pipridae 2 0
123 | Thamnophilidae 172 35
124 | Thraupidae 162 34
125 | Tityridae 1
126 | Troglodytidae 25 1
|27 | Turdidae 0
128 | Tyrannidae 36 11
29 Vireonidae 1 0
30 . Picidae 15 9
— Piciformes
31 Ramphastidae 30 9
32 Psittaciformes Psittacidae 89 117
33 Strigiformes Strigidae 1 0
34 Tinamiformes Tinamidae 15 6
35 Trogoniformes Trogonidae 4 0
TOTAL INDIVIDUOS 831 344

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada seca con 831
individuos.
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La familia mas abundante fue Thamnophilidae con 207 individuos, seguida de la familia

Psittacidae con 206 individuos registrados.

TABLA 68: NUMERO DE INDIVIDUOS DE AVES EN LAS ESPECIES REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO01 EMO04
1 Ictinia plumbea 4 2
2 Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris 0 1
3 Spizaetus tyrannus 1 0
4 ) Chaetura brachyura 4 0
5 Apodidae Streptoprocne zonaris 24 7
6 Campylopterus largipennis 0 1
7 Florisuga mellivora 3 0
8 Glaucis hirsutus 2 1
9 Apodiformes Heliodoxa aurescens 0 1
10 Trochilidae Phaethornis hispidus 1 2
11 Phaethornis malaris 8 3
12 Phaethornis stuarti 12 1
13 Thalurania furcata 4 2
14 Threnetes leucurus 0 4
15 | Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis 3 0
16 Cathartes melambrotus 3 5
17 | Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus 3 1
18 Sarcoramphus papa 0 1
19 Geotrygon montana 0 4
20 Leptotila rufaxilla 3 8
21 . . Leptotila verreauxi 13 0
» Columbiformes Columbidae Patagioenas plumbea 0 2
23 Patagioenas speciosa 6 0
24 Patagioenas subvinacea 30 3
25 Alcedinidae Chloroceryle inda 0 1
26 Coraciiformes . Baryphthengus martii 3 0
27 Momotidae Momotus momota 0 1
28 Coccyzus melacoryphus 2 0
29 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 0 2
30 Piaya cayana 2 1
31 Falconiformes Falconidae Ibycter americanus 8 0
32 ) . Monasa flavirostris 0 2
= Galbuliformes Bucconidae Nystalus obamai 1 o
34 Mitu tuberosum 0 1
35 Galliformes Cracidae Ortalis guttata 2 0
36 Penelope jacquacu 2 9
37 Cardinalidae Cyanoloxia cyanoides 1 0
38 Passeriformes Corvidae Cyanocorax violaceus 0 5
39 Cotingidae Cotinga cayana 1 0
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No

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

ORDEN

FAMILIA

ESPECIES

Brp

Pozo Taini 3X

Pozo Picha
2X

EMO1

EMO04

Emberizidae

Ammodramus aurifrons

2

5

Arremon taciturnus

Fringillidae

Euphonia chrysopasta

Euphonia laniirostris

Euphonia rufiventris

Furnariidae

Anabacerthia ruficaudata

Anabazenops dorsalis

Automolus ochrolaemus

Automolus rufipileatus

Automolus subulatus

RiRrRr|lO[R|IN|N[N]|R

oO|0oO|l0o|o|o|o|Oo|O |

Campylorhamphus
trochilirostris

D

[EEN

Clibanornis rubiginosus

Dendrocincla fuliginosa

Glyphorynchus spirurus

N

Synallaxis cabanisi

=
~

Synallaxis gujanensis

Syndactyla ucayalae

Xiphorhynchus elegans

Xiphorhynchus guttatus

Grallariidae

Hylopezus berlepschi

Myrmothera campanisona

Hirundinidae

Progne tapera

AP |IN|RP|RPR[D[P[PLP|IO|IN|N

Icteridae

Cacicus cela

Cacicus solitarius

Icterus cayanensis

Icterus croconotus

Psarocolius angustifrons

Psarocolius bifasciatus

Psarocolius decumanus

Pipridae

Neopelma sulphureiventer

Thamnophilidae

Akletos goeldii

Cercomacra manu

Cercomacroides nigrescens

Cymbilaimus sanctaemariae

Epinecrophylla ornata

Gymnopithys salvini

Hafferia fortis

Hylophylax naevius

Hypocnemis subflava

Microrhopias quixensis

Myrmoborus leucophrys

Myrmoborus myotherinus

Myrmophylax atrothorax

oO|lw|Rpr|O|lO|O|O|O|W|O|R|O|O|O|O|{IO|O|NI[O|W|O|O|O|O|O|O
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No

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

ORDEN

Brp
FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO01 EMO04
Myrmotherula axillaris 2 0
Myrmotherula brachyura 1 0
Myrmotherula menetriesii 1 0
Percnostola lophotes 48 0
Phlegopsis nigromaculata 5 7
Sciaphylax hemimelaena 2 4
Taraba major 6 0
Thamnomanes ardesiacus 0 5
Thamnomanes schistogynus 6 0
Thamnophilus doliatus 2 0
Thamnophilus palliatus 1 0
Thamnophilus schistaceus 3 11
Chlorophanes spiza 4 0
Cissopis leverianus 10 3
Coereba flaveola 3 0
Cyanerpes caeruleus 3
Dacnis cayana 0
Ramphocelus carbo 50 9
Saltator grossus 6 0
Saltator maximus 12 2
Sporophila castaneiventris 0 3
Thraupidae
Tangara callophrys 11 0
Tangara chilensis 15 0
Tangara cyanicollis 2 2
Tangara mexicana 19 0
Tangara schrankii 5 0
Tangara velia 8 0
Tersina viridis 3 12
Thraupis episcopus 4 0
Thraupis palmarum 6 0
Tityridae Tityra inquisitor 1 0
Campylorhynchus turdinus 6 0
Troglodytidae Microcerculus marginatus 1 0
Pheugopedius genibarbis 18 0
Troglodytes aedon 0 1
Turdidae Turdus albicollis 0 2
Turdus hauxwelli 0 3
Attila bolivianus 2 0
Colonia colonus 6 0
E mpidonomus 1 0
Tyrannidae aurantioatrocristatus
Hemitriccus flammulatus
Lathrotriccus euleri 1
Legatus leucophaius 1
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Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO01 EMO04

126 Mionectes macconnelli 0 3
127 Mionectes oleagineus 1 0
128 Myiarchus tuberculifer 0 2
129 Myiodynastes luteiventris 1 0
130 Myiozetetes granadensis 8 0
131 Myiozetetes similis 2 0
132 Onychorhynchus coronatus 1 0
133 Pitangus sulphuratus 2 1
134 Poecilotriccus latirostris 2 0
135 Pyrocephalus rubinus 1 0
136 Ramphotrigon fuscicauda 1 0
137 Tyrannulus elatus 1 0
138 Tyrannus melancholicus 4 4
139 Vireonidae Tunchiornis ochraceiceps 1 0
140 Campephilus melanoleucos 4 1
141 Dryocopus lineatus 0 5
142 . Melanerpes cruentatus 4 3
143 Picidae Picumnus rufiventris 1 0
144 . Picumnus subtilis 1 0
145 Piciformes Veniliornis passerinus 5 0
146 Pteroglossus castanotis 15 0
147 . Pteroglossus inscriptus 0 2
148 Ramphastidae Ramphastos tucanus 12 7
149 Ramphastos vitellinus 3 0
150 Amazona farinosa 4 44
151 Ara ararauna 0
152 Ara chloropterus 2
153 Ara macao 2
154 o o Ara severus 4 0
o5 Psittaciformes Psittacidae Aratinga weddelli 3 s
156 Brotogeris cyanoptera 12 0
157 Pionus menstruus 19 4
158 Primolius couloni 6 0
159 Psittacara leucophthalmus 7 0
160 Strigiformes Strigidae Megascops watsonii 1 0
161 Crypturellus atrocapillus 6 0
162 Crypturellus cinereus 1 0
163 ) ) . . Crypturellus obsoletus 4 0
oA Tinamiformes Tinamidae Crypturellus soui 3 0
165 Crypturellus variegatus 0 2
166 Tinamus tao 1 4
167 | Trogoniformes Trogonidae Trogon curucui 4 0

TOTAL INDIVIDUOS 831 344

Elaborado por GEMA, 2019.
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La especie mas abundante de la zona de estudio fue Aratinga weddelli con 100 individuos,

seguida de la especie Ramphocelus carbo con 59 individuos registrados.

4.4.5.3. Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente gréafico se puede observar que el pozo Taini 3X presenté la mayor riqueza y
abundancia con 141 especies y 831 individuos respectivamente.

GRAFICO 48: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES DE AVES EN LAS ESTACIONES DE
MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

4.4.5.4.indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas férmulas se

encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 69: INDICES DE DIVERSIDAD ALFA

Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
Riqueza (S) 141 69
Abundancia (N) 831 344
indice de Simpson (1-D) 0.98 0.94
indice de Shannon-Wiener (H') 4.34 3.49
indice de Margalef 20.83 11.64

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de

Shannon — Wiener con 4,34 nats/ind en el pozo Taini 3X. Asimismo, en base al indice de

Simpson, el mismo pozo presentd el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,98, denotando

una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Taini 3X presenté el mayor

valor con 20,83.
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4.4.5.5. indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones de
muestreo evaluadas:

FIGURA 24:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS

o o8
1.0 o o

0.9
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0.5

Similaridag

044

0.3

0.2+

217
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO1 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo Picha 2X)
presentaron una similaridad aproximada de 30%, lo que nos indica que comparten pocas
especies en comun y sus abundancias.

4.4.6. ESTADO DE CONSERVACION

Segun el D.S. N°004-2014-MINAGRI, las especies Primolius couloni y Onychorhynchus
coronatus se encuentran en la categoria Vulnerable (VU) y las especies Mitu tuberosum,
Jabiru mycteria, Ara macao, Ara chloropterus, Formicarius rufifrons, Syndactyla ucayalae y
Conothraupis speculigera se encuentran en la categoria de Casi Amenazada (NT).

Segun la IUCN (2020), las especies Tinamus tao, Patagioenas subvinaceae, Ramphastos
tucanus, Ramphastos vitellinus, Primolius couloni y Phyllomyias weedeni se encuentran en
la categoria Vulnerable (VU) y las especies Tinamus major, Crypturellus atrocapillus,
Amazona farinosa, Percnostola lophotes, Formicarius rufifrons, Syndactyla ucayale vy
Synallaxis cabanisi se encuentran en la categoria de Casi Amenazada (NT).
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En el caso del CITES (2019), las especies Primolius couloni y Ara macao se encuentran en el
Apéndice |1, las especies Florisuga mellivora, Glaucis hirsutus, Threnetes leucurus,
Phaethornis stuarti, Phaethornis hispidus, Phaethornis malaris, Heliodoxa aurescens,
Campylopterus largipenni, Amazilia lactea, Chrysuronia oenone, Spizaetus tyrannus,
Harpagus bidentatus, Ictinia plumbea, Buteo nitidus, Megascops watsonii, Pulsatrix
perspicillata, Ramphastos tucanus, Ramphastos vitellinus, Ibycter americanus, Milvago
chimachima, Falco rufigularis, Brotogeris cyanoptera, Pionus menstruus, Amazona
ochrocephala, Amazona farinosa, Forpus modestus, Aratinga weddelli, Ara ararauna, Ara
chloropterus, Ara severus vy Psittacara leucophthalmus se encuentran listadas en el
Apéndice Il y las especies Sarcoramphus papa y Pteroglossus castanotis se encuentran en
el Apéndice lll.

4.4.7. ESPECIES ENDEMICAS

No se registraron especies endémicas.

4.4.8. CONCLUSIONES

e Durante la temporada humeda se registraron 159 especies de aves y 853 individuos,
distribuidas en 31 familias y 17 drdenes. La especie mas abundante de la zona de
estudio fue Percnostola lophotes con 59 individuos.

e Durante la temporada seca se registraron 167 especies de aves, distribuidas en 35
familias y 16 6rdenes y 1175 individuos. La especie mas abundante de la zona de estudio
fue Aratinga weddelli con 100 individuos.

e Segun el D.S. N°004-2014-MINAGRI, dos (02) especies se encuentran en la categoria
Vulnerable (VU) y siete (07) especies se encuentran en la categoria de Casi Amenazada
(NT). Segun la IUCN (2020), seis (06) especies se encuentran en la categoria Vulnerable
(VU) y siete (07) especies se encuentran en la categoria de Casi Amenazada (NT). En el
caso del CITES (2019), dos (02) especies encuentran en el Apéndice I, 31 especies se
encuentran listadas en el Apéndice Il y dos (02) especies se encuentran en el Apéndice
Il

e No se registraron especies endémicas.

EVALUACION MASTOZOOLOGIA
4.5.1. INTRODUCCION

El estudio de las comunidades de mamiferos silvestres es, muchas veces, complicado,
debido a la baja densidad poblacional y los habitos nocturnos que presentan la mayoria de
las especies. Pese a esto, su inclusién en evaluaciones de diversidad es necesaria, debido a
su importancia, ya que ellos influyen en la estructura, composicion y dindmica de los
ecosistemas al ser parte de procesos de dispersion de semillas, polinizacién, ademas de
controlar las poblaciones de insectos (Solari et al., 2002). Asimismo, debido a su
sensibilidad frente a cambios en el ambiente, son potencialmente utiles como indicadores,
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una revision rapida de la diversidad de especies de mamiferos en los ciertos ecosistemas
podria ayudar a saber si el ecosistema es estable o no (Mbugua 2002).

La Regidn Neotropical se encuentra entre las regiones de mayor diversidad biolégica en el
mundo, dentro de ella, el Perd es uno de los paises con mayor diversidad de mamiferos.
Esta diversidad estd relacionada con su posicién geografica tropical y con la presencia de la
Cordillera de los Andes, la cual causa una alta riqueza de regiones y microhdbitats. En el afio
2009, Victor Pacheco y sus colaboradores elaboraron una lista de las especies de mamiferos
presentes en el Perd, en la que se mencionan la presencia de 508 especies (Pacheco et al.,
2009). Este numero de especies ha ido incrementando en los Ultimos afios y de acuerdo con
la actualizacién de la lista realizada por Medina y sus colaboradores (2016), se calcula que
actualmente en Peru se conocen 549 especies y este nimero sigue creciendo.

El presente muestreo bioldgico pretende determinar la diversidad y abundancia
correspondiente a la mastofauna de la zona de estudio en el Lote 58, asi como también
conocer el estado de conservacion y endemismo de las especies registradas.

4.5.2. METODOLOGIA

e Mamiferos menores terrestres (roedores y marsupiales)

Se utilizé el método de transectos con trampas, donde se incluyeron trampas de golpe
(tipo Tomcat) y de captura viva (tipo Sherman), esto debido a que diferentes especies de
mamiferos reaccionan de forma distinta a cada tipo de trampa (Voss y Emmons, 1996).
Esta metodologia es recomendada por el Ministerio del Ambiente en su Guia de
Inventario de la Fauna Silvestre, para ambientes como el evaluado (MINAM 2015).

Se establecieron 20 estaciones de captura separadas 15 m entre si, en transectos de
aproximadamente 300 m de longitud. Dentro de cada transecto, las trampas fueron
colocadas en lugares de mayor probabilidad de captura tales como; huecos, huecos de
arboles, cerca de arboles en fructificacion, entre otras. En pocos casos se colocaron
trampas sobre ramas y troncos de los arboles a alturas menores a 2 metros para la
captura de roedores y marsupiales de habitos arboricolas. Las trampas permanecieron
activas por una o mds noches y cebadas diariamente con una mezcla estdndar de
mantequilla de mani, avena y vainilla, afladiendo ocasionalmente pasas, miel y semillas.
Todas las trampas fueron revisadas durante las primeras horas de la mafiana (entre las 8
y 10 am) para recolectar los individuos capturados y recebarlas.

e Mamiferos menores voladores (quirépteros)

Se utilizaron redes de neblina de 12 m de longitud por 2,5 metros de ancho, dispuestas
por cada unidad de muestreo en agrupaciones de 10. Las redes fueron colocadas en el
sotobosque, en lugares estratégicos para incrementar la probabilidad de captura tales
como senderos ya existentes (que sirven de corredores de vuelo para los murciélagos),
areas de forrajeo, quebradas, claros, entre otros. Esta metodologia es recomendada por
el Ministerio del Ambiente en su Guia de Inventario de la Fauna Silvestre, para
ambientes como el evaluado (MINAM 2015).
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Las redes fueron abiertas antes de las 18:00 horas y monitoreadas cada 30-40 minutos
hasta después de las 23:30 horas, cuando se cerraban hasta la tarde siguiente. Para cada
individuo capturado se tomaron datos de ubicacion (localidad, coordenadas, elevacién),
morfométricos (medidas externas), bioldgicos (sexo, edad) y ecoldgicos (condicion
reproductiva, habitat), ademas de registros fotograficos. Los individuos fueron fue
determinados hasta el nivel de especie, con ayuda de literatura especializada (Anderson
1993, Tirira 2007, Aguirre 2007). Los especimenes de dificil identificacion fueron
colectados para su posterior determinacién en gabinete y preservacién utilizando una
solucion de formol al 10 % por 07 dias para su fijacidén, siendo luego colocadas en
alcohol al 70 % para su conservacion definitiva.

e Mamiferos Mayores

La evaluaciéon de mamiferos mayores se realizo a través del método por transecto lineal
(Peres, 1999), un método ampliamente usado para evaluaciones de la fauna silvestre en
el Neotrdpico. Asi, en cada estacion de muestreo se establecieron transectos de
evaluacién de longitud variable (entre 1y 3 km de acuerdo a la vegetacién y topografia).
Los transectos fueron recorridos a una velocidad de 1,5 km/h aproximadamente,
durante el dia (6:00-17:00 hrs) y la noche (18:00-24:00 hrs), con el fin de registrar
evidencias directas (observaciones y vocalizaciones) e indirectas (huellas, madrigueras,
bafiaderos, comederos, caminos, rasgufios, heces, pelos, mordeduras o marcas en
troncos de arboles, entre otras). El registro mediante indicios indirectos es necesario
debido a la dificultad en el registro de los mamiferos mayores por sus habitos cripticos y
amplios rangos de hogar (Voss y Emmons, 1996), ademas, la metodologia utilizada ha
sido recomendada por el Ministerio del Ambiente en su Guia de Inventario de la Fauna
Silvestre, para ambientes como el evaluado (MINAM 2015).

Se examinaron todos los niveles del bosque desde el suelo hasta la parte alta del dosel y
en cada evidencia se registraron datos como: especie, tipo de evidencia, coordenadas,
fecha, hora de encuentro, distancia en el transecto.

Adicionalmente, se instalaron trampas camara, principalmente para el registro de
aquellas especies que son cripticas o viven en baja densidad (con el fin de complementar
la informacidn). Estas trampas consisten en una camara fotografica automatica de 35
mm, con un sensor de luz infrarrojo pasivo, que se activa al detectar calor; es sensible a
distancia de 9 m. Fueron instaladas en zonas o rutas de desplazamiento de animales, a
una altura promedio de 40 cm del suelo. Fueron programadas para disparar 3
fotografias y 1 video de 10 segundos, cada vez que se active el sensor.

Ademas, para complementar los registros obtenidos, se incluyeron en la lista de
especies los registros oportunistas obtenidos fuera de los transectos de evaluacion o
fuera del tiempo establecido para el censo. También se incluye los datos obtenidos de
entrevistas realizadas a los pobladores de areas cercanas, que participaron como guias
locales durante las actividades de campo, y a los investigadores de otros grupos
taxondmicos, acerca de las especies que hubieran observado en el area durante el
periodo de evaluacion. Las entrevistas se realizaron con ayuda de laminas fotograficas
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de las especies potenciales, publicadas por Leite (2007) y Pitman et al. (2009). Al mismo
tiempo, las entrevistas permitieron obtener informacion sobre las especies que son
empleadas por los pobladores.

Para conocer a que especie pertenecian los registros directos e indirectos registrados se
contd con material bibliografico, como las publicaciones de Aranda (2012), Becker vy
Dalponte (1999), Bertrand y Morisot (2012), Diaz-Pulido y Payan (2012), Emmons y Feer
(1997) y Tirira (2007); ademas de la ayuda de los apoyos locales. Para cada registro se
tomaron los siguientes datos: nimero de individuos (de ser posible), fecha, hora, lugar,
tipo de habitat, ubicacion en el transecto (distancia), georeferenciacion (UTM) vy
fotografia digital, de ser posible.

4.5.3. MAMIFEROS MAYORES Y MEDIANOS

4.5.3.1. Resultados generales

La composicion de mamiferos mayores para el pozo Taini 3X registré un total de 19
especies y 140 evidencias, siendo las familias Procyonidae, Dasyproctidae y Dasypodidae las
de mayor riqueza con el 10,53% cada una del total de especies; mientras que la familia mas
abundante fue Dasypodidae con 25 individuos, tal como se observa en los siguientes

graficos:
GRAFICO 49: PORCENTAJE DE ESPECIES DE MAMIFEROS MAYORES POR FAMILIA
TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO TAINI 3X
Tayassuidae mEEEEEEEE—————— 5 )6
Tapiridae ee————————— 5 )6
Procyonidae I 10,53
Pitheciidae mEEEEEEEEESSSSSSSS———— 5 )6
Myrmecophagidae mee———————————— 5 )6
Leporidae NEEEEEEESSEEESSSS——— 506
- Felidae mEEEEssssssssssss———— 5 )6
%’ Didelphidae mees—————————————— 5 )6
g Dasyproctidae e ] (.53
- Dasypodidae S 10,53
Cuniculidae eSS 5 )6
Cervidae IEEEEEEESSSSESSSS———— 506
Cebidae meesssssssssssss——— 506
Callitrichidae EEEEE———————— 5 )6
Atelidae mEEEEEESESESSSSSS———— 5 )6
Aotidae IEEEEEEEEEEEEEEEE——— 5 )6
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
% de especies

Elaborado por GEMA, 2019.
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NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES POR FAMILIA
TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO TAINI 3X

Familias

Myrmecophagidae

Tayassuidae
Tapiridae
Procyonidae
Pitheciidae

Leporidae
Felidae
Didelphidae
Dasyproctidae
Dasypodidae
Cuniculidae
Cervidae
Cebidae
Callitrichidae
Atelidae
Aotidae

20

Numero de evidencias

25 30

Elaborado por GEMA, 2019.

La composicion de mamiferos mayores para el pozo Picha 2X registré un total de 17
especies y 100 evidencias, siendo las familias con mayor riqueza Pitheciidae y Dasypodidae,
cada una con el 11,76% del total de especies registradas, mientras que la familia con mayor
abundancia fue Dasypodidae con 17 evidencias, tal como se observa en los siguientes

graficos:
GRAFICO 51: PORCENTAIJE DE ESPECIES DE MAMIFEROS MAYORES POR FAMILIA
TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO PICHA 2X

Tayassuidae IEEEEEEEEEEES—————— 5 88
Tapiridae T 5 88
Sciuridae IEEEEEEEEEE————— 5 88
Procyonidae memessssssssssss——— 5 88

Pitheciidae EEEEEESEESESESSEEEEEEEEEESSESSEEEs——— 11.76
Leporidae EEEEEEEEE————— 5 88
_E Felidae meeeese—— 5 33
% Dinomyidae ——— 5 33
& Didelphidae m———— 5 33
Dasyproctidae mEEEEEEEEEEE—————— 5 83

Dasypodidae S ]1.76
Cuniculidae EEEEEEE———— 5 88
Cervidae ImEEEEEEEEES———— 5 88
Atelidae MEEEEEEEEEE———— 5 88
Aotidae mEEEEEEEEEEE————— 5 88

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
% de especies

Elaborado por GEMA, 2019.
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GRAFICO

52: NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES POR FAMILIA

SEFNCHE EEDERSRLIE & VETD AMIEATEGAL

TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

4.5.3.2. Temporada himeda

** Riqueza

En la evaluacion realizada en el drea del proyecto se registraron 18 especies de

mamiferos mayores, distribuidas en 14 familias y ocho (08) érdenes, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 70: NUMERO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS
Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 Carnivora Procyonidae 2 0

2 . Cervidae 1 1
—— Cetartiodactyla -

3 Tayassuidae 1 0

4 Cingulata Dasypodidae 2 1

5 Lagomorpha Leporidae 1 1

6 | Perissodactyla Tapiridae 1 1

7 Pilosa Myrmecophagidae 1 0
| 8 ] Aotidae 1 1

9 . Atelidae 1 0
— Primates
1 10| Callitrichidae 1 0

11 Pitheciidae 1 1
112 ] Cuniculidae 1 1
113 | Rodentia Dasyproctidae 2 1

14 Dinomyidae 0 1

TOTAL ESPECIES 16 9

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de especies durante la temporada himeda
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En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron 18 especies de
mamiferos mayores y 102 evidencias, distribuidas en 14 familias y ocho (08) érdenes,
tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 71: NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS
Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 Carnivora Procyonidae 3 0

2 ) Cervidae 3 6
— Cetartiodactyla -

3 Tayassuidae 2 0

4 Cingulata Dasypodidae 12 3

5 Lagomorpha Leporidae 15 2

6 | Perissodactyla Tapiridae 2 4

7 Pilosa Myrmecophagidae 2 0
| 8 ] Aotidae 6 7

9 ) Atelidae 1 0
— Primates
| 10| Callitrichidae 2 0

11 Pitheciidae 3 5
112 | Cuniculidae 5 7
113 | Rodentia Dasyproctidae 9 1

14 Dinomyidae 0 2

TOTAL EVIDENCIAS 65 37

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de evidencias durante la temporada humeda

con 65 registros.

Las familias mas abundantes fueron Leporidae con 17 evidencias, seguida de la familia
Dasypodidae con 15 evidencias registradas.

TABLA 72: NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS ESPECIES
REGISTRADAS
Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
. . Nasua nasua Ex(02)
Carnivora Procyonidae -
Procyon cancrivorus Ob(01)
He(01),

Cetartiodactyla

Cervidae

Mazama americana

Hu(01), Ob(02)

Hu(04), Ob(01)

Tayassuidae

Pecari tajacu

Hu(02)

0b(01), Ex(01),

Cingulata Dasypodidae Dasypus sp- Ex(08), 06(02) Ma(01)
Priodontes maximus Ex(02)

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Ob(15) Ob(02)

Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris Hu(01), Ob(01) Hu(04)
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua Ex(02)
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N° ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X

EMO01 EMO04
tetradactyla

10 Aotidae Aotus nigriceps Vo(01), Ob(05) 0Ob(07)

11 Atelidae Lagothrix lagothricha Ob (01)

12 Primates Callitrichidae Leontocebus weddelli 0b(02)

13 Pitheciidae Plecturocebus Vo(03) 0b(05)

urubambensis

14 Cuniculidae Cuniculus paca Hu(01), Ob(04) | Ob(06), Hu(01)

15 Dasyprocta sp. Hu(01), Ob(07)

16 Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta variegata Hu(01)

17 Mpyoprocta pratti Hu(01)

. . Dinomys branickii
18 Dinomyidae branickii 0Ob(02)
TOTAL EVIDENCIAS 65 37

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Sylvilagus brasiliensis con 17
evidencias, seguida de las especies Dasypus sp. y Aotus nigriceps, cada una con 13
evidencias registradas.

+» Comparacidén de riqueza y nimero de evidencias

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Taini 3X presentd la mayor riqueza
y abundancia con 16 especies y 65 evidencias respectivamente.

GRAFICO 53: RIQUEZA Y NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS
ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
% Indices de diversidad
En el caso de mamiferos mayores, cuyos registros directos son dificiles de obtener, se

utilizé el indice de ocurrencia, con ayuda de los registros indirectos (Boddicker et al.,
2002). Es dificil determinar el nimero de individuos por especie de mamiferos mayores,
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principalmente terrestres porque se necesitaria gran nimero de dias en el lugar. Una
manera para determinar si existe mayor o menor actividad de mamiferos en un area, se
puede obtener a través de la consideracién de la suma de evidencias directas e
indirectas que pueden registrarse durante el tiempo que dure el inventario, como es el
registro de actividad (Boddicker et al., 2002). Cabe resaltar que para el calculo del indice
de abundancia se excluye el registro a través de entrevistas a los residentes locales. En
las siguientes tablas se presentan los indices obtenidos a partir de los datos tomados en
campo:

TABLA 73: iNDICE DE OCURRENCIA
Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 Nasua nasua 4
— Carnivora Procyonidae
2 Procyon cancrivorus 10
3 Cervidae Mazama americana 15 19
—— Cetartiodactyla
4 Tayassuidae Pecari tajacu 5
5 Dasypus sp. 14 18
— Cingulata Dasypodidae
6 Priodontes maximus 4
. Sylvilagus
7 Lagomorpha Leporidae brasiliensis 10 10
8 | Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris 15 5
. . Tamandua
9 Pilosa Myrmecophagidae tetradactyla 4
10 Aotidae Aotus nigriceps 15 10
. Lagothrix
11 Atelidae lagothricha 10
Primates
12 Callitrichidae Leontocebus 10
weddelli
13 Pitheciidae Plecturocebus 5 10
urubambensis
14 Cuniculidae Cuniculus paca 15 15
15 Dasyprocta sp. 15
. Dasyprocta
16 Rodentia Dasyproctidae variegata 5
17 Myoprocta pratti 5
18 Dinomyidae Dinomys t.)mf”Ck” 10
branickii

Elaborado por GEMA, 2019.
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De la tabla anterior se confirma la presencia de las siguientes especies al presentar un
valor de 10 o mas: Procyon cancrivorus, Mazama americana, Dasypus sp., Sylvilagus
brasiliensis, Tapirus terrestris, Aotus nigriceps, Lagothrix lagothricha, Leontocebus
weddelli, Cuniculus paca, Dasyprocta sp. y Dinomys branickii branickii.
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TABLA 74: iNDICE DE ABUNDANCIA
Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 Nasua nasua 8
— Carnivora Procyonidae -
2 Procyon cancrivorus 10
3 Cervidae Mazama americana 25 34
—— Cetartiodactyla
4 Tayassuidae Pecari tajacu 10
5 Dasypus sp. 52 18
— Cingulata Dasypodidae
6 Priodontes maximus 8
. Sylvilagus
7 Lagomorpha Leporidae brasiliensis 150 20
8 | Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris 15 20
. . Tamandua
9 Pilosa Myrmecophagidae tetradactyla 8
10 Aotidae Aotus nigriceps 55 70
. Lagothrix
11 Atelidae lagothricha 10
Primates
12 Callitrichidae Leontocebys 20
weddelli
13 Pitheciidae Plecturocebus 15 50
urubambensis
14 Cuniculidae Cuniculus paca 45 65
15 Dasyprocta sp. 75
. Dasyprocta
16 Rodentia Dasyproctidae variegata 5
17 Myoprocta pratti 5
18 Dinomyidae Dinomys t.)mf”d(” 20
branickii

Elaborado por GEMA, 2019.

De la tabla anterior se confirma la actividad de las siguientes especies al presentar un

valor de 25 o mas: Mazama americana, Dasypus sp., Sylvilagus brasiliensis, Tapirus

terrestris, Aotus nigriceps, Plecturocebus urubambensis, Cuniculus paca y Dasyprocta sp.

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la fase en campo, se pudo realizar el indice cualitativo
de Sorensen, este indice se basa sélo en datos de presencia y ausencia. A continuacioén,
se presenta el dendograma respectivo:
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FIGURA 25:  INDICE DE SORENSEN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE MUESTREO
EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Sorensen, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO1 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo
Picha 2X) presentaron una similaridad media con un valor aproximado de 56% lo
que nos indica que comparten alrededor de la mitad especies en comun y sus
abundancias.

4.5.3.3. Temporada seca
%+ Riqueza

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 19 especies de
mamiferos mayores, distribuidas en 15 familias y ocho (08) érdenes, tal como se puede
observar en la siguiente tabla:
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TABLA 75: NUMERO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04

1 . Felidae 1 1
— Carnivora

2 Procyonidae 1 1

3 Cervid 1 1
— Cetartiodactyla ervicae

4 Tayassuidae 1 1

5 Cingulata Dasypodidae 1 2

6 | Didelphimorphia Didelphidae 1 1

7 Lagomorpha Leporidae 1 1

8 | Perissodactyla Tapiridae 1 1

9 Aotidae 1 1

10 . Atelidae 0 1
— Primates

11 Cebidae 1 0

12 Pitheciidae 1 1

13 Cuniculidae 1 1

14 Rodentia Dasyproctidae 1 0

15 Sciuridae 0 1

TOTAL ESPECIES 13 14

Elaborado por GEMA, 2019.
El pozo Picha 2X registré el mayor numero de especies durante la temporada seca con
14 especies.

< Numero de evidencias

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 19 especies de
mamiferos mayores y 138 evidencias, distribuidas en 15 familias y ocho (08) drdenes, tal
como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 76: NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 . Felidae 1 3
— Carnivora

2 Procyonidae 1 1

3 . Cervidae 12 8
—— Cetartiodactyla

4 Tayassuidae 3 5

5 Cingulata Dasypodidae 13 14

6 | Didelphimorphia Didelphidae 1

7 Lagomorpha Leporidae 5 2

8 Perissodactyla Tapiridae 13 6

9 . Aotidae 9
— Primates

10 Atelidae 1
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Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
|11 Cebidae 7 0
12 Pitheciidae 7 7
113 ] Cuniculidae 6 5
14 | Rodentia Dasyproctidae 2 0
15 Sciuridae 0 1
TOTAL EVIDENCIAS 75 63
Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registro el mayor numero de evidencias durante la temporada seca con

75 registros.

Las familias mas abundantes fueron Dasypodidae con 27 evidencias, seguida de la

familia Cervidae con 20 evidencias registradas.

TABLA 77: NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS ESPECIES
REGISTRADAS
Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 . Leopardus pardalis Hu(02), He(01)
— Felidae
2 Puma concolor Hu(01)
- Carnivora
3 . Nasua nasua Ex(01)
— Procyonidae -
4 Procyon cancrivorus 0b(01)
. . He(01), Hu(06),
5 . Cervidae Mazama americana Hu(05), 0b(07) 0b(01)
— Cetartiodactyla
6 Tayassuidae Pecari tajacu 06(02), Hu(02),
¥ J Hu(01), Ob(02) 01(01)
7 Dasypus sp 0b(08),
Cingulata Dasypodidae ' Ca(02), Ex(03) | Ma(08), Ex(05)
8 Priodontes maximus Ex(01)
9 | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis 0Ob(01) 0Ob(01)
10| Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis 0b(04), He(01) 0b(02)
, o ) . Hu(09),
11| Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris Ca(01), 0b(03) | Hu(04), He(02)
12 Aotidae Aotus nigriceps Ob(03), Vo(01) Ob(09)
13 Atelidae Alouatta juara Vo(01)
14 Primates Cebidae Saimiri boliviensis 0b(07)
15 Plecturocebus brunneus Vo(01), Ob(06)
16 Pitheciidae Plecturocebus
urubambensis Vo(03), Ob(04)
17 Cuniculidae Cuniculus paca Hu(02), Ob(04) | Ob(03), Hu(02)
18 Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta sp. Hu(01), Ob(01)
19 Sciuridae Microsciurus flaviventer Ob(01)
TOTAL EVIDENCIAS 75 63

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Dasypus sp. con 26 evidencias,

seguida de la especie Mazama americana con 20 evidencias registradas.
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«» Comparacién de riqueza y nimero de evidencias

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Picha 2X presentd la mayor riqueza
con 14 especies, mientras que el pozo Taini 3X presentd la mayor abundancia con 75
evidencias respectivamente.

GRAFICO 54: RIQUEZA Y NUMERO DE EVIDENCIAS DE MAMIFEROS MAYORES EN LAS
ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

+ indices de diversidad

En el caso de mamiferos mayores, cuyos registros directos son dificiles de obtener, se
utilizé el indice de ocurrencia, con ayuda de los registros indirectos (Boddicker et al.,
2002). Es dificil determinar el numero de individuos por especie de mamiferos mayores,
principalmente terrestres porque se necesitaria gran numero de dias en el lugar. Una
manera para determinar si existe mayor o menor actividad de mamiferos en un area, se
puede obtener a través de la consideracion de la suma de evidencias directas e
indirectas que pueden registrarse durante el tiempo que dure el inventario, como es el
registro de actividad (Boddicker et al., 2002). Cabe resaltar que para el cdlculo del indice
de abundancia se excluye el registro a través de entrevistas a los residentes locales. En
las siguientes tablas se presentan los indices obtenidos a partir de los datos tomados en

campo:
TABLA 78: iNDICE DE OCURRENCIA
Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 . Leopardus pardalis 9
— Felidae

2 . Puma concolor 5
— Carnivora

3 X Nasua nasua 4
— Procyonidae -

4 Procyon cancrivorus 10

5 . Cervidae Mazama americana 15 19
—— Cetartiodactyla - —

6 Tayassuidae Pecari tajacu 15 19
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Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

7 Cingulata Dasypodidae - Dasypus sp.. 18 8

8 Priodontes maximus 4

9 | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis 10 10

10| Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis 14 10

11| Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris 19 9
£ Aotidae Aotus nigriceps 15 10
113 Atelidae Alouatta juara 1
|14 | Primates Cebidae Saimiri boliviensis 10

15 Plecturocebus brunneus 15
1_6 Pitheciidae Plecturocebu_s 15

urubambensis

117 Cuniculidae Cuniculus paca 15 15
118 | Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta sp. 15

19 Sciuridae Microsciurus flaviventer 10

Elaborado por GEMA, 2019.

De la tabla anterior se confirma la presencia de las siguientes especies al presentar un

valor de 10 o mds: Procyon cancrivorus, Mazama americana, Pecari tajacu, Dasypus sp.,

Sylvilagus  brasiliensis,

Tapirus

terrestris,

Aotus nigriceps,

Saimiri

boliviensis,

Plecturocebus brunneus, Plecturocebus urubambensis, Cuniculus paca, Dasyprocta sp. y

Microsciurus flaviventer.

TABLA 79: iNDICE DE ABUNDANCIA
Brp
N°® ORDEN FAMILIA ESPECIE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 . Leopardus pardalis 14
— Felidae

2 . Puma concolor 5
— Carnivora

3 . Nasua nasua 4
— Procyonidae -

4 Procyon cancrivorus 10

5 . Cervidae Mazama americana 95 44
— Cetartiodactyla - —

6 Tayassuidae Pecari tajacu 25 34

7 . . Dasypus sp. 100 52
— Cingulata Dasypodidae - -

8 Priodontes maximus 4

9 | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis 10 10

10| Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis 44 20

11| Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris 79 28

12 Aotidae Aotus nigriceps 35 90

13 Atelidae Alouatta juara 5

14 . Cebidae Saimiri boliviensis 70
] Primates

15 Plecturocebus brunneus 65

Pitheciid
16 itheciidae Plecturocebu.s 55
urubambensis

17 Cuniculidae Cuniculus paca 50 40

18 Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta sp. 15

19 Sciuridae Microsciurus flaviventer 10

Elaborado por GEMA, 2019.

De la tabla anterior se confirma la actividad de las siguientes especies al presentar un

valor de 25 o mas: Mazama americana, Pecari tajacu, Dasypus sp., Sylvilagus
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brasiliensis, , Tapirus terrestris, Aotus nigriceps, Saimiri boliviensis, Plecturocebus
brunneus, Plecturocebus urubambensis y Cuniculus paca.

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la fase en campo, se pudo realizar el indice cualitativo
de Sorensen, este indice se basa sélo en datos de presencia y ausencia. A continuacion,
se presenta el dendograma respectivo:

FIGURA 26:  INDICE DE SORENSEN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE MUESTREO
EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Sorensen, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO01 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo
Picha 2X) presentaron una similaridad media con un valor aproximado de 58% lo
que nos indica que comparten alrededor de la mitad especies en comun y sus
abundancias.

4.5.4. MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES

4.5.4.1. Resultados generales

La composicion de mamiferos menores no voladores para el pozo Taini 3X registrd un total
de nueve (09) especies y 27 individuos, siendo la familia Cricetidae la de mayor riqueza y
abundancia con el 55,56% del total de especies y 20 individuos, tal como se observa en los
siguientes graficos:
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GRAFICO 55: PORCENTAJE DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES POR
FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 56: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES SPOR
FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicién de mamiferos menores no voladores para el pozo Picha 2X registrd un total
de tres (03) especies y tres (03) individuos, siendo la familia de mayor riqueza y abundancia
Cricetidae con 66,67% del total de especies registradas y dos (02) individuos, tal como se
observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 57: PORCENTAJE DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES POR
FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 58: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES POR
FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

4.5.4.2. Temporada humeda
%+ Riqueza

En la evaluacién realizada en el area del proyecto se registraron siete (07) especies de
mamiferos menores no voladores, distribuidas en dos (02) familias y dos (02) érdenes,
tal como se puede observar en la siguiente tabla:
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TABLA 80: NUMERO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
Didelphimorphia | Didelphidae 2 0
Rodentia Cricetidae 5 0
TOTAL ESPECIES 7 0

Elaborado por GEMA, 2019.
El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de especies durante la temporada humeda
con siete (07) especies.

¢ Abundancia

En la evaluacion realizada en el area del proyecto se registraron siete (07) especies de
mamiferos menores no voladores y 22 individuos, distribuidas en dos (02) familias y dos
(02) érdenes, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 81: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
Didelphimorphia | Didelphidae 2 0
Rodentia Cricetidae 20 0
TOTAL INDIVIDUOS 22 0

Elaborado por GEMA, 2019.
El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada humeda

con 22 individuos.

La familia mas abundante fue Cricetidae con 20 individuos, seguida de la familia
Didelphidae con dos (02) individuos.

TABLA 82: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
ESPECIES REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 Didelphimorphia | Didelphidae Marmo.sops no.ctlvagus ! 0
2 Metachirus nudicaudatus 1 0
3 Hylaeamys perenensis 1 0
|4 | Nectomys apicalis 4 0
Z Rodentia Cricetidae Oecomys cf. superans 5 0
6 Oecomys bicolor 9 0
7 | Rhipidomys leucodactylus 1 0
TOTAL INDIVIDUOS 22 0

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Oecomys bicolor con nueve (09)
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individuos, seguida de la especie Oecomys cf. superans con cinco (05) individuos
registrados.

«+» Comparacién de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Taini 3X fue el Unico que obtuvo
registros con siete (07) especies y 22 individuos respectivamente.

GRAFICO 59: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
ESTACIONES DE MUESTREO

25

20

15

10

EMO1 EMO04

Pozo Taini 3x Pozo Picha 2x

H Riqueza Abundancia

Elaborado por GEMA, 2019.
% Indices de diversidad alfa
Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 83: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04

Riqueza (S) 7 0
Abundancia (N) 22 0
indice de Simpson (1-D) 0.74 -
indice de Shannon-Wiener (H') 1.57 -
indice de Margalef 1.94 -

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 1,57 nats/ind en el pozo Taini 3X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presentdé el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,74,
denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Taini 3X
presenté el mayor valor con 1,94.
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+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 27:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando
en cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y
la abundancia total, las estaciones de muestreo EMO01 (pozo Taini 3X) y EMO04
(pozo Picha 2X) no presentaron similaridad al registrarse especies sdélo en el
pozo Taini 3X (EMO01).

4.5.4.3. Temporada seca
%+ Riqueza

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron cuatro (04) especies de
mamiferos menores no voladores, distribuidas en tres (03) familias y dos (02) érdenes,
tal como se puede observar en la siguiente tabla:
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TABLA 84: NUMERO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
1 | Didelphimorphia Didelphidae 1 0
2 . Cricetidae 0 2
— Rodentia —
3 Echimyidae 1 1
TOTAL ESPECIES 2 3

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Picha 2X registré el mayor numero de especies durante la temporada seca con
tres (03) especies.

¢ Abundancia

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron cuatro (04) especies de
mamiferos menores no voladores y ocho (08) individuos, distribuidas en tres (03)
familias y dos (02) 6rdenes, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 85: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 | Didelphimorphia Didelphidae 2 0
2 . Cricetidae 0 2
— Rodentia —
3 Echimyidae 3 1
TOTAL INDIVIDUOS 5 3

Elaborado por GEMA, 2019.
El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada seca con

cinco (05) individuos.

La familia mds abundante fue Echimyidae con cuatro (04) individuos, seguida de las
familias Didelphidae y Cricetidae, cada una con dos (02) individuos.

TABLA 86: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
ESPECIES REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA ESPECIES e TR | e P
3X 2X
EMO1 EMO04
1 | Didelphimorphia | Didelphidae Marmosops impavidus 2 0
2 L Euryoryzomys macconnelli 0 1
— Cricetidae -
3 . Oxymycterus inca 0 1
— Rodentia -
4 . Dactylomys dactylinus 0 1
— Echimyidae - -
5 Proechimys pattoni 3 0
TOTAL INDIVIDUOS 5 3

Elaborado por GEMA, 2019.
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La especie mas abundante de la zona de estudio fue Proechimys pattoni con tres (03)
individuos, seguida de la especie Marmosops impavidus con dos (02) individuos
registrados.

«+ Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Picha 2X fue el que presenté la
mayor riqueza con tres (03) especies, mientras que el pozo Taini 3X presentd la mayor
abundancia con cinco (05) individuos respectivamente.

GRAFICO 60: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE MAMIFEROS MENORES NO VOLADORES EN LAS
ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
% Indices de diversidad alfa
Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determiné la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 87: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
Riqueza (S) 2 3
Abundancia (N) 5 3
indice de Simpson (1-D) 0.48 0.67
indice de Shannon-Wiener (H') 0.67 1.10
indice de Margalef 0.62 1.82

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 1,10 nats/ind en el pozo Picha 2X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presentdé el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,67,
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denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Picha 2X
presenté el mayor valor con 1,82.

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 28:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EM01 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo Picha
2X presentaron muy baja similaridad con un valor muy cercano al 0%.

4.5.5. MAMIFEROS MENORES VOLADORES

4.5.5.1. Resultados generales

La composicion de mamiferos menores voladores para el pozo Taini 3X registré un total de
nueve 17 especies y 60 individuos, siendo la familia Phyllostomidae la de mayor riqueza y
abundancia con el 94,12% del total de especies y 59 individuos, tal como se observa en los
siguientes graficos:
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GRAFICO 61: PORCENTAJE DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES POR FAMILIA
TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 62: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES SPOR
FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicién de mamiferos menores voladores para el pozo Picha 2X registrd un total de
17 especies y 57 individuos, siendo la Unica familia registrada Phyllostomidae con el 100%
de las especies registradas y 57 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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PORCENTAJE DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES POR FAMILIA

GRAFICO 63:
TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES POR FAMILIA

GRAFICO 64:
TAXONOMICA REGISTRADA EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

4.5.5.2. Temporada humeda
%+ Riqueza

En la evaluacién realizada en el area del proyecto se registraron 13 especies de
mamiferos menores voladores, distribuidas en dos (02) familias y un (01) orden, tal

como se puede observar en la siguiente tabla:
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TABLA 88: NUMERO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS

Brp
N°|  ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X P°z°2;'°ha
EMO01 EMO04
1 Phyllostomid 5 10
—— Chiroptera yrostomidae
2 Vespertilionidae 1 0
TOTAL ESPECIES 6 10

Elaborado por GEMA, 2019.
El pozo Picha 2X registré el mayor nimero de especies durante la temporada humeda
con 10 especies.

+* Abundancia

En la evaluacion realizada en el drea del proyecto se registraron 13 especies de
mamiferos menores voladores y 33 individuos, distribuidas en dos (02) familias y un (01)
orden, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 89: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS
FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N°|  ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X P°Z°z ;iCha
EMO01 EMO04
1 Chiroptera Phyllost.c.)mlf:lae 8 24
2 Vespertilionidae 1 0
TOTAL INDIVIDUOS 9 24

Elaborado por GEMA, 2019.
El pozo Picha 2X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada humeda

con 24 individuos.

La familia mas abundante fue Phyllostomidae con 32 individuos, seguida de la familia
Vespertilionidae con un (01) individuo.

TABLA 90: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS
ESPECIES REGISTRADAS

Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°Z°2 ;icha
EMO1 EMO04

1 Hsunycteris thomasi 3 3
2| Phyllostomus elongatus 0 1
3| Phyllostomus hastatus 0 1
| 4 | . . Carollia brevicauda 1 8
——1 Chiroptera | Phyllostomidae - —

5 Carollia perspicillata 1 1
| 6 | Artibeus anderseni 0 1
7| Artibeus obscurus 0 2
? Mesophylla macconnelli 0 1
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Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO1 EMO04

T Platyrrhinus incarum 0 2
E Sturnira oporaphilum 1 0
111 | Sturnira tildae 0 4
112 | Vampyrodes caraccioli 2 0
13 Vespertilionidae Myotis nigricans 1 0
TOTAL INDIVIDUOS 9 24

Elaborado por GEMA, 2019.

701

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Carollia brevicauda con nueve (09)

individuos, seguida de la especie Hsunycteris thomasi con seis (06) individuos

registrados.

«» Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Picha 2X presentd la mayor riqueza

y abundancia con 10 especies y 24 individuos respectivamente.

GRAFICO 65:

RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS
ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

+ indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se

encuentran en el anexo correspondiente.
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TABLA 91: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA

Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
Riqueza (S) 6 10
Abundancia (N) 9 24
indice de Simpson (1-D) 0.79 0.82
indice de Shannon-Wiener (H') 1.68 2.00
indice de Margalef 2.28 2.83

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registrd el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2.00 nats/ind en el pozo Picha 2X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presentd el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,82,
denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Picha 2X
presentd el mayor valor con 2,83.

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 29: INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando
en cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y
la abundancia total, las estaciones de muestreo EMO01 (pozo Taini 3X) y EMO04
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(pozo Picha 2X) presentaron una similaridad aproximadamente de 43%, lo que
nos indica que comparten pocas especies en comun.

4.5.5.3. Temporada seca
** Riqueza

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron 19 especies de
mamiferos menores voladores, distribuidas en una (01) familia y un (01) orden, tal
como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 92: NUMERO DE ESPECIES DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 | Chiroptera Phyllostomidae 14 12
TOTAL ESPECIES 14 12

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de especies durante la temporada seca con 14
especies.

< Abundancia

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 19 especies de
mamiferos menores voladores y 84 individuos, distribuidas en una (01) familia y un (01)
orden, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 93: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS
FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 | Chiroptera Phyllostomidae 51 33
TOTAL INDIVIDUOS 51 33

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada seca con
51 individuos.

La Unica familia registrada fue Phyllostomidae con 84 individuos.
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TABLA 94: NUMERO DE INDIVIDUOS DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS
ESPECIES REGISTRADAS
Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04

1 Anoura caudifer 3 1
T Hsunycteris thomasi 3 1
T Gardernycteris crenulatum 0 1
T Phyllostomus elongatus 1 1
T Phyllostomus hastatus 1 2
T Carollia benkeithi 0 4
T Carollia brevicauda 10 Vi
T Carollia perspicillata 16 7
T Rhinophylla pumilio 3 0
1—0 Chiroptera | Phyllostomidae Artibeus gnomus 1 0
—1 Artibeus lituratus 5 0
E Arttibeus planirostris 0 3
1—3 Mesophylla macconnelli 2 0
1—4 Platyrrhinus albericoi 0 1
E Platyrrhinus incarum 3 0
E Sturnira bidens 0 3
7 Sturnira lilium 1 0
E Uroderma bilobatum 1 2
E Uroderma magnirostrum 1 0
TOTAL INDIVIDUOS 51 33

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mds abundante de la zona de estudio fue Carollia perspicillata con 23

individuos, seguida de la especie Carollia brevicauda con 17 individuos registrados.

+» Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Taini 3X presentd la mayor riqueza

y abundancia con 14 especies y 51 individuos respectivamente.
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GRAFICO 66: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE MAMIFEROS MENORES VOLADORES EN LAS
ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
% indices de diversidad alfa
Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determiné la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas formulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 95: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
Riqueza (S) 14 12
Abundancia (N) 51 33
indice de Simpson (1-D) 0.84 0.87
indice de Shannon-Wiener (H') 2.17 2.22
indice de Margalef 3.31 3.15

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2.22 nats/ind en el pozo Picha 2X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presenté el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,87,
denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Taini 3X
presenté el mayor valor con 3,31.

®

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacion, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:
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FIGURA 30: INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando
en cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y
la abundancia total, las estaciones de muestreo EMO01 (pozo Taini 3X) y EMO04
(pozo Picha 2X) presentaron una similaridad aproximadamente de 77%, lo que
nos indica que ambas estaciones comparten una buena parte de especies en
comun y sus abundancias.

4.5.6. AREAS BIOLOGICAMENTE SENSIBLES

Las Areas Biolégicamente Sensibles (ABS) son espacios singulares y/o microhdbitats de uso
intensivo de recursos por parte de los animales, las que tienden a atraer una gran
diversidad de especies. Estas dreas se caracterizan por ser de gran importancia bioldgica
debido a que las especies que confluyen en estas las emplean como zonas de forrajeo,
refugio, reproduccion, entre otros. Ante ello, se clasifican como ABS las collpas,
madrigueras, comederos, entre otras, de acuerdo a la definicion dada por Thurber y
compafia®.

Asimismo, como parte de la evaluacidn, se consideré la identificacidn de areas sensibles a la
fauna acuatica de los rios y quebradas con régimen permanente, que seran empleados para
las actividades del Proyecto y que podrian verse afectados especialmente por el cruce de la
linea de recoleccién.

T Thurber M., Valdivieso S., Noboa Gabriel y F. Silva. 2008. Microhabitat protection during geophysical exploration in high diversity
tropical rainforest. SPE-111536-PP
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4.5.6.1. METODO DE MUESTREO

La metodologia aplicada para la detecciéon de ABS consistid en la busqueda intensiva de
estas, a través de caminatas a lo largo de los transectos de muestro determinados. Los
transectos de muestreo fueron ubicados en torno a los pozos y tramos del ducto evaluado,
en donde se registrd la presencia de collpas, madrigueras, refugios, cursos de agua
permanentes, etc.; recopilandose informacién en cuanto a su ubicacion geografica, estado
de conservaciodn, actividad de estos y cualquier otra informacién relevante para el estudio.

Por otro lado, con el objetivo de determinar el nivel de significancia de la ABS, se tomo
como referencia los trabajos realizados por Thurber et. Al (2008), segun los siguientes
criterios:

e Identificacion de huellas recientes

e Presencia o ausencia de olores caracteristicos

e Llamados o vocalizaciones in situ

e Rastros fisicos como heces, orina, plumas, entre otros.

e Ausencia de crecimiento de vegetacion en las entradas de madrigueras
e Presencia de tierra fresca que evidenciaria su uso reciente

e Tamafio del ABS

e Distancia minima a componentes.

TABLA 96: NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE ABS

Area Biolégicamente Sensible (ABS) Tamafio a reportar
Collpas 26 m?
Bafiadero 26 m?
Bebedero 26 m?
Comedero 26 m?

ABS Complejas Simple 26 m26 Complejo > 400 m?
Zonas de refugio >6 m?
Zona de Anidacién o Reproduccion >6 m?2
Caminos de Mamiferos Grandes Nd
Hormigueros >6 m?2
Cuerpos de Agua Sensible Nd (se debe confirmar que sea un cuerpo de agua no estacional)

Fuente: CNPC, 2018.

Para el caso de las areas sensibles a la fauna acuatica de los rios y quebradas con régimen
permanente, que seran empleados para las actividades del Proyecto, se han considerado:

- Aquellas areas que podrian verse afectadas especialmente por el cruce de la linea de
recoleccion.

- Aquellas areas donde se ubicaran los puntos de vertimiento doméstico e industrial a
los cursos de agua superficial.
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4.5.6.2. RESULTADOS

Como resultado de la busqueda de ABS en ambas temporadas evaluadas, se registraron

nueve (09) ABS, de éstas cinco (05) correspondian al Pozo Picha 2X y cuatro (04) al Pozo
Taini 3X.

GRAFICO 67: ABS REGISTRADOS Y PORCENTAJE DE PRESENCIA PARA EL POZO PICHA 2X Y
TAINI 3X

44.44%
/ = Quebrada
= Comedero
= Caminos de Transito de
fauna
—

Elaborado por GEMA, 2020.

44.44%

E 11.11%

4.5.6.3. DESCRIPCION DE LAS ABS

Se presenta a continuacién las fotos de algunas de las ABS registradas para el pozo Picha 2X

y Taini 3X:
Numero de ABS: ABS_16
Tipo de ABS: Comedero
Ubicacion: MmO04-T3
Unidad de Bosque ralo con
vegetacion: pacal

Descripcion:

Arbol frutal con restos de frutas
consumidos en suelo.

Fuente: CNPC, 2018.
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Numero de ABS: ABS_18
Tipo de ABS: Quebrada
Ubicacién: MmO04-T3
Unidad de Bosque ralo con

vegetacion:

pacal

Descripcion:

Quebrada de tamario considerable con
caudal abundante
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Fuente: CNPC, 2018.

Finalmente en la siguiente tabla se presentan las coordenadas de las ABS registradas en los
pozos Picha 2X y Taini 3X.
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TABLA 97: CARACTERISTICAS DE LAS ABS REGISTRADAS POR TEMPORADA DE MUESTREO Y UNIDAD DE VEGETACION
POZO N° ABS TIPO DE ABS SECTOR TRAENI\SE/CTO VLI,EZIEI?I:QAIzII())f\I TEMPORADA COORDENA%:)S UL 5 REGISTROS DIMENSIONES ESTADO SIGNIFICANCIA
ABS_16 | Comedero EMO4 Mm04-T3 Humeda 711690 geo17gs | /rool frutal conrestos de frutas consumidos | De altura Activo | No significativo
en suelo. grande
ABS 17 Quebrada EMO4 MmO4-T3 Hameda 711889 8692043 Quebrada de tamaiio considerable con caudal | 8 m de Ancho | Con flujo de No
- abundante aprox. Agua determinado
ABS_18 Quebrada EMO4 MmO4-T3 Humeda 711722 8692153 Quebrada 8m de Ancho | Con flujo de No
aprox. Agua determinado
Caminos de o - "
. ABS_19 Trénsito de EMO4 MmO4-T1 Humeda 712025 8692423 | Colpadonde se registré huellas de "picuro, 3m x 3m Activo No
Pozo Picha 2X fauna venado colorado" y "sajino". determinado
Quebrada denominada "Serotavakari" usado
como bebedero de mamiferos medianos y
grandes como: "afiuje" Dasyprocta punctata, .
B : o Anch fl N
ABS_28 Quebrada EMO4 MmO04-T3 Seca 711922 8691993 "majas" Cuniculus paca, "conejo silvestre" 8 m de Ancho | Con flujo de 9
Bosque ralo con . L Y aprox. Agua determinado
acal Sylvilagus brasiliensis, "venado colorado
P Mazama americana y "sachavaca" Tapirus
terrestris.
ABS_22 Quebrada EMO1 MmO01-T4 Hdmeda 694448 8698830 Cuerpo de agua de cauce permanente 4m de Ancho | Con flujo de Ng
aprox. Agua determinado
Caminos de . . .
ABS_48 Trénsito de EMO1 MmO1-T1 Seca 695141 8699613 Camino activo con presencia de huellas de | 1 m de Ancho Activo No
fauna carachupa Dasypus sp. aprox. determinado
Pozo Taini 3X Caminos de . . .
ABS_49 Trénsito de EMO1 MmO1-T2 Seca 694488 8699826 Camino activo con presencia de huellas 1'm de Ancho Activo No
fauna frescas de sachavaca tapirus terrestris. aprox. determinado
Caminos de . . .
ABS_50 Trénsito de EMO1 MmO1-T4 Seca 694115 8699342 Camino activo con presencia de huellas de | 1 m de Ancho Activo No
fauna carachupa Dasypus sp. aprox. determinado

Fuente: CNPC, 2018.
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4.5.7. ESTADO DE CONSERVACION

Segun el D.S. N°004-2014-MINAGRI, la especie Lagothrix lagothricha se encuentra en la
categoria En Peligro (EN), las especies Priodontes maximus y Dinomys branickii se
encuentran en la categoria Vulnerable (VU), las especies Puma concolor y Tapirus terrestris
se encuentran en la categoria de Casi Amenazada (NT).

Segun la IUCN (2020), las especies Priodontes maximus, Lagothrix lagothricha y Tapirus
terrestris se encuentran en la categoria Vulnerable (VU).

En el caso del CITES (2019), las especies Priodontes maximus y Leopardus pardalis se
encuentran en el Apéndice |, las especies Aotus nigriceps, Plecturocebus urubambensis,
Plecturocebus brunneus, Alouatta juara, Tapirus terrestris, Lagothrix lagothricha y Pecari
tajacu se encuentran listadas en el Apéndice II.

4.5.8. ESPECIES ENDEMICAS

No se registraron especies endémicas.

4.5.9. CONCLUSIONES

e Durante la temporada himeda, en cuanto a mamiferos mayores, se registraron 18
especies y 102 evidencias, distribuidas en 14 familias y ocho (08) érdenes. La especie
mas abundante de la zona de estudio fue Sylvilagus brasiliensis con 17 evidencias. En el
caso de mamiferos menores no voladores registraron siete (07) especies y 22
individuos, distribuidas en dos (02) familias y dos (02) érdenes. La especie mds
abundante de la zona de estudio fue Oecomys bicolor con nueve (09) individuos. Por
otro lado, en el caso de mamiferos menores voladores se registraron 13 especies y 33
individuos, distribuidas en dos (02) familias y un (01) orden. La especie mds abundante
de la zona de estudio fue Carollia brevicauda con nueve (09) individuos.

e Durante la temporada seca, en cuanto a mamiferos mayores, se registraron se
registraron 19 especies y 138 evidencias, distribuidas en 15 familias y ocho (08) drdenes.
La especie mds abundante de la zona de estudio fue Dasypus sp. con 26 evidencias. En el
caso de mamiferos menores no voladores se registraron cuatro (04) especies y ocho
(08) individuos, distribuidas en tres (03) familias y dos (02) 6rdenes. La especie mds
abundante de la zona de estudio fue Proechimys pattoni con tres (03) individuos. Por
otro lado, en el caso de mamiferos menores voladores se registraron 19 especies y 84
individuos, distribuidas en una (01) familia y un (01) orden. La especie mas abundante
de la zona de estudio fue Carollia perspicillata con 23 individuos

e Segun el D.S. N°004-2014-MINAGRI, una (01) especie se encuentra en la categoria En
Peligro (EN), dos (02) especies se encuentran en la categoria Vulnerable (VU), dos (02)
especies se encuentran en la categoria de Casi Amenazada (NT). Segun la IUCN (2020),
tres (03) especies se encuentran en la categoria Vulnerable (VU).nEn el caso del CITES
(2019), dos (02) especies se encuentran en el Apéndice |, siete (07) especies se
encuentran listadas en el Apéndice Il.

e No se registraron especies endémicas.
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4.6.

EVALUACION ENTOMOLOGICA
4.6.1. INTRODUCCION

Los insectos son el grupo biolégico mas exitoso del planeta, pues son el taxdn animal mas
dominante, el mds abundante y mas rico en especies; asimismo, es el mds omnipresente,
pues se les encuentra en todas partes, tanto en ambientes terrestres como en acuaticos,
teniendo también algunas pocas especies marinas (Borror et al., 1992; Barnes, 1996; Myers,
2001; Gullan & Cranston, 2006; Zhang, 2011). Se calcula que en promedio hay un millén de
especies descritas de insectos (Chapman, 2009), que en promedio constituye el 66 % de las
especies que conforman el Reino Animal (Zhang, 2011). Las estimaciones del numero total
varia de 2 a 8 millones de especies de insectos (Chapman, 2009). En abundancia, los
especialistas estiman que puede haber 200 millones de insectos por cada ser humano. Tal
abundancia y riqueza de especies, ademds de un ciclo de vida relativamente corto, su
relativa sensibilidad a las perturbaciones y la facilidad con la cual pueden ser muestreados
los hace candidatos ideales para ser usados en monitoreos y evaluaciones de impacto
ambiental (Rosenberg et al., 1986; Borror et al., 1992).

Los érdenes que contribuyen con la mas alta abundancia y riqueza de especies son los
siguientes: Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera y Diptera, que juntos pueden conformar
el 81 % de Clase Insecta (Borror et al., 1992; Gullan & Cranston, 2005; Zhang, 2011). Estos
cuatro grupos considerados “hiperdiversos”, son los mas evolucionados filogenéticamente.
El éxito de su alta especiacidon se debe a muchos factores, como la metamorfosis completa,
en donde las larvas son diferentes a los adultos y por tanto ocupan nichos diferentes; su
pequefio tamafio; la capacidad de volar y de doblar las alas y en el caso de los Coleoptera,
de protegerse bajo los “élitros” (Gullan & Cranston, 2005).

El presente muestreo bioldgico pretende determinar la diversidad y abundancia
correspondiente a la entomofauna de la zona de estudio en el Lote 58, asi como también
conocer el estado de conservacion y endemismo de las especies registradas.

4.6.2. METODOLOGIA

La evaluacion entomoldgica fue realizada con métodos cualitativos y cuantitativos
estandarizados, dirigidos al muestreo de los grupos de insectos seleccionados: Arctiinae
(Lepidoptera: Erebidae), Heliconiinae e Ithomiinae (Nymphalidae) y Scarabaeinae
(Coleoptera); sobre ellos se aplicaron métodos de colecta particulares que maximizaron el
éxito de su captura. Estos métodos se detallan a continuacion.

e Captura directa

La captura de los Heliconiinae e Ithomiinae se llevé a cabo mediante busqueda directa con
el uso de redes entomoldgicas, entre las 9:00 am y 3:00 pm, periodo que corresponde a las
horas de mayor actividad de vuelo de estos grupos. Se priorizaron como lugares de captura
zonas dentro del sotobosque durante dias soleados, debido a la condicién poiquilotermica?

2

mecanis

Poiquilotermia, se refiere a la incapacidad de algunas especies de regular la temperatura del cuerpo mediante
mos reguladores internos.
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de las especies. Cada transecto fue recorrido en busca de los lepiddpteros por el lapso de 90
minutos, en el periodo indicado.

Los ejemplares capturados se inmovilizaron mediante presion en el torax (Woodhall, 1992),
con el objetivo de romper los musculos alares. Posteriormente, fueron colocados en sobres
de papel glassine, y almacenados en envases plasticos con silicagel y paradiclorobenceno
(PDB) para su traslado al laboratorio.

e Lighttrap

Para la captura de los Arctiidae se utilizaron trampas de luz. Este método de captura
consiste en la instalacion de una fuente luminica (ldmpara de luz mixta de 250 watts)
ubicada en el centro y a media altura de una tela blanca (Duke & Oberprieler, 1992) de 2 x
2,5 metros. La trampa de luz se mantuvo encendida entre las 18:30 hasta las 23:30 horas.

Los ejemplares fueron recolectados y sacrificados en frascos letales conteniendo acetato de
butilo. A la mafana siguiente los especimenes colectados, fueron colocados en sobres de
papel glassine, debidamente rotulados para ser colocados inmediatamente en bolsas
conteniendo paradiclorobenceno (PDB) y silica gel, los que permitieron su conservacién
hasta el traslado al laboratorio.

e Trampas de caida cebadas

Para la recolecta de los Scarabaeinae, se utilizaron trampas pitfall (Lobo et al., 1988),
disefiadas para insectos epigeos, es decir, para aquellos que se desplazan por la superficie
del suelo (Sarmiento, 2003), siendo de facil manejo y control en el campo (Adis, 2002).
Como trampas de caida se emplearon depdsitos plasticos con capacidad de un litro, con un
diametro en la parte superior de 12 cm y una altura de 12,4 cm. Estos fueron enterrados a
nivel del suelo conteniendo atin como cebo, ademds de agua (aprox. 300 ml) con
detergente liquido disuelto. Cabe mencionarse que para evitar la pérdida de muestras ante
la presencia de lluvias, se colocd un cobertor sobre estas. Este consistio en la colocacion en
el piso de una hoja ancha, sostenida por una rama delgada.

Se establecid un transecto con 4 trampas de caida por cada transecto de evaluacidn, las que
se mantuvieron activas durante 48 horas (Protocolo recomendado por Scarabaeinae
Research Network), para luego ser recogidas. El contenido de cada trampa fue colado
vertiendo alcohol en ellas, posteriormente las muestras fueron transvasados a bolsas de
polipropileno y fijadas con alcohol de 96 %. Una vez etiquetadas, fueron almacenadas hasta
su posterior traslado a laboratorio.

4.6.3. RESULTADOS GENERALES

La composicion de insectos para el pozo Taini 3X registré un total de 92 especies y 767
individuos, siendo la familia Erebidae la de mayor riqueza con 38,94% del total de especies,
mientras que la familia Scarabaeidae fue la mas abundante con 512 individuos, tal como se
observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 68: PORCENTAJE DE ESPECIES INSECTOS POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA
EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 69: NUMERO DE INDIVIDUOS DE INSECTOS POR FAMILIA TAXONOMICA
REGISTRADA EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicién de insectos para el pozo Picha 2X registré un total de 89 especies y 431
individuos, siendo la familia Erebidae con 52,81% del total de especies, mientras que la
familia Scarabaeidae presentd la mayor abundancia con 280 individuos, tal como se
observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 70: PORCENTAJE DE ESPECIES INSECTOS POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA
EN EL POZO 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 71: NUMERO DE INDIVIDUOS DE INSECTOS POR FAMILIA TAXONOMICA
REGISTRADA EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

4.6.4. TEMPORADA HUMEDA
4.6.4.1. Riqueza

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 78 especies de insectos,
distribuidas en tres (03) familias y dos (02) drdenes, tal como se puede observar en la
siguiente tabla:
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TABLA 98:NUMERO DE ESPECIES DE INSECTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO01 EMO04
1 Coleoptera Scarabaeidae 20 23
2 . Erebidae 14 16
F—— Lepidoptera -
3 Nymphalidae 22 9
TOTAL ESPECIES 56 48

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de especies durante la temporada humeda con
56 especies.

4.6.4.2. Abundancia

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 78 especies de insectos y
757 individuos, distribuidas en tres (03) familias y dos (02) érdenes, tal como se puede
observar en la siguiente tabla:

TABLA 99: NUMERO DE INDIVIDUOS DE INSECTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 Coleoptera Scarabaeidae 330 270
2 . Erebidae 28 34
— Lepidoptera -
3 Nymphalidae 67 28
TOTAL INDIVIDUOS 425 332

Elaborado por GEMA, 2019.
El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de individuos durante la temporada himeda con

425 individuos.

La familia mas abundante fue Scarabaeidae con 600 individuos, seguida de la familia
Nymphalidae con 95 individuos registrados.

TABLA 100: NUMERO DE INDIVIDUOS DE INSECTOS EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO1 EMO04

1 Canthidium gerstaeckeri 2 6
Z Canthidium lentum 0 6
| 3| Canthon aequinoctialis 0 6

4 Canthon monilifer 0 2
|5 | Canthon septemmaculatus 31 0
6 | Coleoptera | Scarabaeidae Coprophanaeus telamon 29 13
17| Deltochilum amazonicum 19 5
'8 | Deltochilum carinatum 1 3
X Deltochilum peruanum 60 16
10| Dichotomius batesi 31 6
11| Dichotomius conicollis 2 0
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Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO01 EMO04
z Dichotomius mamillatus 2 0
113 | Dichotomius melzeri 0 3
|14 | Dichotomius ohausi 10 3

15 Dichotomius prietoi 19 55
16| Dichotomius worontzowi 0 21
E Eurysternus caribaeus 25 0
118 | Eurysternus hypocrita 10 26
119 | Eurysternus plebejus 0 1
120 | Onthophagus haematopus 5 3
121 | Onthophagus onorei 0 25
122 | Onthophagus osculatii 1 45
123 | Onthophagus xanthomerus 0 8

24 Oxysternon conspicillatum 4 10
E Oxysternon silenus 20 3
126 | Phanaeus cambeforti 2 3

27 Scybalocanthon sp. 5 17 0
E Sylvicanthon bridarollii 40 1

29 Belemnia eryx 1 0
E Centronia sp. 1 0 2
? Centronia sp. 2 1 0
5 Centronia sp. 3 0 2
g Chetone ithrana 5 0
? Chrostosoma auge 2 1
E Delphyre hebes 4 0
? Dysschema sp. 1 0
z Epidesma ursula 0 1
138 | Eucereon minutum 2 2

39 Eucereon punctatum 1 3
E Erebidae Euce'reon sp. 2 1

41 Heliura sp. 0 1
E Heterodontia sp. 2 0
E Histioea amazonica 0 1
H Leucotmemis varipes 0 5
E . Loxozona nitens 1 1
—— Lepidoptera -

46 Lymire sp. 0 1
47| Phoenicoprocta sp. 2 0
48| Phoenicoprocta vacillans 3 4
E Pseudaclytia opponens 0 1
E Pseudomya sp. 0 6

51 Telioneura carmania 1 0
52| Uranophora walkeri 0 2
E Brevioleria arzalia 2 0
H Dione juno 3 0
55 | Dryas iulia 5 0
56| Eueides aliphera 3 0
? . Forbestra olivencia 0 14
— Nymphalidae -

58 Godyris zavaleta 0 1
g Heliconius erato 2 0
E Heliconius hecale 5 0
H Heliconius leucadia 2 0
H Heliconius wallacei 1 0
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N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO1 EMO04
E Hypoleria lavinia 0 3
64 | Hypoleria sarepta 1 0
| 65 | Hypothyris euclea 4 0
| 66 | Hypothyris sp1 1 0
| 67 | Ithomia arduinna 5 1
|68 | Ithomia sp2 1 0
169 | Mechanitis lysimnia 2 1
170 | Mechanitis mazaeus 1 0
| 71| Melinaea marsaeus 10 0
172 ] Melinaea satevis 2 0
173 ] Methona confusa 4 0
| 74 ] Methona curvifascia 2 0
75 Oleria alexina 3 1
E Oleria sp1 0 1
177 | Pteronymia forsteri 6 1
78 Thyridia psidii 2 5
TOTAL INDIVIDUOS 425 332

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Deltochilum peruanum con 76

individuos, seguida de la especie Dichotomius prietoi con 74 individuos registrados.

4.6.4.3. Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que el pozo Taini 3X presenté la mayor riqueza y

abundancia con 56 especies y 425 individuos respectivamente.

GRAFICO 72:

RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES DE INSECTOS EN LAS ESTACIONES DE

MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
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4.6.4.4. indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas formulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 101: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
Riqueza (S) 56 48
Abundancia (N) 425 332
indice de Simpson (1-D) 0.94 0.93
indice de Shannon-Wiener (H') 3.27 3.12
indice de Margalef 9.09 8.10

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registrd el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 3.27 nats/ind en el pozo Taini 3X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presentd el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,94, denotando
una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Taini 3X presentd el mayor
valor con 9,09.

4.6.4.5. indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones de
muestreo evaluadas:

FIGURA 31: INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA
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En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO1 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo Picha 2X)
presentaron una similaridad aproximada de 35%, lo que nos indica que no comparten
muchas especies en comun y sus abundancias.

4.6.5. TEMPORADA SECA

4.6.5.1. Riqueza

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 98 especies de insectos,
distribuidas en tres (03) familias y dos (02) érdenes, tal como se puede observar en la
siguiente tabla:

TABLA 102: NUMERO DE ESPECIES DE INSECTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04
1 Coleoptera Scarabaeidae 16 4
2 . Erebidae 23 35
— Lepidoptera -

3 Nymphalidae 24 12

TOTAL ESPECIES 63 51

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registré el mayor nimero de especies durante la temporada seca con 63
especies.

4.6.5.2. Abundancia

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 98 especies de insectos y
441 individuos, distribuidas en tres (03) familias y dos (02) 6rdenes, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 103: NUMERO DE INDIVIDUOS DE INSECTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
Brp
N° ORDEN FAMILIA Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X
EMO1 EMO04

1 Coleoptera Scarabaeidae 182 10
| 2| Lepidoptera Erebidae 49 69
3 Nymphalidae 111 20
TOTAL INDIVIDUOS 342 929

Elaborado por GEMA, 2019.

El pozo Taini 3X registrd el mayor nimero de individuos durante la temporada seca con 342
individuos.

La familia mas abundante fue Scarabaeidae con 192 individuos, seguida de la familia
Nymphalidae con 131 individuos registrados.
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TABLA 104: NUMERO DE INDIVIDUOS DE INSECTOS EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
Brp
N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO01 EMO04

1 Coprophanaeus telamon 8 0
2 | Deltochilum amazonicum 7 0
3] Deltochilum carinatum 4 0
4 | Deltochilum howdeni 60 0
Z Deltochilum orbiculare 1 0
| 6 | Deltochilum peruanum 3 3
| 7 | Deltochilum sp. 0 2
| 8 | Dichotomius batesi 7 0
19 | Dichotomius mamillatus 1 0
|10 | Coleoptera | Scarabaeidae Dichotomius ohausi 0 3

11 Dichotomius prietoi 2 0
12| Onthophagus rubrescens 2 0
113 ] Onthophagus xanthomerus 0 2
(14 | Oxysternon conspicillatum 1 0
115 | Oxysternon silenus 10 0
116 | Scybalocanthon aereus 11 0
17| Sp20 62 0
118 | SP21 1 0

19 Uroxys gorgon 2 0

20 Aclytia sp. 1 0
21| Azatrephes argyrotis 0 2
122 | Bertholdia sp. 0 1
23] Chetone ithrana 1 0
24 | Correbia calopteridia 2 7
E Elysius nr. amapaensis 0 1
26 | Epidesma aurimacula 4 0

27 Epidesma ursula 1 0
28 | Episcepsis demonis 1 0
E Episcepsis lenaeus 0 1
ﬂ Episcepsis nr. capysca 1 0
131 Episcepsis scintillans 2 0

32 Episcepsis sp. 1 1 2
33| Eucereon hoffmannsi 0 1
W . . Eucereon maia 0 1
—=—1 Lepidoptera Erebidae -

35 Eucereon nr. fuscoirroratum 4 1
36 | Eucereon nr. leria 0 1
137 Eucereon nr. minutum 1 7
38 | Eucereon obscurum 0 2
¥ Eucereon parascyton 0 1
H Eucereon punctatum 0 1
41 | Eucereon sp. 1 0
E Euclera sp. 0 1
143 | Evius sp. 0 1

44 Hypercompe sp. 1 1 2
E Hypercompe sp. 2 1 0
| 46 | Hypocladia militaris 0 1
47 | Hypocrita confluens 1 0
| 48 | Idalus daga 0 2
| 49 | Idalus sp. 0 1
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N°| ORDEN FAMILIA ESPECIES Pozo Taini 3X P°z°2;i°ha
EMO01 EMO04
E Leucotmemis albigutta 0 1
151 Lophocampa sp. 1 0 1
152 | Lophocampa sp. 2 2 3
153 Lophocampa sp. 4 0 14
154 | Munona iridescens 0 1
155 | Neritos discophora 3 3
56 | Ormetica packardi 1 0
|57 ] Ormetica saturata 4 0
58 | Ormetica sicilia 6 0
i Parascepsis sp. 0 1
60 | Phoenicoprocta vacillans 0 1
| 61 | Poliopastea sp. 0 1
62 Pseudaclytia opponens 0 1
63 | Pseudomya sp. 0 1
64 | Psychophasma erosa 0 1
65 | Rhipha sp. Nov. 0 1
66 | Symphlebia nr. alinda 0 1
67 | Thyrgis phlegon 5 0
E Vivvienea moma 4 1
E Watsonidia reimona 1 0
170 | Altinote sp1. 3 0
71 Brevioleria arzalia 2 1
172 Callithomia lenea 5 0
? Dione juno 3 0
74 | Dryas iulia 6 3
75 | Eueides aliphera 3 0
76 | Eueides lybia 0 1
177 ] Forbestra olivencia 0 1
178 | Heliconius elevatus 0 1
179 | Heliconius hecale 16 5
180 | Heliconius numata 6 0
E Heliconius wallacei 8 2
182 | Hypoleria sarepta 10 0
83 Hyposcada anchiala 2 0
84 | Nymphalidae Hypothyris anastasia 3 0
| 85 | Hypothyris cantobrica 4 1
86 | Hypothyris sp1 5 0
187 | Ithomia sp1 4 0
| 88 | Ithomia sp2 1 0
89 | Mechanitis lysimnia 3 1
190 | Mechanitis mazaeus 6 0
191 | Mechanitis polymnia 0 1
192 | Melinaea marsaeus 6 0
93 | Melinaea satevis 1 0
E Melinaea sp2 0 1
95 Methona confusa 3 0
96 | Methona curvifascia 7 0
197 | Oleria alexina 2 2
| 98 | Oleria sp1 2 0
TOTAL INDIVIDUOS 342 929

Elaborado por GEMA, 2019.
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La especie mas abundante de la zona de estudio fue sp20 con 60 individuos, seguida de la
especie Deltochilum howdeni con 62 individuos registrados.

4.6.5.3. Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente gréafico se puede observar que el pozo Taini 3X presenté la mayor riqueza y
abundancia con 63 especies y 342 individuos respectivamente.

GRAFICO 73: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES DE INSECTOS EN LAS ESTACIONES DE
MUESTREO
400
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Elaborado por GEMA, 2019.
4.6.5.4.indices de diversidad alfa
Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas férmulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 105: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
Brp
iNDICE Pozo Taini 3X | Pozo Picha 2X

EMO01 EMO04
Riqueza (S) 63 51
Abundancia (N) 342 99

indice de Simpson (1-D) 0.92 0.96

indice de Shannon-Wiener (H') 3.35 3.57

indice de Margalef 10.63 10.88

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 3,57nats/ind en el pozo Picha 2X. Asimismo, en base al indice de
Simpson, el mismo pozo presentd el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,96, denotando
una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, el pozo Picha 2X presenté el mayor
valor con 10,88.
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4.6.5.5. indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones de
muestreo evaluadas:

FIGURA 32: iNDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo EMO01 (pozo Taini 3X) y EM04 (pozo Picha 2X)
presentaron una baja similaridad, aproximadamente de 9%, lo que nos indica que
comparten muy pocas especies en comun y sus abundancias.

4.6.6. ESTADO DE CONSERVACION

No se registaron especies en alguna categoria de conservacion.

4.6.7. ESPECIES ENDEMICAS

No se registraron especies endémicas.

4.6.8. CONCLUSIONES
e Durante la temporada humeda, se registraron 78 especies de insectos y 757 individuos,

distribuidas en tres (03) familias y dos (02) érdenes. La especie mds abundante de la
zona de estudio fue Deltochilum peruanum con 76 individuos.
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5.1.

5.2.

e Durante la temporada seca, se registraron 98 especies de insectos y 441 individuos,
distribuidas en tres (03) familias y dos (02) érdenes. La especie mas abundante de la
zona de estudio fue sp20 con 60 individuos.

e No se registraron especies en alguna categoria de conservacion.
e No se registraron especies endémicas.

RESULTADOS: ECOSISTEMAS ACUATICOS
INTRODUCCION

La Amazonia es la mayor reserva de agua dulce del mundo, en la cual, los humerosos
cuerpos de agua que forman parte de ella, albergan una gran riqueza bioldgica, que sirve de
fuente de recursos para la poblacion. Las comunidades bioldgicas acuaticas cumplen
diversas funciones en ecosistemas acuaticos (rios, quebradas, lagunas, lagos, aguajales,
pantanos y zonas inundables) como fijadores de energia, degradadores de materia
organica, removedores de sedimento y controladores biolédgicos, entre otras; por esta
razon, sus ciclos reproductivos, hdbitos alimenticios, patrones de distribucion y abundancia
se encuentran estrechamente ligados a la dinamica natural y caracteristicas del medio
acuatico.

En aguas continentales, los grupos fitoplancténicos mas representativos corresponden a las
algas pertenecientes a las divisiones Bacillariophyta (diatomeas), Cyanophyta y Chlorophyta.
El zooplancton que por lo general, en ambientes acuaticos amazdnicos, se encuentra en
menor diversidad y abundancia que el fitoplancton, esta representado principalmente por
rotiferos, claddceros, copépodos y protozoos. Por otro lado, el perifiton, definido como una
comunidad compleja de microbiota (algas, bacterias, hongos, animales y detritus organico e
inorganico) que se encuentra asociada a un sustrato, cobra gran importancia tanto en
ambientes l6ticos como lénticos. En algunos casos, el aporte del perifiton a la produccion
primaria total del ecosistema supera a los aportes del fitoplancton y de las macrdfitas. El
cuanto a bentos o macroinvertebrados, son individuos que viven en relacion con el substrato
del fondo (grava, piedras, arena, fango, hojas, troncos), tales como larvas de insectos,
moluscos, crustaceos, etc. Los organismos del bentos son usados desde varios afios en
diferentes partes del mundo como indicadores de calidad de agua por su estrategia de vida y
por encontrarse asociados al sustrato. En este informe se presentan la composicion, la
abundancia, el indice de diversidad y los indices bidticos del bentos en los principales
cuerpos de agua. Finalmente, lo peces cumplen funciones primordiales en el equilibrio de los
ecosistemas acuaticos, los cuales son indicadores de calidad de agua por su capacidad de
bioacumular sustancias toxicas en sus tejidos. Muestran niveles de degradacién y ademas
definen el éxito de restauracion de los ecosistemas acuaticos (Aguilar, 2005), y son la
principal fuente de proteinas de las comunidades nativas locales.

EVALUACION PECES

5.2.1. METODOLOGIA

En la colecta de peces se aplico la técnica de captura activa, mediante redes de arrastre a la
orilla con una abertura de malla de 5 mm. Dicha metodologia se desarrollé especialmente
en rios y quebradas con areas libres de obstrucciones (rocas, troncos, etc.). Las redes de
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arrastre a orilla fueron de 05 metros de largo por 02 metros de profundidad con una
abertura de malla de 5 mm, las cuales, se utilizaron en los rios y quebradas mas pequefias y
sinuosas, correspondientes a las zonas de cabeceras. Las redes de 10 m de largo por 2 m de
profundidad se utilizaron en orillas de rios y quebradas de mayor tamario.

El nimero de arrastre dependid de los resultados de una curva acumulada de especies
realizada por el especialista, para zona con similares caracteristicas se ha determinado un
numero de arrastre igual a 10, abarcando un area aproximada entre 200 a 350 m?. Para
zonas con vegetacidn marginal, y zonas de dificil acceso se complementé la colecta con
redes de mano llamado Calcal y red de atarraya (10 lances de unidad de esfuerzo),
respectivamente; ya que fueron muy practicas ofreciendo buenos resultados permitiendo
obtener una lista mas completa de la riqueza de estos ambientes

Para la colecta de peces en ambientes acuaticos con orillas cubiertas por palizada, mayor
profundidad y fondo limoso, que dificultaron el uso de redes de arrastre, se aplicé la técnica
de captura pasiva, con redes de espera. Si bien es un método considerado selectivo segin
el tamafio de las especies, para incrementar la representatividad en las colectas se utilizé
dos juegos redes de espera de diferente abertura de malla, de 40 m de largo y 02 m de alto,
conformado por 08 mallas 1,0’; 1,5’; 2,0’; 2,5’; 3,0’; 3,5’; 4,0’ y 5,0’ pulgadas. La importancia
de usar esta metodologia radicé en su facilidad de maniobra, en comparacion al uso de
varias redes separadas; ademas, se pueden cambiar varios aspectos dependiendo del
ambiente a evaluar (Lujan et al., 2011). Las muestras de Necton (peces) fueron
anestesiadas, luego fueron fijadas con formol al 10 % y conservadas con etanol al 70 %.
Posteriormente, fueron etiquetados de las muestras colectadas (codigo de muestra,
procedencia, fecha, datos de la persona a cargo de la colecta).

5.2.2. RESULTADOS GENERALES
La composiciéon de peces para el pozo Taini 3X registré un total de 37 especies y 393

individuos, siendo la familia Characidae la de mayor riqueza y abundancia con el 54,05% del
total de especies y 318 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 74: PORCENTAJE DE ESPECIES PECES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN
EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 75: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PECES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA
EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.
La composicién de peces para el pozo Picha 2X registréd un total de 27 especies y 680

individuos, siendo la familia Characidae la de mayor riqueza y abundancia con el 77,78% del
total de especies y 668 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 76: PORCENTAJE DE ESPECIES PECES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN
EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 77: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PECES POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA
EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.2.3. TEMPORADA HUMEDA

5.2.3.1.Riqueza

En la evaluacidon realizada en el drea del proyecto se registraron 31 especies de peces,
distribuidas en ocho (08) familias y tres (03) drdenes, tal como se puede observar en la
siguiente tabla:
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TABLA 106: NUMERO DE ESPECIES DE PECES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

= = e =

() o 2 G o

s 5 = 3%

N° ORDEN FAMILIA o & © <

o 'g 'g s

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
B Anostomidae 0 1 0 0 0 0 0 0
2 . Characidae 5 1 5 7 4 6 9 7
—— Characiformes -

| 3] Crenuchidae 0 0 0 1 1 0 0 0
4 Parodontidae 0 1 0 0 0 0 0 1
5 | Myliobatiformes Potamotrygonidae 1 0 0 0 0 0 0 0
| 6 | Auchenipteridae 0 0 0 1 0 0 0 0
7 Siluriformes Loricariidae 2 1 0 0 0 0 1 0
'8 | Trichomycteridae 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL ESPECIES 8 4 5 9 5 6 10 9

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacidn de muestreo que registré el mayor nimero de especies durante la temporada
himeda fue HB26 en el pozo Picha 2X con 10 especies, seguida de las estaciones HB27 en el
pozo Picha 2X y HBO4 en el pozo Taini 3X, cada una con nueve (09) especies.

5.2.3.2. Abundancia

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 31 especies de peces y 377
individuos, distribuidas en ocho (08) familias y tres (03) dérdenes, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 107: NUMERO DE ESPECIES DE PECES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

% £ g g2

g S - 0%

N° ORDEN FAMILIA o 3 © 5

< g g s

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Anostomidae 0 1 0 0 0 0 0 0
2| , Characidae 47 [ 1 | 9 | 25 | 66 | 63 | 89 | 57
F—— Characiformes -

3 Crenuchidae 0 0 0 1 2 0 0 0
4 | Parodontidae 0 1 0 0 0 0 0 1
5 | Myliobatiformes Potamotrygonidae 1 0 0 0 0 0 0 0
6 Auchenipteridae 0 0 0 2 0 0 0 0
7] Siluriformes Loricariidae 5 4 0 0 0 0 1 0
|8 | Trichomycteridae 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL INDIVIDUOS 53 7 9 28 68 63 20 59

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de individuos durante la temporada
himeda fue HB26 con 90 individuos, seguida de la estacion HB24 con 68 individuos. Ambas

estaciones se encuentran en el pozo Picha 2X.
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La familia mas abundante fue Characidae con 357 individuos, seguida de la familia
Loricariidae con 10 individuos registrados.

Characiformes Knodus smithi

TABLA 108: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PECES EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
= E 2
9 £ 2 2
S ) ] & 2
o0 o
s 5 2 S %
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE =} © 3 s
3 - b s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Anostomidae Leporinus friderici 0 1 0 0 0 0 0 0
2 Astyanacinus 0 0 0 0 1 0 0 0
multidens
3 Attonitus ephimeros 0 0 0 1 0 0 1
4 Bryconacidnus ellisi 0 0 0 0 0 13 18
5 Bryconamericus o | o | 2] 2] o0 | 13| o016
pachacuti
6 Ceratobranchia 220 | o o] oo |2]o0
obtusirostris
7 Ceratobranchia sp. 1 0 0 0 0
8 Charax sp. 0 0 0 0 1
9 Creagrutus changae 0 1 0 0 10 6 4
10 Knodus aff shinahota 12 0 3 0 61 8 5 2
11 Knodus hypopterus 0 0 1 15 10 31
12 Characidae Knodus orteguasae 0 0 1 0 0
13 0 2 7
14
15

Moenkhausia 0 0 0 0 0 o | 21 o
dichroura
Moenkhausia jamesi 0 0 1 1 0 0 0
16 Odontostilbe fugitiva 0 0 0 0 0 0 2
17 Odontostilbe sp. 11 0 0 0 0 0 0 1
18 Prodontocharax 0 0 0 0 0 0 0 )
melanotus
19 Tyttocharax sp. 0 0 0 0 2 4 0 0
20 Tyttocharax o | o o |12 0] o] ol o
tambopatensis
21 Xenurobrycon 0 0 0 0 0 0 ) 0
heterodon
22 Characidium sterbai 0 0 0 1 0 0 0 0
— Crenuchidae
23 Geryichthys sterbai 0 0 0 0 2 0 0 0
24 Parodon buckleyi 0 0 0 0 0 0 0 1
— Parodontidae
25 Parodon pongoensis 0 1 0 0 0 0 0 0
26 | Myliobatiformes | Potamotrygonidae Potamotrygon sp. 1 0 0 0 0 0 0 0
Cent hi
27 Auchenipteridae en romt')c u 0 0 0 2 0 0 0 0
perugiae
28 Ancistrus sp.1 0 0 0 0 0 0 1 0
Aphanotorulus
23 Siluriformes Loricariidae unicolor 1 0 0 0 0 0 0 N
30 'Chaetostoma 4 4 0 0 0 0 0 0
lineopunctatum
31 Trichomycteridae Acanthopoma 0 0 0 0 0 0 0 1
annectens
TOTAL INDIVIDUOS 53 7 9 28 68 63 90 59

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Knodus aff shinahota con 91
individuos, seguida de la especie Knodus hypopterus con 66 individuos registrados.
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5.2.3.3. Comparacion de riqueza y abundancia
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En el siguiente grafico se puede observar que la estacion de muestreo HB26 en el pozo

Picha 2X presentd la mayor riqueza y abundancia con 10 especies y 90 individuos

respectivamente.

GRAFICO 78:

MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.2.3.4. indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas férmulas se

encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 109: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
% 2 £ §g
] & G = o®
iNDICE o I o S
« pt & S
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 8 4 5 9 5 6 10 9
Abundancia (N) 53 7 9 28 68 63 90 59
indice de Simpson (1-D) 0.82 0.61 0.77 0.74 0.19 0.81 0.81 0.64
indice de Shannon-Wiener (H') 1.81 1.15 1.52 1.68 0.47 1.72 1.87 1.38
indice de Margalef 1.76 1.54 1.82 2.40 0.95 1.21 2.00 1.96

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de

Shannon — Wiener con 1,87 nats/ind en la estacion HB26 en el pozo Picha 2X. Asimismo, en

base al indice de Simpson, la estacién HBO1 en el pozo Taini 3X presentd el valor mas
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cercano a 1 con el valor de 0,82, denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de
Margalef, la estacion HB26 presentd el mayor valor con 2,00.

5.2.3.5.indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones de
muestreo evaluadas:

FIGURA 33:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS

4 nl:ﬁ't .J-L':"’:l .J-Cl. a-lfp .:;‘\- L
p S g TS &
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB25 y HB27, ambas ubicadas en el
pozo Picha 2X, fueron las que presentaron la mayor similaridad con
aproximadamente 71%, lo que nos indica que comparten varias especies en comun
y sus abundancias.

5.2.4. TEMPORADA SECA

5.2.4.1.Riqueza

En la evaluaciéon realizada en el area del proyecto se registraron 38 especies de peces,
distribuidas en ocho (08) familias y cuatro (04) érdenes, tal como se puede observar en la
siguiente tabla:
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TABLA 110: NUMERO DE ESPECIES DE PECES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

S 8 8 g o

g 5 e X

N° ORDEN FAMILIA o & © <

o 'g 'g s

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
B Anostomidae 0 1 1 0 0 0 0 0
2 . Characidae 5 6 4 5 9 8 10 6
—— Characiformes -
| 3] Crenuchidae 0 0 1 1 0 0 0 0
4 Prochilodontidae 1 1 0 1 0 0 0 0
5 Gymnotiformes Sternopygidae 0 1 0 0 0 0 0 0
6 Perciformes Cichlidae 0 0 0 0 1 1 1 0
7 o Loricariidae 4 2 0 2 0 1 1 0
— Siluriformes - -

8 Pimelodidae 1 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ESPECIES 11 11 6 9 10 10 12 6

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacidn de muestreo que registré el mayor nimero de especies durante la temporada
himeda fue HB26 en el pozo Picha 2X con 12 especies, seguida de las estaciones HBO1 y
HB02, ambas en el pozo Taini 3X, cada una con 11 especies.

5.2.4.2. Abundancia

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 38 especies de peces y 696
individuos, distribuidas en ocho (08) familias y cuatro (04) érdenes, tal como se puede
observar en la siguiente tabla:

TABLA 111: NUMERO DE ESPECIES DE PECES EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
= g S E
g £ 2 £
% £ g g2
& S [ g%
N° ORDEN FAMILIA o 3 © 5
< g g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27

L Anostomidae 0 2 1 0 0 0 0 0
2 . Characidae 20 32 95 89 189 56 102 46

F—— Characiformes -

i Crenuchidae 0 0 12 3 0 0 0 0
4 Prochilodontidae 5 3 0 1 0 0 0 0
5 | Gymnotiformes Sternopygidae 0 1 0 0 0 0 0 0
6 Perciformes Cichlidae 0 0 0 0 1 2 1 0
7 o Loricariidae 19 10 0 2 0 1 2 0

—— Siluriformes - -

8 Pimelodidae 1 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 45 48 108 95 190 59 105 46

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de individuos durante la temporada
himeda fue HB24 en el pozo Picha 2X con 190 individuos, seguida de la estacién HBO3 en el

pozo Taini 3X con 108 individuos.
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La familia mas abundante fue Characidae con 629 individuos, seguida de la familia
Loricariidae con 34 individuos registrados.

TABLA 112: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PECES EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
= = ] =
g £ 2 £
% 2 2 g2
a S = o%
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE 2 [v] 3 s
o ‘g g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Leporellus vittatus 0 2 0 0 0 0 0 0
— Anostomidae
2 Leporinus friderici 0 0 1 0 0 0 0
3 Astyanacinus multidens 0 0 0 0 1 0 3 0
4 Astyanax bimaculatus 4 0 0 0 0 3 0 2
5 Attonitus ephimeros 0 0 0 0 0 0 5 0
6 Bryconacidnus ellisi 0 0 0 0 45 5 30 0
7 Bryconamericus 1 0 o | o | 22| 23|15 0
pachacuti
3 Ceratot.zranch/a 0 1 0 0 3 0 5 0
obtusirostris
9 Charax sp. 0 0 0 0 0 3 0 7
10 Charax tectifer 0 0 0 0 5 0 3 0
11 Chrysobrycon myersi 0 0 3 8 0 0 0 0
12 Creagrutus changae 0 0 0 0 0 6 6 10
13 Creagrutus sp. 0 0 0 0 9 0 0 0
14 Hemibrycon jelskii 0 0 0 0 0 0 0 1
Characidae Hemigrammus aff.
15| characiformes luelingi 0 0 27 10 0 0 0 0
16 Knodus aff shinahota 0 0 0 0 10 13 21 25
17 Knodus hypopterus 0 20 0 0 0 1 0 0
18 Knodus megalops 0 1 0 0 0 0 0 0
19 Knodus savannensis 6 2 0 0 0 0 0 0
20 Knodus smithi 0 0 0 0 83 0 0 0
21 Knodus sp. 0 0 0 0 0 0 11 0
22 Moenkhausia jamesi 0 0 7 25 0 0 0 0
23 Odontostilbe sp. 3 7 0 0 0 2 0 0
2 Prodontocharax 6 1 0 0 0 0 0 1
melanotus
25 Tyttocharax sp. 0 0 58 42 9 0 6 0
2 Xenurobrycon 0 0 0 4 0 0 0 0
heterodon
27 Characidium 0 0 12 0 0 0 0 0
| Crenuchidae etheostoma
28 Characidium sterbai 0 0 0 3 0 0 0 0
29 Prochilodontidae | Prochilodus nigricans 5 3 0 1 0 0 0 0
30 | Gymnotiformes | Sternopygidae Eigenmania virescens 0 1 0 0 0 0 0 0
31 Perciformes Cichlidae Crenicichla sedentaria 0 0 0 0 1 2 1 0
32 Ancistrus sp. 1 0 0 0 0 1 2 0
33| Siluriformes Loricariidae Ancistrus sp.1 0 0 0 1 0 0 0 0
34 Aphanotorulus unicolor 7 2 0 0 0 0 0 0
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a S = o%
N° ORDEN FAMILIA ESPECIE ° © & S
i -g b s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
35 .Chaetostoma 10 3 0 0 0 0 0 0
lineopunctatum
36 Hypostomus niceforoi 1 0 0 0 0 0 0 0
37 Rineloricaria lanceolata 0 0 0 1 0 0 0 0
38 Pimelodidae emisorubim 1 0 0 0 0 0 0 0
platyrhynchos
TOTAL INDIVIDUOS 45 48 108 95 190 59 105 46

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mds abundante de la zona de estudio fue Tyttocharax sp. con 115 individuos,
seguida de la especie Knodus smithi con 83 individuos registrados.

5.2.4.3. Comparacién de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que la estacion de muestreo HB26 en el pozo

Picha 2X presentd la mayor riqueza con 12 especies, mientras que la estacion HB24 en el

pozo Picha 2X presentd la mayor abundancia con 190 individuos respectivamente.

GRAFICO 79:
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.2.4.4. indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas formulas se

encuentran en el anexo correspondiente.
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TABLA 113: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
= = ] =
() i) 2 s 2
, g S e B
INDICE h:g -g. g <
g o 2
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 11 11 6 9 10 10 12 6
Abundancia (N) 45 48 108 95 190 59 105 46
indice de Simpson (1-D) 0.86 0.77 0.63 | 0.71 0.73 0.77 0.84 0.63
indice de Shannon-Wiener (H') 2.14 1.84 1.25 1.54 1.63 1.81 2.07 1.25
indice de Margalef 2.63 2.58 1.07 | 1.76 1.72 221 2.36 1.31

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de

Shannon — Wiener con 2.14 nats/ind en la estacion HBO1 en el pozo Taini 3X. Asimismo, en

base al indice de Simpson, la misma estacion presentd el valor mas cercano a 1 con el valor

de 0,86, denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, la misma estacidn

presenté el mayor valor con 2,63.

5.2.4.5. indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacidon en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones de

muestreo evaluadas:

FIGURA 34:

MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.
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5.3.

PLAN A

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB0O3 y HB04, ambas ubicadas en el pozo
Picha 2X, presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 87%, lo que nos indica
que comparten bastantes especies en comun y sus abundancias.

5.2.5. ESTADO DE CONSERVACION

No se registraron especies en ninguna categoria de conservacion.

5.2.6. ESPECIES ENDEMICAS

No se registraron especies endémicas.

EVALUACION PLANCTON
5.3.1. METODOLOGIA

5.3.1.1. Fitoplancton

Son organismos uni y pluricelulares (microalgas y algas filamentosas) que carecen de
movimiento propio, realizan fotosintesis, producen materia orgdnica, constituyendo los
organismos productores. El fitoplancton se colecté mediante el filtrado de un volumen de
50 litros con una red de plancton de 20 micras (Riofrio et al., 2003). Dicho volumen fue una
muestra compuesta de 5 submuestras de 10 litros en base a los habitats presentes en la
region limnética (primeros 20 — 30 centimetros de profundidad) de los rios y quebradas de
cada punto de muestreo.

El material filtrado se colocd en frascos de polietileno de 250 ml debidamente etiquetados
y fijados como se indica en la metodologia lineas abajo. Las muestras de fitoplancton se
fijaron con formol al 4 % (LeGresley y McDermott, 2010, De Azevedo y Bonecker, 2003).
Luego estas fueron guardadas en lugares frescos y protegidos por la luz. Todas las muestras
fueron etiquetadas para facilitar su identificacion, ademas las etiquetas tendran cédigos de
procedencia, datos del personal a cargo de la colecta, fecha de colecta, tipo de muestra y
método de colecta. Las muestras fueron identificadas por el personal especializado del
Laboratorio de Limnologia - Museo de Historia Natural San Marcos.

La abundancia se determiné mediante una cdmara de conteo Sedgwick-Rafter y/o Palmer-
Maloney dependiendo de la concentracidn de células, se contaran de 10 a 100 campos por
cadmara vy los resultados se expresaron en numero de células - filamentos/L (Standard
Methods, 2005; LeGresley y McDermott, 2010).

5.3.1.2. Zooplancton

Comprende diferentes grupos de animales de ciclo vital corto (dias y/o semanas) con
dimensiones de 100 micras hasta algunos milimetros. Constituyen los organismos
consumidores de primer orden.

El zooplancton se colecté mediante el filtrado de un volumen de 50 litros con una red de
plancton de 40 micras (De Azevedo y Bonecker, 2003; Choueri et al., 2005; José de Paggiy
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Paggi, 2008). Dicho volumen fue una muestra compuesta de 5 submuestras de 10 litros en
base a los habitats presentes en la region limnética (primeros 20 — 30 centimetros de
profundidad) de los rios y quebradas de cada punto de muestreo.

El material colectado se colocd en frascos de polietileno de 250 ml debidamente
etiquetados y fijados. Las muestras de zooplancton se fijaron con formol al 4 % (De Azevedo
y Bonecker, 2003). Luego estas fueron guardadas en lugares frescos y protegidos por la luz.
Todas las muestras fueron etiquetadas para facilitar su identificacion, ademas las etiquetas
tuvieron cddigos de procedencia, datos de la persona a cargo de la colecta, fecha de
colecta, tipo de muestra y método de colecta. Las muestras fueron identificadas por el
personal especializado del Laboratorio de Limnologia - Museo de Historia Natural San
Marcos. La abundancia se determiné usando una cdmara de conteo Sedgewick-Rafter de 1
mL y un microscopio compuesto. Para microzooplancton se contaron de 10 a 100 campos
por camara (Standard Methods, 2005) con al menos 80 individuos contados (Bottrel et al.,
1976); y para macrozooplancton se contaron (03) tres submuestras y los resultados se
expresaran en individuos/L (Rossa y Bonecker, 2003; De Azevedo y Bonecker, 2003; Lansac-
Toha et al., 2009, Loverde-Oliveira et al., 2009).

5.3.2. FITOPLANCTON

5.3.2.1. Resultados generales

La composicion de fitoplancton para el pozo Taini 3X registré un total de 36 especies y 52
000 individuos, siendo el phylum Bacillariophyta la de mayor riqueza y abundancia con el
69,44% del total de especies y 49300 individuos, tal como se observa en los siguientes
graficos:

GRAFICO 80: PORCENTAIJE DE ESPECIES DE FITOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL
POZO TAINI 3X

Euglenophyta - 5.56
Cyanophyta - 8.33

Chlorophyta - 5.56

Phylum

Charophyta - 11.11
Bacillariophyta | c0.44

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00
% de especies

Elaborado por GEMA, 2019.
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GRAFICO 81: NUMERO DE INDIVIDUOS DE FITOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL
POZO TAINI 3X

Euglenophyta | 200
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Phylum
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicion de fitoplancton para el pozo Picha 2X registré un total de 41 especies y 17
000 individuos, siendo el phylum Bacillariophyta la de mayor riqueza y abundancia con el
78,05% del total de especies y 15600 individuos, tal como se observa en los siguientes

graficos:

GRAFICO 82: PORCENTAIJE DE ESPECIES DE FITOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL
POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.
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GRAFICO 83:

POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.3.2.2. Temporada humeda

** Riqueza

NUMERO DE INDIVIDUOS DE FITOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL

En la evaluacidén realizada en el drea del proyecto se registraron 36 especies de

fitoplancton, distribuidas en 29 familias y cinco (05) phylum, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 114: NUMERO DE ESPECIES DE FITOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
= 5] =
g 5 2 S
S G E 2 s £
8o T o o S g
a o = O%®
N°|  PHYLUM FAMILIA 2 S s g
©
g =
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae 1 0 1 1 0 0 0 0
2 Catenulaceae 0 0 0 0 0 1 0 0
3 Eunotiaceae 2 1 2 2 0 0 2 1
4 Fragilariaceae 0 0 0 0 0 1 0 0
5 Gomphonemataceae 1 0 0 0 0 0 1 0
6 | Bacillariophyta Melosiraceae 1 0 0 0 0 0 0 0
7 Naviculaceae 0 2 0 0 3 2 2 3
8 Stauroneidaceae 0 0 0 0 0 0 1 0
9 Surirellaceae 0 1 1 2 1 0 2 0
10 Tabellariacea 1 0 1 1 0 0 0 0
11 Ulnariaceae 1 1 1 1 1 1 1 1
12 Closteriaceae 0 0 1 0 2 0 0 0
—— Charophyta
13 Klebsormidiaceae 0 1 0 0 0 0 0 0
14| Chlorophyta Chaetophoraceae 0 0 0 0 1 0 0 0
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= ] =
z 5 £ 2
o G E = s 2
5o T o L] T g
a o = O®
N°|  PHYLUM FAMILIA 2 S 8 s
i g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
15 Ulotrichaceae 1 0 0 1 0 0 0 0
16 Nostocaceae 0 0 0 0 1 0 0 0
17 Oscillatoriaceae 1 0 1 0 0 1 1 1
—— Cyanophyta
18 Spirulinaceae 0 0 0 0 1 0 0 1
19 Tolypothrichaceae 1 0 0 0 0 1 0 0
20| Euglenophyta Euglenaceae 2 0 0 0 0 0 1 0
TOTAL ESPECIES 12 6 8 8 10 7 11 7

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de especies durante la
temporada humeda fue HBO1 en el pozo Taini 3X con 12 especies, seguida de la estacidn
HB26 en el pozo Taini 3X con 11 especies.

Abundancia

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 36 especies de
fitoplancton y 25900 individuos, distribuidas en 29 familias y cinco (05) phylum, tal
como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 115: NUMERO DE INDIVIDUOS DE FITOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

.g - . §

a0 3 6 35 3 8

& g & o2 g%
N°|  PHYLUM FAMILIA 2 S (= &

= S

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB0O2 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae 100 0 600 | 600 0 0 0 0
2 Catenulaceae 0 0 0 0 0 300 0 0
3 Eunotiaceae 300 | 200 | 3800 | 1300 0 0 200 | 100
4 Fragilariaceae 0 0 0 0 200 0
5 Gomphonemataceae | 500 0 0 0 0 100
6 | Bacillariophyta Melosiraceae 100 0 0 0 0 0
7 Naviculaceae 300 0 0 700 | 400 | 200 | 700
8 Stauroneidaceae 0 0 0 0 100
9 Surirellaceae 100 | 200 | 500 | 100 200
10 Tabellariacea 800 0 3700 | 4100 0 0 0 0
11 Ulnariaceae 100 | 400 | 300 | 500 | 400 | 300 | 500 | 200
12 Closteriaceae 0 200 200 0 0 0
—— Charophyta

13 Klebsormidiaceae 0 100 0 0 0 0 0
14 Chlorophyta Chaetophoraceae 0 100 0 0 0
15 Ulotrichaceae 100 0 100 0 0 0 0
16| Cyanophyta Nostocaceae 0 0 0 100 0 0 0
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C'I‘il.’uc
' &
z 5 g =
5 | £5 | £% | £3
a g o2 g%
N° PHYLUM FAMILIA 2 S = =
(3 S
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
17 Oscillatoriaceae 100 0 500 0 0 100 | 100 | 100
18 Spirulinaceae 0 0 0 0 100 0 0 100
19 Tolypothrichaceae 300 0 0 0 0 100 0 0
20| Euglenophyta Euglenaceae 200 | 0O 0 0 0 0 |100]| 0
TOTAL INDIVIDUOS 2600 | 1100 | 9300 | 7100 | 1700 | 1400 | 1500 | 1200
Elaborado por GEMA, 2019.
La estacion de muestreo que registré el mayor numero de individuos durante la
temporada humeda fue HBO3 con 9300 individuos, seguida de la estacién HB04 con
7100 individuos. Ambas estaciones se encuentran ubicadas en el pozo Taini 3X.
La familia mas abundante fue Tabellariacea con 8600 individuos, seguida de la familia
Eunotiaceae con 5900 individuos registrados.
TABLA 116: NUMERO DE INDIVIDUOS DE FITOPLANCTON EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
- ) =
& 35 g £ 5
Iy <) 2 S %
N° PHYLUM FAMILIA ESPECIE K] S s s
o
(=] =
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achananthes sp1. 0 0 0 600 0 0 0 0
2 Achnanthidiaceae | Atnanthescf 105 1 o 0 0 0 0 0 0
longipes
3 Achnanthes sp2. 0 600 0 0 0 0 0
4 Catenulaceae Amphora sp. 0 0 0 0 300 0 0
5 Eunotia bilunaris | 200 2500 | 1200 0 100 | 100
6 Eunotiaceae Eunotia serra 0 200 0 100 0 100 0
7 Eunotia sp. 100 0 1300 0 0 0 0
8 Fragilariaceae Fragilaria 0 0 0 0 0o | 200 | o 0
capucina
9 Encyonema sp.1 500 0 0 0 0
— Gomphonemataceae
10 Placoneis sp. 0 0 0 0 100
11 Melosiraceae Melosira sp. 100 0 0 0 0
12 | Bacillariophyta Caloneis sp. 0 100 0 0 100 0 0 200
13 Navicula radiosa 0 0 0 0 0 0 100 | 100
14 Navicula sp.1 0 0 0 0 500 | 300 0 400
— Naviculaceae
15 Navicula sp.2 0 200 0 0 0 100 0 0
16 Navicula sp.3 0 0 0 0 100 0 0 0
17 Navicula sp.5 0 0 0 0 0 0 100 0
18 Stauroneidaceae Stauroneis sp. 0 0 0 0 0 0 100 0
19 Stenopterobia sp. 0 0 0 0 100 0 0 0
20 Surirella biseriata 0 0 0 0 0 0 100 0
21 Surirellaceae Surirella elegans 0 0 0 100 0 0 0 0
22 Surirella linearis 0 100 | 200 | 400 0 0 0 0
23 Surirella ovalis 0 0 0 0 0 0 100 0
24 Tabellariacea Tabellaria sp. 800 0 3700 | 4100 0 0 0 0
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N° PHYLUM FAMILIA ESPECIE K-) S < s
= g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Ulnariaceae Ulnaria ulna 100 | 400 | 300 | 500 | 400 | 300 | 500 | 200
Closterium sp. 0 0 200 0 100 0 0 0
Closteriaceae i
27| Charophyta Cosmarium o | o 0 0 |wo| o | o | o
| botrytis
28 Klebsormidiaceae | Klebsormidium sp. 0 100 0 0 0
29 Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 100
— Chlorophyta - -
30 Ulotrichaceae Ulothrix sp. 100 0 0 100 0
31 Nostocaceae Pse“d"s’:’b aena 1o 0 0 o |100]| 0 0 0
32 Cyanophyta Oscillatoriaceae Phormidium sp. 100 0 500 0 0 100 | 100 | 100
33 Spirulinaceae Spirulina sp. 0 0 0 0 100 0 0 100
34 Tolypothrichaceae Tolypothrix sp. 300 0 0 0 0 100 0 0
35 Euglena sp. 100 0 0 0 0 0 100 0
Euglenophyta Euglenaceae
36 g phy g Trachelomonas 100 0 0 0 0 0 0 0
sp.
TOTAL INDIVIDUOS 2600 | 1100 | 9300 | 7100 | 1700 | 1400 | 1500 | 1200

Elaborado por GEMA, 2019.

Rl
°

La especie mds abundante de la zona de estudio fue Tabellaria sp. con 8600 individuos,
seguida de la especie Eunotia bilunaris con 4100 individuos registrados.

Comparacién de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que la estacién de muestreo HBO1 presentd la

mayor riqueza con 12 especies, mientras que la estacién HBO3 presentd la mayor
abundancia con 9300 individuos respectivamente. Ambas estaciones se encuentran

ubicadas en el pozo Taini 3X.

GRAFICO 84:

RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE FITOPLANCTON EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO

10000

1000

10

o

=
o

HBO1 HBO2 HBO3 HBO4 HB24

Pozo Taini 3x

H Riqueza ™ Abundancia

HB25 HB26

Pozo Picha 2x

HB27

Elaborado por GEMA, 2019.
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+ indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 117: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA

H - &

2 © 19 =

) - s & e

) £ 3 & S8 S %

iNDICE ) S = 5

e S

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB0O2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 12 6 8 8 10 7 11 7

Abundancia (N) 2600 | 1100 | 9300 | 7100 | 1700 | 1400 | 1500 | 1200
indice de Simpson (1-D) 0.84 | 078 | 074 | 062 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.81
indice de Shannon-Wiener (H') | 2.13 | 164 | 161 | 1.36 | 2.03 | 1.83 | 2.17 | 1.79
indice de Margalef 140 | 071 | 077 | 079 | 1.21 | 0.83 | 1.37 | 0.85

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2,17 nats/ind en la estacién HB26 en el pozo Picha 2X. Asimismo,
en base al indice de Simpson, las estaciones HBO1 (pozo Taini 3X) y HB26 (pozo Taini 3X)
presentaron el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,84, denotando una alta
diversidad. En cuanto al indice de Margalef, la estacién HBO1 en el pozo Picha 2X
presenté el mayor valor con 1,40.

% indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:
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FIGURA 35:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE

MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB0O3 y HB04, ambas en el pozo Taini 3X,
presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 97%, lo que nos idican que

comparten gran parte de especies en comun y sus abundancias.

5.3.2.3. Temporada seca

¢ Riqueza

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 45 especies de
fitoplancton, distribuidas en 21 familias y cinco (05) phylum, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 118: UMERO DE ESPECIES DE FITOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

£ = &
U 8 9 ¢°=
o §% § % g5
& g ® g8 g%
N° PHYLUM FAMILIA Ke) 5 ,2 S
« s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae 0 0 1 1 0 0 0 0
2 Bacillariaceae 0 0 0 0 0 0 0 1
3 o Cymbellaceae 0 0 0 0 0 0 0 1
—— Bacillariophyta -
4 Eunotiaceae 1 0 2 1 1 0 0 1
5 Fragilariaceae 1 1 2 0 0 0 0 0
6 Gomphonemataceae 3 0 0 0 1 1 2 1
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z -= 5
2 © g =
5 .8 . ® <)
oo S 5 3 5 S8
& g & g o%
N° PHYLUM FAMILIA Ke) 5 |9 =
& s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
7 Naviculaceae 0 2 2 2 2 1 4 3
8 Pinnulariaceae 0 1 0 0 1 0 0 2
9 Rhopalodiaceae 0 0 0 0 1 0 0 0
10 Surirellaceae 1 2 1 2 3 4 1 2
11 Tabellariacea 1 0 1 1 0 0 0 0
12 Ulnariaceae 1 1 1 1 1 1 0 1
13 Closteriaceae 0 0 0 0 0 0 1 0
14 Desmidiaceae 0 0 1 0 0 0 0 0
—— Charophyta 0
15 Klebsormidiaceae 0 1 0 0 0 0 0 0
16 Zygnemataceae 0 1 0 0 0 0 0 0
17 Cladophoraceae 0 1 0 0 0 0 0 0
—— Chlorophyta -
18 Ulotrichaceae 1 0 0 1 0 0 0 0
19 Microcoleaceae 0 0 1 0 0 0 0 0
—— Cyanophyta —
20 Spirulinaceae 0 0 0 0 0 1 0 0
21| Euglenophyta Euglenaceae 0 0 0 0 0 0 1 0
TOTAL ESPECIES 9 10 12 9 10 8 9 12

Elaborado por GEMA, 2019.

Las estaciones de muestreo que registraron el mayor nimero de especies durante la
temporada seca fueron HB03 (pozo Taini 3X) y HB27 (pozo Picha 2X), cada una con 12
especies, seguida de las estaciones HB02 (pozo Taini 3X) y HB24 (pozo Picha 2X), cada
una con 10 especies.

+* Abundancia

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 45 especies de

fitoplancton y 43100 individuos, distribuidas en 21 familias y cinco (05) phylum, tal

como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 119: NUMERO DE INDIVIDUOS DE FITOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
= S =
[ = — © ©
S = © .
5 . 8 5 .S
) S & B 3=
o o = g%
N° PHYLUM FAMILIA o 6 © =
> -
g =
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae 0 0 200 1100 0 0 0 0
2 Bacillariaceae 0 0 0 0 0 0 0 100
3 Cymbellaceae 0 0 0 0 0 0 0 100
4 Eunotiaceae 300 0 3100 | 1000 | 300 0 0 300
5 o Fragilariaceae 200 | 2200 | 1800 0 0 0 0 0
——1 Bacillariophyta
6 Gomphonemataceae | 1500 0 0 0 200 | 100 | 600 | 200
7 Naviculaceae 0 800 | 1400 500 | 1000 | 300 | 600 | 1200
8 Pinnulariaceae 0 200 0 0 100 0 0 200
9 Rhopalodiaceae 0 0 0 0 100 0 0 0
10 Surirellaceae 500 | 400 600 800 | 2000 | 1100 | 100 | 1700

PLAN AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE 58

216

746



SERYCS EEDERSRLZE & VEID AN EATE BAL

C'I‘il.’uc
£ 2 5
g s 2 2
° . 4 o - O
% gt 3 £5
& o = g%
N° PHYLUM FAMILIA o 6 © S
= )
g =
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
11 Tabellariacea 500 0 2300 | 6200 0 0 0 0
12 Ulnariaceae 300 | 1500 | 700 2700 | 300 | 200 0 100
13 Closteriaceae 0 0 0 0 0 0 100 0
14 Desmidiaceae 0 0 100 0 0 0 0 0
—— Charophyta 0
15 Klebsormidiaceae 0 100 0 0 0 0 0 0
16 Zygnemataceae 0 100 0 0 0 0 0 0
17 Cladophoraceae 0 100 0 0 0 0 0 0
—— Chlorophyta -
18 Ulotrichaceae 100 0 0 300 0 0 0 0
19 Microcoleaceae 0 0 300 0 0 0 0 0
—— Cyanophyta —
20 Spirulinaceae 0 0 0 0 0 100 0 0
21| Euglenophyta Euglenaceae 0 0 0 0 0 0 100 0
TOTAL INDIVIDUOS 3400 | 5400 | 10500 | 12600 | 4000 | 1800 | 1500 | 3900
Elaborado por GEMA, 2019.
La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de individuos durante la
temporada seca fue HB04 con 12600 individuos, seguida de la estacion HBO3 con 10500
individuos. Ambas estaciones se encuentran ubicadas en el pozo Taini 3X.
La familia mas abundante fue Tabellariacea con 9000 individuos, seguida de la familia
Surirellaceae con 7200 individuos registrados.
TABLA 120: NUMERO DE INDIVIDUOS DE FITOPLANCTON EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
= [ =
o = .g 8
S oo s o
& g & 2 3%
N° PHYLUM FAMILIA ESPECIE 2 S 8 g
-4
(<] =
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 o Achananthes sp1. 0 0 0 1100 0 0 0 0
— Achnanthidiaceae
2 Achnanthes sp2. 0 0 200 0 0 0 0 0
3 Bacillariaceae Nitzschia sp. 0 0 0 0 0 0 0 100
4 Cymbellaceae Cymbella cystula 0 0 0 0 0 0 0 100
5 Eunotia bilunaris 300 0 2000 | 1000 | 300 0 0 300
— Eunotiaceae
6 Eunotia sp. 0 0 1100 0 0 0
7 Fragilaria capucina | 200 | 2200 | 500 0 0 0
— Fragilariaceae
8 Synedra goulardii 0 0 1300 0 0 0
9 E'.’/Cy onema 1000 | © 0 0 o | o o] o
——{ Bacillariophyta sileciacum
10 Encyonema sp.1 300 0 0 0 0 0 0 0
11 Gomphonema 200 | 0 0 0 0 0 0 0
lanceolata
— Gomphonemataceae Gomphonema
12 P 0 0 0 0 0 0 0 200
L minutum
13 Gomphonema 0 0 0 o | 200 | 100 | 300 | o
|| truncatum
14 Placoneis sp. 0 0 0 0 0 0 300 0
15 Navicula 0o |500| o | 200 o | o |200] o
L | Naviculaceae capitatoradiata
16 Navicula radiosa 0 0 500 300 300 0 100 | 300
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s 38 © 8%
N° PHYLUM FAMILIA ESPECIE K-) S < s
-4 g E
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
17 Navicula sp.1 0 0 0 0 0 0 200 0
18 Navicula sp.2 0 0 0 0 0 0 800
19 Navicula sp.3 0 0 0 0 700 0 0
20 Navicula sp.4 0 300 900 0 0 300 0
21 Navicula 0 0 0 0 0 0 | 100 | 100
symmetrica
22 Pinnularia dactylus 0 0 0 0 0 0 100
23 Pinnularia sp. 0 0 0 0 0 0 100
— Pinnulariaceae
24 Pinnularia undulata 0 0 0 100 0 0 0
25 Pinnularia viridis 0 200 0 0 0 0 0 0
26 Rhopalodiaceae Epithemia sorex 0 0 0 100 0 0 0
27 Cymatopleura sp. 0 0 200 0 0 0 0
28 Stenopterobia sp. 500 0 0 0 0 0 0
29 Surirella biseriata 0 300 0 0 0 100 0 0
30 Surirella elegans 0 0 0 0 1100 | 800 0 0
— Surirellaceae
31 Surirella linearis 0 100 600 600 0 0 100 | 1600
32 Surirella ovalis 0 0 0 0 400 100 0 100
33 Surirella ovata 0 0 0 0 0 100 0
34 Surirella sp1. 0 0 0 0 500 0 0
35 Tabellariacea Tabellaria sp. 500 0 2300 | 6200 0 0 0 0
36 Ulnariaceae Ulnaria ulna 300 | 1500 | 700 2700 | 300 | 200 0 100
37 Closteriaceae Closterium sp. 0 0 0 0 0 0 100 0
38 Desmidiaceae Cosmarium sp. 0 0 100 0 0 0 0 0
— Charophyta — —
39 Klebsormidiaceae Klebsormidium sp. 0 100 0 0 0 0 0 0
40 Zygnemataceae Spirogyra sp.2 0 100 0 0 0 0 0 0
41 Cladophoraceae Cladophora sp. 0 100 0 0 0 0 0 0
—— Chlorophyta - -
42 Ulotrichaceae Ulothrix sp. 100 0 0 300 0 0 0 0
43 Microcoleaceae | Feeudophormidium | o\ g 300 | g 0 0 o | o
Cyanophyta Sp.
44 Spirulinaceae Spirulina sp. 0 0 0 0 0 100 0 0
45 | Euglenophyta Euglenaceae Trachelomonas sp. 0 0 0 0 0 0 100 0
TOTAL INDIVIDUOS 3400 | 5400 | 10500 | 12600 | 4000 | 1800 | 1500 | 3900

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mds abundante de la zona de estudio fue Tabellaria sp. con 9000 individuos,

seguida de la especie Ulnaria ulna con 5800 individuos registrados.

+» Comparacion de riqueza y abundancia

PLAN AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE 58

En el siguiente grafico se puede observar que las estaciones de muestreo HB03 (pozo

Taini 3X) y HB27 (pozo Picha 2X) presentaron la mayor riqueza con 12 especies cada una,

mientras que la estacion HB0O4 (pozo Taini 3X) presentaron la mayor abundancia con
12600 individuos.

218

748



o 749

CNPC SERNCNE EETERARLEE & VEDO AWEEATEGA L
e

GRAFICO 85: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE FITOPLANCTON EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

% indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determiné la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas formulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 121: INDICES DE DIVERSIDAD ALFA

2 g g g 5

] & S - 0%

iNDICE ° = < 5

[ ) S =

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 9 10 12 9 10 8 9 12

Abundancia (N) 3400 | 5400 | 10500 | 12600 | 4000 1800 | 1500 | 3900
indice de Simpson (1-D) 0.84 | 0.74 0.87 0.69 0.85 0.75 | 0.86 | 0.77
indice de Shannon-Wiener (H') | 2.00 | 1.68 2.21 1.55 2.07 1.71 | 2.08 | 1.89
indice de Margalef 0.98 1.05 1.19 0.85 1.09 0.93 1.09 1.33

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2,21 nats/ind en la estacion HBO3 en el pozo Taini 3X. Asimismo,
en base al indice de Simpson, la misma estacidn presenté el valor mas cercano a 1 con el
valor de 0,87, denotando una alta diversidad. En cuanto al indice de Margalef, la misma
estacion presenté el mayor valor con 1,19.
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Con los datos obtenidos durante la evaluacidon en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 36:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB24 y HB25 (ambas en el pozo Picha 2X)
presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 68%, lo que nos indica que
comparten varias especies en comun y sus abundancias.

5.3.3. ZOOPLANCTON

5.3.3.1. Resultados generales

La composicion de zooplancton para el pozo Taini 3X registré un total de nueve (09)
especies y 28 individuos, siendo el phylum Protozoa la de mayor riqueza y abundancia con
el 100% del total de especies y 28 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 86: PORCENTAIE DE ESPECIES DE ZOOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL

POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

NUMERO DE INDIVIDUOS DE ZOOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL

GRAFICO 87:
POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicion de zooplancton para el pozo Picha 2X registré un total de 13 especies y 65
individuos, siendo el phylum Protozoa la de mayor riqueza y abundancia con el 84,62% del
total de especies y 63 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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PORCENTAIJE DE ESPECIES DE ZOOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL

POZO PICHA 2X

Rotifera -

Phylum

0.00 20.00

15.38

40.00 60.00 80.00 100.00

% de especie

Elaborado por GEMA, 2019.

GRAFICO 89:

NUMERO DE INDIVIDUOS DE ZOOPLANCTON POR PHYLUM REGISTRADO EN EL

POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.3.3.2. Temporada humeda

%+ Riqueza

752

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 12 especies de
zooplancton, distribuidas en seis (06) familias y un (01) phylum, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:
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TABLA 122: NUMERO DE ESPECIES DE ZOOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

— 5] =
S = R 2
5 g & ° .o
% g8 3 £5
& g ® = g%
N° | PHYLUM FAMILIA o -5 © =
~ T
i g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Centropyxidae 0 0 2 1 1 0 0 0
2 Euglyphidae 0 0 0 1 0 1 2 1
3 Hyalosphenidae 0 0 0 1 0 0 0 0
— Protozoa -
4 Indeterminado 0 1 0 1 1 0 1 0
5 Nebelidae 0 0 0 0 1 0 3 2
6 Physochila 1 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ESPECIES 1 1 2 4 3 1 6 3

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de especies durante la
temporada himeda fue HB26 en el pozo Picha 2X con seis (06) especies, seguida de la
estacién HBO4 en el pozo Taini 3X con cuatro (04) especies.

«» Abundancia

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 12 especies de
zooplancton y 61 individuos, distribuidas en seis (06) familias y un (01) phylum, tal como
se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 123: NUMERO DE INDIVIDUOS DE ZOOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

- o ‘=
c = ® Kl
5 - s S
& 35 3 g5
& g @ = g%
N° | PHYLUM FAMILIA o S © S
= -
© g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Centropyxidae 0 0 2 1 2 0 0 0
2 Euglyphidae 0 0 0 2 0 1 3 1
3 Hyalosphenidae 0 0 0 1 0 0 0 0
— Protozoa -
4 Indeterminado 0 1 0 4 1 0 1 0
5 Nebelidae 0 0 0 0 3 0 23 14
6 Physochila 1 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 1 1 2 8 6 1 27 15

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de individuos durante la
temporada humeda fue HB26 con 27 individuos, seguida de la estacién HB27 con 15
individuos. Ambas estaciones se encuentran ubicadas en el pozo Picha 2X.

La familia mas abundante fue Nebelidae con 40 individuos, seguida de la familia
Indeterminada con siete (07) individuos registrados.
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TABLA 124: NUMERO DE INDIVIDUOS DE ZOOPLANCTON EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
= S =
B S5 & =
& g & = 3 %
N° | PHYLUM FAMILIA ESPECIES K-) S 8 s
-4
<} =
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 j ! 1
Centropyxidae Centropyxis aculeata 0 0 0 0 0 0 0
2 Centropyxis constricta 0 0 1 1 2 0 0 0
3 Euglypha brachiata 0 0 0 0 0 0 1 0
4 . Euglypha ciliata 0 0 0 0 0 0 2 1
— Euglyphidae
5 Euglypha penardi 0 0 0 0 0 1 0 0
6 Trinema enchelys 0 0 0 2 0 0 0 0
—1 Protozoa -
7 Hyalosphenidae Hyalosphenia sp. 0 0 0 1 0 0 0 0
8 Indeterminado Bdelloideo 0 1 0 4 1 0 1 0
9 Arcella crenulata 0 0 0 0 0 0 7 11
10 Nebelidae Arcella vulgaris 0 0 0 0 3 0 13 3
11 Cyclopyxis Kahli 0 0 0 0 0 0 3 0
12 Physochila Physochila griseola 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 1 1 2 8 6 1 27 15

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Arcella vulgaris con 19 individuos,

seguida de la especie Arcella crenulata con 18 individuos registrados.

++» Comparacioén de riqueza y abundancia

En el siguiente gréafico se puede observar que la estacién de muestreo HB26 en el pozo

Picha 2X, presentd la mayor riqueza y abundancia con seis (06) especies y 27 individuos

respectivamente.

GRAFICO 90: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ZOOPLANCTON EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
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Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se

encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 125: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA

- 5
— e o o—
& S g £
ol < o c
; a o |— ©
iNDICE 2 I K} 2
(4 T Q
g g 3
o
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 1 1 2 4 3 1 6 3
Abundancia (N) 1 1 2 8 6 1 27 15
indice de Simpson (1-D) 0 0 |050| 066|061 0 |0.68]|0.42
indice de Shannon-Wiener (H') 0 0 |069|121|101| 0 | 1.38]|0.73
indice de Margalef 0 0 144 | 144 | 1.12 0 1.52 | 0.74

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 1,38 nats/ind en la estacién HB26 en el pozo Picha 2X. Asimismo,
en base al indice de Simpson, la misma estacidn presentd el valor mas cercano a 1, con
el valor de 0,68, denotando una diversidad media-alta. En cuanto al indice de Margalef,
la estacién HB26 en el pozo Picha 2X presentd el mayor valor con 1,52.

% indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones

de muestreo evaluadas:
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FIGURA 37:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE

MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB02 y HB04 (ambas en el pozo Taini 3X)
presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 74% lo que nos indica que

comparten varias especies en comun y sus abundancias.

5.3.3.3. Temporada seca

%+ Riqueza

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 13 especies de
zooplancton, distribuidas en ocho (08) familias y dos (02) phylum, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 126: NUMERO DE ESPECIES DE ZOOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

' 2 5
g F 2 =
> | g2 | &3 | g8
£ S o = 3%
N° | PHYLUM FAMILIA 2 S s 3
3 g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Centropyxidae 1 0 2 0 1 0 0 0
2 Diflugiidae 0 0 0 0 0 0 0 1
— Protozoa
3 Euglyphidae 0 1 0 1 1 0 0 2
4 Hyalosphenidae 0 0 0 1 0 0 0 0
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= S =

g 3 2 <

S | gf | 3 | &S

& 3 & e 3%

N° | PHYLUM FAMILIA 2 S K g

o
o S
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
5 Indeterminado 0 1 0 1 0 0 0 1
6 Nebelidae 0 1 0 2 1 0 2 1
7 . Asplanchnidae 0 0 0 0 0 1 0 0
— Rotifera

8 Lecanidae 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL ESPECIES 1 3 2 5 3 2 2 5

Elaborado por GEMA, 2019.

Las estaciones de muestreo que registraron el mayor nimero de especies durante la
temporada seca fueron HB04 en el pozo Taini 3X y HB27 en el pozo Picha 2X, cada una
con cinco (05) especies, seguida de las estaciones HB02 en el pozo Taini 3X y HB24 en el

pozo Picha 2X, cada una con tres (03) especies cada una.

«» Abundancia

En la evaluacion realizada en el drea del proyecto se registraron 13 especies de
zooplancton y 32 individuos, distribuidas en ocho (08) familias y dos (02) phylum, tal

como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 127: NUMERO DE INDIVIDUOS DE ZOOPLANCTON EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
= [ =
g 5 3 £
o . - o . 0
o0 3 & ° S8
& g o = g%
N° | PHYLUM FAMILIA o S © S
= o
o g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Centropyxidae 1 0 3 0 1 0 0 0
2 Diflugiidae 0 0 0 0 0 0 0 1
3 Protozoa Euglyphidae 0 1 0 2 1 0 0 4
4 Hyalosphenidae 0 0 0 2 0 0 0 0
5 Indeterminado 0 1 0 1 0 0 0 1
6 Nebelidae 0 2 0 3 1 0 3 2
7 . Asplanchnidae 0 0 0 0 0 1 0 0
—— Rotifera
8 Lecanidae 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 1 4 3 8 3 2 3 8

Elaborado por GEMA, 2019.

Las estaciones de muestreo que registraron el mayor niumero de individuos durante la
temporada seca fueron HB04 en el pozo Taini 3X y HB27 en el pozo Picha 2X, cada una
con ocho (08) individuos, seguida de la estacion HB02 en el pozo Taini 3X con cuatro (04)

individuos.

La familia mas abundante fue Nebelidae con 11 individuos, seguida de la familia
Euglyphidae con ocho (08) individuos registrados.

PLAN AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE 58

227

757



CNPC
-

SEFYCNLS EEDERARLIE & VEZD AMAEATE BAL

TABLA 128: NUMERO DE INDIVIDUOS DE ZOOPLANCTON EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
'z 5 2 S
o £ .'g' € .‘g 2 83
) 3 g8 gg*
N° | PHYLUM FAMILIA ESPECIES o S ,2 g
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Centropyxis 0 0 2 0 0 0 0 0
. aculeata
— Centropyxidae Cent -
2 entropyxis 1 0 1 0 1 0 0 0
constricta
3 Diflugiidae Difflugya sp. 0 0 1
4 Euglypha ciliata 0 0 2
Euglyphidae i
5 glyp Trinema 0 1 0 5 1 0 0 5
enchelys
Protozoa P
6 Hyalosphenidae | "’O:;’he”"’ 0 0 0 2 0 0 0 0
7 Indeterminado Bdelloideo 0 1 0 1 0 0 0 1
8 Arcella 0 0 0 1 0 0 2 0
crenulata
9 Nebelidae Arcella mitrata 0 0 0 0 0 0 0 2
10 Arcella vulgaris 0 2 0 0 1 0 1 0
11 Cyclopyxis Kahli 0 0 0 2 0 0 0 0
12 . Asplanchnidae Asplachna sp. 0 0 0 0 0 1 0 0
—1 Rotifera
13 Lecanidae Lecane lunaris 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 1 4 3 8 3 2 3 8

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mds abundante de la zona de estudio fue Trinema enchelys con seis (06)

individuos, seguida de la especie Arcella vulgaris con cuatro (04) individuos registrados.

B

s Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente gréfico se puede observar que las estaciones HB04 (pozo Taini 3X) y HB27

(pozo Picha 2X) presentaron la mayor riqueza y abundancia, cada una con cinco (05)

especies y ocho (08) individuos respectivamente.

GRAFICO 91: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ZOOPLANCTON EN LAS ESTACIONES DE MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
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Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 129:  iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
— = o =
% ¥ g g5
) & S = o%
iNDICE 2 § s S
o '8 o E
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 1 3 2 5 3 2 2 5
Abundancia (N) 1 4 3 8 3 2 3 8
indice de Simpson (1-D) 0 | 0.63|0.44|0.78 | 0.67 | 0.50 | 0.44 | 0.78
indice de Shannon-Wiener (H') 0 | 1.04|0.64| 156 | 1.10 | 0.69 | 0.64 | 1.56
indice de Margalef 0 | 144|091 192|182 144|091 1.92

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mds alto para el indice de
Shannon — Wiener con 1,56 nats/ind en las estaciones HBO4 (pozo Taini 3X) y HB27
(pozo Picha 2X). Asimismo, en base al indice de Simpson, las mismas estaciones
presentaron el valor mas cercano a 1 con el valor de 0,78, denotando una alta
diversidad. En cuanto al indice de Margalef, las mismas estaciones presentaron el mayor

valor con 1,92.

% indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones

de muestreo evaluadas:
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FIGURA 38:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB02 (pozo Taini 3X) y HB24 (pozo Picha
2X) presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 71%, lo que nos indica que
comparten varias especies en comun y sus abundancias.

EVALUACION PERIFITON
5.4.1. METODOLOGIA

En el estudio se evaluardn ambientes léticos lo que imposibilita el que se pueda mantener
un mismo habitat para todas las estaciones de muestreo, por lo que se tomara en cuenta
las sugerencias de la metodologia de multihabitat de Stevenson & Lorens (en: Barbour et al,
1999). Realizar una muestra compuesta de todos los substratos y habitats disponibles en el
sitio de colecta. Las indicaciones para definir las técnicas de colecta en relacién al substrato
son las siguientes:

a. Sustratos duros removibles: rocas, cantos rodados.

Raspado de la superficie total de las rocas en caso se pueda realizar un transecto en las
guebradas que puede tomarse de sustratos de diferentes tamanos.

. Sustratos largos: boulders, arboles, arbustos, raices

Se raspa o se succiona una porcién de la roca en la medida que esta sea accesible o para
el caso de tallos gruesos o raices largas se retira la parte superficial de tejido
asegurandose que esté sometida a la humedad.
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c. Sustratos blandos: musgos, macroalgas, plantas vasculares acuaticas, raices
Se corta una porcion y se coloca en un frasco con ayuda de un pincel o una cuchilla
segln sea el caso, de no ser posible fijar con lugol y realizar este trabajo en el
campamento antes de agregar el formol al 4%.

d. Sedimento superficial: arena, limo, materia particulada organica
La recomendacion general es tomar la muestra con una placa petri, sin embargo para el
facil transporte de los implementos es recomendable tener un tubo de dos pulgadas el
cual con la ayuda de una espatula hace posible la colecta del sedimento superficial.

Las muestras de perifiton fueron obtenidas de preferencia de punto medio del rio, en zonas
de corriente. El esfuerzo de muestreo fue de tres réplicas de un cuadrante 5x5 (25m?) en
cada tipo de sustrato que fueron depositado en diferentes frascos de 250 ml para poder
realizar el conteo de individuos. Posteriormente, las muestras fueron fijadas con formol al
4% (luego de la homogenizaciéon de la muestra). Finalmente, se procedié a rotular y
etiquetar cada frasco consignado: Cddigo de estacién de muestreo, nombre del cuerpo de
agua, tipo de sustrato o sustratos, fecha de recoleccién, fijador utilizado, area en caso esta
se encuentre determinado por el colector.

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizé al nivel taxondmico mas
bajo posible de acuerdo a la bibliografia disponible y teniendo en cuenta que las diatomeas
no fueron oxidadas en caso se requiera un resultado en menos de 21 dias. Se empled un
microscopio binocular compuesto y diversas claves especificas de acuerdo al grupo de
microalgas y microorganismos. El andlisis fue cuantitativo en abundancia de densidad
relativa calculado entre el N° de individuos de la especie A/N° total de todos los individuos
de todas las especies presentes.

5.4.2. PERIFITON VEGETAL

5.4.2.1. Resultados generales

La composicidon de perifiton vegetal para el pozo Taini 3X registré un total de 35 especies y
6760 individuos, siendo el phylum Bacillariophyta la de mayor riqueza y abundancia con el
68,57% del total de especies y 4560 individuos, tal como se observa en los siguientes
graficos:
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GRAFICO 92: PORCENTAIE DE ESPECIES DE PERIFITON VEGETAL POR PHYLUM REGISTRADA
EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.
GRAFICO 93: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON VEGETAL POR PHYLUM REGISTRADA EN

EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicién de perifiton vegetal para el pozo Picha 2X registré un total de 34 especies y
9440 individuos, siendo el phylum Bacillariophyta la de mayor riqueza y abundancia con el
85,29% del total de especies y 8740 individuos, tal como se observa en los siguientes

graficos:
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GRAFICO 94: PORCENTAJE DE ESPECIES DE PERIFITON VEGETAL POR PHYLUM REGISTRADA
EN EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.
GRAFICO 95: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON VEGETAL POR PHYLUM REGISTRADA EN

EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.4.2.2. Temporada humeda

%+ Riqueza

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 34 especies de perifiton
vegetal, distribuidas en 19 familias y cinco (05) phylum, tal como se puede observar en

la siguiente tabla:
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TABLA 130: NUMERO DE ESPECIES DE PERIFITON VEGETAL EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

— ] =
g 5 2 2
% gt 3 g5
& 3 - 3%
N° PHYLUM FAMILIA 2 S 8 s
© g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae 0 0 0 1 0 0 0 0
2 Amphipleuraceae 0 0 1 0 0 0 0 0
3 Eunotiaceae 0 0 0 0 0 0 2 2
4 Fragilariaceae 0 0 1 0 2 1 0 1
5 Naviculaceae 2 1 5 2 3 3 4 4
—— Bacillariophyta
6 Pinnulariaceae 0 0 0 0 0 0 1 1
7 Stauroneidaceae 0 0 0 1 0 0 0 0
8 Surirellaceae 0 0 1 1 2 0 2 0
9 Tabellariaceae 1 0 1 1 0 1 0 1
10 Ulnariaceae 1 1 0 0 1 1 0 1
11 Closteriaceae 0 0 1 0 0 0 0 0
—— Charophyta
12 Zygnemataceae 0 0 1 0 0 0 0 0
13 Chaetophoraceae 1 0 0 0 0 0 0 0
— Chlorophyta
14 Cladophoraceae 0 1 1 1 0 0 0 0
15 Microcoleaceae 0 0 0 0 0 0 1 0
16 Oscillatoriaceae 1 2 1 1 1 P 1 1
—— Cyanophyta
17 Pseudanabaenaceae 1 1 1 0 0 0 0 0
18 Tolypothrichaceae 0 0 1 0 0 0 0 0
19| Euglenophyta Euglenaceae 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL ESPECIES 7 6 15 8 9 9 11 11

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de especies durante la
temporada humeda fue HBO3 en el pozo Taini 3X con 15 especies, seguida de las
estaciones HB26 y HB27 (ambas en el pozo Picha 2X), cada una con 11 especies.

®

< Abundancia

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 34 especies de perifiton
vegetal y 8140 individuos, distribuidas en 19 familias y cinco (05) phylum, tal como se
puede observar en la siguiente tabla:

PLAN AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE 58 234

764



CNPC CEFNCAZ EEDERSRLIE & MEZD AMIEATE GAL
TABLA 131: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON VEGETAL EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS
- = [2) =
: S 5 g3
& S (~ o%
N° PHYLUM FAMILIA K < _g =
o 'g et S
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae 0 0 0 20 0 0 0 0
2 Amphipleuraceae 0 0 20 0 0 0 0 0
3 Eunotiaceae 0 0 0 0 0 0 200 | 120
4 Fragilariaceae 0 0 180 0 140 40 0 60
5 o Naviculaceae 140 | 40 | 420 | 100 | 120 | 440 | 1480 | 880
—— Bacillariophyta - -
6 Pinnulariaceae 0 0 0 0 0 0 40 20
7 Stauroneidaceae 0 0 0 20 0 0 0 0
8 Surirellaceae 0 0 20 20 40 0 140 0
9 Tabellariaceae 60 0 620 | 440 0 140 0 100
10 Ulnariaceae 140 20 0 0 40 40 0 40
11 Closteriaceae 0 0 40 0 0 0 0 0
—— Charophyta
12 Zygnemataceae 0 0 60 0 0 0 0 0
13 Chaetophoraceae 20 0 0 0 0 0 0 0
— Chlorophyta
14 Cladophoraceae 0 160 20 60 0 0 0 0
15 Microcoleaceae 0 0 0 0 0 0 60 0
16 Oscillatoriaceae 20 160 | 240 20 40 120 | 200 20
——1 Cyanophyta
17 Pseudanabaenaceae | 120 60 300 0 0 0 0 0
18 Tolypothrichaceae 0 0 60 0 0 0 0 0
19| Euglenophyta Euglenaceae 0 0 0 0 0 20 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 500 | 440 | 1980 | 680 | 380 | 800 | 2120 | 1240
Elaborado por GEMA, 2019.
La estacion de muestreo que registré el mayor numero de individuos durante la
temporada humeda fue HB26 en el pozo Picha 2X con 2120 individuos, seguida de la
estacion HBO3 en el pozo Taini 3X con 1980 individuos.
La familia mas abundante fue Naviculaceae con 3620 individuos, seguida de la familia
Tabellariaceae con 1360 individuos.
TABLA 132: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON VEGETAL EN LAS ESPECIES
REGISTRADAS
S G £ G .2 G 2
3 T O B 5 o 8
a g b g s O%
N° PHYLUM FAMILIA ESPECIE 2 S ° s
=
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae Achananthes sp. 0 0 0 20 0 0 0 0
2 Amphipleuraceae Amphipleura sp. 0 0 20 0 0 0 0 0
3 Eunotia bilunaris 0 0 0 0 0 0 60 40
— Eunotiaceae
4 | Bacillariophyta Eunotia sp. 0 0 0 0 0 0 140 80
5 Fragilaria capucina 0 0 180 0 40 40 60
— Fragilariaceae
6 Synedra goulardii 0 0 0 0 100
7 Naviculaceae Caloneis sp. 0 0 40 80 0
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& g € o 2 s 2
u T o S5 T ®
a g g s g%
N°| PHYLUM FAMILIA ESPECIE 2 S 2 S
S
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
8 Navicula 0 o | 100 | o 0 0 0 | 200
capitatoradiata
Navicula cf
i rhynchocephala 0 0 80 0 0 0 0 0
10 Navicula radiosa 0 0 140 20 40 40 880 360
11 Navicula sp.1 100 40 0 0 60 80 0 100
12 Navicula sp.2 40 0 60 0 0 260 0
13 Navicula sp.3 0 0 0 0 0 0 220
14 Navicula sp.4 0 0 20 320 140 0
15 Navicula 0 0 0 0 0 0o | 200 | o
symmetrica
16 Pinnulariaceae Pinnularia sp. 0 0 0 0 0 40 20
17 Stauroneidaceae Stauroneis sp. 0 0 0 20 0 0
18 Stenopterobia sp. 0 0 0 20 0 40
19 Surirellaceae Surirella elegans 0 0 20 0 0 100
20 Surirella sp. 0 0 0 20 20 0 0
21 Tabellariaceae Tabellaria sp. 60 0 620 440 0 140 0 100
22 Ulnariaceae Ulnaria ulna 140 20 0 40 40 0 40
23 Closteriaceae Closterium sp. 0 0 40 0 0 0 0
—— Charophyta -
24 Zygnemataceae Spirogyra sp. 0 0 60 0 0 0 0
25 Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 20 0 0 0 0 0 0
— Chlorophyta
26 Cladophoraceae Cladophora sp. 0 160 20 60 0 0 0 0
27 Microcoleaceae Pseudop?:rmldlum 0 0 0 0 0 0 60 0
28 Oscilatoria o | o | o | o] o ]20]|o0]|o0
princeps
29 Cyanophyta Oscillatoriaceae Oscillatoria tenuis 0 120 0 0 0 0 0
30 Phormidium sp.1 20 40 0 40 100 200 20
31 Phormidium sp.2 0 0 240 20 0 0
32 Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena sp. | 120 60 300 0 0
33 Tolypothrichaceae Tolypothrix sp. 0 0 60 0 0
34 | Euglenophyta Euglenaceae Trachelomonas sp. 0 0 0 20 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 500 | 440 | 1980 | 680 | 380 | 800 | 2120 | 1240
Elaborado por GEMA, 2019.
La especie mds abundante de la zona de estudio fue Navicula radiosa con 1480

individuos, seguida de la especie Tabellaria sp. con 1360 individuos registrados.

+» Comparacion de riqueza y abundancia

En el siguiente gréafico se puede observar que la estacion de muestreo HBO3 en el pozo

Taini 3X presentd la mayor riqueza con 15 especies, mientras que la estacion HB26 en el

pozo Picha 2X presentd la mayor abundancia con 2120 individuos respectivamente.
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GRAFICO 96: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE PERIFITON VEGETAL EN LAS ESTACIONES DE
MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

% indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determiné la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas formulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 133: INDICES DE DIVERSIDAD ALFA

= 8 =

o $% 2 $ 5

; a o » = O%

iNDICE 2 5 _§ é

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 7 6 15 8 9 9 11 11

Abundancia (N) 500 440 1980 680 380 800 2120 1240
indice de Simpson (1-D) 0.80 0.76 0.84 0.56 0.85 0.78 0.78 0.84
indice de Shannon-Wiener (H') | 1.74 1.57 2.21 1.27 | 2.06 | 1.80 1.92 2.04
indice de Margalef 0.97 0.82 1.84 1.07 1.35 1.20 1.31 1.40

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mds alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2,21 nats/ind en la estacion HBO3 en el pozo Taini 3X. Asimismo,
en base al indice de Simpson, la estacién HB24 en el pozo Picha 2X presento el valor mas
cercano a 1, con el valor de 0,85, denotando una diversidad alta. En cuanto al indice de
Margalef, la estacion HBO3 en el pozo Taini 3X presenté el mayor valor con 1,84.
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+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 39:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HBO3 y HB04 (ambas en el pozo Taini 3x)
presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 71%, lo que nos indica que
comparten varias especies en comun y sus abundancias.

5.4.2.3. Temporada seca
%+ Riqueza

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 41 especies de perifiton
vegetal, distribuidas en 20 familias y cinco (05) phylum, tal como se puede observar en

la siguiente tabla:
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TABLA 134: NUMERO DE ESPECIES DE PERIFITON VEGETAL EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

— ] =
g 5 2 2
2 s £ S § 2
5o S o L] T g
a o = O®
N°|  PHYLUM FAMILIA 2 S 8 s
i g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achnanthidiaceae 0 0 1 1 1 0 0 1
2 Amphipleuraceae 0 0 1 0 0 0 0 0
3 Eunotiaceae 0 0 0 0 0 2 2 2
4 Fragilariaceae 2 2 2 1 2 1 1 2
5 Gomphonemataceae 0 0 0 0 1 0 0 0
6 Mastogloiaceae 0 0 0 1 1 0 0 0
7 | Bacillariophyta Naviculaceae 3 1 5 2 4 3 5 4
8 Pinnulariaceae 0 0 1 0 0 P 1 1
9 Rhopalodiaceae 0 0 0 0 1 0 0 0
10 Stauroneidaceae 0 0 0 1 0 0 0 0
11 Surirellaceae 1 0 1 1 2 1 4 2
12 Tabellariaceae 0 0 0 1 0 0 0 0
13 Ulnariaceae 1 1 0 0 0 1 0 1
14 Closteriaceae 0 0 1 0 0 0 0 0
— Charophyta
15 Zygnemataceae 1 1 1 1 1 0 0 0
16| Chlorophyta Cladophoraceae 0 0 1 0 0 0 0 0
17 Microcoleaceae 0 0 1 0 1 0 0 1
18 | Cyanophyta Oscillatoriaceae 1 2 0 1 0 2 1 0
19 Pseudanabaenaceae 1 1 1 0 0 0 0 0
20 | Euglenophyta Euglenaceae 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL ESPECIES 10 8 16 10 14 13 14 14

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de especies durante la
temporada seca fue HB0O3 en el pozo Taini 3X con 16 especies, seguida de las estaciones
HB24, HB26 y HB27 (ubicadas en el pozo Picha 2X), cada una con 14 especies.

< Abundancia

En la evaluacién realizada en el drea del proyecto se registraron 41 especies de perifiton
vegetal y 8060 individuos, distribuidas en 20 familias y cinco (05) phylum, tal como se
puede observar en la siguiente tabla:
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TABLA 135: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON VEGETAL EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS
S ) g g 9
£ S e S %
N° PHYLUM FAMILIA o 3 © S
-3 'g g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
| 1] Achnanthidiaceae 0 0 120 | 20 200 0 0 40
| 2| Amphipleuraceae 0 0 20 0 0 0 0 0
| 3] Eunotiaceae 0 0 0 0 0 80 120 | 180
| 4 | Fragilariaceae 100 | 180 | 380 | 140 | 200 | 60 20 180
i Gomphonemataceae 0 0 0 0 20 0 0 0
| 6 | Mastogloiaceae 0 0 0 60 20 0 0 0
| 7 | Bacillariophyta Naviculaceae 200 40 400 | 140 | 720 | 460 | 880 | 600
| 8 ] Pinnulariaceae 0 0 40 0 0 60 20 20
ER Rhopalodiaceae 0 0 0 0 20 0 0 0
110 | Stauroneidaceae 0 0 0 20 0 0 0 0
|11 Surirellaceae 40 0 20 60 60 20 220 | 100
112 | Tabellariaceae 0 0 0 160 0 0 0 0
13 Ulnariaceae 140 20 0 0 0 40 0 320
14 Closteriaceae 0 0 20 0 0 0 0 0
—— Charophyta
15 Zygnemataceae 40 60 60 40 20 0 0 0
16| Chlorophyta Cladophoraceae 0 0 20 0 0 0 0 0
i Microcoleaceae 0 0 100 0 40 0 0 20
| 18| Cyanophyta Oscillatoriaceae 20 80 0 40 0 120 20 0
19 Pseudanabaenaceae | 20 60 300 0 0 0 0 0
20 | Euglenophyta Euglenaceae 0 0 0 0 0 20 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 560 | 440 | 1480 | 680 | 1300 | 860 | 1280 | 1460
Elaborado por GEMA, 2019.
La estacion de muestreo que registré el mayor numero de individuos durante la
temporada seca fue HBO3 en el pozo Taini 3X con 1480 individuos, seguida de la
estacion HB27 en el pozo Picha 2X con 1460 individuos.
La familia mas abundante fue Naviculaceae con 3440 individuos, seguida de la familia
Fragilariaceae con 1260 individuos.
TABLA 136: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON VEGETAL EN LAS ESPECIES
REGISTRADAS
E 2 5
= 8 S
a g » = O%®
N° PHYLUM FAMILIA ESPECIE 2 5 g s
g =
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Achananthes sp. 0 0 0 20 0 0 0 0
2 Achnanthidiaceae Ad/’g:g;’:; 7 0 0 120 0 0 0 0 0
T Bacillariophyta Acf.mar?th'idium 0 0 0 0 200 0 0 40
minutissimun
T Amphipleuraceae Amphipleura sp. 20 0 0 0
T Eunotiaceae Eunotia bilunaris 0 20 100 40
240
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s | g3 : §3
a g » = O%®
N° PHYLUM FAMILIA ESPECIE o S © S
© g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
T Eunotia sp. 0 0 0 0 0 60 20 140
K2 Craticula sp. 0 0 0 o | 60 | o o | o
T Fragilariaceae Fragilaria capucina 80 40 320 140 0 60 20 160
Z Synedra goulardii 20 140 60 0 140 0 0 20
10 Gomphonemataceae G?Zﬁ?g::,’:a 0 0 0 0 20 0 0 0
T Mastogloiaceae Aneumastus sp. 0 60 20
? Caloneis sp. 40 0 0
13 wpft'Z‘t’;CrZ;“iam 60 | o | 100 | o 0 0 o | 80
E Navicula radiosa 0 0 160 40 40 100 400 200
15 Navicula 0 o [ 40 | o |100] o 0 0
| Naviculaceae rhynchocephala
16 Navicula sp.2 0 0 0 0 200 220 0
1—7 Navicula sp.3 100 40 0 360 0 140 100
E Navicula sp.4 40 0 60 100 | 220 160 40 220
19 sy'\r/:r‘;’;’r/:’_a 0 0 0 0 0 o | 80 | o
20| Pinnularia sp. 40 o | 20 | 20
E Pinnulariaceae Pinnularia sp2. 0 20 0 0
22 Pinnularia 0 0 0 0 o | 4 | o 0
undulata
? Rhopalodiaceae Epithemia sorex 0 0 0 20 0
7 Stauroneidaceae Stauroneis sp. 0 0 20 0
E Cymatopleura sp. 0 0 20 0
E Stenopterobia sp. 40 0 0 0 100 0
27 Surirella cf 0 0 o | 60 | o o | 20 | 20
| Surirellaceae biseriata
28 Surirella elegans 0 0 20 0 0 40 0
29| Surirella linearis | 0 | 0 20 | o | o | s
30 Surirella sp. o | o 20 | o |60 | 0
? Tabellariaceae Diatoma vulgaris 0 0 160 0 0 0
? Ulnariaceae Ulnaria ulna 140 20 0 40 0 320
33 Closteriaceae Closterium lunula 0 0 20 0 0 0
— Charophyta
34 Zygnemataceae Spirogyra sp. 40 60 60 40 20 0
35| Chlorophyta Cladophoraceae Cladophora sp. 0 0 20 0 0 0
36 Microcoleaceae | *€49°P f:r midium | o |10 | o | 4 | o 0 | 20
37 O;i:::;;rs’ a 0 0 0 0 o | 20 0 0
g Cyanophyta Oscillatoriaceae Oscillatoria tenuis 0 40 0 0 0 0 0 0
g Phormidium sp.1 20 40 0 40 0 100 20 0
H Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena sp. | 20 60 300 0 0 0 0 0
41 | Euglenophyta Euglenaceae Trachelomonas sp. 0 0 0 0 0 20 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 560 440 | 1480 | 680 | 1300 | 860 | 1280 | 1460

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante de la zona de estudio fue Navicula radiosa con 940

individuos, seguida de la especie Navicula sp.4 con 840 individuos registrados.
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++» Comparacién de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que la estacion de muestreo HBO3 en el pozo
Taini 3X presentd la mayor riqueza y abundancia con 16 especies y 1480 individuos
respectivamente.

GRAFICO 97: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE PERIFITON VEGETAL EN LAS ESTACIONES DE
MUESTREO

10000
1000
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1 I
HBO1 HB02 HBO3 HBO4 HB24 HB25 HB26 HB27
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M Riqueza ® Abundancia

Elaborado por GEMA, 2019.

% indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determiné la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 137: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA

— = ] ‘=

o ) 2 g 2

) g 5 = S %

INDICE &9 _§ _§ g

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HB0O3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 10 8 16 10 14 13 14 14

Abundancia (N) 560 440 1480 680 1300 860 1280 | 1460
indice de Simpson (1-D) 0.85 0.83 0.88 0.85 0.85 0.87 0.84 | 0.88
indice de Shannon-Wiener (H') | 2.09 1.92 2.38 2.08 2.17 2,25 | 217 | 2.29
indice de Margalef 1.42 1.15 2.06 1.38 1.81 1.78 1.82 | 1.78

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registrd el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2,38 nats/ind en la estacion HBO3 en el pozo Taini 3X. Asimismo,
en base al indice de Simpson, las estaciones HBO3 y HB27 (en el pozo Picha 2X)
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presentaron el valor mds cercano a 1 con el valor de 0,88, denotando una diveridad alta.
En cuanto al indice de Margalef, la estacién HBO3 en el pozo Taini 3X presentd el mayor
valor con 2,06.

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacidn, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 40:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB27 en el pozo Picha 2X y HBO1 en el
pozo Taini 3X presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 75%, lo que nos
indica que comparten varias especies en comun y sus abundancias.

5.4.3. PERIFITON ANIMAL
5.4.3.1. Resultados generales

La composicién de perifiton animal para el pozo Taini 3X registréd un total de tres (03)
especies y 10 individuos, siendo el phylum Protozoa la de mayor riqueza y abundancia con
el 100% del total de especies y 10 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 98: PORCENTAIE DE ESPECIES DE PERIFITON ANIMAL POR PHYLUM REGISTRADA EN

EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON ANIMAL POR PHYLUM REGISTRADA EN

GRAFICO 99:
EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicidon de perifiton animal para el pozo Picha 2X registré un total de seis (06)
especies y 28 individuos, siendo el phylum Protozoa la de mayor riqueza y abundancia con
el 100% del total de especies y 28 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:
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GRAFICO 100: PORCENTAIE DE ESPECIES DE PERIFITON ANIMAL POR PHYLUM REGISTRADA EN

EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.

NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON ANIMAL POR PHYLUM REGISTRADA EN
EL POZO PICHA 2X

GRAFICO 101:
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.4.3.2. Temporada humeda

%+ Riqueza

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron seis (06) especies de
perifiton animal, distribuidas en cuatro (04) familias y un (01) phylum, tal como se

puede observar en la siguiente tabla:
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TABLA 138: NUMERO DE ESPECIES DE PERIFITON ANIMAL EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

_ ] =
S = = 2
5 .8 5] . 0
2 gt 3 £5
& g @ = g%
N° PHYLUM FAMILIA o 5 © =
= T
o o E
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Cyphoderiidae 0 0 0 0 0 0 0 1
2 Euglyphiidae 0 0 0 1 2 0 0 1
I Protozoa -
3 Indeterminado 0 1 0 1 1 1 0 0
4 Nebelidae 0 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL ESPECIES 0 1 0 2 3 1 1 3

Elaborado por GEMA, 2019.

Las estaciones de muestreo que registraron el mayor nimero de especies durante la
temporada humeda fueron HB24 y HB27 (ambas en el pozo Picha 2X) con tres (03)
especies cada una, seguida de la estacion HB04 en el pozo Taini 3X con dos (02)

especies.

«» Abundancia

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron seis (06) especies de
perifiton animal y 14 individuos, distribuidas en cuatro (04) familias y un (01) phylum,
tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 139: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON ANIMAL EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS

g _ 5
(] 5 o =
] 8 . ® o
% £ 5 £ 5
. e o o2 (S
N PHYLUM FAMILIA o S st g
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Cyphoderiidae 0 0 0 0 0 0 0 1
2 Euglyphiidae 0 0 0 1 2 0 0 2
— Protozoa -
3 Indeterminado 0 2 0 1 1 1 0 0
4 Nebelidae 0 0 0 0 0 0 1 2
TOTAL INDIVIDUOS 0 2 0 2 3 1 1 5

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registr6 el mayor numero de individuos durante la
temporada humeda fue HB27 en el pozo Picha 2X con cinco (05) individuos, seguida de
la estacién HB24 en el pozo Picha 2X con tres (03) individuos.

Las familias mas abundantes fueron Euglyphiidae e Indeterminado, cada una con cinco
(05) individuos, seguida de la familia Nebelidae con tres (03) individuos registrados.
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TABLA 140: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON ANIMAL EN LAS ESPECIES

REGISTRADAS

- 3 =
() S € ] s O
8 38 © 8%
N° | PHYLUM FAMILIA ESPECIE K-) S < s
= g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Cyphoderi
1 Cyphoderiidae yphoderia 0 0 0 0 0 0 0 1
ampulla
2 Euglypha laevis 0 0 0 0 1 0 0 0
Euglyphiidae Trinema
1 1 2
3 Protozoa enchelys 0 0 0 0 0
4 Indeterminado Bdelloideo 0 2 0 1 1 1 0 0
5 . Arcella crenulata 0 0 0 0 0 0 1 0
— Nebelidae -
6 Arcella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL INDIVIDUOS 0 2 0 2 3 1 1 5

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante fue Bdelloideo con cinco (05) individuos,

especie Trinema enchelys con cuatro (04) individuos.

«» Comparacion de riqueza y abundancia

seguida de la

En el siguiente grafico se puede observar que las estaciones de muestreo HB24 y HB27

(ambas en el pozo Picha 2X) presentaron la mayor riqueza con tres (03) especies cada

una, mientras que la estacion HB27 presenté la mayor abundancia con cinco (05)

individuos respectivamente.

GRAFICO 102: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE PERIFITON ANIMAL EN LAS ESTACIONES DE

MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.
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+ indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se
encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 141: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA

= ° =
g 5 2 2
S 6 € 2 g o
0 T G ° S &
i a o2 = (o] ‘é
INDICE 2 o G ©
« g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB0O2 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 0 1 0 2 3 1 1 3
Abundancia (N) 0 2 0 2 3 1 1 5
indice de Simpson (1-D) - 0 - 0.50 0.67 0 0 0.64
indice de Shannon-Wiener (H') - 0 - 0.69 1.10 0 0 1.06
indice de Margalef - 0 - 1.44 1.82 0 0 1.24

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 1,10 nats/ind en la estacién HB24 en el pozo Picha 2X. Asimismo,
en base al indice de Simpson, la misma estacidn presenté el valor mas cercano a 1, con
el valor de 0,67, denotando una diversidad media. En cuanto al indice de Margalef, la

misma estacién presentd el mayor valor con 1,82.
% Indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacién en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:
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FIGURA 41: INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB02 y HB25 presentaron la mayor
similaridad con aproximadamente el 100%, lo que nos indica que comparten casi todas,
o todas las especies en comun y sus abundancias.

5.4.3.3. Temporada seca
%+ Riqueza

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron cuatro (04) especies de
perifiton animal, distribuidas en cuatro (04) familias y un (01) phylum, tal como se

puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 142: NUMERO DE ESPECIES DE PERIFITON ANIMAL EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

= = <} 'z

5 £ - 2

& ) 2 G 2

i 5 e 3%

N° PHYLUM FAMILIA o © © S

© o - s

o g
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Cyphoderiidae 0 0 0 0 0 0 0 1
2 Euglyphiidae 0 0 0 1 1 1 0 1
— Protozoa -

3 Indeterminado 0 0 0 1 1 1 0 0
4 Nebelidae 0 1 0 1 0 0 1 1
TOTAL ESPECIES 0 1 0 3 2 2 1 3

Elaborado por GEMA, 2019.
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Las estaciones de muestreo que registraron el mayor nimero de especies durante la
temporada seca fueron HB04 en el pozo Taini 3X y HB27 en el pozo Picha 2X, cada una
con tres (03) especies, seguida de las estaciones HB24 y HB25 (ambas en el pozo Picha

2X), cada una con dos (02) especies.

s+ Abundancia

En la evaluacidn realizada en el area del proyecto se registraron cuatro (04) especies de
perifiton animal y 24 individuos, distribuidas en cuatro (04) familias y un (01) phylum,
tal como se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA 143: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON ANIMAL EN LAS FAMILIAS
REGISTRADAS

£ = &
2 © & =
5 . . ® . O
o g5 £ g5
& g & g2 g%
N° PHYLUM FAMILIA o S 2 S
& s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB0O4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Cyphoderiidae 0 0 0 0 0 0 0 1
2 Euglyphiidae 0 0 0 1 5 2 0 4
— Protozoa -
3 Indeterminado 0 0 0 1 2 1 0 0
4 Nebelidae 0 2 0 2 0 0 2 1
TOTAL INDIVIDUOS 0 2 0 4 7 3 2 6

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que registré el mayor nimero de individuos durante la
temporada seca fue HB24 en el pozo Picha 2X con siete (07) individuos, seguida de la
estacion HB27 en el pozo Picha 2X con seis (06) individuos.

La familia mas abundante fue Euglyphiidae con 12 individuos, seguida de la familia
Nebelidae con siete (07) individuos registrados.

TABLA 144: NUMERO DE INDIVIDUOS DE PERIFITON ANIMAL EN LAS ESPECIES
REGISTRADAS

—_ = <] =
2 ] 2 58
e S = o %
N° | PHYLUM FAMILIA ESPECIE ° © [\] =
i b b s
o g
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Cyphoderiidae | CYPPoderia 0 0 0 0 0 0 0 1
ampulla
- Trinema
2 | protozoa | Euglyphiidae enchelys 0 0 0 1 5 2 0 4
3 Indeterminado Bdelloideo 0 0 1 1 0 0
4 Nebelidae Arcella vulgaris 2 0 2 0 2 1
TOTAL INDIVIDUOS 2 0 4 2 6

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mas abundante fue Trinema enchelys con 12 individuos, seguida de la especie
Arcella vulgaris con siete (07) individuos.
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++» Comparacién de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que las estaciones de muestreo HB04 en el
pozo Taini 3X y HB27 en el pozo Picha 2X presentaron la mayor riqueza, cada una con
tres (03) individuos, mientras que la estacién HB27 presentd la mayor abundancia con
siete (07) individuos respectivamente.

GRAFICO 103: RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE PERIFITON ANIMAL EN LAS ESTACIONES DE
MUESTREO

o N o

2
S | III

HBO1 HBO02 HBO3 HBO4 HB24 HB25 HB26 HB27

Pozo Taini 3x Pozo Picha 2x

H Riqueza Abundancia

Elaborado por GEMA, 2019.

+ indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza
especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas féormulas se

encuentran en el anexo correspondiente.

TABLA 145: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA

S ) S G 9
, £ S . S
iNDICE ) & o s
-3 g g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB02 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 0 1 0 3 2 2 1 3
Abundancia (N) 0 2 0 4 7 3 2 6
indice de Simpson (1-D) - 0 - 0.63 | 041 | 0.44 0 0.50
indice de Shannon-Wiener (H') - 0 - 1.04 | 0.60 0.64 0 0.87
indice de Margalef - 0 - 144 | 0.51 0.91 0 1.12

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registré el valor mas alto para el indice de
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Shannon — Wiener con 1,04 nats/ind en la estacién HB04 en el pozo Taini 3X Asimismo,
en base al indice de Simpson, la misma estacion presentd el valor mds cercano a 1, con
el valor de 0,63, denotando una diversidad media. En cuanto al indice de Margalef, la
misma estacion presentd el mayor valor con 1,44.

+ indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacion en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones
de muestreo evaluadas:

FIGURA 42:  INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE
MUESTREO EVALUADAS
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Elaborado por GEMA, 2019.

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
abundancia total, las estaciones de muestreo HB02 en el pozo Taini 3Xy HB26 en el pozo
Picha 2X y las estaciones HB24 y HB25, ambas en el pozo Picha 2X, presentaron la mayor
similaridad con aproximadamente 100% de similaridad lo que nos indica que comparten
casi todas o todas las especies en comun y sus abundancias.

5.5. EVALUACION BENTOS
5.5.1. METODOLOGIA

Los macroinvertebrados bentdnicos constituyen un importante componente de los
ecosistemas acuaticos ya que cumplen una funcién ecolégica fundamental debido a su
posicién dentro de la cadena trdéfica. Ademds, son bastante apropiados para evaluar los

PLAN AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE 58 252



783

CNPC SERYCS EEDERSRLZE & VEID AN EATE BAL
—

impactos especificos del ambiente debido a que son particularmente sensibles a los
cambios y tienen naturaleza sedentaria, lo que permite un analisis espacial de los efectos
de las perturbaciones. Por ello, se han elaborado numerosos métodos e indices para su
analisis (Barbour et al., 1999; Rosenberg & Resh, 1993).

En los ambientes |6ticos como rios y quebradas, se utilizé la red Surber de marco metdlico
de 30 x 30 cm y abertura de malla de aproximadamente 500 p (UNMSM, 2014). Esta red fue
colocada en posicidn inversa a la corriente de los ambientes acuaticos en la zona de orillay
se remueve con la mano el drea demarcada (Rolddn, 1992). Con el objetivo de obtener la
mayor representatividad posible de microhabitats presentes en cada una de las estaciones,
se tomaron tres (03) repeticiones por estacién. Cada réplica fue almacenada en frascos de
pldstico, rotulados con datos de localidad, cuenca, tipo de sustrato, datos de la persona a
cargo de la colecta.

La fijacion de las muestras obtenidas fue directa en alcohol al 70 %. El tamizado de las
muestras se realizd con malla de 0,5 mm. Los componentes biolégicos del sedimento
fueron separados y analizados en el Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos. Para realizar andlisis comparativos entre las comunidades de bentos
registradas en todos los ambientes muestreados, los valores de abundancia para ambos
tipos de muestreo fueron estandarizados a m?. Los resultados se presentardn por cuerpos
de agua, considerando el nombre cientifico de las especies y su densidad (Ind. /m?).

5.5.2. RESULTADOS GENERALES

La composicién de bentos el pozo Taini 3X registré un total de 58 especies y 668 individuos,
siendo el phylum Arthropoda la de mayor riqueza y abundancia con 94,83% del total de
especies y 649 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:

GRAFICO 104: PORCENTAJE DE ESPECIES BENTOS POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN
EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.
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GRAFICO 105:

SEFYCNLS EEDERARLIE & VEZD AMAEATE BAL

NUMERO DE INDIVIDUOS DE BENTOS POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA
EN EL POZO TAINI 3X
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Elaborado por GEMA, 2019.

La composicidn

de bentos el pozo Picha 2X registrd un total de 58 especies y 724 individuos,

siendo el phylum Arthropoda la de mayor riqueza y abundancia con 96,55% del total de
especies y 697 individuos, tal como se observa en los siguientes graficos:

GRAFICO 106:

PORCENTAJE DE ESPECIES BENTOS POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA EN
EL POZO PICHA 2X
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Elaborado por GEMA, 2019.
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GRAFICO 107:

EN EL POZO PICHA 2X

SEFNCHE EEDERSRLIE & VETD AMIEATEGAL
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.5.3. TEMPORADA HUMEDA

5.5.3.1.Riqueza

NUMERO DE INDIVIDUOS DE BENTOS POR FAMILIA TAXONOMICA REGISTRADA

En la evaluacién realizada en el area del proyecto se registraron 53 especies de bentos,

distribuidas en 32 familias y tres (03) phylum, tal como se puede observar en la siguiente

tabla:
TABLA 146: NUMERO DE ESPECIES DE BENTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
s 2 5
= © 8
g g £ g
£ <) P 3%
N° PHYLUM FAMILIA ‘3 S _cg =
(e} S
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27

1 Annelida Indeterminado 0 0 0 0 0 0 1 0

2 Baetidae 4 0 3 4 0 3 3 2
3 | Ceratopogonidae 0 0 0 0 1 1 0 0
4 | Chironomidae 1 1 0 0 0 0 0 1
Z Coenagrionidae 0 1 2 0 1 0 1 0
| 6| Corydalidae 1 0 0 1 0 1 0 0

7 Elmidae 3 4 0 0 3 0 2 1
|8 | Euthyplociidae 1 0 1 1 1 1 1 0
|9 | Gripopterygidae 1 0 0 1 1 1 0 0
— Arthropoda - —

10 Hidrobiosidae 1 0 0 0 1 0 1 0
111 | Hydrophilidae 2 0 0 0 0 1 0 0
112 ] Hydropsychidae 0 0 0 2 0 1 0 1
113 | Hydroptilidae 0 0 1 0 0 0 1 0
114 | Indeterminado 0 0 0 0 0 0 1 0
15 | Leptoceridae 1 0 1 1 1 1 1 0
16 | Leptohyphidae 1 0 0 0 0 0 0 0
117 ] Leptophlebiidae 1 0 1 0 0 1 1 0
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= ) =

g = 2 =

& 8% £ g5

& o = %

N° PHYLUM FAMILIA e s E: <

g =

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27

(18| Libellulidae o o1 1]o0o]o0o] 1|0
119 | Naucoridae 1 0 1 0 1 1 1 0
120 | Odontoceridae 0 0 0 0 1 0 1 0
121 | Oligoneuriidae 0 0 1 0 0 1 0 0
122 | Palaemonidae 1 0 1 0 1 1 1 1
ﬁ Perlidae 0 0 0 1 0 1 0 0
24 | Philopotamidae 0 0 1 0 0 1 0 0
125 | Psephenidae 0 0 0 1 0 1 1 0
26 | Scirtidae 1 0 0 0 0 0 0 0
i Simuliidae 0 1 0 0 0 1 0 0
28 Staphylinidae 0 0 0 0 1 1 1 0
29| Stratiomyidae 1 0 0 0 0 0 0| o
130 Tipulidae 2 0 0 0 0 0 0 1
31 Tricorythidae 1 0 1 0 0 2 1 0
32 Mollusca Ampullariidae 0 0 0 1 1 0 1 0
TOTAL ESPECIES 24 7 15 14 14 21 21 7

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacién de muestreo que presentd el mayor nimero de especies fue HBO1 en el pozo
Taini 3X con 24 especies, seguida de las estaciones HB25 y HB26 en el pozo Picha 2X, cada

una con 21 especies.

5.5.3.2. Abundancia

En la evaluacién realizada en el area del proyecto se registraron 53 especies de bentos y
613 individuos, distribuidas en 32 familias y tres (03) phylum, tal como se puede observar

en la siguiente tabla:

TABLA 147: NUMERO DE INDIVIDUOS DE BENTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS
- [ =
g 5 g £
2| §2 | 3 | 45
& o @ = g%
N° PHYLUM FAMILIA o S © =
~ T
3 g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Annelida Indeterminado 0 0 0 0 0 0 10 0
2 Baetidae 46 0 39 17 0 15 19 5
3 Ceratopogonidae 0 0 0 0 8 1 0 0
4 Chironomidae 8 10 0 0 0 0 0 21
5 Coenagrionidae 0 1 23 0 1 0 1 0
6 Corydalidae 1 0 0 5 0 5 0 0
— Arthropoda -
7 Elmidae 22 13 0 0 10 0 11 1
8 Euthyplociidae 1 0 3 2 1 1 1 0
9 Gripopterygidae 2 0 0 2 2 1 0 0
10 Hidrobiosidae 2 0 0 0 1 0 8 0
11 Hydrophilidae 3 0 0 0 0 1 0 0
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N°| PHYLUM FAMILIA o 5 @ c
= g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
(12 Hydropsychidae 0 0 0 | 15| o 7 0 2
113 | Hydroptilidae 0 0 4 0 0 0 1 0
114 | Indeterminado 0 0 0 0 0 0 3 0
115 | Leptoceridae 1 0 2 2 4 1 10 0
116 | Leptohyphidae 2 0 0 0 0 0 0 0
117 | Leptophlebiidae 10 0 10 0 0 1 2 0
ﬁ Libellulidae 0 0 1 1 0 0 2 0
119 | Naucoridae 4 0 1 0 16 1 1 0
120 | Odontoceridae 0 0 0 0 1 0 2 0
121 | Oligoneuriidae 0 0 5 0 0 P 0 0
122 | Palaemonidae 8 0 18 0 6 8 18 5
ﬁ Perlidae 0 0 0 8 0 10 0 0
124 | Philopotamidae 0 0 1 0 0 1 0 0
125 | Psephenidae 0 0 0 9 0 10 8 0
26 | Scirtidae 1 0 0 0 0 0 0 0
127 | Simuliidae 0 1 0 0 0 8 0 0
28 Staphylinidae 0 0 0 0 1 1 2 0
29| Stratiomyidae 1 ol o] o] o] o] o] o
30| Tipulidae 3 oo o] o] o] o] s
131 Tricorythidae 1 o] 2] 0] o] s | s8] o
32 Mollusca Ampullariidae 0 0 0 15 1 0 7 0
TOTAL INDIVIDUOS 116 25 109 76 52 79 114 42

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que presentd el mayor nimero de individuos fue HBO1 en el pozo
Taini 3X con 116 individuos, seguida de la estacion HB26 en el pozo Picha 2X con 114

individuos.

La familia mas abundante fue Baetidae con 141 individuos, seguida de la familia
Palaemonidae con 63 individuos registrados.

TABLA 148: NUMERO DE INDIVIDUOS DE BENTOS EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
= o =
— 5 8
g £ 2 £
(3 5 2 s £
o0 = ° T ©
N & S = o%
PHYLUM FAMILIA ESPECIE & o] 3 g
3 =) b s
(<]
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Annelida Indeterminado | Indeterminado 1 0 0 0 0 0 0 10 0
Americabaetis 19 0 25 10 0 10 0 4
2 sp.
3 Baetodes sp. 14 0 13 4 0 1 8 1
Camelobaetidi
4 | Arthropoda Baetidae ame ospae fas 0 0 0 0 4 0 0
Dactylobaetis 0 0 1 5 0 0 10 0
5 sp.
6 Moribaetis sp. 12 0 0 1 0 0 1 0
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N°

PHYLUM

N 5 2
9 £ 2 2
S ) ] o 2
) o
s 5 2 8%
FAMILIA ESPECIE 2 © 3 s
3 - b s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Indeterminado 5 0 0 0 0 0 1 0 0
Ceratopogonidae
Probezzia sp. 0 0 0 0 8 0 0 0
Chironomidae Indeterminado 4 8 10 0 0 0 0 0 21
Acanthagrion 0 1 18 0 0 0 1 0
Coenagrionidae SP-
Argia sp. 0 0 5 0 1 0 0 0
Corydalidae Corydalus sp. 1 0 0 5 0 5 0 0
Heterelmis sp. 10 4 0 0 0 0 0
Hexacylloepus 0 1 0 0 1 0 1 0
sp.
Elmidae Macrelmis sp. 7 1 0 0 0 0 0 0
Narpus sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Neoelmis sp. 5 0 0 0 0 0 10 0
Phanocerus sp. 0 7 0 0 8 0 0 0
Campylocia sp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Euthyplociidae
Euthyplocia sp. 1 0 3 2 1 1 0 0
Gripopterygidae | Claudiperla sp. 2 0 0 2 2 1 0 0
Hidrobiosidae Atopsyche sp. 2 0 0 0 1 0 8 0
Berosus sp. 2 0 0 0 0 0 0 0
Hydrophilidae
Enochrus sp. 1 0 0 0 0 1 0 0
Leptonema sp. 0 0 0 1 0 0 0 0
Hydropsychidae
Smicridea sp. 0 0 0 14 0 7 0 2
Hydroptilidae Ochrotrichia sp. 0 0 4 0 0 0 1 0
Indeterminado | Indeterminado 2 0 0 0 0 0 0 3 0
Atanatolica sp. 0 0 2 0 0 1 10 0
Leptoceridae Grumichella sp. 1 0 0 0 4 0 0 0
Nectopsyche sp. 0 0 0 2 0 0 0 0
Leptohyphidae | Leptohyphes sp. 2 0 0 0 0 0 0 0
Farrodes sp. 0 0 10 0 0 1 2 0
Leptophlebiidae
Thraulodes sp. 10 0 0 0 0 0 0 0
Libellulidae Tramea sp. 0 0 1 1 0 0 2 0
Cryphocricos sp. 4 0 1 0 0 0 1 0
Naucoridae
Pelocoris sp. 0 0 0 0 16 1 0 0
Odontoceridae Marilia sp. 0 0 0 0 1 0 2 0
Oligoneuriidae Lachlania sp. 0 0 5 0 0 2 0 0
Palaemonidae Macmi’;“h'“m 8 o | 18| o 6 8 | 18 | s
Perlidae Anacroneuria | 0 0 8 0 0 | o0 0
sp.
Philopotamidae Chimarra sp. 0 0 1 0 0 1 0 0
Psephenidae Psephenops sp. 0 0 0 9 0 10 8 0
Scirtidae Indeterminado 3 1 0 0 0 0 0 0 0
Simuliidae Simulium sp. 0 1 0 0 0 8 0 0
Staphylinidae Stenus sp. 0 0 0 0 1 1 2 0
Stratiomyidae Odontomyia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0
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S & 8 G 2

e ° G

. g & = g%

PHYLUM FAMILIA ESPECIE 8 o] 3 g

13 -] s

o (<]
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
48 Hexatoma sp. 1 0 0 0 0 0 0 0
— Tipulidae
49 Tipula sp. 2 0 0 0 0 0 0 8
50 Terpides sp. 1 0 2 0 0 0 0 0
51 Tricorythidae Traverella sp. 0 0 0 0 0 4 8 0
Tricorythodes 0 0 0 0 0 1 0 0
52 sp.

53| Mollusca Ampullariidae Pomacea sp. 0 0 0 15 1 0 7 0
TOTAL INDIVIDUOS 116 25 109 76 52 79 114 42

Elaborado por GEMA, 2019.

La especie mds abundante fue Americabaetis sp. con 68 individuos, seguida de la especie
Macrobrachium sp. con 63 individuos registrados.

5.5.3.3. Comparacién de riqueza y abundancia

En el siguiente grafico se puede observar que la estacion HBO1 en el pozo Taini 3X presentd

la mayor riqueza y abundancia con 24 especies y 116 individuos respectivamente.

GRAFICO 108:

RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES DE BENTOS EN LAS ESTACIONES DE
MUESTREO
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Elaborado por GEMA, 2019.

5.5.3.4. indices de diversidad alfa

Con los datos obtenidos durante las evaluaciones en campo se determind la riqueza

especifica con los indices de Simpson (1-D), Shannon — Wiener (H’) cuyas formulas se

encuentran en el anexo correspondiente.
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TABLA 149: iNDICES DE DIVERSIDAD ALFA
— ] =
S 6 € 2 § 2
iNDICE £ & En '9 8 &
2 o g g
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
Riqueza (S) 24 7 15 14 14 21 21 7
Abundancia (N) 116 25 109 76 52 79 114 42
indice de Simpson (1-D) 091 |0.73 | 0.86 | 0.87 | 0.83 | 0.91 | 0.92 | 0.69
indice de Shannon-Wiener (H') 272 | 1.53 | 2.23 | 2.28 | 2.12 | 2.64 | 2.69 | 1.46
indice de Margalef 4,84 | 1.86 | 2.98 | 3.00 | 3.29 | 4.58 | 4.22 | 1.61

Elaborado por GEMA, 2019.

En base a los registros obtenidos en campo, se registrd el valor mas alto para el indice de
Shannon — Wiener con 2,72 nats/ind en la estacion de muestreo HBO1 en el pozo Taini 3X.
Asimismo, en base al indice de Simpson, la estacién HB26 en el pozo Picha 2X presento el
valor mas cercano a 1 con el valor de 0,92, denotando una alta diversidad. En cuanto al

indice de Margalef, la estaciéon HBO1 presentd el mayor valor con 4,84.

5.5.3.5. indice de diversidad beta

Con los datos obtenidos durante la evaluacidon en campo, se pudo realizar el indice de
Morisita-Horn. A continuacién, se presenta el dendograma obtenido para las estaciones de

muestreo evaluadas:

FIGURA 43:
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Elaborado por GEMA

INDICE DE MORISITA-HORN — DENDOGRAMA PARA LAS ESTACIONES DE

En base al dendograma obtenido del indice de similitud de Morisita-Horn, tomando en
cuenta no solo las especies en comun, sino también las abundancias especificas y la
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abundancia total, las estaciones de muestreo HB02 en el pozo Taini 3X y HB27 en el pozo
Picha 2X, presentaron la mayor similaridad con aproximadamente 70%, lo que nos indica
gue comparten varias especies en comun y sus abundancias.

5.5.4. TEMPORADA SECA

5.5.4.1.Riqueza

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 60 especies de bentos,
distribuidas en 37 familias y cuatro (04) phylum, tal como se puede observar en la siguiente

tabla:
TABLA 150: NUMERO DE ESPECIES DE BENTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

g g g §3

N° PHYLUM FAMILIA “n% _cg _fg &

g g 2

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HB0O2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27

1 Annelida Indeterminado 1 0 0 0 0 0 1 1
| 2 | Baetidae 5 0 4 5 2 4 4 4
ER Ceratopogonidae 1 0 0 0 1 1 1 0
| 4 ] Chironomidae 1 1 1 1 0 0 0 1
| 5] Coenagrionidae 1 1 2 1 2 0 1 0
KR Corydalidae 1 0 0 0 1 1 0 0
| 7 | Elmidae 6 3 2 2 4 2 2 3
| 8 | Euthyplociidae 2 0 2 0 2 1 0 1
19 ] Gomphidae 1 0 1 0 0 0 1 0
110 | Gripopterygidae 1 0 0 1 1 1 1 0
|11 ] Hidrobiosidae 1 0 0 1 1 1 1 0
112 ] Hydrophilidae 1 0 1 0 1 2 2 0
113 ] Hydropsychidae 1 0 1 1 1 1 0 1
| 14 ] Hydroptilidae 0 0 0 0 1 1 1 0
15|  Arthropoda Indeterminado 0 1 0 1 2 1 1 1
116 | Leptoceridae 2 0 0 2 1 1 1 1
117 | Leptohyphidae 1 0 1 0 1 0 1 0
118 | Leptophlebiidae 2 0 2 1 0 2 1 1
119 Libellulidae 0 0 0 1 1 2 1 1
120 | Naucoridae 1 0 2 0 2 1 1 0
|21 ] Notonectidae 1 0 1 0 0 0 1 1
122 | Odontoceridae 1 0 0 0 1 0 1 0
123 | Oligoneuriidae 1 0 1 1 1 1 1 0
|24 | Palaemonidae 1 0 1 0 1 1 1 1
125 | Perlidae 1 0 0 1 0 1 0 0
126 | Philopotamidae 0 0 0 0 0 1 0 1
127 | Psephenidae 1 0 0 1 0 1 1 0
28 Psychodidae 1 1 0 0 0 0 0 1
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Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
129 | Scirtidae 1 0 1 1 1 1 1 0
130 | Simuliidae 1 1 0 1 0 1 0 0
131 Staphylinidae 1 0 1 1 1 1 1 0
132 Stratiomyidae 1 0 0 1 1 0 1 0
133] Tabanidae 1 0 0 0 0 1 0 1
134 | Tipulidae 2 0 1 1 1 1 1 1
35 Tricorythidae 2 0 2 2 0 2 2 0
36 Mollusca Ampullariidae 1 0 0 1 1 0 1 0
37 Nematomorpha Indeterminado 0 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL ESPECIES 46 8 28 28 32 34 33 21

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacién de muestreo que presentd el mayor nimero de especies fue HBO1 en el pozo
Taini 3X con 46 especies, seguida de la estaciéon HB25 en el pozo Picha 2X con 34 especies.

5.5.4.2. Abundancia

En la evaluacidn realizada en el drea del proyecto se registraron 60 especies de bentos y

779 individuos, distribuidas en 37 familias y cuatro (04) phylum, tal como se puede

observar en la siguiente tabla:

TABLA 151: NUMERO DE INDIVIDUOS DE BENTOS EN LAS FAMILIAS REGISTRADAS

2 g g g%

& S = 0%

N° PHYLUM FAMILIA o 3 i 5

-4 g g s

Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27

1 Annelida Indeterminado 1 0 0 0 0 0 4 2
| 2] Baetidae 16 0 20 21 3 16 26 11
| 3 | Ceratopogonidae 1 0 0 0 1 1 2 0
| 4 | Chironomidae 16 14 1 10 0 0 0 12
| 5 | Coenagrionidae 1 1 3 2 2 0 2 0
| 6 | Corydalidae 4 0 0 0 3 1 0 0
| 7 | Elmidae 20 14 7 3 11 12 7 9
| 8 | Arthropoda Euthyploc.iidae 3 0 2 0 2 2 0 1
19 | Gomphidae 1 0 1 0 0 0 1 0
110 | Gripopterygidae 7 0 0 7 2 4 5 0
111 Hidrobiosidae 4 0 0 2 2 5 1 0
112 | Hydrophilidae 4 0 1 0 1 7 3 0
113 | Hydropsychidae 1 0 1 2 1 1 0 1
114 | Hydroptilidae 0 0 0 0 2 1 2 0
15 Indeterminado 0 1 0 1 5 1 2 2
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N° PHYLUM FAMILIA o 3 © =
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Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
| HBO1 | HBO2 | HBO3 | HBO4 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
116 | Leptoceridae 7 0 0 5 2 2 9 2
117 Leptohyphidae 8 0 1 0 8 0 6 0
118 | Leptophlebiidae 18 0 7 1 0 5 1 6
119 | Libellulidae 0 0 0 4 6 7 7 3
120 | Naucoridae 1 0 3 0 5 5 3 0
|21 | Notonectidae 1 0 1 0 0 0 1 1
122 | Odontoceridae 1 0 0 0 5 0 7 0
123 | Oligoneuriidae 1 0 1 2 2 1 2 0
124 | Palaemonidae 16 0 9 0 6 26 19 12
|25 | Perlidae 1 0 0 1 0 17 0 0
| 26 | Philopotamidae 0 0 0 0 0 2 0 1
| 27 | Psephenidae 1 0 0 5 0 14 2 0
|28 | Psychodidae 1 1 0 0 0 0 0 5
129 | Scirtidae 2 0 2 1 2 P 1 0
130 Simuliidae 4 2 0 1 0 7 0 0
131 Staphylinidae 1 0 1 2 5 5 1 0
132 Stratiomyidae 7 0 0 4 4 0 6 0
133 | Tabanidae 1 0 0 0 0 1 0 1
134 ] Tipulidae 9 0 1 1 1 2 1 2
35 Tricorythidae 5 0 3 2 0 8 6 0
36 Mollusca Ampullariidae 1 0 0 1 2 0 1 0
37 Nematomorpha Indeterminado 0 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 165 | 33 66 78 83 155 | 128 | 71

Elaborado por GEMA, 2019.

La estacion de muestreo que presentd el mayor nimero de individuos fue HBO1 en el pozo
Taini 3X con 166 individuos, seguida de la estacion HB25 en el pozo Picha 2X con 155
individuos.

La familia mas abundante fue Baetidae con 113 individuos, seguida de la familia
Palaemonidae con 88 individuos registrados.

TABLA 152: NUMERO DE INDIVIDUOS DE BENTOS EN LAS ESPECIES REGISTRADAS
(3 (1) 2 G 2
o o
g 5 2 8%
N° PHYLUM FAMILIA ESPECIES 2 i} 3 s
3 g g s
Pozo Taini 3X Pozo Picha 2X
HBO1 | HBO2 | HBO3 | HB04 | HB24 | HB25 | HB26 | HB27
1 Annelida Indeterminado | Indeterminado 1 1 0 0 0 0 0 4 2
) Americabaetis 2 0