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De nuestra consideracion
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Informacion complementaria a las respuestas de las Observaciones ANA

OFICIO N° 1548-2023-ANA-DCERH

Por medio a la presente se da respuesta a la informacién complementaria solicitada mediante el
OFICIO N° 1548-2023-ANA-DCERH, y el Informe Técnico N° 0028-2023-ANA-DCERH/EMR, el
cual concluye que se requiere informacién complementaria para seis (06) observaciones.

1. Observacion 1:

En el PAP sefnala que los componentes que seran abandonados son: Dieselducto Malvinas —
San Martin 1, Dieselducto San Martin 1 — San Martin 3, estructuras metalicas y sus bases de
concreto, cruces aéreos, valvulas con cerco enmallado perimétrico, linea de agua Km 20 — San
Martin 1 y puente sobre el Km 21.

Adicionalmente, debera describir los componentes que no seran abandonados y que continuaran
operando, para lo cual debera remitir dicha informaciéon descriptiva y el area poligonal
(coordenadas UTM) y/o inicio y fin de los tramos, adjuntar el formato de KMZ correspondiente.

Presentar las medidas ambientales especificas en relacion con las lineas donde no seran
retiradas y comprenden fuentes de agua, como el rio Camisea.

El administrado en el PAP indica los anexos y items (relacionados a los recursos hidricos), al
revisar la informacion, solo presenta la caratula y los items no coincide con la informacién, por lo
cual debera corregir y presentar los anexos mencionados.

Informaciéon complementaria:

El administrado debera presentar el area poligonal (coordenadas UTM) y/o inicio y fin de los
tramos de los componentes que no seran abandonados y que continuaran operando, adjuntando
el formato de KMZ correspondiente; asimismo debera presentar los capitulos actualizados del
IGA.

Respuesta:
En el Anexo A, se presenta el Capitulo 3 actualizado incluyendo el listado de componentes que
no seran abandonados y continuaran operando; asimismo, en el Anexo B se presenta KMZ que

considera el inicio y fin de los tramos de los componentes que no seréan abandonados y que
continuaran operando.

Los componentes y facilidades considerados en el presente PAP que no seran abandonados son
los siguientes:

Tabla 1: Los componentes y facilidades que no seran abandonados

Coordenadas UTM

Componente / Facilidades Descripcion
Este (m) Norte (m)
Campamento Base (CB) Campamento Malvinas 723673 8690828
HP San Martin 1 742143 8698191
HP km 4+200 725966 8693096
Helipuertos (HP) HP Km 10+000 730895 8693345
HP Km 20+000 738262 8694961
HP San Martin 3 750392 8696133
0+000 724064 8690857
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Coordenadas UTM

Componente / Facilidades Descripcion
Este (m) Norte (m)
1+580 724954 8691827
3+760 725966 8693108
4+980 726969 8693286
5+420 727368 8693355
6+370 728087 8693377
7+250 728787 8693090
8+550 729926 8692752
9+900 730885 8693365
11+250 731303 8694318
Drop Zone (DZ) y Punto de 13+200 732517 8694932
Acopio de Tuberias 14+150 733143 8694969
15+020 733965 8694821
15+550 734482 8694949
18+600 737050 8694445
20+000 738276 8694946
20+800 739327 8694720
21+300 739470 8695299
22+250 740178 8695853
24+270 741206 8696649
25+540 741733 8697584
Punto de apoyo logistico
Zonas de apoyo logistico para almacenamient? 724393 8688370
(Malvinas) Punto de apoyo logistico

para armado de equipos

Nota: (1) Se considera la misma area tanto para los Drop Zones como los Puntos de acopio de tuberias,
con un uso compartido del area.

Por otro lado, se precisa que las medidas ambientales especificas en relacién con las lineas
donde no seran retiradas y comprenden fuentes de agua son las siguientes:

m  Los equipos utilizados durante el Proyecto recibiran mantenimientos periédicos, segun
las recomendaciones del fabricante.

m  Se restringira el movimiento de vehiculos, maquinarias y equipos a las areas
autorizadas para trabajos del Proyecto

m El encargado de las actividades tendrd la autoridad para ordenar el retiro o
mantenimiento inmediato de cualquier equipo que no se encuentre certificado.

m  Todos los vehiculos, maquinarias y equipos a combustion que se utilicen para el
Proyecto recibirdn mantenimiento preventivo.

m  Se limitaran las actividades estrictamente al area de trabajo.

Asimismo, se consideraran las siguientes condiciones previas al inertizado:
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m  Se solicitara autorizacion para el trabajo mediante un permiso de trabajo, asociado a
un ATS (Analisis de trabajo seguro) especifico para esta tarea de inertizado.

m  En los extremos del ducto a intervenir se delimitara el area con cinta de seguridad y
asegurarse que solo participe el personal minimo necesario durante el inertizado.

m Limpieza y secado del ducto por parte de operaciones.

m  Fabricacion e instalacion de cabezales de inertizado.

m  Lainertizacién del ducto.

m  Se instalardn mandmetros en los cabezales de inertizado (escala de manémetros).

m  Calculo del volumen total de inertizacion.
Respecto a los anexos mencionados, en el Anexo C del presente documento se incluyen los
anexos relacionados a recursos hidricos (del Anexo 6.3 al 6.5 y el Anexo 7.4).

2. Observacion 2 - ABSUELTA:

Considerando que el dieselducto y linea de agua, atraviesan cuerpos naturales de agua. El
administrado debera:

a. ldentificar aquellos cruces de los componentes a abandonar con los cuerpos
naturales de agua (rios y quebradas), precisar las coordenadas de cruce e indicar el
nombre del cuerpo de agua (incluir KMZ o Shapefiles). - ABSUELTA.

b. Identificar los componentes que se superponen y que se prevea o modifique por las
actividades previstas. Evaluar su impacto y considerar las medidas de manejo
ambiental especificas que minimicen dicho impacto. - ABSUELTA.

. Observacion 3 - ABSUELTA:

Con respecto a la comparacion de la Situacién Original y Actual al monitoreo de la calidad
del agua superficial en la linea base.

En la evaluacion se observa que un parametro excede los ECA para Agua indicado
(coliformes termotolerantes), el administrado tendra que sustentar porque no consideré
las excedencias de Fosforo Total en la comparacion.

. Observacion 4:

Respecto al abastecimiento de aqua y demanda de aqua.

El item 6.2 “Uso y aprovechamiento recurso hidricos”, considerando que, en el pico maximo del
proyecto, los campamentos podran albergar hasta un promedio de 120 personas, la demanda
mensual estimada llegara alrededor de 720 m3/mes. Se gestionara las correspondientes
Autorizaciones de Uso de Agua adicionales a las Licencias de Uso de Agua vigentes, a fin de
cubrir la demanda del proyecto.

a. En el caso de gestionar las Autorizaciones de Uso de Agua adicionales a las Licencias de
Uso de Agua vigentes, a fin de cubrir la demanda del proyecto, debera presentar la
disponibilidad hidrica y que los nuevos puntos de captacion no afecten a terceros, los
requerimientos de informacion deberan considerar lo indicado en la R.J. N° 007-2015-ANA.

b. Enelitem 6.2, también indica que en el Anexo 6.3 presenta las Licencias de Agua Vigentes
y que en el Anexo 6.4 presenta Calculo de Oferta Hidrica de los cuerpos de agua
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involucrados en el Abandono Parcial, el administrado solo presenta las caratulas, por lo que
debera presentar las informaciones mencionadas.

Informacién complementaria:

a. El administrado debera aclarar y/o precisar el tiempo de consumo del agua superficial, para
no afectar a la cantidad de agua otorgado en la Licencia de uso de agua superficial, asi como
también aclarar y/o precisar el numero de los puntos de captacion y con respecto a la
disponibilidad hidrica (m3/agua), presentar las tablas y/o cuadros con el total en m3/afio.

b. Actualizar la informacién en base a la observacion N° 4a.

Respuesta:

a. Se gestionara las correspondientes Autorizaciones de Uso de Agua adicionales a las

Licencias de Uso de Agua vigentes, a fin de cubrir la demanda del proyecto, ello
considerando que, en el pico maximo del proyecto, los campamentos podran albergar hasta
un promedio de 120 personas, la demanda mensual estimada llegara alrededor de 720
m3/mes.
Es preciso indicar que, la oferta hidrica de los cuerpos de agua superficial empleados para
la captacién, permitira cubrir la demanda requerida, segun se sefiala en los expedientes que
dieron origen a las licencias de uso de agua, cuyos valores se presentan en el Anexo F del
presente documento (Anexo 6.4 del PAP - Calculo de Oferta Hidrica de los cuerpos de agua
involucrados en el Abandono Parcial).

En las siguientes tablas se presenta un resumen de la informacién de la captacién de agua
(nombre y ubicacion de los puntos de captacion de agua) y la disponibilidad hidrica
considerando un periodo de explotacion estimado de 17 meses; donde se observa que, la
demanda hidrica anual del proyecto no superaria el 5% respecto a la oferta hidrica de la
quebrada Cangrejo situada en la locacién San Martin 1y para el rio Camisea el porcentaje
de la demanda hidrica anual respecto a la oferta hidrica es 0.000097% aproximadamente,
lo cual evidencia que no se afectaria a terceros.

www.erm.com Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 19/10/2023 Pag.5



0009

PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS — SAN MARTIN 3, LOTE 88
Informacién complementaria a las respuestas de las Observaciones ANA

Tabla 2: Informacién de la captacioén de agua y la disponibilidad hidrica

Captacion de Agua: Demanda
Coordenadas estimadas anual por
UTM (WGS 84 -S18) Periodo de Demanda anual Usosy Oferta Hidrica . - S
Nombre de . . . Costumbres y Disponibilidad hidrica
Campamento explotacion estimada promedio Anual 3=
fuente de agua . 3~ caudal 3 Anual (m®/aio)
estimado del proyecto (m3/ano) . (m3/afo) (a)
Este Norte ecolégico
(20% oferta)
(m®afio)
Km 4+200 Q”ﬁg::g;s'” 726333 8693255 17 meses 8640.00 142884.36 714421.8 562897.44
Km 10+000 Rio Camisea 731109 8693871 17 meses 8640.00 1787235840 8936179200 7148934720
Km 20+000 Q”ﬁg::g;s'” 738001 8694929 17 meses 8640.00 1147093.10 5735465.52 4579732.416
- . Quebrada
Locacién San Martin 1 Cangrejo 742432 8698323 17 meses 8640.00 34836.48 174182.4 130705.92

(a) Estimado a partir del mes con menor caudal
Fuente: Pluspetrol Pert Corporation, 2023.

Tabla 3: Porcentaje de la Demanda del proyecto en relacion con la disponibilidad hidrica

Demanda anual estimada Porcentaje de la Demanda del
Campamento Nombre de fuente de agua . 3= Oferta hidrica Anual (m3/afo) proyecto respecto a la oferta
promedio del proyecto (m°/afio) o
hidrica (%)
Km 4+200 Quebrada sin nombre 8640.00 714421.8 1.2%
Km 10+000 Rio Camisea 8640.00 8936179200 0.000097 %
Km 20+000 Quebrada sin nombre 8640.00 5735465.52 0.15%
Locacion San Martin 1 Quebrada Cangrejo 8640.00 174182.4 4.96 %

Fuente: Pluspetrol Pert Corporation, 2023.
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Se procede a incorporar la informacién de los anexos 6.3 y 6.4, siendo adjuntado en e/
Anexo F del presente documento. Cabe mencionar, que las consideraciones agregadas
como parte de la informacién complementaria en la observacion “4a” no implica cambios
en el anexo en mencion.

Observacion 5 - ABSUELTA:

Respecto al Manejo de aguas residuales

El item 6.3 “Aguas residuales y efluentes”, es preciso indicar que, las autorizaciones estan
basadas en una poblacion de 60 personas. Considerando que se tendra un pico promedio de
120 personas en los campamentos, se requerira gestionar nuevas Autorizaciones Sanitarias del
Sistema de Tratamiento y Disposicion final con Infiltracion en el Terreno.

Al respecto:

a.

6.

De utilizar biodigestores, para un promedio de 120 personas presentar el diagrama de
flujo de entradas y salidas (m%mes) y sustentar la disposicién final de las aguas
residuales (infiltracién en el suelo, riego de areas verdes, etc.). Asimismo, indicar el
volumen de lodo a generarse del sistema de tratamiento de aguas residuales y su
disposicion final. - ABSUELTA.

De ser el caso, de realizar la infiltracion o percolaciéon en el suelo del componente
mencionado (biodigestores), indicar la profundidad del nivel freatico del area de
estudio, sustentando la fuente de dicha informacioén; realizar un “test de percolacion”,
de acuerdo a lo establecido en la Norma Técnica 1S.020 — “Tanques Sépticos”,
presentar los resultados; evaluar el impacto ambiental de la infiltraciéon del efluente
sobre la calidad del agua subterranea. - ABSUELTA.

Presentar en un plano referenciado a la hidrografia de la zona, la ubicacién de los
biodigestores proyectados, en coordenadas UTM Datum WGS 84 y zona horaria. -
ABSUELTA.

En el item 6.3, también indica que en el Anexo 6.7 presenta las Autorizaciones
Sanitarias de los sistemas de tratamiento y disposicién final de aguas residuales
domésticas con infiltracién en el terreno, vigentes, el administrado solo presenta las
caratulas, por lo que debera presentar las informaciones mencionadas. - ABSUELTA.

Observacion 6:

Respecto a las actividades de retiro, desmantelamiento y/o Cierre de Instalaciones.

a.

Identificar aquellos cuerpos de agua que pudieran verse afectados, durante esta
actividad, incluir su ubicacidon (coordenadas UTM, KMZ), detalles (area, nombre),
fotos u otras evidencias - ABSUELTA.

Realizar la aclaraciéon respectiva y corregir donde corresponda respecto al
Dieselducto Malvinas — San Martin 1, si es 400 m o0 100 m que cruza de forma enterrada
debajo del cauce del rio Camisea - ABSUELTA.

Durante el desmontaje de los dieselductos pudiera contener liquidos remanentes, precisar
las medidas de manejo y disposicion final. De ser el caso, plantear las medidas de
contingencias.

Presentar un cuadro resumen en donde se indique los componentes a abandonar, la
distancia de estos a cuerpos de agua y las medidas de manejo ambiental (de

00010
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corresponder, como es el caso del ducto que se quedara debajo del rio Camisea y
aquellos tramos que cruzan quebradas y/o rios) en relacion con los recursos hidricos
- ABSUELTA.

Informacion complementaria:
c. El administrado, debera presentar las medidas de manejo y disposicién final del liquido
remanente durante el desmontaje de los dieselductos.

Respuesta:

a. De acuerdo con la evaluacion de actividades a realizar y posibles impactos a generar en el
area involucrada del presente PAP, se han identificado los cuerpos de agua (rios y
quebradas) que cruzan con los componentes a abandonar y pueden generar algun impacto,
identificando que, el rio Camisea, la quebrada Porocari, quebrada Sachavacay y seis (06)
quebradas sin nombre; cruzan el Dieselducto Malvinas — San Martin 1, tuberia de 4” de
acero API 5L tendrian la posibilidad de ser impactados. Asimismo, se adjunta el Anexo D,
Tabla resumen de cruces con quebradas / rios, donde se indica la progresiva, coordenadas
UTM, nombres de dichos cruces, y en el Anexo E, se sefiala el link con la informacion en
formato kmz. - ABSUELTA.

b. Se aclara que, la longitud de Tramo del dieselducto de 4” ubicado en el cruce dirigido del rio
Camisea es de aproximadamente 100 m y la distancia aproximada tomando como punto de
partida la ubicacién de las valvulas de bloqueo de linea existentes a ambos lados de rio,
longitud que sera inertizada, corresponde aproximadamente a 400m. - ABSUELTA.

c. En el Anexo G se presenta el Procedimiento Perforacion, Drenado y Limpieza con Polipig
de Baja Densidad en Dieselducto de 4”, el cual tiene por objetivo describir las actividades
necesarias para realizar el adecuado drenado o retiro del diésel remanente del dieseducto
de 47, asimismo se adjunta el Informe Final Servicio de Drenaje del Dieselducto.

De acuerdo con dicho procedimiento se indica lo siguiente:
- Eldrenado del dieselducto se realizara por gravedad y por aire presurizado.

- Alfinalizar los dos tipos de drenado previo se procedera a realizar el pasaje de PIG con
esponja de baja densidad. Para asegurar el desplazamiento de todo el diésel
remanente dentro de la tuberia. Este proceso se realizara hasta en 03 oportunidades,
o hasta que en coordinacion con la supervision en campo de PPC indique.

- Finalizado el proceso de drenaje y verificando que haya sido retirado todo el diésel
remanente en el punto de ejecucion, se procedera a realizar el corte en frio de la tuberia
de 4” con un cortatubo de cuchilla, para evitar que el hidrocarburo y gases remanentes
de la tuberia puedan ocasionar una deflagracién, con el uso de corte por oxicorte o con
disco de corte y amoladora.

- El corte se realizaréa para el soldeo de bridas WN 4” 150 Ib sch 40 que permitira la
instalacién de los cabezales de lanzamiento / recepcién de PIG y posterior cierre del
tramo con brida ciega.

Por otro lado, durante el desmontaje de los dieselductos se precisa que, para los trabajos
de retiro del dieselducto se debera seguir los siguientes lineamientos:

m  Una vez descubierto el tramo de la tuberia a retirar, se realizara perforaciones con
taladro en los extremos con la finalidad de descartar presencia de hidrocarburo.

m  Debajo de cada perforacion se colocaran bandejas de contingencia.
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Una vez descartado la presencia de hidrocarburo, se realizara el monitoreo de LEL 0%,
de tal manera de proceder al corte de la tuberia.

El liquido remanente sera almacenado en cilindros etiquetados que indiquen “material
contaminado”.

Posteriormente sera transportados al area de almacenamiento, para ser manejados por
una EO-RS vy ser dispuesto en rellenos sanitarios seguros autorizados por el MINAM
fuera del Lote 88.

Asimismo, en el caso de una contingencia se pondra en practica el Plan de
contingencias, que indica las operaciones de respuesta (confinamiento, recuperacion
o eliminacién, transferencia, disposicion, limpieza y restauracion), a cargo de las
Brigadas Contra Derrames en Operaciones Acuaticas y Terrestres.

d. A continuacion, se presenta el cuadro resumen en donde se indica los componentes a
abandonar, la distancia a los cuerpos de agua.

Tabla 4. Distancia de los componentes a abandonar a los cuerpos de agua mas

00012

cercanos
Componente a Abandonar Progresiva | Cuerpo de agua mas cercano | Distancia (km)
Estructuras metélicas 2+344 Rio Urubamba 0.16
Estructuras metélicas 2+945 Rio Urubamba 0.21
Estructuras metélicas 3+300 Qda. Victoriato 0.24
Estructuras metalicas 3+515 Qda. Victoriato 0.33
Estructuras metalicas 4+200 Qda. Kaniro 0.52
Estructuras metalicas 5+230 Qda. Kaniro 0.32
Estructuras metélicas 5+460 Qda. Kaniro 0.5
Estructuras metélicas 5+500 Qda. Kaniro 0.51
Estructuras metélicas 5+880 Qda. Taturokiato 0.66
Estructuras metalicas 6+420 Qda. Taturokiato 0.29
Estructuras metalicas 6+550 Qda. Taturokiato 0.16
Estructuras metalicas 7+349 Qda. Taturokiato 0.4
Estructuras metélicas 7+389 Qda. Taturokiato 0.44
Estructuras metélicas 7+420 Qda. Taturokiato 0.46
Estructuras metélicas 7+800 Rio Camisea 0.41
Estructuras metalicas 9+100 Rio Camisea 0.17
Estructuras metalicas 12+847 Qda. Segakiato 0.51
Estructuras metalicas 12+895 Qda. Segakiato 0.44
Estructuras metalicas 13+838 Qda. Segakiato 0.07
Estructuras metalicas 13+950 Qda. Segakiato 0.03
Estructuras metélicas 14+980 Rio Camisea 0.67
Estructuras metalicas 17+000 Qda. Sachavacay 0.07
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Componente a Abandonar Progresiva | Cuerpo de agua mas cercano | Distancia (km)
Estructuras metalicas 22+880 Qda. S/N 1A 0.68
Estructuras metalicas 23+203 Qda. S/N 1A 0.43
Estructuras metalicas 23+874 Qda. S/N 1A 0.01
Estructuras metalicas 24+680 Qda. S/N 1A 0.53
Estructuras metalicas 25+346 Qda. S/N 1A 0.03
Estructuras metalicas 25+552 Qda. S/N 1A 0.005

Valvulas con cerco enmallado 10+280 Rio Camisea 0.1
perimétrico

Valvulas con cerco enmallado 10+700 Rio Camisea 0.1
perimétrico

Valvulas con cerco enmallado 19+850 Rio Camisea 0.32
perimétrico

Valvulas con cerco enmallado 26+120 Qda. S/N 2A 0.36
perimétrico

Cruces aéreos 12+600 Qda. Segakiato 0.68

Cruces aéreos 14+205 Qda. Segakiato 0.23

Cruces aéreos 14+444 Qda. Segakiato 0.4

Cruces aéreos 20+500 Rio Camisea 0.3

Cruces aéreos 20+600 Rio Camisea 04

Cruces aéreos 20+800 Rio Camisea 0.46

Cruces aéreos 21+100 Rio Camisea 0.69

Cruces aéreos 21+900 Qda. Matianiroato 0.95

Cruces aéreos 23+000 Qda. S/IN 1A 0.6

Cruces aéreos 23+133 Qda. S/N 1A 0.51

Cruces aéreos 23+400 Qda. S/N 1A 0.21

Puente en desuso 21+000 Rio Camisea 0.68

Como medida ambiental respecto a recursos hidricos, de manera general se llevaran a cabo

los siguientes programas:

Programa de Manejo de Recursos Hidricos

El Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental — Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial y Sedimentos, una vez durante las actividades del abandono parcial y una
vez al finalizar.

Asimismo, se precisa que las medidas ambientales especificas en relacion con las lineas
donde no seran retiradas y comprenden fuentes de agua, se indican con atencion a la

Observacion 1. - ABSUELTA.
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7. Observacion 7:

Clima y meteorologia

a. Respecto a las unidades hidrograficas, el administrado debera delimitar las unidades
hidrograficas a niveles menores de trabajo (en lo posible quebradas inferiores a 200
km?), de acuerdo con la metodologia Pfafstetter, con sus respectivos parametros
morfolégicos y redes hidrograficas, dichos resultados se presentaran en tablas y
mapas - ABSUELTA.

b. Con relacién al inventario de las fuentes naturales de aguas superficiales, el administrado
debera presentar la lista de rios, quebradas, lagunas, manantiales y humedales, etc. por
cada unidad hidrografica de acuerdo a la normativa vigente (R.J N° 319-2015-ANA).
Asimismo, el inventario de infraestructuras hidraulicas, para ello tendra en consideracion la

R.J.

N° 030-2013-ANA. y presentar una Tabla resumen donde contenga:

Nombre de la fuente.

Ubicacion de la fuente (coordenadas UTM WGS84 y zona correspondiente del punto
central de la fuente).

Dimension de las caracteristicas de la fuente (puntual, area y/o longitud).
Identificacion del derecho de uso de agua (licencia, permiso o autorizacion).

El Inventario de la infraestructura hidraulica, donde debera diferenciar los componentes
del proyecto con el inventario de la infraestructura hidraulica publica y privada de
terceros (bocatomas, tomas, canales principales y secundarios, obras de arte,
reservorios, drenes principales y secundarios), apoyarse de un plano donde muestre el
inventario requerido, adjuntar la informacion digital (kmz, gis o cad) para validar la
informacion.

Presentar el poligono de los componentes y distancia a los cuerpos de agua, adjuntar
la informacion digital (kmz, gis o cad) para validar la informacion.

c. Presentar las distancias minimas entre los componentes del proyecto y las fuentes hidricas.
Asimismo, indicar sobre si ha realizado intervencién en cauce y/o desvios.

Informaciéon complementaria

b. De acorde a lo solicitado, debera indicar si existe algun derecho de uso de agua, y adjuntar
archivos digitales (kmz o GIS) para realizar la verificacion y validacion.

c. De acorde a lo solicitado, debera indicar si ha realizado intervencién en cauce y/o desvios.

Respuesta:
a. Se adjunta en el Anexo H del presente documento el mapa delimitando las unidades

hidrograficas a niveles menores de trabajo (en lo posible quebradas inferiores a 200 km?),
de acuerdo con la metodologia Pfafstetter. A continuacion, las caracteristicas de los
respectivos parametros morfoldgicos y redes hidrogréficas: - ABSUELTA.
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Tabla 5: Parametros morfolégicos

Subcuenca Parametros de Forma Parametros de relieve
Area Perimetro Longitud del Longitud Ancho promedio | Coeficiente de Cota Cota Desnivel
(km2) (km) cauce principal maxima de la de la cuenca compacidad Maxima Minima maximo
(km) cuenca (km) (km) (m.s.n.m.) | (m.s.n.m.) (m)

Qda. Inaroato (raya) 25.73 23.74 9.08 6.58 3.91 1.31 555 414 141
Qda. Matianiroato 2.84 7.82 1.40 1.17 2.43 1.30 499 374 125
Qda. Segakiato 2.71 9.28 3.35 3.49 0.78 1.58 468 382 86
Qda.Shiateni 78.25 46.54 14.68 14.39 5.44 1.47 727 409 318
Qda.25 1.26 5.64 1.68 2.02 0.62 1.41 509 378 131
Qda.26 C 1.22 5.30 1.08 2.15 0.57 1.34 513 365 148
Qda.27 1.14 5.33 0.74 2.08 0.55 1.40 464 366 98
Qda.24 0.78 3.69 0.85 1.35 0.58 1.17 521 390 131
Qda.23 0.35 2.90 0.65 1.14 0.31 1.37 502 394 108
Qda.22 0.37 2.90 0.98 1.11 0.34 1.33 519 399 120
Qda. Victoriato 0.90 4.23 0.81 1.20 0.75 1.25 537 371 166
Qda. Porocari 196.34 76.35 23.96 21.95 8.94 1.53 713 385 328
Qda. Sachavacay 78.12 50.64 7.80 12.70 6.15 1.60 527 380 147
Qda. Kaniro 2.14 6.33 2.20 2.40 0.89 1.21 488 362 126
Qda. Marankiato 4.05 9.74 2.44 3.82 1.06 1.35 498 376 122
Qda. S/N 0.53 3.41 0.97 0.90 0.59 1.31 507 370 137
Qda. Taturokiato 0.76 3.72 1.37 1.24 0.62 1.19 484 363 121

Elaborado por: ERM Peru, 2023
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b.

A continuacion, se presenta la lista de cuerpos de agua superficial importantes existentes en
el area del proyecto que fueron registrados a través del inventario de fuentes de aguas
considerando las normas dadas en la Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA. La permanencia
en campo se dio entre los dias 29 de agosto y 11 de setiembre correspondiente a la época de
vaciante (estiaje) en selva, identificando y caracterizando nueve (09) nueve fuentes naturales
de agua superficial, siendo todas del tipo quebrada y/o rio, tal como se muestra a continuacion.
(Ver Anexo I: Memoria Descriptiva “Inventario De Fuentes Naturales De Agua Superficial”)

Tabla 6: Cuerpos de agua superficial importantes existentes en el area del proyecto

8.

Ubicacion de la
Codigo Ubicacion segun fuente . Derecho
del progresiva del Nombn:e local ylo Afluente a Longitud de uso
. asignado (Km)
cauce dieselducto Este Norte de agua
o Rio
Q- 01 14200 QuebradaN°01 |, RO | 724650 8691467  1.682 -
o Rio
Q-02 2+075 QuebradaN°02 |, O 725145 8692283  0.851 -
o Rio
Q-03 2+344 QuebradaN°03 |, NO | 725187 8692555  0.771 -
Q-04 4+200 Quebrada N°04 %”ebrad.a 726361 8693231 = 2322 | Licencia
orocari
Q-05 9+100 Quebrada N°05 Rio 730162 8693041  23.960 -
Porocari Camisea
Rio 10+500 Rio Camisea Rio 731085 8693891  130.905  Licencia
Camisea Urubamba ’
Q-07 14+200 Quebrada N°07 Rio 733442 8694951 = 3.351 | Licencia
Segakiato Camisea
Quebrada N°08 Rio
Q-08 17+000 Sochovacay Canio, | 735644 | 8694777 | 7.800 -
Q-09 20+000 Quebrada N°09 c Rio 738011 8694934 1399 | Licencia
amisea

Elaborado por: ERM Peru, 2023

Se precisa que no existe infraestructura hidraulica, mayor ni menor ubicada en el drea de
estudio del proyecto.

Enla Tabla 8. Distancia de los componentes a abandonar a los cuerpos de agua mas cercanos,
del presente documento se muestra el cuadro resumen en donde se indica los componentes a
abandonar, la distancia a los cuerpos de agua.

Asimismo, se adjunta el Anexo J el KMZ considerando los derechos de uso de agua
correspondientes a Pluspetrol cercanos al area del proyecto.

. EnlaTabla 6 de la observacion 6d, se presenta las distancias de los componentes del proyecto

hacia los recursos hidricos identificados en areas cercanas a los componentes del Proyecto
de ITS. Donde se precisa que, no se ha realizado la intervencién en los cauces y/o desvios de
los cuerpos de agua listados anteriormente.

Observacion 8:

Hidrogeologia

a.

En el item “Hidrogeologia” no se ha presentado el inventario de fuentes de agua subterranea.
En ese sentido, se debera presentar un inventario de fuentes de agua subterraneas donde
precisara sus caracteristicas. Tomar en cuenta la “Guia para realizar inventarios de fuentes
de Agua Subterranea” aprobada mediante la Resolucidn Jefatural N.° 086-2020-ANA, ya que
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esa informacion servira para llevar el control y monitoreo de dichas fuentes de agua en el
proceso de Abandono. Este inventario debera realizarse en toda el area de estudio. De ser
el caso que sustente por qué no es necesario la presentacion de dicha informacién.

b. ElI administrado debera incluir los siguientes requerimientos para complementar la
descripcion hidrogeoldgica:
= Incluir el plano de la geologia local del proyecto, que muestre la caracterizacion
geoldgica presentada.
= Debera presentar la configuracion del mapa de hidroisohipsas, el cual deberé incluir las
direcciones de flujo y estar basado en las investigaciones realizadas, asi mismo debera
evaluar si tienen alguna conexion con los flujos superficiales como por ejemplo rios.
Ademas, debera indicar las coordenadas de los puntos de perforacién con barreno
ASUB-01, calicata G-01, ASUB-02 y demas puntos de muestreo del nivel freatico.

Informaciéon complementaria:

a. Para caracterizar la linea base fisica del area de estudio, se debe presentar la descripcion de las
manifestaciones de cuerpos de agua superficial/subterraneo (quebradas, rios, manantiales,
lagunas, bofedales, etc.) los mismos que pueden estar conectados a aguas subterraneas de forma
local o regional, por lo que se reitera al administrado desarrollar la descripcion y los sustentos
necesarios, adjuntar adicionalmente tablas y mapas de soporte para la elaboracion de este
capitulo.

b. Se debe indicar y citar correctamente los mapas de Geologia e Hidrogeologia presentados, las
mismas que pertenecen al INGEMMET y que estan a escala regional. Se solicita complementar
la descripcion hidrogeoldgica a escala local a partir de trabajos de campo de un especialista.
Procesar y presentar de los trabajos realizados de perforaciones, investigaciones geofisicas, etc.
para presentar secciones hidrogeoldgicas y piezometria registrada e inferida para evaluar
conectividad hidrogeoldgica o ausencia de las mismas.

Respuesta:

a. Se precisa que en el area del proyecto involucrada para el presente PAP no se identificé fuentes
de agua subterranea; asimismo, se precisa que no se planea realizar el uso de agua subterranea
para las actividades involucradas.

A través del inventario de fuentes de aguas, se han identificado y caracterizado nueve (09) nueve
fuentes naturales de agua superficial, siendo todas del tipo quebrada y/o rio. El trabajo de campo
consistio en realizar un recorrido sobre el derecho de via y segun lo reportado, no se apreciaron
almacenamientos naturales o lagunas, lagunas represadas, manantiales, humedales, entre otros.
Ademas, durante la ejecucion del inventario de fuentes de aguas superficiales, no se han
identificado fuentes de agua subterraneas. (Ver Anexo I: Memoria Descriptiva “Inventario de
Fuentes Naturales de Agua Superficial”)

Las quebradas identificadas, se ubican dentro de la cuenca del rio Urubamba, presentan
discurrimiento de aguas superficiales y se comportan como afluentes del rio Urubamba (también
llamado Vilcanota) y rio Camisea.

Por otro lado, seguin el Anexo K: Caracterizacion Morfopedolégica del Plan de Abandono Parcial
Dieselducto Malvinas - San Martin 3, durante las exploraciones se aprecian materiales no
consolidados con presencia de arenas y concentraciones de arcillas, asi como la presencia de
agua subterranea a 1 m de profundidad, en algunos puntos. A partir de esto, se puede realizar
una interpretacion de la zona como materiales aluviales y fluviales en las zonas de quebradas, tal
como se observa en el Anexo L: Seccién hidrogeolégica presentado. Se aprecia que estas
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quebradas se comportan como receptoras de aguas superficiales provenientes de la escorrentia
superficial y aguas subterraneas provenientes de las infiltraciones presentes en los materiales no
consolidados encontrados en la zona, las cuales presentan potencias entre 5m a 15 m.

En la Figura 1 se presenta el modelo hidrogeolégico conceptual aplicable a la zona de estudio, el
cual nos permite realizar un andlisis del posible comportamiento de las aguas superficiales y su
conexién con las aguas subterraneas, a partir de la informacién geolégica e hidrogeoldgica
disponible, los materiales presentes y su disposicién, permitiendo asi, evaluar el comportamiento
de las aguas subterraneas respecto a la presencia de aguas superficiales. En el modelo
hidrogeolégico presentado (Figura 1) se visualiza que parte del agua proveniente de las
precipitaciones discurren superficialmente sobre el material de cobertura y debido a la topografia
local, estas son orientadas hacia las quebradas; una segunda parte de esta agua se infiltra tanto
en el material de cobertura, asi como en los estratos superficiales, llegando a la zona de quebrada
para continuar su recorrido superficial a lo largo la misma. El resto, se infiltra no solo las capas de
cobertura y estratos superficiales, sino también a los estratos intermedios y los niveles mas
profundos de la quebrada, alimentando a los acuiferos profundos presentes en la zona.

Figura 1. Modelo hidrogeolégico y sistema de interaccion de las aguas subterrdneas y las
quebradas inventariadas (Gonzdlez de Vallejo et al, 2002).

Precipitacién

Descarga de agua
subterranea a
sedimentos no

‘ consolidados

| S _——— P ==

Considerando lo mencionado y la fisiografia del sector, se evidencia que las fuentes de agua
superficiales (quebradas), estan conectados a aguas subterraneas de forma local, por lo que las
manifestaciones de las aguas subterraneas mantendran las mismas en direcciones de flujo que
los cuerpos de agua superficial, tal como se puede observar en el Anexo M: Mapa fisiografico
local donde se muestran las direcciones de flujo de los cuerpos de agua principales.

b. En el Anexo N, se incluye el mapa de la geologia local del proyecto, que muestre la
caracterizacion geolégica presentada. Cabe precisar que, las unidades geoldgicas del area del
proyecto son las siguientes:

1 Gonzalez de Vallejo, L., Ferrer, M., Ortuno, L., y Oteo, C. (2002). Ingenieria Geoldgica. Madrid: Prentice
Hall.
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Tabla 7: Unidades Geoldgicas del Area del Proyecto

Era Sistema Serie Unidad Estratigrafica Simbolo
Cenozoico Paleégeno Oligoceno Formacion Chambira PN-ch
Nedgeno Miocena Formacion Ipururo N-i
Cuaternario Holoceno Depositos fluvio-aluviales Qh-fl-al
Cuaternario Holoceno Depésito aluvial Qh-al

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Desarrollo del Yacimiento de Gas de Camisea — Lote 88 (R.D. N°

121-2002-EM/DGAA).

Asimismo, en el Anexo O se adjunta el mapa hidrogeolégico, el cual muestra las direcciones de
flujo de los cuerpos de agua superficial y la ubicacion de los puntos de perforacidon con barreno

que son mostrados a continuacién.

Tabla 8. Ubicacién de los puntos de perforaciéon con barreno

Coordenadas UTM

Estacion de Agua Subterranea WGS84 - Zona 18S
Este Norte
ASUB-01 728537 8686036
ASUB-02 727095 8686700
ASUB-03 743264 8684806
G-01 725048 8688555

Elaborado por: ERM Peru, 2023

Se ha zonificado el mapa geolégico local, para ello, se ha realizado una interpretaciéon de la
informacién existente, tal como calicatas y estudios preliminares ejecutados en la zona? (Ver

Anexo P: Estudios realizados), haciendo especial énfasis en el analisis de la informacion existente
en los alrededores de las quebradas que cruzan el dieselducto. Ver Anexo Q: Mapa geolégico

local.

A partir de los resultados mostrados en el plano geolégico local, y teniendo en cuenta la
informacioén de las zonas exploradas, tal como los puntos de exploracion ASUB-01, calicata G-01,
ASUB-02 y ademas de otras exploraciones (ensayos SPT manual)?, se ha realizado el mapa
hidrogeolégico local presentado en el Anexo R, a partir del cual se pueden identificar las

siguientes unidades hidrogeoldgicas:

Unidad hidrogeolégica 1

Esta unidad esta conformada por sedimentos en los que el flujo se presenta esencialmente a
través de los poros de sedimentos no consolidados saturados. De acuerdo con las caracteristicas
hidraulicas se incluyen a los depdsitos cuaternarios como zonas con materiales de origen fluvial,
aluvial, que se encuentran ubicados en los fondos de las quebradas y planicies. Son
acumulaciones de material, que presentan poca potencia, y buenas condiciones para la formacion

2 Informe de Exploracion Geotécnica con Ensayo SPT Manual PK 7+900 DDV San Martin 1 — San Martin 3 (Anexo T-1).
Informe de Exploracion de Suelos PK 22+450 Diésel Ducto (Anexo T-2).
Informe de Exploracion Geotécnica con Ensayo SPT Manual PK 3+300 DDV San Martin 1 — Malvinas (Anexo T-3).
Recomendacion de pozo inyector 1 — Area Malvinas (Anexo T-4)
Recomendacion de pozo inyector 2 — Area Malvinas (Anexo T-5)

3 ftem 5.1.6 del Plan de Abandono.
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de acuiferos libres, en donde se presentan flujos horizontales a través de las diferentes capas
sedimentarias que varian en la zona con potencias entre 5 m hasta 15 m.

Unidad hidrogeolégica 2

Conformados por las formaciones como las formaciones Chambira, Chonta, Vivian, Yahuarango,
Grupo Ipururo y otros.

En esta unidad se agrupan las formaciones como las formaciones Chambira, Chonta, Vivian,
Yahuarango, Grupo Ipururo y otras formaciones sedimentarias de acuerdo a la geologia por
debajo de los 15 m de profundidad, de acuerdo con las caracteristicas geolégicas que presentan
estas formaciones cuentan con intercalaciones de limolitas, arcillas y arenas consolidadas las
cuales en su conjunto actuarian como acuiferos confinados en algunas zonas y acuitardos en las
zonas con presencia de materiales finos. Es importante mencionar que en esta unidad los niveles
de fracturamiento juegan un rol importante tanto para el proceso de infiltracion y recarga de esta
unidad a las zonas con presencia de areniscas.

Teniendo en cuenta lo mencionado y a partir de la interpretacion de la informacién existente, se
infieren las Hidroisohipsas de la zona (Ver Anexo S), en donde se observa una interrelacion de la
unidad hidrogeologia 1 con las quebradas identificadas a lo largo del dieselducto. Este mapa nos
detalla la disposicién de la elevacion del nivel freatico inferido y las direcciones de flujo del agua
subterranea, para las cuales se ha considerado su gradiente hidraulica. A partir de ello, se puede
interpretar que las quebradas actuan como receptoras de las aguas subterraneas presentes en la
zona, tal como se muestra en el modelo hidrogeoldgico presentado en la Figura 1.

9. Observacion 9:

Evaluacion de Impactos y Medidas de Manejo Ambiental en materia de Recursos Hidricos.

a. En la evaluacion de impactos precisar que, el proyecto no contempla la captacion de agua
para uso industrial; sin embargo, en medidas de manejo indica que el agua para las
actividades domésticas e industriales sera captada de la quebrada con permisos. El
administrado debera realizar la aclaracion respectiva - ABSUELTA.

b. En el Programa de manejo de aguas residuales domésticas, refiere que un sistema de
tratamiento previo de aguas residuales domésticas que pasaran por trampas de grasa,
antes que lleguen al biodigestor. La limpieza de las trampas de grasa se realizara
periddicamente y los residuos provenientes de estos seran manejados como residuos
peligrosos, de acuerdo a la gestion propuesta para los residuos sélidos. Debera precisar
la disposicion final de las grasas - ABSUELTA.

c. De ser el caso que no habra afectacion al agua subterranea, deberia estar contemplado o
sustentado en el capitulo de impacto - ABSUELTA.

d. Considerar dos (02) puntos de monitoreo de la calidad del agua superficial, asi como de
sedimentos, aguas arriba y aguas abajo en el Tramo San Martin 1 — San Martin 3 ubicado
dentro de la ZA del Parque Nacional del Manu - ABSUELTA.

e. De acuerdo con la observacion de la hidrogeologia que sustenten por qué las actividades del este
PAP no requieren el monitoreo de agua subterranea.

Informaciéon complementaria:
e. El administrado, debera dar respuesta de acorde a la Observacion N° 8b. y de ser el caso
reestructurar la presente respuesta.

Respuesta:
a. Se precisa que, el proyecto no contempla la captacién de agua para uso industrial. - ABSUELTA.

www.erm.com Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 19/10/2023 Pag.17



00021

PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS — SAN MARTIN 3, LOTE 88
Informacién complementaria a las respuestas de las Observaciones ANA

b. Se precisa que, los residuos retirados de la trampa de grasas seran llevados hacia el almacén de
residuos sdlidos para su posterior traslado hacia un relleno sanitario de acuerdo con la Ley
General de Residuos Sélidos (Ley N.° 27314). Los residuos seran retirados mediante una EO-RS
y dispuestos en rellenos sanitarios seguros autorizada por el MINAM fuera del Lote 88. -
ABSUELTA.

c. Con respecto al agua subterranea, se precisa que en el area del proyecto involucrada para el

presente PAP no se identificé cuerpos de agua subterranea; asimismo, se precisa que no se
planea realizar el uso de agua subterranea para las actividades involucradas. Por lo tanto, no se
ha identificado un potencial impacto ambiental sobre la calidad de agua subterranea. Cabe
mencionar que, en los test de percolacion realizados en el area del proyecto no se encontré agua
a una profundidad de 4 metros.
Cabe mencionar que, no se han formulado medidas de manejo del recurso hidrico en el marco
del presente PAP, ya que no se prevé la generacion de impactos potenciales sobre la subterranea
durante la ejecucion de actividades del presente PAP. No obstante, si se contempla la ejecucién
de medidas ante condiciones de contingencia como derrames de hidrocarburos, las cuales han
sido abordadas en el Plan de Contingencias del Lote 88 aprobado mediante Resolucion
OSINERGMIN N° 185-2014-OS-GFGN/DPTN. Las medidas desarrolladas se resumen a
continuacion:

Aspectos a Considerar:

=  Siel combustible derramado llega a algun cuerpo de agua, la contencion es prioritaria debido
a que la velocidad de expansién de la afectacion es mucho mayor, pudiendo tener efectos
sobre areas aguas abajo del evento ocurrido.

= Se evitara realizar recargas, abastecimiento y trasegados de combustibles a las maquinarias,
equipos u otros cerca de cuerpos de agua.

= Larecargay trasegado de combustible sera realizado por personal capacitado y tomando las
medidas preventivas del caso.

= Las areas de almacenamiento de combustible contaran con barreras de contencion.

= El mantenimiento de las maquinarias o equipos se deberd realizar en lugares debidamente
acondicionados para prevenir el contacto de los combustibles con el suelo. Se contara con
kit antiderrames.

= El almacenaje de combustibles se debe realizar en areas impermeabilizadas. En las zonas
de almacenamiento, manipuleo o aprovisionamiento de combustible se colocaran
sefalizaciones o letreros fijos conteniendo instrucciones especificas para el personal sobre
diversos aspectos de seguridad: “se prohibe encender cualquier clase de fuego”; “apagar el
motor del vehiculo, la radio y otros equipos eléctricos”.

= Todos los campamentos temporales cuentan con los equipos y materiales necesarios para
realizar el control de derrames menores y limpieza.

Durante la Emergencia:

= El trabajador testigo se comunicara con el Responsable del Sitio, informando: nombre de la
persona que reporta, ubicacion, etc.

= El trabajador testigo se comunicara con el Responsable del Sitio quien tomara las acciones
de respuesta para controlar la emergencia con los medios disponibles en el lugar de la
emergencia.

= El Responsable del Sitio avisara de la situacién al Lider de campo.

= El Responsable del Sitio coordina con el Supervisor de Accion Comunitaria la comunicacion
a las comunidades que potencialmente pudieran ser afectadas por la emergencia.

= Contener el area afectada, mantener al personal y terceros a una distancia segura.
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= Se debera de evaluar la situacion del derrame para determinar la causa, si es posible y seguro
detenerlo.

= En la medida de lo posible, controlar la fuente del derrame (por ejemplo, cerrar la valvula).
Se debe eliminar todas las fuentes de ignicién del area.

= Se debera controlar el derrame con materiales de contencion.

= Los elementos para control y limpieza seran dispuestos como material peligroso segun el
procedimiento de gestion de residuos de Pluspetrol.

= El Responsable del Sitio solicitara datos del clima, viento, temperatura y demas datos
meteorolégicos.

Después de la Emergencia:

= En caso de ser necesario, evacuar la zona para evitar dafios a la integridad fisica y/o vida
personal.

= En la contencion del derrame se debera tener especial cuidado con evitar la afectaciéon de
cuerpos de agua, vegetacion, etc.

= El Responsable del Sitio evaluara los dafios y coordinara las acciones de limpieza y/o
recuperacion de la zona afectada segun aplique.

= ElI Responsable del Sitio evaluara los dafios y determinara si la conclusién de la emergencia
es total o parcial.

= Una conclusion total de la emergencia implica el retiro de todos los equipos de emergencia
del sitio. El Responsable del Sitio debera emitir los avisos de conclusién a todas las personas
involucradas en la emergencia.

= En el caso de una conclusion parcial de la emergencia, el Responsable del Sitio debera
decidir qué recursos de emergencia permaneceran en el sitio, y cuales pueden
desmovilizarse.

= El Responsable del Sitio realizara inspecciones para verificar que el proceso de control y
derrames haya sido efectivo.

= Realizar una investigacion detallada del evento para determinar las causas y poder
establecer y comunicar las acciones de mejoras.

= El Responsable del Sitio realizara una inspeccion del area.

ABSUELTA.

d. Se procede a agregar 2 estaciones para agua superficial y sedimentos, ubicados aguas arriba
y aguas debajo de la locacién San Martin 3. Cabe mencionar que, el monitoreo de la calidad
de aire se realizard en las estaciones y para los pardmetros establecidos en el ITS de
optimizacién de monitoreo, aprobado mediante R.D. N.° 00067-2019-SENACE-PE-DEAR.

Tabla 9: Ubicacion de las Estaciones y Frecuencia del Monitoreo de Calidad de Agua

Superficial
Coordenadas UTM
Estacion de
Matriz Moniloreo Descripcién WGS 84 — Zona 18S Frecuencia

Este Norte
Aqua L88-SM3-CR-01 Qda. Aguas Negras, aguas 751190 8695803 Una vez durante
su Srficial arriba y 500 m al SE de la las  actividades
P locacién San Martin 3. del abandono
L88-SM3-CR-02  Qda. Aguas Negras, aguas =~ 751215 8695656  Parcialy una vez
abajo y a 900 m al SE de la al finalizar

locaciéon San Martin 3
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Coordenadas UTM

Estacion de

. D iDCi6 WGS 84 — Zona 18S

Matriz Monitoreo aseripcion

Este Norte
Sedimentos | L88-SM3-CS-01 | Qda. Aguas Negras a 500m 751190 8695803
aguas arriba de la locacion

San Martin 3.

L88-SM3-CS-02 | Qda. Aguas Negras a 900m 0751215 8695656

aguas abajo de la locacion
San Martin 3.

Frecuencia

(Monitoreo Post-
Abandono)

Elaborado por: ERM Peru, 2023
- ABSUELTA.

Con respecto al agua subterranea, se precisa que en el area del proyecto involucrada para
el presente PAP no se identificé cuerpos de agua subterranea; asimismo, se precisa que no
se planea realizar el uso de agua subterranea para las actividades involucradas. Por lo tanto,
no se ha identificado un potencial impacto ambiental sobre la calidad de agua subterranea.
Cabe mencionar que, en los test de percolaciéon realizados en el area del proyecto no se
encontré agua a una profundidad de 4 metros.
Por esta razén no se considera realizar el monitoreo de aguas subterraneas. Asimismo, se
precisa que la informacién complementaria para la observacién 8b, no genera cambio alguno

a la presente observacion.
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EM
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MINAM
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SM3
TdR
UTM
ZA

HP

DZ

CB

CT

Area Natural Protegida
Derecho de Via

Decreto Supremo

Energia y Minas

Ministerio de Energia y Minas
Ministerio del Ambiente

San Martin 1

San Martin 3

Términos de Referencia
Universal Transversal de Mercator
Zona de Amortiguamiento
Helipuertos

Drope zone

Campamento base

Campamentos temporales
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3. DESCRIPCION DEL PLAN DE ABANDONO PARCIAL
3.1 Objetivo y alcance

3.1.1 Objetivos

El objetivo principal del presente Plan de Abandono es, establecer las medidas de prevencion, control
y/o mitigacion, necesarias para el abandono del dieselducto, de manera que no se generen impactos
y/o riesgos ambientales o sociales. Asi también, es objetivo del presente plan realizar una adecuada
restauracion de las areas intervenidas para la desinstalacién del dieselducto, de manera que se
reincorporen a su funcion como derecho de via.

El presente Plan de Abandono comprende:

= Elretiro del tramo del dieselducto Malvinas — San Martin 1, cuyo retiro debera realizarse en la
época de vaciante con el fin de optimizar la operacion logistica.

= Respecto al tramo San Martin 1 - San Martin 3, este se dejara inertizado y no sera retirado.
Los objetivos especificos son los siguientes:

= Describir las actividades que se ejecutaran para acondicionar las areas a abandonar.

= Describir las condiciones originales y actuales de las areas a abandonar.

= Evaluar los potenciales impactos ambientales y sociales que podrian producirse debido a la
ejecucion de las actividades de abandono.

= Establecer una estrategia de manejo ambiental para la adecuada rehabilitacion y/o
recuperacion de las areas que fueron intervenidas, teniendo en cuenta su uso futuro.

3.1.2 Alcance

Actualmente, el dieselducto no esta en uso. Pluspetrol, en enero de 2019, solicité a la Autoridad
Competente la Suspension temporal de Actividades (ver Anexo 3.1 Solicitud de Suspension
Temporal de Actividades) de acuerdo con el articulo 97°.- Suspension temporal de Actividades del
Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. N° 039-2014-EM
y su modificatoria D.S. N° 005-2021-EM): “Cuando el/la Titular de la Actividad de Hidrocarburos decida
suspender temporalmente sus actividades, en todo o en parte, debe informar previamente a la
Autoridad Ambiental Competente y a la Autoridad Competente en materia de Fiscalizacion Ambiental,
proponiendo la duracion de la suspension y adjuntando el compromiso de cumplir con las medidas
establecidas en su Estudio Ambiental aprobado, a fin de asegurar la calidad ambiental y la prevencion
y control de incidentes, por el tiempo que dure dicha suspensién”.

Segun el Reglamento para la Proteccion Ambiental y su modificatoria (D.S. N° 005-2021-EM), en su
Articulo 102°: “Procede la presentacion de un Plan de Abandono Parcial cuando el/la Titular de la
Actividad de Hidrocarburos prevea abandonar determinadas areas o instalaciones de su actividad.
Asimismo, cuando el/la Titular de la Actividad de Hidrocarburos haya dejado de operar parte de un
Lote o instalacion, asi como la infraestructura asociada, por un periodo superior a un afio, corresponde
la presentacién de un Plan de Abandono Parcial”, como es el caso del ducto de diésel en mencion y
sus estructuras asociadas.

El ducto de diésel se extiende entre la Planta de Gas Malvinas y la Locacién San Martin 3 (SM3),
pasando por San Martin 1 (SM1).

Cabe sefalar que en el tramo entre Malvinas y SM1, la linea de diésel fue construida antes de la
instalacion de la linea de recoleccion de gas natural y de la linea de reinyecciéon de gas natural seco
(20” y 16” respectivamente), por lo que se mantienen separada de estas a una distancia de entre 8 a
12 metros. Se prevé retirar este tramo de la linea de diésel entre Malvinas y San Martin 1 (SM1), que
representa aproximadamente 28 de los 35 km de la longitud total de la linea.
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En el caso del tramo entre SM1 y SM3, la instalacion de las tres lineas (linea de diésel de 47, linea de
recoleccion de gas natural de 14” y linea de reinyeccion de gas natural seco de 10”) se realiz6 de
manera simultanea, por lo que en este tramo (SM1-SM3), la linea de diésel comparte la zanja de
instalacion con las otras dos tuberias. Debido a esto, cualquier actividad a realizarse para su retiro
pondrian en riesgo la integridad de las otras dos tuberias actualmente en operacién. Por tal motivo, se
ha contemplado dejar esta seccion del ducto de diésel en el terreno con todas las medidas de seguridad
asociadas. En particular, de acuerdo al Informe de Integridad del Ducto, se ha identificado que la
reapertura del Derecho de via donde los ductos comparten una misma zanja, traeria consigo procesos
de inestabilidad local, asociados a asentamientos diferenciales, subsidencias, escarpes y procesos
erosivos con pérdida de suelos en las margenes de los taludes y sobre el DdV, afectando
significativamente la proteccién geotécnica de los ductos de reinyeccion de 10” y 14”; ademas de
riesgos a la integridad mecanica de los ductos en operacion.

Por lo senalado previamente, en el tramo Malvinas — SM1, si bien, las tres tuberias se extienden en el
mismo derecho de via, éstas no comparten la zanja o “cama” donde reposan, disminuyendo el riesgo
de inestabilidad local e integridad mecanica de los otros ductos. Por tal motivo, en este caso en
particular, el retiro de la linea de diesel en este tramo, repercutira en mantener un solo derecho de via,
permitira una mejor operacion, mantenimiento y control, ademas de una reduccién de la huella del
proyecto.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, el alcance del presente informe comprende el abandono
de las siguientes infraestructuras que forman parte del dieselducto en toda su extension:

Tabla 3-1: Componentes a abandonar y acciones propuestas

Componente a abandonar Acciones propuestas

Se retirara el tramo en su totalidad, con excepcion del
tramo que cruza por debajo del rio Camisea, que sera
sellado en una extensién de aproximadamente 400 m
entre las valvulas de bloqueo existentes, a fin de evitar
la perturbacién de la calidad del cuerpo de agua.

Dieselducto, tramo Malvinas — San Martin 1, tuberia
de 4” de AC, longitud de 28 Km

La tuberia en este tramo se mantendra, debido a

Dieselducto, tramo San Martin 1 — San Martin 3, . . . N
riesgos geotécnicos, se realizara el inertizado vy

tuberia de 4” AC, longitud de 9 Km
Estructuras metalicas y sus bases de concreto para

soporte del dieselducto en cruces de abismos y
cruces de quebradas

Cruces aéreos sin estructuras metalicas de soporte

sellado, y permanecera en el sitio.

Se desmantelaran vy retiraran 28 estructuras
metadlicas. Las bases de concreto se demoleran y sera
utilizado como material de estabilizacion, con
excepcion de las zapatas enterradas que no se
demoleran, a fin de no desestabilizar los taludes
existentes.

Se desmantelardn vy retirardn 11 estructuras

superficiales.

Vélvulas con cerco enmallado perimétrico y
estructuras de soporte de concreto

Se desmantelaran y retiraran las 4 valvulas, y sus
cercos perimétricos (enmallados). Se demoleran las
estructuras de concreto de soporte de los cercos y el
concreto demolido sera empleado in situ como
material de estabilizacion.

Linea de agua Km 20 — San Martin 1, tubing de 2
7/8” roscado, longitud de 7 Km

Puente sobre el Km 21

Se retirara el tramo en su totalidad

Se retirara el puente y se demoleran las estructuras.
El concreto demolido sera empleado in situ como
material de estabilizacion.

Fuente: Pluspetrol, 2023.
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3.2 Uso futuro del area con fines de Plan de Abandono Parcial

Considerando que el derecho de via donde esta actualmente instalado el dieselducto, corresponde al
mismo derecho de via de las lineas de conduccién de gas proveniente de las locaciones San Martin 1
y San Martin 3, actualmente en operacion, el uso futuro del area seguira siendo industrial.

3.3 Monto Estimado de Inversion

El monto estimado de inversién para las actividades del presente Plan de Abandono Parcial, es de
aproximadamente USD 7 000,000 (Siete millones de ddlares estadounidenses).

34 Ubicacion

El dieselducto, junto con las estructuras que se proyectan abandonar, se encuentra ubicado al interior
del Lote 88, en territorios de las comunidades nativas de Segakiato y Camisea, distrito de Megantoni,
provincia de La Convencion, departamento de Cusco (ver Anexo 3.2  Mapa de Ubicaciéon del
Plan de Abandono).

En la Tabla 3-2 se presenta la ubicacién geografica del dieselducto a abandonar:

Tabla 3-2: Ubicacion geografica del dieselducto a abandonar

Coordenadas aproximadas UTM (WGS84, Zona 18S)
Tramo de Dieselducto
Este Norte
Inicio (Planta de Gas Malvinas) 723520 8690135
Final (Locacion San Martin 3) 750490 8696157

Fuente: Pluspetrol, 2023.

3.4.1 Ubicacion de los componentes a abandonar fuera del ANP

La ubicacion del dieselducto, asi como de las estructuras que forman parte de este y que se encuentran
fuera del Area Natural Protegida (ANP), se detallan en la Tabla 3-3 (ver Anexo 3.3 Mapa de
Ubicacién de Componentes a Abandonar):

Tabla 3-3: Ubicaciéon de componentes a abandonar fuera de ANP

Coordenadas aproximadas UTM

Tramo Componente Progresiva (WGS84, Zona 18S)
Este Norte

Dieselducto Malvinas — San Desde 0+000 723520 8690135

Martin 1, tuberia de 4” de
acero API 5L Hasta 28+264 742324 8698282
2+344 725146 8692532
2+945 725207 8693017
Planta de 3+300 725500 8693117
Gas Malvinas | Estructuras metalicas y sus 34515 795703 8603188

— Locacién bases de concreto para
San Martin 1 | soporte del dieselducto en 4+200 726338 8693233
cruces de abismos y cruces 5+230 727197 8693317
de quebradas

5+460 727400 8693383
5+500 727422 8693405
5+880 727754 8693497
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Tramo

Coordenadas aproximadas UTM
Componente Progresiva (WGS84, Zona 18S)
Este Norte

6+420 728115 8693394

6+550 728255 8693367

7+349 728860 8693041

7+389 728901 8692997

7+420 728914 8692978

7+800 729132 8692896

9+100 730294 8693065

12+847 732323 8695144

12+895 732424 8695103

13+838 732904 8695026

13+950 732995 8694994

14+980 733911 8694838

17+000 735665 8694770

22+880 740677 8695726

23+203 740801 8695965

23+874 741157 8696366

24+680 741429 8696952

25+346 741159 8697387

25+552 741737 8697560

Valvulas con cerco 10+280 731008 8693672
enmallado perimétrico y 10+700 730899 8694030
estructuras de soporte de 19+850 738103 8694956
conereto 26+120 742203 8697935
12+600 732208 8695009

14+205 733223 8694993

14+444 733447 8694974

20+500 739239 8694554

Cruces aéreos sin 20+600 739382 8694516
estructuras metdlicas de 20+800 739356 8694747
soporte 21+100 739458 8695049
21+900 739922 8695613

23+000 740766 8695801

23+133 740803 8695881

23+400 740850 8696178

Ique;odf ngamznnﬁl t1':9tmu‘;ing Desde 20+000 738561 8694959
:Sé;:ﬁ;;‘;sgzd?"kﬁngiwd Hasta 27+000 742181 8697961
Puente sobre el Km 21 21+000 739446 8695049
Desde 0+000 742204 8697933
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Coordenadas aproximadas UTM

Tramo Componente Progresiva (WGS84, Zona 18S)
Este Norte
San Martin 1 | Dieselducto San Martin 1 —
- San Martin | San Martin 3, tuberia de 4” Hasta 3+800 745566 8697348
3 de acero API 5L

Fuente: Pluspetrol, 2023.

3.4.2 Ubicacion de los componentes a abandonar dentro del ANP

Una seccion del dieselducto de aproximadamente 7.5 Km de longitud, entre las progresivas KP 3+800
al KP 9+350, ubicada entre las locaciones SM1 y SM3, se encuentra dentro de la Zona de
Amortiguamiento (ZA) del Parque Nacional del Manu (ver Anexo 3.4 Mapa de Superposicién
del ANP con los Componentes a Abandonar). En la Tabla 3-4 se presentan las coordenadas de las
estructuras del ducto de diésel a abandonar que se superponen con la ZA del Parque Nacional del
Manu:

Tabla 3-4: Ubicacién de componentes a abandonar dentro de la ZA del Parque Nacional del

Manu
Coordenadas aproximadas UTM
Tramo Componente Progresiva (WGS84, Zona 18S)
Este Norte
San Martin 1 - | Dieselducto Malvinas — San Desde 3+800 745566 8697348
San Martin 3 Martin 1, tuberia de 4” de AC Hasta 9+350 750490 8696157

Fuente: Pluspetrol, 2023

Asimismo, es preciso mencionar que este tramo de la tuberia de diésel también se encuentra
superpuesto con la Reserva Territorial Kugapakori Nahua Nanti y Otros (ver Anexo 3.7 Mapa de
Comunidades Nativas con la Superposicion de los Componentes a Abandonar).

3.4.3 Ubicacion de los componentes que no seran abandonados

Los componentes que no seran abandonados corresponden a las facilidades auxiliares que seran
utilizadas para las actividades del abandono parcial.

3.4.3.1 Campamentos
Campamento Base (CB)

Se utilizara el area disponible en Malvinas para habilitar el Campamento Base del Proyecto, que sera
el centro para el control logistico y punto de transito para el personal, materiales y equipos que seran
movilizados hacia las facilidades auxiliares ubicadas en el DdV y los campamentos temporales.

El Campamento Base tendra capacidad para un promedio de 100 personas, se realizaran las
conexiones necesarias para el abastecimiento de energia y los sistemas de tratamiento de efluentes
domeésticos y captacién de agua, instalados en el campamento actualmente operativo. La energia sera
suministrada por el sistema eléctrico actual de Malvinas; ademas, se podran instalar generadores
eléctricos como apoyo del campamento.

Campamentos Temporales (CT)

Para la ejecucién de las actividades del presente Plan de Abandono Parcial, se contempla el uso de
los campamentos temporales autorizados para la realizacién de los trabajos periddicos de
mantenimiento de las Lineas de Conduccidon y que se ubican en las mismas areas que ocuparon en la
etapa de construccion del flowline. La capacidad de cada campamento sera para 120 personas en
promedio.
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Los campamentos temporales contaran con un sistema de modulos habitacionales debidamente
acondicionados para garantizar el adecuado espaciamiento como medida preventiva ante el COVID-
19, con areas para acopio de residuos soélidos, area para generadores, almacén de combustibles, entre
otras instalaciones auxiliares. En cada campamento temporal contard con dos (02) generadores
eléctricos de al menos 200 kW, quedando siempre un equipo de contingencia.

En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de cada uno de los campamentos temporales propuestos
para el desarrollo del plan de abandono. Cabe sefalar que, cada campamento se acondicionara en
areas intervenidas y que se utilizan en la etapa operativa para el mantenimiento del flowline. Asimismo,
se precisa que, al tratarse de un proyecto de ejecucion lineal a lo largo del ducto, los campamentos
seran empleados de forma sucesiva.

De acuerdo a las condiciones logisticas o climaticas, podria no requerirse habilitar alguno de los
campamentos y sus facilidades auxiliares. Ver el Anexo 3.8 Mapa de Ubicacion de Facilidades
auxiliares.

Tabla 3-5. Ubicacion aproximada de Campamentos Temporales

Ubicacion aproximada i
Coordenadas UTM WGS 84- Numero
Tramo Campamento Zona 18S) promedio de
personas
Este Norte
km 4+200 726385 8693340 120
Malvinas — San km 10+000 730958 8693537 120
Martin 1 km 20+000 738376 8694977 120
Locaciéon San Martin 1 742148 8698272 120

Fuente: Pluspetrol Pert Corporation, 2023.

3.4.3.2 Helipuertos (HP)

Se usaran los helipuertos existentes en el entorno de los campamentos temporales de la linea de
conduccion, para el transporte aéreo. Los HP tienen una extension aproximadamente de 0.125 ha cada
uno, que a la vez incluye la zona de aproximacion aérea.

Tabla 3-6. Ubicacion aproximada de los Helipuertos

Coordenadas aproximadas UTM (WGS 84-Zona
Tramo Helipuertos 18S)
Este Norte
San Martin 1 742143 8698191
Malvinas — San Km 4+200 725966 8693096
Martin 1 Km 10+000 730895 8693345
Km 20+000 738262 8694961
San MNT:;?; 5 San San Martin 3 750392 8696133

Fuente: Pluspetrol Pert Corporation, 2023.
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3.4.3.3 Zonas de descarga (Drop Zones) y Puntos de acopio de tuberias

Zonas de descarga (Drop Zones)

La habilitaciéon de los Drop Zone se realizara a lo largo del Derecho de Via, con la finalidad de poder
realizar tanto el traslado y/o retiro de equipos, materiales, herramientas, consumibles y otros para la
ejecucion del Plan de Abandono.

Los Drop Zone abiertos a lo largo del DdV, con un area ocupada de 5.25 ha.

Puntos de acopio de tuberias

Los puntos de acopio se ubicaran en el tramo Malvinas — San Martin 1, serviran como puntos de acopio
de las tuberias y otras estructuras (soportes, valvulas, cercos perimétricos, etc.) que seran retirados
como parte del abandono parcial del dieselducto. Esto debido a que, en este sector se realizara el
retiro de las tuberias (tramos de 12 m) y estructuras, y luego seran traslados hacia Campamento

Malvinas.

Cabe precisar que, las zonas de descarga y puntos de acopio de tuberias comparten las mismas areas.

Tabla 3-7 (Tabla 3-7): Ubicacion aproximada de zonas de descarga y puntos de acopio de
tuberias — Tramo Malvinas — San Martin 1

N° de Zona de descarga Ubicacion aproximada Coordenadas aproximadas UTM
|Acopio de tuberias (progresiva) (WGS 84-Zona 18S)
Este Norte
1 0+000 724064 8690857
2 1+580 724954 8691827
3 3+760 725966 8693108
4 4+980 726969 8693286
5 5+420 727368 8693355
6 6+370 728087 8693377
7 7+250 728787 8693090
8 8+550 729926 8692752
9 9+900 730885 8693365
10 11+250 731303 8694318
11 13+200 732517 8694932
12 14+150 733143 8694969
13 15+020 733965 8694821
14 15+550 734482 8694949
15 18+600 737050 8694445
16 20+000 738276 8694946
17 20+800 739327 8694720
18 21+300 739470 8695299
19 22+250 740178 8695853
20 24+270 741206 8696649
21 25+540 741733 8697584

Fuente: Pluspetrol Pert Corporation, 2023.
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3.4.3.4 Puntos de apoyo logistico

Para el presente Plan de Abandono se ha considerado dos (02) tipos de puntos de apoyo logistico. A
continuacion, se brinda la descripciéon de cada uno:

Punto de apoyo logistico para almacenamiento

Un area intervenida en Malvinas servira como punto de apoyo logistico para el almacenamiento de
materiales, y herramientas durante las actividades de abandono.

Punto de apoyo logistico para armado de equipos

Se empleara un area ya intervenida en Malvinas como punto de apoyo logistico para el armado de los
equipos durante el abandono parcial del dieselducto.

3.4.3.5 Accesos temporales

Los accesos temporales cumplen con la funcién de unir los DdV con los diversos campamentos,
ademas de vincularlos con los Drop Zone y otras facilidades.

Para ello, se habilitaran accesos temporales que se extenderan desde el DdV hacia los campamentos
temporales. El ancho de 6 m que permitira el ingreso y movilizacién de personal y equipos entre los
frentes. Estos accesos temporales permaneceran abiertos durante las actividades de abandono.

3.5 Area de Influencia

Para la definicion del Area de Influencia (Al) del proyecto, se ha contemplado el Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (D.S. N° 019-2009-MINAM), el cual sefala
que el proyecto debe considerar la determinacién del area de influencia directa e indirecta en funcion
a la envergadura, las caracteristicas productivas y los impactos ambientales potenciales del proyecto.

Segun los Términos de Referencia (TdR) para la Elaboracion de Planes de Abandono Parcial (R.M. N°
231-2021-MINEM-DM), el area de influencia de un proyecto se define como el area donde se podrian
manifestar los impactos ambientales del mismo.

3.5.1 Area de Influencia Directa (AID)

Segun los TdR aprobados mediante R.M. N° 231-2021-MINEM-DM, el Area de Influencia Directa (AID)
es aquella donde se podrian manifestar los impactos ambientales y sociales directos generados por
las actividades del Plan de Abandono. Esta area comprende los componentes a abandonar, las areas
a remediar en caso sean necesario, las areas adicionales para la instalacion de facilidades, entre otros.

Se define como AID a la zona donde se realizaran las actividades de abandono, esta comprende un
area aproximada de 79.20. ha (37.81 Km x 20 m de Derecho de Via (DdV) y componentes auxiliares),
la cual se presenta en el Anexo 3.5 Mapa del Area de Influencia Directa.

Para definir esta area se utilizaron los siguientes criterios técnicos y socio ambientales:
m  El espacio fisico sobre el cual se desarrollaran todas las actividades de abandono.

m  La superposicién de parte de los componentes a abandonar sobre la ZA del Parque Nacional del
Manu y sobre la Reserva Territorial Kugapakori, Nahua, Nanti y Otros (RTKNN) (ver Anexo 3.7
Mapa de Comunidades Nativas con la Superposicion de los Componentes a Abandonar).

m  No existe superposicion de actividades de abandono sobre los asentamientos de Pueblos
Indigenas de Contacto inicial (PICI) de acuerdo a la base de datos del MINCUL

m La superposicion de actividades de abandono sobre territorios de las Comunidades Nativas
Segakiato y Camisea.

m  Lasuperposicion de actividades de abandono sobre el predio privado cedido para las operaciones
en la Planta de Gas Malvinas.
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3.5.2 Area de Influencia Indirecta (All)

Segun los TdR aprobados mediante R.M. N° 231-2021-MINEM-DM, el Area de Influencia Indirecta (All)
esta conformada por un area “buffer’ o de amortiguamiento circundante al AID, donde se podrian
manifestar los impactos ambientales y sociales indirectos, en base a criterios cualitativos o
cuantitativos.

El All comprende el area en donde, si bien no se desarrollaran directamente las actividades de
abandono, estas podrian influir en los recursos y estilos de vida de las poblaciones que hacen uso del
territorio donde se ubicara el proyecto (ver Anexo 3.6 Mapa del Area de Influencia Indirecta).

Los criterios generales considerados para la definicion del area de influencia indirecta son los
siguientes:

m  Superposicion de las actividades de abandono sobre areas de uso utilizadas por pobladores de
comunidades nativas, y que en consecuencia tienen dependencia con su medio natural debido al
uso de recursos naturales de los bosques y rios (ver Anexo 3.7 Mapa de Comunidades
Nativas con la Superposicion de los Componentes a Abandonar). Estos recursos naturales
se encuentran dispersos en diferentes ecosistemas (donde se pueden encontrar variedad de
productos que aseguran su base alimenticia) que tienen diversas dinamicas de reproduccion, de
ahi la necesidad de estas poblaciones de disponer de zonas con amplios territorios para realizar
sus actividades de subsistencia. Es importante resaltar que, el presente Plan de Abandono se
realizara en el DdV de las Lineas de Conduccion de Gas desde la Planta de Gas Malvinas hasta
la locacién San Martin 1, componentes actualmente en operacion.

m  No existe superposicion de actividades de abandono sobre los asentamientos de Pueblos
Indigenas de Contacto inicial (PICI) de acuerdo a la base de datos del MINCUL, ni la superposicion
de las rutas de vuelo. Corredor aéreo usado para el transito de helicépteros, que se desarrollara
desde Malvinas hacia los diferentes helipuertos a emplear para el abandono.

m  Posible alteracion y ahuyentamiento de la fauna que podria darse durante el abandono, producto
del ruido de la maquinaria, movimiento de personal, ruido de helicépteros, entre otros.

m A continuacion, en la Tabla 3-8 se definen las AID y All del proyecto:

Tabla 3-8: Area de Influencia del Plan de Abandono Parcial

Area de Influencia Directa - AID Area de Influencia Indirecta - All

Area que corresponde al derecho de via - DdV (20 m) | Buffer de 250 m a cada lado del derecho de via, entre
del trazo del dieselducto a retirar (entre la Planta de Gas | Malvinas y SM3.

Malvinas y el pozo SM3) y sus componentes auxiliares. | Ruta de vuelo de helicépteros desde Malvinas hacia
Esta area representa aproximadamente 79.20 ha | cada uno de los helipuertos considerados.

(37.81 Km x 20 metros de DdV, incluyendo | Distrito de Megantoni.

aproximadamente 3.57 ha de componentes auxiliares),
superpuestas a los territorios de las Comunidades
Nativas de Segakiato y Camisea.

Fuente: ERM, 2022

Cabe indicar que, la definicion del AID y All estuvo alineada con la delimitacién de las Al en los IGA
aprobados, entre los cuales se tiene:

m  Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Desarrollo del Yacimiento de Gas de Camisea —
Lote 88", aprobado mediante R.D. N° 121-2002-EM/DGAA.

m  Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Yacimiento de Gas - Lote 88”,
aprobado mediante R.D. N° 060-2004-MEM/AAE.
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Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Lima, 02 de setiembre de 2021
OFICIO N° 490-2021-MINEM/DGAAH/DEAH

Sefiora

Elena Mendoza Saldivar

Pluspetrol Pert Corporation S.A.

Av. Republica de Panama N° 3055, Piso 8
San lIsidro. -

Asunto : Continuidad de suspensién temporal de actividades en el Lote 88,
operado por la empresa Pluspetrol Pera Corporation S.A.

Referencia : a) Carta PPC-GG-005-2019 (Escrito N° 2894398 de fecha 25.01.2019)
b) Carta PPC-MA-19-134 (Escrito N° 2938946 de fecha 30.05.2019)
c¢) Oficio N° 433-2019-MEM/DGAAH de fecha 07.06.2019
d) Carta PPC-EHS-MA-21-134 (Escrito N° 3164666 de fecha 30.06.2021)

Me dirijo a usted, en relaciébn al documento de la referencia d), mediante el cual la
empresa Pluspetrol Perd Corporation S.A. comunicé a la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas que se mantiene la
suspension temporal de la operacion del Dieselducto en el Lote 88, conforme a lo
establecido en el Articulo 97° del Reglamento para la Proteccion Ambiental de las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-2014-EM y
sus modificatorias (en adelante, RPAAH).

Al respecto, el Articulo 97° del RPAAH establece que '(...) Cuando el/la Titular de la
Actividad de Hidrocarburos decida suspender temporalmente sus actividades, en todo o
en parte, debe informar previamente a la Autoridad Ambiental Competente y a la
Autoridad Competente en Materia de Fiscalizacion Ambiental, proponiendo la duracion de
la suspension y adjuntando el compromiso de cumplir con las medidas establecidas en su
Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental Complementario aprobado, a fin
de asegurar la calidad ambiental y la prevencion y control de incidentes, por el tiempo
que dure dicha suspension. El/La Titular debe comunicar la ejecucion de las medidas
mencionadas en el Informe Ambiental Anual correspondiente”.

En atencién a lo dispuesto en dicha norma, se le informa que esta Direccion General ha
tomado conocimiento de sus comunicaciones y se le informa que el Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en su calidad de Autoridad de Fiscalizacién
Ambiental, adoptardq las acciones que considere pertinentes, en el marco de sus
competencias, para la verificacibn del cumplimiento de lo indicado en dichas
comunicaciones, de acuerdo a lo previsto en Articulo 97° del RPAAH.

Muy cordialmente, Firmado digitalmente por IBANEZ MONTERO Carlos
Wilfredo FAU 20131368829 soft
. L Entidad: Ministerio de Energia y Minas
Documento firmado digitalmente Motivo: Firma del documento

Ing. Carlos Wilfredo Ibafiez Montero  Fecha: 2021/09/02 17:21:17-0500
Director de Evaluacién Ambiental de Hidrocarouros (t)

Copia ¢ Ing. Edwin Edgar Ventura Chuquipul
Coordinador de la Coordinacién de Hidrocarburos de la Direcciéon de Supervision Ambiental en Energia y Minas.
Av. Faustino Sanchez Carriéon N° 603, 607 y 615, Jesus Maria.

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peru
Telf. : (511) 411-1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
Acceda al documento en http://pad.minem.gob.pe/BuscaTuDocumento, clave : KRTMI1JO
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PPC-EHS-MA-21-138
Lima, 28 de junio de 2021

Sefiores

Direccion General de Hidrocarburos
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N° 260

San Borja.-
Atencion . Dra. Martha Aldana
Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
Asunto . Continuidad de Suspension Temporal de la Operacion del Dieselducto Lote 88

Referencia : Carta PPC-MA-19-134 (Escrito N° 2938946 de fecha 30.05.2019)
De nuestra consideracion:

Sirva la presente para saludarla cordialmente y, en atencién al Reglamento de Proteccion
Ambiental para las Actividades de Hidrocarburos, D.S. 039-2014-EM y modificatorias, en su
articulo 97°, hacemos de su conocimiento que el componente linea de diésel en el tramo Malvinas-
San Martin 3 del Lote 88 se mantiene en condicion de suspensién temporal, en este periodo se
dara continuidad al Plan de Mantenimiento y Plan de Manejo Ambiental en lo que resulte aplicable
y de acuerdo a las restricciones sanitarias y logisticas debido al estado de emergencia sanitaria
por COVID-19, decretado mediante D.S. 008-2020-SA y sus ampliaciones, y de acuerdo con el
Plan para la Vigilancia, Prevencion y Control del COVID19 en el trabajo.

Agradeciéndoles por la atenciéon que se sirvan brindar a la presente, nos es grato saludarlos y
quedar de ustedes.

Atentamente,

Gerente de Medio Ambiente

SAM
Adj.

Cc. .: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (OSINERGMIN)
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Anexo 1
Ampliacion de Suspension Temporal de la Operacién del Dieselducto - Lote 88

Medidas de Manejo Ambiental en el periodo de ampliacion de la Suspension
Temporal

Se mantendra en aplicaciéon las medidas de manejo ambiental sefaladas en la Modificacion del
EIA del Lote 88, aprobada con RD N° 037-2004-MEM/AAE y asimismo en el Estudio de Impacto
Ambiental del Yacimiento del Lote 88 aprobado con R.D. N° 121-2002-EM-DGAA (el cual
complementa con lineamientos al ser el IGA de referencia en el MEIA y referido asimismo en la
RD N° 037-2004-MEM/AAE).

Estas medidas seran aplicadas teniendo en cuenta las restricciones sanitarias y logisticas debido
al estado de emergencia sanitaria por COVID19, decretado mediante D.S. 008-2020-SA y sus
ampliaciones, el Estado de Emergencia Nacional y de acuerdo con el Plan para la Vigilancia,
Prevencion y Control del COVID19 en el trabajo, de acuerdo a lo siguiente:

e Control de Erosién y Revegetacion, se mantendra el mantenimiento del derecho de via
para asegurar su estabilidad, teniendo en cuenta las restricciones de acceso debido a la
emergencia sanitaria por Covid19, tal como se viene realizando. Referencia MEIA Lote 88,
item 2.3.6, folio 0167-0171.

e Plan de Contingencias, se mantiene activo de manera permanente. Referencia MEIA Lote
88, item 2.3.8.1, folio 0165-0171.

e Plan de Relaciones Comunitarias, se mantendra en aplicacion los programas sefialados
en el MEIA del Lote 88 (item 2.3.8.1, folio 0165-0171), teniendo en cuenta las
particularidades de las caracteristicas de la zona circundante de las operaciones que se
ubican en territorio de poblacién indigena y originaria, reconocida por la legislacion
peruana su situacion de vulnerabilidad en el contexto de emergencia sanitaria por covid19,
siendo los programas aplicables para este periodo de ampliacién de suspensién temporal:

0 Programa de Comunicacion y Consulta. Cuando se determine que se debe
informarse de la programacion de actividades a realizarse.

0 Programa de Supervision y Monitoreo, a través del Programa Ambiental
Comunitario, que en funcién de su programacion determina los monitoreos del
area que se realizaran de manera remota de acuerdo a las restricciones del
contexto de la emergencia sanitaria por Covid19.

Los detalles de la aplicacion de los planes seran asimismo proporcionados en el Informe Ambiental
Anual.
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Pluspetrol Pertl Corporation S.A.
Av. Republica de Panama 3055 - Piso 8 San Isidro

ﬂ"ﬁ pluspetrol e
mnisTERG G BAEEER v miNAS

FYPRCAbL T RUMEETY RA/SH DD MERTRRIG Y ARICHING CERTRAL

RECIBRIDO

IHOS204D
ca: “Wmff{ VA RAE
San Isidro, 30 de mayo de 2019 L recpdon it oo A5 VI e ol |

Sefores

Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N° 260

San Borja.-

Atencion: Sra. Martha Aldana
Directora General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

Asunto: Suspension Temporal de la Operacion del Dieselducto Lote 88

De nuestra consideracion:

Sirva la presente para saludarla cordialmente, y en atencién al Oficio N° 400-2019-
MEM/DGAAH, procedemos a corregir un error involuntario asociado a las medidas de
manejo ambiental aplicables en el periodo de suspension Temporal de la linea de diésel
en el tramo Malvinas - San Martin 3 del Lote 88, aprobado a través de la Modificacion del
EIA del Lote 88 con R.D. N° 037-2004-MEM/AAE.

Adjuntamos a la presente, como informacién complementaria la modificacion del Anexo 1,
item 1.2.

Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente,

Gerenfe de Madio Ambiente

Adi.
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Pluspetrol Pert Corporation S.A.
Av. Replblica de Panama 3055 - Piso 8 San Isidro

\"F pluspetrol T, ety 4117400

Fax :(51-1) 411-7117

PPC-MA-19-121

| MIMISTERIO DEFENERGY
San Isidro, 20 de mayo de 2019 | ooz s Dockl o
BRECIBIDD
24/05/ 2049

= B Benis E 2HA DT A
Sefiores gt LSS0 2T7T1

Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburgs "% gl
Ministerio de Energia y Minas Ls recencion del decuments no e wsiinl de comdoinidsd
Av. Las Artes Sur N°260

San Barja.-

Atencion: Sra. Martha Aldana
Directora General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

Asunto: Suspension Temporal de la Operacion del Dieselducto Lote 88

Referencia: Carta PPC-MA-19-066 (Escrito N° 2911462 de fecha 22.03.2019)
Carta PPC-GG-005-2019 (Escrito N°® 2894398 de fecha 25.01.2019)

De nuestra consideracion:

Sirva la presente para saludarla cordialmente y, en atencion al Oficio N°375-2019-
MEM/DGAAH, procedemos a confirmar que el componente de la operacion de la linea de
diésel en el tramo Malvinas-San Martin 3 del Lote 88, fue aprobado a través de la
Madificacion del EIA del Lote 88 con R.D. N* 037-2004-MEM/AAE, de acuerdo a lo
informado en nuestra comunicacién ingresada con escrito N° 2894 398.

Adjuntamos a la presente copia de la referida Resolucion Directoral N° 037-2004-
MEM/AAE.

Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente,

s
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

%OW g %{MEWAAE

Lima, 24 HAYO 2004

parte considerativa de la presente Resolucion Directoral, los cuales forman parte de la
misma como Anexo 1.

Articulo 2°.- La presente aprobacion de la Moedificacién del Estudio de impacto
Ambiental en Via de Regularizacion del Proyecto de Desarrollo del Yacimiento del Gas
de Camisea - Lote 88, no exime de responsabilidad ambiental a la empresa Pluspetrol
Perty Corporation S A, por acciones realizadas antes de la aprobacion en Via de
Regularizacion de la presente Modificacién del Estudio de Impacte Ambiental, si éstas
significan incumplimiento a la normatividad ambiental vigente.

Articulo_3°.- Lz empresa Pluspetrol Peri Corporation S.A, se encuentra
obligada a cumplir con lo estipulado en la presente Modificacion del Estudio des
impacto Ambiental en Via de Regularizacién del Proyecto de Desarrolio del
Yacimiento del Gas de Camisea - Lote 88, asi como con los compromisos asumidos
en el Estudio de Impacto Ambiental v sus posteriores modificacionss aprahadas paor

las Resolusiones Directorales N°® 121-2002-EM-DGAA y N® 330-2002-EM/DGAA, en la
parte que no han sido materia de modificacion.

Articulo 4°. - Remitir a OSINERG, copia de la presente Resolucion Directoral y

de los documentos que sustentan la misma, para los fines de fiscalizacion
comespondiente.

Registrese y Comuniguese,

ASUNTOS AMBIENTALES
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Pluspetrol Pert Corporation S.A.
Av, Republica de Panama 3055 - Piso 8 San Isidro
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Sefores

Ministerio de Energia y Minas

Direccion General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
Av. Las Artes Sur N° 260

San Borja.-

Atencion: Sra. Martha Aldana
Directora General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

Asunto: Suspension Temporal de la Operacion del Dieselducto Lote 88

Referencia: Carta PPC-GG-005-2019 (Escrito N° 2894398 de fecha 25.01.2019)
Oficio N° 252-2013-MEM/DGAAH

De nuestra consideracion:

Sirva la presente para saludarla cordialmente y, en atencién al Oficic N° 252-2019-
MEM/DGAAH, procedemos a ampliar la informacion sobre la condiciéon de suspension
temporal en la que se mantendran la linea de diésel en el tramo Malvinas - San Martin 3.

En el documento adjunto (Anexo 1) se listan y describen las condiciones de los
componentes sujetos a la suspension temporal, asi como las medidas de manejo que se
mantendran aplicables.

Sin otro particular, saluda a usted.

German Jimér?g Vega
Gerente Gener

Adj.
N
'/ cc.: Dra. Milagros Pozo Acufia
Direccién de Supervisién Ambiental en Energia y Minas - OEFA
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1.2 Medidas de Manejo Ambiental en el periodo de Suspensién Temporal

Se mantendran en aplicacion las medidas de manejo ambiental sefialadas en el IGA aplicable,
aprobados con RD N° 288-2010-MEM/AAE y N° 207-2011-MEM/AAE, siendo los que apliquen
ininterrumpidamente los planes siguientes:

- Control de Erosién y Revegetacion, se mantendra el mantenimiento del derecho de via
areas para asegurar su estabilidad, tal se realiza en la etapa operativa.

- Manejo de Residuos Sdélidos, seran gestionados a través de la recoleccion de residuos
generados en el mantenimiento, para luego ser trasladados a la locacion Malvinas, de
donde son retirados por la EO-RS Green Care hacia los lugares de disposicion final.

- Plan de Contingencias, active de manera permanente.
- Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

- Plan de Relaciones Comunitarias, siendo los programas aplicables a este periodo y segun
corresponda;

o Programa de Comunicacién y Consulta.
o Programa de Empleo Local
o Programa de Supervision y Monitoreo Social.

Los detalles de |la aplicacién de los planes seran proporcionados en el Informe Ambiental
Anual.
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Anexo 3.2 Mapa de Ubicacién del Plan de Abandono
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Anexo 3.3 Mapa de Ubicacién de Componentes a
Abandonar
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Anexo 3.4 Mapa de Superposicion del ANP con los
Componentes a Abandonar
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Anexo 3.5 Mapa del Area de Influencia Directa
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Anexo 3.6 Mapa del Area de Influencia Indirecta
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Anexo 3.7 Mapa de Comunidades Nativas con la
Superposicion de los Componentes a
Abandonar



00071

870('J000

869(')000

73OIOOO 740|000 750|000 LOCALIZACION NACIONAL LOCALIZACION REGIONAL

DIST.
MEGANTONI

Area del
Proyecto

PROV.LA
CONVENCION

Q. /I’”ﬂto

11“7115 0

§ > CN.
SHIGANKORENT. & cHIVANKORENI RESERVAZTERRITORIAL
CAMISEA KUGAPAKORI NAHUA
[ J

Q. El Choro NANTIL'Y OTROS

PRO'
CALC;

PROV.
URUBAMBA

PROV. ANTA

Area del
Proyecto

Zona,de’Amo

4!
Parque

2%

s Ubicacion del Proyecto

rtiguaimiento”;

Nacional EI'Manii:;

"
-0 Politicamente se encuentra ubicado en

. el distrito de Megantoni (antes Echarati),
Provincia de La Convencién y Region Cusco

Océano Pacifico

CONVENCIONES GENERALES

|
8700000

Locaciéon

Poblacion

CN. SEGAKIATO \\
: SanMartin 1

Gasoducto Malvinas - SM1

ba

A
P = Hidrografia

Kiritikiato

)
S
-3
S
®
»

<

Comunidades Nativas

b

Lotes petroleros

> )
J]

2
[e
Sp o p

Q
§
S 2 s —
K A S N
& S ) § S =,
& @ s ~ G
) B I

Planta Malvinas

Q4 ) )
1ga1l10y105‘ﬂa1‘1 N & Zona Amortiguamiento de ANP

B800] |-»

§
§
OF $ o
e N N
% § $ e
o § Reserva Territorial (RTKNN)

g
Q Aguasnegtas

Componentes a Abandonar
- Cruce aéreo sin estructura metalica
- Estructuras metélicas para soporte y cimentaciones de
concreto
- Puente en desuso
2 § 5 S
2 N - Vélvulas con cerco enmallado perimétrico y estructuras
%
% [ de soporte de concreto
2 Lco .
%, camt® Linea de Agua
< R

0
0,
’{?I/,,;I .
]

.CASHIRIARI @ Dieselducto Malvinas - SM3

]
o
o

§
d
QJ? R. Comises -
Q. Tseyy, Q. Shiatend FUENTES DE INFORMACION

(7 ]

= CARTOGRAFIA BASICA:
0

EIA del Proyecto de Desarrollo del Yacimiento de Gas de Camisea - Lote 88 (R.D. N° 121-2002-EM/ DGAA)

0
plo* oot
L

|
8690000

R, C”Shi"l'an‘

Q. Shiritiari

11109040k 0

Environmental

@ a— Resources

<
=
=
L
=Y
Iz

Management

5

S
=
S

C ARI

NOMBRE DEL PROYECTO:

PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL
DIESELDUCTO MALVINAS- SAN MARTIN 3, LOTE 88

pord o

NOMBRE DEL MAPA:

MAPA DE COMUNIDADES NATIVAS CON LA
SUPERPOSICION DE LOS COMPONENTES A ABANDONAR

Q. Tomarotshari Cashiriari 1

N

! !
730000 740000 750000

,g;?uo,ws e

1,

n;‘u_
e

ESCALA GRAFICA

uitiquia
.

e

U,

ESCALA: FECHA: CUADRANTE:
1:100,000 Febrero, 2022

Q. Quitiquiari=Q.

SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL

DATUM: PROYECCION ZONA UTM:
WGS 84 Universal Transversal Mercator (UTM) 18 L




00072

PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS — SAN MARTIN 3, LOTE 88

Anexo 3.8 Mapa de Componentes Auxiliares

www.erm.com Proyecto No.: 0607639 Cliente: Pluspetrol Pert Corporation S.A. Anexos
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO B: LINK - KMZ DE LOS COMPONENTES QUE NO SERAN ABANDONADOS

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 19/10/2023
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Link de Acceso:

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/113L9Ie fzxvAIXmairTOKNfAdohZsDMm
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO C: ANEXOS RELACIONADOS A RECURSOS HIiDRICOS

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 19/10/2023
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Anexo 6.3 Licencias de Agua Vigentes
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Anexo 6.4 Calculo de Oferta Hidrica de los cuerpos
de agua involucrados en el Abandono
Parcial
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DETERMINACION DE LA DISPONIBILIDAD HIiDRICA DE LOS PUNTOS DE
CAPTACION

A continuacion, se presentan los calculos de disponibilidad hidrica para los puntos de captacién
de agua superficial de los campamentos km 4+200, km 10, km 20 y San Martin 1.

Demanda hidrica del proyecto

En la siguiente tabla se presenta la demanda de agua de los campamentos km 4+200, km 10,
km 20 y San Martin 1.

Tabla 1: Demanda de Agua los campamentos km 4+200, km 10, km 20 y San Martin 1

Pardmetro Unidad Campamento | Campamento | Campamento Campamento
Km 4+200 Km 10 Km 20 San Martin 1
Determinacion del Consumo Promedio
Fuente de Agua Quebrada sin Rio Camisea Quebrada sin Quebrada
nombre nombre Cangrejo
Poblacion de Disefio (Pf) Personas 120 120 120 120
Dotacién (D) L/persona-dia 200 200 200 200
Consumo Promedio (Qp) m®dia 24 24 24 24
=DxPf
m3/mes 720 720 720 720

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.

El tiempo de consumo de agua sera de 17 meses, los cuales estan constituidos de 03 meses
para habilitar los campamentos y 14 meses hasta la desmovilizacién de estos.

Demanda Hidrica por usos y costumbres

De la informacion de campo se identifica que no existen captaciones para usos poblacionales,
sin embargo, se ha considerado esta demanda a fin de conservar si hubiese usos y costumbres
aguas debajo de la captacion. El valor estimado asignado es el 5% de la oferta hidrica media
mensual.

Demanda Hidrica por Caudal Ecolégico

Se estima el caudal ecologico como el 15% del caudal medio mensual. De acuerdo con lo
indicado en la Resolucion Jefatural N° 267-2019-ANA, donde se aplica el método Hidrolégico —
Hidraulico.

Disponibilidad Hidrica

Se obtuvo de la diferencia entre la oferta hidrica y las demandas. En la siguiente tabla se presenta
oferta hidrica por cada campamento, las respectivas demandas y la disponibilidad.



Tabla 2: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacion del Campamento km 4+200
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Unidad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 Mes 13 Mes 14 Mes 15 Mes 16 Mes 17
Oferta (persistencia 5
75%) m3/mes 5907755.75 5037808.36 59535.15 1927470.08 1342085.96 1229323.79 802199.74 477955.46 1379386.38 7756045.65 7513178.86 5843524.32 5907755.75 5037808.36 59535.15 1927470.08 1342085.96
(]
Demanda Hidrica del
m3/mes 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720
Proyecto
Demanda por usos y
costumbres (5% m3/mes 295387.7875 | 251890.418 2976.7575 96373.504 67104.298 61466.1895 40109.987 23897.773 68969.319 387802.2825 | 375658.943 292176.216 | 295387.7875 | 251890.418 2976.7575 96373.504 67104.298
Oferta)
Demanda por Caudal
Ecolégico (15% m?mes 886163.3625 | 755671.254 8930.2725 289120.512 201312.894 | 184398.5685 | 120329.961 71693.319 206907.957 | 1163406.848 | 1126976.829 | 876528.648 | 886163.3625 | 755671.254 8930.2725 289120.512 201312.894
Oferta)
Demanda Hidrica
Total m3/mes 1182271.15 | 1008281.672 12627.03 386214.016 269137.192 246584.758 161159.948 96311.092 276597.276 1551929.13 | 1503355.772 | 1169424.864 1182271.15 | 1008281.672 12627.03 386214.016 269137.192
Disponibilidad
Hidrica m3/mes 4725484.6 4029526.688 46908.12 1541256.064 | 1072948.768 | 982739.032 | 641039.792 | 381644.368 | 1102789.104 | 6204116.52 | 6009823.088 | 4674099.456 4725484.6 4029526.688 46908.12 1541256.064 | 1072948.768
Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.
Tabla 3: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacién del Campamento km 10
Unidad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 Mes 13 Mes 14 Mes 15 Mes 16 Mes 17
Oferta m¥/mes 1824768000 | 1633478400 | 1612224000 | 1533686400 | 1537574400 | 1407456000 | 1374278400 | 1343692800 | 744681600 | 754790400 | 1419379200 | 1723161600 | 1824768000 | 1633478400 | 1612224000 | 1533686400 | 1537574400
Demanda Hidrica
m®/mes 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720
del Proyecto
Demanda por usos
y costumbres (5% m¥mes 91238400 81673920 80611200 76684320 76878720 70372800 68713920 67184640 37234080 37739520 70968960 86158080 91238400 81673920 80611200 76684320 76878720
Oferta)
Demanda por
Caudal Ecoldgico m¥/mes 273715200 245021760 241833600 230052960 230636160 211118400 206141760 201553920 111702240 | 113218560 | 212906880 258474240 273715200 245021760 241833600 230052960 230636160
(15% Oferta)
Demanda Hidrica
- m®/mes 364954320 326696400 322445520 306738000 307515600 281491920 274856400 268739280 148937040 | 150958800 | 283876560 344633040 364954320 326696400 322445520 306738000 307515600
ota
Di ibilidad
Is’:f:l_ fida m3mes | 1459813680 | 1306782000 | 1289778480 | 1226948400 | 1230058800 | 1125964080 | 1099422000 | 1074953520 | 595744560 | 603831600 | 1135502640 | 1378528560 | 1459813680 | 1306782000 | 1289778480 | 1226948400 | 1230058800
idrica

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.



Tabla 4: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacion del Campamento km 20
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Unidad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

Mes 13

Mes 14

Mes 15

Mes 16

Mes 17

Oferta
(persistencia
75%)

m3¥mes

5907755.75

5037808.36

5953515.33

1927470.08

1342085.96

1229323.79

802199.74

477955.46

1379386.38

7756045.65

7513178.86

5843524.32

5907755.75

5037808.36

5953515.33

1927470.08

1342085.96

Demanda
Hidrica del
Proyecto

m¥mes

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

Demanda por
usos y
costumbres
(5% Oferta)

m®/mes

295387.79

251890.42

297675.77

96373.50

67104.30

61466.19

40109.99

23897.77

68969.32

387802.28

375658.94

292176.22

295387.79

251890.42

297675.77

96373.50

67104.30

Demanda por
Caudal
Ecoldgico
(15% Oferta)

m¥/mes

886163.36

755671.25

893027.30

289120.51

201312.89

184398.57

120329.96

71693.32

206907.96

1163406.85

1126976.83

876528.65

886163.36

755671.25

893027.30

289120.51

201312.89

Demanda
Hidrica Total

m®/mes

1182271.15

1008281.67

1191423.07

386214.02

269137.19

246584.76

161159.95

96311.09

276597.28

15519291

1503355.77

1169424.86

1182271.15

1008281.67

1191423.07

386214.02

269137.19

Disponibilidad
Hidrica

m3/mes

4725484.60

4029526.69

4762092.26

1541256.06

1072948.77

982739.03

641039.79

381644.37

1102789.10

6204116.52

6009823.09

4674099.46

4725484.60

4029526.69

4762092.26

1541256.06

1072948.77

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.

Tabla 5: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacién del Campamento San Martin 1

Unidad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

Mes 13

Mes 14

Mes 15

Mes 16

Mes 17

Oferta

m®/mes

27043.2

26697.6

26870.4

27129.6

25920

26265.6

25833.6

18748.8

14515.2

16934.4

23068.8

26784

27043.2

26697.6

26870.4

27129.6

25920

Demanda
Hidrica del
Proyecto

m¥/mes

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

Demanda por
usos y
costumbres
(5% Oferta)

m¥/mes

1352.16

1334.88

1343.52

1356.48

1296

1313.28

1291.68

937.44

725.76

846.72

1153.44

1339.2

1352.16

1334.88

1343.52

1356.48

1296

Demanda por
Caudal
Ecologico
(15% Oferta)

m3/mes

4056.48

4004.64

4030.56

4069.44

3888

3939.84

3875.04

2812.32

2177.28

2540.16

3460.32

4017.6

4056.48

4004.64

4030.56

4069.44

3888

Demanda
Hidrica Total

m¥/mes

6128.64

6059.52

6094.08

6145.92

5904

5973.12

5886.72

4469.76

3623.04

4106.88

5333.76

6076.8

6128.64

6059.52

6094.08

6145.92

5904

Disponibilidad
Hidrica

m¥/mes

20914.56

20638.08

20776.32

20983.68

20016

20292.48

19946.88

14279.04

10892.16

12827.52

17735.04

20707.2

20914.56

20638.08

20776.32

20983.68

20016

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.
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Anexo 6.5 Mapa de Ubicacién de Puntos de
Captacién de Agua
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Anexo 7.4 Especificaciones Técnicas de Planta de
Agua Potable (PTAP)
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE

1.0  INTRODUCCION

PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. (PLUSPETROL), actual operador del Lote 88, realiza
actividades de explotacion de hidrocarburos y se desarrolla en el marco del Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto de Desarrollo del Yacimiento de Gas Camisea — Lote 88 (Aprobado con R.D
N° 121-2002-EM/DGAAE del 24 de abril de 2002).

Como parte del desarrollo y las facilidades requeridas para albergar al personal durante la operacion
y mantenimiento de la locacién San Martin 1 en el Lote 88, se cuenta con el Campamento San
Martin 1, ubicado en el distrito de Megantoni (antes Echarate), provincia de La Convencién,
departamento de Cusco, en una zona adecuada que cumple con cercania de abastecimiento de
agua, facil acceso y evacuacion, entre otras facilidades logisticas.

El Campamento San Martin 1 cuenta con la infraestructura suficiente para alojar y atender a 115
personas en el campamento en el momento pico, las cuales seran provistas de alimentacion y
alojamiento.

Para el desarrollo de las actividades, se requerira el uso de agua superficial para las labores
domésticas (labores de cocina, limpieza, aseo del personal, bafios, entre otros). En ese sentido,
para la operacion de este campamento se dispone de una (01) Planta de Tratamiento de Agua
Potable, cuyo equipo comprendera tres (03) tanques de almacenamiento de agua cruda de 10 000
litros, un (01) decantador-floculador, dos (02) filtros de arena, un (01) dosificador de alumina, un (01)
dosificador de hipoclorito y un (01) tablero eléctrico. En tal sentido, acorde a la normativa y mejora
ambiental continua, PLUSPETROL presenta el actual expediente con el objetivo de obtener la
“‘Autorizacion Sanitaria de Sistema de Tratamiento de Agua Potable” para el Campamento San
Martin 1. Siendo este un sistema de tratamiento nuevo, PLUSPETROL cumple con presentar los
requisitos establecidos en el item 10 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA),
Aprobado por Decreto Supremo N° 001-2016-SA (08 de enero de 2016); modificado a través de la
Resolucion Ministerial N° 263-2016-MINSA (19 de abril de 2016); y la Resolucidn Ministerial N° 041-
2018-MINSA (26 de enero de 2018).

MEMORIA DESCRIPTIVA — AUTORIZACION DE SANITARIA DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 1
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1.1 UBICACION DEL CAMPAMENTO SAN MARTIN 1.

El Campamento San Martin 1, se encuentra ubicada en el Lote 88, en el distrito de Megantoni,
provincia de la Convencion, departamento de Cusco. Esta locacidn esta dentro de la selva tropical
de la regién del sudeste del territorio peruano, aproximadamente a 0,12 Km de la quebrada
Cangrejo afluente del rio Camisea en el &mbito de la cuenca Urubamba.

Cuadro 1 Ubicacion Politica y geografica de la captacion de agua en la quebrada
Cangrejo

Ubicacion Politica Altitud

Departamento ‘ Provincia Distrito (m.s.n.m)

Cusco La Convencion Echarate 739
Fuente: Pluspetrol Norte S.A., 2020.

El personal calificado—y—no-—calificado,—permanecerd en este campamento temporalmente, y se
ubicara en oficinas adaptadas al medio, contaran con todos los recursos y facilidades modernas,

que permitan un trabajo dptimo y comodo, esto incluye sistemas de comunicacion satelital y de
radio que permitirdn mantener el campamento base totalmente comunicado con las instalaciones en
campo, Lima y con cualquier parte del mundo en tiempo real. Adicionalmente se contara con un
departamento médico con facilidades de atencién de emergencia.

El campamento base sera el punto de llegada y salida del personal, equipos, materiales y viveres
requeridos en el proyecto.

Para el correcto abastecimiento de agua al Campamento San Martin 1, Pluspetrol, solicitd a la
Autoridad Administrativa del Agua — XII Urubamba Vilcanota, la Licencia de Uso de Agua Superficial
para Uso Productivo con Fines Energéticos y para actividades complementarias de abastecimiento
de agua en la Locacion San Martin 1, la cual se encuentra ubicada en la quebrada Cangrejo, en la
coordenada UTM WGS 84, zona 18S : 742 432 m E, 8 698 323 N, altitud 739 m.s.n.m, en el distrito
de Megantoni, provincia de La Convencion, departamento de Cusco, que fue autorizada mediante la
R.D. N°253-2016-ANA/AAA XII.UV

1.2 UBICACION DEL PUNTO DE CAPTACION DE AGUA

La fuente de agua superficial desde donde se abastecera el Campamento San Martin 1, sera
captada de la quebrada Cangrejo. En el Cuadro 2 se muestra la ubicacion politica y geogréfica del
punto de captacion.

MEMORIA DESCRIPTIVA — AUTORIZACION DE SANITARIA DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 2
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Cuadro 2 Ubicacion politicay geografica de la captacion de agua

Coordenadas Aproximadas UTM
Altitud (WGS 84)

Departamento Provincia Distrito Zona 18S

Este Norte

(msnm)

Cusco La Convencion Megantoni 739 742 432 8698 323

Fuente: Pluspetrol Norte S.A., 2020.

1.3 UBICACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (PTAP)

En el Cuadro 3Cuadro-3 se muestran las coordenadas de la ubicacién de la Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP). Es preciso mencionar que la PTAP se situard dentro del lindero
perimétrico del campamento.

Cuadro 3 Coordenadas de ubicacion de la Planta de Tratamiento de Agua Potable

Coordenadas UTM (WGS 84)

Zona 18S
Este(m) Norte(m)

Descripcion

Planta de Tratamiento de Agua | Campamento San
Potable Martin 1

Fuente: Pluspetrol Norte S.A., 2020.

742 220 8698 183

14 VIAS DE ACCESO

El acceso a esta locacion se da por via aérea desde Lima al Campamento Base de Malvinas, y
desde alli, también de forma aérea (con helicoptero), ya que se cuenta con un helipuerto en este
campamento; también se puede usar la via fluvial surcando por el rio Urubamba, para luego surcar
por el rio Camisea, hasta llegar a la confluencia con la quebrada Cangrejo. El acceso aéreo es el
mas utilizado en la actualidad.

1.5 CLIMA

El ambito de estudio presenta un clima tropical de selva alta, que caracteriza a la region natural de
Selva Alta o Rupa Rupa. Ademas, se encuentra influenciada por radiacién solar, generando altos
valores de evapotranspiracion, e influyendo en el comportamiento de la distribucién y temporalidad
de la precipitacion, la cual es muy variable durante todo el afio, a partir de marzo hay un descenso
que se prolonga hasta el mes de agosto e incrementandose a partir de setiembre hasta febrero,
siendo enero en que alcanza su mayor valor de 554.69 mm.

MEMORIA DESCRIPTIVA — AUTORIZACION DE SANITARIA DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 3
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La temperatura media anual de la zona del proyecto es de 24.3 °C. La temperatura maxima media
anual tiene un valor de 32.6°C, oscilando durante los meses del afio desde 31.2 °C en el mes de
junio a 34.7 en el mes de setiembre. Y la temperatura minima media anual es de 18.7 °C.

1.6 OBJETIVOS

= PLUSPETROL, contara con un adecuado sistema de Tratamiento de Agua Potable en el
Campamento San Martin 1, el cual reduce—evitara las probabilidades de enfermedades
infecto-contagiosas, a través de una adecuada calidad del agua potable, y asi mismo, se
cumple con las normas legales vigentes.

1.7 JUSTIFICACION

= PLUSPETROL, tiene como prioridad la proteccion del Medio Ambiente, la Salud del personal
y la conservacion de la calidad de los cuerpos de agua.

2.0 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE

La fuente de agua del Campamento San Martin 1, quebrada Cangrejo, se encuentra a 0,25 Km de
distancia de la misma. La captacion de esta fuente de agua se realizara a través de un sistema de
bombeo (02 motobombas y 01 electrobomba centrifuga 5.5 HP para impulsar un caudal de
1.25 m3/h), que trasladaré el agua a través de una tuberia de HDPE hasta una estacién de
rebombeo (02 motobombas Perkins 109.9 HP) que impulsara el agua hasta la Planta de
Tratamiento del Campamento, donde sera almacenada en tres (03) tanques de 5 m3 y un (01)
tanque de 10 m3 de volumen.

El agua tratada sera empleada para el consumo humano, elaboracion de alimentos, aseo personal,
limpieza del campamento y servicios higiénicos.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), comprende:

01 decantador - floculador,
02 filtros de arena,

01 dosificador de Alimina,
01 dosificador de Hipoclorito,
01 tablero Eléctrico

MEMORIA DESCRIPTIVA — AUTORIZACION DE SANITARIA DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 4
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3.0 MEMORIA DE CALCULO DE DISENO

3.1 POBLACION

Por las caracteristicas de funcionalidad del Campamento San Martin 1, se estima que la poblacion
promedio que sera atendida por el Sistema de Tratamiento de Agua Potable sera de 115 personas
cuando haya labores propias de mantenimiento de pozo.

3.2 DOTACION DE AGUA Y VARIACION DE CONSUMO

La dotacion de agua potable asignada a cada personal es de 260 I/habitante/dia. La dotacién ha
sido considerada de acuerdo a la normativa vigente del Ministerio de Vivienda (Reglamento
Nacional de Edificaciones OS100). Por otro lado, se ha tenido en cuenta las siguientes
consideraciones para la variacion del consumo de agua:

= El consumo promedio anual, se calcula con la poblacion futura y la dotacion.

= El consumo maximo diario, considera el 130% del consumo promedio diario anual.

= Para el consumo maximo horario, se considerard el 200% del consumo promedio diario
anual.

= Para la contribucidn al desagUe, se considerara el 80% del consumo promedio diario anual.

3.3 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO:

=  Parametros de disefo:
Poblacién de disefio (Pf) = 115 trabajadores
Dotacion= 260 I/hab/dia

=  Caudal promedio (Qp):
Qp = (Pf x Dotacién) / 86 400
Qp = (115 hab x 260 I/hab/d) / 86 400
Qp =0,3461 I/s = 1.25 m3/hora = 30 m3/dia

=  Caudal maximo diario (Qmd):

Aqui se determina el dia més critico (méxima demanda), de acuerdo al avance del proyecto y
que debe ser necesariamente satisfecho, ya que de lo contrario originaria situaciones de
malestar operacional en la planta. Para nuestro caso en particular el coeficiente de gasto (K1)
sera de 1,3.

Qmd=1,3xQp

MEMORIA DESCRIPTIVA — AUTORIZACION DE SANITARIA DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 5
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Qmd = 1.62 m3/dia

1,3 = Ky: Coeficiente de variacion de la demanda diaria.

=  Caudal maximo horario (Qmh):

El calculo de los caudales de disefio dependera de la dotacion de agua, de la poblacion
permanente y también, dependera de los coeficientes de variacién. Por ello para cubrir las
necesidades de la poblacion se considerd los coeficientes propuestos por el Reglamento
Nacional de Edificaciones. Por tal razon hemos considerado (K2) sera de 2,0 de esta manera
el almacenamiento de agua potable sera el adecuado.

Qmh=2,0xQp
Qmh = 2.5m3/hora

2,0 = Ka: Coeficiente de variacion de la demanda horaria.

=  Caudal de contribucion al desagiie (Qc):
Qc=0,8xQp

Qc= 1 md/hora

Cuadro 4 Criterios de disefio del sistema de tratamiento
Parametro Unidad Valor
Poblacién de disefio Habitantes 115
Dotacion de agua L/hab/dia 260
Contribucion de desaglie % 80
Dotacion de contribucién al desaglie I/hab/dia 208
Caudal promedio (Qp) mhora 1.25
Caudal maximo diario (Qmd) m? dia 1.62
Caudal maximo Horario (Qmh) mhora 2.5
Caudal de contribucion al desaglie (Qc) mhora 1

Elaboracién: Domus Consultoria Ambiental S.A.C., 2019.

De acuerdo a los calculos obtenidos, el caudal promedio de demanda de la poblacion servida sera
de 1,25 m3/hora. Asimismo, teniendo en cuenta que el sistema de tratamiento de agua potable que
se empleara en el Campamento San Martin 1, contara de un (01) tanque de almacenamiento de
agua potable (con capacidad de 10 m?), nos asegura que la Planta de Tratamiento de Agua Potable
se encuentra trabajando por debajo de su capacidad maxima de tratamiento, siendo favorable para
el control del tratamiento del agua y poder obtener al final del proceso un agua de buena calidad

que cumpla con la normatividad vigente.
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4.0 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

En el caso del Campamento San Martin 1, se ha identificado a la quebrada Cangrejo como fuente
de agua, la cual esta ubicada a 0,25 Km de distancia aproximadamente del campamento. La
captacion se realizard a través de un sistema de bombeo (02 motobombas y 01 electrobomba
centrifuga 5.5 HP para impulsar un caudal de 1.25 m3/h), que trasladara el agua a través de una
tuberia de HDPE hasta una estacion de rebombeo y de alli hasta la Planta de Tratamiento del
Campamento San Martin 1, donde sera almacenada en tres tanques de 5 m3 y un tanque de 10 m3
de volumen.

El agua tratada sera empleada para el consumo humano, elaboracion de alimentos aseo personal,
limpieza del campamento y servicios higiénicos.

De acuerdo a la caracterizaciéon de las aguas de la quebrada Cangrejo en el punto de monitoreo
L88-SM 1-AS-CAP (Categoria 1-A3: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento avanzado)
que sera fuente de abastecimiento para el campamento base en mencion se requerira un
tratamiento avanzado la misma que se dara mediante la implementacién de filtros de carbon
activado.

Los componentes de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) del Campamento San
Martin 1, comprende:

01 decantador-floculador,
02 filtros con arena,

01 dosificador de alumina,
01 dosificador de hipoclorito,
01 tablero eléctrico.

Los agentes quimicos se aplicaran mediante bombas dosificadoras que ayudaran a los procesos de
floculacion y desinfeccion.

Los procesos de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) son: Bombeo, coagulacion —
floculacion — decantacion, filtracion (Arena + Carbon Activado), desinfeccion. Los cuales
garantizaran un adecuado tratamiento de las aguas captadas de la quebrada Cangrejo.

En este sistema se hace énfasis en la remocién de solidos en suspension basicamente, por lo que,
de existir concentraciones elevadas de aluminio y hierro, solo seran removidos si estdn como
solidos en suspension. Cabe mencionar, que la frecuencia de los lavados de los filtros depende de
la turbiedad del agua bruta.

En el Anexo del presente documento se presentan los siguientes mapas y planos:

e Mapa 01. Mapa de ubicacién geografica y punto de fuente de agua del Campamento
San Martin 1.
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e Plano 01. Plano del Sistema de Tratamiento de Agua Potable de San Martin 1.

e Plano 02. Plano General del Sistema de Tratamiento de Agua Potable de San Martin
1.

e Anexo 4. Expediente Técnico (Memoria Descriptiva, Manual de Operacion y

Mantenimiento y Memoria de Calculo).

5.0 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE

La Planta de Tratamiento de Agua Potable del Campamento San Martin 1 estara disefiada para
ofrecer un tratamiento de las aguas segun las exigencias de la normatividad nacional. Este equipo
proporciona el 99,9999% de desinfeccion del agua, dejandola libre de bacterias y virus, incluido el
colera, la disenteria y E-coli. Ademas de la desinfeccion, el sistema utilizara un amplio tratamiento
de los sedimentos y la filtracién a través de filtros de arena y carbén activado, lo cual retiene las
particulas finas, asimismo, esto garantiza la correcta desinfeccion y alargara la vida del filtro de
carbon.

El filtro multicapa (arena silicea y carbon activado) separara los sélidos en suspension que hayan
quedado después de la decantacion, del flujo de agua.

5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PLANTA POTABILIZADORA

A continuacion, se muestra las caracteristicas técnicas de los elementos que conforman el sistema
de la Planta de Tratamiento de Agua Potable del Campamento San Martin 1.
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Cuadro 5 Caracteristicas Técnicas del Sistema de Tratamiento de Agua Potable
Etapa ‘ Caracteristicas PTAP
Cantidad 3
Tanque de almacenamiento Capacidad 5mé
Tanques de de agua cruda Cantidad 1
Almacenamiento Capacidad 10 m3
Tanque de almacenamiento Cantidad 1
de agua tratada Capacidad 10 m3
Diametro 0.50 m
Area de Filtracion 0.39 m?
Tamaiio efecti 0.45-0.65
Filtro de Arena Silicea amano .e SCVO mm
Densidad 2.650 kg/m3
Porosidad 0.42-047
Filtracion Esfericidad 0.7-0.8
Diametro 0.50m
Area de Filtracion 0.39 m2
) . ) Tamafio Efectivo 0.90-1.44 mm
Filtro de Carbén Activado -
Densidad 1300 - 1500 kg/m?
Porosidad 0.50
Esfericidad 0.75
Preparamor) dg Sulfato de Cantidad 35kg
Alumina
Dosificacion de Sulfato de
Desinfeccion Alimina Caudal 2 L/hora
Preparacién de Cloro Cantidad 70gr.
Dosificacién de Cloro Caudal 4 L/hora
Tablero de Control Cantidad 1
Eléctrico Voltaje 220 VAC/ 60Hz/ 1F

Fuente: PLUSPETROL, 2020.

Las tareas de operacién y mantenimiento de la planta seran realizadas por personal calificado de
acuerdo a las especificaciones del manual de cada equipo y utilizando todos los implementos de
seguridad apropiado para las tareas a efectuar.

5.2 FUNCIONAMIENTO

La Planta de Tratamiento de Agua Potable del Campamento San Martin 1 considera tres procesos
dentro de su funcionamiento:
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5.2.1 Coagulacion-Floculacion-Decantacion

La coagulacion es un proceso para remover turbidez y color que es producido por particulas
coloidales (tamafio entre 1 a 200 micrones) como las algas, particulas de arcilla y limo y sustancias
organicas e inorganicas.

La mayoria de estas particulas posee cargas eléctricas negativas (-). Mediante la coagulacién,
agregando un reactivo que puede ser sulfato de alimina y algun polimero adicional, algunas de
estas cargas negativas se convierten en positivas (+), produciendo una atraccién entre particulas de
signos opuestos.

En este caso, los decantadores son cerrados, trabajan a presion y tienen una zona de rapida
mezcla, en donde los reactivos y el agua cruda propician la aglomeracion de particulas de signos
opuestos creando un floc mas grande para facilitar su precipitaciéon en la zona de decantacion
propiamente dicha.

En la decantacion o sedimentacion se produce la separacion de estos flocs y el agua ayudados por
la gravedad, es decir, las particulas al tener mayor peso que el agua, se aglomeraran en la parte
mas profunda de los decantadores, mientras que el agua sin estos flocs saldra por la parte mas alta.

5.2.2 Filtracion

Es probablemente el proceso mas importante de esta planta de tratamiento de agua. Este proceso
se encarga de separar los sélidos en suspensién, que hayan quedado después de la decantacion,
del flujo de agua. En la filtracion se utiliza un material filtrante, que en este caso es arena silicea y
carbdn activado en un solo filtro (Filtro Multicapa).

Los Filtros Multicapa otorgan més beneficios a la filtracion simple en comparacion a los filtros de un
solo medio filtrante. Los filtros seran lavados periédicamente para su adecuado funcionamiento.

Microfiltracion (Cocina - Comedor):

Un filtro multicapa detiene particulas mayores a 20 micrones. Como una precauciéon o barrera
adicional se esta considerando colocar un filtro de cartuchos para evitar el ingreso de particulas a
los filtros multicapa. Estos cartuchos tienen que ser cambiados regularmente (una vez al mes) y son
normados segun el tamafio de particulas que dejan pasar.

5.2.3 Desinfeccion

Se esta considerando agregar hipoclorito de calcio al 65% en la linea, con la idea de buscar un valor
de cloro residual de 0.5 mg/L.
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Para tener un residual de 0.5 mg/L 6 0.5 g/m3 se deben agregar 0.77 gr de hipoclorito de calcio al
65% por cada metro cubico (m3) de agua a tratar.

Considerando un caudal de 1.25 m¥h, al dia hay que agregar a la linea (mediante la bomba
dosificadora) un total de 23.10 gr/dia. (Aprox. 0.70 Kg de cloro al mes siempre y cuando la Planta
esté funcionando las 24 horas del dia).

Para un mayor detalle de la descripcidn de los procesos, calculos y operacion y mantenimiento, se

adjuntan dichos documentos en el anexo del presente expediente.

5.3 EFICIENCIA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Por otro lado, la eficiencia de la planta es estimada segun las caracteristicas de otras plantas de
tratamiento de agua potable que tiene PLUSPETROL y que poseen procesos similares, los valores
de los parametros proyectados se muestran en el Cuadro 6.

Cuadro 6 Eficiencia del Sistema de Tratamiento
Parametro Eficiencia (%)

Coliformes Totales 99,99
E. Coli 99,99
Coliformes Termotolerantes 99,99
Bacterias Heterotroficas 99,99
Huevos de Helmintos 99,99
Virus 99,99
Organismos de vida libre, como algas, protozoarios, copépodos, rotiferos, nematodos 99,99
Olor
Sabor -
Color 90,0
Turbidez 95,0
Ph
Conductividad (25°C)
Sélidos Totales Disueltos 90
Cloruro 90
Dureza Total
Hierro 92,5
Manganeso 92,5
Aluminio 95
Sodio 95
Cobre 90
Zinc 90
Antimonio 90
Arsénico 90
Bario 90
Boro 90
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Parametro Eficiencia (%)
Cadmio 90
Cianuro 90
Cromo Total 90
Mercurio total 90
Niquel 90
Nitrato 80
Nitrito (exposicion corta) 80
Nitrito (exposicion larga) 80
Plomo 90
Selenio 90
Uranio 90
Trihalometanos Totales 80
Aceites y grasas 75

Fuente: Pluspetrol Norte S.A., 2020.

Tal como se indica—observa en el cuadro anterior, el porcentaje de remocion de la PTAP es
altamente eficiente, lo cual_—permitira cumplir con los LMP para consumo humano (D.S.
‘N° 031-2010-SA-—. Por tanto, PLUSPETROL se compromete como parte de su Programa de
Monitoreo y Vigilancia, a realizar monitoreos de calidad de agua de consumo con una frecuencia
semestral, correspondiente a los Parametros de Control Obligatorio (PCO).

5554 DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL SISTEMA
DE TRATAMIENTO PROPUESTO

Los residuos solidos generados en el sistema de Tratamiento de Agua Potable propuesto, seran
tratados como residuos solidos peligrosos cumpliendo el procedimiento de manejo de residuos
solidos de la empresa, por lo que serén colocados en bolsas rojas resistentes embaladas,
identificadas y colocadas en recipientes con tapa asegurada, para luego ser enviados al almacén
temporal de residuos solidos. Posteriormente, seran dispuestos por la EO-RS autorizada, de
acuerdo a la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, su reglamento y a los procedimientos
para la gestion integral de residuos de PLUSPETROL.
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO D: TABLA RESUMEN DE CRUCES CON QUEBRADAS / RiOS
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS — SAN MARTIN 3,
LOTE 88

CRUCES CON RiOS /QUEBRADAS

Componente PK COORDENSDAS Nombre del cuerpo de agua Descripcion Registro fotografico

Este Norte

Quebrada menor con

19+755 738001 8694929 Quebrada sin nombre
regular caudal

Quebrada importante
17+000 735618 8694783 Quebrada Sachavacay Sachavacay, caudal
abundante y constante.

Quebrada menor con

14+444 733426 8694962 Quebrada sin nombre
regular caudal

Rio camisea, caudal

10+500 730981 8693975 Rio Camisea
elevado y constante

Quebrada importante
9+100 730272 8692978 Quebrada Purocari Purocari, caudal
abundante y constante.

Dieselducto Malvinas — San Martin 1, tuberia de 4” de acero API 5L

Quebrada con regular

4+200 726333 8693255 Quebrada sin nombre
caudal
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RDENADA!
PK oo < Nombre del cuerpo de agua Descripcion Registro fotografico
Este Norte

24344 725146 8692532 Quebrada sin nombre Quebrada con caudal
continuo

. Quebrada con caudal

2+075 725142 8692301 Quebrada sin nombre X

continuo

brad: dal

14200 724619 8691457 Quebrada sin nombre Quebrada con cauda
continuo
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS — SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO E: LINK DEL KMZ DE LA TABLA RESUMEN DE CRUCES CON QUEBRADAS/ RiOS
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Link de Acceso:

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/113L9Ie fzxvAIXmairTOKNfAdohZsDMm
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO F: ANEXO 6.3 - LICENCIAS DE AGUA VIGENTES Y ANEXO 6.4 - CALCULO DE
OFERTA HIDRICA DE LOS CUERPOS DE AGUA INVOLUCRADOS EN EL ABANDONO
PARCIAL

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 19/10/2023
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Anexo 6.3 Licencias de Agua Vigentes
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Anexo 6.4 Calculo de Oferta Hidrica de los cuerpos
de agua involucrados en el Abandono
Parcial
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DETERMINACION DE LA DISPONIBILIDAD HIiDRICA DE LOS PUNTOS DE
CAPTACION

A continuacion, se presentan los calculos de disponibilidad hidrica para los puntos de captacién
de agua superficial de los campamentos km 4+200, km 10, km 20 y San Martin 1.

Demanda hidrica del proyecto

En la siguiente tabla se presenta la demanda de agua de los campamentos km 4+200, km 10,
km 20 y San Martin 1.

Tabla 1: Demanda de Agua los campamentos km 4+200, km 10, km 20 y San Martin 1

Pardmetro Unidad Campamento | Campamento | Campamento Campamento
Km 4+200 Km 10 Km 20 San Martin 1
Determinacion del Consumo Promedio
Fuente de Agua Quebrada sin Rio Camisea Quebrada sin Quebrada
nombre nombre Cangrejo
Poblacion de Disefio (Pf) Personas 120 120 120 120
Dotacién (D) L/persona-dia 200 200 200 200
Consumo Promedio (Qp) m®dia 24 24 24 24
=DxPf
m3/mes 720 720 720 720

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.

El tiempo de consumo de agua sera de 17 meses, los cuales estan constituidos de 03 meses
para habilitar los campamentos y 14 meses hasta la desmovilizacién de estos.

Demanda Hidrica por usos y costumbres

De la informacion de campo se identifica que no existen captaciones para usos poblacionales,
sin embargo, se ha considerado esta demanda a fin de conservar si hubiese usos y costumbres
aguas debajo de la captacion. El valor estimado asignado es el 5% de la oferta hidrica media
mensual.

Demanda Hidrica por Caudal Ecolégico

Se estima el caudal ecologico como el 15% del caudal medio mensual. De acuerdo con lo
indicado en la Resolucion Jefatural N° 267-2019-ANA, donde se aplica el método Hidrolégico —
Hidraulico.

Disponibilidad Hidrica

Se obtuvo de la diferencia entre la oferta hidrica y las demandas. En la siguiente tabla se presenta
oferta hidrica por cada campamento, las respectivas demandas y la disponibilidad.



Tabla 2: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacion del Campamento km 4+200
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Unidad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 Mes 13 Mes 14 Mes 15 Mes 16 Mes 17
Oferta (persistencia 5
75%) m3/mes 5907755.75 5037808.36 59535.15 1927470.08 1342085.96 1229323.79 802199.74 477955.46 1379386.38 7756045.65 7513178.86 5843524.32 5907755.75 5037808.36 59535.15 1927470.08 1342085.96
(]
Demanda Hidrica del
m3/mes 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720
Proyecto
Demanda por usos y
costumbres (5% m3/mes 295387.7875 | 251890.418 2976.7575 96373.504 67104.298 61466.1895 40109.987 23897.773 68969.319 387802.2825 | 375658.943 292176.216 | 295387.7875 | 251890.418 2976.7575 96373.504 67104.298
Oferta)
Demanda por Caudal
Ecolégico (15% m?mes 886163.3625 | 755671.254 8930.2725 289120.512 201312.894 | 184398.5685 | 120329.961 71693.319 206907.957 | 1163406.848 | 1126976.829 | 876528.648 | 886163.3625 | 755671.254 8930.2725 289120.512 201312.894
Oferta)
Demanda Hidrica
Total m3/mes 1182271.15 | 1008281.672 12627.03 386214.016 269137.192 246584.758 161159.948 96311.092 276597.276 1551929.13 | 1503355.772 | 1169424.864 1182271.15 | 1008281.672 12627.03 386214.016 269137.192
Disponibilidad
Hidrica m3/mes 4725484.6 4029526.688 46908.12 1541256.064 | 1072948.768 | 982739.032 | 641039.792 | 381644.368 | 1102789.104 | 6204116.52 | 6009823.088 | 4674099.456 4725484.6 4029526.688 46908.12 1541256.064 | 1072948.768
Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.
Tabla 3: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacién del Campamento km 10
Unidad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 Mes 13 Mes 14 Mes 15 Mes 16 Mes 17
Oferta m¥/mes 1824768000 | 1633478400 | 1612224000 | 1533686400 | 1537574400 | 1407456000 | 1374278400 | 1343692800 | 744681600 | 754790400 | 1419379200 | 1723161600 | 1824768000 | 1633478400 | 1612224000 | 1533686400 | 1537574400
Demanda Hidrica
m®/mes 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720
del Proyecto
Demanda por usos
y costumbres (5% m¥mes 91238400 81673920 80611200 76684320 76878720 70372800 68713920 67184640 37234080 37739520 70968960 86158080 91238400 81673920 80611200 76684320 76878720
Oferta)
Demanda por
Caudal Ecoldgico m¥/mes 273715200 245021760 241833600 230052960 230636160 211118400 206141760 201553920 111702240 | 113218560 | 212906880 258474240 273715200 245021760 241833600 230052960 230636160
(15% Oferta)
Demanda Hidrica
- m®/mes 364954320 326696400 322445520 306738000 307515600 281491920 274856400 268739280 148937040 | 150958800 | 283876560 344633040 364954320 326696400 322445520 306738000 307515600
ota
Di ibilidad
Is’:f:l_ fida m3mes | 1459813680 | 1306782000 | 1289778480 | 1226948400 | 1230058800 | 1125964080 | 1099422000 | 1074953520 | 595744560 | 603831600 | 1135502640 | 1378528560 | 1459813680 | 1306782000 | 1289778480 | 1226948400 | 1230058800
idrica

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.



Tabla 4: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacion del Campamento km 20
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Unidad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

Mes 13

Mes 14

Mes 15

Mes 16

Mes 17

Oferta
(persistencia
75%)

m3¥mes

5907755.75

5037808.36

5953515.33

1927470.08

1342085.96

1229323.79

802199.74

477955.46

1379386.38

7756045.65

7513178.86

5843524.32

5907755.75

5037808.36

5953515.33

1927470.08

1342085.96

Demanda
Hidrica del
Proyecto

m¥mes

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

Demanda por
usos y
costumbres
(5% Oferta)

m®/mes

295387.79

251890.42

297675.77

96373.50

67104.30

61466.19

40109.99

23897.77

68969.32

387802.28

375658.94

292176.22

295387.79

251890.42

297675.77

96373.50

67104.30

Demanda por
Caudal
Ecoldgico
(15% Oferta)

m¥/mes

886163.36

755671.25

893027.30

289120.51

201312.89

184398.57

120329.96

71693.32

206907.96

1163406.85

1126976.83

876528.65

886163.36

755671.25

893027.30

289120.51

201312.89

Demanda
Hidrica Total

m®/mes

1182271.15

1008281.67

1191423.07

386214.02

269137.19

246584.76

161159.95

96311.09

276597.28

15519291

1503355.77

1169424.86

1182271.15

1008281.67

1191423.07

386214.02

269137.19

Disponibilidad
Hidrica

m3/mes

4725484.60

4029526.69

4762092.26

1541256.06

1072948.77

982739.03

641039.79

381644.37

1102789.10

6204116.52

6009823.09

4674099.46

4725484.60

4029526.69

4762092.26

1541256.06

1072948.77

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.

Tabla 5: Disponibilidad Hidrica del punto de Captacién del Campamento San Martin 1

Unidad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

Mes 13

Mes 14

Mes 15

Mes 16

Mes 17

Oferta

m®/mes

27043.2

26697.6

26870.4

27129.6

25920

26265.6

25833.6

18748.8

14515.2

16934.4

23068.8

26784

27043.2

26697.6

26870.4

27129.6

25920

Demanda
Hidrica del
Proyecto

m¥/mes

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

720

Demanda por
usos y
costumbres
(5% Oferta)

m¥/mes

1352.16

1334.88

1343.52

1356.48

1296

1313.28

1291.68

937.44

725.76

846.72

1153.44

1339.2

1352.16

1334.88

1343.52

1356.48

1296

Demanda por
Caudal
Ecologico
(15% Oferta)

m3/mes

4056.48

4004.64

4030.56

4069.44

3888

3939.84

3875.04

2812.32

2177.28

2540.16

3460.32

4017.6

4056.48

4004.64

4030.56

4069.44

3888

Demanda
Hidrica Total

m¥/mes

6128.64

6059.52

6094.08

6145.92

5904

5973.12

5886.72

4469.76

3623.04

4106.88

5333.76

6076.8

6128.64

6059.52

6094.08

6145.92

5904

Disponibilidad
Hidrica

m¥/mes

20914.56

20638.08

20776.32

20983.68

20016

20292.48

19946.88

14279.04

10892.16

12827.52

17735.04

20707.2

20914.56

20638.08

20776.32

20983.68

20016

Elaboracion: ERM Peru S.A., 2023.
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‘ SERVICIO DE MANTENIMIENTO INTEGRAL SISTEMAS DE DUCTOS LOTES 88 Y 56

1. OBJETIVO

Describir las actividades necesarias para realizar el adecuado drenado o retiro del diésel remanente del
diese ducto de 4”. Para esto se realizaran las actividades de perforacion, drenado y limpieza de pig,
aplicando presion. El diésel recuperado sera drenado a tanques para su posterior traslado a Malvinas
para su disposicion final por PPC.

Se implementaran todas las medidas de Seguridad al personal, propiedad y al Medio Ambiente. A fin de
controlar los peligros asociados al trabajo programado de extraccién y trabajos complementarios

2. ALCANCE

El procedimiento en cuestién sera aplicado a todos los trabajos que estan afectados al servicio de
facilidades y maniobras de drenaje del diésel ducto tramo Malvinas — SM1 — SM3 como parte del “Servicio
de Mantenimiento Integral Sistemas de Ductos Lotes 88 y 56”.

El procedimiento de drenaje del cruce del KM 10 (Rio Camisea) no esta considerado dentro del presente
procedimiento, el cual sera desarrollado en un documento complementario.

3. RESPONSABILIDADES

Gerencia y jefatura de Servicio

& Asegurar el cumplimiento de lo descrito en el instructivo.

# Asegurar los recursos humanos y materiales necesarios para la implementacion y ejecucion de
todas las actividades contenidas en el presente procedimiento.

# Disponer rapida y oportunamente los recursos logisticos necesarios para implementar las brigadas
de emergencia.

Jefe de Obra

Es responsable de la gestion preventiva y de calidad del operativo.

El jefe de obra es responsable de asegurar que todo el personal a su cargo esté familiarizado con
los aspectos claves de este Procedimiento y que los apliquen a sus actividades de trabajo.
Asegurar la revision de este Procedimiento cuando se introduzcan cambios en la metodologia de
construccion.

Cumplir con las disposiciones establecidas en este procedimiento, tener presente las condiciones
particulares de los trabajos a realizar y del sitio, los equipos especificos a utilizar, el personal a
emplear y las medidas de seguridad y de proteccién del medio ambiente, de manera de actuar de
forma segura y eficiente.

A 3 A3

Coordinador CMASS

# Capacitar al personal en temas de seguridad durante la atencion de emergencias y programar
simulacros de entrenamiento.

@ Verificar que se llenaron correctamente los documentos requeridos.

# Verificar que las actividades se desarrollen cumpliendo los estandares de seguridad y politicas
corporativas, asegurando que en la planificacion se han considerado los aspectos preventivos.

? Verificar la utilizacion del equipo necesario durante la atencién primaria de la contingencia ambiental
en derrames menores de diésel o producto quimico (derivados de hidrocarburos) durante los
trabajos de colocacién de abrazaderas, perforacion de tuberia de diésel ducto de 4”, lanzamiento y
recepcion de herramientas de limpieza PIG; con el fin de garantizar la seguridad de los brigadistas
(brigada integral de atencién) y minimizar el impacto ambiental.

# Verificar que las instalaciones donde se realicen transporte, almacenamiento y manipulacion de
hidrocarburo y/o productos quimicos, cuenten con kit de contingencia para control de derrames
menores, capacitar a los trabajadores sobre los elementos que componen el kit de contingencia
para derrames menores y activacion del kit de contingencia para derrames.

Elaboré Revisé Aprobdé Este documento es propiedad intelectual de Techint Ingenieria y
E.Mendoza | E.Vega |R.Ledesma Construccion Prohibida su reproduccion.
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& Verificar que se coloco la sefalética, barreras requeridas (impermeabilizaciéon de zanjas) y las
conexiones no tengas fugas de aire (lineas de compresoras de aire) y verificar que las conexiones
no tengan fugas de diésel.

A Verificar que los trabajos que impliquen cruces de quebradas, cursos de agua y rios; tengan la
proteccion necesaria para la recuperacion temprana de hidrocarburo derramado para minimizar el
impacto ambiental en cuerpos de agua.

Debera coordinar con el cliente para la activacion de los planes y procedimientos de mitigacion
ambiental que tienen para este tipo de escenarios.
Mantener constate coordinacién con todas las brigadas de emergencia.

? Procesar la informacion recibida sobre los dafios causados por un eventual derrame en cuanto a

magnitud.

De todo el personal
# Cumplir con lo estipulado en el procedimiento, asumiendo actitud preventiva en todas las tareas
a emprender, dando prioridad a las actividades que protejan al personal, medio ambiente y
bienes.
# Tener el conocimiento basico sobre la forma de activar el kit para control de derrames en su lugar
de trabajo

4. CONSIDERACIONES PREVIAS
4.1. Definiciones y Abreviaturas

Emergencia: es una serie de circunstancias irregulares que se producen subitamente y de forma
imprevista que podrian originar lesiones a las personas, dafios a la propiedad y/o al medio ambiente, y
que demandan una accion inmediata.

Plan de contingencias: Documento guia de las medidas que se deberan tomar ante ciertas condiciones
o situaciones de envergadura incluye responsabilidades de personas y departamentos, recursos de la
empresa disponibles para su uso, procedimientos generales a seguir, autoridad para tomar decisiones,
las comunicaciones e informes exigidos

4.2. Documentos de Referencia

# API 1104 Ultima Edicién: Soldaduras de Tuberias y Montajes relativos/relacionados
# ASME B31.4 Tuberia de transporte de hidrocarburos liquidos y otros liquidos.
# Listado de Procedimientos de Soldadura

5. CONSIDERACIONES CMASS
5.1. Calidad

Revisién de la documentacion de soporte para dicho procedimiento.

Revision de los materiales empleados

Liberacion de los trabajos correspondientes.

Verificacién de los instrumentos empleados, asi como del proceso de presurizacion y estabilizacion.
Verificacion de los aumentos de presion.

Registro de la documentacién y planes de inspeccion.

2. Medio Ambiente

A 9 33NN

Tomar las medidas preventivas necesarias para evitar se produzca un derrame de diésel que pueda
contaminar el suelo o cuerpos de agua, para ello se trabajara planificadamente durante todas las
etapas del proceso, asegurando correctamente las uniones y empalmes que se realicen, instalando
geo membrana y bandejas de contencién en los puntos donde se pueda presentar una fuga o
derrame menor.

? Gestionar los residuos cumpliendo los estandares corporativos y la legislaciéon aplicable, la
segregacion sera en el origen, se almacenaran en el acopio temporal de manera diferenciada

Elaboré Revisé Aprobdé Este documento es propiedad intelectual de Techint Ingenieria y
E.Mendoza | E.Vega |R.Ledesma Construccion Prohibida su reproduccion.
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(residuos comunes, residuos contaminados, residuos reciclables, residuos biocontaminados y
posteriormente enviados a Malvinas).
# Se contara con un plan de contingencia ambiental y el equipamiento basico para la contencion.

5.3. Seguridad y Salud

El personal ingresante debera contar con la induccion del sistema de gestion laboral y preventiva
de Techint.

Previo al inicio de cualquier actividad operativa se debe haber desarrollado detalladamente el AST
(Analisis de Seguridad en el Trabajo) lo que incluye haber revisado y evaluado con todo el grupo de
trabajo los riesgos y controles aplicables, y haber firmado el formato respectivo.

Al inicio del trabajo se desarrollara el DDP (Dialogo Diario de Prevencién) en el cual se repasara los
aspectos mas importantes relacionados a los riesgos y controles del trabajo que se tiene
programado para el dia

El uso de uniforme y EPP basicos es obligatorio al igual que los EPP especificos segun apliquen a
la tarea que se desarrolla.

Todas las areas de trabajo estaran debidamente sefializadas y valladas segun se requiera.

Se haran inspecciones y verificacion del buen estado de las herramientas y equipos que se utilicen.
Se contara con sistema de comunicacién satelital y radios punto a punto para la comunicacion en
el frente.

Se contara con detector de gases con certificacion vigente para el monitoreo en los puntos que se
requiera.

Se contara con enfermero y equipo para la atencién de Primeros Auxilios.

Todo personal ingresante debera contar con Apto Médico y vacunas segun lo establecido para la
zona geogréfica.

Se contara con un Plan de Emergencias especifico, considerando los riesgos de la zona y trabajos
a realizarse. En el frente de trabajo se contara con personal de Prevencién y de Salud.

Aplica toda normativa legal vigente, asi como la documentacion del sistema de gestion integrado de
Techint.

A

A 3 N3 N 3NN 23

6. DESARROLLO
6.1. Consideraciones previas

Previo al inicio de la actividad principal, se realizaran las siguientes tareas
e Elaboracién de la documentacion y proceso de permisos.

e Realizar la reunién previa comunicando las actividades a realizarse y la conformacion del equipo
de trabajo.

e Comunicacion con el cliente indicando el listado de personal para la ejecucion de la tarea y dar
aviso al inicio de las actividades.

e Personal de campo verificara el estado de la comunicacion teléfono satelital y radio punto — punto.

e Colocar cerca al area de trabajo extintores y kit anti derrames.

e Se verificara el valor de presion de linea.

e Elmonitoreo y controles de gases en el area trabajo sera realizara de forma permanente mientras

duren los trabajos.

6.2. Actividades preliminares
6.2.1.Actividades forestales y Desmalezado

Previo al inicio de los trabajos de obras civiles y adecuacion de facilidades del area a intervenir
se debera desmalezar las areas de trabajo.

Elaboré Revisé Aprobdé Este documento es propiedad intelectual de Techint Ingenieria y
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De igual manera previamente se realizard el inventario forestal del &rea en donde se considere
necesario en el DDV y en los accesos a habilitar para el transito de los equipos livianos o pesados
que facilitaran la carga y traslado de equipos a las areas a intervenir.

6.2.2.Habilitacién de Drop Zone (DZ2)

Una vez definidos los puntos de intervencién sobre el diésel ducto, se procedera a realizar los
trabajos de habitacién de los DZ, en donde se ubicara la carga aérea que trasladara los equipos
y materiales necesarios para efectuar el trabajo.

Las areas consideradas como DZ deberan de ser desmalezadas para posteriormente sean
evaluadas por personal competente de PPC y sean declaras aptas para el uso como tal.

De ser requerido por la inspeccion, se debera de ejecutar el inventario forestal correspondiente
para solicitar el permiso de tala de las especies que se requieran. Finalizada la tala se le
informara a PPC para la confirmacién del uso del DZ indicado.

6.2.3.Habilitacion de PIT para tanques de trasvase

Para evitar un posible derrame de hidrocarburo sobre el suelo debido a una posible afectacion
en el tanque o en sus sistemas de conexion, se procedera a implementar un PIT o poza de
contencion de derrame sobre el cual se colocara el tanque a donde se trasvasara el combustible
contenido en el dieselducto de 4”.

Para la instalacién de este PIT, se buscara un terreno nivelado y desmalezado, cercano al DZ,
se debera de utilizar un tramo de geomembrana de aproximadamente 10m x 7m el cual se
verifique este en 6ptimas condiciones de impermeabilidad (sin grietas ni agujeros).

Se debera de tender la geomembrana sobre el suelo y se colocara una tarima confeccionada
con madera, para evitar el contacto de la base metédlica del tanque directamente con la
geomembrana, lo que podria originar que esta se perfore.

La geomembrana permanecera tendida hasta el momento en que el tanque sea colocado sobre
la tarima. Esto para evitar que en el proceso de descarga el tanque dafie las paredes del PIT.
Finalmente se procedera a levantar las paredes de geomembrana del PIT mediante la colocacion
de barandas hechas con madera o en su defecto mediante una barrera conformada con
sacosuelos.

6.2.4.Definiciéon de puntos de intervencion de acuerdo al reporte CIS DCVG

PPC en base al reporte de los trabajos realizados de CIS DCVG por una contratista, procedera
a indicar los puntos en los que sugieren la intervencion.

Se realizara la ubicacion de los puntos sugeridos en campo y la verificacién de las tapadas, para
la posterior excavacion.

6.2.5.Excavacion para liberacion de tuberia

Los trabajos civiles consisten en realizar la excavacién hasta liberar la tuberia enterrada. Una
vez liberada la tuberia se adecuaran las areas revistiéndolas con geo membrana para evitar el
posible contacto o afectacién del terreno con hidrocarburos, durante la ejecucién de los trabajos
mecanicos.

Finalizada la excavacion, el area circundante de la misma, se dejara sefializada y la excavacion
cubierta con un techo de geo membrana para evitar el ingreso de agua a la misma por lluvia, de
igual manera.

Para los trabajos mecanicos se habilitara un techo para evitar la afectacién por factores
climaticos, durante la ejecucion de las actividades.

6.2.6.Movilizacion de Materiales y equipos

Para la programacién de carga terrestre y aérea se debera de llenar el formato de PPC, esta
debera ser enviara al area logistica los viernes para coordinar la programacion.

Elaboré Revisé Aprobdé Este documento es propiedad intelectual de Techint Ingenieria y
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6.3. Ejecucion de los trabajos de perforacién con equipo de Cold Tap

Una vez habilitadas las zanjas, se procedera a la verificacion del estado de la tuberia, mediante una
inspeccion visual en la cual se verificaran posibles dafios al revestimiento y/o a la tuberia misma

®

Fig 1.- Instalacion tipica de equipo cold tap

1. Valvula de purga

2. Niple adaptador

3. Broca

4. Valvula

Una vez liberada su condicion, en consenso entre la supervision de PPC y de Techint, se procedera a
colocar las abrazaderas con derivaciéon de 1 %4”, se ubicara un tramo en donde se verifique que la seccion
no este ovalizada para asegurar el contacto en toda la circunferencia de esta con la tuberia. Se debera
tener en cuenta ademas que estas queden bien ajustadas y para evitar filtraciones se deberan de colocar
una empaquetadura de caucho. Se debera de verificar que la abrazadera quede bien sujeta para evitar
que esta se gire al momento de colocar el resto de loa accesorios y equipos de perforacion.

Finalizada la colocacién de la abrazadera se procedera a colocar 01 niple 1 %2” roscado NPTF seguido
de 01 valvula de 1 2" de paso total, para permitir el paso del eje y la broca del equipo y que servira para
cortar el flujo de liquido al retirar este. En los casos en donde el espesor de la tuberia lo permita, se
procedera a soldar un niple de derivacion roscado de 1 2" en la tuberia, para evitar el uso de la

abrazadera.
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Previo a la instalacién del equipo de hot tap para la perforacién, se verificara que este cuente con todos
los accesorios instalados necesarios para realizar esta actividad. Se debera de soportar la parte inferior
de la tuberia sobre saco suelos o sobre tacos para evitar la deformacion excesiva debido al peso del
equipo y el stress mecanico al que se sometera al iniciar la perforacion.

Una vez realizado el conexionado, revisados los equipos y abrazaderas, verificado el sistema de
contencion de derrames, se procedera a realizar la perforacion de la tuberia hasta verificar que la punta
de la broca ha pasado en su totalidad a través de la pared de la tuberia, esta verificacion se realizara a
través de las medidas tomadas de los accesorios y con la verificacion de la escala ubicada en el cuerpo
del equipo de hot taping. Finalizada la perforacién se procedera a retraer el eje del equipo y cerrar la
valvula para proceder a retirar el equipo de hot taping.

6.4. Ejecucidn de los trabajos de perforacion con taladro

El método consiste en luego de posicionada y ajustada la abrazadera de 4” con la derivaciéon de 1 12" se
coloca una valvula esférica de 1 14" de paso total, que servira para cortar el flujo de diésel.
Se debera de colocar adicionalmente una bandeja de geo membrana por debajo de la boca de la valvula,
y material absorbente ya que una vez realizada la perforacién comenzara a fluir el diésel, hasta el
momento en que pueda cerrarse la valvula luego de retirar el taladro lo mas rapido posible.

6.5. Drenado del Dieselducto
6.5.1. Por Gravedad

Después de retirado el equipo se procedera a realizar el conexionado de las mangueras a los
tanques de 500 o 1000 gl o recipientes intermedios, ubicados cerca de los puntos de perforacion de
venteo y drenaje.

Antes de la apertura de los puntos de venteo y drenaje se procedera a verificar la ausencia de alguna
columna de liquido que haya quedado en la tuberia realizando el drenado de estos puntos por
gravedad hacia los tanques, al mismo tiempo, para evitar tener una falsa certeza de ausencia de
liquido que pueda ocasionar un derrame al abrir las valvulas de venteo atmosférico.

Una vez verificada la ausencia de alguna columna de diésel, se procedera a realizar la apertura de
los venteos para posteriormente abrir el punto de drenaje para proceder al drenado por gravedad.
Hasta que las columnas se hayan nivelado y por ende ya no sea posible el drenado por gravedad.

6.5.2. Por aire Presurizado

Se realizara el conexionado de una manguera neumatica al punto de venteo y se aplicara presion
de aire sin sobrepasar los 30 psi de presion.

Esto ayudara a mover o desplazar las columnas de liquido de los puntos mas bajo o valles y ayudara
al desplazamiento de estas columnas de liquido asegurando que no se vayan a desplazar al abrir o
cortar la tuberia.

6.5.3.Por empuje por medio de PIG de baja densidad

Al finalizar los dos tipos de drenado previo se procedera a realizar el pasaje de PIG con esponja de
baja densidad. Para asegurar el desplazamiento de todo el diésel remanente dentro de la tuberia.
Este proceso se realizara hasta en 03 oportunidades, o hasta que en coordinacion con la supervision
en campo de PPC indique.

Para el pasaje de PIG se deberan de instalar los cabezales de lanzamiento / recepcion los cuales
seran colocados en los puntos de intervencion previamente habilitados con una brida de 4” x 150 Ib.
Se realizara la instalacion a través del conexionado de la trampa mediante la brida de 4” de la misma.
La inserciodn del PIG se realizaria a través de la brida de 6” de la trampa lanzadora.

Se posicionara el PIG de 4” colocandolo firmemente, dentro de la tuberia de 4” asegurando que este
quede presionado dentro de la misma, se procedera a cerrar la brida ciega de 6” e instalaran las
conexiones para la presurizacién y verificacion de la presion interna de la trampa.

En esta etapa se procedera a verificar las comunicaciones entre el equipo de trabajo ubicado en la
trampa lanzadora y el equipo de recepcién del PIG; para ello el responsable supervisor civil o
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mecanico de Techint, solicitara comunicacién radial y comunicara al responsable de PPC y la
supervision de BV el inicio de maniobras, asegurando que los vigias ubicados en el tramo a intervenir
cuenten con comunicacion y no se presenten fallos en los mismos.

Una vez cerrada la brida y verificadas las conexiones se procedera a presurizar la trampa de
lanzamiento, hasta que se origine el desplazamiento del PIG en este caso la presion maxima de la
trampa no debera de exceder los 50 psi. Al momento de originarse el movimiento se debera de
verificar que la presién no exceda los 30 psi.

De verificar el incremento de presion se detendra la presurizacion hasta que se pueda verificar que
esta baje. Se volvera a presurizar la tuberia al bajar la presién a los 15 psi siempre evitando
sobrepasar los 30 psi.

Si se verifica que la presién continuamente llega a 30 psi, significa que hay algo que retiene el
transito del PIG por lo que se detendran las actividades y se procedera, en coordinacion de PPC
buscar ubicar otro punto a intervenir.

Durante la ejecucion de los trabajos de pasaje con PIG de limpieza se debera de verificar lo
siguiente:

e Laposiciéon de las valvulas de los cabezales, para la etapa de entrampamiento del PIG debe
ser como se indica en la figura 2 a, la valvula de ingreso de aire la valvula de purga de 1”
en el lado de lanzamiento y la valvula de drenaje de 2” en el punto de recepcién deberan
estar en posicion abierta, mientras el PIG se posiciona al interior de la tuberia, las demas
valvulas permaneceran cerradas, la presion en esta etapa, no excedera los 15 psi.

Fig. 2 a — Posicion de valvulas durante proceso de

e Cuando se verifique que el PIG se posiciona al interior de la tuberia, se procedera a cerrar
la valvula de purga de 1” del lado de lanzamiento quedando en posicién abierta solo la
valvula de ingreso de aire de 1” en el lado de lanzamiento y la valvula de drenaje de 2" en
el lado de recepcion. Como se muestra en la figura 2 b.
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Fig. 2 b — Posicién de valvulas al quedar entrampado el PIG

e Durante el proceso de corrida de PIG se mantendran abiertas solo las valvulas de ingreso
de aire de 1” en el lado de lanzamiento y la valvula de 2” de drenaje del lado de recepcion.

En esta etapa la presién debera mantenerse entre los 25 a 30 psi.

Fig. 2 ¢ — Posicion de valvulas al durante el pasaje de PIG

e Finalmente, al verificar la llegada del PIG en el lado de recepcion se procedera a disminuir

la presion a 0 psi, cerrando la vélvula de 1” de ingreso de aire.

6.5.3.1. Consideraciones durante el pasaje por un tramo

Se considera que el caudal maximo de inyeccién de aire a la tuberia sera de 185 cfm 0 314.13
m3/h la presion no debera ser mayor a 30 psi. La inyeccion de aire se realizara siempre desde
un punto de mayor nivel hacia otro de menor nivel, para evitar el desplazamiento de columnas
de fluido pueda hacer que se supere la presion maxima indicada.

Se efectuara un célculo por tramo el cual debera considerar longitud diametro densidad,
trayectoria. De no cumplirse con los parametros se detiene la maniobra, se inspecciona el area
en su totalidad y se define un nuevo punto de drenaje intermedio.

6.5.4.Corte de tuberia en frio

Finalizado el proceso de drenaje y verificando que haya sido retirado todo el diésel remanente en el
punto de ejecucion, se procedera a realizar el corte en frio de la tuberia de 4” con un cortatubo de
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cuchilla, para evitar que el hidrocarburo y gases remanentes de la tuberia puedan ocasionar una
deflagracién, con el uso de corte por oxicorte o con disco de corte y amoladora.

El corte se realizara para el soldeo de bridas WN 4” 150 Ib sch 40 que permitira la instalacion de los
cabezales de lanzamiento / recepcion de PIG y posterior cierre del tramo con brida ciega.

6.5.5.Soldadura de Bridas

Posterior al corte de la tuberia por el método de corte en frio, se procedera realizar la limpieza de
las paredes internas de la tuberia de 4” para posteriormente insertar vejigas inflables al interior de
la tuberia para evitar la salida de los gases remanentes del interior de la tuberia. Estas vejigas se
insertaran al interior de la tuberia a una distancia mayor a 0.5 m del lugar en donde se procedera a
soldar la brida WN 4”.

Se verificara que, al momento de insertarlas, estas queden infladas a una presién de acuerdo a lo
estipulado en el manual del fabricante (las vejigas seran provistas por PPC, la informacién técnica
y presion de inflado sera provista por PPC). Las vejigas deberan ser protegidas con bentonita o
greda, esta capa permitira proteger del calor durante los trabajos de soldadura.

Posterior a la implementaciéon de estas medidas de control y antes de ejecutar los trabajos de
soldadura se verificara en la boca de las tuberias y areas cercanas a estas la no presencia de gases
inflamables empleando un medidor multigases marca MSA modelo Altair 5X, con certificacion
vigente. La lectura a obtener para presencia de gases inflamables debera de ser 0%LEL, caso
contrario se paralizaran temporalmente las maniobras y se procedera a verificar el sello hermético
de la vejiga insertada en la tuberia de 4” y se realizara la limpieza de las paredes de la tuberia
expuesta. Se procede a una nueva medicion, cuyo resultado definira la continuidad de las
maniobras.

Una vez implementadas estas acciones de prevencion se procedera a habilitar la tuberia para el
posterior soldeo de las bridas. Se debera contar en todo momento con un extintor y una persona
(brigadista capacitado en uso de extintores) verificando las actividades de soldadura en caso se
origine un incendio. Se debera de cubrir la geo membrana con una lona ignifuga para evitar la
inflamacion de la geo membrana debido a las chispas y la escoria caliente resultante de los trabajos
de esmerilado y soldeo.

6.6. Vigias y Comunicacion

Durante todo el proceso de drenado se ubicaran vigias para que alerten de una posible afectacion debido
al proceso de drenado del diésel. La comunicacion sera via radial.
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El personal sera desplegado a lo largo del trazo de la tuberia del diésel ducto, el espaciamiento no debera
ser mayor a 250 m de distancia. Cada vigia contara con un equipo de comunicaciones y un kit de
contingencia.

Para asegurar una adecuada comunicacion, se realizara una prueba de la sefial radial entre los puntos
de operacion previamente establecidos y la base Malvinas.

Para informar de cualquier evento, el personal sera capacitado para el uso de la radio de comunicacion
y de coOmo se procedera a informar en caso de la ocurrencia de uno.

6.7. Actividades finales
6.7.1.Reconexion de la proteccion catédica

Finalizadas las actividades principales, se procedera solo para los tramos que quedaran
seccionados del Km 0+200 al Km 10+600 y del Km 20+000 a SM1 a la reconexién de la proteccién
catddica.

La reconexion se realizara mediante un cable unipolar flexible calibre 8 AWG entre las bridas vy el
uso de una platina con 2 agujeros, uno de los cuales se retendra con la tuerca del esparrago de la
brida y el otro agujero servira para el conexionado del cable.

Finalizada la instalacién se verificara la continuidad del conexionado entre las bridas por medio de
un multimetro digital de acuerdo al instructivo especifico.

Para el tramo de SM1 a SM3 no sera considerado esta actividad debido a que los tramos
seccionados seran repuestos mediante la soldadura de un niple de tuberia 4”.

Antes de realizar el tapado de estas facilidades se realizara el retoque de pintura en las bridas y
areas donde se efectuaron las soldaduras.

Reconexionado de PC

6.7.2.Cierre de facilidades y desmovilizacién

Al finalizar los trabajos se procedera a realizar el tapado de las excavaciones y reconformacion del
area de trabajo, estos puntos se dejaran sefializados, no se considera la revegetacion de las areas.
Se procedera al retiro de los PIT de combustible y reconformar los DZ.

Se procederd a realizar el retiro de todos los equipos, materiales sobrantes, tanques y herramientas
usadas en los trabajos.

Se procederd al retiro y segregacion de residuos desde los puntos de trabajo hacia Malvinas por via
aérea.

6.8. Equipamiento necesario

Para la ejecucion de las actividades indicadas en el presente procedimiento se debera contar en cada
punto como minimo con el siguiente equipamiento:
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Descripcion de equipos herramientas y accesorios Cantidad

Unidad

Motocompresor 185 cfm 1|un
Motosoldadora Vantage 500 1|un
Motobomba gasolinera de trasvase diésel 1|un
Bomba neumatica de 2" 1|un
Amoladora 4.5" 1|un
Amoladora 7" 1|un
Extensiones eléctricas 25m 2{un
Tramo de manguera neumatica x 50m 2|un
Tramo de manguera de succién diésel x 50m 2|un
Llaves mecdnicas de dado, corona y de boca 1|jgo
Caja de herramientas mecanicas. 1|un
Contenedor de almacenamiento, 1.2m x 1.2m x 2m 1|un
Conectores y fitting de 1/2" a 2" 1|jgo
Cilindro de combustible 50 gl diésel 3| cil
Cilindro de combustible 50 gl gasolina 1|cil
bomba de trasvase manual 1|un
Carpa ignifuga 1|un
Tanque para trasvase de diésel 500 gl o 1000 gl 1|un
Kit de contingencia cantidad cantidad ‘
Salchichas absorbentes 10| un
Pafio absorbente x rollo 2{un
Radios Handy 5|un
Extintor 9 Kg UL 4|un
7. ANEXOS
N/A
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8. FORMATOS

7 FR-4241-TPER-O-PR-OPE-014-01 Registro de presion durante proceso de limpieza con PIG y
Volumen de Diésel recolectado.

REGISTRC DE PRESION DURANTE PROCESO L
DE LIMPIEZA CON PIG ¥ YVOLUMEN DE Codigo: FR-4241-TPER-O-
+ pluspetrol TECHINT DIESEL RECOLECTADO e OF B4 R
PaenedyyConstrazin SERVICIO DE MANTENIMIENTO INTEG RAL Revision: 26-06-2077
SISTEMAS DE DUCTOS LOTES 88 Y 56 )
Servicio Inspeccidn de Clasificacian M= Registro:
Contratista: Contratista O | cliente | O | Progresiva:
Ubicacion: Pluspetrol O | otro O | Locacian:
Control de presion (ESTABH IZACION)
Hora Presion de Presion de Inicio PK Fin PK .Longit_ud Obsernaciones
COmPresor cabezal recorrido
Control de Diés el Off Acimulado
. TEMP.
:;:cm Hora Final PK Hora ambiente G: Obﬁ;s Obsenaciones
cr
RESW TADO FINAL | APROBADC 7 RECHAZADC 7
OB SERVACIONES:
RESPONSABLE TECHINT QA/QC TECHINT REPRESENTANTE PLUS PETROL

NOMBRE: HOMBRE: HNOMBRE:

FIRMA FIRM A FIRMA

FECHA: FECHA: FECHA:
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P FR-4241-TPER-O-PR-OPE-014-03 Registro de verificacion previo al pasaje de PIG

TECHINT

+ p'usmtruh fenedyy Corgr et

SERMVICIO DE MANTENIMIENTO INTEGRAL
SISTEMAS DE DUCTOS LOTES 88 ¥ 56

Codigo: FR-4241-TPER-0-PR-

OPE-014-03 RO
Emisidn: 20-08-2022
Revisidn: 20-06-2022

Semvicio :

M® Registro:

Empresa:

Frogresiva:

Tramo de drenado:

Fecha:

Lista de verificacion

Descripcdn

&F No

abservaciones

Se verifica la Ingalzcon de mandmetio en cabezales de Janzarisnto
W RCECIon.

Severlifica fa indalacion de rmandguseras con cables antl Iation an fas
conexiones

Se verifica que fadas las deriaaciones clenten coh vakulias para
covtar e filio ol Lo, de sar recriaric,

S vierifics s cuehba con it ce contingenc iz o ceriaime.

S vierifics of correchs giuste ofe bidas o 108 caleIses oo
lahzarmierto v recepciin

S vierifice af correcto giuste de fas conaxiones roscadas oe s
FENGUEras neLmatic a5,

S vierlfica of correcto giuste oe fas conasiones roscadas oo s
HRNGLEES o sUecidn hudrs i as.

Se verlfica fa colocacion de bandgias oe carterncion en las Lniones
foscatas e Uhion entre trarins oe rmangueras ficrauicas,

Se verlifica que se cuenta con extintores cerfca el drea de tratain

S verlfico fa corrunicacion de punto g punto, erdre Jos vichas 1 los
puntos e operacion

Se verifico fa aperatividad oo s equios ob sleclan (motobormba,

Fovmba hevrratica)l

RESUL TADO FINAL

APRDBAD O T RECHAZADOD O

QBSERVACIONES:

RESPONSABLE TECHINT QAQC TECHINT CLIENTE
HOMBRE: HNOMBRE: NOMBRE:
FIRMA FIRMA FIRMA
FECHA: FECHA: FECHA:
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7 FR-4241-TPER-O-PR-OPE-014-04 Packing List de Equipos
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Registro de cambios

Revision Cambios

A Documento Original

0 Documento emitido para aplicacion

1 Documento emitido para aplicacion con modificaciones en los items 6.5, 6.6, y 6.7
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CURVA S DE AVANCE

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROCESO DE INTERVENCION

CONCLUSIONES

e Durante las diferentes etapas del servicio de “Drenaje de diésel ductos” no genero ningun evento ambiental
no deseado, se cumplié con las capacitaciones ambientales a nuestro personal, reconformacién de areas
intervenidas enfatizando el cuidado del ambiente.

e Durante la realizacion del servicio de “Drenaje de diésel ductos” se trabajé conjuntamente los aspectos
técnicos y ambientales con el fin de que las actividades sean compatibles con las condiciones especificas
del medio ambiente donde se desarrolld
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MEMORIA DESCRIPTIVA

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL
PARA EL PAP DIESELDUCTO LOTE 88

RESUMEN EJECUTIVO

En el presente documento se presenta el Inventario de Fuentes Naturales de Agua Superficial de los
cauces que cruzan el diéselducto del Lote 88 administrado por la empresa PLUSPETROL
considerando las normas dadas en la Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

Se llevaron a cabo trabajos preliminares en las semanas previas al ingreso al campamento Malvinas
donde se desarrollaron tareas de: reuniones virtuales de coordinacion con el equipo responsable del
inventario y el equipo de PLUSPETROL, seleccion de la brigada de trabajo que realizo el trabajo,
acondicionamiento en temas de salud, capacitaciones, scouting preliminar de cauces, recopilacion de
informacion basica entre otros.

Durante los trabajos de campo se realiz6 la medicion del cauce, medicion del flujo, toma de muestras
de agua para evaluacion de parametros de calidad tales como: pH, conductividad (mS/cm), sélidos
totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y color, identificacion de la clase, tipo y derecho de uso de
agua, entre otros.

Por Gltimo se desarroll6 el trabajo de gabinete donde se redacté el presente documento, se valido la
informacion recopilada en campo y se elaboro las fichas respectivas en formato digital, asimismo se
elabord los mapas tematicos y por otro lado se analizé las muestras de agua superficial en un
laboratorio acreditado.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

=  Se realizé el inventario de fuentes naturales de agua superficial en nueve (09) cauces
que se cruzan con la linea de diéselducto del Lote 88, siendo estos: Quebrada N° 01, Quebrada
N° 02, Quebrada N° 03, Quebrada N° 04, Quebrada N° 05 Porocari, Rio Camisea, Quebrada
N° 07 Segakiato, Quebrada N° 08 Sachavacay y Quebrada N° 09, asimismo se realizd la
medicion el flujo (aforo) y la toma de muestras para determinar la calidad de agua segun la
Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

= No se identificaron derechos de uso de agua asociados a las fuentes naturales evaluadas.

=  Durante los trabajos de campo no se observé ningun tipo de infraestructura hidraulica que esté
asociado al uso del recurso hidrico 0 que mantenga intervencion sobre el cauce.

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL 1
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1 ASPECTOS GENERALES
1.1 INTRODUCCION

Los cuerpos de agua superficial son unidades importantes y esenciales de almacenamiento de agua
y tienen un papel importante en la regulacion hidrica de los ecosistemas que incluye el desarrollo de
la biodiversidad y del ser humano. Los cuerpos de agua superficial son formados por la escorrentia
superficial proveniente de las grandes precipitaciones que ocurren sobre la superficie terrestre, dentro
de este complejo sistema hidrico natural existen también otros procesos internos que originan y
mantienen estos cuerpos de agua, tales como infiltracién y escorrentia subsuperficial.

Desde el punto de vista de gestion del agua, la Autoridad Nacional del Agua indica que los recursos
hidricos superficiales — entiéndase cuerpos de agua superficial -, existentes en las cuencas
hidrogréficas y que provienen de la escorrentia, son las que mayoritariamente se utilizan para
satisfacer las demandas. Los caudales provenientes de la escorrentia discurren por los cuerpos de
agua y se almacenan en lagos y lagunas, y a través de obras de aprovechamiento hidrico son
derivados para atender las demandas.

En el presente documento se evalud y se presenta el inventario de los cuerpos de agua superficial de
un sector de la cuenca Urubamba, presente en la zona de influencia del diéselducto del Lote 88
administrado por la empresa PLUSPETROL.

12 ANTECEDENTES

El desarrollo de la memoria descriptiva del Inventario de Fuentes de Agua Superficial se basa en la
Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA, que a su vez Se sustenta en las siguientes normas:

= Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

= Decreto Supremo N° 001-2010-AG, modificado por Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGRI.

= Decreto Supremo N° 006-2015-ANA, que aprueba el nuevo Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Autoridad Nacional del Agua.

= Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA, que aprueba el nuevo Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y Autorizacion de Ejecucién
de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

= Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA que aprueba la clasificacion de los cuerpos naturales
de agua superficiales marino — costeros.

=  Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA que aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los cuerpos naturales de agua superficial.

= Resolucion Jefatural N° 259-2013-ANA que aprueba la “Guia para la Evaluacion de Recursos
Hidricos”.

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL 2
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=  Resolucion Ministerial N° 0545-2014-MINAGRI, que aprueba las “Normas para la formulacion,
aprobacion y actualizacion de directivas”.

Por otro lado, la empresa PLUSPETROL, cumple en elaborar el documento de Inventario de Fuentes
Naturales de Agua Superficial, como parte del PAP Diéselducto Lote 88.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1  Objetivo General

Elaborar la Memoria Descriptiva, asi como los documentos relacionados del Inventario de las Fuentes
Naturales de Agua Superficial como parte del PAP Diéselducto Lote 88 considerando lo establecido
en la Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

1.3.2  Objetivos Especificos

= Conocer la distribucion espacial de las fuentes naturales de agua superficial que comprende
rios y quebradas dentro de la zona de influencia del diéselducto Lote 88.

= |dentificar el uso actual de las fuentes de agua superficial inventariadas, en cuanto al tipo de
derecho de uso y finalidad del mismo.

= Elaborar la base de datos alfanumérica y cartografica con informacion sobre las fuentes
naturales de agua superficial de la zona de influencia del diéselducto Lote 88.

1.4 JUSTIFICACION

El presente documento es necesario en principio para incrementar la base de datos de las fuentes de
agua superficial en la zona de estudio, y a su vez es requerido como informacién complementaria
dentro del proceso de PAP Diéselducto Lote 88 de PLUSPETROL.

1.5 CONCEPTOS EMPLEADOS EN EL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA
SUPERFICIAL

Con el fin de un mejor entendimiento del presente estudio y en general los conceptos relacionados a
los recursos hidricos se presentan las siguientes definiciones:

= Agua superficial: Agua procedente de la lluvia, afloramientos del subsuelo, deshielos o nieve
contenidos o que discurren por: rios, lagos, reservorios, charcas, manantiales, corrientes,
océanos, nieve, hielo, mares, estuarios y humedales.

=  Fuente natural de agua: Sitio donde, sin la influencia o intervencion del hombre, existe un
almacenamiento o curso de agua.

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL 3
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= Cauces 0 alveos: Cavidad de dimension variable por donde discurren las aguas de un rio o de
un riachuelo, cuyo lecho y margenes permanecen sensiblemente estables durante un largo
periodo de tiempo desde su nacimiento, hasta su afluencia a otro rio o lago o desembocadura
al mar.

=  Cuenca hidrografica: Unidad territorial de drenaje en la cual escurren las aguas superficiales a
través de arroyos y rios, que en conjunto forman un solo sistema de drenaje con un colector
principal que desemboca al océano, otro rio o lago, sus limites son las lineas de las cumbres
de los sectores montafiosos (divortium aquarium).

= Unidad hidrografica: Minima division de cuenca adoptada para el estudio e inventario del
recurso hidrico y parte integrante de una cuenca hidrogréafica.

= Inventario: Conjunto de labores desarrolladas en campo y gabinete, para realizar el registro de
las fuentes naturales de agua superficial y sus caracteristicas fisicas.

=  Rio: curso de agua que sirve de canal natural principal de drenaje en una cuenca hidrografica.

= Seccion de aforo: seccion transversal de un cauce abierto en el que se realizan mediciones de
velocidad y profundidad del nivel de agua.

= Quebrada: Abertura estrecha y continua entre dos vertientes que sirve de medio de
escurrimiento hidrico, generalmente es causada por la erosion del flujo de agua que se
presenta en forma esporadica o continua.

1.6 FASES EN EL DESARROLLO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

1.6.1  Primera Fase: Trabajos Preliminares

Los trabajos preliminares se llevaron a cabo durante las semanas previas al ingreso a campo, entre
las actividades realizadas se mencionan:

= Reuniones virtuales de coordinacion entre personal de PLUSPETROL vy los especialistas del
equipo de consultoria, con el fin de revisar toda la informacion relacionada a la zona de trabajo,
revision de mapas, estudios anteriores, imagenes satelitales, normativa vigente entre otros.

= Seleccion del equipo de trabajo encargado de la elaboracién de la Memoria Descriptiva del
Inventario, asi como el personal que ingresara a campo. Esta tarea tuvo como objetivo la
seleccion de la cantidad y el tipo de cargo que tendra cada personal. Los puestos seleccionados
para una Optima tarea de inventario fueron:

- Un Ingeniero responsable del inventario

- Un Ingeniero asistente

- Un Especialista SIG

- Un Analista de laboratorio (calidad de agua)
- Un Jefe de brigada

- Un enfermero

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL 4
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- Dos personales de apoyo en campo
- Unvigia (guia local perteneciente a las comunidades)

= Acondicionamiento de los profesionales previo al ingreso a campo mediante la aplicacion de
un EMO (examen médico ocupacional), asimismo se realizaron pruebas de descarte de
COVID-19 y se inmunizo con las vacunas respectivas siguiendo los protocolos de salud de
PLUSPETROL y normativa legal vigente.

=  Capacitacion virtual en materia de seguridad y salud en el trabajo del personal que ingresara a
campo, estas capacitaciones fueron a través de la plataforma virtual de PLUSPETROL, los
cursos tomados por todo el personal comprendieron: Curso Basico de Seguridad, Investigacion
de Eventos No Deseados, Induccion Malvinas, Induccion Asuntos Comunitarios y Control de
Trabajo.

= Elaboracion del Plan de Trabajo, que incluyo la revision del scouting preliminar de las
quebradas a inventariar, revision de las rutas de acceso a través del derecho de via,
elaboracion del cronograma, coordinacion de acceso via fluvial y via aérea.

= El scouting preliminar permitié identificar nueve (09) cauces en la zona del proyecto que se
procedieron a inventariar, siendo estos a la altura de los kilometros 1+200, 2+075, 2+344,
4+200, 9+100, 10+500, 14+200, 17+000 y 20+000 de la linea de conduccién de diéselducto del
Lote 88, el detalle se presenta en la Figura 1y Tabla 1.

Figura 1. Mapa de inventario de fuentes naturales en nueve cauces

Fuente: Elaboracion propia e imagen de Google Earth.

= Recopilacion de informacion basica existente disponible de fuentes oficiales y confiables como
el servidor web de la Autoridad Nacional del Agua (https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/)
en relacién a inventarios de fuentes de agua, estudios hidrolégicos, inventarios de
infragstructura hidraulica, inventarios de lagunas-represamientos y delimitacion hidrografica
mediante la metodologia Pfafstetter de la zona de estudio.
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=  Recopilacién de registro de derechos de uso de agua otorgados existente disponible de fuentes
oficiales y confiables como el servidor web de la Autoridad Nacional del Agua
(https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/).

1.6.2  Segunda Fase: Trabajos de Campo

La permanencia en campo se dio entre los dias 29 de agosto y 11 de setiembre correspondiente a la
época de vaciante (estiaje) en selva, dividiéndose entre dias de trabajo en el campamento para
labores de coordinacion, y dias efectivos en labores de inventario. Durante la permanencia en el
campamento se procedié con la comunicacion y coordinacién con el personal de PLUSPETROL
quienes tienen acceso al derecho de via para llegar hacia los cauces en evaluacion. Asimismo, se
tuvo las reuniones respectivas con el area de relaciones comunitarias y se conversé con el vigia
(personal comunero) para que acompafie al equipo de inventario.

Para iniciar los trabajos de campo propiamente dichos se establecié un cronograma de actividades
detallado a nivel semanal, se listd y revisd nuevamente los recursos logisticos necesarios (movilidad
aérea Y fluvial, camara fotogréfica y equipos de medicién), asimismo se contd con la cartografia
impresa, un equipo GPS con mapas y cartografia incluida, y un equipo celular con iméagenes de
Google Earth descargadas de alta resolucion y GPS activo.

Una vez en el sitio de inventario en cada uno de los cauces se procedio con la caracterizacion de las
fuentes de agua, para ello se recopild la siguiente informacion:

a. Nombre de la fuente

De los nueve cauces inventariados se pudo conocer el nombre de la fuente de cuatro de ellos
a través de los nombres dados en la carta nacional. Debido a que cinco cauces no presentaban
codificacion segun la carta se procedio a asignar nombres comunales, sin embargo, al tratarse
zonas escasamente pobladas y con una baja densidad no existia referencia de dichos nombres,
por lo tanto, se vio por conveniente establecer nombres de manera temporal segun el codigo
de cauce asignado preliminarmente (véase Tabla 1).

Tabla 1. Descripcidn de los cauces inventariados y ubicacion segn progresiva del
diéselducto
Caodigo de Cauce Ublcacl;on S€gUN Progresiva  ombre local ylo nombre asignado
el diéselducto
Q-01 1+200 Quebrada N° 01
Q-02 2+075 Quebrada N° 02
Q-03 2+344 Quebrada N° 03
Q-04 4+200 Quebrada N° 04
Q-05 9+100 Quebrada N° 05 Porocari
Rio Camisea 10+500 Rio Camisea
Q-07 14+200 Quebrada N° 07 Segakiato
Q-08 17+000 Quebrada N° 08 Sachavacay
Q-09 20+000 Quebrada N° 09

Fuente: Elaboracion propia.
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b. Ubicacion de la fuente

Se delimit6 las unidades hidrogréficas de la cuenca Urubamba segln la delimitacion Otto
Pfafstetter y se generaron los respectivos mapas para sectorizar el ambito de trabajo. El &mbito
de trabajo estd emplazado en la Unidad Hidrogréafica 4994 “Cuenca Urubamba” de nivel 4, la
cual fue subdividida hasta un nivel 6 de Pfafstetter, una mayor descripcion de la ubicacion de
cada fuente por subcuenca se presenta en el capitulo 2.3.

c. Dimensionamiento de las caracteristicas de la fuente hidrica

En el presente inventario se identificaron cauces de tipo rio y quebrada, y su dimensionamiento
tomo en cuenta la medicion de las siguientes caracteristicas.

Figura 2. Seccion tipica de un cauce.

Fuente: Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

Donde:

L minimo (m): Ancho de cauce minimo, segun nivel de agua en época de maxima avenida

L mé&ximo (m): Ancho de cauce maximo en formacion natural, producido por socavamiento y/o carcava
T (m): Ancho del espejo de agua segun flujo actual

H minimo (m): Altura de cauce minima

H méximo (m): Altura de cauce maxima

Y (m): Profundidad promedio del nivel de agua

Para realizar el trabajo de campo en general la brigada cont6 con los siguientes equipos y
materiales:

- Un GPS navegador

- Unawincha de 100 metros

- Unawincha de mano de 5 metros

- Un equipo telefonico celular

- Una libreta de campo, lapiceros y lapices

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL 7



000190

- Una pizarra acrilica con plumones
- Un correntdmetro

- Un equipo multipardmetro

- Equipos y materiales de laboratorio
- Dos machetes para abrir camino

Todo el personal cumplié con tener sus EPP’s correctos y accesorios adicionales como
mosquitero, bloqueador, repelentes y carpas de seguridad. Asimismo, se contd siempre con la
presencia de un enfermero para atender cualquier incidente con el personal.

d. Estimacion de caudales

Se emplearon dos métodos de aforo tomando en cuenta el caudal presente al momento de la
medicion, “volumétrico” en la quebrada Q-04 y mediante “correntometro” en las demas. En el
Volumen 02: Anexo 3, se presenta los resultados de los aforos realizados.

Figura 3. Estimacion de caudales mediante el método del correntémetro en la quebrada
Q-02

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

e. Medicion de la calidad de agua

La medicion de los parametros de calidad de agua fue realizada por un especialista (monitor
ambiental) quien llevé sus equipos para medicion de pardmetros in situ y los respectivos frascos
muestreadores y cooler para mantener la cadena de frio. Los parametros evaluados fueron:
pH, conductividad (mS/cm), sélidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y color, cabe
indicar que las muestras de agua fueron monitoreadas en campo y asimismo se llevaron las
muestras a un laboratorio certificado en la ciudad de Lima.
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Figura 4. Medicién del parametro sales in situ. Quebrada Q-04

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

f.  Identificacion de la clase y tipo de uso del agua

Durante los trabajos preliminares se revisd la informacion asociada a los usos actuales del
agua, detectdndose que en los cauces inventariados no existen usos del agua al menos
registrados de manera formal ante la Autoridad Nacional del Agua, lo mencionado se puede
revisar en https://snirh.ana.gob.pe/VisorPorCuenca/.

g. ldentificacion del derecho de uso de agua

Esta labor consistié en identificar derechos existentes sobre el recurso hidrico de cada uno de
los cauces, sin embargo, durante los trabajos preliminares se pudo conocer que no existen
derechos de uso del recurso hidrico; asimismo durante los trabajos de campo se realizé la
consulta hacia los vigias quienes indicaron que en la zona no se conocen derechos registrados
y ademas no hay uso de agua (registrados formalmente) sobre los cauces inventariados.

h.  Croquis de ubicacion

Las fuentes hidricas inventariadas se ubicaron espacialmente, por lo cual en las fichas se
muestran el croquis de ubicacion puntual tomando como referencia los rios mayores, centros
poblados, el campamento Malvinas y/o las locaciones segun corresponda (véase Volumen 02:
Anexo 1 Fichas de Campo).

Vista fotografica

En cada una de las quebradas inventariadas se procedié con el registro fotogréafico con detalle
de ubicacion (fotografias georreferenciadas) y momento exacto de la toma. Las fotografias
captan con claridad y amplitud es espacio natural, asimismo, de incluyeron elementos para
estimar visualmente las dimensiones de la fuente.

j.  Observaciones generales

Dentro de este punto se anotaron las condiciones en que se encontraba el cauce, forma de
acceso, inicio de labores, puntos de afluencia, ocurrencias con el personal, entre otros.
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k. Responsable de informacion

En las fichas de campo se anotaron los nombres del Ingeniero responsable y el técnico de
campo.

1.6.3  Tercera Fase: Trabajos de Gabinete

Durante esta fase se sistematiz6 toda la informacion recopilada durante el inventario, el cual fue
analizado y almacenado en una base de datos alfanumérico (fichas) y cartografico (mapas) haciendo
uso de un sistema de informacion geogréfico.

Los trabajos en especifico fueron:

a. Revision y validacion de la informacion de campo

La informacion tomada en campo es plausible en algunos casos de error, por ejemplo, durante
la digitalizacion de un nimero en las coordenadas, lectura diversa del correntometro, detalle
del nombre correcto de una quebrada, entre otros. Por ello durante esta etapa se verific las
fotografias tomada al GPS, las coordenadas de cada fotografia georreferenciada, los nombres
correctos de los rios y quebradas, entre otros. Toda la informacion verificada fue sistematizada
en fichas de acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

Asimismo, con la informacion diaria recabada en campo y las fichas elaboradas, se procedio a
la sistematizacion e introduccion de la informacion dentro del Sistema de Informacion
Geografica (SIG). Esta sistematizacion de informacion se realizo paralelamente a los trabajos
de campo; revisando y transcribiendo la informacion de campo a las hojas de calculo Excel,
verificando las coordenadas en base a la cartografia existente, los mismos que son exportados
luego al software del SIG, generando puntos y/o lineas de representacion cartogréfica de los
cuerpos de agua identificados. Posteriormente se comprueba que la informacion ingresado al
sistema informético sea igual a la informacion levantada en las fichas de campo.

b. Especificaciones técnicas de los mapas

Se procedié a elaborar mapas tematicos con escala variable de forma tal que pueda observarse
el curso de agua evaluado y referencias comunes y/o conocidas tales como campamentos,
locaciones, cursos de agua principales, comunidades, entre otros. Se empled un software libre
de sistema de informacion geografica.

En el Volumen 03, se presentan los mapas elaborados.

c. Andlisis de las muestras de calidad de agua

Es esta etapa se procede también con el andlisis de las muestras de agua tomadas en campo.
Esta labor fue realizada por la empresa ALS quienes se encargaron de la toma, transporte y
posterior analisis.

En el Volumen 02: Anexo 2, se presentan los resultados de las pruebas realizadas.
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1.6.4 Cuarta Fase: Elaboracién de Informes

La redaccion de la memoria descriptiva va en estricto contenido segin lo recomendado en la
Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA y considera las caracteristicas de formato y presentacion
siguientes:

= Volumen 01: Memoria Principal
= Volumen 02: Anexos

= Volumen 03: Mapas tematicos del Inventario
2 DESCRIPCION DE LA CUENCA

2.1 UBICACION DE LA CUENCA

Los cursos de agua que fueron inventariados se ubican dentro de la cuenca del rio Urubamba, sin
embargo, al ser esta una cuenca muy extensa en relacion al area especifica de evaluacion, se opto
por realizar la delimitacion por el método Pfafstetter en unidades hidrograficas mas pequefias, esta
metodologia se desarrolla mas adelante en el capitulo 2.3

De forma general se indica que la cuenca Urubamba esta constituida por cinco (05) rios principales y
40 lagunas, destacando los rios de Urubamba (también llamado Vilcanota), Yavero e Inuya con una
longitud, dentro de la AAA, de 914,63 km, 332 km y 251 km respectivamente. En cuanto a las lagunas,
sobresalen las lagunas: Langui, Layo y Sibinacocha. Esta cuenca se encuentra localizada entre la
Cordillera Oriental y la zona de altiplanicies. La Cordillera Oriental, cambia de NW-SE al E-W, en el
cierre norte de las subcuencas Alto Urubamba y Yavero. La zona de altiplanicie, es una unidad
caracterizada por presentar un relieve relativamente suave, con altitudes que varian de 3200 a
3800 m.s.n.m., estas altiplanicies estan drenadas por los rios afluentes del Vilcanota, separadas de
la Cordillera Oriental por las fallas con direccion NW a SE.

El area geogréfica de la cuenca Urubamba, presenta un territorio inclinado cuyas mayores altitudes
se encuentran en el sur correspondiendo a las provincias de Canchis, Canas y Quispicanchis, donde
también se encuentran varios nevados entre ellos Jollepunco, Ausangate, Collpa Ananta, Chumpe,
Japujapu, Condorturco, Alcamarinayoc, Pico Tres, Ambrocca. La mayoria de los nevados estan
ubicados en la cordillera oriental. Entre los 2000 y 6300 m.s.n.m.

2.1.1 Demarcacién Politica

Politicamente la cuenca Urubamba pertenece a los Gobiernos Regionales de Cusco y Ucayali,
abarcando las provincias de Acomayo, Anta, Calca, Canas, Canchis, Cusco, La Convencion,
Paucartambo, Quispicanchi, Urubamba y Atalaya.
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2.1.2 Demarcacion Administrativa

El &mbito de la cuenca del rio Urubamba pertenece a la Autoridad Administrativa del Agua Urubamba-
Vilcanota (AAA-XII), abarcando cuatro (04) Autoridades Locales del Agua (Cusco, Sicuani,
La Convencion y Atalaya)

Limita por el Norte con la AAA IX — Ucayali; por el Este con las AAA IX — Ucayali y AAA XIII - Madre
de Dios; por el Sur con la AAA XIV - Titicaca y AAA XI - Pampas-Apurimac y; por el Oeste con la
AAA IX Ucayali y AAA XI — Pampas-Apurimac.

2.1.3  Demarcacion de Sector de Riego

= Junta de Usuarios: No se identificaron juntas de usuarios en el &rea de estudio.
= Comisién de Usuarios:  No se identificaron comisién de usuarios en el area de estudio.

= Comité de Riego: No se identificaron comités de riego en el &rea de estudio.

2.2 ACCESIBILIDAD - SISTEMA VIAL

La accesibilidad a los puntos de inventario se da mediante transporte aéreo y caminata a través del
derecho de via, siendo el punto de inicio el campamento Malvinas. Para acceder al campamento
Malvinas se debe partir desde la ciudad de Lima en un vuelo directo con duracion aproximada de una
hora. La Tabla 2 muestra los tiempos y el tipo de via y forma de acceso hacia los puntos de inventario.

Tabla 2. Detalle de la accesibilidad a los puntos de evaluacion
Chilmai U;Jrlggfel)(;ri]v;et?euln Mo Iog:al B AT Forma de llegar Tiempo estimado
dieselducto EEIIEL

Q-01 1+200 Quebrada N° 01 Caminata 25 minutos
Q-02 2+075 Quebrada N° 02 Caminata 45 minutos
Q-03 2+344 Quebrada N° 03 Caminata 1 hora
Q-04 4+200 Quebrada N° 04 Caminata 2 horas
Q-05 9+100 Quebrada N° 05 Porocari Vuelo helicoptero + caminata | 10 minutos + 30 minutos

Rio Camisea 10+500 Rio Camisea Vuelo helicoptero + caminata 10 minutos + 5 minutos
Q-07 14+200 Quebrada N° 07 Segakiato Vuelo helicoptero + caminata 10 minutos + 5 min
Q-08 17+000 Quebrada N° 08 Sachavacay Vuelo helicoptero + caminata | 10 minutos + 45 minutos
Q-09 20+000 Quebrada N° 09 Vuelo helicoptero + caminata 10 minutos + 5 minutos

Fuente: Elaboracion propia.

2.3 DELIMITACION Y CODIFICACION HIDROGRAFICA DE LA CUENCA

Para una mejor comprension de las unidades hidrograficas donde se ubican los cauces inventariados
se procedid a subdividir la Unidad Hidrografica 4994 Urubamba de nivel 4 en 9 Unidades Hidrogréficas
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de nivel 5 y posteriormente hasta el nivel 6, para ello se empled el Método de Otto Pfafstetter que se
explica a continuacion.

2.3.1 El Método Pfafstetter

El método de Otto Pfafstetter se inicia por la determinacion del curso de agua principal de la cuenca
a codificarse. Esa determinacion consiste en partir de la desembocadura de la cuenca y decidir, a
cada confluencia, cual el tramo de mayor area de contribucion. Si se repite ese proceso a cada
confluencia, se va agregando tramos al curso de agua principal hasta el tramo mas a rio arriba. Luego,
tomando el curso de agua principal como referencia, se determinan los cuatro tributarios con las
mayores areas de drenaje, desde aguas abajo hacia aguas arriba, se afiaden los codigos 2, 4,6y 8
al final del codigo de la Unidad Hidrogréfica principal para esas cuatro mayores cuencas. Las areas
restantes contribuyen directamente para el curso de agua principal y se denominan intercuencas. Los
cuatro tributarios principales dividen el rio en cinco tramos. Las &reas de contribucion de cada uno de
esos tramos reciben entonces los digitos impares 1, 3, 5, 7, y 9, las &reas restantes contribuyen
directamente para el curso de agua principal y se denominan intercuencas. Los cuatro tributarios
principales dividen el rio en cinco tramos. Las &reas de contribucion de cada uno de esos tramos
reciben entonces los digitos impares 1, 3,5, 7,y 9.

2.3.2  Subdivision de la Unidad Hidrografica 4994 (Cuenca Urubamba) a Nivel 5

Mediante la aplicacion del método Pfafstetter se determinaron nueve (09) Unidades Hidrograficas de
nivel 5 (véase Figura 5).
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Figura 5. Subdivisién de la Unidad Hidrogréfica 4994 por el método Pfafstetter
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Fuente: Elaboracion propia.
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Los cauces de interés se ubican dentro de la Unidad Hidrogréafica 49947 y aun asi esta subcuenca es
muy extensa en comparacion con los sitios de estudio, por lo tanto, se procedio a realizar nuevamente

la subdivision en unidades hidrogréficas

mas pequefias.

2.3.3  Subdivision de la Unidad Hidrografica 49947 a nivel 6

Mediante la aplicacion del método Pfafstetter se determinaron nueve (09) Unidades Hidrograficas de

nivel 6 (véase Figura 6).
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Figura 6. Subdivision de la Unidad Hidrogréafica 49947 por el método Pfafstetter
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Fuente: Elaboracién propia.

Esta subdivision permite ya diferenciar las unidades hidrogréficas donde se ubican los cauces a
inventariar, por lo tanto, es posible indicar en que unidades hidrogréficas se ubican cada uno de ellos.
Las unidades hidrograficas de interés son 499472 y 499473,

2.4 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES HIDROGRAFICAS DE INTERES

2.4.1  Unidad Hidrografica 499472

La UH 499472 posee un area de 1743,37 km2 y un perimetro de 233,0 km. Dentro de su ambito de
desarrolla el rio Camisea que recibe los aportes de las quebradas Cashiriari y Porocari. Ademéas de
otras quebradas de menor magnitud entre ellas Sachavacay y Segakiato (véase Figura 7).
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Figura 7. Vista satelital de la Unidad Hidrografica 499472
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Fuente: Elaboracion propia y Google Earth.

2.4.2  Unidad Hidrografica 499473

La UH 499473 posee un area de 655,12 km? y un perimetro de 159,54 km. Dentro de su &mbito de desarrolla
un tramo del rio Urubamba que recibe los aportes del rio Camisea aguas abajo (véase Figura 8).

Figura 8. Vista satelital de la Unidad Hidrogréafica 499473
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Fuente: Elaboracion propia y Google Earth.
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3 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
31 GENERALIDADES

Para un mejor entendimiento del &rea de estudio se presenta la Figura 9, que muestra el trazo del
diéselducto y los nueve (09) puntos por donde cruzan fuentes naturales de agua superficial.

Figura 9. Vista satelital del trazo del diéselducto (linea blanca) y ubicacion del cruce
con fuentes naturales de agua superficial

Fuente: Elaboracion propia y Google Earth.

3.2 CLASES Y TIPOS DE USO DE LAS FUENTES DE AGUA

Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) establece las siguientes clases y tipos de uso del agua:

Clase de Uso Tipo de Uso Caracteristicas

Satisface necesidades humanas primarias, preparacion
de alimentos, consumo directo, aseo personal,
ceremonias, entre otros.

El uso primario del agua no requiere autorizacion
administrativa y se ejerce por la sola disposicion de la

ley.
Consiste en captacion de una fuente o red publica. Se

Uso Poblacional - ejerce mediante derechos de uso de agua otorgados
por la Autoridad Nacional.

Uso Primario:

Agrario: pecuario y agricola El uso productivo del agua consiste en la utilizacion de
Acuicola y pesquero, Energético, la misma en procesos de produccion o previos a los

Industrial, Medicinal, Minero, mismos. Se ejerce mediante derechos de uso de agua
Recreativo, Turistico, Transporte otorgados por la Autoridad Nacional.

Uso Productivo
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En relacion a las clases y tipos de uso, se determiné durante los trabajos preliminares que no existe
ninglin derecho registrado y/o formalizado de uso del recurso hidrico sobre las fuentes naturales de
agua superficial por donde cruza el diéselducto, lo cual fue confirmado durante los trabajos de campo
a traves de la consulta directa al vigia local.

3.3 TIPOS DE FUENTES DE AGUA INVENTARIADAS

En el &mbito del &rea de influencia del diéselducto se han inventariado nueve fuentes naturales de
agua superficial, siendo todas del tipo quebrada y/o rio; debido a que el trabajo de campo consistio
en recorrer nuevamente sobre el derecho de via, no se apreciaron almacenamientos naturales o
lagunas, lagunas represadas, manantiales, humedales, entre otros.

A continuacion, se detalla las caracteristicas de las mismas, esto se describe también en las fichas
de campo presentadas en el Volumen 02: Anexo 1 Fichas de Campo.

3.3.1  Riosy Quebradas

a) Quebrada N° 01 [Q-01]

Esté quebrada se ubica a la altura del Km 1+200 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado norte del campamento Malvinas. Hidrograficamente estd ubicado en la UH 499473,
recorre de este a oeste y es afluente al rio Urubamba sobre su margen derecha. El acceso
hacia el sitio de inventario es a través del mismo derecho de via. El sitio de inventario esta
ubicado sobre las coordenadas UTM WGS84 (zona 18 Sur) 724 650 m-E, 8 691 467 m-N a una
altitud aproximada de 419 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce
se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su
recorrido. El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron
niveles mas bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las huellas maximas y
conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo establecer el nivel maximo
en época de creciente (avenida). El dia de visita se observé el cauce con agua clara no turbia,
no se observd a simple vista material en suspension, hojas, ramas y/o palizada.
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Figura 10. Quebrada N° 01. Vista del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 11. Quebrada N° 01. Coordenadas del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL 19



000202

Figura 12. Quebrada N° 01. Aforo del caudal por método del correntémetro

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 13. Quebrada N° 01. Toma de muestra para evaluacion de la calidad de
agua

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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b) Quebrada N° 02 [Q-02]

Esté quebrada se ubica a la altura del Km 2+075 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado norte del campamento Malvinas. Hidrograficamente estd ubicado en la UH 499473,
recorre de este a oeste y es afluente al rio Urubamba sobre su margen derecha. El acceso
hacia el sitio de inventario es a través del mismo derecho de via. El sitio de inventario esta
ubicado sobre las coordenadas UTM WGS84 (zona 18 Sur) 725 145 m-E, 8 692 283 m-N a una
altitud aproximada de 398 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce
se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su
recorrido. El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron
niveles méas bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las huellas maximas y
conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo establecer el nivel maximo
en época de creciente (avenida). El dia de visita se observo el cauce con agua clara no turbia,
no se observo a simple vista material en suspension, hojas, ramas y/o palizada, ademés
presentaba un lecho con fondo de arcillas y arenas.

Figura 14. Quebrada N° 02. Vista del sitio de inventario

\

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 15. Quebrada N° 02. Coordenadas del sitio de inventario

e

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 16. Quebrada N° 02. Aforo del caudal por método del correntémetro

/

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 17. Quebrada N° 02. Toma de muestra para evaluacion de la calidad de
agua

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

c) Quebrada N° 03 [Q-03]

Esta quebrada se ubica a la altura del Km 2+344 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado norte del campamento Malvinas. Hidrograficamente esta ubicado en la UH 499473,
recorre de este a oeste y es afluente al rio Urubamba sobre su margen derecha. El acceso
hacia el sitio de inventario es a través del mismo derecho de via. El sitio de inventario esta
ubicado sobre las coordenadas UTM WGS84 (zona 18 Sur) 725 187 m-E, 8 692 555 m-N a una
altitud aproximada de 403 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce
se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su
recorrido. El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron
niveles mas bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las huellas maximas y
conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo establecer el nivel maximo
en época de creciente (avenida). El dia de visita se observo el cauce con agua ligeramente
turbia, asi como zonas con acumulacion hojarasca.
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Figura 18. Quebrada N° 03. Vista del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 19. Quebrada N° 03. Coordenadas del sitio de inventario

/

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 20. Quebrada N° 03. Aforo del caudal por método del correntémetro

.

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 21. Quebrada N° 03. Toma de muestra para evaluacién de la calidad de
agua

e

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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d) Quebrada N° 04 [Q-04]

Esté quebrada se ubica a la altura del Km 4+200 de la via del dieselducto del Lote 88 y hacia
el lado norte del campamento Malvinas. Hidrogréaficamente esta ubicado en la UH 499472,
recorre de oeste a este y es afluente a la Quebrada Porocari sobre su margen izquierda.
El acceso hacia el sitio de inventario es mediante caminata a través del mismo derecho de via.
El sitio de inventario estd ubicado sobre las coordenadas UTM WGS84 (zona 18 Sur)
726 361 m-E, 8 693 231 m-N a una altitud aproximada de 456 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce
se encuentra bordeado por una vegetacion muy densa y es poco accesible durante todo su
recorrido. El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron
niveles méas bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las huellas maximas y
conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo establecer el nivel maximo
en época de creciente (avenida). El dia de visita se observé un flujo muy minimo, no notable a
simple vista pues el cauce estaba cubierto de hojarasca, ramas y troncos de arboles, por lo que
se tuvo que hacer una limpieza previa para poder proceder con la toma de muestras y aforo,
siendo el método empleado el volumétrico.

Figura 22. Quebrada N° 04. Vista del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 23. Quebrada N° 04. Coordenadas del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 24. Quebrada N° 04. Aforo del caudal por método volumétrico

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 25. Quebrada N° 04. Medicidn in situ de parametros fisicos de calidad de
agua

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

e) Quebrada N° 05 “Porocari” [Q-05]

Esta quebrada se ubica a la altura del Km 9+100 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado noreste del campamento Malvinas. Hidrograficamente esta ubicado en la UH 499472,
recorre de sur a norte y es afluente al rio Camisea sobre su margen izquierda. El acceso hacia
el sitio de inventario es mediante vuelo en helicoptero hacia el HP Km 10 Lado A, luego se
realiza una caminata a través del mismo derecho de via. El sitio de inventario esta ubicado
sobre las coordenadas UTM WGS84 (zona 18 Sur) 730 162 m-E, 8 693 041 m-N a una altitud
aproximada de 382 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua con un caudal mayor con relacion a las quebradas anteriores,
la seccion del cauce es amplia variando entre 15 — 30 m, las orillas de la quebrada Porocari
esta compuesto por arenas y lodo. La seccidn del cauce en general en rectangular por lo que
el acceso hacia la quebrada se debe realizar con mucho cuidado. La vegetacion sobre el lecho
inundable es muy poca y fuera del cauce en la parte superior de los taludes si se aprecia
vegetacion frondosa de dificil acceso.

Elinventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron niveles mas
bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las huellas méximas y conjuntamente
con el vigia y el personal técnico de campo se pudo estimar el nivel méximo en época de
creciente (avenida). El dia de visita se observé un flujo regular (lo normal en estiaje), el agua
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era clara no se evidenciaba transporte de material fino, turbiedad, ni hojarasca. Debido al dificil
acceso al centro del cauce por presencia de lodo en el centro del cauce se procedié a aforar
sobre las margenes y hasta donde posible el acceso, para luego estimar el caudal considerando
la distribucion hidraulica del flujo en lechos de rio de selva.

Figura 26. Quebrada N° 05 Porocari. Vista del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 27. Quebrada N° 05 Porocari. Coordenadas del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 28. Quebrada N° 05 Porocari. Aforo del caudal por método del
correntometro

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 29. Quebrada N° 05 Porocari. Toma de muestra para evaluacién de la
calidad de agua

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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f)  Rio Camisea

El rio Camisea se ubica a la altura del Km 10+500 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado noreste del campamento Malvinas. Hidrograficamente esté ubicado en la UH 499472,
recorre de este a oeste y es afluente al rio Urubamba sobre su margen derecha. El acceso
hacia el sitio de inventario es mediante vuelo en helicoptero hacia el HP Km 10 Lado A, luego
se realiza una caminata a través del mismo derecho de via. El sitio de inventario esta ubicado
sobre las coordenadas UTM WGSB84 (zona 18 Sur) 731 085 m-E, 8 693 891 m-N a una altitud
aproximada de 394 m.s.n.m.

Se trata del mayor cuerpo de agua inventariado durante esta campafia con un caudal mayor
con relacion a las quebradas anteriores, la seccion del cauce es amplia variando entre 50 —
200 m, las orillas del rio Camisea esta compuesto por arenas y lodo. La seccion del cauce en
general es rectangular por lo que el acceso hacia la quebrada se debe realizar con mucho
cuidado. La vegetacion sobre el lecho inundable es muy poca y fuera del cauce en la parte
superior de los taludes si se aprecia vegetacion frondosa.

El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron niveles
bajos de tirante de agua, sin embargo, fue posible observar las huellas méximas y
conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo estimar el nivel maximo en
época de creciente (avenida). El dia de visita se observé un flujo regular (lo normal en estiaje),
el agua era clara no se evidenciaba transporte de material fino, turbiedad, ni hojarasca. Debido
al dificil acceso al centro del cauce por presencia de lodo en el centro del cauce se procedio a
aforar con el correntometro sobre las margenes, para luego estimar — en gabinete- el caudal
considerando la distribucion hidraulica del flujo en lechos de rio de selva, lamentablemente la
extrapolacion de datos desde la orilla hacia todo el cauce resulta en un valor con mucha
incertidumbre, por lo tanto, se procedié a estimar el caudal del rio mediante el empleo de
informacion secundaria.

La informacion secundaria corresponde a los monitoreos realizados en octubre del 2022
registrados en el Informe de Ensayo 18089/2023 con fecha de emision 28/02/2023. En dicha
oportunidad se evaluaron los puntos L88-CAM-CR-01 y L88-CAM-CR-02, ubicados a 260 m
aguas arriba y 500 m aguas abajo respectivamente. El caudal aforado en ambos puntos es en
promedio 31,0 m3/s y se consider6 de forma referencial para el rio Camisea en la época de
estiaje.

INVENTARIO DE FUENTES NATURALES DE AGUA SUPERFICIAL 31



000214

Figura 30. Rio Camisea. Vista del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 31. Rio Camisea. Coordenadas del sitio de inventario

g

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 32. Rio Camisea. Toma de muestra para evaluacion de la calidad de agua

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

g) Quebrada N° 07 “Segakiato” [Q-07]

Esta quebrada se ubica a la altura del Km 14+200 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado noreste del campamento Malvinas y de forma mas cercana al noreste de la comunidad
Segakiato. Hidrograficamente esta ubicado en la UH 499473, recorre de norte a sur y es
afluente al rio Camisea sobre su margen derecha. El acceso hacia el sitio de inventario es
mediante vuelo en helicoptero hacia el HP Km 14, luego se realiza una caminata a través del
mismo derecho de via. El sitio de inventario esta ubicado sobre las coordenadas UTM WGS84
(zona 18 Sur) 733 442 m-E, 8 694 951 m-N a una altitud aproximada de 403 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce
se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su
recorrido. El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron
niveles mas bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las huellas maximas y
conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo establecer el nivel maximo
en época de creciente (avenida). El dia de visita se observo el cauce con agua clara no turbia
y fondo de arena. El cauce presentaba hojarasca y algunas ramas pequefias.
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Figura 33. Quebrada N° 07. Vista del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 34. Quebrada N° 07. Coordenadas del sitio de inventario

/

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 35. Quebrada N° 07. Aforo del caudal por método del correntémetro

AN

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 36. Quebrada N° 07. Toma de muestra para evaluacién de la calidad de
agua

N

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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h) Quebrada N° 08 “Sachavacay” [Q-08]

Esté quebrada se ubica a la altura del Km 17+000 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado noreste del campamento Malvinas y de forma més cercana al noreste de la comunidad
Segakiato Alto (aproximadamente a 300 m). Hidrograficamente esta ubicado en la UH 499473,
recorre de norte a sur y es afluente al rio Camisea sobre su margen derecha. El acceso hacia
el sitio de inventario es mediante vuelo en helicoptero hacia el HP Km 20, luego se realiza una
caminata de 3 km a través del mismo derecho de via. El sitio de inventario esta ubicado sobre
las coordenadas UTM WGS84 (zona 18 Sur) 735644 m-E, 8 694 777 m-N a una altitud
aproximada de 397 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones irregulares algunas veces
encajonado y otras presenta secciones anchas con salidas angostas que podrian asemejarse
a lagunas, el cauce se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible
durante todo su recorrido. El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que
se encontraron niveles mas bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las
huellas méaximas y conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo
establecer el nivel maximo en época de creciente (avenida). El dia de visita se observo el cauce
con agua clara no turbia y fondo de arena. El cauce presentaba hojarasca y algunas ramas
pequenas.

Debido al cauce de forma encajonada se tomé la muestra de agua 200 m aguas abajo del sitio
de inventario, exactamente en las coordenadas UTM WGS84 (zona 18 Sur) 735 602 m-E,
8 694 739 m-N. En este sitio se encontrd una seccion cuadrada con condiciones optimas de
aforo tipo canal, se utilizd un correntémetro para la medida de la velocidad.

Figura 37. Quebrada N° 08. Vista del sitio de inventario

d

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 38. Quebrada N° 08. Coordenadas del sitio de inventario

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 39. Quebrada N° 08. Aforo del caudal por método del correntdmetro

/'

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 40. Quebrada N° 08. Toma de muestra para evaluacion de la calidad de
agua

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

)  Quebrada N° 09 [Q-09]

Esté quebrada se ubica a la altura del Km 17+000 de la via del diéselducto del Lote 88 y hacia
el lado noreste del campamento Malvinas y de forma mas cercana a 150 m al oeste de la
Locacion Km 20. Hidrogréficamente esté ubicado en la UH 499473, recorre de norte a sury es
afluente al rio Camisea sobre su margen derecha. El acceso hacia el sitio de inventario es
mediante vuelo en helicoptero hacia el HP Km 20, luego se realiza una caminata de 150 m
a través del mismo derecho de via. El sitio de inventario esta ubicado sobre las coordenadas
UTM WGS84 (zona 18 Sur) 738 011 m-E, 8694 934 m-N a una altitud aproximada de
439 m.s.n.m.

Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce
se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su
recorrido. El inventario fue realizado en época de vaciante (estiaje) por lo que se encontraron
niveles mas bajos de tirante de agua sin embargo fue posible observar las huellas maximas y
conjuntamente con el vigia y el personal técnico de campo se pudo establecer el nivel maximo
en época de creciente (avenida). El dia de visita se observo el cauce con agua clara no turbia,
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no se observé a simple vista material en suspension, hojas, ramas y/o palizada, el fondo del
lecho estaba compuesto de arenas finas.

Figura 41. Quebrada N° 09. Vista del sitio de inventario

e

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 42. Quebrada N° 09. Coordenadas del sitio de inventario

—

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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Figura 43. Quebrada N° 09. Aforo del caudal por método del correntémetro

Fuente: Inventario DOMUS 2023.

Figura 44. Quebrada N° 09. Toma de muestra para evaluacién de la calidad de
agua

'\

Fuente: Inventario DOMUS 2023.
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3.4 DESCRIPCION DE FUENTES DE AGUA POR UNIDADES HIDROGRAFICAS

34.1  Unidad Hidrogréafica 499472

La descripcion de las caracteristicas hidrolégicas por unidad hidrogréafica se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Caracteristicas de fuentes naturales de agua superficial en la UH 499472
Ubicacion segun Nombre local vio Coordenadas UTM
Caodigo de Cauce progresiva del nombre asi nay do Afluente a... WGS84
diéselducto g Zona 18 Sur
° . 726361 m-E
Q-04 4+200 Quebrada N° 04 Quebrada Porocari 8693231 m-N
i Quebrada N° 05 ] . 730162 m-E
Q-05 9+100 Porocari Rio Camisea 8693041 m-N
. . . . . 731085 m-E
Rio Camisea 10+500 Rio Camisea Rio Urubamba 8693891 m-N
i Quebrada N° 07 . . 733442 m-E
Q-07 14+200 Segakiato Rio Camisea 8694951 m-N
i Quebrada N° 08 . . 735644 m-E
Q-08 17+000 Sachavacay Rio Camisea 8694777 m-N
° y : 738011 m-E
Q-09 20+000 Quebrada N° 09 Rio Camisea 8694934 m-N

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.2  Unidad Hidrogréafica 499473

La descripcion de las caracteristicas hidrolégicas por unidad hidrogréfica se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Caracteristicas de fuentes naturales de agua superficial en la UH 499473
Ubicacion segin Coordenadas UTM
Cadigo de Cauce progresiva del Ml Io_cal ylo Afluente a... WGS84
> nombre asignado

diéselducto Zona 18 Sur

° . 724650 m-E

Q-01 1+200 Quebrada N° 01 Rio Urubamba 8691467 m-N

. ] 725145 m-E

Q-02 2+075 Quebrada N° 02 Rio Urubamba 8692283 m-N

o . 725187 m-E

Q-03 2+344 Quebrada N° 03 Rio Urubamba 8692555 m-N

Fuente: Elaboracion propia.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
41 CONCLUSIONES

=  Se realizd el inventario de fuentes naturales de agua superficial en nueve (09) cauces que
se cruzan con la linea de diéselducto del Lote 88, siendo estos: Quebrada N° 01, Quebrada
N° 02, Quebrada N° 03, Quebrada N° 04, Quebrada N° 05 Porocari, Rio Camisea, Quebrada
N° 07 Segakiato, Quebrada N° 08 Sachavacay y Quebrada N° 09, asimismo se realizé la
medicion el flujo (Aforo) y la toma de muestras para determinar la calidad de agua segun la
Resolucion Jefatural N° 319-2015-ANA.

=  Hidrogréficamente la Quebrada N° 01, Quebrada N° 02 y Quebrada N° 03 pertenecen a la
UH 499473, mientras que la Quebrada N° 04, Quebrada N° 05 Porocari, Rio Camisea,
Quebrada N° 07 Segakiato, Quebrada N° 08 Sachavacay y Quebrada N° 09 se ubican dentro
del &mbito de la UH 499473.

= No se identificaron derechos de uso de agua asociados a las fuentes naturales evaluadas,
asimismo mediante los trabajos de campo se confirmé lo determinado en la etapa preliminar.
Asimismo, de acuerdo con la informacién recibida del vigia (comunero) no hay referencia de
que los cauces de agua inventariados tengan una clase de uso primario.

=  Durante los trabajos de campo no se observo ningln tipo de infraestructura hidraulica que esté
asociado al uso del recurso hidrico, 0 que mantenga intervencion sobre el cauce.

= SegUn el tipo de fuente natural, ocho de los nueve cauces son clasificados como “quebradas”
existiendo en la categoria “rio” solo el Camisea.

4.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda elevar el registro de inventario de fuentes naturales de agua superficial ante la
Autoridad del Agua a fin de integrarlo en la base de datos de la entidad.

5 ANEXOS

Los anexos generados que sustentan el presente documento se presentan en el Volumen 02, siendo
los siguientes:

= Anexol: Fichas de campo de Inventario de rios y quebradas.
= Anexo 2: Resultados de calidad de agua.
= Anexo 3: Resultados del aforo.
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FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa

TIPO DE FUENTE (1) [ Q | FECHA [o]l 2] Jof 9] [2To] 27T 3]
NOMBRE DE LA FUENTE | QUEBRADA N° 01 | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA | 4 | 9 | 9 | 4 | 7 | 3 | | |

(Nivel) 1 2 3 4 5 6 7 8
CUENCA [ U.H. 499473 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales
B. UBICACION POLITICA
CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO [ MEGANTONI | DEPARTAMENTO CUSCO |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8691467
COORDENADA UTM ESTE X (m) 724650
ALTITUD (msnm) 419

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE

[ 1
[ 1
[ 1
[ 1

SIN OBRA DE TOMA

SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION

TOMA RUSTICA

CAUDAL INTERMITENTE

TOMA DE CONCRETO

SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO
ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) 0.12 MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8691467
COORDENADA UTM ESTE X (m) 724650
ALTITUD (msnm) 419

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales
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H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

PH 7.31 CONDUCTIVIDAD 76.2 TIPO DE EQUIPO Multiparametro: WTW MULTI3630

(uS/em) (Marca) Correntémetro: Global Water FP111
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm)

COLOR VERDADERO (UC) 4.3 TEMPERATURA 25.1 TIPO DE AFORO
“c) .
Correntémetro

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7)

UL

UL

L

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo
(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros
(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

Existe camino de acceso desde el campamento hacia el Km 1+200, hubo zonas donde se tuvo que desmalezar de forma ligera y rapida. No hubo
presencia de lluvia. Se realizé la actividad de Inventario de manera correcta. Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas
por tramos, el cauce se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su recorrido. El dia de visita se observo el

cauce con agua clara no turbia, no se observo a simple vista material en suspension, hojas, ramas y/o palizada. Esta quebrada es aportante al rio

Urubamba sobre su margen derecha.

CROQUIS FOTOGRAFIA

N \
Q\}Q

QUEBRADA N° 01

CAMPAMENTO /
MALVINAS

TECNICO RESPONSABLE [ALS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JEAN ELVIS TRUJILLO VARGAS

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]

(Nombre, Apeliidos, Firma) JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA
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FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa

TIPO DE FUENTE (1) [ Q | FECHA [o] 3] Jof 9] [2To] 27T 3]
NOMBRE DE LA FUENTE | QUEBRADA N° 02 | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA | 4 | 9 | 9 | 4 | 7 | 3 | | |

(Nivel) 1 2 3 4 5 6 7 8
CUENCA [ U.H. 499473 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales
B. UBICACION POLITICA
CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO [ MEGANTONI | DEPARTAMENTO CUSCO |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8692283
COORDENADA UTM ESTE X (m) 725145
ALTITUD (msnm) 398

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE

[ 1
[ 1
[ 1
[ 1

SIN OBRA DE TOMA

SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION

TOMA RUSTICA

CAUDAL INTERMITENTE

TOMA DE CONCRETO

SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO
ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8692283
COORDENADA UTM ESTE X (m) 725145
ALTITUD (msnm) 398

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales
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H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

PH CONDUCTIVIDAD 57.2 TIPODEEQUIPO  |Multiparametro: WTW MULTI3630
(uS/cm) (Marca) Correntémetro: Global Water FP111
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm)
COLOR VERDADERO (UC) TEMPERATURA 229 TIPO DE AFORO
°C)
Correntémetro

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7)

UL

UL

L

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo
(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros
(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

Existe camino de acceso desde el campamento hacia el Km 2+075, hubo zonas donde se tuvo que desmalezar de forma ligera y rapida. Hubo
presencia de una ligera llovizna mientras se finalizaba con la evaluacion de la Quebrada N°2 (Km 2+075), esta lluvia no interfirié en la toma de
muestras de agua ni en la medicién del caudal. Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce se
encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su recorrido. El dia de visita se observé el cauce con agua clara no
turbia, no se observo a simple vista material en suspension, hojas, ramas y/o palizada, ademas presentaba un lecho con fondo de arcillas y arenas.
Esta quebrada es aportante al rio Urubamba sobre su margen derecha.

CROQUIS FOTOGRAFIA

QUEBRADA N° 02

CAMPAMENTO
MALVINAS

TECNICO RESPONSABLE [ALS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JEAN ELVIS TRUJILLO VARGAS

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA
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FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa

TIPO DE FUENTE (1) [ Q | FECHA [o] 3] Jof 9] [2To] 27T 3]
NOMBRE DE LA FUENTE | QUEBRADA N° 03 | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA | 4 | 9 | 9 | 4 | 7 | 3 | | |

(Nivel) 1 2 3 4 5 6 7 8
CUENCA [ U.H. 499473 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales
B. UBICACION POLITICA
CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO [ MEGANTONI | DEPARTAMENTO CUSCO |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8692555
COORDENADA UTM ESTE X (m) 725187
ALTITUD (msnm) 403

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE

[ 1
[ 1
[ 1
[ 1

SIN OBRA DE TOMA

SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION

TOMA RUSTICA

CAUDAL INTERMITENTE

TOMA DE CONCRETO

SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO
ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8692555
COORDENADA UTM ESTE X (m) 725187
ALTITUD (msnm) 403

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales




000232

H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

PH CONDUCTIVIDAD 67.5 TIPO DE EQUIPO Multiparametro: WTW MULTI3630
(uS/cm) (Marca) Correntémetro: Global Water FP111
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm)
COLOR VERDADERO (UC) TEMPERATURA 23.1 TIPO DE AFORO
(°C)
Correntémetro

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7)

UL

UL

L

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo
(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros
(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

Existe camino de acceso desde el campamento hacia el Km 2+344, hubo zonas donde se tuvo que desmalezar de forma ligera y rapida. Se trata de un
cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce se encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible
durante todo su recorrido. El dia de visita se observé el cauce con agua ligeramente turbia, asi como zonas con acumulacién hojarasca. Esta quebrada
es aportante al rio Urubamba sobre su margen derecha.

CROQUIS FOTOGRAFIA

AN

QUEBRADA N° 03

CAMPAMENTO
MALVINAS

TECNICO RESPONSABLE [ALS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JEAN ELVIS TRUJILLO VARGAS

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA




000233

FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa

TIPO DE FUENTE (1) [ Q | FECHA [o]l 4] Jof 9] [2To] 27T 3]
NOMBRE DE LA FUENTE | QUEBRADA N° 04 | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA | 4 | 9 | 9 | 4 | 7 | 2 | | |

(Nivel) 1 2 3 Z 5 3 7 B
CUENCA [ U.H. 499472 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales
B. UBICACION POLITICA
CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO | MEGANTONI | DEPARTAMENTO CusCco |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8693231
COORDENADA UTM ESTE X (m) 726361
ALTITUD (msnm) 456

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE : CAUDAL INTERMITENTE
SIN OBRA DE TOMA : TOMA DE CONCRETO
SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION : SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO

ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) 0.25 MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8693231
COORDENADA UTM ESTE X (m) 726361
ALTITUD (msnm) 456

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales




H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

000234

PH 6.94

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm) 56

COLOR VERDADERO (UC) 56

CONDUCTIVIDAD 44 .6
(uSfcm)
TEMPERATURA 23.5

(°C)

TIPO DE EQUIPO Multiparametro: WTW MULTI3630
(Marca) Correntémetro: Global Water FP111

TIPO DE AFORO

Volumétrico

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7)

L

CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7)

UL

CLASE DE USO (4)
TIPO DE USO (5)
CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7)

UL

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo

(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros

(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

1. Existe camino de acceso desde el campamento hacia el Km 4+200 el cual corresponde al derecho de via del gasoducto. Hubo zonas donde se tuvo

que desmalezar sin embargo el trabajo de desmalezado fue rapido. El cauce se encontraba lleno de maleza, por lo que se tuvo que hacer limpieza en

un tramo para poder cuantificar el caudal. El dia de visita se observé un flujo muy minimo, no notable a simple vista pues el cauce estaba cubierto de

hojarasca, ramas y troncos de arboles, por lo que se tuvo que hacer una limpieza previa para poder proceder con la toma de muestras y aforo, siendo
el método empleado el volumeétrico. Esta quebrada es aportante a la quebrada Porocari sobre su margen izquierda.

CROQUIS

FOTOGRAFIA

CAMPAMENTO
MALVINAS

N

QUEBRADA N° 04

TECNICO RESPONSABLE [ALS]
(Nombre, Apellidos, Firma)

HEDER MIJAEL CARRILLO RAMIREZ

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]
(Nombre, Apellidos, Firma)

JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA




000235

FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa

TIPO DE FUENTE (1) [ Q | FECHA [1]1o0o] Jof o] [2To] 27T 3]
NOMBRE DE LA FUENTE |  QUEBRADA N° 05 "POROCARI" | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA [4alo]lo]4al 7] 2] [ |

(Nivel) 1 2 3 Z 5 3 7 B
CUENCA [ U.H. 499472 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales
B. UBICACION POLITICA
CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO | MEGANTONI | DEPARTAMENTO CusCco |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8693041
COORDENADA UTM ESTE X (m) 730162
ALTITUD (msnm) 382

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE

[ 1
[ 1
[ 1
[ 1

SIN OBRA DE TOMA

SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION

TOMA RUSTICA

CAUDAL INTERMITENTE

TOMA DE CONCRETO

SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO
ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8693041
COORDENADA UTM ESTE X (m) 730162
ALTITUD (msnm) 382

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

2932

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales




H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

000236

PH 7.93
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm) 140

COLOR VERDADERO (UC) 6.4

(uSfcm)

(°C)

TEMPERATURA

CONDUCTIVIDAD 152.8

27.4

TIPO DE EQUIPO Multiparametro: WTW MULTI3630
(Marca) Correntémetro: Global Water FP111

TIPO DE AFORO

Correntémetro

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7)

L

CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7)

UL

CLASE DE USO (4)
TIPO DE USO (5)
CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7)

UL

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo

(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros

(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

Esta quebrada se ubica a la altura del Km 9+100 de la via del dieselducto del Lote 88 y hacia el lado noreste del campamento Malvinas. Se trata de un
cuerpo de agua con un caudal mayor con relacion a las quebradas anteriores, la seccion del cauce es amplia variando entre 15 — 30 metros, las orillas
de la quebrada Porocari estd compuesto por arenas y lodo. La seccidn del cauce en general en rectangular por lo que el acceso hacia la quebrada se
debe realizar con mucho cuidado. La vegetacién sobre el lecho inundable es muy poca y fuera del cauce en la parte superior de los taludes si se
aprecia vegetacion frondosa de dificil acceso. Esta quebrada es aportante al rio Camisea sobre su margen izquierda.

CROQUIS FOTOGRAFIA
COMUNIDAD
SEGAKIATO
2.
& /
[=3
2
R

AN

QUEBRADA N° 05

TECNICO RESPONSABLE [ALS]
(Nombre, Apellidos, Firma)

JEAN ELVIS TRUJILLO VARGAS

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]
(Nombre, Apellidos, Firma)

JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA




000237

FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa
TIPO DE FUENTE (1) [ R | FECHA [ 1] 0] [ o] 9] [2]0 T 2 ]3]
NOMBRE DE LA FUENTE [ RIO CAMISEA | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA [4] 9o a] 7] 2] [ |
(Nivel) T 2 3 7 5 5 7 8
CUENCA [ U.H. 499472 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |

(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales

B. UBICACION POLITICA

CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO | MEGANTONI | DEPARTAMENTO CusCco |
C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga CAMINO PEATONAL | X |

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8693891
COORDENADA UTM ESTE X (m) 731085
ALTITUD (msnm) 394

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CARRETERA SIN AFINAR [ |

CARRETERA AFIRMADA [ |

NO EXISTE [ |

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs) :

Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE : CAUDAL INTERMITENTE
SIN OBRA DE TOMA : TOMA DE CONCRETO
SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION : SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

[ 1
[ 1

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO
ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8693891
COORDENADA UTM ESTE X (m) 731085
ALTITUD (msnm) 394

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

4.5

CAUDAL DE SALIDA (Iis) 30990.5

TIPO DE AFORO (*)

Frecuencia de caudal

(*) Nota: Estimado con informacién secundaria

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con numeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales




000238

H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

PH CONDUCTIVIDAD 238 TIPODEEQUIPO  [Multiparametro: WTW MULTI3630
(uSfcm) (Marca)

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm)

COLOR VERDADERO (UC) TEMPERATURA 27.1 TIPO DE AFORO ) ] B
“C Estimado con informacién

secundaria. Véase Cap. 3.3.1 del
Volumen 01 - Memoria Principal.

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7)

UL

(111
00

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo
(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros
(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

El rio Camisea se ubica a la altura del Km 10+500 de la via del dieselducto del Lote 88 y hacia el lado noreste del campamento Malvinas. Se trata del
mayor cuerpo de agua medido durante esta campafia con un caudal mayor con relacion a las quebradas anteriores, la seccion del cauce es amplia
variando entre 50 — 200 metros, las orillas del rio Camisea estd compuesto por arenas y lodo. La seccién del cauce en general en rectangular por lo
que el acceso hacia la quebrada se debe realizar con mucho cuidado. La vegetacion sobre el lecho inundable es muy poca y fuera del cauce en la

parte superior de los taludes si se aprecia vegetacion frondosa. El dia de visita se observé un flujo regular (lo normal en estiaje), el agua era clara no se
evidenciaba transporte de material fino, turbiedad, ni hojarasca. Esta quebrada es aportante al rio Urubamba sobre su margen derecha.

CROQUIS FOTOGRAFIA

COMUNIDAD
SEGAKIATO
RiO CAMISEA

X
%,
%

o

TECNICO RESPONSABLE [ALS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JEAN ELVIS TRUJILLO VARGAS

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA




000239

FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa

TIPO DE FUENTE (1) [ Q | FECHA [1]1o0o] Jof o] [2To] 27T 3]
NOMBRE DE LA FUENTE | QUEBRADA N° 07 "SEGAKIATO" | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA [4alo]lo]4al 7] 2] [ |

(Nivel) 1 2 3 Z 5 3 7 B
CUENCA [ U.H. 499472 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales
B. UBICACION POLITICA
CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO | MEGANTONI | DEPARTAMENTO CusCco |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8694951
COORDENADA UTM ESTE X (m) 733442
ALTITUD (msnm) 403

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE

[ 1
[ 1
[ 1
[ 1

SIN OBRA DE TOMA

SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION

TOMA RUSTICA

CAUDAL INTERMITENTE

TOMA DE CONCRETO

SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO
ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8694951
COORDENADA UTM ESTE X (m) 733442
ALTITUD (msnm) 403

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales




000240

H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

PH CONDUCTIVIDAD 42.6 TIPODEEQUIPO  |Multiparametro: WTW MULTI3630
(uS/cm) (Marca) Correntémetro: Global Water FP111
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm)
COLOR VERDADERO (UC) TEMPERATURA 26.1 TIPO DE AFORO
°C)
Correntémetro

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7)

UL

UL

L

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo
(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros
(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

Esta quebrada se ubica a la altura del Km 14+200 de la via del dieselducto del Lote 88 y hacia el lado noreste del campamento Malvinas y de forma
mas cercana al noreste de la comunidad Segakiato. Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce se
encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su recorrido. El dia de visita se observé el cauce con agua clara no
turbia y fondo de arena. El cauce presentaba hojarasca y algunas ramas pequefias. Esta quebrada es aportante al rio Camisea sobre su margen
derecha.

CROQUIS FOTOGRAFIA

QUEBRADA N° 07

Fo c

Qp,
COMUNIDAD e,
SEGAKIATO

TECNICO RESPONSABLE [ALS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JEAN ELVIS TRUJILLO VARGAS

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA




000241

A. DATOS GENERALES

FORMATOS
FORMATO 1

FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

— | a | eom [01s] [ols] [2lolzl3]
NOMBRE DE LA FUENTE | QUEBRADA N° 08 "SACHAVACAY" | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA [4alo]lo]4al 7] 2] [ |
CUENCA | UH. 499472 | e et
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales

B. UBICACION POLITICA

CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO [ MEGANTONI | DEPARTAMENTO CUSCO |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura
COORDENADA UTM NORTE Y (m)
COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente
COORDENADA UTM NORTE Y (m)
COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

8694777
735644
397

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

TIPODEPRESA (2)

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

U
I

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE

SIN OBRA DE TOMA

SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION

TOMA RUSTICA

CAUDAL INTERMITENTE

[ 1
[ 1
[ 1
[ 1

TOMA DE CONCRETO

SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE

ALTURA DE CAUCE

MINIMO (m) MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m)
COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

8694777
735644
39

~

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

157.3

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales

: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales




000242

H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

PH CONDUCTIVIDAD 168.4 TIPODEEQUIPO  |Multiparametro: WTW MULTI3630
(uS/cm) (Marca) Correntémetro: Global Water FP111
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm)
COLOR VERDADERO (UC) TEMPERATURA 28.2 TIPO DE AFORO
c)
Correntémetro

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7)

UL

UL

L

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo
(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros
(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

Esta quebrada se ubica a la altura del Km 17+000 de la via del dieselducto del Lote 88 y hacia el lado noreste del campamento Malvinas y de forma
mas cercana al noreste de la comunidad Segakiato Alto (aproximadamente a 300 m). Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones
irregulares algunas veces encajonado y otras presenta secciones anchas con salidas angostas que podrian asemejarse a lagunas, el cauce se
encuentra bordeado por una amplia vegetacion y es poco accesible durante todo su recorrido. El dia de visita se observé el cauce con agua clara no
turbia y fondo de arena. El cauce presentaba hojarasca y algunas ramas pequefas. Esta quebrada es aportante al rio Camisea sobre su margen
derecha.

CROQUIS FOTOGRAFIA

QUEBRADA N° 08

Ri0 cam®® /

TECNICO RESPONSABLE [ALS]

(Nombre, Apellidos, Firma) HEDER MIJAEL CARRILLO RAMIREZ

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA




000243

FORMATOS

FORMATO 1
FICHA DE CAMPO DEL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

A. DATOS GENERALES

dd mm aaaa

TIPO DE FUENTE (1) [ Q | FECHA [o]le6] Jof 9] [2To] 27T 3]
NOMBRE DE LA FUENTE | QUEBRADA N° 09 | CODIGO PFASFSTETTER CUENCA | 4 | 9 | 9 | 4 | 7 | 2 | | |

(Nivel) 1 2 3 4 5 6 7 8
CUENCA [ U.H. 499472 |
ALA [ LA CONVENCION | CODIGO DE LA FUENTE INVENTARIADA [ [ [ [ [ [ |
(1) Tipo de fuente R=Rio, Q= Quebrada, LR=Lagunas represas, Bo=Bofedales, M=Manantiales
B. UBICACION POLITICA
CENTRO POBLADO MENOR [ | PROVINCIA LA CONVENCION |
DISTRITO [ MEGANTONI | DEPARTAMENTO CUSCO |

C. UBICACION GEOGRAFICA

ZONIFICACION UTM (HUSO)

Para lagunas, manantiales, bofedales y represas, el punto de descarga

Para rios, el punto de desembocadura

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8694934
COORDENADA UTM ESTE X (m) 738011
ALTITUD (msnm) 439

* Solo en el caso de rios, el punto de naciente

Nota: Corresponde a las coordenadas del punto de inventario

COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

E. CARACTERISTICAS DE LAGUNA/PRESA

CAMINO PEATONAL |

CARRETERA SIN AFINAR |

CARRETERA AFIRMADA |

NO EXISTE [

AREA DE SUPERFICIE LIBRE DE AGUA (m2)

ALTURA DE PRESA (m)

ALMACENAMIENTO MAXIMO (Hm3)

U

TIPODEPRESA (2)

(2) Tipo de presa Ru=Rustica, C= Concreto, T=Tierra, M=Mamposteria

PROFUNDIDAD MEDIA (m)

LONGITUD DE CORONA (m)

ALMACENAMIENTO UTIL (hm3)

Il

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)
ALTITUD (msnm)

F. CARACTERISTICAS DE MANANTIALES/BOFEDALES

(marcar con X)

CAUDAL PERMANENTE

[ 1
[ 1
[ 1
[ 1

SIN OBRA DE TOMA

SALIDA DE CANAL DE CONDUCCION

TOMA RUSTICA

CAUDAL INTERMITENTE

TOMA DE CONCRETO

SALIDA PARA ALMACENAMIENTO

JUd

CAUDAL DE SALIDA (Vs)

TIPO DE AFORO
Lugar de aforo
COORDENADA UTM NORTE Y (m)

COORDENADA UTM ESTE X (m)

ALTITUD (msnm)

G. CARACTERISTICAS DE RIO/QUEBRADA

ANCHO DE CAUCE MINIMO (m) MAXIMO
ALTURA DE CAUCE MINIMO (m) m MAXIMO

UBICACION GEOGRAFICA DE PUNTO DE AFORO (UTM)

Lugar de aforo

COORDENADA UTM NORTE Y (m) 8694934
COORDENADA UTM ESTE X (m) 738011
ALTITUD (msnm) 439

(3) Método de aforo Vo=Volumetrico, F= Flotador, Ve=Vertedero, C=Correntometro

CAUDAL DE SALIDA (I/s)

TIPO DE AFORO

Frecuencia de caudal
CONTINUO

ESPORADICO

Nota: Los recuadros de coordenadas UTM deben rellenarse con nimeros enteros, sin decimales
: Los recuadros de ubicacion y denominaciones deben ser llenados con nombres completos

: Los recuadros de mediciones que indican datos numericos deben considerar como minimo dos decimales
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H. CALIDAD FISICA DEL AGUA

PH 7.86 CONDUCTIVIDAD 168.4 TIPO DE EQUIPO Multiparametro: WTW MULTI3630
(uS/cm) (Marca) Correntémetro: Global Water FP111
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (ppm)
COLOR VERDADERO (UC) 11.6 TEMPERATURA 28.2 TIPO DE AFORO
°C)
Correntémetro

I. TIPO Y DERECHO DE USO

CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4) CLASE DE USO (4)

TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5) TIPO DE USO (5)

CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6) CLASES DE DERECHO (6)

CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7) CONFLICTOS (7)

UL

UL

L

(4) Clase de uso : P=Primario, Po=Poblaciones, Pr=Productivo
(5) Tipo de uso productivo A=Agrario, AP=Acuicola y pesquero, E=Enegertico, I=Industrial, M=Medicinal, Mi=Minero, R=Recreativo, T=Turistico, O=Otros
(5) Clase de derechos: L-Licencia ,P=Permiso, A=Autorizacién

(6) Tipo de conflictos por uso del agua: N=No, E=Escasez, Contaminacion

OBSERVACIONES

Esta quebrada se ubica a la altura del Km 20+000 de la via del dieselducto del Lote 88 y hacia el lado noreste del campamento Malvinas y de forma
mas cercana a 150 metros al oeste de la Locacion Km 20. Se trata de un cuerpo de agua poco caudaloso con secciones definidas por tramos, el cauce
se encuentra bordeado por una amplia vegetacién y es poco accesible durante todo su recorrido. El dia de visita se observo el cauce con agua clara no

turbia, no se observé a simple vista material en suspension, hojas, ramas y/o palizada, el fondo del lecho estaba compuesto de arenas finas. Esta
quebrada es aportante al rio Camisea sobre su margen derecha.

CROQUIS FOTOGRAFIA

LOCACION
KM 20

_—
—
-

QUEBRADA N° 09

Rio Cumiseo /

TECNICO RESPONSABLE [ALS]

(Nombre, Apellidos, Firma) HEDER MIJAEL CARRILLO RAMIREZ

INGENIERO RESPONSABLE [DOMUS]

(Nombre, Apellidos, Firma) JOSE ROBERTO VICENCIO SERNA
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ANEXO2 RESULTADOS DE CALIDAD DE
AGUA
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INFORME DE ENSAYO: 85398/2023-1

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 17/10/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 18
N2 ALS LS 582163/2023-1.1
Fecha de Muestreo 02/09/2023
Hora de Muestreo 11:21:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-01(KM1+200)
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 02/09/2023 L/s 27,44
Conductividad ()(®) 15904 | 02/09/2023 us/cm 76,20
pH (@(@) 15906 | 02/09/2023 Unidades pH 7,31
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 02/09/2023 °C - - 25,1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero ()(®) 12250 | 05/09/2023 uc 1,0 2,5 4,3
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 05/09/2023 mg/L 3 5 3
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 06/09/2023 mg/L 2 5 86
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- ()@ 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,061 0,200 0,096
Fluoruros, F- ()(@) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,231
Nitratos, NO3- ()@ 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N) ()@ 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- ()(@) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) (@) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, 504-2 ()@ 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,050 0,200 6,702
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total @® 20240 | 09/09/2023 | mg/L [ 030 1,50 24,70
Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. (0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

. (@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.
L]

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perl S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.
. Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.
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INFORME DE ENSAYO: 85398/2023-1

Para la muestra 582163
Los NO3,NO2,P0O4 deben ser reportados como NAC, debido al vencimiento del Holding Time por superar capacidad de analisis para estos pardmetros.
Sin embargo para los demas aniones de la corrida corresponde el reporte acreditado.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’c::xcnon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas 8691467N En buen estado Ubicado a la altura km 1 + 200 del
-01(KM1+2 AL 202 2 202 18L . .
Q-01( 00) S Superficiales 05/09/2023 | 02/09/2023 0724650E 8 de conservacion gaseoducto malvinas
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.
Ref. . s
Meét Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
. ) . EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . ) L
8100 LME Aniones por Cr(cg)r(r(\;tograﬂa lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inocrizszgcqgrgorr;s |: Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) grapny
Caudal por Método Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
2404 MMC , NE-EN-ISO 748:2 .
048 Correntémetro (Campo) (@) v 50 748:2009 medidores de caudal o flotadores
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(@) : ic i
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (@) ivity:
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
Dur Total, Dur Calci SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Du eza MO al ) u eza zcllcaly 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
e T "'° | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- calculo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(a)(®) i
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales () 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’
1 MM T L Field Meth
5908 C (Campo) @@ 2550 B,23rd Ed.2017 emperature Laboratory and Field Methods

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO
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INFORME DE ENSAYO: 85398/2023-1

000249

Tipo de Muestra

Procedimiento de Muestreo

Descripcion

Plan de Muestreo

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua

13879/2023

El Informe de Ensayo 85398/2023-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 85398/2023.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
"ISO": International Organization for Standardization.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

COMENTARIOS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 85392/2023-1

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 17/10/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 85392/2023-1

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 18
N2 ALS LS 582111/2023-1.1
Fecha de Muestreo 03/09/2023
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-02 KM 2+075
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 03/09/2023 L/s 66,55
Conductividad (@) 15904 | 03/09/2023 uS/cm 57,20
pH (@(@) 15906 | 03/09/2023 Unidades pH 7,43
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 03/09/2023 °C - - 22,9
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero (® 12250 | 05/09/2023 uc 1,0 2,5 6,7
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 05/09/2023 mg/L 3 5 4
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 06/09/2023 mg/L 2 5 93
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- (@©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,061 0,200 0,128
Fluoruros, F- (0)0) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,244
Nitratos, NO3- (@)(©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,009 0,023 0,057
Nitratos, (como N) (V©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,002 0,005 0,013
Nitritos, NO2- (4)©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) (@®) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 @) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,050 0,200 7,812
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total (9® 20240 | 09/09/2023 | mg/L 0,30 1,50 21,55
Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

. (0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

. (®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

. Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade UbI'CE.!CIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Py Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Aguas 8692283N En buen estado | Ubicado ala altura del km2+075 del
- +
Q-02 KM 2+075 ALS Superficiales 05/09/2023 | 03/09/2023 0725145E 18L de conservacion gaseoducto malvinas.

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

;th' Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
. ) ) EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . L
8100 LME Aniones por Crg;‘;?tografla lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inocriz;z;:tryornas :\ Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) sraphy
Caudal por Método . Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
24048 Mmc Correntémetro (Campo) @@ UNE-EN-ISO 748:2009 medidores de caudal o flotadores
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(©)®) : ic i
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (©@)(@) ivity:
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
D Total D Célci SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Dureza MO ab ) yreza zcllcaly 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
e e T "'° | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- calculo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(a)(®) i
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales (V©) 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part )
15908 MMC (Campo) @@ 2550 B,23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Tipo de Muestra

Procedimiento de Muestreo

Descripcion

Plan de Muestreo

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua

13879/2023

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 85392/2023-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 85392/2023.
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INFORME DE ENSAYO: 85392/2023-1

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidon escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 85394/2023-1

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 17/10/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 85394/2023-1

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 18
N2 ALS LS 582112/2023-1.1
Fecha de Muestreo 03/09/2023
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-03 KM 2+344
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 03/09/2023 L/s 92,60
Conductividad (@) 15904 | 03/09/2023 uS/cm 67,50
pH (@(@) 15906 | 03/09/2023 Unidades pH 7,40
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 03/09/2023 °C - - 23,1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero (® 12250 | 05/09/2023 uc 1,0 2,5 7,5
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 05/09/2023 mg/L 3 5 3
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 06/09/2023 mg/L 2 5 64
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- (@©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,061 0,200 0,163
Fluoruros, F- (0)0) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,181
Nitratos, NO3- (@)(©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,009 0,023 0,193
Nitratos, (como N) (V©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,002 0,005 0,044
Nitritos, NO2- (4)©) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) (@®) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 @) 8100 | 05/09/2023 mg/L 0,050 0,200 4,981
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total (9® 20240 | 09/09/2023 | mg/L 0,30 1,50 19,06
Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

. (0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

. (®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

. Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.
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INFORME DE ENSAYO: 85394/2023-1

000256

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade UbI'CE.!CIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Py Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Aguas 8692555N En buen estado Ubicado a la altura del km 2+344
- +
Q-03 KM 24344 ALS Superficiales 05/09/2023 | 03/09/2023 0725187E 18L de conservacion del gaseoducto malvinas

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

Ref.

Mét Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
. ) ) EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . L
8100 LME Aniones por Crg;‘;?tografla lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inocriz;z;:tryornas :\ Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) sraphy
Caudal por Método . Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
24048 Mmc Correntémetro (Campo) @@ UNE-EN-ISO 748:2009 medidores de caudal o flotadores
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(©)®) : ic i
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (©@)(@) ivity:
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
D Total D Célci SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Dureza MO ab ) yreza zcllcaly 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
e e T "'° | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- calculo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(@@ i
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales (V©) 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
15908 MMC Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Temperature Laboratory and Field Methods

(Campo) (@)@ 2550 B,23rd Ed.2017

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Tipo de Muestra

Procedimiento de Muestreo Descripcion Plan de Muestreo

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua 13879/2023

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 85394/2023-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 85394/2023.
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INFORME DE ENSAYO: 85394/2023-1

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidon escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 85309/2023

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 20/09/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 85309/2023

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 24
N2 ALS LS 585365/2023-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2023
Hora de Muestreo 08:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-04 (KM 4+200)
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 28810 | 04/09/2023 L/s 0,0202
Conductividad (@) 15904 | 04/09/2023 uS/cm 44,60
pH (@(@) 15906 | 04/09/2023 Unidades pH 6,94
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 04/09/2023 °C - - 23,5
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero (® 12250 | 06/09/2023 uc 1,0 2,5 5,6
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 06/09/2023 mg/L 3 5 6
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 07/09/2023 mg/L 2 5 56
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- (@©) 8100 | 06/09/2023 mg/L 0,061 0,200 0,195
Fluoruros, F- (0)0) 8100 | 06/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,099
Nitratos, NO3- (@)(©) 8100 | 06/09/2023 mg/L 0,009 0,023 0,406
Nitratos, (como N) (V©) 8100 | 06/09/2023 mg/L 0,002 0,005 0,092
Nitritos, NO2- (4)©) 8100 | 06/09/2023 mg/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) (@®) 8100 | 06/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 @) 8100 | 06/09/2023 mg/L 0,050 0,200 1,740
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total (9® 20240 [ 07/09/2023 | mg/L 0,30 1,50 11,56
Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

. (0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

. (®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

. Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.

Pag.2de 4



INFORME DE ENSAYO: 85309/2023

000260

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade UbI'CE.!CIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Py Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Quebrada N4 ubicada a la altura
Aguas 8693231N
Q-04 (KM 4+200) ALS Superficiales 06/09/2023 | 04/09/2023 0726361F 18L --- del km4+200 Qel gasoducto
malvinas
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.
;th' Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
i § i EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . s
8100 LME Aniones por Cr((()]:g?tograﬂa lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inoéiigﬁ:tzlo: |: Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) graphy
s NTP 214.060: 2016 Validado AGUAS RESIDUALES. Protocolo de muestreo de aguas residuales no
(a)(@)
28810 LME Caudal (Volumétrico) (Aplicado fuera del alcance) 2023 domésticas que se descargan en la red de alcantarillado
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(a)(®) . L s
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (©@)(@) ivity:
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
D Total D Célci SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Du:eza MO ar; , f”eza rzcllcaly 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
ureza e PO 2% | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- céleulo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(a)(®) i
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales (V©) 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part )
15908 MMC (Campo) @@ 2550 B,23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Procedimiento de Muestreo

Plan de Muestreo

Tipo de Muestra

Descripcion

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua

13879/2023
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INFORME DE ENSAYO: 85309/2023

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 88199/2023

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 28/09/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 88199/2023

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 24
N2 ALS LS 598326/2023-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2023
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-05 POROCARI
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 10/09/2023 L/s 2932
Conductividad ()(®) 15904 | 10/09/2023 us/cm 152,80
pH (@(@) 15906 | 10/09/2023 Unidades pH 7,93
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 10/09/2023 °C - - 27,4
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero (9©) 12250 | 12/09/2023 uc 1,0 2,5 6,4
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 13/09/2023 mg/L 3 5 4
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 12/09/2023 mg/L 2 5 140
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- (@©) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,061 0,200 0,123
Fluoruros, F- (®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,130
Nitratos, NO3- ()0 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) (V©) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- (0)(®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) (@®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 @) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,050 0,200 2,431
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total @® 20240 | 14/09/2023 | mg/L [ 030 1,50 58,11

Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.

Pag.2de 4



INFORME DE ENSAYO: 88199/2023

000264

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade UbI'CE.!CIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Py Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Aguas 8693041N En buen estado Desemboca hacia el rio camisea
Q-05 POROCARI ALS Superficiales 12/09/2023 | 10/09/2023 0730162E 18L de conservacion sobre su margen izquierdo

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

Ref.

Mét Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
. ) ) EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . L
8100 LME Aniones por Crg;‘;?tografla lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inocriz;z;:tryornas :\ Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) sraphy
Caudal por Método . Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
24048 Mmc Correntémetro (Campo) @@ UNE-EN-ISO 748:2009 medidores de caudal o flotadores
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(©)®) : ic i
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (©@)(@) ivity:
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
D Total D Célci SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Dureza MO ab ) yreza zcllcaly 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
e e T "'° | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- calculo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(@@ i
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales (V©) 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
15908 MMC Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Temperature Laboratory and Field Methods

(Campo) (@)@ 2550 B,23rd Ed.2017

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Tipo de Muestra

Procedimiento de Muestreo Descripcion Plan de Muestreo

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua 13879/2023

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.
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INFORME DE ENSAYO: 88199/2023

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidon escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 88204/2023

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 28/09/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 88204/2023

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 24
N2 ALS LS 598331/2023-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2023
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RIO CAMISEA
Parametro Re,f' FEhEEs Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 10/09/2023 L/s 0,0000
Conductividad ()(®) 15904 | 10/09/2023 us/cm 238,00
pH (@(@) 15906 | 10/09/2023 Unidades pH - - 8,32
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 10/09/2023 °C - - 27,1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero (9©) 12250 | 12/09/2023 uc 1,0 2,5 4,0
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 13/09/2023 mg/L 3 5 3
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 12/09/2023 mg/L 2 5 154
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- (@©) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,061 0,200 0,140
Fluoruros, F- (®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,121
Nitratos, NO3- ()0 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) (V©) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- (0)(®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) (@®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 @) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,050 0,200 11,31
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total @® 20240 | 14/09/2023 | mg/L [ 030 1,50 116,8

Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.
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INFORME DE ENSAYO: 88204/2023

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade UbI'CE.!CIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Py Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Rio camisea este rio desemboca
RIO CAMISEA ALS Aguas 12/09/2023 | 10/09/2023 8693891N 19, | Enbuenestado | ool vio urubamba sobre su
Superficiales 0731085E de conservacion
margen derecho
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.
;th' Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
i § i EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . s
8100 LME Aniones por Cr((()]:g?tograﬂa lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inoéiigﬁ:tzlo: |: Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) graphy
Caudal por Método . Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
24048 Mmc Correntémetro (Campo) @@ UNE-EN-ISO 748:2009 medidores de caudal o flotadores
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(a)(®) . L s
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (a)(@) ity
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
D Total D Célci SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Du:eza MO ar; , f”eza rzcllcaly 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
ureza e PO 2% | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- céleulo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
1 MM H (@(e) H Value El ic Meth
5906 C pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales (V©) 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part )
15908 MMC (Campo) @@ 2550 B,23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Tipo de Muestra

Procedimiento de Muestreo

Descripcion Plan de Muestreo

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua 13879/2023
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INFORME DE ENSAYO: 88204/2023

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.

Pag.4de 4



000270

INFORME DE ENSAYO: 88203/2023

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 28/09/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 88203/2023

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 24
N2 ALS LS 598327/2023-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2023
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-07 SEGAKIATO
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 10/09/2023 L/s 21,00
Conductividad (@) 15904 | 10/09/2023 uS/cm 42,60
pH (@(@) 15906 | 10/09/2023 Unidades pH 7,69
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 10/09/2023 °C - - 26,1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero (® 12250 | 12/09/2023 uc 1,0 2,5 5,5
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 13/09/2023 mg/L 3 5 4
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 12/09/2023 mg/L 2 5 56
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- (@©) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,061 0,200 <0,061
Fluoruros, F- @(®) 8100 12/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,057
Nitratos, NO3- (@)(©) 8100 12/09/2023 mg/L 0,009 0,023 0,071
Nitratos, (como N) (V©) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,002 0,005 0,016
Nitritos, NO2- (0)(®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) (@®) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 @) 8100 | 12/09/2023 mg/L 0,050 0,200 0,693
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total (9® 20240 | 14/09/2023 | mg/L 0,30 1,50 11,15
Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

. (0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

. (®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

. Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.
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INFORME DE ENSAYO: 88203/2023

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade UbI'CE.!CIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Py Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Esta quebrada desemboca hacia el
Aguas 8693041N En buen estado R .
Q-07 SEGAKIATO ALS superficiales 12/09/2023 | 10/09/2023 0730162E 18L de conservacion rio cam|se.a sqbre su margen
izquierdo
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.
;th' Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
i § i EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . s
8100 LME Aniones por Cr((()]:g?tograﬂa lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inoéiigﬁ:tzlo: |: Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) sraphy
Caudal por Método . Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
24048 Mmc Correntémetro (Campo) @@ UNE-EN-ISO 748:2009 medidores de caudal o flotadores
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(a)(®) . L s
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (a)(@) ity
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
D Total D Célci SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Du:eza MO ar; , f”eza rzcllcaly 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
ureza e PO 2% | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- calculo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
1 MM H (@)@) H Value El ic Meth
5906 C pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales (V©) 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part )
15908 MMC (Campo) @@ 2550 B,23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Procedimiento de Muestreo

Plan de Muestreo

Tipo de Muestra

Descripcion

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua

13879/2023
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INFORME DE ENSAYO: 88203/2023

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 86772/2023

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 22/09/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 86772/2023

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 24
N2 ALS LS 590472/2023-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2023
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-08 (KM 17+000)
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 05/09/2023 L/s 157,3
Conductividad ()(®) 15904 | 05/09/2023 us/cm 168,40
pH (@(@) 15906 | 05/09/2023 Unidades pH 7,86
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 05/09/2023 °C - - 28,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero ()(®) 12250 | 08/09/2023 uc 1,0 2,5 11,6
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 08/09/2023 mg/L 3 5 4
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 10/09/2023 mg/L 2 5 108
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- ()@ 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,061 0,200 0,081
Fluoruros, F- ()(@) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,105
Nitratos, NO3- ()@ 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) ()@ 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- ()(@) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) (@) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, 504-2 ()@ 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,050 0,200 0,552
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total ()©®) 20240 [ 11/09/2023 | mg/L 0,30 1,50 65,40

Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

000275

(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perl S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.
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INFORME DE ENSAYO: 86772/2023

. La muestra 590472 sera reportado como No acreditados para el ensayo de Color por vencimiento de holding time.

. Para la muestra 590472

000276

. Los NO3,NO2,P0O4 deben ser reportados como NAC, debido al vencimiento del Holding Time por superar capacidad de analisis para estos parametros.
. Sin embargo para los demas aniones de la corrida corresponde el reporte acreditado.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ge:t:—lécf?slaolrleM Zona Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo %NGSM muestra Muestreo
Aguas 8694739N En buen estado Ubicada a la altura del KM 17+000
Q-08 (KM 17+000) ALS Superficiales 08/09/2023 | 05/09/2023 0735602E 18L de conservacion del gaseoducto malvinas

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
(0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

Ref. . Ay
Meét Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
i § . EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . L
8100 LME Aniones por Cr(cg)r(r(\;tograﬂa lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of In0£i22§$2|orr;s r Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) grapny
Caudal por Método Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
2404 MMC , NE-EN-ISO 748:2 .
048 Correntémetro (Campo) (9)(®) v S0 748:2009 medidores de caudal o flotadores
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
122 LME lor (@) lor: h ic Single Wavelength Method (P
50 Color 2120 C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelengt ethod (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (a)(®) ity
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
Dureza Total, Dureza Calcica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20240 LME Dﬁreza Ma r;és'iJca or Calculz 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
el 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- céleulo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(a)(®) i
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales ()0 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (®)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’
15908 MMC (Campo) @@ 2550 B,23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods
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INFORME DE ENSAYO: 86772/2023

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

000277

Tipo de Muestra

Procedimiento de Muestreo

Descripcion

Plan de Muestreo

Aguas Superficiales

POS 034

Muestreo de Agua

13879/2023

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
"ISO": International Organization for Standardization.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidon escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

COMENTARIOS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 86774/2023

Pluspetrol Peru Corporation S.A.

CAL.LAS BEGONIAS NRO. 415 (TORRE BEGONIAS PISO 11) SAN ISIDRO Lima Lima

Monitoreo Ambiental Malvinas - No Periddico

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Miguel Mamani Huamani

Fecha de Emision: 22/09/2023

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag.1de4



000279

INFORME DE ENSAYO: 86774/2023

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 24
N2 ALS LS 590473/2023-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2023
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Q-09 (KM 20+000)
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (L/s) (@) 24048 | 06/09/2023 L/s 72,62
Conductividad (@) 15904 | 06/09/2023 uS/cm 168,40
pH (@(@) 15906 | 06/09/2023 Unidades pH - - 7,86
Temperatura de la Muestra (0() 15908 | 06/09/2023 °C - - 28,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Color Verdadero (® 12250 | 08/09/2023 uc 1,0 2,5 11,6
Sélidos Suspendidos Totales (4©) 20242 | 08/09/2023 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos (@)©) 20243 | 10/09/2023 mg/L 2 5 69
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- (@©) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,061 0,200 <0,061
Fluoruros, F- (0)0) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,002 0,006 0,106
Nitratos, NO3- (@)(©) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,009 0,023 0,260
Nitratos, (como N) (V©) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,002 0,005 0,059
Nitritos, NO2- (4)©) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) (@®) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 @) 8100 | 08/09/2023 mg/L 0,050 0,200 0,824
007 ENSAYOS DE METALES
Dureza Total @® 20240 | 09/09/2023 | mg/L 0,30 1,50 38,69
Observaciones

. (a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.

. (0) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.

. (®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Para el caso de A2LA la palabra validado incluye el termino modificado.

. Los resultados de Color estan expresados como UC lo cual equivale a decir Unidades de Color Verdadero (UCV) escala Pt/Co.
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INFORME DE ENSAYO: 86774/2023

000280

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade UbI'CE.!CIOH Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Py Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Aguas 8694934N En buen estado Ubicada a la altura de km 20+000
Q-09 (KM 20+000) ALS Superficiales 08/09/2023 | 06/09/2023 0738011E 18L de conservacion del gaseoducto malvinas

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(a) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA.
(®) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por A2LA.
(@) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por A2LA.

Ref.

Mét Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
. ) ) EPA Method 300.1 Rev. 1 N . . . L
8100 LME Aniones por Crg;‘;?tografla lonica (VALIDADO Modificado-Aplicado Determination of Inocriz;z;:tryornas :\ Driking Water by lon
fuera del alcance, 2021) sraphy
Caudal por Método . Hidrometria. Medida de caudal de liquidos en canales abiertos utilizando
24048 Mmc Correntémetro (Campo) @@ UNE-EN-ISO 748:2009 medidores de caudal o flotadores
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(©)®) : ic i
12250 LME Color 2120C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ivi (©@)(@) ivity:
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
Dureza Total, ,Df"eza Calcicay 2340 B, 23rd Ed. 2017 / EPA Method Dureza total, dureza célcica y dureza magnésica. Determinacion por
20240 LME D M Calcul
e e T "'° | 6020B. Rev 2 July 2014 (VALIDADO- calculo.
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(@@ i
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales (V©) 2540 D. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Modificado, 2021)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos (4)®) 2540 C. 23rd. 2017 (VALIDADO- Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Modificado, 2021)
15908 MMC Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Temperature Laboratory and Field Methods

(Campo) ©@)@)

2550 B,23rd Ed.2017

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Tipo de Muestra

Procedimiento de Muestreo

Descripcion Plan de Muestreo

Aguas Superficiales

POS 034

13879/2023

Muestreo de Agua

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

COMENTARIOS
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INFORME DE ENSAYO: 86774/2023

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

"ISO": International Organization for Standardization.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidon escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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ANEXO 3 RESULTADOS DEL AFORO



REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS 0002&%42

Correntémetro
Metodologia Descripcion del formato . L Orden de Servicio N° de Grupo
Marca Modelo Serie Cadigo Interno
UNE EN ISO 748 MEDIDA DEU(,:rf\LlIJZDS\\"D%E&'L%%%%ig%g?m‘g:fBIERTOS GLOBAL WATER FP 102 90274 CR-LIM-06 772311
Ecuacion de Calibracion Calculo de Caudal Analistas
a b
' o h +h v, T ¥,
Q =dx X
Ancho total del cauce (m) 0.9 ! ! 2
N° de segmentos 3
Ancho de segmento (m) 0.30
Ne Fecha de Medicién Estacion de muestreo Ancho de Profundidad (m) | Velocidad Media | Velocidad — [Caudal en segmento Caudal total (m3/dia)
Segmento (m) (mls) corregida (m/s) (m3/s)
1 9/2/2023 Q-01 (KM 1+200) 0.30 0.12 0.2 0.216 0.008 672
2 9/2/2023 Q-01 (KM 1+200) 0.30 0.14 03 0.319 0.010 901
3 9/2/2023 Q-01 (KM 1+200) 0.30 0.09 0.2 0.216 0.009 797
4 0.010 0.000 0
5 (m) (mis) 0.010 0.000 0
6 0.010 0.000 0
0.12 0.20
7 0.010 0.000 0
8 0.010 0.000 0
9 0.010 0.000 0
10 0.010 0.000 0
1 0.010 0.000 0
12 0.010 0.000 0
13 0.010 0.000 0
14 0.010 0.000 0
15 0.010 0.000 0
16 0.010 0.000 0
17 0.010 0.000 0
18 0.010 0.000 0
19 0.010 0.000 0
20 0.010 0.000 0
21 0.010 0.000 0
22 0.010 0.000 0
23 0.010 0.000 0
2 0.010 0.000 0
25 0.010 0.000 0
26 0.010 0.000 0
27 0.010 0.000 0
28 0.010 0.000 0
29 0.010 0.000 0
30 0.010 0.000 0
31 0.010 0.000 0
32 0.010 0.000 0
33 0.010 0.000 0
34 0.010 0.000 0
35 0.010 0.000 0
36 0.010 0.000 0
37 0.010 0.000 0
38 0.010 0.000 0
39 0.010 0.000 0
40 0.010 0.000 0
4 0.010 0.000 0
42 0.010 0.000 0
43 0.010 0.000 0
44 0.010 0.000 0
45 0.010 0.000 0
46 0.010 0.000 0
47 0.010 0.000 0
48 0.010 0.000 0
49 0.010 0.000 0
VALOR EN
50 0010 0.000 0 LIMS
m3/dia 2370.57840 2371
Total[m3/s 0.0274373 0.0274
Lis 2743725 27.44
OBSERVACIONES:
Nombre y firma del Analista

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022
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REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS
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Correntémetro
Metodologia Descripcion del formato . - Orden de Servicio N° de Grupo
Marca Modelo Serie Cadigo Interno
UNE EN ISO 748 MEDIDA DEu?.ﬁ_l‘JZDA/;I"D%E’\;S:)L:BE)O%SE?\E?@L%LDE:LAB‘ERTOS GLOBAL WATER FP 102 90274 CR-LIM-06 772311
Ecuacion de Calibracion Calculo de Caudal Analistas
a b J.TRUJILLO
' oo — hl + h:' | v/ + v:' |
Q =d x
Ancho total del cauce (m) 18 4 ¢ 2
N° de segmentos 4
Ancho de segmento (m) 045
N° Fecha de Medicion Estacién de muestreo s e’;’[‘:::t:‘zm) Profundidad (m) Ve""’i(dnffs)"'edia co‘[’sg”%g?:‘ls) Caudal f,:“sslz?"‘e"“’ Caudal total (m3/dia)
1 9/3/2023 Q-02 (KM 2+0.75) 0.45 0.13 0.2 0.216 0.013 1092
2 9/3/2023 Q-02 (KM 2+0.75) 0.45 0.14 0.3 0.319 0.016 1404
3 9/3/2023 Q-02 (KM 2+0.75) 0.45 0.15 0.3 0.319 0.021 1798
4 9/3/2023 0.45 0.13 0.2 0.216 0.017 1456
5 (m) (m/s) 0.010 0.000 0
6 0.010 0.000 0
0.13 0.20
7 0.010 0.000 0
8 0.010 0.000 0
9 0.010 0.000 0
10 0.010 0.000 0
1" 0.010 0.000 0
12 0.010 0.000 0
13 0.010 0.000 0
14 0.010 0.000 0
15 0.010 0.000 0
16 0.010 0.000 0
17 0.010 0.000 0
18 0.010 0.000 0
19 0.010 0.000 0
20 0.010 0.000 0
21 0.010 0.000 0
22 0.010 0.000 0
23 0.010 0.000 0
2 0.010 0.000 0
25 0.010 0.000 0
26 0.010 0.000 0
27 0.010 0.000 0
28 0.010 0.000 0
29 0.010 0.000 0
30 0.010 0.000 0
31 0.010 0.000 0
32 0.010 0.000 0
33 0.010 0.000 0
34 0.010 0.000 0
35 0.010 0.000 0
36 0.010 0.000 0
37 0.010 0.000 0
38 0.010 0.000 0
39 0.010 0.000 0
40 0.010 0.000 0
41 0.010 0.000 0
42 0.010 0.000 0
43 0.010 0.000 0
44 0.010 0.000 0
45 0.010 0.000 0
46 0.010 0.000 0
47 0.010 0.000 0
48 0.010 0.000 0
49 0.010 0.000 0
VALOR EN
50 0010 0.000 0 LIMS
maldia 5750.25480 5750
Total[m3/s 00665539 0.0666
Lis 66.55388 66.55
OBSERVACIONES:

Nombre y firma del Analista

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022
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REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS
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Correntémetro
Metodologia Descripcion del formato ) L Orden de Servicio N° de Grupo
Marca Modelo Serie Cadigo Interno
UNE EN ISO 748 MEDIDA DEu?rﬁ.lﬁz[ﬁ\lb[g,\;g%%%%g%ggm‘gfﬁ‘aIERTOS GLOBAL WATER FP 102 90274 CR-LIM-06 772311
Ecuacion de Calibracion Calculo de Caudal Analistas
a b J.TRUJILLO
1.03 0.01 _ h/ + h; | v, + v,
Q =dx
Ancho total del cauce (m) 18 ! ! 2
N° de segmentos 10
Ancho de segmento (m) 0.18
Ne Fecha de Medicién Estacion de muestreo Ancho de Profundidad (m) | Velocidad Media | Velocidad — [Caudal en segmento Caudal total (m3/dia)
Segmento (m) (mls) corregida (m/s) (m3/s)
1 9/3/2023 Q-02 (KM 2+344) 045 0.14 0.3 0.319 0.020 1736
2 9/3/2023 Q-02 (KM 2+344) 045 0.15 0.3 0.319 0.021 1798
3 9/3/2023 Q-02 (KM 2+344) 045 0.16 0.4 0.422 0.026 2233
4 9/3/2023 045 0.15 0.3 0.319 0.026 2233
5 (m) (mis) 0.010 0.000 0
6 0.010 0.000 0
0.14 0.30
7 0.010 0.000 0
8 0.010 0.000 0
9 0.010 0.000 0
10 0.010 0.000 0
1" 0.010 0.000 0
12 0.010 0.000 0
13 0.010 0.000 0
14 0.010 0.000 0
15 0.010 0.000 0
16 0.010 0.000 0
17 0.010 0.000 0
18 0.010 0.000 0
19 0.010 0.000 0
20 0.010 0.000 0
21 0.010 0.000 0
22 0.010 0.000 0
23 0.010 0.000 0
2 0.010 0.000 0
25 0.010 0.000 0
26 0.010 0.000 0
27 0.010 0.000 0
28 0.010 0.000 0
29 0.010 0.000 0
30 0.010 0.000 0
31 0.010 0.000 0
32 0.010 0.000 0
33 0.010 0.000 0
34 0.010 0.000 0
35 0.010 0.000 0
36 0.010 0.000 0
37 0.010 0.000 0
38 0.010 0.000 0
39 0.010 0.000 0
40 0.010 0.000 0
4 0.010 0.000 0
42 0.010 0.000 0
43 0.010 0.000 0
44 0.010 0.000 0
45 0.010 0.000 0
46 0.010 0.000 0
47 0.010 0.000 0
48 0.010 0.000 0
49 0.010 0.000 0
VALOR EN
50 0010 0.000 0 LIMS,
m3ldia 8000.33760 8000
Total[m3/s 0.0925965 0.0926
Lis 92.59650 92.60
OBSERVACIONES:

Nombre y firma del Analista

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022
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REPORTE DE CAUDALES POR METODO VOLUMETRICO

Metodologia Descripcion N° de Grupo

Analista:

H. CARRILLO

Estacion de

N° Fecha de Mediciéon T Volumen (L) Tiempo (s) Caudal (L/s) | Caudal (m3/s) Caudal total (m3/dia) Unidades Valor VALL?IGSEN
9/4/2023 Q-04 (KM4+200) 0.700 33.00 0.02121 0.00002 1.833 m3/dia 1.30987 1.310
1 0.650 32.00 0.02031 0.00002 1.755 m3/s 0.00002 0.00002
Promedio (vol) L 0.667 0.650 34.00 0.01912 0.00002 1.652 L/s 0.01516 0.0152
Promedio (tiempo) s 33.000 0.00000 0.000
Promedio 0.02021 0.00002 1.310
N Fecha de Medicion E:::is“’!:edoe Volumen (L) Tiempo (s) | Caudal (L/s) | Caudal (m3/s) Caudal total (m3/dia) Unidades Valor VAIL?I:SEN
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/dia #DIV/0! #DIV/0!
2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (vol) L #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! L/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (tiempo) s #DIV/0! 0.00000 0.000
Promedio #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
N° | Fechade Medicién E:::is""'r‘e‘ie Volumen (L) | Tiempo(s) | Caudal (L/s) | Caudal (m3/s) Caudal total (m3/dia) Unidades Valor VAIL(I)SSEN
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/dia #DIV/0! #DIV/0!
3 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (vol) L #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! L/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (tiempo) s #DIV/0! 0.00000 0.000
Promedio| #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
N° Fecha de Mediciéon Ers“l::i:t:e:e Volumen (L) Tiempo (s) Caudal (L/s) | Caudal (m3/s) Caudal total (m3/dia) Unidades Valor VAIL?'\I:SEN
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/dia #DIV/0! #DIV/0!
4 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (vol) L #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! L/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (tiempo) s #DIV/0! 0.00000 0.000
Promedio #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O!
N' | Fechade Medicién Ers“‘::is"’t:_';e Volumen (L) | Tiempo (s) | Caudal(L/s) | Caudal (m3/s) Caudal total (m3/dia) Unidades Valor VAILO":SEN
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/dia #DIV/0! #DIV/0!
5 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (vol) L #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! L/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (tiempo) s #DIV/0! 0.00000 0.000
Promedio #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
N° | Fechade Medicién Estacion de Volumen (L) | Tiempo(s) | Caudal (L/s) | Caudal (m3/s) Caudal total (m3/dia) Unidades Valor VALOR EN
muestreo LIMS
#DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! m3/dia #DIV/O! #DIV/0!
6 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (vol) L #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! L/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (tiempo) s #DIV/0! 0.00000 0.000
Promedio #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
N Fecha de Medicion E's“l::i:t:eie Volumen (L) Tiempo (s) | Caudal (L/s) | Caudal (m3/s) Caudal total (m3/dia) Unidades Valor VAIL(IJ'\I:SEN
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/dia #DIV/0! #DIV/0!
7 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! m3/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (vol) L #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! L/s #DIV/0! #DIV/0!
Promedio (tiempo) s #DIV/0! 0.00000 0.000
Promedio 4.00000 #DIV/0! #DIV/0!
OBSERVACIONES:
QUEBRADA N4 UBICADA A LA ALTURA DEL KM 4+200 DEL GASODUCTO MALVINAS.
ESTA QUEBRADA DESEMBOCA AL QUEBRADA POROCARI SOBRE SU MARGEN IZQUIERDO
Nombre del Analista: HEDER CARRILLO
Firma

‘ Fecha 9/4/2023

Revision: 05 Fecha de revision: 27/04/2023
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REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS

000297

Correntémetro
Metodologia Descripcion del formato X L Orden de Servicio N° de Grupo
Marca Modelo Serie Cadigo Interno
UNE EN SO 748 MEDIDA DEuﬁﬁ_ﬁj%D%E’\lﬁ'?DLIJE)%%SEE%EAC'\LQLDE:LABIERTOS GLOBAL WATER FP 102 90274 CR-LIM-06 772311
Ecuacion de Calibracion Calculo de Caudal Analistas
a b J.TRUJILLO
s oot h o+ h, v, +v,
Q‘ - ([ X I s A [
Ancho total del cauce (m) 12 4 4 2
N° de segmentos 6
Ancho de segmento (m) 048
N Fecha de Medicion Estacion de muestreo Ancho de Profundidad (m) | Velocidad Media | Velocidad |Caudal en segmento Caudal total (m3/dia)
Segmento (m) (m/s) corregida (m/s) (m3/s)
1 9/10/2023 Q-05 POROCARI 2.00 0.31 0.1 0.113 0.070 6053
2 9/10/2023 Q-05 POROCARI 2.00 0.60 0.2 0.216 0.150 12934
3 9/10/2023 Q-05 POROCARI 2.00 0.85 0.2 0.216 0.313 27060
4 9/10/2023 2.00 1.20 03 0.319 0.548 47380
5 9/10/2023 (m) (m/s) 2.00 1.35 0.3 0.319 0.813 70282
6 9/10/2023 2.00 145 04 0.422 1.037 89631
7 031 010 0.010 0.000 0
8 0.010 0.000 0
9 0.010 0.000 0
10 0.010 0.000 0
1 0.010 0.000 0
12 0.010 0.000 0
13 0.010 0.000 0
14 0.010 0.000 0
15 0.010 0.000 0
16 0.010 0.000 0
17 0.010 0.000 0
18 0.010 0.000 0
19 0.010 0.000 0
20 0.010 0.000 0
21 0.010 0.000 0
22 0.010 0.000 0
23 0.010 0.000 0
2 0.010 0.000 0
25 0.010 0.000 0
26 0.010 0.000 0
27 0.010 0.000 0
28 0.010 0.000 0
29 0.010 0.000 0
30 0.010 0.000 0
31 0.010 0.000 0
32 0.010 0.000 0
33 0.010 0.000 0
34 0.010 0.000 0
35 0.010 0.000 0
36 0.010 0.000 0
37 0.010 0.000 0
38 0.010 0.000 0
39 0.010 0.000 0
40 0.010 0.000 0
41 0.010 0.000 0
42 0.010 0.000 0
43 0.010 0.000 0
44 0.010 0.000 0
45 0.010 0.000 0
46 0.010 0.000 0
47 0.010 0.000 0
48 0.010 0.000 0
49 0.010 0.000 0
VALOR EN
50 0010 0.000 0 LIMS
m3/dia 253340.35200 253340
Total[m3/s 2.9321800 2.932
Lis 2932.18000 2932
OBSERVACIONES:

Nombre y firma del Analista

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022

42



REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS 0002&%42

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022



REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS 000%%%42

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022



REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS 00013(5;(342

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022



REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS
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Correntémetro
Metodologia Descripcion del formato . L Orden de Servicio N° de Grupo
Marca Modelo Serie Cadigo Interno
UNE EN ISO 748 MEDIDA DEU.Crﬁ_L‘JZ[i\%D[)OEA;g%%%SEEND(E:/?:ALTJLEESLAB‘ERTOS GLOBAL WATER FP 102 90274 CR-LIM-06 772311
Ecuacion de Calibracion Calculo de Caudal Analistas
a b J.TRUILLO
0 001 B+ Ry v, +v,
Q, =d x| — Ll x| — Ll
Ancho total del cauce (m) 0.45 ! ‘ 2
N° de segmentos 3
Ancho de segmento (m) 0.15
N° Fecha de Medicion Estacion de muestreo Ancho de Profundidad (m) | Velocidad Media | Velocidad ~|Caudal en segmento Caudal total (m3/dia)
Segmento (m) (m/s) corregida (m/s) (m3/s)
1 9/10/2023 Q-07 SEGAKIATO 0.15 0.10 0.5 0.525 0.008 680
2 9/10/2023 Q-07 SEGAKIATO 0.15 0.08 0.5 0.525 0.007 612
3 9/10/2023 Q-07 SEGAKIATO 0.15 0.09 0.4 0.422 0.006 522
4 0.010 0.000 0
5 (m) (mis) 0.010 0.000 0
6 0.010 0.000 0
7 010 050 0.010 0.000 0
8 0.010 0.000 0
9 0.010 0.000 0
10 0.010 0.000 0
11 0.010 0.000 0
12 0.010 0.000 0
13 0.010 0.000 0
14 0.010 0.000 0
15 0.010 0.000 0
16 0.010 0.000 0
17 0.010 0.000 0
18 0.010 0.000 0
19 0.010 0.000 0
20 0.010 0.000 0
21 0.010 0.000 0
22 0.010 0.000 0
23 0.010 0.000 0
2 0.010 0.000 0
25 0.010 0.000 0
26 0.010 0.000 0
27 0.010 0.000 0
28 0.010 0.000 0
29 0.010 0.000 0
30 0.010 0.000 0
31 0.010 0.000 0
32 0.010 0.000 0
33 0.010 0.000 0
34 0.010 0.000 0
35 0.010 0.000 0
36 0.010 0.000 0
37 0.010 0.000 0
38 0.010 0.000 0
39 0.010 0.000 0
40 0.010 0.000 0
41 0.010 0.000 0
42 0.010 0.000 0
43 0.010 0.000 0
44 0.010 0.000 0
45 0.010 0.000 0
46 0.010 0.000 0
47 0.010 0.000 0
48 0.010 0.000 0
49 0.010 0.000 0
VALOR EN
50 0.010 0.000 0 LIMS
m3/dia 1814.36760 1814
Total [ m3/s 0.0209996 0.0210
Ls 20.99963 21.00
OBSERVACIONES:

Nombre y firma del Analista

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022
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REPORTE DE CAUDAL EN CANALES ABIERTOS

FOP 042

000305

Correntometro
Metodologia Descripcion del formato _ L Orden de Servicio N° de Grupo
Marca Modelo Serie Cadigo Interno
MEDIDA DE CAUDAL DE LIQUIDOS EN CANALES ABIERTOS
UNE EN ISO 748 UTILIZANDO MEQDIDORES DE CAUDAL GLOBAL WATER FP 102 90274 CR-LIM-06 77231-1
Ecuacion de Calibracion Célculo de Caudal Analistas
a b H.CARRILLO
1,03 0,01 . h+h i~
Ancho total del cauce (m) 1,1 Qf = d;X x 9) >0]5y<m 6”“
>.1-y-<3u 7:a12m
N° de segmentos 3 > 3y-<5x 13-a-16u
Ancho de segmento (m) 0,37 > 55 =220
N° Fecha de Medicion Estacion de muestreo Seg?ncehnotg((em) Profundidad (m) hx:é?gl(ﬁg) COXE;ZS% Is) seg?naeun(izl ((::3 Is) Caudal total (m3/dia)
1 05/09/2023 Q-08(KM 17+000) 0,37 0,13 0,8 0,834 0,040 3466
2 05/09/2023 Q-08(KM 17+000) 0,36 0,17 1,0 1,040 0,051 4372
3 05/09/2023 Q-08(KM 17+000) 0,37 0,16 11 1,143 0,067 5757
4 0,010 0,000 0
5 (m) (m/s) 0,010 0,000 0
6 013 0.80 0,010 0,000 0
7 0,010 0,000 0
8 0,010 0,000 0
9 0,010 0,000 0
10 0,010 0,000 0
11 0,010 0,000 0
12 0,010 0,000 0
13 0,010 0,000 0
14 0,010 0,000 0
15 0,010 0,000 0
16 0,010 0,000 0
17 0,010 0,000 0
18 0,010 0,000 0
19 0,010 0,000 0
20 0,010 0,000 0
21 0,010 0,000 0
22 0,010 0,000 0
23 0,010 0,000 0
24 0,010 0,000 0
25 0,010 0,000 0
26 0,010 0,000 0
27 0,010 0,000 0
28 0,010 0,000 0
29 0,010 0,000 0
30 0,010 0,000 0
31 0,010 0,000 0
32 0,010 0,000 0
33 0,010 0,000 0
34 0,010 0,000 0
35 0,010 0,000 0
36 0,010 0,000 0
37 0,010 0,000 0
38 0,010 0,000 0
39 0,010 0,000 0
40 0,010 0,000 0
41 0,010 0,000 0
42 0,010 0,000 0
43 0,010 0,000 0
44 0,010 0,000 0
45 0,010 0,000 0
46 0,010 0,000 0
47 0,010 0,000 0
48 0,010 0,000 0
49 0,010 0,000 0
50 0,010 0,000 0
m3/dia 13594,99464
Totallm3ys 0,1573495
L/s 157,34948
OBSERVACIONES:
Nombre y firma del Analista

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022
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Correntometro
Metodologia Descripcidn del formato . - Orden de Servicio N° de Grupo
Marca Modelo Serie Cddigo Interno
MEDIDA DE CAUDAL DE LIQUIDOS EN CANALES ABIERTOS
UNE EN ISO 748 UTILIZANDO ME%IDORES DE CAUDAL GLOBAL WATER FP 102 90274 CR-LIM-06 77231-1
Ecuacién de Calibracion Célculo de Caudal Analistas
a b H.CARRILLO
103 0oL ho+h v+
Ancho total del cauce (m) 18 Qf - dix x >0oy<ln ba /u |
! 2 2 >1-y-<-3n 7-a-12x
N° de segmentos 4 >3.y-<5n 13-a-16u
Ancho de segmento (m) 0,49 -5 >221
N° Fecha de Medicion Estacion de muestreo SeAgrrf:nic?‘(am) Profundidad (m) l\)I/:é(i):l((rjr?li) COXE;Z':Z?} Is) seg;a;ncizl (?:3 Is) Caudal total (m3/dia)
1 06/09/2023 Q-09(KM 20+000) 0,49 0,13 0,3 0,319 0,020 1747
2 06/09/2023 Q-09(KM 20+000) 0,49 0,11 0,3 0,319 0,019 1612
3 06/09/2023 Q-09(KM 20+000) 0,49 0,10 04 0,422 0,019 1639
4 06/09/2023 0,49 0,09 0,2 0,216 0,015 1276
5 (m) (m/s) 0,010 0,000 0
6 0.13 0,30 0,010 0,000 0
7 0,010 0,000 0
8 0,010 0,000 0
9 0,010 0,000 0
10 0,010 0,000 0
11 0,010 0,000 0
12 0,010 0,000 0
13 0,010 0,000 0
14 0,010 0,000 0
15 0,010 0,000 0
16 0,010 0,000 0
17 0,010 0,000 0
18 0,010 0,000 0
19 0,010 0,000 0
20 0,010 0,000 0
21 0,010 0,000 0
22 0,010 0,000 0
23 0,010 0,000 0
24 0,010 0,000 0
25 0,010 0,000 0
26 0,010 0,000 0
27 0,010 0,000 0
28 0,010 0,000 0
29 0,010 0,000 0
30 0,010 0,000 0
31 0,010 0,000 0
32 0,010 0,000 0
33 0,010 0,000 0
34 0,010 0,000 0
35 0,010 0,000 0
36 0,010 0,000 0
37 0,010 0,000 0
38 0,010 0,000 0
39 0,010 0,000 0
40 0,010 0,000 0
41 0,010 0,000 0
42 0,010 0,000 0
43 0,010 0,000 0
44 0,010 0,000 0
45 0,010 0,000 0
46 0,010 0,000 0
47 0,010 0,000 0
48 0,010 0,000 0
49 0,010 0,000 0
50 0,010 0,000 0
m3/dia 6274,08990
Total{a/ 0,0726168
L/s 72,61678
OBSERVACIONES:
Nombre y firma del Analista

Revision: 01 Fecha de revision: 21/12/2022
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO J: LINK - KMZ CONSIDERANDO LOS DERECHOS DE USO DE AGUA
CORRESPONDIENTES A PLUSPETROL CERCANOS AL AREA DEL PROYECTO

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 19/10/2023



00318

Link de Acceso:

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/113L9Ie fzxvAIXmairTOKNfAdohZsDMm
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS — SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO K: CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 19/10/2023
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Anexo 5.10 Perfiles Modales

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SuU-02
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluacion : 25/09/2021
Provincia : La Convencion Altitud (msnm): : 398 Localidad : Kp 2+ 00
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 725078 Norte : 8692187
Taxonomia de suelos : FLUVENTIC DYSTRUDEPTS cum : F2s
Unidad de suelos : Huacaroya (Hy) Uso Actual: : Bosque Primario Natural de terrazas medias
Caracteristicas Edafoldgicas
- . _ Terraza media
Fisiografia - Zona de vida : bmh-PT Permeabilidad : Réapida a lenta
onduladas
Microrelieve : Ondulado suave Precipitacion (mm) : 4376-2193 Pedregosidad superficial : Libre a Lig. Pedregoso 0%
Régimen de Fragmentos rocosos en el
Pendiente © 6% 9 :18.5-256 J . Libre a ligeramente gravoso 0%
Temperatura perfil edafico
. , _Arenas, limos y Régimen de ~ Muy humedo -
Litologia : : Salinidad : muy ligeramente salino
arcillas Humedad calido
Escurrimiento . .
Simbologia : LATm2/C : Muy Bajo Profundidad efectiva (cm) : Moderadamente profundo
superficial
~ Moderadamente gruesa a
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura -
moderadamente fina
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica D - Reaccion del suelo (pH) : Extremadamente acida
Material Madre . Aluvial Drenaje Bueno Epipedon : Ocrico
Vegetacion : Bosque secundario Erosion : Sin Erosién Endopedén : B cambico

Horiz. Prof (cm) Descripcion

Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; estructura granular fino, débil; consistencia muy friable; con raices finas y medias comunes;

A 0-20 permeabilidad rapida. Reaccion extremadamente acida (pH 3.5), el contenido en materia orgénica es medio (2.7%), fésforo disponible es bajo (2.7ppm) y en potasio disponible bajo (68 ppm); muy
ligeramente salino (0.1dS/m); sin carbonatos (0%); la capacidad de intercambio catidnico es bajo (11.2meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacién de bases (15%). Limite de horizonte gradual
suave al.

Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; estructura granular muy fino, débil; consistencia friable; con raices finas pocas; permeabilidad rapida.
Reaccion extremadamente acida (pH 3.75), el contenido en materia organica es bajo (1.38%), fésforo disponible es bajo (4.4ppm) y en potasio disponible bajo (40ppm); muy ligeramente salino
AB 20-60 (0.03dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es bajo (10.56meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de

Bases (13%). Limite de horizonte difuso suave al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.A.); de color pardo (10YR 4/3) en humedo; bloques subangulares finos a medios, débil; consistencia friable; con raices muy finas muy pocas; permeabilidad lenta.
Reaccion extremadamente acida (pH 3.83), el contenido en materia organica es bajo (0.94%), fésforo disponible es bajo (2ppm) y en potasio disponible bajo (52ppm); muy ligeramente salino

Bw 60-100 (0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es bajo (9.92meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases

(13%). Limite de horizonte difuso suave al.

Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color marrén fuerte (7.5YR 5/6) en humedo; sin estructura masiva; consistencia friable; sin desarrollo radicular; permeabilidad rapida.
C1 100-130 Reaccion extremadamente acida (pH 3.91), el contenido en materia organica es bajo (0.63%), fésforo disponible es bajo (1.3ppm) y en potasio disponible bajo (37ppm); muy ligeramente salino
(0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es bajo (11.2meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacidén de bases (12 %). Limite de horizonte gradual suave al.

Textura media (Fr.); de color pardo amarillento (10YR 5/4); sin estructura masiva; consistencia firme; sin desarrollo radicular; permeabilidad moderada. Reaccién extremadamente acida (pH 4.03), el
C2 130-150 contenido en materia organica es bajo (0.38%), fosforo disponible es bajo (1.1ppm) y en potasio disponible bajo (42ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad
de intercambio catiénico es bajo (12.48meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (11%).

Nota:
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CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SU-03
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluacién : 18/09/2021
Provincia : La Convencioén Altitud (msnm): : 490 Localidad : Kp 6 + 00
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 727274 Norte : 8693352
Taxonomia de suelos : TYPIC UDORTHENTS cum . Xse
Unidad de suelos : Maingo (Mg) Uso Actual: : -
Caracteristicas Edafoldgicas
Fisiografia : Ladera de colina Zona de vida : bmh-PT Permeabilidad : Muy rapida
Microrelieve : Microquebrado Precipitacion (mm) 1 4376-2193 Pedregosidad superficial . Libre a Lig. Pedregoso 0%
Régimen de Fragmentos rocosos en el
Pendiente - 60% g :18.5-256 g : Libre a ligeramente gravoso 1%
Temperatura perfil edafico
Régimen de _ Muy humedo -
Litologia . Areniscas . Salinidad : muy ligeramente salino
Humedad calido
Escurrimiento
Simbologia : CBLN-i/G : Bajo Profundidad efectiva (cm) : Moderadamente profundo
superficial
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura : Gruesa
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica D - Reaccién del suelo (pH) : Extremadamente acida
Material Madre . Residual Drenaje Bueno Epipeddn : Ocrico
., _ Hidrica laminar-
Vegetacion : Bosque secundario Erosion - Endopedon : No presente
moderada
Horiz. Prof (cm) Descripcion
Textura gruesa (A.Fr.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; estructura granular fino, débil; consistencia friable; con raices finas y medias comunes; permeabilidad muy rapida.
Reaccién extremadamente acida (pH 4.23), el contenido en materia organica es medio (2.82%), fésforo disponible es bajo (2.7ppm) y en potasio disponible bajo (70ppm); muy ligeramente salino
A 0-8 (0.04dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es bajo (9.92meqg/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (46 %). Limite de horizonte gradual irregular
al.
Textura gruesa (A.Fr.); de color marron fuerte (7.5YR 5/6) en humedo; sin estructura masiva; consistencia firme; con raices finas pocas; pocas (2%) gravas finas de forma redondeados; permeabilidad
muy rapida. Reaccion extremadamente acida (pH 4.11), el contenido en materia organica es bajo (0.75%), fésforo disponible es bajo (2.3ppm) y en potasio disponible bajo (54ppm); muy ligeramente
C 8-25 salino (0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es bajo (7.68meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacién de bases (20 %). Limite de horizonte contacto
paralitico irregular al.
Textura gruesa (A.Fr.); de color pardo claro (10YR 6/3) en humedo; sin estructura masiva; consistencia muy firme; con raices muy finas muy pocas; permeabilidad muy rapida.Reaccion
CR 25-82 extremadamente acida (pH 4.31), el contenido en materia organica es bajo (0.38%), fésforo disponible es bajo (1.8ppm) y en potasio disponible bajo (45ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m);
en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es bajo (8.32meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (24 %). Limite de horizonte contacto litico suave al.
R >82 Estrato Rocoso de Areniscas

Nota:




000322

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SuU-04
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluacién : 26/09/2021
Provincia : La Convencion Altitud (msnm): : 305 Localidad : Qda. Porocari
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 730188 Norte : 8692715
Taxonomia de suelos : MOLLIC UDIFLUVENTS CUM : P3s -
Unidad de suelos : Segakiato (Sk) Uso Actual: : Bosque Primario Natural asociado con bosques secundarios
Caracteristicas Edafolégicas
- ; _ Terraza baja no
Fisiografia : Zona de vida : bmh-PT Permeabilidad : Moderada a lenta
inundable
Microrelieve : Plano Precipitacion (mm) 1 4376-2193 Pedregosidad superficial : Libre a Lig. Pedregoso 0%
Régimen de Fragmentos rocosos en el ) )
Pendiente - 1% :18.5-256 : Libre a ligeramente gravoso 0%
Temperatura perfil edafico
. , _ Arenas, limos y Régimen de ~ Muy hiimedo -
Litologia : - Salinidad : muy ligeramente salino
arcillas Humedad célido
Escurrimiento
Simbologia : LFTbN : Muy Bajo Profundidad efectiva (cm) : Profundo
superficial
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura : Media a fina
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica D - Reaccion del suelo (pH) . Extremadamente acida
Material Madre . Fluvial Drenaje Bueno Epipedon : Mdllico
Vegetacion : Pacal Erosién : Sin Erosién Endopedodn : No presentes
Horiz. Prof (cm) Descripcion
Textura media (Fr.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en hiumedo; estructura granular medio, moderado; consistencia friable; con raices finas y medias comunes; permeabilidad
A 0-20 moderada. Reaccion extremadamente acida (pH 4.07), el contenido en materia organica es alto (4.76%), fésforo disponible es bajo (4.6ppm) y en potasio disponible alto (276ppm); muy ligeramente
salino (0.24dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es medio (21.12meqg/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (51 %). Limite de horizonte
gradual irregular al.
Textura fina (Ar.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 3/6) en humedo; estructura granular fino, débil; consistencia friable; con raices finas y medias pocas; permeabilidad muy lenta. Reaccion
AC 20-50 extremadamente acida (pH 4), el contenido en materia organica es medio (2.07%), fésforo disponible es bajo (1.5ppm) y en potasio disponible medio (187ppm); muy ligeramente salino (0.04dS/m); en
carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es medio (22.88meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (18 %). Limite de horizonte gradual irregular al.
Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo (7.5YR 4/4) en humedo; sin estructura masiva; consistencia firme; con raices finas pocas; permeabilidad lenta. Reaccién extremadamente acida
(pH 3.99), el contenido en materia organica es bajo (1%), fésforo disponible es bajo (1.6ppm) y en potasio disponible medio (127ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%);
C1 50-95 ; : . o ; . o
la capacidad de intercambio cationico es alto (25.92meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacién de bases (9 %).
Limite de horizonte difuso irregular al.
Textura moderadamente fina (Fr.Ar.L.); de color pardo amarillento (10YR 5/6) en humedo; sin estructura masiva; consistencia muy firme; con raices muy finas muy pocas; permeabilidad lenta.
C2 95-120 Reaccion extremadamente acida (pH 4.07), el contenido en materia organica es bajo (0.75%), fésforo disponible es bajo (1.2ppm) y en potasio disponible medio (125ppm); muy ligeramente salino
(0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es alto (27.2meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (13 %).

Nota:




000323

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SU-05
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluacién : 26/09/2021
Provincia : La Convencioén Altitud (msnm): : 399 Localidad : Rio Camisea
Ubicacién (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 731325 Norte : 8694357
Taxonomia de suelos : TYPIC EUTRUDEPTS cum : F2s -
Unidad de suelos : Megantoni (Mni) Uso Actual: : Bosque Natural Primario de Colinas Bajas
Caracteristicas Edafoldgicas

Fisiografia : Ladera de colina Zona de vida : bmh-PT Permeabilidad : Lenta a muy lenta
Microrelieve : Ondulado Precipitacion (mm) 1 4376-2193 Pedregosidad superficial . Libre a Lig. Pedregoso 1%

Régimen de Fragmentos rocosos en el . perfil
Pendiente £ 20% :18.5-25.6 : Ligeramente gravoso 1%

Temperatura edafico

. , _ Areniscas, Reégimen de ~ Muy humedo -
Litologia : : Salinidad : muy ligeramente salino
limoarcillitas Humedad célido

Escurrimiento
Simbologia : CBLN-i/E : Bajo Profundidad efectiva (cm) : Moderadamente profundo

superficial
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura : Moderadamente fina a fina
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica D - Reaccion del suelo (pH) . Extremadamente acida
Material Madre . Residual Drenaje Bueno Epipedon : Ocrico

. . Hidrica laminar-
Vegetacion : Bosque secundario Erosion : Endopedodn : B Cambico
ligera
Horiz. Prof (cm) Descripcion

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.A.); de color pardo (7.5YR 4/4) en hiumedo; estructura granular medio débil, moderado; consistencia friable; con raices finas y medias comunes; permeabilidad lenta.
A 0-20 Reaccion extremadamente acida (pH 4.03), el contenido en materia organica es bajo (1.25%), fésforo disponible es bajo (1.5ppm) y en potasio disponible medio (197ppm); muy ligeramente salino
(0.05dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio cationico es medio (21.6meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacién de bases (29 %). Limite de horizonte gradual suave al.

Textura fina (Ar.); de color pardo (7.5YR 5/4) en humedo; bloques subangulares finos, débil; consistencia firme; con raices finas pocas; permeabilidad muy lenta. Reacciéon extremadamenteacida (pH
Bw 20-48 4.07), el contenido en materia organica es bajo (0.56%), fésforo disponible es bajo (0.6ppm) y en potasio disponible medio (186ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%);
la capacidad de intercambio cationico es alto (27.2meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (33 %). Limite de horizonte difuso irregular al.

Textura fina (Ar.); de color rojo (2.5YR 4/6) en himedo; sin estructura masiva; consistencia muy firme; con raices muy finas muy pocas; pocas (1%) gravas gruesas de forma sub angulares;

C 48-62 permeabilidad muy lenta. Reacciéon extremadamente acida (pH 4.48), el contenido en materia organica es bajo (0.38%), fésforo disponible es bajo (4.7ppm) y en potasio disponible medio (234ppm);
muy ligeramente salino (0.21dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es alto (29.76meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (76 %). Limite de
horizonte contacto litico irregular al.

R >62 ROCA COMPACTA

Nota:




000324

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° SuU-08
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: Megantoni Fecha de evaluacién 22/09/2021
Provincia : La Convencioén Altitud (msnm): 378 Localidad Rio Camisea Kp 20+00
Ubicacién (Coordenadas UTM - WGS 84) Este 737878 Norte 8694890
Taxonomia de suelos FLUVENTIC EUTRUDEPTS cum C3s -
Unidad de suelos Camisea (Cm) Uso Actual: : Bosque Secundario (Purmas) -
Caracteristicas Edafoldgicas
Terraza baja no
Fisiografia : inundable con drenaje Zona de vida : bmh-PT Permeabilidad . Lenta
moderado
Microrelieve : Plano Precipitacion (mm) 1 4376-2193 Pedregosidad superficial : Libre a Lig. Pedregoso 0%
Régimen de Fragmentos rocosos en el ) )
Pendiente © 6% :18.5-25.6 : Libre a ligeramente gravoso 0%
Temperatura perfil edafico
) , _ Arenas, limos y Régimen de ~ Muy humedo -
Litologia : : Salinidad : muy ligeramente salino
arcillas Humedad célido
Escurrimiento
Simbologia : LATm2/C : Mod. Bajo Profundidad efectiva (cm) : Superficial
superficial
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura : Moderadamente fina
., Fuertemente acida a muy
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica - Reaccion del suelo (pH) :
fuertemente &cida
Material Madre . Fluvial Drenaje Moderado Epipeddn : Ocrico
Vegetacion : Purma Erosion : Sin Erosién Endopedén : B cambico
Horiz. Prof (cm) Descripcion
Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; estructura granular fino, moderado; consistencia friable; con raices finas, medias, gruesas comunes;
A 0-10 permeabilidad lenta. Reaccién fuertemente &cida (pH 5.17), el contenido en materia organica es medio (3.32%), fésforo disponible es bajo (4.6ppm) y en potasio disponible medio (162ppm); muy
ligeramente salino (0.3dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio cationico es medio (23.2meqg/100 g), y alto en el porcentaje de saturacion de bases (85 %). Limite de horizonte
gradual irregular al.
Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; estructura granular medio, moderado; consistencia firme; con raices finas pocas; permeabilidad lenta.Reaccion
AB 10-35 muy fuertemente 4cida (pH 5.04), el contenido en materia organica es bajo (1.32%), fosforo disponible es bajo (4.1ppm) y en potasio disponible medio (113ppm); muy ligeramente salino
(0.15dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es medio (19.52meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (69 %). Limite de horizonte gradual
irregular al.
Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 4/6) en humedo; bloques subangulares finos a medios, moderado; consistencia friable; con raices muy finas muy pocas;
Bw 35-82 permeabilidad lenta. Reaccidon muy fuertemente acida (pH 4.64), el contenido en materia organica es bajo (0.5%), fosforo disponible es bajo (4.3ppm) y en potasio disponible medio (120ppm); muy
ligeramente salino (0.12dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es medio (22.4meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (73 %). Limite de
horizonte neto suave al.
C 82-150 Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; sin estructura masiva; consistencia firme; sin desarrollo radicular; permeabilidad lenta. Reaccion muy
) fuertemente acida (pH 4.84), el contenido en materia organica es bajo (0.75%), fésforo disponible es medio (8.7ppm) y en potasio disponible medio (107ppm); muy ligeramente salino (0.1dS/m); en
carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidénico es medio (20meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (76 %).

Nota:




000325

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SuU-09
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluaciéon : 30/09/2021
Provincia : La Convenciodn Altitud (msnm): : 461 Localidad : Kp 24+00
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 740403 Norte : 8695927
Taxonomia de suelos : FLUVENTIC DYSTRUDEPTS cum . F2se -
Unidad de suelos : Cheni (Ch) Uso Actual: : Bosque Natural Primario de Colinas Bajas
Caracteristicas Edafoldgicas
Fisiografia : Ladera de colina Zona de vida : bmh-PT/bmh-S Permeabilidad : Rapida a lenta
Microrelieve : Microquebrado Precipitacion (mm) : 4000-4500 Pedregosidad superficial . Libre a Lig. Pedregoso 0%
Régi d Fragmentos rocosos en el
Pendiente - 40% egimen de 124-255 g : Ligeramente gravoso 5%
Temperatura perfil edafico
Régimen de ~ Muy humedo -
Litologia : Fm Chambira . Salinidad : muy ligeramente salino
Humedad célido
Escurrimiento
Simbologia : CBLN-ch/F : Bajo Profundidad efectiva (cm) : Profundo
superficial
~ Moderadamente gruesa a
Cuenca Hidrogréfica : Urubamba Humedad : Himedo Textura :
moderadamente fina
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica D - Reaccion del suelo (pH) . Extremadamente acida
Material Madre : Residual Drenaje Bueno Epipedon : Ocrico
. . Hidrica laminar-
Vegetacion : Pacal Erosion : Endopedodn : B cdmbico
ligera
Horiz. Prof (cm) Descripcion
Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color pardo (7.5YR 4/4) en humedo; estructura granular fino, moderado; consistencia friable; con raices finas comunes; pocas (5%) gravas medias de

A 0-35 forma sub angular y sub redondeados; permeabilidad rapida. Reaccion extremadamente acida (pH 4.03), el contenido en materia organica es medio (2.26%), fésforo disponible es alto (18.9ppm) y en
potasio disponible medio (186ppm); muy ligeramente salino (0.06dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio cationico es alto (32.32meq/100 g), y bajo en el porcentaje de
saturacion de bases (13 %). Limite de horizonte gradual irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.A.); de color rojo amarillento (5YR 4/6) en humedo; estructura granular fino, moderado; consistencia friable; con raices finas comunes; comunes (7%) gravas

AB 35-68 medias de forma sub angular y sub redondeados; permeabilidad lenta. Reaccion extremadamente acida (pH 4.11), el contenido en materia organica es bajo (1.44%), fésforo disponible es bajo
(1.8ppm) y en potasio disponible medio (134ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio cationico es alto (28.8meq/100 g), y bajo en el
porcentaje de saturacion de bases (7 %). Limite de horizonte neto irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo (7.5YR 5/4) en hiumedo; estructura en bloques subangulares medio, moderado; consistencia muy firme; con raices finas pocas;

Bw 68-95 permeabilidad lenta. Reaccidon extremadamente acida (pH 4.31), el contenido en materia organica es medio (2.19%), fésforo disponible es bajo (1.3ppm) y en potasio disponible medio (156ppm);
muy ligeramente salino (0.04dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es alto (30.88meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (9 %). Limite de
horizonte gradual irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.A.); de color rojo amarillento (5YR 4/6) en himedo; sin estructura masiva; consistencia muy firme; con raices finas muy pocas; permeabilidad lenta. Reaccion

c 95-150 extremadamente acida (pH 4.11), el contenido en materia organica es bajo (1.38%), fésforo disponible es bajo (1.5ppm) y en potasio disponible medio (102ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m); en
carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio cationico es alto (30.72meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (7 %).

Nota:




000326

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SuU-11
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluacién : 24/09/2021
Provincia : La Convencion Altitud (msnm): : 439 Localidad : San Martin 1
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 742590 Norte : 8698046
Taxonomia de suelos : FLUVENTIC DYSTRUDEPTS cum : F2s -
Unidad de suelos : San Martin 1 (SM1) Uso Actual: : Bosque Natural Primario de Colinas
Caracteristicas Edafolégicas
Fisiografia : Ladera de colina Zona de vida : bh-S Permeabilidad : Rapida a lenta
Microrelieve : Ondulado Precipitacion (mm) : 4000-4500 Pedregosidad superficial : Libre a Lig. Pedregoso 0%
Régimen de Fragmentos rocosos en el
Pendiente - 20% 9 1 24-25.5 g : Libre a ligeramente gravoso 0%
Temperatura perfil edafico
Régimen de _ Muy humedo -
Litologia : fm chambira : Salinidad : muy ligeramente salino
Humedad célido
Escurrimiento
Simbologia : CBLPN-ch/E : Bajo Profundidad efectiva (cm) : Profundo
superficial
_ Moderadamente gruesa a
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura
moderadamente fina
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica D - Reaccién del suelo (pH) : Extremadamente acida
Material Madre : Residual Drenaje Bueno Epipedon
. . Hidrica laminar-
Vegetacion : Pacal Erosion : Endopedodn D -
ligera
Horiz. Prof (cm) Descripcion
Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; estructura granular medio, moderado; consistencia friable; con raices finas y medias abundantes; permeabilidad
A 0-15 rapida. Reaccion extremadamente acida (pH 4.15), el contenido en materia organica es alto (4.39%), fésforo disponible es bajo (3.6ppm) y en potasio disponible medio (176ppm); muy ligeramente
salino (0.16dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es medio (21.12meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (41 %). Limite de horizonte gradual
irregular al.
Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; estructura granular fino, moderado; consistencia firme; con raices finas y medias comunes;

AB 15-40 permeabilidad rapida. Reaccion extremadamente acida (pH 4.23), el contenido en materia organica es bajo (1.63%), fésforo disponible es bajo (2.3ppm) y en potasio disponible bajo (71ppm); muy
ligeramente salino (0.04 dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidénico es medio (18.08meq/100 g), y bajo en el porcentaje de saturaciéon de bases (30 %). Limite de
horizonte difuso irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.A.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; bloques subangulares finos a medios, moderado; consistencia firme; con raices finas y muy finas

Bw 40-85 pocas; permeabilidad lenta. Reaccién extremadamente acida (pH 4.27), el contenido en materia organica es bajo (0.94%), fésforo disponible es bajo (1.9ppm) y en potasio disponible bajo (77ppm);
muy ligeramente salino (0.02dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es medio (23.36meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturaciéon de bases (24 %). Limite de
horizonte difuso irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.A.); de color pardo (10YR 4/3) en humedo; masivo; consistencia muy firme; con raices muy finas muy pocas; permeabilidad lenta. Reaccién extremadamente
C 85-150 acida (pH 4.35), el contenido en materia organica es bajo (0.63%), fésforo disponible es bajo (1.7ppm) y en potasio disponible bajo (82ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m); en carbonatos es
bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es medio (22.72meqg/100 g), y bajo en el porcentaje de saturacion de bases (34 %). Limite de horizonte al.

Nota:




000327

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SuU-13
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluaciéon : 20/09/2021
Provincia : La Convenciodn Altitud (msnm): : 500 Localidad : San Martin 3
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 749532 Norte : 8696359
Taxonomia de suelos : OXIAQUIC UDORTHENTS cum . P3sw
Unidad de suelos : Tsonkiri (Qtk) Uso Actual: : Bosque Primario Natural de Valles de fondo plano

Caracteristicas Edafoldgicas

_ Fondo de valle

Fisiografia : Zona de vida : bh-S Permeabilidad : Rapida a moderada
plano
Microrelieve : Plano Precipitacion (mm) : 4000-4500 Pedregosidad superficial : Muy Pedregoso 30%
Régimen de Fragmentos rocosos en el
Pendiente 2% g 1 24-255 9 : Gravoso 20%
Temperatura perfil edafico
. , _ Arenas, limos y Régimen de _ Muy humedo - o
Litologia : : Salinidad : muy ligeramente salino
arcillas Humedad calido
Escurrimiento
Simbologia : LFVp/A - Mod. Alto Profundidad efectiva (cm) : Moderadamente profundo
superficial
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura : Moderadamente gruesa a media
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica :75¢cm Reaccion del suelo (pH) . Ligeramente acida a neutra
Material Madre . Fluvial Drenaje Imperfecto Epipedon : Ocrico
. _ Hidrica surcos-
Vegetacion : Bosque riverefio Erosion : Endopedodn : No presente
media
Horiz. Prof (cm) Descripcion
Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; estructura granular fino, débil; consistencia muy friable; con raices finas y muy finas comunes;
A 0-35 comunes (10%) gravas finas y bloques de forma sub redondeados y redondeados; permeabilidad rapida. Reaccion ligeramente acida (pH 6.39), el contenido en materia organica es bajo (1.32%),
fésforo disponible es bajo (6.5ppm) y en potasio disponible bajo (52ppm); muy ligeramente salino (0.12dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es medio
(19.2meq/100 g), y alto en el porcentaje de saturacion de bases (93 %). Limite de horizonte gradual irregular al.
Textura moderadamente gruesa (Fr.A.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; sin estructura grano simple; consistencia suelta; con raices finas y muy finas pocas; abundantes
C1 35-58 (40%) gravas, finas, medias y gruesas de forma sub redondeados y redondeados; permeabilidad rapida. Reaccion neutra (pH 6.92), el contenido en materia organica es bajo (0.75%), fésforo
disponible es medio (9.7ppm) y en potasio disponible bajo (81ppm); muy ligeramente salino (0.3dS/m); en carbonatos es bajo (0.0954%); la capacidad de intercambio catiénico es alto (25.6meq/100
g), y alto en el porcentaje de saturacion de bases (98 %). Limite de horizonte gradual irregular al.
Textura media (Fr.); de color pardo amarillento claro (2.5Y 6/3) en humedo; sin estructura masiva; consistencia ligeramente adhesiva; gravas gruesas y guijarros de forma sub redondeados y
c2 58-75 redondeados comunes (3%); permeabilidad moderada. Reaccién neutra (pH 7.36), el contenido en materia organica es bajo (0.44%), fosforo disponible es bajo (6.3ppm) y en potasio disponible bajo
(93ppm); muy ligeramente salino (0.27dS/m); en carbonatos es medio (1.6218%); la capacidad de intercambio cationico es medio (18.88meq/100 g), y alto en el porcentaje de saturacion de bases (100
%). Limite de horizonte irregular al.
w >75 NAPA FREATICA

Nota:




000328

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SuU-14
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluacién : 20/09/2021
Provincia : La Convencién Altitud (msnm): : 540 Localidad : San Martin 3
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 748536 Norte : 8696684
Taxonomia de suelos : FLUVENTIC EUTRUDEPTS cum : P2s -
Unidad de suelos : Pagoreni 2 (Pg2) Uso Actual: : Bosque Primario Natural de Colinas Bajas
Caracteristicas Edafoldgicas

Fisiografia : Ladera de colina Zona de vida : bh-S Permeabilidad : Moderada a lenta
Microrelieve : Ondulado Precipitacion (mm) : 4000-4500 Pedregosidad superficial . Libre a Lig. Pedregoso 0%

Régimen de Fragmentos rocosos en el
Pendiente - 20% g 1 24-25.5 9 : Libre a ligeramente gravoso 0%

Temperatura perfil edafico

Régimen de _ Muy humedo -
Litologia . Lutitas y ludolitas : Salinidad : muy ligeramente salino

Humedad calido

Escurrimiento
Simbologia : CBLPN-ch/E : Bajo Profundidad efectiva (cm) : Profundo

superficial
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Himedo Textura : Media a moderadamente fina
Subcuenca Hidrografica : Bajo Urubamba Napa freatica D - Reaccion del suelo (pH) : Muy fuertemente acida
Material Madre : Residual Drenaje Bueno Epipedon

. _ Hidrica laminar-
Vegetacion : Bosque secundario Erosion : Endopedon ;-
ligera
Horiz. Prof (cm) Descripcion

Textura media (Fr.); de color pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; estructura granular medio, débil; consistencia firme; con raices finas y medias comunes; permeabilidad moderada.
Reaccion muy fuertemente acida (pH 4.8), el contenido en materia organica es medio (2.7%), fésforo disponible es bajo (4.6ppm) y en potasio disponible medio (153ppm); muy ligeramente salino
A 0-30 (0.18dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es alto (30.4meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacién de bases

(71 %). Limite de horizonte difuso irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo (7.5YR 5/4) en humedo; estructura en bloques subangulares medio, moderado; consistencia firme; con raices finas pocas; permeabilidad lenta.
AB 30-60 Reaccién muy fuertemente acida (pH 4.56), el contenido en materia organica es bajo (0.94%), fosforo disponible es bajo (1.9ppm) y en potasio disponible medio (123ppm); muy ligeramente salino
(0.03dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es alto (32.48meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacién de bases (70 %). Limite de horizonte difuso irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo (7.5YR 5/3) en hiumedo; estructura en bloques subangulares medio moderado; consistencia muy firme; con raices finas muy pocas; permeabilidad
Bw 60-135 lenta. Reaccion muy fuertemente &cida (pH 4.64), el contenido en materia organica es bajo (0.69%), fosforo disponible es bajo (1.9ppm) y en potasio disponible medio (126 ppm); muy ligeramente
salino (0.03dS/m); en carbonatos es bajo (0%); la capacidad de intercambio catiénico es alto (33.6meqg/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (70 %). Limite de horizonte difuso
irregular al.

Textura moderadamente fina (Fr.Ar.); de color pardo claro (7.5YR 6/3) en humedo; masiva; consistencia firme; con raices finas muy pocas; permeabilidad lenta.Reaccion muy fuertemente acida
c 135-150 (pH 4.72), el contenido en materia organica es bajo (0.75%), fosforo disponible es bajo (2.9ppm) y en potasio disponible medio (125ppm); muy ligeramente salino (0.02dS/m); en carbonatos es
bajo (0%); la capacidad de intercambio catidnico es alto (31.52meq/100 g), y medio en el porcentaje de saturacion de bases (69 %).

Nota:




CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA - PROYECTO PLAN DE ABANDONO PARCIAL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3 Ficha N° : SU-15
PERFIL MODAL
Departamento : Cusco Distrito: : Megantoni Fecha de evaluacion : 20/09/2021
Provincia : La Convencién Altitud (msnm): : 500 Localidad : San Martin 3
Ubicacion (Coordenadas UTM - WGS 84) Este : 750292 Norte : 8696109
Taxonomia de suelos : LITHIC UDORTHENTS cum : Xse
Unidad de suelos : Plataforma San Martin 3 (PtSM3) Uso Actual: : Bosque Secundario
Caracteristicas Edafolégicas
Fisiografia . Ladera de colina Zona de vida : bh-S Permeabilidad : Mod. Lenta
Microrelieve . Microquebrado Precipitacion (mm) : 4000-4500 Pedregosidad superficial : Libre a Lig. Pedregoso 0%
Pendiente : 50% Régimen de 1 24-255 Fra’g_mentos rocosos en el perfi : Gravoso 10%
Temperatura edafico
. . . . . Régimen de . . . - ) .
Litologia : Lutitas y ludolitas Humedad : Muy humedo - célido | Salinidad : Muy ligera
Simbologia : CBLPN-ch/F Escurr_m_uento : Bajo Profundidad efectiva (cm) : Superficial
superficial
Cuenca Hidrografica : Urubamba Humedad : Humedo Textura : Media a moderadamente gruesa
Subcuenca Hidrografica . Bajo Urubamba Napa freatica Do- Reaccion del suelo (pH) : mal
Material Madre : Residual Drenaje Bueno Epipedon
Vegetacion : Purma Erosion : Hidrica laminar-ligera | Endopeddn Do
Horiz. Prof (cm) Descripcion
A 0-10 Textura moderadamente fina (FrArA.); de color pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; estructura granular fino, moderado; consistencia friable; con raices finas comunes; pocas (3%) gravas finas y
medias de forma angular y sub angulares; permeabilidad moderada. Reaccion muy fuertemente acida (pH 5.0); libre de sales (0.03 dS/m). Limite de horizonte gradual irregular al.
C 10-22 Textura moderadamente gruesa (FrA); de color pardo (7.5YR 4/4) en humedo; sin estructura masiva; consistencia friable; con raices finas pocas; muy pocas (1%) gravas finas de forma angular y
sub angulares; permeabilidad rapida. Reaccion muy fuertemente acida (pH 4.84); libre de sales (0.02 dS/m). Limite de horizonte contacto paralitico irregular al.
CR 22-40 Textura moderadamente fina (FrAr); de color pardo (7.5YR 5/4) en hiumedo; sin estructura masiva; consistencia firme; con raices finas muy pocas; comunes (7%) gravas medias de forma angular
y sub angulares; permeabilidad rapida. Reaccion muy fuertemente acida (pH 4.69); libre de sales (0.02 dS/m). Limite de horizonte contacto litico irregular al.
R >40

Nota:

000329
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ANEXO N: MAPA GEOLOGICO LOCAL
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

000340

RESUMEN DE LAS EXPLORACIONES

SPT-1 | 749197 | 8696455 | 5.00 | EJECUTADO | 17/06/2020 | 18/06/2020 6.67 6.67 olt\:SeiSo SOBRE EL DDV
SPT-2 | 749176 | 8696463 | 5.00 | EJECUTADO | 17/06/2020 | 17/06/2020 3.99 3.99 No se SOBRE EL DDV
observo
N
SPT-3 | 749161 | 8696471 | 5.00 | EJECUTADO | 17/06/2020 | 17/06/2020 3.07 3.07 ob.:’eiSo SOBRE EL DDV
N -
SPT-4 | 749194 | 8696464 | 5.00 | EJECUTADO | 18/06/2020 | 18/06/2020 5.75 5.75 0s€e CIMENTACION DE OBRA DE
observo CONTENCION
SPT-5 | 749185 | 8696467 | 5.00 | EJECUTADO | 25/06/2020 | 25/06/2020 3.07 3.07 1.00 CIMENTACION DE OBRA DE
CONTENCION
No s o
SPT-6 | 749176 | 8696472 | 5.00 | EJECUTADO | 25/06/2020 | 25/06/2020 2.92 2.92 € CIMENTACION DE OBRA DE
observo CONTENCION
SPT-7 | 749167 | 8696475 | 5.00 | EJECUTADO | 26/06/2020 | 26/06/2020 4.45 4.45 No se CIMENTACION DE OBRA DE
observo CONTENCION
SPT-8 749199 | 8696465 | 5.00 | EJECUTADO | 18/06/2020 | 18/06/2020 4.29 4.29 't\)lo s€ ESTUDIO FLANCO DERECHO
opservo
SPT-9 749201 | 8696474 | 5.00 | EJECUTADO | 25/06/2020 | 25/06/2020 5.62 5.62 :\:O s€ ESTUDIO FLANCO DERECHO
observo
No se PARTE MEDIA BAJA DEL
SPT-10 | 749189 | 8696481 | 5.00 | EJECUTADO | 27/06/2020 | 27/06/2020 1.92 1.92 obsens ot
No se PARTE MEDIA BAJA DEL
SPT-10-1 | 749189 | 8696480 | 5.00 | EJECUTADO | 27/06/2020 | 27/06/2020 1.75 1.75 obeeres o o
No se PARTE MEDIA BAJA DEL
SPT-11 | 749178 | 8696483 | 5.00 | EJECUTADO | 26/06/2020 | 26/06/2020 262 262 obeenes ettt
SPT-12 | 749171 | 8696496 | 5.00 | EJECUTADO | 26/06/2020 | 26/06/2020 3.09 3.09 o::seieo ESTUDIO FLANCO IZQUIERDO
Vi
SPT-13 | 749179 | 8696504 | 5.00 | EJECUTADO | 27/06/2020 | 27/06/2020 3.10 3.10 o:::eiso PARTE BAJA

Registro de ensayo SPT manual.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

Figura 1: Ubicacién exploracion manual en PK7+900.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

000342

REGISTRO DE CAMPO SPT-1

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT -1

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 6.67 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749197 / N: 8696455
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 17/06/2020 FIN: 18/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT-1

De 0.00 m a 3.40 m: Material SPT-1 0.00 0.45 0.45

Muy suelta

de relleno mezcla cadtica de
Arenas limosa gris oscuro y SPT-2 0.45 0.90 0.45

Muy suelta

algo de arcilla de color rojizo, SPT-3 0.90 1.35 0.45
plasticidad media, olor térreo,

Muy suelta

particulas subangulares, 3.40 SPT-4 1.35 1.80 0.45

Muy suelta

humeda, compacidad muy
suelta a suelta y con presencia SPT-5 1.80 225 045

Muy suelta

de raices de plantas poco SPT-6 2.25 2.70 0.45

Suelta

descompuesta.
SPT-7 2.70 3.15 0.45

Suelta

De 3.40 m a 4.65 m: Material
arena fina limoso de color gris SPT-8 3.15 3.60 0.45

Suelta

claro, pobremente graduada,
sin plasticidad, sin olor, sub

angular, humedo, compacidad SPT-9 3.60 4.05 .

Suelta

suelta, estructura homogénea.
Sin indicios de materia
organica. Entre 4.00 al 4.30 m
de profundidad, presencia de SPT-10 4.05 4.50 0.45
arena fina de color gris muy
oscura a negra con presencia
de micas.

1.25

Suelta

De 4.65 m. a 5.35 m: Material
arcilloso (Roca lodolita), color
marron rojizo, sin olor,
dilatancia nula, tenacidad alta,
resistencia seca alta, 0.70 SPT-11 4.50 4,95 0.45
plasticidad media a alta,
humedo, consistencia firme,
estructura laminar y sin indicios
de materia organica.

10

14

Firme

De 5.35 m a 6.47 m: Material 112 SPT-12 4.95 540 0.45

arena fina limoso de color gris

12

21

Media

Registro ensayo SPT manual.
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000343

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

claro, pobremente graduada,

i plastioidad, sin olor, sub SPT-13 5.40 5.85 0.45 12 |13 ] 13 |26 Media
angular, humedo, compacidad
media a densa, estructura SPT-14 5.85 6.30 0.45 12 |15 ] 24 |39 Densa

homogénea. Sin indicios de
materia organica.

De 6.47 m. a 6.67 m: Roca
lodolita, color marrén rojizo, sin
olor, dilatancia nula, tenacidad
alta, resistencia seca alta,
plasticidad media a alta, 0.20 SPT-15 6.30 6.67 0.37 16 26 50 | 76 Dura
hdmedo, consistencia dura,
estructura laminar y sin indicios
de materia organica.

Faltando 8
cm.

Rechazo: 6.67

Registro de ensayo SPT manual. Péagina 5



000344

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-2

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-2

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 3.99 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749176 / N: 8696463
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 17/06/2020 FIN: 17/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3
SPT-2

De 0.00 m a 2.50 m: SPT-1 0.00 0.45 0.45

Muy suelta
Muy suelta

Material arena fina limoso
de color gris claro, SPT-2 0.45 0.90 0.45

1
1
proveniente de las SPT-3 0.90 135 0.45 2
2
2

Muy suelta

areniscas, pobremente
graduada, sin plasticidad, SPT-4 1.35 1.80 0.45
sin olor, sub angular,
himedo, compacidad
suelta, estructura
homogénea, con
oxidaciones marrones SPT6 | 2.25 | 270 0.45 314 |4 8
algo amarillentas, sin
indicios de materia
organica. Suelta
De 2.50 m. a 3.99 m: SPT-7 2.70 3.15 0.45 2 | 4|6 10 Firme

Roca lodolita, color X
marrén rojiza, sin olor, 1.49 SPT-8 3.15 3.60 0.45 7 10 | 11 21 Muy firme

dilatancia nula, tenacidad SPT-9 360 | 3.9 0.39 9 | 30 | 50 80 Dura
alta, resistencia seca alta,
plasticidad media a alta,
humedo, consistencia
firme a dura, estructura Rechazo: 3.99 Faltando 6 cm.
laminar y sin indicios de
materia organica.

Suelta

HIWIN|IN|N
V| h W W

2.50 SPT-5 1.80 2.25 0.45 Suelta
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

000345

REGISTRO DE CAMPO SPT-3

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-3

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 3.07m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749161/ N: 8696471
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 17/06/2020 FIN: 17/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT-3

De 0.00 m a 1.25 m: Material
de relleno mezcla caética de
Arenas gris oscuro y algo de
arcilla de color rojiza,

SPT-1 0.00 0.45 0.45 1

Muy suelta

plasticidad media, himeda,
compacidad suelta y algo de
raices de plantas poco 1.2
descompuesta, con pequefios | 5
fragmentos de arenisca limosa
suelta, color gris claro, grano
fino, mal graduada y
subangular, sin plasticidad,
himeda, compacidad suelta y
homogénea.

SPT-2 0.45 0.90 0.45 3

Suelta

De 1.25 m a 1.70 m: Material
arena fina limoso de color gris
claro, pobremente graduada,
sin plasticidad, sin olor, sub 0.4
angular, htmedo, compacidad | 5
suelta, estructura homogénea.
Sin indicios de materia
organica.

SPT-3 0.90 1.35 0.45 3

Suelta

De 1.70 m. a 3.07 m: Roca SPT-4 1.35 1.80 0.45 4
lodolita, color marrén rojiza,

5

11

Media

sin olor, dilatancia nula, 1.3 SPT-5 1.80 2.25 0.45 3

6

11

Firme

tenacidad alta, resistencia 7
seca alta, plasticidad media a SPT-6 2.25 2.70 0.45 5

12

26

38

Dura

glta, humedo, consistencia SPT-7 2.70 3.07 0.37 18
firme a dura, estructura

27

50

77

Dura

laminar y sin indicios de

- L Rechazo: 3.07
materia organica.

Faltando 8 cm.

Registro de ensayo SPT manual.
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000346

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-4

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-4

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 5.75m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 749194 / N: 8696464

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 18/06/2020 FIN: 18/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT - 4

De 0.00ma3.85m: SPT-1 0.00 0.45 0.45 1012 3 Muy suelta
Material de relleno (residual)

mezcla cadtica de arenas SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 1 1 2 Muy suelta
limosas gris oscuro y arcilla -

de color rojiza, plasticidad SPT-3 0.90 1.35 0.45 1 1 1 2 Muy suelta
media, himeda, compacidad SPT-4 1.35 1.80 0.45 1 1 1 2 Muy suelta
suelta y algo de raices de 3.85

plantas poco descompuesta. SPT-5 1.80 2.25 0.45 2 2] 3 5 Suelta
Estas arenas también se SPT-6 2.25 2.70 0.45 3|44 8 Suelta
presentan de color

amarillentas producto de SPT-7 2.70 3.15 0.45 3 4 5 9 Suelta
Oxidos. SPT-8 3.15 3.60 0.45 3135 8 Suelta

De 3.85m a 4.80 m:
Material arena fina limosa de SPT-9 | 360 | 405 0.45 3|44 8 Suelta
color gris oscuro,
pobremente graduada, sin
plasticidad, sin olor, sub
angular, humedo,

’ 0.95
compacidad suelta,
estructura homogénea. Sin

indicios de materia organica SPT-10 4.05 4.50 0.45 313 |5 8 Suelta
y pequefios planos de

fisuras con oxido de Fe de

color amarillento a negro.

De 4.80 m. a 5.75 m: Roca SPT-11 | 4.50 4.95 0.45 318 |16 24 Muy firme
lodolita, color rojizo, sin olor,

dilatancia nula, tenacidad 0.95 SPT-12 4.95 5.40 0.45 17 23 26 49 Dura
alta, resistencia seca alta, ]

plasticidad media a alta, SPT-13 5.40 5.75 0.35 12 | 35 | 50 85 Dura
humedo, consistencia muy

firme a dura, estructura Rechazo: 5.75 Faltando 10 cm.

laminar y sin indicios de
materia organica.
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000347

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-5

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-5

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 3.07m.

NIVEL FREATICO: 1.00 m.
COORDENADAS: E: 749185/ N: 8696467
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 25/06/2020 FIN: 25/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3
SPT-5

De 0.00 m a 1.70 m:
Material de relleno mezcla SPT-1 0.00 0.45 0.45 1 1 1 2 Muy suelta

caotica de Arenas gris
oscuro y algo de arcilla de
color rojiza, plasticidad SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 1 1 2 Muy suelta
media, himeda,
compacidad muy suelta y
algo de raices de plantas
poco descompuesta, con 1.70
fragmentos de arenisca
limosa suelta, color gris
claro, grano fino, mal SPT-3 0.90 1.35 0.45 1|11 2 Muy suelta
graduada y subangular,
sin plasticidad, humeda,
compacidad suelta y
homogénea. Nivel
freatico a 1.00 m.

De 1.70 m. a 3.07 m: SPT-4 1.35 1.80 0.45 112 |11 13 Firme
Roca lodolita, color

marron rojiza, sin olor, SPT-5 1.80 2.25 0.45 15 | 29 | 36 65 Dura
dilatancia nula, tenacidad 1.37

alta, resistencia seca alta, SPT-6 2.25 2.70 0.45 46 | 44 | 39 83 Dura
plasticidad media a alta, SPT-7 2.70 3.07 0.37 29 (34|50 84 Dura

humedo, consistencia

firme a dura, estructura
laminar y sin indicios de Rechazo: 3.07 Faltando 8 cm.
materia organica.
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000348

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-6

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-6

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 2.92m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749176 / N: 8696472
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 25/06/2020 FIN: 25/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3
SPT-6

De 0.00 m a 1.65 m:
Material de relleno mezcla SPT-1 0.00 0.45 0.45 1 1 1 2 Muy suelta

caotica de Arenas gris
oscuro y algo de arcilla de
color rojiza, plasticidad SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 1 1 2 Muy suelta
media, himeda,
compacidad muy suelta y
algo de raices de plantas
poco descompuesta, con
fragmentos de arenisca
limosa suelta, color gris
claro, grano fino, mal
graduada y subangular, sin
plasticidad, humeda,
compacidad suelta y
homogénea.
De1.65m.a2.92m: SPT-4 1.35 1.80 0.45 213 |5 8 Media
Roca lodolita, color marrén
rojiza, sin olor, dilatancia SPT-5 1.80 2.25 0.45 7 12 | 16 28 Muy firme

nula, tenacidad alta, 1.27
resistencia seca alta, SPT-6 2.25 2.70 0.45 17 15 34 49 Dura

plasticidad media a alta, SPT-7 270 | 292 0.22 47 |50 | o 50 Dura
humedo, consistencia

media a dura, estructura
laminar y sin indicios de Rechazo: 2.92 Faltando 8 cm.
materia organica.

1.65

SPT-3 0.90 1.35 0.45 1 1 1 2 Muy suelta
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-7

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-7

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 4.45m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749167 / N: 8696475
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 26/06/2020 FIN: 26/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3
SPT -7

De 0.00 m a 2.62 m: SPT-1 0.00 0.45 0.45

X 1 1 2 3 Muy suelta
Material de relleno mezcla
cadtica de Arenas gris SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 1 1 2 Muy suelta
oscuro y algo de arcilla de SPT-3 0.90 135 0.45 1|11 2 Muy suelta
color rojiza, plasticidad
media, himeda, SPT-4 1.35 1.80 0.45 1 1 1 2 Muy suelta

compacidad muy suelta y
algo de raices de plantas
poco descompuesta, con 2.62
pequefios fragmentos de
arenisca limosa suelta,
color gris claro, grano fino, SPT-5 1.80 2.25 0.45 1 2 2 4 Suelta
mal graduada y
subangular, sin
plasticidad, humeda,
compacidad suelta y

homogénea.

De 2.62 m. a 4.45 m: SPT-6 2.25 2.70 0.45 3121 4 6 Media
Roca lodolita, color -
marron rojiza, sin olor, SPT-7 2.70 3.15 0.45 4 5 7 12 Firme
dilatancia nula, tenacidad SPT-8 3.15 3.60 0.45 6 | 10 | 17 27 Muy firme
alta, resistencia seca alta, 1.83

plasticidad media a alta, : SPT-9 3.60 4.05 0.45 19 | 21| 32 53 Dura

hdmedo, consistencia
firme a dura, estructura
laminar y sin indicios de
materia organica.

SPT-10 4.05 4.45 0.40 27 | 40 | 50 920 Dura

Rechazo: 4.45 Faltando 5 cm.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

000350

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

REGISTRO DE CAMPO SPT-8

PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.

SPT-8

PK7+900

SPT MANUAL

4.29 m.

NO SE OBSERVO

E: 749199 / N: 8696465

CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

18/06/2020

FIN:

18/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT-8

De 0.00 m a2.15 m:
Material de relleno
(residual) mezcla cadtica
de arenas limosas gris
oscuro y arcilla de color
rojiza, plasticidad media,
himeda, compacidad
suelta y algo de raices de
plantas poco
descompuesta. Estas
arenas también se
presentan de color
amarillentas producto de
oxidos.

SPT-1

0.00

0.45

0.45

Muy suelta

SPT-2

0.45

0.90

0.45

Muy suelta

SPT-3

0.90

1.35

0.45

Suelta

215

SPT-4

1.35

1.80

0.45

Suelta

De 2.15m a 3.10 m:
Material arena fina limosa
de color gris oscuro,
pobremente graduada, sin
plasticidad, sin olor, sub
angular, humedo,
compacidad suelta,
estructura homogénea.
Sin indicios de materia
organica.

SPT-5

1.80

2.25

0.45

Suelta

0.95

SPT-6

2.25

2.70

0.45

Media

De 3.10 m. a4.29 m:
Roca lodolita, color rojizo,
sin olor, dilatancia nula,
tenacidad alta, resistencia
seca alta, plasticidad
media a alta, humedo,
consistencia media a
dura, estructura laminar y
sin indicios de materia
organica.

SPT-7

2.70

3.15

0.45

Media

SPT-8

3.15

3.60

0.45

Firme

SPT-9

3.60

4.05

0.45

Media

SPT-10

4.05

4.29

0.24

13

50

Dura

Rechazo:

4.29

Faltando 6 cm.
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000351

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-9

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-9

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 5.62 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749201/ N: 8696474
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 25/06/2020 FIN: 25/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT-9

De 0.00 m a 2.15 m: Material de SPT-1 000 | 045 0.45 111 2 Muy suelta
relleno (residual) mezcla cadtica
de arenas limosas gris oscuro y SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 1 1 2 Muy suelta

arcilla de color rojiza, plasticidad
media, himeda, compacidad muy
suelta y algo de raices de plantas
poco descompuesta. Estas
arenas también se presentan de SPT-4 1.35 1.80 0.45 2 2 2 4 Muy suelta
color amarillentas producto de
oxidos.

SPT-3 0.90 1.35 0.45 1 1 2 3 Muy suelta

2.15

De 2.15 m a 3.05 m: Material
arena fina limosa de color gris SPT-5 1.80 2.25 0.45 1 2 2 4 Muy suelta
oscuro, pobremente graduada,
sin plasticidad, sin olor, sub 0.90
angular, humedo, compacidad '
muy suelta a suelta, estructura SPT-6 2.25 2.70 0.45 2 3 3 6 Suelta
homogénea. Sin indicios de
materia organica.

De 3.05 m. a 5.62 m: Roca SPT-7 2.70 3.15 0.45 2 | 4|6 10 Firme
lodolita, color rojizo, sin olor,

dilatancia nula, tenacidad alta, SPT-8 3.15 3.60 0.45 515169 14 Firme
resistencia seca alta, plasticidad SPT-9 3.60 4.05 0.45 7 9 10 19 Muy firme
media a alta, himedo, . . .

consistencia firme a dura, 2.57 SPT-10 4.05 4.50 0.45 11 |11 | 11 22 Muy firme

estructura laminar y sin indicios

de materia organica. A 5.25 m. SPT-11 4.50 4.95 0.45 9 |11 | 12 23 Muy firme
profundidad presencia de arena SPT-12 4.95 5.40 0.45 11 | 10 | 12 22 Muy firme
fina limosa-arcillosa de color

rojiza de 10 cm. de espesor SPT-13 5.40 5.62 0.22 21 |50 | O 50 Dura
aproximadamente. Rechazo: 5.62 Faltando 8 cm.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

000352

REGISTRO DE CAMPO SPT-10 Y SPT-10-1

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-10

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 1.92 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 749189/ N: 8696481

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 27/06/2020

FIN: 27/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT - 10

De 0.00m a1.27 m:

Material de relleno
(residual) mezcla cadtica
de arenas limosas gris

SPT-1 0.00 0.45

0.45

Muy suelta

oscuro Yy arcilla de color
rojiza, plasticidad media,
himeda a algo saturada,
compacidad muy suelta y
algo de raices de plantas
poco descompuesta.
Estas arenas también se
presentan de color
amarillentas producto de
oxidos.

1.27

SPT-2 0.45 0.90

0.45

Muy suelta

De 1.27m. a2 1.92 m:

Roca lodolita, color SPT-3 0.90 1.35

0.45

3 4

Blanda

marron rojiza, sin olor, 0.65 SPT-4 1.35 1.80
dilatancia nula, tenacidad

0.45

10

27

42 69

Dura

alta, resistencia seca alta, SPT-5 1.80 1.92
plasticidad media a alta,

0.12

50

50

Dura

humedo, consistencia
dura, estructura laminar y
sin indicios de materia
organica.

Rechazo:

1.92

Faltando 3 cm.

Registro de ensayo SPT manual.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

000353

SPT-10-1

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT-10-1

De 0.00 m a 1.28 m:

Material de relleno
(residual) mezcla caética SPT-1 0.00 0.45
de arenas limosas gris

Muy suelta

oscuro y arcilla de color
rojiza, plasticidad media,
himeda a algo saturada, 1.28
compacidad muy suelta y :
algo de raices de plantas
poco descompuesta. SPT-2 0.45 0.90
Estas arenas también se
presentan de color
amarillentas producto de
oxidos.

0.45

Muy suelta

De 1.28 m. a1.75 m:
Roca lodolita, color SPT-3 0.90 1.35
marroén rojiza, sin olor,

Blanda

dilatancia nula, tenacidad 0.47
alta, resistencia seca
alta, plasticidad media a SPT-4 135 1.75
alta, hiumedo,

Dura

consistencia dura,
estructura laminar y sin
indicios de materia
organica.

Rechazo:

Faltando 5 cm.

Registro de ensayo SPT manual.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-11

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT - 11

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 2.62m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749178 / N: 8696483
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 26/06/2020 FIN: 26/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3
SPT-11

De 0.00 m a 1.70 m:
Material de relleno SPT-1 0.00 0.45 0.45 0 1 1 2 Muy suelta

(residual) mezcla cadtica
de arenas limosas gris
oscuro y arcilla de color SPT-2 0.45 0.90 0.45 0 0 1 1 Muy suelta
rojiza, plasticidad media,
himeda a algo saturada,
compacidad muy suelta y
algo de raices de plantas
poco descompuesta.
Estas arenas también se
presentan de color
amarillentas producto de
oxidos.

De 1.70 m. 2 2.62 m: SPT-4 | 135 | 1.80 0.45 111]s 6 Media
Roca lodolita, color
marrén rojiza, sin olor, 0.92 SPT-5 1.80 2.25 0.45 9 | 27 | 28 55 Dura
dilatancia nula, tenacidad
alta, resistencia seca SPT-6 2.25 2.62 0.37 21 30 50 80 Dura
alta, plasticidad media a
alta, humedo,
consistencia media a
dura, estructura laminar
y sin indicios de materia
organica.

1.70

SPT-3 0.90 1.35 0.45 0 0 1 1 Muy suelta

Rechazo: 2.62 Faltando 8 cm.

Registro de ensayo SPT manual. Pagina 16
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:

CLIMA:

REGISTRO DE CAMPO SPT-12
PLAN DE EXPLORACION PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SPT - 12
PK7+900
SPT MANUAL
3.09 m.
NO SE OBSERVO
E: 749171/ N: 8696496
CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 26/06/2020 FIN: 26/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3

SPT-12

De 0.00m a1.27 m:
Material de relleno

de arenas limosas gris
oscuro y arcilla de color

humeda, compacidad
muy suelta y algo de
raices de plantas poco
descompuesta. Estas
arenas también se
presentan de color

oxidos.

(residual) mezcla cadtica

rojiza, plasticidad media,

amarillentas producto de

SPT-1 0.00 0.45 0.45 1 1 2 3 Muy suelta

1.27
SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 2 3 5 Suelta

De 1.27 m. a 3.09 m:
Roca lodolita, color
marroén rojiza, sin olor,

alta, resistencia seca
alta, plasticidad media a

rechazo, consistencia

laminar y sin indicios de
materia organica.

dilatancia nula, tenacidad

alta, himedo y seco en el

SPT-3 0.90 1.35 0.45 2 3 2 5 Media
SPT-4 1.35 1.80 0.45 2 4 6 10 Firme
1.82 SPT-5 1.80 2.25 0.45 5 6 | 10 16 Muy firme
SPT-6 2.25 2.70 0.45 16 | 23 | 26 49 Dura
SPT-7 2.70 3.09 0.39 20 | 36 | 50 86 Dura

media a dura, estructura

Rechazo: 3.09 Faltando 6 cm.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3

REGISTRO DE CAMPO SPT-13

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION PK7+900 SAN MARTIN 1 — SAN MARTIN 3.
SONDEO: SPT-13

UBICACION: PK7+900

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 3.10 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 749179/ N: 8696504
CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA

INICIO: 27/06/2020 FIN: 27/06/2020

EXPLORACION GEOTECNICA: PK7+900 DDV SAN MARTIN 1 - SAN MARTIN 3
SPT-13

De 0.00 m a 2.82 m: SPT-1 0.00 0.45 0.45 1|1 |1

’ Muy suelta
Material de relleno

(residual) mezcla cadtica SPT-2 0.45 0.90 0.45

1

de arenas limosas gris SPT-3 | 090 | 135 0.45 1
oscuro Yy arcilla de color

1

1

Muy suelta

Muy suelta

rojiza, plasticidad media, SPT-4 1.35 1.80 0.45
humeda, compacidad
muy suelta y algo de
raices de plantas poco
descompuesta. Estas
arenas también se
presentan de color
amarillentas producto de
oxidos.

De 2.82m a 3.10 m:
Roca arenisca de color
gris oscuro, pobremente
graduada, sin plasticidad,
sin olor, sub angular,
humedo, compacidad
muy densa, estructura
homogénea. Sin indicios
de materia organica. Sin
oxidos.

Suelta

v | N(N|N

2.82 SPT-5 1.80 2.25 0.45 Suelta

SPT-6 2.25 2.70 0.45 2 2 3 5 Suelta

0.28 SPT-7 2.70 3.10 0.40 5 |43 |50 93 Muy densa

Rechazo: 3.10 Faltando 5 cm.
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS — SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO P-2: Informe de Exploraciéon de Suelos PK 22+450 Diésel Ducto
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

000359

1 UBICACION, EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESELDUCTO-SAN MARTIN

SPT-1 740499.727 | 8695780.358 | 407.353 | 05/05/2022 | 05/05/2022 1.8 Superficial
NO
AREA 4 PRESENTA 31.96
SPT-2 740493.962 | 8695784.381 | 407.913 | 05/05/2022 | 05/05/2022 2.25 Superficial
SPT-3 740473.178 | 8695814.324 | 410.166 | 05/05/2022 | 05/05/2022 0.9 Superficial
NO
AREA 3 PRESENTA 19.69
SPT-4 740468.825 | 8695820.313 | 410.414 | 05/05/2022 | 05/05/2022 0.9 Superficial
SPT-5 740457.186 | 8695845.962 | 414.053 | 05/05/2022 | 05/05/2022 1.35 Superficial
NO
AREA 2 PRESENTA 27.25 B
SPT-6 740442.529 | 8695854.010 | 415.024 | 04/05/2022 | 04/05/2022 1.35 Superficial
SPT-7 1-F 740410.171 | 8695904.296 | 419.544 | 04/05/2022 | 04/05/2022 1.35 Superficial
SPT-8 1-E 740408.156 | 8695907.842 | 420.189 | 04/05/2022 | 04/05/2022 1.35 Superficial
AREA 1 SPT-9 1-A 740397.741 | 8695921.602 | 423.566 | 04/05/2022 | 04/05/2022 75.2 1.35 Superficial
SPT-10 1-B 740399.656 | 8695921.881 | 423.602 | 04/05/2022 | 04/05/2022 1.8 Superficial
SPT-11 1-C 740401.791 | 8695923.203 | 423.924 | 04/05/2022 | 04/05/2022 2.25 Superficial

Cuadro 2.2. Resumen de la exploracion de suelos.

Registro de exploracién de suelos— Diesel Ducto
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

3. EXPLORACION MEDIANTE EQUIPO DE SPT MANUAL
3.1 REGISTRO SPT-1

La realizacidn del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 4” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas estratigraficas:

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
AREA:

EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

REGISTRO DE CAMPO SPT-1

EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SPT -1
PK 22+450
4
SPT MANUAL
1.80 M (EXPLORADA)
SUPERFICIAL
E: 740499.727 / N: 8695780.358
CONDICIONES METEOROLOGICAS NIUBLADO
5/05/2022 FIN: 5/05/2022

DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.90 m: Material arenoso en matriz fina, color marrén rojiza, grano medio y mal
graduado y humedad media a alta.

e De 0.90 m a 1.80 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color marrén rojiza, grano medio y mal
graduado y humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral secundario.

3.2 REGISTRO SPT-2

La realizacién del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 1” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas estratigraficas:

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
AREA:

EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:

REGISTRO DE CAMPO SPT-2

EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SPT -2

PK 22+450

4

SPT MANUAL

2.25 M (EXPLORADA)

SUPERFICIAL

E: 740493.962 / N: 8695784.381

Registro de exploracidn de suelos— Diesel Ducto Pagina 4
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

CLIMA: CONDICIONES METEOROLOGICAS NIUBLADO.
INICIO: 5/05/2022 FIN: 5/05/2022
DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 1.35 m: Material arenoso arcilloso, color marrén, grano medio humedad media a alta
y con presencia de fragmentos de arenisca y lodolita marrén rojiza.

e De 1.35 m a 2.25 m: Saprolito lodolita, color marrén rojiza, grano fino, estructura laminar,
humedad media intercalado con limolita gris verdosa y micas como minerales accesorios.

3.3 REGISTRO SPT-3

La realizacién del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 3” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas estratigraficas:

REGISTRO DE CAMPO SPT-3

PROYECTO: EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SONDEO: SPT -3

UBICACION: PK 22+450

AREA: 3

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 0.90 M

NIVEL FREATICO: SUPERFICIAL

COORDENADAS: E: 740473.178 / N: 8695814.324

CLIMA: CONDICIONES METEOROLOGICAS NIUBLADO.

INICIO: 5/05/2022 FIN: 5/05/2022
DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.20 m: Material arenoso arcilloso, color marrén, grano medio humedad media a alta
y con presencia de fragmentos de arenisca y lodolita marrén rojiza.

e De 0.20 m a 0.45 m: Material arenoso en matriz fina, color marrén rojiza, grano medio y mal
graduado y humedad media a alta.

e De 0.45m a 0.90 m: Material arenoso, color gris verdoso intercalado con gris oscuro, grano medio,
matriz fina, humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral secundario.

3.4 REGISTRO SPT-4

La realizacién del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 3” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

REGISTRO DE CAMPO SPT-4
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
AREA:

EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

FIN:

EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SPT -4

PK 22+450

3

SPT MANUAL

0.90 M.

SUPERFICIAL

E: 740468.825 / N: 8695820.313

CONDICIONES METEOROLOGICAS NUBLADO.
5/05/2022

5/05/2022

DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.30 m: Material arenoso arcilloso, color marrén, grano medio humedad media a alta
y con presencia de fragmentos de arenisca y lodolita marrén rojiza.

e De 0.30 m a 0.90 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color marrén, grano medio y mal
graduado y humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral secundario.

3.5 REGISTRO SPT-5

La realizacién del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 2” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
AREA:

EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

REGISTRO DE CAMPO SPT-5

EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SPT-5

PK 22+450

2

SPT MANUAL

1.35 m.

SUPERFICIAL

E: 740457.186 / N: 8695845.962

CONDICIONES METEOROLOGICAS NUBLADO.

5/05/2022 FIN: 5/05/2022

DESCRIPCION DEL PERFIL:
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

e De 0.00 m a 0.45 m: Material arenoso arcilloso, color rojizo, grano medio humedad alta y con
presencia de fragmentos de arenisca y lodolita marrén rojiza.

e De 0.45 m a 1.35 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color marrén, grano medio y mal
graduado y humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral secundario.

3.6 REGISTRO SPT-6

La realizacién del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 2” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
AREA:
EQUIPO:
PROFUNDIDAD:

NIVEL FREATICO:

COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

FIN:

REGISTRO DE CAMPO SPT-6

EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SPT -6

PK 22+450

2

SPT MANUAL

1.35 M.

SUPERFICIAL

E: 740442.529 / N: 8695854.01

CONDICIONES METEOROLOGICAS NUBLADO.
4/05/2022

4/05/2022

DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.45 m: Material arenoso arcilloso, color marrén, grano medio humedad alta y con
presencia de fragmentos de arenisca y lodolita marrén rojiza.

e De 0.45 m a 0.90 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color pardo amarillento, grano medio y
mal graduado y humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral

secundario.

e De 0.90 m a 1.35 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color marrén, grano medio y mal
graduado y humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral secundario

3.7 REGISTRO SPT-7

La realizacién del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 1” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

REGISTRO DE CAMPO SPT-7

Registro de exploracidn de suelos— Diesel Ducto
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
AREA:

SUB AREA:
EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SPT -7

PK 22+450

1

1F

SPT MANUAL

1.35 m.

SUPERFICIAL

E: 740410.171 / N: 8695904.296

CONDICIONES METEOROLOGICAS DESPEJADO.

4/05/2022 FIN: 4/05/2022

DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.70 m: Material arenoso arcilloso, color marrén, grano medio humedad alta y con
presencia de fragmentos de arenisca y lodolita marrén rojiza.

e De 0.70 m a 1.35 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color marrén, grano medio y mal
graduado y humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral secundario.

3.8 REGISTRO SPT-8

La realizacion del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 1” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
AREA:

SUB AREA:
EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

REGISTRO DE CAMPO SPT-8

EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SPT -8

PK 22+450

1

1E

SPT MANUAL

1.35 m.

SUPERFICIAL

E: 740408.156 / N: 8695907.842

CONDICIONES METEOROLOGICAS DESPEJADO.

4/05/2022 FIN: 4/05/2022

Registro de exploracidn de suelos— Diesel Ducto
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.80 m: Material areno matriz fina, color marrén, grano medio, mal graduado y
humedad media a alta.

e De 0.80 m a 1.35 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color marrén, grano medio y mal
graduado y humedad media, conformado de granos de cuarzo y micas como mineral secundario.

3.9 REGISTRO SPT-9

La realizacidn del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 1” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

REGISTRO DE CAMPO SPT-9

PROYECTO: EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SONDEO: SPT -9

UBICACION: PK 22+450

AREA: 1

SUB AREA: 1A

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 1.35 m.

NIVEL FREATICO: SUPERFICIAL

COORDENADAS: E: 740397.741 / N: 8695921.602
CLIMA: CONDICIONES METEOROLOGICAS DESPEJADO.
INICIO: 4/05/2022 FIN: 4/05/2022

DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.45 m: Material arcilloso, color marrén rojizo, presencia de fragmentos subangulares
de roca arenisca marrén, lodolita marrdn rojiza, plasticidad media y humedad media.

e De 0.45 m a 0.90 m: Material arcilloso, color marrén, intercalado con limolita gris verdosa,
plasticidad alta, oxidaciones naranja y amarillenta.

e De 0.90 m a 1.35 m: Saprolito de lodolita, color marrén, intercalado con limolita gris verdosa,
plasticidad alta, oxidaciones naranja y amarillenta.

3.10 REGISTRO SPT-10

La realizacién del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 1” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

REGISTRO DE CAMPO SPT-10
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

PROYECTO: EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SONDEO: SPT-10

UBICACION: PK 22+450

AREA: 1

SUB AREA: 1B

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 1.80 m.

NIVEL FREATICO: SUPERFICIAL

COORDENADAS: E: 740399.656 / N: 8695921.881

CLIMA: CONDICIONES METEOROLOGICAS DESPEJADO.

INICIO: 4/05/2022 FIN: 4/05/2022
DESCRIPCION DEL PERFIL:

e De 0.00 m a 0.90 m: Material de relleno arcilloso, color marrén rojizo, presencia de fragmentos
subangulares de roca arenisca marron, lodolita marron rojiza, plasticidad media y humedad
media.

e De 0.90 m a 1.80 m: Material de relleno arcilloso, color marrén rojizo, presencia de fragmentos
subangulares de roca arenisca marron, lodolita marrdn rojiza y limolita gris verdosa.

3.11 REGISTRO SPT-11

La realizacidon del ensayo de penetracién estandar, ubicado en el “Area 1” de la quebrada, mostro las

siguientes caracteristicas:

REGISTRO DE CAMPO SPT-11

PROYECTO: EXPLORACION DE SUELOS PK 22+450 DIESEL DUCTO SAN MARTIN.
SONDEO: SPT - 11

UBICACION: PK 22+450

AREA: 1

SUB AREA: 1C

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 2.25 m.

NIVEL FREATICO: SUPERFICIAL

COORDENADAS: E: 740401.791 / N: 8695923.203
CLIMA: CONDICIONES METEOROLOGICAS DESPEJADO.
INICIO: 4/05/2022 FIN: 4/05/2022

DESCRIPCION DEL PERFIL:

Registro de exploracidn de suelos— Diesel Ducto Pagina 10
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EXPLORACION DE SUELOS: PK 22+450 DIESEL DUCTO-SAN MARTIN.

e De 0.00 m a 1.05 m: Material de relleno arcilloso, color marrén rojizo, intercalado con arenisca
gris, presencia de fragmentos subangulares de roca arenisca marrén, lodolita marréon rojiza,
plasticidad media y humedad media.

e De 1.05 m a 2.25 m: Saprolito de arenisca en matriz fina, color marrén, intercalado con pardo
amarillento, grano medio, mal graduado, humedad media, conformado de granos de cuarzo y
micas como mineral secundario.

Registro de exploracidn de suelos— Diesel Ducto Pagina 11
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO P-3: Informe de Exploracién Geotécnica con Ensayo SPT Manual PK 3+300 DDV San
Martin 1 — Malvinas

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto No.: 0607639 Cliente: PLUSPETROL PERU CORPORATION S.A. 18/10/2023



EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

000369

SPT1 | 725516 | 8693063 | 725516 | 8693063 | 5.00 | EJECUTADO |15/09/2021 | 15/09/2021 5.38 NO SE OBSERVO | HOMBRO DERECHO - PARTE BAJA

SPT2 | 725493 | 8693075 | 725493 | 8693075 | 5.00 | EJECUTADO |14/09/2021 | 14/09/2021 6.74 NO SE OBSERVO | HOMBRO DERECHO - PARTE BAJA

sPT3 | 725472 | 8693087 | 725472 | 8693087 | 5.00 | EJECUTADO | 5/08/2021 | 5/08/2021 9.42 NO SE OBSERVO | OMBRODERECHO - PARIFALTA
SPT-4 | 725466 | 8693113 | 725466 | 8693113 | 5.00 | EJECUTADO |16/09/2021 | 16/09/2021 8.97 NO SE OBSERVO |HOMBRO IZQUIERDO - PARTE BAJA
sPT5 | 725510 | 8693096 | 725510 | 8693096 | 5.00 | EJECUTADO |13/09/2021 | 13/09/2021 267 NO SE OBSERVO |HOMBRO DERECHO - PARTE MEDIA
sPT6 | 725495 | 8693109 | 725495 | 8693109 | 5.00 | EJECUTADO | 6/08/2021 | 6/08/2021 8.98 NO SEOBSERVO | HOM BRGZEL ERD0 R TEALTA
sPT7 | 725488 | 8693129 | 725488 | 8693129 | 5.00 | EJECUTADO |17/09/2021 | 17/09/2021 4.03 NO SE OBSERVO | HOMBRO IZQUIERDO - PARTE BAJA
spT8 | 725536 | 8693111 | 725536 | 8693111 | 5.00 | EJECUTADO | 7/08/2021 | 8/08/2021 5.39 NO SE OBSERVO | HOMBRO DERECHO - PARTE MEDIA
sPT9 | 725526 | 8693120 | 725526 | 8693120 | 5.00 | EJECUTADO |12/09/2021 | 13/09/2021 7.18 NO SE OBSERVO | "OMBROPEREBIHO- CONTISUOAL
sPT-10 | 725518 | 8693128 | 725518 | 8693128 | 5.00 | EJECUTADO | 6/08/2021 | 7/08/2021 9.43 NO SEOBSERVO [ "M BROZADERD0 . B TEALTAY
SPT-11 | 725503 | 8693141 | 725503 | 8693141 | 5.00 | EJECUTADO |18/09/2021 | 18/09/2021 3.79 NO SE OBSERVO [HOMBRO IZQUIERDO - PARTE BAJA
INF-1 | 725515 | 8693123 | 725515 | 8693123 | — | EJECUTADO | 8/08/2021 | 8/08/2021 NA R e e TAT
INF2 | 725515 | 8693123 | 725515 | 8693123 | — | EJECUTADO | 8/08/2021 | 8/08/2021 NA R AT = MEDIA
TRN-1 | 725529 | 8693117 | 725529 | 8693117 | — | EJECUTADO | 8/08/2021 | 8/08/2021 NO SEOBSERVO [ B R e a0

Nuevas Coordenadas

Tabla 1. Plan de exploracién PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

Registro ensayo SPT manual.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

Figura 1: Ubicacién exploracion manual en PK 3+300 DDV San Martin 1 -Malvinas.

restrinjan
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-1

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-12/09/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -1

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 5.38 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725516 m. / N: 8693063 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 15/09/2021 FIN: 15/09/2021

Registro ensayo SPT manual. Pégina 4



EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

000372

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT -1/ PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO DERECHO - PARTE BAJA

De 0.00 m a 5.38 m: Arenisca gris a
amarillenta, de grano fino a medio, bajo
contenido de humedad, estructura
homogénea, no consistente, presenta
un comportamiento muy deleznable, se
disgrega con facilidad con la presion de
los dedos, con trazas de oxidaciones de
tonalidades amarillentas a rojizas.
Aumenta la compacidad notablemente a
partir de los 2.25 m. Dilatancia lenta a
nula, tenacidad nula y resistencia en
estado seco nula. Compacidad media a
muy densa.

5.38

SPT-1 0.00 0.45 0.45 1 2 3 5 Suelta
SPT-2 0.45 0.90 0.45 3 3 3 6 Suelta
SPT-3 0.90 1.35 0.45 6 7 10 17 Media
SPT-4 1.35 1.80 0.45 8 11 12 23 Media
SPT-5 1.80 2.25 0.45 9 12 18 30 Media
SPT-6 2.25 2.70 0.45 15 28 38 66 Muy densa
SPT-7 2.70 3.15 0.45 25 28 31 59 Muy densa
SPT-8 3.15 3.60 0.45 24 28 26 54 Muy densa
SPT-9 3.60 4.05 0.45 30 30 29 59 Muy densa
SPT-10 4.05 4.50 0.45 21 28 43 71 Muy densa
SPT-11 4.50 4.95 0.45 28 28 41 69 Muy densa
SPT-12 4.95 5.38 0.43 35 36 50 86 Muy densa
Rechazo: 5.38 Faltando 2 cm.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).

Condicion de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)

Registro ensayo SPT manual.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-2

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-12/09/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -2

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 6.74 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725493 m. / N: 8693075 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 14/09/2021 FIN: 14/09/2021

Registro ensayo SPT manual. Pégina 6



EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

000374

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 2 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO DERECHO - PARTE BAJA

SPT-1 0.00 0.45 0.45 0 2 3 5 Suelta
SPT-2 0.45 0.90 0.45 5 7 16 23 Media
SPT-3 0.90 1.35 0.45 10 11 12 23 Media
SPT-4 1.35 1.80 0.45 9 11 12 23 Media
De 0.00 m a 6.74 m: Arenisca gris a SPT-5 1.80 2.25 0.45 8 8 10 18 Media
amanllent.a, de grano fino a medio, bajo SPT-6 225 270 0.45 9 12 14 26 Media
contenido de humedad, estructura
homogénea, no consistente, presenta un SPT-7 2.70 3.15 0.45 10 14 18 32 Densa
~ comportamiento muy deleznable, se SPT-8 3.15 3.60 0.45 12 18 18 | 36 Densa
disgrega con facilidad con la presion de los
dedos, con trazas de oxidaciones de SPT-9 3.60 4.05 0.45 15 16 16 32 Densa
tonalidades amarillentas a rojizas. Dilatancia SPT-10 4.05 4.50 0.45 11 15 17 32 Densa
lenta a nula, tenacidad nula y resistencia en SPT-11 150 .95 0.45 1 s 18 33 b
estado seco nula. Compacidad media a muy ) : : : ensa
densa. SPT-12 4.95 5.40 0.45 13 18 18 36 Densa
SPT-13 5.40 5.85 0.45 14 15 18 33 Densa
SPT-14 5.85 6.30 0.45 13 20 22 42 Densa
SPT-15 6.30 6.74 0.44 31 50 50 Muy densa
Rechazo: 6.74

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).
Condicidn de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-3

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-03/08/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -3

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 9.42 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO
COORDENADAS: E: 725472 m. / N: 8693087 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 5/08/2021 FIN: 5/08/2021
3.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
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PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 3 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO DERECHO - PARTE ALTA - CONTIGUO AL DDV

SPT-1 0.00 0.45 0.45 1 2 3 5 Suelta
De 0.00 m a 4.95 m: Aflorando SPT-2 0.45 0.90 0.45 2 2 3 5 Suelta
supedicialmgnte arenisca de grano fino a SPT-3 0.90 1.35 0.45 2 2 2 4 Suelta
medio, contenido de humedad bajo a medio, SPT-4 135 1.80 0.45 3 3 3 6 Suelta
color marrén claro a amarillento y . . .
tonalidades rojizas, comportamiento SPT-5 1.80 2.25 0.45 4 3 5 8 Suelta
deleznable, se disgrega con la presion de 4.95 SPT-6 2.25 2.70 0.45 5 6 6 12 Media
los dedos, estructura homogénea, presencia ’ SPT-7 2.70 3.15 0.45 4 6 7 13 Media
de,{“icro _C”Stal'es de cuarzo, rg_ilcat‘ , SPT-8 3.15 3.60 0.45 6 6 7 13 Media
muscovita y minerales accesorios, dilatancia -
lenta, tenacidad baja a nula y resistencia en SPT-9 3.60 4.05 045 6 ’ 10 1 Med!a
seco ligera a nula. Compacidad suelta a SPT-10 4.05 4.50 0.45 10 9 9 18 Media
media. SPT-11 4.50 4.95 0.45 8 9 9 18 Media
SPT-12 4.95 5.40 0.45 6 8 11 19 Media
De 4.95 m a 6.75 m: Arcillita de color gris
oscuro con oxidaciones de tonalidades SPT-13 >-40 >-85 0.45 11 15 17 32 Dura
naranjas y negruzcas, brillosa,
fracturamiento laminar, presencia de micro SPT-14 5.85 6.30 0.45 17 16 18 34 Dura
cristales de mica muscovita, 1.80 ]
comportamiento plastico medio a alto, SPT-15 6.30 6.75 0.45 11 12 13 25 Muy firme

dilatancia rapida a media, tenacidad media a
alta y resistencia en estado seco media a SPT-16 6.75 7.20 0.45 12 16 16 32 Dura

alta. Consistencia dura.

De 6.75 m a 9.42 m: Arenisca gris a marron SPT-17 7.20 765 045 17 18 18 36 Densa
claro, de grano fino a medio, contenido de SPT-18 7.65 8.10 0.45 17 15 16 31 Densa
humeQad medi_q, trazas de (_)xidaciones de SPT-19 8.10 8.55 0.45 26 26 26 52 Muy densa
tonalidades rojizas y naranjas, estructura 2.67

homogénea, dilatancia baja a nula, SPT-20 8.55 9.00 0.45 16 14 18 32 Densa
tenacidad baja y resistencia en estado seco SPT-21 9.00 9.42 0.42 23 34 50 84 Muy densa
ligera. Compacidad densa a muy densa. Rechazo: 9.42 Faltando 3 cm.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).

Condicion de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)

Registro ensayo SPT manual.
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-4

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-12/09/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -4

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 8.97 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725466 m. / N: 8693113 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 16/09/2021 FIN: 16/09/2021
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT -4 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO IZQUIERDO - PARTE BAJA

SPT-1 0.00 0.45 0.45 0 1 2 3 Muy suelta
SPT-2 0.45 0.90 0.45 7 9 12 21 Media
SPT-3 0.90 1.35 0.45 13 16 19 35 Densa
SPT-4 1.35 1.80 0.45 16 19 20 39 Densa
SPT-5 1.80 2.25 0.45 14 18 25 43 Densa
SPT-6 2.25 2.70 0.45 18 20 24 44 Densa
De 0.00 m a 8.97 m: Arenisca gris a SPT-7 2.70 3.15 0.45 19 23 25 48 Densa
amarillenta, de grano fino a medio, bajo SPT-8 3.15 3.60 0.45 12 16 20 36 Densa
h;;gtsg:l‘;figohégi?satsh fes,t;;g‘s”gﬁta SPT-9 3.60 4.05 0.45 17 | 19 | 23 a2 Densa
un comportamiento muy deleznable, se SPT-10 4.05 4.50 0.45 18 21 24 a5 Densa
disgrega con facilidad con la presion de | 8.97 SPT-11 4.50 4.95 0.45 19 21 26 47 Densa
los dedos, con trazas de oxidaciones de SPT-12 | 4.95 5.40 0.45 20 | 24 | 36 60 Muy densa
orimcedes amarietasaroias | [wrs [sw [ s | om [ nmw | @ |
resistencia en estado seco nula. SPT-14 5.85 6.30 0.45 28 36 38 74 Muy densa
Compacidad muy suelta a muy densa. SPT-15 6.30 6.75 0.45 21 30 33 63 Muy densa
SPT-16 6.75 7.20 0.45 25 28 31 59 Muy densa
SPT-17 7.20 7.65 0.45 16 24 27 51 Muy densa
SPT-18 7.65 8.10 0.45 26 28 30 58 Muy densa
SPT-19 8.10 8.55 0.45 25 30 30 60 Muy densa
SPT-20 8.55 8.97 0.42 29 41 50 91 Muy densa
Rechazo: 8.97 Faltando 3 cm.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).
Condicidn de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-5

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-12/09/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -5

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 2.67 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725510 m. / N: 8693096 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 13/09/2021 FIN: 13/09/2021
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT -5/ PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO DERECHO - PARTE MEDIA

SPT-1 0.00 0.45 0.45 0 1 1 2 Muy suelta

De 0.00 m a 2.67 m: Aflorando SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 1 3 4 Suelta
superficialmente arenisca gris a marrén
claro, de grano fino a medio, bajo

contenido de humedad, estructura SPT-3 0.90 135 0.45 5 7 9 16 Media
homogénea y pobremente graduada,
presenta un comportamiento
deleznable hasta los 1.35 m, posterior a
esa profundidad aumenta la
consistencia de la roca. Dilatancia SPT-5 1.80 2.25 0.45 28 30 38 68 Muy densa
lenta, tenacidad baja a nula 'y
resistencia es estado seco baja.
Compacidad muy suelta a muy densa. SPT-6 2.25 2.67 0.42 35 42 50 92 Muy densa

2.67 SPT-4 1.35 1.80 0.45 11 18 24 42 Densa

Rechazo: 2.67 Faltando 3 cm

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).

Condicion de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-6

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-03/08/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -6

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 8.98 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725495 m. / N: 8693109 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 06/08/2021 FIN: 06/08/2021
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 6 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO IZQUIERDO - PARTE ALTA DDV

SPT-1 0.00 0.45 0.45 5 8 7 15 Media
[r’f_e ,°-|°° ": a8.30 m: Qﬂoral"do , SPT-2 0.45 0.90 0.45 4 4 5 9 Suelta
superficialmente arenisca de color gris a y -
amarillento, de grano fino a medio, SPT-3 0.50 1.35 0.45 4 6 > 11 Med!a
estructura homogénea, pobremente SPT-4 135 1.80 045 5 5 6 1 Media
graduada, con un comportamiento SPT-5 1.80 2.25 0.45 5 6 8 14 Media
altamente deleznable, contenido de SPT-6 2.25 2.70 0.45 8 10 10 20 Media
humedad bajo, trazas de oxidaciones de SPT-7 2.70 3.15 0.45 10 | 11 | 12 23 Media
tonalidades amarillentas oscuras, a los 6.30 -
m se observan tonalidades negruzcas y SPT-8 3.15 3.60 0.45 12 13 14 27 Media
rojizas. A partir de los 2.70 m, se observan 8.30 SPT-9 3.60 4.05 0.45 15 14 14 28 Media
microcristales de cuarzo y mica muscovita ’ SPT-10 4.05 4.50 0.45 14 13 14 27 Media
fe” la matt”zdde la roca, asi como talf,zb'g'” SPT-11 | 450 4.95 0.45 13 | 13 16 29 Media
ragmentos de roca arenisca consolidada, -
dura, con formas sub redondeadas a sub SPT-12 4.95 >.40 0.45 11 11 14 25 I\/Ied!a
angu|ares y tamarno maximo de 10mm. La SPT-13 5.40 5.85 0.45 13 13 15 28 Media
muestra se disgrega con la presion de los SPT-14 5.85 6.30 0.45 15 19 19 38 Densa
dedos, iqdicandq la dureza. Di!atancja Ienta, SPT-15 6.30 6.75 0.45 19 23 21 a4 Densa
tenacidad baja a nula y resistencia en SPT-16 | 6.75 7.20 0.45 17 | 18 19 37 Densa
estado seco nula. Compacidad media a
densa. SPT-17 7.20 7.65 0.45 15 15 16 31 Densa
SPT-18 7.65 8.10 0.45 13 15 17 32 Densa
De 8.30 m a 8.98 m: Arcillita de color gris
oscuro con oxidaciones de tonalidades SPT-19 8.10 8.55 0.45 19 20 21 a1 Dura
naranjas y negruzcas, brillosa,
fracturamiento laminar, presencia de micro
cristales de mica muscovita, 0.68 SPT-20 8.55 8.98 0.43 18 28 50 78 Dura
comportamiento plastico medio a alto,
dilatancia rapida a media, tenacidad media
a alta y resistencia en estado seco media a Rechazo: 8.98 Faltando 2 cm.
alta. Consistencia dura.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).
Condicidn de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-7

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-12/08/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -7

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 4.03 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725488 m. / N: 8693129 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 17/08/2021 FIN: 17/08/2021

Registro ensayo SPT manual. Pagina 18



000386

EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 7 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO IZQUIERDO - PARTE BAJA

SPT-1 0.00 0.45 0.45 1 1 2 3 Muy suelta
De 0.00 m a 3.15 m: Aflorando
superficialmente arenisca gris a marrén SPT-2 0.45 0.90 0.45 1 1 2 3 Muy suelta
claro, de grano fino a medio, bajo
contenido de humedad, estructura SPT-3 0.50 135 0.45 1 1 2 3 Muy suelta
homogénea y pobremente graduada, | ;g SPT-4 1.35 1.80 0.45 1 2 3 5 Suelta
presenta un comportamiento
deleznable. Dilatancia Ienta, tenacidad SPT-5 1.80 2.25 0.45 4 6 7 13 Media
baja a nula y resistencia es estado
seco baja. Compacidad muy suelta a SPT-6 2.25 2.70 0.45 7 8 11 19 Media
media.
SPT-7 2.70 3.15 0.45 4 8 12 20 Media
De 3.15m a 4.03 m: Arcillita de color SPT-8 3.15 3.60 0.45 12 20 30 50 Dura
gris oscuro, brillosa, fracturamiento
laminar, presencia de micro cristales de
[mica musc_:owta, °°”?p°”am'erlt°. 0.88 SPT-9 3.60 4.03 0.43 40 45 50 95 Dura
plastico medio a alto, dilatancia rapida
a media, tenacidad media a alta y
resistencia en estado seco media a
alta. Consistencia dura. Rechazo: 4.03 Faltando 2 cm.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).

Condicion de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-8

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-03/08/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -8

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 5.39 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725536 m. / N: 8693111 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 07/08/2021 FIN: 08/08/2021
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 8 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO DERECHO - PARTE MEDIA

SPT-1 0.00 0.45 0.45 1 3 4 7 Suelta
De 0.00 m a 5.39 m: Aflorando SPT-2 0.45 0.90 0.45 2 6 10 16 Media
superficialmente arenisca gris a
amarillenta, de grano fino a medio, bajo SPT-3 0.90 1.35 0.45 8 11 19 30 Media
contenido de humedad, estructura
homogénea y pobremente graduada, SPT-4 1.35 1.80 0.45 17 22 26 48 Densa
trazas de oxidaciones con tonalidades
rojizas oscuras, presenta un SPT-5 1.80 2.25 0.45 20 23 22 45 Densa
comportamiento muy deleznable, se
disgrega con la presion de los dedos, a SPT-6 2.25 2.70 0.45 17 19 17 36 Densa
los 4.50 m se observa un intervalo de
0.20 m con un rasgo de oxidacién de 5.39 SPT-7 2.70 3.15 0.45 13 19 17 36 Densa
tonalidad rojiza oscura. Se aprecia a los
4.95 presencia de arcillita gris oscura de SPT-8 3.15 3.60 0.45 17 20 24 44 Densa
comportamiento muy plastico, indicando
que posib|emente se observaria dicho SPT-9 3.60 4.05 0.45 25 25 25 50 Densa
material entre los 4.95y 5.39 m, cabe
destacar que ha dicha profundidad se SPT-10 4.05 4.50 0.45 21 20 22 42 Densa
genero el rechazo en la roca, pero no se
logro obtener la muestra ya que el SPT-11 Media
muestreador quedo atrapado a dicha
Rechazo: Faltando 1 cm.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).
Condicidon de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

000389

PROYECTO:

DOCUMENTO NRO:

ATS:

UBICACION:
SONDEO:
EQUIPO:
PROFUNDIDAD:
NIVEL FREATICO:
COORDENADAS:
CLIMA:

INICIO:

REGISTRO DE CAMPO SPT-9

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN

MARTIN 1 MALVINAS 2021
CM20540-PE-MCI-GEO-008
F-MANTTO-EG-12/09/2021

PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SPT-9

SPT MANUAL

7.18 m.

NO SE OBSERVO

E: 725526 m. / N: 8693120 m.

CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
12/09/2021 FIN: 12/09/2021
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Pagina 22



000390

EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 9 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO DERECHO - CONTIGUO AL DUCTO

SPT-1 0.00 0.45 0.45 0 0 1 1 Muy suelta
SPT-2 0.45 0.90 0.45 0 1 1 2 Muy suelta
SPT-3 0.90 1.35 0.45 0 2 5 7 Suelta
SPT-4 1.35 1.80 0.45 2 2 2 4 Suelta
De 0.00 m a 7.18 m: Arenisca gris a SPT-5 1.80 2.25 0.45 3 4 5 9 Suelta
amarillenta, de grano fino a medio, bajo
contenido de humedad, estructura SPT-6 2.25 2.70 0.45 9 10 11 21 Media
homogénea, no consistente, presenta un 3
comportamiento muy deleznable, se SPT-7 2.70 3.15 0.45 10 10 11 21 Media
disgrega con facilidad con la presion de los SPT-8 3.15 3.60 0.45 13 14 15 29 Media
dedos, con trazas de oxidaciones de
tonalidades amarillentas a rojizas. A partir SPT-9 3.60 4.05 0.45 12 13 18 31 Densa
de los 6.75 se observa bajo contenido de
humedad, mayor consistencia en la SPT-10 4.05 4.50 0.45 7 14 18 32 Densa
muestra, microcristales de cuarzo y tramos SPT-11 4.50 4.95 0.45 15 15 18 33 Densa
de oxidaciones rojizas oscuras. Dilatancia
lenta a nula, tenacidad nula y resistencia en SPT-12 4.95 5.40 0.45 18 16 17 33 Densa
estado seco nula. Compacidad muy suelta
a muy densa. SPT-13 5.40 5.85 0.45 16 15 19 34 Densa
SPT-14 5.85 6.30 0.45 9 15 19 34 Densa
SPT-15 6.30 6.75 0.45 15 16 22 38 Densa
SPT-16 6.75 7.18 0.43 22 34 50 84 Muy densa
Rechazo: 7.18 Faltando 2 cm

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).
condicion de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-10

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-03/08/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT -10

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 9.43 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725526 m. / N: 8693120 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 06/08/2021 FIN: 07/08/2021
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 10 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO IZQUIERDO - PARTE ALTA DDV

SPT-1 0.00 0.45 0.45 2 8 11 19 Media
SPT-2 0.45 0.90 0.45 7 6 7 13 Media
SPT-3 0.90 1.35 0.45 7 8 9 17 Media
SPT-4 1.35 1.80 0.45 8 8 9 17 Media
De 0.00 m a 9.43 m: Arenisca gris a SPT-5 1.80 2.25 0.45 7 9 10 19 Media
amarillenta, de grano fino a medio, bajo SPT-6 2.25 2.70 0.45 9 10 14 24 Media
contenido de humedad, estructura SPT-7 2.70 3.15 0.45 8 11 13 24 Media
homogénea, no consistente, presenta SPT-8 3.15 3.60 0.45 12 12 19 31 Densa
un comportamiento muy deleznable, se SPT-9 3.60 4.05 0.45 11 15 16 31 Densa
disgrega con facilidad con la presion de SPT-10 | 4.05 4.50 0.45 13 | 15 | 17 32 Densa
los dedos, con trazas de oxidaciones SPT-11 | 450 | 495 0.45 13 | 16 | 24 a0 Densa
de tonalidades amarillentas a rojizas, a | 9.43 P 295 =20 0.45 18 18 18 36 Donsa
los 4.50 m, se observan fragmentos de
roca arenisca muy compactos y duros, SPT-13 5.40 5.85 0.45 18 20 23 43 Densa
A partir de los 5.40 m se observa que SPT-14 5.85 6.30 0.45 16 18 21 39 Densa
aumenta la consistencia de la roca. SPT-15 6.30 6.75 0.45 26 24 30 54 Muy densa
Dilatancia lenta a nula, tenacidad nula SPT-16 6.75 7.20 0.45 28 29 33 62 Muy densa
y resistencia en estado seco nula. SPT-17 7.20 7.65 0.45 23 27 37 64 Muy densa
Compacidad media a muy densa. SPT-18 7.65 8.10 0.45 27 27 28 55 Muy densa
SPT-19 8.10 8.55 0.45 24 28 30 58 Muy densa
SPT-20 8.55 9.00 0.45 18 23 33 56 Muy densa
SPT-21 9.00 9.43 0.43 30 30 50 80 Muy densa
Rechazo: 9.43 Faltando 2 cm.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).
condicién de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.45 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS

REGISTRO DE CAMPO SPT-11

PROYECTO: PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA — SITIOS INESTABLES — DDV SAN
MARTIN 1 MALVINAS 2021

DOCUMENTO NRO: CM20540-PE-MCI-GEO-008

ATS: F-MANTTO-EG-13/09/2021

UBICACION: PK 3+300 / DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
SONDEO: SPT - 11

EQUIPO: SPT MANUAL

PROFUNDIDAD: 3.79 m.

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVO

COORDENADAS: E: 725503 m. / N: 8693141 m.

CLIMA: CALIDO Y HUMEDO CON ESTACIONES DE LLUVIA
INICIO: 18/09/2021 FIN: 18/09/2021

Registro ensayo SPT manual. Pagina 26
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000394

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA: PLAN DE EXPLORACION DE SITIOS INESTABLES

SPT - 11 / PK 3+300 - DDV SAN MARTIN 1 MALVINAS - HOMBRO IZQUIERDO - PARTE BAJA

De 0.00 m a 3.15 m: Aflorando
superficialmente arenisca gris a marron
claro, con tonalidades amarillentas debido al
grado de oxidacion que experimenta, trazas
de oxidaciones con tonalidades rojizas,
comportamiento deleznable, se disgrega con
facilidad, de grano fino, pobremente
graduada, se observan clastos de arcillita
incluidas en la matriz con formas
redondeadas con tamafio maximo de 4 cm.
A partir de los 2.70 m, aumenta la
compacidad en la roca, se aprecian clastos
de cuarzo en la matriz con formas angulares
a sub angulares, tamafio maximo de 1 pulg;
dilatancia lenta, tenacidad baja a nula 'y
resistencia en seco baja. Compacidad muy
suelta a densa.

SPT-1

0.00

0.45

0.45

Muy suelta

SPT-2

Muy suelta

SPT-3

Suelta

SPT-4

Media

SPT-5

Media

SPT-6

Media

SPT-7

Densa

De 3.15 m a 3.79 m: Arcillita de color gris
oscuro, estructura fina granular,
fracturamiento laminar, bajo contenido de
humedad, en estado humedo plasticidad alta
a muy alta. Dilatancia rapida, tenacidad alta
a muy alta y resistencia en estado seco
media a alta. Consistencia dura.

SPT-8

Densa

SPT-9

Muy densa

Rechazo:

3.79

Faltando 1 cm.

Nota: La compacidad y/o consistencia estdn basadas en las correlaciones cldsicas de Terzaghi y Peck (1948).

condicion de Rechazo R1 - Se aplicaron 50 golpes en el mismo intervalo (0.15 m)
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EXPLORACION GEOTECNICA: PK 3+300 DDV SAN MARTIN 1 - MALVINAS
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PLAN DE ABANDONO PARCIAL DEL DIESELDUCTO MALVINAS - SAN MARTIN 3, LOTE 88

ANEXO P-4: Recomendacién de pozo inyector 1 — Area Malvinas
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APENDICE A

RECOMENDACION DEL POZO INYECTOR 1 - AREA MALVINAS
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RECOMENDACION DEL POZO INYECTOR 1 - AREA MALVINAS

RESUMEN

Se recomienda la perforacion del Pozo Inyector 1 en el Area Malvinas-

Camisea hasta la profundidad final de 850 m, para disponer las aguas de
condensacioén de Planta y de uso industrial de la Planta de Procesamiento de
Gas de Malvinas y las aguas servidas de Malvinas en el acuifero de la Seccién

Inferior del Grupo Ipururo.

El volumen total de agua a disponer serd del orden de 48 x 10¢ barriles (7.6 x
10¢ m3) hasta el término del contrato de explotacion de los yacimientos de gas

de Camisea (afio 2040). El caudal de las aguas residuales se mantendra cerca a
los 3,000 barriles por dia (477 m3/dia) durante la mayor parte del proyecto,
con una méxima de 6,100 barriles por dia (970 m3/dia) en el afio 2033.

UBICACION Y PROFUNDIDAD FINAL

El Pozo Inyector 1 se encuentra ubicado en el sector sur de la Planta de
Tratamiento de Malvinas (Figura N° 01 y Lamina N° 01). Las coordenadas
UTM - WGS 84 de la ubicacién del pozo y la elevaciéon preliminar son las

siguientes:
Norte
Este
Elevaciéon

Profundidad Final

: 8688,287 m
: 724,346 m
: 380 m

: 850 m

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT

PLU_04_563
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2.1.1

JUSTIFICACION TECNICA

Las aguas de condensacién y de uso industrial de la Planta de Tratamiento de
Gas y las aguas servidas de Malvinas seran dispuestas en un acuifero del
subsuelo con caracteristicas apropiadas para el almacenamiento de esta agua,
a fin de evitar cualquier eventual contaminacién de las aguas de superficie.

La evaluacion geoldgica e hidrogeoldgica de la secciéon sedimentaria del
Terciario, en el drea de Malvinas, ha permitido identificar el acuifero de la
Seccion Inferior del Grupo Ipururo (Figura N° 02), como un reservorio de
areniscas apropiado para disponer las aguas de condensacién y de uso
industrial de la planta y las aguas servidas del campamento de Malvinas. El
Pozo Inyector 1 tiene como objetivo atravesar esta unidad estratigrafica.

GEOLOGIA DEL AREA MALVINAS

Estratigrafia

La seccién terciaria en el area de Malvinas esta representada por los Grupos
Huayabamba del Paleoceno e Ipururo del Eoceno-Mioceno (Figura N° 02). El
Grupo Huayabamba consiste mayormente de lodolitas y arcillitas rojas con
esporddicos niveles de areniscas. Para el presente estudio, el Grupo Ipururo,
por sus caracteristicas litoldgicas, se ha subdividido en tres unidades que se
denominan, de la més antigua a la mas joven, como: Seccién Inferior, Secciéon
Intermedia y Seccién Superior. Sobre el Grupo Ipururo se ha depositado las
terrazas aluviales del Cuaternario.

El Pozo Inyector 1 penetrard parte de la seccién inferior e intermedia del
Grupo Ipururo y las terrazas aluviales (Figura N° 02 y Tabla N° 01). La
Seccién Superior del Grupo Ipururo no esté presente en la ubicacion del pozo
por encontrarse erosionada (Laminas N° 01, 02 y 04).

La Seccién Inferior que se estima penetrar es de 545 m. Esta unidad consiste de
estratos gruesos de lodolita marrén rojiza clara e intercalaciones de arenisca y
limolita con algunos niveles de arcillita marrén rojiza, masiva. En todo el
intervalo, el porcentaje de los niveles de sedimentos finos (lodolita, arcillita y
limolita) es de aproximadamente 70%. Los estratos de arenisca cuarzosa,
friables, de regular a buena porosidad visual, son de espesor variable y
alcanzan hasta 20 m en algunos intervalos de la seccién. La arenisca es marrén
rojiza, gris verdosa y gris clara, de grano medio, grueso y esporadicamente
conglomeradica en la base de la seccién. Hacia la parte superior, predomina la
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arenisca de grano medio, fino y muy fino pero con algunos niveles de grano
medio y grueso.

El predominio de los niveles de sedimentos finos asociados al medio ambiente
dominantemente fluvial, en el cual estos sedimentos fueron depositados,
sugiere que los cuerpos de areniscas podrian ser de desarrollo local, algunos
aislados y otros intercomunicados en forma restringida.

La Secciéon Intermedia que se espera atravesar en el pozo es de 294 m de
espesor. Esta unidad, que constituye el sello confinante de la Seccién Inferior,
consiste mayormente de lodolitas, arcillitas y limolitas marrén rojizas, las
cuales son sedimentos de baja permeablilidad. La distribucién regional de ésta
unidad no es conocida, pero con el soporte de la informacién sismica se
interpreta que su desarrollo, en la zona aledafia a Malvinas, se extiende en un
drea mayor a 140 km?2.

Las Terrazas Aluviales consisten, en la base, de un horizonte de grava y cantos
rodados, encima del cual, se desarrollan niveles de arenas finas, limo y arcilla
limosa. El espesor que se estima encontrar de esta unidad, en el pozo, es de 11

m.
Tabla N°1 Topes Estratigrdficos - Pozo Inyector 1
Unidad Estratigrafica Profundidad Profundidad Espesor
(metros) (metros) (metros)
Nivel del mar
Terrazas Aluviales 0 +380 11
Seccién Intermedia (Grupo 11 +369 294
Ipururo)
Seccién Inferior (Grupo 305 +75 545
Ipururo)
Profundidad Final 850
2.1.2 Estructura

El mapa sismico estructural del Area de Malvinas, preparado en un reflector
conspicuo ubicado dentro del Grupo Ipururo (Ldminas N° 02 y 03), asi como
la informacién de geologia de campo (Lamina N° 01 y 04), muestran la
presencia de un anticlinal de orientacién este-oeste, limitado en su flanco norte
por una falla de empuje con buzamiento hacia el sur, denominada Falla
Malvinas.

El desplazamiento vertical de la falla es de aproximadamente 500 a 600 m. La
falla divide el drea de Malvinas en dos bloques: el bloque levantado, hacia el
sur, donde se desarrolla el anticlinal y el bloque hundido hacia el norte, que
conforma una cufia gruesa de sedimentos en un sinclinal o antefosa
secundaria (Lamina N° 04). Los estratos del flanco sur del anticlinal tienen
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2.2

2.2.1

2.2.2

buzamientos de aproximadamente 15°, mientras que los del flanco norte son
mas empinados, algunos verticales y otros invertidos cuando se aproximan a
la falla.

El Pozo Inyector 1 ha sido ubicado en el bloque levantado, con la finalidad de
alcanzar a menor profundidad el acuifero confinado de la Seccién Inferior del
Grupo Ipururo.

HIDROGEOLOGIA

Estrato Confinante

La disposicion de agua residual en el subsuelo requiere de preferencia de un
acuifero confinado limitado en su techo por estratos confinantes con
caracteristicas de roca sello. Se interpreta que la Secciéon Intermedia constituye
una roca sello o estrato confinante para los acuiferos representados por
cuerpos arenosos aparentemente de naturaleza lenticular distribuidos en la
Seccidn Inferior del Grupo Ipururo.

La Secciéon Intermedia del Grupo Ipururo consiste de sedimentos con
predominio de material muy fino limo-arcilloso, que generalmente son de baja
conductividad hidraulica, la cual puede variar aproximadamente en un rango
de 10 a 10! m/dia, o en términos de permeabilidad ella puede fluctuar
alrededor de 104 milidarcies. En consecuencia, sedimentos con estas
caracteristicas restringen el movimiento de agua subterranea hacia fuera del
acuifero como hacia adentro de él.

La interpretacién sismica y la geologia de superficie, de otro lado, identifican
la seccion arcillosa de la Seccién Intermedia extendiéndose alrededor de
Malvinas en un area mayor a 140 km2 El techo de ésta seccién aflora en el
bloque levantado de la Falla Malvinas a lo largo del Rio Urubamba, frente al
sector sur de Malvinas, y su base se encuentra a 305 m profundidad.

Acuifero Confinado

La ocurrencia de la Seccién Intermedia del Grupo Ipururo establece las
condiciones adecuadas para la generacién de un sistema de agua subterranea
confinado en la Seccién Inferior del Grupo Ipururo. Este sistema acuifero tiene
como base las lodolitas subyacentes del Grupo Huayabamba y como techo las
lodolitas y arcillitas confinantes de la Secciéon Intermedia del Grupo Ipururo
(Lamina N° 04).

Este sistema acuifero confinado de caracter local es parte del sistema de aguas
subterrdaneas de extension regional que comprende fundamentalmente toda la
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2.4

2.4.1

24.1.1

seccion terciaria que se extiende desde el Pongo de Mainique, en el sur, hasta
mas alla de Malvinas, en el norte. El flujo de agua subterranea freatica que se
desplaza desde el sur, ingresa al area de Malvinas para convertirse en un
sistema de agua subterraneas confinado que se desplaza en profundidad hacia
el norte, alejandose cada vez mas del area de Malvinas.

Sobre la base del area minima confinada, un espesor de arena neta permeable
de 90 m y una porosidad promedia de 20%, el volumen de agua en el acuifero,
en el intervalo efectivo de inyeccién, seria de 2.5 x 10° m?® de agua.
Teoéricamente, se estima que la velocidad del agua subterranea en este acuifero
profundo de la Seccién Inferior del Grupo Ipururo estaria por debajo de 5 m
por ano.

CALIDAD DEL AGUA DEL ACUIFERO CONFINADO

La calidad del agua del acuifero de la Seccién Inferior del Grupo Ipururo no
ha sido analizada quimicamente por no existir muestras provenientes de esos
niveles. Sin embargo, ésta ha sido determinada por métodos indirectos, como
la interpretacion de registros eléctricos, los cuales pueden mostrar tendencias
de calidad.

Sobre la base de la informacién de perfiles del Pozo San Martin 1X, se estima
que el agua de formacién es de salobre a salada, variando por encima de
20,000 ppm de CINa en la parte inferior de la seccién, a aproximadamente
5,000 ppm de CINa en la seccién superior.

EVALUACION DEL RESERVORIO Y PRONOSTICO DE INYECCION

Caracteristicas del Reservorio

Presion y Temperatura del Reservorio

La presion estética de reservorio al nivel de la zona de inyeccién se estima en
1,004 psi, asumiendo un gradiente hidrostatico de 0.437 psi/pie y
considerando que el nivel potenciométrico es coincidente con el nivel del Rio
Urubamba. La profundidad promedio del acuifero es de 700 m (2,297 pies).

La temperatura del reservorio al nivel de la zona de inyeccién se ha estimado
en 101 °F, asumiendo un gradiente térmico promedio de 1.200 °F/100 pies.
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Propiedades Petrofisicas

No se cuenta con analisis petrofisicos de los reservorios de areniscas de la
Seccion Inferior del Grupo Ipururo. Sin embargo, sobre la base de informacién
de perfiles, caracteristicas litolégicas y de compactacién, se estima que la
porosidad promedia seria de 20%. Para el presente estudio, tampoco se tiene
informacién de permeabilidad obtenida de anélisis de pruebas de presién o
analisis de nucleos. Para los estimados de presiones de inyeccién y avance del
frente de agua se ha utilizado un valor referencial de 250 md.

La compresibilidad promedia de la roca, estimada a partir de correlaciones, es
del orden de 3.2 x 10 psi-.

Pronéstico de Produccién de Aguas Residuales

El pronéstico de produccion de aguas residuales de la Planta de Tratamiento
de Gas de Malvinas, hasta el término del contrato de explotaciéon de los
yacimientos de gas de Camisea (afio 2040), se estima en el orden de 3,000
barriles por dia (477 m3/dia) durante la mayor parte del proyecto, con una
maéaxima de 6,100 barriles por dia (970 m3/dia) en el afio 2033. La produccién
acumulada de ésta produccion hasta el afio 2040 sera de 48 x 106 barriles (7.6 x
106 m3). Este volumen es un equivalente al 0.3% del volumen de agua presente
en el acuifero confinado del area de Malvinas, en el intervalo efectivo de la
inyeccion.

Para disponer estos volimenes de agua residual, sera necesaria la perforacion
de un solo pozo. Sin embargo, por razones mecanicas, de mantenimiento, e
imprevistos durante la inyeccion se requerira la perforacion de un segundo
pozo para reemplazar al primero, en caso de que sea necesario.

Inyeccion de las Aguas Residuales

La disposiciéon de las aguas residuales, en la Seccién Inferior del Grupo
Ipururo, debera efectuarse con presiones de inyeccién menores que la presion
de fractura de la probable capa sello, que se encuentra por encima de la zona a
inyectar.

Generalmente, las arcillas tienen mas altos valores de Relacion de Poisson y
por lo tanto més altos esfuerzos horizontales que las areniscas. Si la arcilla
tuviese suficiente espesor, como es el caso de la Seccién Intermedia del Grupo
Ipururo, normalmente serd una barrera a la propagacion vertical de la
fractura.
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La gradiente de fracturamiento de la capa sello estimada a partir de la
ecuaciéon de Hubbert y Willis, asumiendo una Relacién de Poisson de 0.35, es
de 0.740 psi/ pie.

Caudales y Presiones de Inyeccién

Para el estimado del comportamiento del proceso de inyeccién, los caudales
de agua residual se han incrementado en 25% por encima del caudal
promedio de produccién pronosticado, a fin de cubrir, en exceso y por
seguridad, cualquier imprevisto de producciéon adicional de aguas residuales.
Bajo este contexto, el caudal de inyeccion sera de 4,500 barriles por dia (715
m?/dia) y permanecera constante durante la vida del proyecto.

La interrelacién del caudal de inyeccién, presion de inyeccién y el avance del
frente de agua inyectada, puede ser descrita, con razonable precision,
mediante el uso de la ecuaciéon de Darcy para un flujo radial, laminar, estado
estable, de un fluido incompresible a través de un medio poroso.

Los parametros utilizados para el prondstico del comportamiento de la
inyeccién han sido los siguientes:

iw : 4,500 barriles por dia, constante (715 m3/dia)

h : 246 pies (75 m)

k : 250 md

r : A determinarse a partir del volumen inyectado, pies
Tw : 0.36 pies, considerando un hueco de 8 3/4” de diametro
Pw : A calcularse, psi

pr : 1004 psi

u : 0.68 cp

Profundidad . 2,297 pies (700 m)

Grad Frac. Formacién  : 0.625 psi/pie

Grad. Frac. Lutita : 0.740 psi/ pie

0 : Porosidad de la roca, 20%

Los resultados, al final del proyecto, seran los siguientes:

Volumen total de agua a inyectarse: 59.13 x 106 barriles (9.39 x 106 m?3)
Presién de inyeccién de fondo: 1,063 psi

Presién de inyeccién en superficie: 96 psi

Gradiente de inyeccion: 0.463 psi/ pie
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Radio de avance del banco de agua: 1,464 pies (446 m)
Tiempo de inyeccion: 36 afios

Las presiones de inyeccion estaran por debajo de la presion de fracturamiento
de la formacién y del estrato confinante o sello.

El area estimada del frente de agua residual, al final del proyecto, serd de 0.63
km?, es decir, 0.49% del area que como minimo tiene el acuifero confinado de
la Seccién Inferior del Grupo Ipururo.
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EFECTO DE LA INYECCION EN EL ACUIFERO Y CONTROL DE LA
INYECCION

El avance del frente de agua dispuesta en el acuifero estara en funcién del
volumen inyectado y de las propiedades del acuifero receptor. En este caso, el
frente de avance tendra un radio de 1,464 pies (446 m) al final del proyecto de
inyeccién, asumiendo un comportamiento de flujo radial.

Terminado el proceso de inyeccién, el frente de agua se desplazara bajo las
condiciones dominantes del acuifero. Teniendo en cuenta que el acuifero es de
caracter confinado, por lo menos alrededor del area de Malvinas, de
movimiento restringido en algunos niveles y en otros estaticos por ser
reservorios aislados, se estima que la velocidad del flujo del agua subterranea
serd menor a 5 m por afio, en una direccién regional de sur a norte. En
consecuencia, el frente de agua residual alcanzaria la falla, que se encuentra a
740 m aproximadamente del Pozo Inyector 1, en aproximadamente 95 afios
(incluye el periodo de tiempo de la inyeccién).

El frente de agua continuaria desplazdndose hacia el norte, hasta posiblemente
descargar en rios o cursos menores alejados del drea Malvinas o por irrupcion
vertical, de encontrarse dislocaciones importantes del estrato confinante por
acciéon de elementos estructurales. Se considera que la Falla Malvinas se
comportara como un sello debido a que la Secciéon Intermedia, que es arcillosa,
siempre estard en contacto entre si en ambos lados del plano de falla.

Sobre la base de la informacion regional geolégica, se estima que por lo menos
en 10 km hacia el norte de Malvinas no se tiene elementos geoldgicos que
puedan alterar la direccion del flujo de agua subterranea, por lo que, se espera
que en un lapso de tiempo, como minimo de 2,000 afios, no habré respuesta en
superficie del frente de agua residual. En el supuesto, que los elementos
geologicos de dislocaciéon no sean conductos para la irrupcién vertical, el
periodo de tiempo entre el actual y la descarga del hipotético frente de agua
en rios o quebradas, superaria ampliamente los 2,000 afios establecidos lineas
arriba.

Paralelamente a este proceso, el frente de agua residual en el acuifero
confinado serd sometido a procesos de difusién y dispersién longitudinal y
transversal que favorecera la mezcla con el agua nativa, para alcanzar,
progresivamente, las caracteristicas del agua del acuifero. Cabe resaltar que la
salinidad del agua a inyectarse serd menor que la del acuifero.

Por otro lado, inicialmente, el avance del frente de agua inyectada desde la
pared del Pozo Inyector 1 puede ser monitoreado mediante el Pozo Inyector 2
de reemplazo, mientras permanezca en estado inoperativo.
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El caudal y la presion con la cual serd inyectada el agua deberd ser,
permanentemente controlada a fin de detectar posibles problemas de tipo
operativo, mecénico, taponamiento de los reservorios del acuifero o en el
remoto caso de irrupcion vertical del agua inyectada.
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PERFORACION, PERFILAJE Y COMPLETACION

Los programas de perfilaje y mudlogging, perforaciéon y completacién, asi
como el disefio de la prueba de inyectividad en el Pozo Inyector 1, se detallan
en los Anexos I, II y III.
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ANEXO I

PROGRAMA DE PERFILAJE Y MUDLOGGING

Perfiles a Hueco Abierto

Resistividad (Sn-Ln), Potencial Espontédneo (SP) y | de PF a 30 m.
Rayos Gamma (GR)

Sénico y Calibre de PF a 30 m.

Se recomienda una sola corrida

Petfiles a Hueco Entubado

Adherencia de Cemento (CBL) y Rayos Gamma | de 550 m. a Superficie
(GR)

Para control vertical se recomienda usar el Drift Survey (TOTCO)

Mudlogging

Se recomienda descripcion litolégica detallada cada 2 m desde la profundidad
final hasta 30 m.
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ANEXO II

PROGRAMA DE PERFORACION Y COMPLETACION DEL POZO
INYECTOR 1

A continuacién se describen las fases de perforaciéon del pozo. No se tienen
definidas con precision la secuencia litolégica, naturaleza y granulometria de
la zona a inyectarse, informacién que sélo podra lograrse a través del analisis
de las muestras de canaleta extraidas durante la perforacion del pozo y de los
registros eléctricos.

Primera Fase

El pozo sera perforado con broca de 12 ¥4” de didmetro hasta la profundidad
de 30 m, para luego bajar forros de 9 5/8” y cementarlo. A continuacién se
perforard con broca de 8 3/4” de didmetro hasta la profundidad de 850 m.
Una vez concluida la perforacion, se evaluara las caracteristicas geologicas de
la Secciéon Inferior del Grupo Ipururo.

Si los resultados de la evaluacién indican la existencia de intervalos con
espesores de arena neta que sumen al menos de 70 m, a partir de los 550 m de
profundidad, se terminard con esta fase. De lo contrario, se continuara la
perforacion y la evaluacion respectiva.

Segunda Fase

El pozo serd limpiado hasta la profundidad final de 850 m, y se bajaran forros
de 7” pre-perforados frente a las zonas a inyectarse, intercalados con forros de
7” no perforados en las zonas no permeables, desde la profundidad final hasta
£ 550 m. Desde esta profundidad hasta superficie se bajaran forros de 7” no
perforados. A + 550 m de profundidad sera colocada la herramienta “DV-
Tool” que permitira la cementacion desde esta profundidad hasta superficie.
Se ha considerado utilizar forros pre-perforados a fin de reducir el costo
econémico del proyecto debido a que el intervalo a inyectarse es amplio

Los forros pre-perforados seran preparados en los talleres del campamento
Malvinas. El tamafio de una perforaciéon serd de 2” de didmetro. Estas pre-
perforaciones deberan estar distribuidas uniformemente a razén de 12
perforaciones por metro.

La inyeccion de las aguas residuales serd efectuada a través de tuberia de 3
12", colocando un empaque a + 500 metros. La inyeccién a través de esta
tuberia tiene los siguientes objetivos:
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e Proteger los forros de 7” de la corrosiéon producida por los fluidos
residuales y gases disueltos tales como O, HoS 0 COy, y de los acidos a
utilizarse durante los trabajos eventuales de acidificacion de la
formacién por taponamiento, y

e Controlar el pozo durante las paradas de bombeo o problemas en el
cabezal del mismo.

El espacio anular entre la tuberia y los forros de 7” debera ser llenado con un
fluido no corrosivo.

La Figura N° 03 muestra el esquema de completacién propuesto para el pozo
inyector.
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ANEXO IIT

PRUEBA DE INYECTIVIDAD

La prueba de inyectividad tiene como objetivo evaluar la capacidad de
admisién de una formacién y la presién con la cual se inyectara el agua.
También, permite determinar en forma aproximada la presion de fractura de
la formacién.

En el Pozo Inyector 1 se ha considerado efectuar esta prueba, una vez
completado el pozo y antes de iniciar la operaciéon permanente de inyeccién.

El programa detallado de la prueba de inyectividad a efectuarse es el
siguiente:

Prueba de Inyeccion a Caudales Escalonados (Step Rate Test)

La prueba de inyeccién a caudales escalonados consiste en inyectar un fluido a
un caudal constante por un corto tiempo para luego pasar a un siguiente
caudal mayor, hasta tener por lo menos 8 caudales. El tiempo de inyeccién
para cada caudal deberéd ser el mismo

Equipo

El equipo a utilizarse en la prueba es el siguiente:
e Una bomba para inyectar a determinados caudales y presiones
e Tanques de almacenamiento de agua filtrada a inyectar

e Registradores de presién para mediciones en superficie y en el fondo
del pozo.

Procedimiento
e Instalar en superficie un registrador de presion y caudalimetro.

e Bajar dos (2) registradores de presion hasta el punto medio de los
perforados.

o Cerrar el pozo por 12 horas para obtener la presion del reservorio.

e Comenzar la inyeccion a un caudal determinado y estabilizar por un
periodo de tiempo de 10 - 30 minutos. Registrar la presion en
superficie.
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e Incrementar el caudal de inyeccién y mantenerlo constante por un
periodo de tiempo de 10 - 30 minutos. Registrar la presion
continuamente en superficie.

e Repetir el paso anterior.

e Obtener presiones a 10 caudales de inyecciéon (5 por debajo y 5 por
encima de la presion de fractura estimada, de ser posible).

Es importante enfatizar que las mediciones de la presién en el fondo del pozo,
descartan cualquier error posible debido a los calculos de pérdida por friccién
y efectos de almacenamiento (wellbore storage).

Programa

La prueba de inyeccién a caudales escalonados a efectuarse seria la siguiente:

TIEMPO CAUDAL

minutos bpm
30 0.2
30 0.4
30 0.8
30 1.0
30 2.0
10 4.0
10 8.0
10 16.0
10 20.0
10 24.0

Los tiempos y caudales recomendados podran ser modificados dependiendo
del comportamiento de admisién durante la prueba.

El volumen de agua requerido para la prueba sera de 1,000 barriles (159 m3),
aproximadamente.

La bomba deberd tener una capacidad para levantar la presién hasta 2,000 psi,
aproximadamente.
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RECOMENDACION DEL POZO INYECTOR 2 - AREA MALVINAS

RESUMEN

Se recomienda la perforacion del Pozo Inyector 2 en el Area Malvinas-
Camisea hasta la profundidad final de 850 m, para disponer el agua de
condensacién y de uso industrial de la Planta de Tratamiento de Gas y las
aguas servidas de Malvinas en el acuifero de la Seccién Inferior del Grupo
Ipururo. El Pozo Inyector 2 es un reemplazo del Pozo Inyector 1, que serd
puesto en operacion en el caso que el Pozo Inyector 1 tenga que ser cerrado
temporalmente por razones mecénicas, de operacién o seguridad.

El volumen total de agua a disponer sera del orden de 48 x 10¢ barriles (7.6 x
106 m3) hasta el término del contrato de explotacién de los yacimientos de gas
de Camisea (afio 2040). El caudal de las aguas residuales se mantendra cerca a
los 3,000 barriles por dia (477 m3/dia) durante la mayor parte del proyecto,
con una maxima de 6,100 barriles por dia (970 m3/dia) en el afio 2033.

UBICACION Y PROFUNDIDAD FINAL

El Pozo Inyector 2 se encuentra ubicado en el sector sur de la Planta de
Tratamiento de Malvinas (Figura N° 01 y Lamina N° 01), a 200 m al norte del
Pozo Inyector 1. Las coordenadas UTM - WGS 84 de la ubicacién del pozo y la
elevacion preliminar son las siguientes:

Norte : 8688,486 m
Este 1 724,320 m
Elevacion : 380 m
Profundidad Final : 850 m
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2.1.1

JUSTIFICACION TECNICA

Las aguas residuales provenientes de la Planta de Tratamiento de Gas y las
aguas servidas de Malvinas seran dispuestas en un acuifero del subsuelo con
caracteristicas apropiadas para el almacenamiento de esta agua, a fin de evitar
cualquier eventual contaminacién de las aguas de superficie.

La evaluacion geologica e hidrogeoldgica de la secciéon sedimentaria del
Terciario, en el drea de Malvinas, ha permitido identificar el acuifero de la
Seccion Inferior del Grupo Ipururo (Figura N° 02), como un reservorio de
areniscas apropiado para disponer las aguas residuales de la planta y el
campamento de Malvinas. El Pozo Inyector 2 tiene como objetivo atravesar
esta unidad estratigrafica.

GEOLOGIA DEL AREA MALVINAS

Estratigrafia

La seccién terciaria en el area de Malvinas esta representada por los Grupos
Huayabamba del Paleoceno e Ipururo del Eoceno-Mioceno (Figura N° 02). El
Grupo Huayabamba consiste mayormente de lodolitas y arcillitas rojas con
esporddicos niveles de areniscas. Para el presente estudio, el Grupo Ipururo,
por sus caracteristicas litoldgicas, se ha subdividido en tres unidades que se
denominan, de la mas antigua a la mas joven: Secciéon Inferior, Seccion
Intermedia y Seccién Superior. Sobre el Grupo Ipururo se han depositado las
Terrazas Aluviales del Cuaternario.

El Pozo Inyector 2 penetrard parte de la seccién inferior e intermedia del
Grupo Ipururo y las terrazas aluviales (Figura N° 02 y Tabla N° 01). La Seccién
Superior del Grupo Ipururo no esta presente en la ubicaciéon del pozo por
haber sido erosionada (Ldminas N° 01, 02 y 04).

La Seccion Inferior que se estima penetrar es de 600 m. Esta unidad consiste
de estratos gruesos de lodolitas marrén rojizas claras e intercalaciones de
areniscas y limolitas con algunos niveles de arcillitas marron rojizas, masivas.
En todo el intervalo, el porcentaje de los niveles de sedimentos finos (lodolitas,
arcillitas y limolitas) es de aproximadamente 70%. Los estratos de areniscas
cuarzosas, friables, de regular a buena porosidad visual y de espesor variable,
alcanzan hasta 20 m en algunos intervalos de la seccion. Las areniscas son
marrén rojizas, gris verdosas y gris claras, de grano medio, grueso y
esporddicamente conglomeradicas en la base de la seccion. Hacia la parte
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superior, predomina las areniscas de grano medio, fino y muy fino pero con
algunos niveles de grano medio y grueso.

El predominio de los niveles de sedimentos finos asociados al medio ambiente
dominantemente fluvial, en el cual estos sedimentos fueron depositados,
sugiere que los cuerpos de areniscas podrian ser de desarrollo local, algunos
aislados y otros intercomunicados en forma restringida.

La Seccion Intermedia que se espera atravesar en el pozo es de 239 m de
espesor. Esta unidad, que constituye el sello confinante de la Seccién Inferior,
consiste mayormente de lodolitas, arcillitas y limolitas marrén rojizas, las
cuales son sedimentos de baja permeabilidad. La distribucién regional de ésta
unidad no es conocida, pero con el soporte de la informacién de sismica,
geologia de superficie, imdgenes satélite y fotografias aéreas, se interpreta que
su desarrollo, en la zona aledafia a Malvinas, se extiende en un area mayor a
140 km2.

Las Terrazas Aluviales consisten, en la base, de un horizonte de grava y
cantos rodados, encima del cual, se desarrollan niveles de arenas finas, limo y
arcilla limosa. El espesor que se estima encontrar de esta unidad, en el pozo, es

de 11 m.
Tabla N°1 Topes Estratigrdficos - Pozo Inyector 2
Unidad Estratigrafica Profundidad Profundidad (m) Espesor

(m) Nivel del mar (m)

Terrazas Aluviales 0 + 380 11

Seccién Intermedia 11 + 369 239

(Grupo Ipururo)

Seccioén Inferior 250 +130 600

(Grupo Ipururo)

Profundidad Final 850

2.1.2 Estructura

El mapa sismico estructural del Area de Malvinas, preparado en un reflector
conspicuo ubicado dentro del Grupo Ipururo (Laminas N° 02 y 03), asi como
la informacion de geologia de campo (Ldmina N° 01 y 04), muestran la
presencia de un anticlinal de orientacion este-este, limitado en su flanco norte
por una falla de empuje con buzamiento hacia el sur, denominada Falla
Malvinas.

El desplazamiento vertical de la falla es de aproximadamente 500 a 600 m. La
falla divide el drea de Malvinas en dos bloques: el bloque levantado, hacia el
sur, donde se desarrolla el anticlinal y el bloque hundido hacia el norte, que
conforma una cufia gruesa de sedimentos en un sinclinal o antefosa
secundaria (Ldmina N° 04). Los estratos del flanco sur del anticlinal tienen
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2.2.1

2.2.2

buzamientos de aproximadamente 15°, mientras que los del flanco norte son
mas empinados, algunos verticales y otros invertidos cuando se aproximan a
la falla.

El Pozo Inyector 2 ha sido ubicado en el bloque levantado, con la finalidad de
alcanzar a menor profundidad el acuifero confinado de la Seccién Inferior del
Grupo Ipururo.

HIDROGEOLOGIA

Estrato Confinante

La Secciéon Intermedia del Grupo Ipururo consiste de sedimentos con
predominio de material muy fino limo-arcilloso, que generalmente son de baja
conductividad hidraulica, la cual puede variar aproximadamente en un rango
de 106 a 10! m/dia, o en términos de permeabilidad ella puede fluctuar
alrededor de 104 milidarcies. En consecuencia, sedimentos con estas
caracteristicas restringen el movimiento de agua subterranea hacia fuera del
acuifero como hacia adentro de él. Se interpreta que la Seccién Intermedia
constituye una roca sello o estrato confinante para los acuiferos representados
por cuerpos arenosos aparentemente de naturaleza lenticular distribuidos en
la Seccién Inferior del Grupo Ipururo.

La interpretacién sismica y la geologia de superficie, de otro lado, identifican
la seccién arcillosa de la Seccién Intermedia extendiéndose alrededor de
Malvinas en un area mayor a 140 km2 El techo de ésta seccién aflora en el
bloque levantado de la Falla Malvinas a lo largo del rio Urubamba, frente al
sector sur de Malvinas, y su base se encuentra a 250 m profundidad.

Acuifero confinado

La ocurrencia de la Seccién Intermedia establece las condiciones adecuadas
para la generacion de un sistema de agua subterrdanea confinado en la Seccion
Inferior del Grupo Ipururo. Este sistema acuifero tiene como base las lodolitas
subyacentes del Grupo Huayabamba y como techo las lodolitas y arcillitas
confinantes de la Seccion Intermedia del Grupo Ipururo (Ldmina N° 04).

Este sistema acuifero confinado de caracter local es parte del sistema de aguas
subterraneas de extension regional que comprende fundamentalmente toda la
seccion terciaria que se extiende desde el Pongo de Mainique, en el sur, hasta
mas alld de Malvinas, en el norte. El flujo de agua subterranea freatica, que se
desplaza desde el sur, ingresa al area de Malvinas para convertirse en un
sistema de agua subterraneas confinado que se desplaza en profundidad hacia
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el norte, alejandose cada vez mas del area de Malvinas. Considerando, el area
minima confinada, un espesor de arena neta permeable de 90 m y una
porosidad promedia de 20%, el volumen de agua en el acuifero, en el intervalo
efectivo de inyeccion, serfa de 2.5 x 109 m? de agua.

Sobre una base tedrica se estima que la velocidad del agua subterrdnea en este
acuifero profundo de la Seccién Inferior del Grupo Ipururo estaria por debajo
de 5 m por afio.

CALIDAD DEL AGUA DEL ACUIFERO CONFINADO

La calidad del agua del acuifero de la Seccién Inferior del Grupo Ipururo no
ha sido analizada quimicamente por no existir muestras provenientes de esos
niveles. Sin embargo, ésta ha sido determinada por métodos indirectos, como
la interpretacion de registros eléctricos, los cuales pueden mostrar tendencias
de calidad.

Sobre la base de la informacién de perfiles del Pozo San Martin 1X, se estima
que el agua de formacion es de salobre a salada, y que varian por encima de
20,000 ppm de CINa en la parte inferior de la secciéon a aproximadamente
5,000 ppm de CINa en la seccién superior.

EVALUACION DEL RESERVORIO Y PRONOSTICO DE INYECCION

Caracteristicas del Reservorio

Presion y Temperatura del Reservorio

La presion estatica de reservorio al nivel de la zona de inyeccién se estima en
1,004 psi, asumiendo un gradiente hidrostatico de 0.437 psi/pie y
considerando que el nivel potenciométrico es coincidente con el nivel del Rio
Urubamba. La profundidad promedio del acuifero es de 700 m (2,297 pies).

La temperatura del reservorio al nivel de la zona de inyeccién se ha estimado
en 101 °F, asumiendo un gradiente térmico promedio de 1.200 °F/100 pies.
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2.4.3

Propiedades Petrofisicas

No se cuenta con analisis petrofisicos de los reservorios de areniscas de la
Seccion Inferior del Grupo Ipururo. Sin embargo, sobre la base de informacién
de perfiles, caracteristicas litolégicas y de compactacién, se estima que la
porosidad promedio seria de 20%. Para el presente estudio tampoco se tiene
informacién de permeabilidad obtenida de anélisis de pruebas de presién, de
analisis de nudcleos o de muestras de campo. Para los estimados de presiones
de inyeccién y avance del frente de agua se ha utilizado un valor referencial
de 250 md.

La compresibilidad promedia de la roca, estimada a partir de correlaciones, es
del orden de 3.2 x 10-6 psi-l.

Pronéstico de Produccién de Aguas Residuales

El pronéstico de produccion de aguas residuales de la Planta de Tratamiento
de Gas de Malvinas, hasta el término del contrato de explotaciéon de los
yacimientos de gas de Camisea (afio 2040), se estima en el orden de 3,000
barriles por dia (477 m3/dia) durante la mayor parte del proyecto, con una
maxima de 6,100 barriles por dia (970 m3/dia) en el afio 2033. La produccién
acumulada de ésta produccion hasta el afio 2040 sera de 48 x 10¢ barriles (7.6 x
106 m3). Este volumen es un equivalente al 0.3% del volumen de agua presente
en el acuifero confinado, en el intervalo efectivo de inyeccion del area de
Malvinas.

Para disponer estos voliumenes de agua residual sera necesario la perforacion
de un solo pozo. Sin embargo, por razones mecénicas, de mantenimiento, e
imprevistos durante la inyeccién se requerira la perforacién del Pozo Inyector
2, para reemplazar al Pozo Inyector 1, en caso que sea necesario.

Inyeccion de las Aguas Residuales

La disposicion de las aguas residuales, en la Seccién Inferior del Grupo
Ipururo, debera efectuarse con presiones de inyeccién menores que la presion
de fractura de la probable capa sello, que se encuentra por encima de la zona a
inyectar.

Generalmente, las arcillas tienen mds altos valores de Relaciéon de Poisson y
por lo tanto més altos esfuerzos horizontales que las areniscas. Si la arcilla
tuviese suficiente espesor, como es el caso de la Seccién Intermedia del Grupo
Ipururo, normalmente serd una barrera a la propagacion vertical de la
fractura.
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La gradiente de fracturamiento de la capa sello estimada a partir de la
ecuaciéon de Hubbert y Willis, asumiendo una Relacién de Poisson de 0.35, es
de 0.740 psi/ pie.

Caudales y Presiones de Inyeccién

Para el estimado del comportamiento del proceso de inyeccién, los caudales
de agua residual se han incrementado en 25% por encima del caudal
promedio de produccién pronosticado, a fin de cubrir, en exceso y por
seguridad, cualquier imprevisto de produccién adicional de aguas residuales.
Bajo este contexto, el caudal de inyecciéon sera de 4,500 barriles por dia (715
m?3/dia) y permanecera constante durante la vida del proyecto.

La interrelacién del caudal de inyeccién, presion de inyeccién y el avance del
frente de agua inyectada, puede ser descrita, con razonable precision,
mediante el uso de la ecuaciéon de Darcy para un flujo radial, laminar, estado
estable, de un fluido incompresible a través de un medio poroso.

Los parametros utilizados para el pronodstico del comportamiento de la
inyeccién han sido los siguientes:

iw : 4,500 barriles por dia, constante (715 m3/dia)

h : 246 pies (75 m)

k : 250 md

r : A determinarse a partir del volumen inyectado, pies

T'w . 0.36 pies, considerando un hueco de 8 3/4” de didmetro
Pw : A calcularse, psi

o : 1004 psi

u : 0.68 cp

Profundidad . 2,297 pies (700 m)

Grad Frac. Formaciéon  : 0.625 psi/pie
Grad. Frac. Lutita : 0.740 psi/ pie
0 : Porosidad de la roca, 20%
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Los resultados, al final del proyecto, serdn los siguientes:

- Volumen total de agua a inyectarse: 59.13 x 106 barriles (9.39 x 10 m?3)
- Presién de inyeccion de fondo: 1,063 psi

- Presién de inyeccion en superficie: 96 psi

- Gradiente de inyeccion: 0.463 psi/pie

- Radio de avance del banco de agua: 1,464 pies (446 m)

- Tiempo de inyeccién: 36 afios

Las presiones de inyeccion estaran por debajo de la presion de fracturamiento
de la formacién y del estrato confinante o sello.

El drea estimada del frente de agua residual, al final del proyecto, serd de 0.63
km?, es decir, 0.49% del area que como minimo tiene el acuifero confinado de
la Seccién Inferior del Grupo Ipururo.
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EFECTO DE LA INYECCION EN EL ACUIFERO Y CONTROL DE LA
INYECCION

El avance del frente de agua dispuesta en el acuifero estara en funcién del
volumen inyectado y de las propiedades del acuifero receptor. En este caso, el
frente de avance tendra un radio de 1,464 pies (446 m) al final del proyecto de
inyeccién, asumiendo un comportamiento de flujo radial.

Terminado el proceso de inyeccién, el frente de agua se desplazara bajo las
condiciones dominantes del acuifero. Teniendo en cuenta que el acuifero es de
caracter confinado, por lo menos alrededor del area de Malvinas, de
movimiento restringido en algunos niveles y en otros estaticos por ser
reservorios aislados, se estima que la velocidad del flujo del agua subterranea
serd menor a 5 m por afio, en una direccién regional de sur a norte. En
consecuencia, si se considera el Pozo Inyector 2 como el punto de inyeccién
del volumen total de agua, el frente de agua residual alcanzaria la falla, que se
encuentra a una distancia aproximada de 540 m, en aproximadamente 55 afios
(incluye el periodo de tiempo de la inyeccién).

El frente de agua continuaria desplazandose hacia el norte hasta posiblemente
descargar en rios o cursos menores alejados del drea Malvinas o por irrupcion
vertical, de encontrarse dislocaciones importantes del estrato confinante por
accion de elementos estructurales. Se considera que la Falla Malvinas se
comportard como un sello, debido a que Seccién Intermedia, que es arcillosa,
siempre estard en contacto entre si en ambos lados del plano de falla.

Sobre la base de la informacion regional geolégica, se estima que por lo menos
en 10 km hacia el norte de Malvinas no se tiene elementos geoldgicos
perturbadores, por lo que, se espera que en un lapso de tiempo, como minimo
de 2,000 afios, no habré respuesta en superficie del frente de agua residual. En
el supuesto de que los elementos geoldgicos de dislocacién no sean conductos
para la irrupcién vertical, el periodo de tiempo entre el actual y la descarga del
hipotético frente de agua en rios o quebradas, superaria ampliamente los 2,000
afios, establecidos lineas arriba.

Paralelamente a este proceso, el frente de agua residual en el acuifero
confinado serd sometido a procesos de difusién y dispersién longitudinal y
transversal, que favorecera la mezcla con el agua nativa, para alcanzar,
progresivamente, las caracteristicas del agua del acuifero. Cabe resaltar que la
salinidad del agua a inyectarse serd menor que la del acuifero.

Por otro lado, inicialmente, el avance del frente de agua inyectada desde la
pared del pozo inyector puede ser monitoreado mediante el Pozo Inyector 2
de reemplazo, mientras permanezca en estado inoperativo.
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El caudal y la presion con la cual serd inyectada el agua deberd ser,
permanentemente, controlada a fin de detectar posibles problemas de tipo
operativo, mecénico, taponamiento de los reservorios del acuifero o en el
remoto caso de irrupcion vertical del agua inyectada.
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PERFORACION, PERFILAJE Y COMPLETACION

El programa de perforacion y completaciéon y el disefio de la prueba de
inyectividad dependera de los resultados que se obtenga con la perforacion
del Pozo Inyector 1.

El programa de perfilaje y mudlogging se indica en el Anexo I.
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ANEXO I

PROGRAMA DE PERFILAJE Y MUDLOGGING

Perfiles a Hueco Abierto

Resistividad (Sn-Ln), Potencial Espontaneo (SP) y | de PF a 30 m.
Rayos Gamma (GR)

Sénico y Calibre de PF a 30 m.

Se recomienda una sola corrida

Perfiles a Hueco Entubado

Adherencia de Cemento (CBL) y Rayos Gamma | de 550 m. a Superficie
(GR)

Para control vertical se recomienda el Drift Survey (TOTCO)

Mudlogging

Se recomienda descripcion litolégica detallada cada 2 m desde la profundidad
final hasta 30 m.
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ANEXO Q: MAPA GEOLOGICO LOCAL
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