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JCI INGENIERIA & SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.

De acuerdo con el artículo 12 del Reglamento del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental - SEIA, aprobado por 
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, el Registro Nacional de Consultoras Ambientales es un instrumento administrativo del 
SEIA.

En ese sentido, los procedimientos de inscripción y modificación en el citado Registro son procedimientos administrativos de 
aprobación automática, conforme lo establece el numeral 33.4 del artículo 33 del Texto Único Ordenado de la Ley N° 27444, Ley 
del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

20451626303 RAZÓN SOCIAL:

Trámite, según se detalla a continuación:

NRO DE RUC:

ITEM SUBSECTOR PROCEDIMIENTO

1 ELECTRICIDAD MODIFICACIÓN

2 TRANSPORTES MODIFICACIÓN

3 MINERIA MODIFICACIÓN

4 HIDROCARBUROS MODIFICACIÓN

 EQUIPO PROFESIONAL MULTIDISCIPLINARIO

SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

ELECTRICIDAD NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ Antropología

MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA Ingeniería Geográfica       

JESSICA BECERRA FLORES Ingeniería Geográfica       

EDWIN BECERRA GONZALES Biología        

MOISES CASTILLO ALARCON Ingeniería Eléctrica       

JULIO CESAR MINGA Ingeniería Ambiental       

MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES Químico

OSCAR CRISTIAM GUZMAN  VALVERDE Ingeniería Agrícola       

JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA Ingeniería Agrónoma       

MARISELA HUAMAN MALDONADO Biología        

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO Sociología        

DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA Ingeniería Agrícola       

EDWIN LOZADA VALDEZ Geografía        

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA Ingeniería Civil       

CESAR AUGUSTO MILLONES VARGAS Ingeniería Ambiental       

ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA Ingeniería Geológica       

JOSELYN DANIELA SANDOVAL VILCHEZ Ingeniería Ambiental       

PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI Biología        

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA Ingeniería Económica

POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA Ingeniería Química

HIDROCARBUROS NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ Antropología

MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA Ingeniería Geográfica       

JESSICA BECERRA FLORES Ingeniería Geográfica       
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autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente dirección web: “https://
www.senace.gob.pe/verificación” ingresando el código de verificación que aparece en la parte superior izquierda de este documento”. 
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SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

HIDROCARBUROS EDWIN BECERRA GONZALES Biología        

JULIO CESAR MINGA Ingeniería Ambiental       

MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES Químico

OSCAR CRISTIAM GUZMAN  VALVERDE Ingeniería Agrícola       

JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA Ingeniería Agrónoma       

MARISELA HUAMAN MALDONADO Biología        

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO Sociología        

DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA Ingeniería Agrícola       

EDWIN LOZADA VALDEZ Geografía        

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA Ingeniería Civil       

CESAR AUGUSTO MILLONES VARGAS Ingeniería Ambiental       

ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA Ingeniería Geológica       

JOSELYN DANIELA SANDOVAL VILCHEZ Ingeniería Ambiental       

PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI Biología        

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA Ingeniería Económica

POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA Ingeniería Química

MINERIA NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ Antropología

MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA Ingeniería Geográfica       

JESSICA BECERRA FLORES Ingeniería Geográfica       

EDWIN BECERRA GONZALES Biología        

JULIO CESAR MINGA Ingeniería Ambiental       

MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES Químico

PERCY MIGUEL GALLARDO CERNA Ingeniería Civil       

OSCAR CRISTIAM GUZMAN  VALVERDE Ingeniería Agrícola       

JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA Ingeniería Agrónoma       

MARISELA HUAMAN MALDONADO Biología        

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO Sociología        

DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA Ingeniería Agrícola       

EDWIN LOZADA VALDEZ Geografía        

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA Ingeniería Civil       

CESAR AUGUSTO MILLONES VARGAS Ingeniería Ambiental       

ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA Ingeniería Geológica       

LILIANA REDONDEZ ROQUE Ingeniería de Alimentos

JOSELYN DANIELA SANDOVAL VILCHEZ Ingeniería Ambiental       

PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI Biología        

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA Ingeniería Económica

JULIAN VARGAS WARTON Ingeniería de Minas      

POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA Ingeniería Química

TRANSPORTES CARLOS ALVARADO VILCHEZ Ingeniería Civil       
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REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS 
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25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su 
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Al ser la inscripción y modificación en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales procedimientos administrativos de 
aprobación automática, están sujetos a la presunción de veracidad sin perjuicio de la fiscalización posterior conforme lo 
establece el articulo 34 del Texto Único Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado 
por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

El Senace verifica de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentos, informaciones y traducciones proporcionadas por 
el administrado. En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaración, información o en la documentación presentada por 
el administrado, el Senace considerará no satisfecha la exigencia respectiva para todos sus efectos, procediendo a declarar la 
nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaración, información o documento, sin perjuicio de las acciones civiles 
o penales a que hubiere lugar, y el registro en la Central de Riesgo Administrativo a cargo de la Presidencia del Consejo de 
Ministros.

SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

TRANSPORTES NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ Antropología

JESSICA BECERRA FLORES Ingeniería Geográfica       

EDWIN BECERRA GONZALES Biología        

JULIO CESAR MINGA Ingeniería Ambiental       

MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES Químico

OSCAR CRISTIAM GUZMAN  VALVERDE Ingeniería Agrícola       

JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA Ingeniería Agrónoma       

MARISELA HUAMAN MALDONADO Biología        

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO Sociología        

DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA Ingeniería Agrícola       

EDWIN LOZADA VALDEZ Geografía        

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA Ingeniería Civil       

CESAR AUGUSTO MILLONES VARGAS Ingeniería Ambiental       

AURA VICTORIA PORTOCARRERO OSORIO Ingeniería Geológica       

ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA Ingeniería Geológica       

JOSELYN DANIELA SANDOVAL VILCHEZ Ingeniería Ambiental       

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA Ingeniería Económica
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"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrónico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 
de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e 
integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente dirección web: “https://www.senace.gob.pe/
verificación” ingresando el código de verificación que aparece en la parte superior izquierda de este documento”. 
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1 Generalidades 

Refinería La Pampilla S. A. A. (en adelante RELAPASAA), es una empresa privada 

dedicada al refinamiento de diésel ubicada en el distrito de Ventanilla en la Provincia 

constitucional del Callao. 

RELAPASAA desea evaluar la factibilidad para la ejecución del tratamiento de suelos / 

arenas impregnadas con hidrocarburos, a través de la técnica de Landfarming. Por ello, 

RELAPASAA solicita a JCI Ingeniería & Servicios Ambientales S. A. C. el desarrollo de la 

“Ingeniería de Factibilidad del Centro de Landfarming”. Los estudios de ingeniería a nivel 

de factibilidad incluyen textos, planos y anexos. 

1.2 Alcance 

Este documento presenta la Ingeniería de Factibilidad del proyecto “Centro de 

Landfarming” y tiene como objetivo describir las obras necesarias para la construcción 

de sus instalaciones; así como describir las actividades para atender las necesidades de 

tratamiento de suelos con presencia de hidrocarburos que puedan provenir del incidente 

ambiental del 2022.  

El Centro de Landfarming se instala con el objetivo de sanear suelos remediables hasta 

niveles de calidad según la normativa nacional ambiental vigente o referencias 

internacionales. Para ello, debe contener las instalaciones necesarias para que se pueda 

desarrollar el Landfarming para la remediación de los suelos/arenas con hidrocarburos.  

1.3 Ubicación y accesos a RELAPASAA 

El proyecto tiene la siguiente ubicación geográfica: 

- Provincia  Callao 

- Distrito  Ventanilla 

Con respecto a la localización geográfica, la Refinería la Pampilla, se ubica adyacente a 

la playa la Pampilla, en una zona con elevación aproximada de 5 m s. n. m., en la cuenca 

del río Chillón. Es preciso resaltar que la Refinería La Pampilla no se encuentra en Áreas 

Naturales Protegidas (ANP) o zonas de amortiguamiento. La ubicación referencial en 

coordenadas UTM Datum WGS-84, Zona 18S en las coordenadas, Este: 267 163 y 

Norte: 8 680 741.  

El acceso a la Refinería La Pampilla desde Lima es a través de Ruta Nacional PE 20 (Av. 

Néstor Gambetta). Toda la vía de acceso está asfaltada y su recorrido total es de 19 km. 
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Figura 1-1 Ubicación de la zona del proyecto 

 
Fuente: JCI, 2023 

2. ESTUDIOS BÁSICOS 

2.1 Geología 

El área de estudio se encuentra emplazado sobre la unidad geológica denominada 

depósitos aluviales, los cuales se originaron durante el Pleistoceno. 

2.1.1 Geología Local 

En el área de estudio se identificó una (01) unidad estratigráfica, correspondiente a 

depósitos aluviales (Qp-al), cuya información se presenta en el siguiente cuadro. 
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Cuadro 2-1 Columna estratigráfica del área de estudio (AE) 

Era Sistema Serie 
Unidades 

Estratigráficas 
Litología Símbolo 

Superficie 

Ha % 

Cenozoico Cuaternario Pleistoceno 
Depósitos 

aluviales 

Cantos 

rodados, 

gravas, 

arenas y limos 

Qp-al 9.19 100 

Total 9.19 100 

Fuente: Geología de los cuadrángulos de Lima 24i - INGEMMET  

Elaboración: JCI, 2023. 

Figura 2-1 Geología del proyecto 

  
Fuente: JCI, 2023. 

Depósitos Aluviales (Qp- al)  

Esta unidad conformada predominantemente por depósitos aluviales está formada por 

sedimentos que fueron transportados y acumulados por la acción de los cuerpos de 

agua en movimiento. 

Litológicamente está compuesta por conglomerados con cantos de diferentes tipos y 

rocas, especialmente intrusivas y volcánicas, así como gravas subangulosas en los 

depósitos de conos aluviales desérticos debido al poco transporte de sedimentos. 

También se encuentran arenas con diferentes granulometrías y en menor proporción, 

limos y arcillas. Estos materiales se encuentran intercalados y forman paquetes de 

grosores considerables que se pueden apreciar en los acantilados de la costa. 
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2.1.2 Geología Estructural 

La zona de estudio se orientó a la determinación de estructuras (fallas y diaclasamientos) 

que afectan el área del proyecto. 

De esta manera durante los trabajos de campo se realizaron diferentes secciones con la 

finalidad de determinar in-situ evidencias de fallas tales como: brechas, escarpas de 

fallas, etc.; las cuales no han sido posible de observar debido a que la cobertura de los 

depósitos eólicos abarca ampliamente las quebradas y gran parte de las laderas de los 

cerros. 

Por lo anteriormente mencionado, la existencia de fallas se ha establecido utilizando el 

criterio estratigráfico y geomorfológico. De esta manera se llegaron a las siguientes 

apreciaciones: 

• Las probables fallas presentes en el área se consideran muy antiguas, por estar 

afectando rocas de edad Jurásico-Cretáceo (95-135 millones de años) y no a los 

terrenos recientes. 

• Las estaciones microtectónicas de diaclasas en los cortes de roca, han permitido 

establecer la presencia de fallas de dirección 60° N – 70° W de doble movimiento, 

transcurrente normal. 

• Los macizos rocosos en el área de estudio se clasifican según su grupo lito 

estructural como: paquetes de estratos, buzando ligeramente, con diferente 

composición, propiedades y sistemas de fracturación. 

Distribución de Discontinuidades  

Los sistemas de fallamientos estudiados concuerdan con el sistema estructural de las 

dos fases tectónicas reconocidas en el Batolito de la Costa. Se localizan las fallas de 

rumbo NE y NW, con buzamientos altos: entre 70° a 90° al NW y NE respectivamente, y 

fallas de estratificación con buzamientos bajos. 

2.1.3 Geodinámica Externa   

En la zona del proyecto no se ha identificado presencia de fenómenos de geodinámica 

externa tales como deslizamientos, derrumbes, cárcavas o huaicos que representen un 

riesgo a las instalaciones del proyecto.  

2.2 Hidrología 

En el área de estudio, que corresponde al área de influencia indirecta donde se 

construirá el Centro de Landfarming, se puede mencionar que no presenta 

escurrimientos superficiales, lo indicado está sustentado en la segunda Modificación del 

Estudio de Impacto Ambiental (MEIA) del Terminal Portuario Multiboya N.º 3 de la 

Refinería la Pampilla S. A. A (aprobado mediante R.D. N.º 473-2017-MEM/DGAAE), en el 

cual se indica que no existen datos históricos de la precipitación pluvial que la haya 

afectado y del agua que ha escurrido por las pequeñas torrenteras existentes, donde las 
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huellas encontradas corresponden a lluvias excepcionales ocurridas en el pasado y que 

están relacionadas con la presencia del “Fenómeno del Niño”.  

En el acápite anterior se identificó que la unidad hidrográfica que comprende al área de 

estudio es la Intercuenca 137557, la cual no presenta un flujo perenne ni intermitente. 

2.2.1 Máximas avenidas 

En hidrología, los fenómenos extremos no pueden pronosticarse en base a una 

información determinística, con la suficiente aproximación a fin de tomar decisiones 

pertinentes a su ocurrencia. En dichos casos es mejor realizar un pronóstico 

probabilístico que permita incorporar los efectos aleatorios de dichos fenómenos en las 

decisiones. El análisis de frecuencias se utiliza para describir la probabilidad de cualquier 

evento o de una combinación de ellos, durante el intervalo de tiempo necesario para una 

decisión. 

Se ha realizado la distribución de frecuencias sobre la data adquirida de la estación 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez (A.I.J.C. en adelante), después de la cual se ha 

tomado como representativa la distribución Pearson tipo III. Esto se puede apreciar en 

el siguiente Cuadro:  

Cuadro 2-2 Precipitación máxima en 24 horas, A.I.J.C.  

Distribución 

estadística 

Periodo de retorno 

2 5 10 20 50 100 500 

Pearson III 0.98 1.30 1.49 1.64 1.83 1.96 2.23 

Elaboración: JCI, 2023. 

A partir de esta información y utilizando el método de Dick y Peschke para distribuir la 

precipitación de diseño en duraciones menores a 24 horas, se procedió a calcular las 

intensidades máximas, las cuales se pueden apreciar en el siguiente cuadro: 

Cuadro 2-3 Intensidades máximas, A.I.J.C.  

Estación Jorge Chávez 

Duración Periodo de retorno (años) 

Hr min 2 5 10 20 50 100 500 

1.0 60 0.44 0.59 0.67 0.74 0.83 0.89 1.01 

3.0 180 0.19 0.26 0.29 0.33 0.36 0.39 0.44 

5.0 300 0.13 0.18 0.20 0.22 0.25 0.26 0.30 

7.0 420 0.10 0.14 0.16 0.17 0.19 0.21 0.23 

9.0 540 0.09 0.11 0.13 0.14 0.16 0.17 0.19 

11.0 660 0.07 0.10 0.11 0.12 0.14 0.15 0.17 
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Cuadro 2-3 Intensidades máximas, A.I.J.C.  

Estación Jorge Chávez 

Duración Periodo de retorno (años) 

Hr min 2 5 10 20 50 100 500 

13.0 780 0.06 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.15 

15.0 900 0.06 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 

17.0 1020 0.05 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 

19.0 1140 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 

21.0 1260 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 0.10 

23.0 1380 0.04 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.10 

24.0 1440 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 

Elaboración: JCI, 2023. 

En la zona de estudio también se ha elaborado los cálculos de caudales mediante el 

método Racional y el cual es aplicado con buenos resultados en cuencas pequeñas. El 

método asume la magnitud de una descarga originada por cualquier intensidad de 

precipitación y alcanza su máximo cuando esta tiene un tiempo de duración igual o 

mayor que el tiempo de concentración. 

Cuadro 2-4 Caudal calculado, método racional 

N.º Nombre 

Área (A) 
Tiempo de Concentración 

Tc 

Intensidad 

mm/hora 

(mm/h) 

Caudal 

Máximo 

(m3/s) 

(ha) horas minutos T=500 T=500 

1 
Área de 

estudio (AE) 
9.19 0.17 10 4.21 0.03 

Elaboración: JCI, 2023. 

2.3 Clima y meteorología 

El área de estudio se ubica en Ventanilla, distrito ubicado en la provincia del Callao y 

departamento de Lima, que forma parte de la Intercuenca 137557 colindante a la cuenca 

del río Chillón, perteneciente a región Costa, donde el clima es árido y templado con 

deficiencia de humedad en todas las estaciones del año cuya codificación climática es 

E(d)B’ (SENAMHI, 2020). Se recalca que el emplazamiento se ubica entre 4 y 6 m s. n. m.  

La condición climática es a consecuencia de las lluvias muy escasas que no muestran 

variaciones notables. En lo que respecta a las temperaturas, sí permite distinguir entre 

meses cálidos (verano) y meses fríos (invierno). 
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2.3.1 Estación meteorológica 

En esta sección se describe las principales variables meteorológicas de acuerdo con las 

mediciones registradas en las estaciones administradas por el Servicio Nacional de 

Meteorología e Hidrología (SENAMHI) y Autoridad Nacional del Agua (ANA). 

Para efectos de la selección de las estaciones meteorológicas (en adelante, EM) idóneas 

y representativas para el entorno del Área de estudio, se ha considerado las 

recomendaciones desarrolladas por la OMM (Organización Meteorológica Mundial), que 

indican lo siguiente: 

• Proximidad de la estación meteorológica respecto al área de estudio, hasta dentro 

un radio de 150 km mientras no existan interferencias orográficas que afecten en las 

condiciones climáticas. 

• Similitud respecto a las altitudes y entorno geográfico (Latitud y longitud) entre la 

estación meteorológica y el área de estudio. 

• Disponibilidad de registros observados y actuales. 

Como resultado se seleccionó a la estación meteorológica del A.I.J.C operada por la 

Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S. A. (CORPAC), que se 

ubica cerca del Área de estudio, instalada sobre una altitud de 12 m s. n. m. permitiendo 

caracterizar adecuadamente el régimen meteorológico y climático, tal como se detalla 

en el siguiente cuadro: 

Cuadro 2-5 Ubicación de la estación meteorológica 

Estación Tipo 

Coordenadas UTM WGS-

84 Zona 18 Sur Altitud  

m s. n. m 

Ubicación Política Distancia  

al AE 

(km) Este Norte Dep. Prov. Dist. 

A.I.J.C A Climatológica 269 548 8 670 720 12 Lima Callao Callao 10.2 

Nota: 

A: Automática 

Fuente: CORPAC 

Elaboración: JCI, 2023. 

2.3.2 Descripción de los parámetros meteorológicos 

A continuación, se procederá a describir el régimen temporal de la información 

meteorológica de la estación A.I.J.C.
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A. Temperatura 

La estacionalidad de la temperatura es marcada, donde se puede distinguir entre los 

meses cálidos (verano) y meses fríos (invierno), que para la temperatura máxima, media 

y mínima coinciden desde inicios de diciembre hasta fines de abril y desde mayo hasta 

fines de noviembre respectivamente. 

La Temperatura máxima, presenta un máximo registro en los meses de febrero 

bordeando los 27.5 °C y el registro más bajo en agosto con 18.8 °C, el promedio anual 

es de 22.6 °C. 

La Temperatura media, presenta los mayores registros en el mes de 24.0 °C en febrero 

y los más bajos en agosto con 16.9 °C, el promedio anual es de 19.9 °C. 

La temperatura mínima presenta los registros más fríos en el mes de agosto con 15.3 °C 

y alcanza un incremento promedio de 21.0 °C en febrero, el promedio anual es de 

17.7 °C. 

Cuadro 2-6 Temperatura media mensual - A.I.J.C. (1990 - 2022) 

Parámetro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio 

Anual 

T máxima 

(°C) 
26.3 27.5 27.0 24.6 21.9 20.1 19.3 18.8 19.2 20.3 22.0 24.1 22.6 

T media 

(°C) 
23.1 24.0 23.4 21.3 19.4 18.2 17.5 16.9 17.0 17.8 19.3 21.2 19.9 

T mínima 

(°C) 
20.5 21.0 20.4 18.6 17.2 16.6 16.1 15.3 15.4 15.9 17.1 18.8 17.7 

Elaboración: JCI, 2023. 

B. Precipitación 

El régimen anual promedio de la información pluviométrica proporcionada por CORPAC 

registra una precipitación total multianual (19701 - 2022) de 6.8 mm, lo cual indica la 

validez a la condición árida y seca. Las precipitaciones son escasas, presentándose en 

forma de garúa y lloviznas en los meses fríos, aunque en los meses cálidos (verano), las 

lloviznas disminuyen. 

Se aprecia que el promedio acumulado de la precipitación mensual en los meses de 

diciembre a marzo y de junio hasta agosto, suelen ser ligeramente mayores, 

presentándose con mayor intensidad en febrero y julio (0.6 mm y 0.9 mm 

respectivamente). 

 
1 2da-MEIA-d del Aeropuerto Internacional Jorge Chávez con R.D N°00167-2022-SENACE-PE/DEIN 
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Cuadro 2-7 Precipitación total mensual – A.I.J.C. (1970 – 2022) 

Parámetro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Total 

Anual 

Pp. total 

mensual 

(mm) 

0.8 0.6 0.5 0.1 0.5 0.8 0.9 0.9 0.7 0.4 0.2 0.4 6.8 

Elaboración: JCI, 2023. 

Figura 2-2 Régimen de la precipitación total mensual - A.I.J.C. (1970 - 2022) 

 
Elaboración: JCI, 2023. 

C. Humedad Relativa 

La humedad relativa es una medida que permite saber qué tan húmedo o seco se 

encuentra el aire. Se expresa en unidades enteras correspondiendo el 0 % (cero) 

sequedad absoluta y el 100 % a la saturación.  

Este parámetro presenta un régimen que varía desde los 78.6 % en febrero, teniendo un 

comportamiento onduloso y llegando a su valor máximo de aproximadamente 82.9 % en 

mayo, en tanto el promedio anual resulta con 81.1 %.  

La humedad relativa media mensual es consecuente con el comportamiento inverso a la 

precipitación total mensual generada, ya que los registros de la humedad bajan cuando 

ya sobrepasa el punto de saturación, permitiendo la generación de las garúas, caso 

contrario cuando la humedad relativa es mayor no sobrepasa el punto de saturación y, 

por lo tanto, las garúas no se generan o presentan trazas. 
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Cuadro 2-8 Humedad relativa media (%) – A.I.J.C. (1990 – 2022) 

Parámetro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom. 

Humedad 

relativa (%) 
79.4 78.6 79.0 81.5 82.9 82.3 81.8 82.5 82.8 81.6 80.2 80.0 81.1 

Fuente: CORPAC, 2023. 

Elaboración: JCI, 2023. 

D. Dirección predominante y velocidad media del viento 

El área de estudio del Proyecto, al estar en el litoral costero, presenta influencia del 

Anticiclón del Pacífico sur, el cual es un sistema de alta presión donde su circulación en 

el litoral costero influye en los vientos predominantes del sur (S).  

Respecto al análisis de la dirección predominante y velocidad media del viento en el área 

de estudio, se trabajó con la clasificación de Beaufort.  

La velocidad media del viento ha sido analizada para el período de 18 años (1997 hasta 

2015), encontrándose predominantemente en el rango de los “Flojitos”, que se perciben 

como brisas muy débiles. Los meses con mayores velocidades coinciden con los meses 

de verano, alcanzando hasta 3.7 m/s en enero, por el contrario, durante invierno, se 

presentan los menores registros siendo 2.6 m/s el más bajo en junio. El promedio anual 

logra 3.1 m/s. 

Cuadro 2-9 Escala de Beaufort de intensidad de viento 

N.º de 

Beaufort 
Denominación 

Velocidad 

(m/s) 
Efecto en la tierra 

0 Calma 0 – 0.2 Calma, el humo asciende verticalmente. 

1 Ventolina 0.3 – 1.5 El humo indica la dirección del viento. 

2 

Flojito 

(brisa muy 

débil) 

1.6 – 3.3 
Se caen las hojas de los árboles, empiezan a moverse 

los molinos de los campos. 

3 
Flojo 

(brisa débil) 
3.4 – 5.4 Se agitan las hojas, ondulan las banderas. 

4 

Bonancible 

(brisa 

moderada) 

5.5 – 7.9 
Se levanta polvo y papeles, se agitan las copas de los 

árboles. 

5 
Fresquito 

(brisa fresca) 
8.0 - 10.7 

Pequeños movimientos de los árboles, superficie de 

los lagos ondulada. 

6 
Fresco 

(brisa fuerte) 
10.8 – 13.8 

Se mueven las ramas de los árboles, dificultad para 

mantener abierto el paraguas 

7 Frescachón 13.9 – 17.1 
Se mueven los árboles grandes, dificultad para 

caminar contra en viento 

Fuente: Organización Meteorológica Mundial, 2017. 

Elaboración: JCI, 2023. 
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Figura 2-3 Régimen temporal de la velocidad media (m/s) – A.I.J.C. (1997 – 2015) 

 
Elaboración: JCI, 2023.  

La dirección predominante del área de estudio presenta una variación estacional, sin 

cambios relevantes entre los meses y años, predominando los vientos que provienen del 

sur (S), 

Figura 2-4 Rosa de vientos – A.I.J.C.  

  
(a) Registros promedios (1997 – 2015) (b) Registros a las 13 horas (2013 – 2022) 

Elaboración: JCI, 2023. 
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2.4 Caracterización de geotécnica de suelos 

Como parte de las investigaciones geotécnicas, JCI realizó un programa de investigación 

de campo y de ensayos de laboratorio. El programa geotécnico de campo consistió en 

la ejecución de calicatas, así como en el muestreo representativo de los suelos que 

conforman el nivel de fundación del área en estudio. 

2.4.1 Calicatas  

El programa de investigación de campo mediante excavaciones de calicatas se realizó 

el 21 de julio de 2023. JCI supervisó un total de 03 calicatas y una muestra superficial, 

las cuales fueron excavadas de forma manual, con la finalidad de evaluar las condiciones 

geotécnicas del suelo de cimentación. Adicionalmente, realizó el muestreo de suelo 

superficial. En el siguiente cuadro se presenta el resumen de las calicatas ejecutadas. 

Cuadro 2-10 Ubicación de calicatas 

Calicata 
Norte 

(m) 

Este 

(m) 

Prof. 

(m) 

Nivel 

Freático (m) 
Observación 

CA-01 8 680 640 267 150 1.00 NE Arcilla arenosa de mediana plasticidad 

CA-02 8 680 707 267 130 1.00 NE Arcilla arenosa de mediana plasticidad 

CA-03 8 680 752 267 234 1.00 NE Arcilla de baja plasticidad 

CA-04 8 680 752 267 236 0.00 NE Arena arcillosa 

NE = no encontrado  

Fuente: JCI, 2023. 

En cada una de las calicatas se llevó a cabo una evaluación geotécnica que consistió en 

la descripción e identificación de suelos mediante un procedimiento visual-manual, de 

acuerdo con la norma ASTM D2488. Asimismo, para la clasificación del suelo, se usó el 

Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS, de acuerdo con la norma ASTM 

D2487). Adicionalmente, se tomaron fotos de las paredes de la calicata. 

Finalmente, se tomaron muestras de suelo alterado procurando que representen lo 

mejor posible a la granulometría del suelo in situ, las muestras fueron identificadas y 

almacenadas en bolsas plásticas con la finalidad de efectuar ensayos posteriores para 

la determinación de sus propiedades físicas y mecánicas en el Laboratorio Ingeotest. 

2.4.2 Nivel freático 

De acuerdo con los registros de las calicatas (Cuadro 2-10) no se ha encontrado nivel 

freático en ninguna de las calicatas realizadas. 

2.4.3 Ensayo de laboratorio 

Durante el desarrollo de la exploración geotécnica de campo se obtuvo una muestra 

representativa de cada una de las calicatas. En los materiales indicados se realizaron 
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ensayos de mecánica de suelos para determinar los parámetros geotécnicos que se 

mencionan más adelante. Todos los ensayos de laboratorio se realizaron siguiendo los 

procedimientos recomendados según las versiones actualizadas de los métodos de 

ensayo de la Sociedad Americana de Ensayos y Materiales (American Society for Testing 

and Materials - ASTM).  

Se tomaron 04 muestras representativas de suelo para que sean analizadas en el 

Laboratorio Geotécnico de Ingeotest. Los ensayos ejecutados se agruparon como se 

indica a continuación: 

• SUCS (ASTM D6913/D6913 M-17) 

• Granulometría (ASTM D6913/D6913M). 

• Contenido de Humedad (ASTM D2216). 

• Límites de Atterberg (ASTM D4318). 

• Corte Directo (ASTM D3080). 

• Gravedad Específica (ASTM D854-14) 

• Contenido de Sulfatos Solubles (ASTM D-516). 

• Contenido de Cloruros Solubles (ASTM D-512). 

• Sales Solubles Totales (SST) MTC 219 

• CBR (ASTM D1883) 

Los resultados de los ensayos de laboratorio se presentan en el Anexo 01. A 

continuación, se muestra la descripción de los ensayos realizados y algunos comentarios 

de los resultados obtenidos. 

2.4.3.1 Ensayos índices de mecánica de suelos 

En las muestras obtenidas durante las investigaciones geotécnicas, se ejecutaron 

ensayos estándar de laboratorio con fines de identificación y clasificación según el 

Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS). Las propiedades índices de los 

suelos ensayados se resumen en el Cuadro 2-11, en términos de granulometría, límite 

de plasticidad y contenido de humedad. 

Cuadro 2-11 Resumen de ensayo de clasificación 

Calicata 
Prof. 

(m) 
SUCS 

Granulometría 
Finos 

(%) 

LL 

(%) 

IP 

(%) 

Cont.  

Hum. 

(%) 
Grava 

(%) 

Arena 

(%) 

CA-01 1.0 CL - 21 79 36 17 18 

CA-02 1.0 CL - 24 76 35 16 16 

CA-03 1.0 CL - 25 75 27 9 14 

CA-04 0.00 SC-SM 4 55 41 21 6 4 

Notas: 

SUCS: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos. 

CL: Arcilla de baja plasticidad 

SC-SM: Arena arcillosa limosa 

LL: Límite Líquido. 

IP: Índice Plástico de Humedad. 

Cont. Hum.: Contenido de Humedad. 
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2.4.3.2 Ensayo de gravedad específica 

Se realizaron 2 ensayos de gravedad específica de sólidos en muestras de suelo de 

cimentación con la finalidad de determinar la relación de vacíos representativa de este 

material y estimar el peso específico saturado del material. El ensayo fue ejecutado 

según los procedimientos indicados en las normas ASTM D854-14. Los resultados de 

los ensayos se presentan en el siguiente cuadro. 

Cuadro 2-12 Resultados de ensayos de gravedad específica 

Calicata Prof. (m) SUCS Gs 

CA-01 1.00 CL 2.802 

CA-02 1.00 CL 2.778 

CA-03 1.00 CL 2.812 

Fuente: JCI, 2023 

Notas:  

Gs: Gravedad específica 

CL: Arcilla de baja plasticidad 

2.4.3.3 Ensayo de Proctor Modificado 

Para determinar la relación entre la densidad seca y la humedad de compactación de 

los materiales y para el control de calidad de la compactación en obra, se realizó el 

ensayo de Proctor Modificado por el método A de acuerdo con el lineamiento de ASTM 

D1557. Los resultados se presentan en el siguiente cuadro 

Cuadro 2-13 Resultados de Proctor Modificado 

Calicata SUCS Prof (m) 
Contenido de Humedad 

Óptimo (%) 

Máxima Densidad 

Seca (g/cm3) 

CA-01 CL 1.00 15.8 1.837 

CA-02 CL 1.00 14.8 1.862 

Fuente: JCI, 2023 

Notas: 

SUCS: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 

CL: Arcilla de baja plasticidad 

Prof.: Profundidad 

2.4.3.4 Ensayos de California Bearing Ratio (CBR) 

Se presentan los datos tomados en laboratorio de la compactación de 3 muestras, la 

primera con 12 golpes, la segunda con 25 golpes y la tercera con 56 golpes. En el 

siguiente cuadro muestra los valores considerados y resultados del ensayo. 
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Cuadro 2-14 Resultados ensayo de CBR 

Calicata SUCS 
Prof. 

(m) 

Contenido de 

Humedad (%) 

Máxima Densidad Seca 

(MDS) (g/cm3) 
CBR 98% CBR 95% 

 

CA-01 CL 1.00 15.8 1.837 9.9 % 6.9 %  

Fuente: JCI, 2023 

Notas: 

SUCS: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 

CL: Arcilla de baja plasticidad 

Prof.: Profundidad 

CBR 98%: CBR al 98 % de la MDS 

CBR 95%: CBR al 95 % de la MDS  

2.4.3.5 Ensayo de Corte Directo 

Para evaluar las características de resistencia cortante del suelo se efectuó un ensayo 

de corte directo convencional, en una muestra remoldeada a la densidad igual al 90 % 

de Proctor Modificado. El ensayo de corte directo siguió los procedimientos de la norma 

ASTM D3080.  

Los parámetros de resistencia al corte obtenidas en el ensayo son resumidos en el 

siguiente cuadro. 

Cuadro 2-15 Resultados de ensayos de corte directo 

Calicata SUCS 
Prof. 

(m) 

Contenido de 

Humedad 

(%) 

Densidad 

Seca 

(g/cm3) 

c 

(kPa) 

Φ 

(°) 

CA-01 CL 1.00 15.8 1.65 14.8 28.4 

CA-02 CL 1.00 14.8 1.68 13.8 33.9 

Fuente: JCI, 2023 

Notas: 

SUCS: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 

CL: Arcilla de baja plasticidad 

Prof.: Profundidad 

c: Cohesión 

Φ: Ángulo de Fricción 

2.4.3.6 Ensayos químicos 

Para evaluar las características químicas del suelo de cimentación se llevó a cabo 

ensayos de sales solubles totales, contenido de sulfatos solubles y contenido de cloruros 

solubles. Los ensayos químicos siguieron los procedimientos de la norma MTC216, 

ASTM D516 y ASTM D512. Los valores de los ensayos son resumidos en el Cuadro 2- 16 
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Cuadro 2-16 Resultados de ensayos químicos 

Calicata 
Prof. 

(m) 

Sales solubles totales 

MTC 219  

(ppm) 

Sulfatos Solubles  

ASTM D-516 

(ppm) 

Cloruros Solubles 

ASTM D-512 

(ppm) 

CA-01 1.00 1 456.74 246.90 292.46 

CA-02 1.00 3 527.72 1 152.20 407.55 

CA-03 1.00 1 394.62 263.36 491.77 

Fuente: JCI 

Notas: 

Prof.: Profundidad 

ppm: Partículas por millón 

2.4.3.7 Descripción geotécnica 

A continuación, se presenta una descripción general de los principales aspectos 

geotécnicos del área donde se construirá el Centro de Landfarming, aspectos obtenidos 

durante los trabajos de campo de las investigaciones geotécnicas. 

2.4.3.8 Descripción del material de calicata 

De acuerdo con la evaluación de las calicatas realizadas y con los resultados de 

laboratorio se ha determinado que todas las calicatas cuentan con un perfil similar, el 

cual se describe a continuación. 

Cuadro 2-17 Características del suelo 

Profundidad Símbolo SUCS Descripción 

0.00 m – 0.30 m 

  

SC-SM 

Arena fina arcillosa, limosa ligeramente densa 

(SC-SM) con presencia de bolonería de hasta 2 

pulgadas de tamaño máximo, de color pardo. El 

material presenta baja humedad (4 %). Los finos 

presentan baja plasticidad. 

0.30 m – 1.00 m 

 

CL 

Arcilla de baja plasticidad ligeramente densa, de 

color marrón, con presencia de arena. El material se 

encuentra ligeramente húmedo (16 %) 

Fuente: JCI, 2023 

A continuación, se muestran las fotografías de cada una de las calicatas 
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Figura 2-5 Perfil de Calicata 01 

 
Fuente: JCI, 2023 

Figura 2-6 Perfil de Calicata 02 

 
Fuente: JCI, 2023 
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Figura 2-7 Perfil de Calicata 03 

 
Fuente: JCI, 2023 

2.4.3.9 Parámetros de diseño del suelo 

Se recomienda utilizar los siguientes parámetros promedio para el cálculo de la 

resistencia al corte, deformación de vías y empuje de tierras para el proyecto. 

Cuadro 2-18 Parámetros de resistencia del suelo 

Material 
c 

(kPa) 

Φ 

(°) 

Máxima Densidad 

Seca 

(g/cm3) 

Ka Kp 
CBR 

al 95 % 

Suelo de fundación 13.8 28.4 1.65 0.367 2.814 6.9 

Fuente: JCI, 2023 

Notas: 

c: Cohesión 

Φ: Ángulo de Fricción 

Ka: Empuje activo por método de Rankine 

Kp: Empuje pasivo por método de Rankine 

2.4.4 Conclusiones del análisis geotécnico. 

Después de realizar la caracterización geotécnica y realizado el análisis pertinente de 

acuerdo con las condiciones del proyecto se concluye lo siguiente: 

000276



 

PY-2336-0000-GA-MD-001 

Fecha: 28/12/23 

Rev. C  
 

PY-2336 Ingeniería de Factibilidad RELAPASAA 25 

• De acuerdo con Cuadro 2-18, se puede apreciar que el suelo de la zona de trabajo 

tiene un CBR al 95 % de 6.9 %. El Manual de Carreteras: Suelos, geología, geotecnia 

y pavimentos del MTC, menciona que para subrasantes con CBR% menor a 6 % se 

requiere realizar mejoramiento. Para este proyecto, el CBR se encuentra por encima 

del 6%. Además de ello, en la zona únicamente transitarán los camiones que lleven 

el material durante el llenado y vaciado del batch, lo cual representa 

aproximadamente a menos de 500 pasadas de camión volquete en 2.5 meses. Por 

dichos factores, se estima que no se requiere ningún mejoramiento de suelos en la 

zona salvo la compactación ya prevista en el proceso constructivo. 

• Con los valores obtenidos de coeficientes de empuje de suelos, se considera que los 

rellenos compactados se trabajen con taludes 1.5H:1V o inferior y los cortes se 

trabajen con taludes de 1H:1V siempre y cuando sean de alturas inferiores a 1.5 m y 

no posean cargas concentradas en su corona. 

3. TECNOLOGÍA DE REMEDIACIÓN 

Los resultados de la caracterización de las arenas acopiadas en la zona de playa de la 

Refinería La Pampilla (13 814.12 m3), reportaron tres (3) muestras de suelo con 

concentraciones superiores a los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de 

uso Industrial, para la fracción de hidrocarburos F3, correspondiente a los puntos de 

muestreo P1, P2 y P36. Asimismo, 7 de las 36 muestras analizadas superan el valor de 

uso residencial, lo que justifica plenamente que las arenas sean tratadas para su 

posterior disposición según el requerimiento de RELAPASAA. 

Previo a ejecutar las acciones de remediación de estas arenas, se realizó una prueba 

piloto in situ con las tecnologías o tratamientos potencialmente viables para tal fin; las 

cuales permitan obtener resultados favorables y determinar qué variables son 

determinantes al momento de ejecutarlas a mayor escala.  

Las técnicas consideradas fueron: 

• Tratamiento Biológico por Atenuación Natural 

• Tratamiento por Biorremediación con Surfactante 

• Tratamiento por Biorremediación con Nutrientes 

• Tratamiento por Biorremediación con Surfactante + Nutrientes 

• Tratamiento por Landfarming 

• Tratamiento por Lavado de Suelos 

De las técnicas mencionadas, los resultados de la prueba piloto reportaron 

concentraciones óptimas para las técnicas de: (i) Landfarming, (ii) biorremediación con 

adición de tensoactivos (surfactantes) y/o nutrientes, y (iii) el lavado de suelos. Es preciso 

tener en cuenta que, para la selección de las técnicas de remediación aplicables en la 

zona de playa de la Refinería la Pampilla, se consideró los criterios de aplicabilidad (en 

menor escala) como lo fueron las pruebas piloto (Ver Anexo 02: Prueba piloto). 

En este sentido, se realizó una matriz de viabilidad técnica mediante pesos ponderados 

para estas tres (03) técnicas de tratamiento, donde se establecieron criterios de 
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evaluación, porcentajes de decisión y escalas de puntuación, para definir la alternativa 

de tratamiento más viable o idónea según su ponderación resultante. Esta matriz 

consideró los siguientes criterios: 

• Análisis de Mejores Técnicas Disponibles 

• Análisis de la Sostenibilidad de las Alternativas 

• Análisis de Ecoeficiencia de las Medidas Propuestas 

• Análisis de Costos 2 

Estos criterios siguieron los lineamientos señalados en la “Guía para la Evaluación de 

Sitios Contaminados y la elaboración de Planes dirigidos a la Remediación (PDR)”, 

publicado mediante Resolución Ministerial N.º 118-2021-MINAM, la cual presenta una 

versión actualizada de la Guía para elaboración de Planes de Descontaminación de 

Suelos (PDS) aprobada mediante Resolución Ministerial N.º 085-2014-MINAM. 

De la referida matriz, la alternativa de tratamiento que presentó una mayor ponderación 

fue el Landfarming o biolabranza ex situ, esta técnica permite la remoción del suelo 

contaminado para reubicarlo en un sitio previamente preparado; es decir, que se 

encuentre nivelado, con una aireación óptima y buen control de las condiciones del 

suelo, para evitar filtraciones y contaminación por lixiviados.  

El Landfarming presentó resultados efectivos para emplearlo en la remediación de las 

arenas acopiadas en la zona de playa de la Refinería La Pampilla (Ver Anexo 02: Pruebas 

Piloto). A continuación, se desarrolla el procedimiento del Landfarming bajo los criterios 

y lineamientos de la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos - US EPA 

(United States Environmental Protection Agency) y otras experiencias internacionales 

en la aplicación de esta técnica de remediación. 

3.1 Landfarming  

El Landfarming, biolabranza o también llamado land treatment o land application, es una 

tecnología de biorremediación3 para el tratamiento de suelos impregnados con 

hidrocarburos; donde el material se trata en un sitio previamente preparado 

(impermeabilizado) disponiéndolo en capas lineales con espesores que garanticen una 

ventilación apropiada (volteos periódicos por métodos mecánicos - arado) e 

incorporación de agua con adición de nutrientes (mediante riego superficial), y en 

algunos casos, microorganismos.4;5  

 
2 Según el estudio de análisis de alternativas, al presentarse resultados similares con todas las técnicas aplicadas, se 

determinó que el criterio relacionado a los costos de ejecución sería el más adecuado para la selección de la propuesta 

óptima de remediación. 
3  La biorremediación de suelos contaminados es una técnica de tratamiento que tiene como objetivo utilizar el potencial 

de la microbiota autóctona o exógena, para degradar los compuestos orgánicos constituyentes de los residuos, con 

la consecuente disminución de la toxicidad. 
4  Bedoya R. (2004). Implementación de un sistema Landfarming para un tratamiento de lodos contaminados con 

hidrocarburos – Refinería Esmeraldas. 
5  Castillo – Rojas P. (2009). Aplicación de la técnica de Landfarming para la remediación de suelos contaminados con 

hidrocarburos. Universidad de Piura, Facultad de Ingeniería. 
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Esta tecnología se caracteriza por involucrar a los microorganismos autóctonos en la 

degradación de los hidrocarburos en el suelo, llevándolos al proceso de 

biotransformación; es decir, se produce la descomposición hacia otros compuestos 

menos contaminantes o tóxicos para los seres humanos o medio ambiente.  

A través de este proceso de biodegradación, las bacterias oxidan el petróleo a dióxido 

de carbono, agua y energía; donde se puede llegar a consumir el 50 % de carbono 

obtenido del petróleo para la biomasa bacteriana.6 

Figura 3-1 Proceso de Landfarming 

 
Fuente: Manual de Tecnologías de Remediación de Sitios Contaminados (Fundación Chile, 2015). 

3.2 Variables por monitorear 

Se debe considerar el monitoreo y/o control de las variables operacionales que influyen 

durante el proceso de Landfarming, las cuales se agrupan en tres (03) categorías 7 

(Variables relacionadas al contaminante, al suelo a tratar y a las condiciones climáticas). 

Las variables en mención deben ser controladas (a excepción de las condiciones 

climáticas) a fin de mantener las condiciones óptimas para el desarrollo y operación del 

Landfarming. 

3.2.1 Relacionadas al contaminante 

a) Tipo y estructura química del hidrocarburo 

Un factor importante constituye la estructura de los contaminantes presentes en el suelo 

a tratar a través del Landfarming, la cual determina el índice de biodegradación.  

Para el caso de cadenas (enlaces de carbono) de hidrocarburos cortas 

 
6  Cookson, J. (1995). Bioremediation Engineering: Desing and Application. McGraw-Hill. Texas. EUA.  
7  Álvarez, J. A.; Díaz, M. A. (2001). Alternativas para la remediación de ecosistemas contaminados por hidrocarburos. 

Centro de Investigación del Petróleo. Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. 
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Los compuestos aromáticos simples y monoaromáticos (< átomos de C) son fácilmente 

biodegradables, debido a las diferentes aperturas en sus anillos. Por lo tanto, por ser 

más livianos, son más volátiles. 

Para el caso de cadenas (enlaces de carbono) de hidrocarburos largas 

Los constituyentes alifáticos insaturados, o poliaromáticos orgánicos de mayor peso 

molecular tienden a ser degradados más lentamente; debido a su estructura química 

que es altamente compleja y de poca o muy baja disponibilidad para los 

microorganismos. A estos compuestos se les conoce como recalcitrantes, y en 

consecuencia persisten en el ambiente.  

Los compuestos nitrogenados y azufrados también se degradan lentamente. 

Las fibras sintéticas, no pueden biodegradar por acción bacteriana.  

Cuadro 3-1 Estructura química y biodegradabilidad 

Biodegradabilidad Compuestos orgánicos  Productos en los que se encuentra 

Alta degradabilidad 
n-butano, n-pentano 

n-octano 
Gasolina 

 

Nonano Diésel 

Metil butano 

Dimetilpentenos 

Methyloctano Gasolina 

Benzeno, tolueno, etilbenceno, 

xileno 

Polibenceno  Diésel, Kerosene 

Decanes Diésel 

Dodecano Kerosene 

Tridecano Combustibles para calefacción 

Tetradecano Aceites lubricantes 

Naftaleno Diésel 

Fluoranteno Kerosene 

Pireno Aceite de calefacción 

Baja degradabilidad Acenafteno  Aceites lubricantes 

Fuente: US EPA, 2017. 

b) Concentración de hidrocarburos 

Cuando las concentraciones de los hidrocarburos presentan altas concentraciones en 

los suelos a tratar, pueden inhibir el desarrollo microbiano (capacidad metabólica) hasta 

su muerte; además, a bajas concentraciones, pueden ocasionar una disminución de los 

niveles de actividad de los microorganismos. En este sentido, si las concentraciones de 

TPH son mayores a 50 000 ppm o la concentración de metales superan los 2 500 ppm, 

generarán condiciones inhibidoras o tóxicas para los microorganismos, siendo 
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desfavorable para el desarrollo de la técnica Landfarming. En el siguiente cuadro se 

detalla los criterios generales para las concentraciones idóneas para el Landfarming: 

Cuadro 3-2 Concentraciones ideales para la efectividad del Landfarming 

Rango de concentraciones Efectividad del Landfarming 

Concentración de Hidrocarburos ≤ 50 000 ppm 

Metales ≤ 2 500 ppm 

Eficaz; sin embargo, si la concentración de 

contaminantes es > 10 000 ppm, es posible que sea 

necesario realizar una dilución para reducir la 

concentración de los contaminantes 

Concentración de Hidrocarburos > 50 000 ppm 

Metales > 2 500 ppm 

Ineficaz; existen condiciones tóxicas o inhibidoras 

del crecimiento bacteriano.  

Fuente: US EPA, 2017. 

Se debe tener en cuenta que la presencia de compuestos recalcitrantes dificulta el 

proceso de biodegradación bacteriana, llegando a imposibilitar el tratamiento por 

Landfarming. 

c) Volatilidad 

La volatilidad de los compuestos orgánicos dependerá de la estructura química del 

hidrocarburo, mencionado anteriormente. En algunos casos, cuando la volatilización sea 

elevada, es posible se tenga que controlar las emisiones de COV’s, para pasarlos por un 

proceso de tratamiento adecuado, antes de ser venteados a la atmósfera. 

3.2.2 Relacionadas al suelo a tratar 

a) Densidad microbiana 

Los suelos normalmente contienen una gran cantidad de microorganismos que incluyen 

a las bacterias, algas, hongos, protozoos y actinomicetos; presentándose en forma de 

cultivos puros o cultivos mixtos, dado que se presenta una interacción de las especies 

microbianas. La velocidad de crecimiento y la utilización de sustratos es generalmente 

superior en cultivos mixtos que en cultivos puros de microorganismos. 

Algunos microorganismos aislados en suelos poseen actividades de peroxidasas y 

oxigenasas, que permiten la oxigenación de algunas fracciones del petróleo, donde esta 

oxidación cambia las propiedades de los compuestos haciéndolos susceptibles a 

ataques secundarios y facilitando su conversión a dióxido de carbono y agua. 

De estos microorganismos, las bacterias son los grupos bioquímicamente más activos y 

numerosos, particularmente a bajos niveles de oxígeno. Las bacterias requieren una 

fuente de carbón y una fuente de energía para sostener funciones metabólicas durante 

su crecimiento, además requieren elementos como el nitrógeno y fósforo.   

Estas bacterias que utilizan como fuente de carbón a los hidrocarburos de petróleo, se 

le llaman heterótrofas; aquellas que usan los componentes de carbón inorgánico (CO2) 

se llaman autótrofas; y aquellas que pueden utilizar al oxígeno u otro componente como 
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aceptor de electrones, son facultativas. 8 Es por ello por lo que en el Landfarming es 

idóneo la aplicación de estas bacterias aerobias (o facultativas) y heterótrofas, para los 

procesos de biodegradación. 

Previo a las acciones de remediación, se requiere evaluar la presencia de la población 

bacteriana que pueda contribuir a la biodegradación de los hidrocarburos de petróleo. 

Para ello se debe realizar un análisis de laboratorio de las muestras del suelo a tratar, 

donde se indique el conteo de placa de las bacterias heterótrofas y cuyos resultados se 

reporten en Unidades Formadoras de Colonia por gramo de suelo (UFC/g). Un conteo 

de mínimo de placa de microorganismos degradadores específicos (heterótrofas) entre 

103 a 104 UFC/g y una cantidad de microorganismos totales heterótrofos entre 104 a 107 

UFC/g, permitirían un tratamiento por Landfarming efectivo. En caso se presente un 

conteo menor a 103 a 104 UFC/g, indicaría la presencia de sustancias tóxicas en altas 

concentraciones de compuestos orgánicos o inorgánicos. 

Cuadro 3-3 Cantidad de bacterias heterótrofas y eficacia del tratamiento 

Cantidad de Bacterias Heterótrofas  Efectividad del Landfarming 

> 1 000 CFU/g suelo  Generalmente eficaz 

< 1 000 CFU/g suelo 
Puede ser eficaz, se requiere evaluar si existen 

condiciones tóxicas en el suelo 

Fuente: US EPA, 2017. 

La composición y diversidad de la comunidad microbiana, así como la transformación 

de los contaminantes varía en función de los factores abióticos y bióticos. Asimismo, 

intervienen las variables como la temperatura, humedad, aireación, pH, nutrientes y tipo 

de suelo.  

En los procesos de biorremediación de compuestos de petróleo, las bacterias 

pertenecientes al género Pseudomonas, son ideales y adquieren mayor relevancia; 

además, dándoles las condiciones ideales (de temperatura y humedad), favoreciendo su 

reproducción (por fisión binaria) y la velocidad de esta puede variar desde minutos a 

días. Para el caso de la Enterobacteria, el tiempo que toma para doblar el número de 

celular en la población original es de 15 minutos aproximadamente; para los 

Nitrosomonas y Nitrobacter, los tiempos van desde 5 h a 10 h, respectivamente. 

Cuadro 3-4 Periodo de generación de microorganismos 

Tipos de microorganismos Temperatura (C°) Tiempo de generación (h) 

Bacterias 

Beneckea nutriegens 37 0.16 

Escherichia coli 40 0.35 

Bacillus subtilis 40 0.43 

 
8  Rittmann, B. McCarthy, P. (2001) Biotecnología del Medio Ambiente. España. McGraw-Hill. 
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Cuadro 3-4 Periodo de generación de microorganismos 

Tipos de microorganismos Temperatura (C°) Tiempo de generación (h) 

Anabaena cylindrica 25 10.6 

Algas 

Chlorella pyrenoidosa 25 7.75 

Scenedesmus quadricauda 25 5.90 

Asterionella formosa 20 9.60 

Protozoos 

Acanthamoeba castellanii 30 11 a 12 

Paramecium caudatum 26 10.4 

Hongos 

Saccharomyces cerevisiae 30 2.00 

Monilinia fructicola 25 30.0 

Fuente: Kiely, G. (2001). Ingeniería Ambiental: Fundamentos, Entornos, Tecnologías y Sistemas de Gestión. España. 

Respecto al crecimiento exponencial, generalmente se debe asegurar primero la 

aclimatación de los microorganismos en el suelo a tratar. El número de células (o masa 

celular) empieza a incrementar mensurablemente, donde el periodo corto entre el 

crecimiento cero y el verdadero incremento exponencial en función del tiempo, es 

algunas veces referido como el estado creciente.   

Cuadro 3-5 Tasas de crecimiento registradas en bacterias 

Microorganismos Temperatura (C°) Tiempo de duplicación (h) 

Vibrio matriegens 37 0.16 

Bacillus stearothermophilius 60 0.14 

Escherichia coli 40 0.38 

Bacillus subtilis 40 0.43 

Pseudomona putida 30 0.75a 

Vibrio marinus 15 1.35 

Rhodobaster sphaeroides 30 2.2 

Mycobacterium tuberculosis 37  6 

Nitrobacter agilis 27  20a 
a Crecimiento en medio sintético. 

Fuente: Eweis, J. Ergas, S. Chang, D. (2000). Principios de Biorrecuperación, McGraw-Hill, España. 

b) Inoculación  

Consiste en la incorporación de microorganismos para realizar la biodegradación de los 

compuestos orgánicos del suelo, cuando este no presenta la cantidad idónea para tal 

fin. Es aplicado cuando estos microorganismos no pueden degradar los contaminantes 
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del suelo, o también cuando hay inhibición por presencia de sales / metales pesados, o 

no alcanzan con la masa crítica necesaria. 9 Hay casos donde también la baja fertilidad 

de los suelos (materia orgánica y poca captación de agua) influyen en la inhibición de 

los microorganismos en el suelo.  

Es importante la caracterización previa de los microorganismos del suelo a tratar, 

pudiendo darse el caso en el que los microorganismos inoculados puedan desplazar a 

los existentes en el suelo; es decir, puedan producirse procesos de competencia que 

conlleven a un efecto degradador bajo, o también, que no puedan adaptarse a las 

condiciones ambientales del lugar. 

c) Nutrientes 

Estos elementos son sustancias químicas (inorgánicas) esenciales para el desarrollo de 

los microorganismos en el suelo, los cuales se dividen en cuatro (04) grupos: carbono, 

fósforo, nitrógeno y micronutrientes. Estos elementos favorecen el crecimiento celular y 

a sostener los procesos de biodegradación. 

• La fuente de carbono es obtenida por los hidrocarburos de petróleo, proporcionando 

la cantidad necesaria para producir compuestos celulares, productos metabólicos 

(CO2, agua, enzimas) y masa celular. 10 

• La fuente de nitrógeno proporciona el elemento necesario para la producción de 

aminoácidos y enzimas; dado que el suelo no llega a cubrir todas las necesidades de 

este elemento, se suministra en forma de fertilizantes (urea, sulfato de amonio). 11 

• La fuente de fósforo interviene en la formación de compuestos energéticos dentro 

de la célula, para favorecer su reproducción y la degradación de los compuestos 

orgánicos; dado que el suelo no llega a cubrir todas las necesidades de este 

elemento, se suministra en forma de fertilizantes (fosfatos diamónicos o tricálcicos). 

• Respecto a los micronutrientes, son constituidos por un grupo de elementos como 

el hierro, cobre, zinc, azufre, cobalto, manganeso, magnesio, calcio, entre otros que 

dependen del tipo de microorganismo presente y del proceso metabólico a llevarse 

a cabo; además, sus concentraciones son < 1 ppm. 

La relación típica de carbón, nitrógeno, fósforo para los procesos de biodegradación 

puede situarse en el rango de 100:10:1 a 10:1:0.5, dependiendo de los constituyentes 

específicos y microorganismos involucrados en el proceso de biodegradación. Se ha 

demostrado en pruebas de laboratorio que en concentraciones mayores de nitrógeno y 

fósforo se obtienen mejores resultados en la degradación de contaminantes. 12, 13 

 

 
9  Adams, R. H.; Domínguez, V. I.; García, L. (1999). Potencial de la biorremediación de suelo y agua impactados por 

petróleo en el trópico mexicano. Terra. Vol 17 (2). 
10  Castillo – Rojas P. (2009). Aplicación de la técnica de Landfarming para la remediación de suelos contaminados con 

hidrocarburos. Universidad de Piura, Facultad de Ingeniería.  
11  Acuña, A.J.; Pucci, O.H.; Pucci, G.N. Caracterización de un proceso de biorremediación de hidrocarburos en 

deficiencia de nitrógeno en un suelo de Patagonia Argentina. Ecosistemas. 
12  Rodríguez L. (2008). Evaluación de dos sustratos en la técnica de Landfarming para el tratamiento de suelos 

contaminados con hidrocarburos. Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. 
13  US EPA (2017). How To Evaluate Alternative Cleanup Technologies For Underground Storage Tank Sites. A Guide 

For Corrective Action Plan Reviewers. Chapter V: Landfarming.    
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d) pH del suelo 

El crecimiento bacteriano está soportado en un rango de pH de 6 a 8, con un valor óptimo 

cercano a 7. Los suelos con valor de pH fuera de estos rangos requieren ser ajustados 

durante las operaciones de Landfarming.  Cuando el pH excede se debe disminuir el 

mismo mediante la adición de azufre al suelo. Si es menor se puede incrementar 

mediante la incorporación de carbonato de calcio o hidróxido de calcio al suelo.  

Cuadro 3-6 pH del suelo y eficacia del tratamiento 

Rango de pH  Efectividad del Landfarming 

6 ≤ pH ≤ 8 Generalmente eficaz 

6 > pH > 8 
Landfarming requiere enmiendas para corregir el pH 

a un rango efectivo 

Fuente: US EPA, 2017. 

e) Humedad del suelo 

El agua es importante para el desarrollo de los microorganismos ya que actúa como 

medio de transporte de nutrientes y oxígeno a la célula. Es conveniente mantener una 

humedad entre 40 % a 85 % de agua (capacidad de campo) la cual se define como la 

masa de agua que admite el suelo hasta la saturación (depende de cada tipo de suelo); 

o entre el 12 % al 30 % en peso. Un exceso de humedad produce inhibición del proceso 

por anaerobiosis, y un déficit impide el desarrollo celular. 

Periódicamente, se debe agregar humedad en las operaciones porque los suelos se 

secan como resultado de la evaporación, que aumenta durante las operaciones de 

aireación (es decir, labranza y/o arado).   

Cuadro 3-7 Humedad del suelo y eficacia del tratamiento 

Rango de humedad  Efectividad del Landfarming 

40 % ≤ capacidad de campo ≤ 85 %  Eficaz 

Capacidad de campo < 40 % 

Es necesario agregar humedad periódicamente 

para mantener el crecimiento bacteriano 

adecuado 

Capacidad de campo > 85 % 
El Landfarming debe incluir consideraciones 

especiales de drenaje de agua. 

Fuente: US EPA, 2017. 

f) Temperatura del suelo 

La temperatura influye en el índice de crecimiento bacteriano y del tipo de 

microorganismos disponibles. Normalmente las temperaturas más adecuadas se 

encuentran entre 10 oC a 45 oC, la cual se duplica por cada 10°C que aumenta la 

temperatura y favorece en la biodegradación de los hidrocarburos de petróleo. Cuando 

se tiene registros menores de 10 °C la actividad microbiana disminuye 
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considerablemente, llegando a cese si se registran temperaturas de 5 °C. Por otro lado, 

cuando se supera los 45 oC se produce una disminución de la actividad microbiana, o 

bien se produce una rotación poblacional hacia especies más resistentes a las altas 

temperaturas, como ocurre en los procesos de compostaje en donde se alcanzan 

temperaturas de 65 oC. 

Cuadro 3-8 Temperatura del suelo y eficacia del tratamiento 

Temperatura del suelo (°C)  Efectividad del Landfarming 

10°C ≤ temperatura del suelo ≤ 45°C Eficaz  

10°C > temperatura del suelo > 45°C 

Generalmente no es eficaz. La actividad 

microbiana disminuyó durante las temperaturas 

extremas estacionales, pero se restableció 

durante los períodos dentro del rango de 

temperatura efectiva.  

Se requieren recintos con temperatura 

controlada o bacterias especiales para áreas con 

temperaturas extremas. 

Fuente: US EPA, 2017. 

g) Textura del suelo 

La textura afecta a la permeabilidad, contenido de humedad y densidad aparente del 

suelo. Por ejemplo, suelos arcillosos presentan dificultades para la aireación lo que 

provoca como resultado una baja concentración de oxígeno; también dificultan la 

distribución uniforme de los nutrientes; y, retienen agua después de una precipitación 

pluvial. Estos suelos (arcillosos) pueden ser mejorados mezclándolos con materiales 

absorbentes para que durante el Landfarming se tenga un medio con textura compartida. 

h) Metales y sales en el suelo 

Los metales y las sales en altas concentraciones intoxican a los microorganismos o 

actúan como biocidas. Entre estos se incluyen metales pesados, sodio en alta 

concentración, sales inorgánicas (NaCl, sulfatos, carbonatos, entre otros). En general 

la presencia de sales y metales disminuye la velocidad de degradación en forma 

importante a menos que se disponga de microorganismos tolerantes en el lugar de 

tratamiento o se haya producido una bioaumentación con consorcios resistentes.  

En el caso de los metales se puede aumentar el pH del suelo para inmovilizarlos y 

así disminuir la toxicidad sobre los microorganismos. Los microorganismos no 

degradan contaminantes inorgánicos, solo pueden alterar su forma química, de 

forma de inmovilizarlos o eliminarlos del lugar mediante lixiviación de los compuestos 

solubles por el agua de lluvia o volatilización. 14 

 

 
14  Adams, R. H.; Domínguez, V. I.; García, L. (1999). Potencial de la biorremediación de suelo y agua impactados por 

petróleo en el trópico mexicano. Terra. Vol 17 (2). 
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Cuadro 3-9 Parámetros físicos y químicos para el Landfarming 

Parámetros  Propiedades medidas 

Toxicidad del suelo 
Tipo y concentración de contaminante y/o metales 

presentes, pH. 

Textura del suelo 
Tamaño de partícula, contenido de arcilla, humedad, 

porosidad, permeabilidad, densidad aparente. 

Nutrientes Nitrato, fosfato, otros aniones y cationes 

Biodegradabilidad de contaminantes 
Concentración de carbono orgánico total, volatilidad, 

estructura química. 

Fuente: Adaptado de US EPA, 2017. 

3.2.3 Relacionadas a las condiciones climáticas 

a) Temperatura ambiente 

Este factor es importante, dado que influye sobre la temperatura del suelo. Del mismo 

modo, como se indicó anteriormente la temperatura óptima para el Landfarming es de 

10 °C a 15 °C. 

b) Precipitación 

La precipitación puede influir directamente o alrededor del Landfarming, favoreciendo al 

contenido de humedad del suelo. Un exceso de humedad del suelo podría afectar la 

actividad de los microorganismos en la biodegradación de los hidrocarburos. En aquellas 

áreas donde la precipitación supere los 700 mm anuales, se requiere que el Landfarming 

cuente con un diseño de cubiertas de protección, bermas perimetrales, sistema colector 

de lixiviados, para prevenir una potencial afectación hacia la napa freática. 

c) Vientos 

Cuando los vientos son muy pronunciados durante toda una estacionalidad, influyen en 

el proceso de arado del Landfarming. Para ello es recomendable establecer hileras en 

la zona de tratamiento y aplicar periódicamente agua para su humectación. 

3.3 Consideraciones generales de diseño del Landfarming 

Posterior a la validación de la efectividad (prueba piloto) y evaluado las condiciones del 

terreno donde se desarrollará el Landfarming, se deberá tener presente algunos 

aspectos para diseñar la zona de tratamiento, tales como: 

• El requerimiento del suelo a tratar está sujeto a la profundidad óptima para 

desarrollar el Landfarming. Esa profundidad puede variar entre 30 a 45 cm (en caso 

excepcional a 60 cm), dependiendo de la capacidad del equipo que realizará el arado 

o labranza; es decir, la profundidad a la cual se pueda garantizar una aireación, así 

como una homogenización satisfactoria en el proceso de remoción o mezcla del 

material de suelo en tratamiento. 
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• El diseño del Landfarming está determinado por la configuración del acceso 

disponible al terreno, donde se pueda disponer el material a tratar en parcelas únicas 

o múltiples. 

• Previamente se deberá considerar una zona de preparación (arranque, limpieza y 

nivelación), instalación de bermas, revestimientos (si es necesario), sistemas de 

recolección y tratamiento de lixiviados, métodos de pretratamiento del suelo 

(trituración, mezcla, tamizado, etc.), recintos o instalaciones apropiadas para el 

control de vapores (si se requiere). 

• Los equipos de aireación suelen incluir equipos agrícolas como “roto-tillers”, o 

también un dispositivo que cuente con un disco remolcado detrás de un tractor, para 

que los neumáticos del tractor no compacten los suelos aireados. 

• Se recomienda contar con sistemas de manejo del agua (escorrentía) para evitar la 

saturación del suelo a tratar o el lavado como tal. El sistema debe contar con bermas 

de tierra o zanjas que recolecten y/o desvíen el agua pluvial, la cual pueda ser 

conducida a una zona de tratamiento, retención, o disposición mediante una 

Empresa Operadora de Residuos Sólidos (EO-RS). 

• Para evitar una posible erosión eólica, se sugiere colocar el suelo a tratar en forma 

de hileras y rociar con agua (humectación) para minimizar la dispersión de material 

particulado. 

• Los métodos de ajuste de pH y suministro de nutrientes generalmente incluyen la 

aplicación periódica de fertilizantes sólidos; o también, la aplicación de nutrientes 

líquidos usando un rociador. 

Es necesario un monitoreo regular para garantizar la optimización de las tasas de 

biodegradación, rastrear las reducciones de la concentración de constituyentes, la 

migración de constituyentes a los suelos debajo del Landfarming (si no está revestida) y 

la calidad del agua subterránea.  

3.4 Consideraciones específicas para el proyecto 

Para el desarrollo del Landfarming, se tendrá en cuenta los siguientes aspectos: 

(i) Contenido de humedad mínimo del 10 al 20 %, mediante un sistema de riego 

por aspersión. 

(ii) Aireación del suelo mediante volteo por medios mecánicos. 

(iii) pH cerca de la neutralidad (cerca de 7).  

(iv) Se evaluará previamente el requerimiento y/o incorporación de nutrientes 

inorgánicos (relación N:P:K, 15:25:15); toda vez que en los ensayos pilotos se 

obtuvo resultados favorables sin la adición de estos. 

(v) Temperatura entre 10º y 45º C.  

Se espera obtener el tratamiento de suelos / arenas que cumpla con los Estándares de 

Calidad Ambiental (ECA) para Uso Agrícola, respecto a la Fracción de Hidrocarburos F2 

(1 200 mg/kg) y F3 (3 000 mg/kg). 
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3.5 Proceso del Landfarming 

A continuación, se detalla un flujograma donde se describe secuencialmente los pasos 

o actividades a desarrollar en el proceso del Landfarming. Esta secuencia constituirá una 

hoja de ruta para la toma de decisiones durante el proceso de tratamiento. 

Figura 3-2 Flujograma del CL 

 

Fuente: JCI, 2023 
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4. DISEÑO DEL PROYECTO 

4.1 Objetivo del proyecto 

El objetivo del proyecto es contar con un Centro de Landfarming que permita ejecutar 

la remediación de los suelos /arenas con hidrocarburos. 

4.2 Criterios de Diseño 

El presente ítem establece los criterios de diseño y buenas prácticas de ingeniería que 

se utilizarán para la ejecución de arreglos civiles, hidráulicos y geotécnicos para el 

desarrollo del Centro de Landfarming de la Refinería La Pampilla”. 

4.2.1 Unidades de medida 

Para el proyecto se utilizará el Sistema Internacional de Unidades (SI), adoptado por la 

conferencia general de pesos y medidas. 

Cuadro 4-1 Unidades de medida 

Descripción Unidad 

Metro m 

Milímetros mm 

Hectárea ha 

Metros cuadrados m2 

Metro cúbico m3 

Toneladas t 

Litros l 

Porcentaje % 

Días d 

Meses mes 

Fuente: JCI, 2023 

4.2.2 Documentos de referencia 

Los códigos y normas que se aplicarán, como requerimiento mínimo, serán las últimas 

ediciones y/o enmiendas indicadas en: 

• AACE International, American Association of Cost Engineering. 

• ASTM, Sociedad Norteamericana de Ensayos y Materiales. 

• AASHTO American Association of State Highway and Transportation Officials. 

• Instituto de Investigación de Geosintéticos (GRI, Normas GM, GT y GCL). 
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4.2.3 Criterios del proyecto 

El proyecto consiste en desarrollar a nivel de ingeniería de factibilidad el diseño de un 

Centro de Landfarming tomando como información base la información proporcionada 

por RELAPASAA.  

En los siguientes cuadros se presenta la fuente que proporcionó el criterio, la descripción 

del criterio de diseño y el criterio utilizado en el presente estudio. 

Cuadro 4-2 Fuente del criterio 

Fuente Denominación 

Información o criterio proporcionado por RELAPASAA A 

Recomendación de JCI B 

Literatura y/o práctica en la industria C 

Criterio basado en cálculos durante el proyecto D 

Fuente: JCI, 2023 

Cuadro 4-3 Criterios de diseño 

Ítem Descripción Unidad Criterio de diseño Fuente 

1.0 Parámetros Operación 

1.1 Volumen Total de material m3 15 692 A 

1.2 Porcentaje de partículas mayores a 2” % 20 A 

1.3 Volumen de material a remediar m3 12 553.6 D 

1.4 Talud de reposo de material a remediar H:V 1.5:1 C 

1.5 Humedad óptima de material a remediar % 10 C 

2.0 Diseño Civil 

2.1 Características de batch a remediar 

2.1.1 Área de Batch  m2 6 768 B 

2.1.2 Pendiente de fondo % 1 B 

2.2 Berma perimetral 

2.2.1 Tipo de Material Tipo Material Propio B 

2.2.2 Altura de berma m 0.5 B 

2.2.3 Talud de berma con material compactado H:V 1:1 B 

2.2.4 Ancho de corona de berma m 0.5 B 

2.3 Sistema de Impermeabilización 

2.3.1 Componentes del revestimiento Tipo Geomembrana HDPE C 

2.3.2 Espesor de Geomembrana mm 1.5 B 

2.3.3 Ancho de trinchera de anclaje m 0.50 B 

2.3.4 Altura de trinchera de anclaje m 0.50 B 
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Cuadro 4-3 Criterios de diseño 

Ítem Descripción Unidad Criterio de diseño Fuente 

2.3.5 Geotextil de protección - No tejido B 

2.3.6 Tipo de Geotextil de protección - Clase 2 B 

3.0 Manejo de aguas  

3.1 General    

3.1.1 Precipitación  mm 6.5 B 

3.2 Cunetas    

3.2.1 Talud de cunetas laterales H:V 1:1 B 

3.2.2 Pendiente mínima de cunetas % 2 B 

3.2.3 Material Revestimiento Tipo Geomembrana B 

3.3 Pozas de colección    

3.3.1 Profundidad m 1.0 B 

3.3.2 Ancho en corona m 3.0 B 

3.3.3 Largo en corona m 3.0 B 

3.3.4 Talud H:V 1.5:1 B 

Fuente: JCI, 2023 

4.3 Diseño de proceso de remediación 

Para el diseño del proyecto se ha tomado en cuenta las pruebas piloto realizadas por 

RELAPASAA durante 2022, en donde se determinó que la tecnología que mejor se 

adapta a las condiciones del suelo con hidrocarburos y a la zona es la de Landfarming 

(RELAPASAA, 2022). 

Durante las pruebas piloto se obtuvo los siguientes parámetros. 

Cuadro 4-4 Resultados de pruebas piloto 

Ítem Descripción Unidad Valor 

1 Parcela Piloto - P5C 

2 Resultado de Piloto  Decrecen valores de F2 

3 Granulometría Pulg. < 2” 

4 Volumen de parcela m3 7.5 

5 Altura de suelo en parcela m 0.30 

6 Tiempo total de tratamiento d 21 

7 Solución agregada - Agua  

Fuente: Adaptado de (RELAPASAA, 2022) 
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4.3.1 Dimensionamiento de Batch 

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba piloto se ha procedido a dimensionar el 

batch de tratamiento de forma que reproduzca las condiciones. 

Cuadro 4-5 Dimensionamiento de Batch 

Dimensionamiento de Batch 

   

Volumen a Remediar  
Volumen Backlog Total 15 692.00 m3 

Porcentaje Material D>2" 20%  
Volumen por remediar 12 553.60 m3 

   

Dimensionamiento de Batch 

Ancho efectivo (B) 47.00 m 

Largo efectivo (L) 144.00 m 

Altura de pila (H) 0.30 m 

Talud de reposo (H:1V) 1.50  
AM 6 768.00 m2 

Am 6 596.91 m2 

Volumen por Batch 2 004.70 m3 

Cantidad Batch 1.00  
Vol x Ciclo 2 004.70 m3 

Duración 2.50 meses 

Cantidad Ciclos 7.00  
Tiempo Total 17.50 meses 

Volumen Total (capacidad total) 14 032.90 m3 

   
Fuente: JCI, 2023 

Para el proyecto se utilizará un solo batch de 47 metros de ancho efectivos y 144 metros 

de largo efectivos. Debido a que el batch debe tener cunetas perimetrales y una berma, 

el ancho total es de 55 metros y el largo total es de 150 metros. 

Cada ciclo de tratamiento por el método Landfarming dura 2.5 meses y para poder 

remediar los 12 553.60 m3 se utilizarán en total 7 ciclos.  

4.4 Otras consideraciones del diseño 

A. Manejo de aguas 

Como medida de protección, en los componentes que contengan, o que potencialmente 

puedan tener, suelo con hidrocarburos y que estarán en contacto con agua, se 

contempla la conformación de bermas de seguridad. Adicionalmente, estos lugares 

contarán con un sistema de impermeabilización con la finalidad de que el suelo y el agua 

no entren en contacto con el terreno natural.  
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B. Instalaciones Auxiliares 

Las instalaciones auxiliares como oficinas o laboratorios, de requerirse, serán de material 

prefabricado tal es el caso de oficinas tipo contenedor o instalaciones de madera 

prefabricadas. 

C. Eléctricas 

Para efectos de la elaboración del proyecto, se ha considerado que, debido a la lejanía 

de las instalaciones del proyecto con otras instalaciones de RELAPASAA, toda energía 

eléctrica que se requiera se obtendrá de generadores eléctricos. 

En su defecto, RELAPASAA también podrá poner un punto de energía en la zona a fin 

de distribuir la energía en el lugar. 

5. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

5.1 Ubicación del proyecto 

El proyecto se encuentra dentro de las instalaciones de la Refinería la Pampilla en el 

distrito de Ventanilla de la provincia constitucional del Callao. Limita con la refinería por 

el este y con el mar peruano por el oeste, tal como se muestra en la Figura 5-1. Las 

coordenadas UTM WGS 84 de la huella del Centro de Landfarming se muestran en el 

Cuadro 5-1. 

Cuadro 5-1 Coordenadas del Centro de Landfarming en UTM WGS84 18 L 

Vértice Este Norte 

V1 266 959.77 8 680 764.34 

V2 267 079.96 8 680 804.05 

V3 267 120.75 8 680 690.99 

V4 267 128.59 8 680 686.25 

V5 267139.60 8 680 638.80 

V6 267 000.18 8 680 594.88 

V7 266 982.66 8 680 643.40 

V8 266 992.79 8 680 652.46 

Fuente: JCI, 2023 
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Figura 5-1 Ubicación de la zona del proyecto 

 
Fuente: JCI, 2023 

5.2 Descripción de la infraestructura 

El Centro de Landfarming tendrá las siguientes instalaciones. 

Cuadro 5-2 Instalaciones de CL 

Código Instalaciones 

1 000 Zona de Tratamiento 

1 100 Zona de Tamizado 

1 200 Batch de tratamiento 

2 000 Zona de Instalaciones auxiliares 

2 100 Zona de lavado de llantas 

2 200 Almacenamiento de agua 

2 300 Almacenamiento de materiales 

2 400 Oficinas y laboratorios 

3 000 Zona de acopio temporal de suelo limpio 

Fuente: JCI, 2023 

La distribución interna de las instalaciones se muestra en la siguiente figura. 
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Figura 5-2 Distribución de instalaciones 

 
Fuente: JCI, 2023 

5.2.1 Tamizado  

La zona de tamizado cuenta tiene un largo total de 35 metros por 25 metros de ancho, 

el área cuenta con un sistema de impermeabilización en la parte inferior y un relleno de 

por lo menos 0.15 m de arcilla compactada. En esta zona se encuentran dos zarandas 

metálicas de abertura de 2 pulgadas. Cada zaranda será de 4 metros de ancho y 4 

metros de largo con una inclinación de 27°. La rejilla de la zaranda será de perfiles de 

acero y los apoyos podrán ser metálicos o de madera y estarán apoyados al suelo 

mediante planchas de acero o dados de concreto. 
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Figura 5-3 Zaranda en zona de tamizaje 

 
Fuente: JCI, 2023 

La zona de tamizado tendrá espacio suficiente para el acceso de los volquetes que dejan 

el suelo con hidrocarburo y asimismo contará con rampas de acceso al batch de 

tratamiento para los volquetes que cargarán el suelo ya tamizado. 

5.2.2 Batch de tratamiento 

El batch de tratamiento es la infraestructura donde se producirá el proceso de 

Landfarming propiamente dicho; es decir, en este lugar se acopiará el suelo con 

hidrocarburo, se le agregará agua y nutrientes, esta mezcla se quedará en el batch por 

el tiempo establecido en el ítem 4.3.1. Por ello es necesario tomar las medidas 

necesarias para que este material no entre en contacto con el terreno natural.  

El batch será de forma rectangular con medidas exteriores de 150 metros de largo y 

55 metros de ancho, perimetralmente todo el batch contará con una berma de 

0.50 metros de altura mínima que servirá de barrera lateral del suelo con hidrocarburos 

que se esté tratando. El área total del batch de tratamiento es de 8 148 m2; sin embargo, 

tiene un área efectiva de tratamiento de 6 768.00 m2 con capacidad de contener una pila 

de 0.30 metros de altura de suelo a tratar de volumen total de 2 004.70 m3. 
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Figura 5-4 Zona de batch de tratamiento 

 
Fuente: JCI, 2023 

Al pie de la berma se construirán canales perimetrales que permitan transportar el flujo 

de agua excedente del proceso hacia pozas de colección intermedias dentro del mismo 

batch (ver ítem 7.2.6 manejo de aguas).  

Todo el batch (incluida la berma y los canales perimetrales) estará revestido de una capa 

de impermeabilización conformada por geomembrana de HDPE de 1.5 mm de espesor 

y geotextil no tejido de protección a fin de evitar que el agua de contacto y el suelo con 

hidrocarburos entren en contacto con el terreno natural. Como medida de protección 

por la parte superior de la geomembrana se utilizará una capa de 0.15 m de suelo fino 

compactado a fin de que sirva como piso terminal y carpeta de rodadura del batch. La 

siguiente figura muestra un corte con el detalle descrito líneas arriba. 

Figura 5-5 Detalle de la berma y el revestimiento de protección 

 

Fuente: JCI, 2023 
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5.2.3 Zona de lavadero de llantas 

Una de las facilidades necesarias durante la operación es el lavado de llantas de los 

volquetes que salen del batch de tratamiento. Para ello se ha considerado la 

construcción de un lavadero de llantas a la salida del batch de tratamiento, el lavadero 

tendrá un área efectiva de 10 m de largo y 10 m de ancho. Este lavadero estará 

conformado por una poza de 0.50 m de profundidad revestido de geomembrana de 

HDPE de 1.5 mm para evitar que el agua entre en contacto con el terreno natural. La 

poza estará llena de bolonería o grava, en la parte superior contará con una rampa 

metálica para que ingresen de los vehículos tal como se muestra en la siguiente figura. 

Figura 5-6 Lavadero de llantas 

 
Fuente: JCI, 2023 

5.2.4 Almacenamiento de agua 

El proceso de Landfarming requiere el uso de agua y nutrientes. Para ello se ha previsto 

la instalación de tanques de agua apoyados sobre el terreno. Estos tanques estarán 

conectados a una bomba de agua que permitirá que el agua sea transportada al batch 

de tratamiento para su riego a través de mangueras de polietileno. Los tanques utilizados 

serán 04 tanques de polietileno de 5 000 litros de capacidad. 

Para poder realizar la mezcla de los nutrientes en el agua, se instalará un rack metálico 

que permita al personal realizar la mezcla manual ingresando los nutrientes por la tapa 

superior de cada uno de los tanques. 

5.2.5 Almacenamiento de materiales/nutrientes 

Todos los nutrientes necesarios para la operación serán almacenados en un área 

destinada para dicho fin. Esta área tendrá en la base geomembrana de HDPE de 1.5 mm 

de espesor como forma de protección del terreno natural. Los nutrientes únicamente se 

colocarán sobre parihuelas de madera. 
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5.2.6 Oficina y laboratorio 

En caso de requerir oficinas y/o una instalación destinada como laboratorio, esta será 

construida a partir de estructuras prefabricadas tipo contenedor o preensambladas de 

madera. Para estas instalaciones se ha destinado un área de 43.2 m2. 

La siguiente figura muestra la ubicación de la zona de almacenamiento, la zona de 

tanques, lavadero de llantas y las oficinas y/o laboratorios. 

Figura 5-7 Zona de instalaciones auxiliares 

 
Fuente: JCI, 2023 

6. ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

6.1 Actividades de construcción 

Las actividades más resaltantes necesarias para la construcción son las siguientes. 

6.1.1 Trabajos Preliminares 

Los trabajos preliminares son un conjunto de trabajos que se ejecutarán antes de 

ejecutar la construcción y sirven para establecer, delimitar y proteger el terreno mismo 

y las construcciones colindantes, así como también facilitar y permitir el inicio de los 

trabajos de construcción. 

Se les considera la primera fase de la ejecución de la obra dentro de las cuales podemos 

encontrar: 

Movilización y desmovilización de equipos y materiales 

Esta partida consiste en el traslado de personal, equipo, materiales y otros, que sean 

necesarios al lugar en que desarrollará la obra, antes de iniciar y al finalizar los trabajos. 

La Movilización incluye la obtención y pago de permisos y seguros. 
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Limpieza de Zona de trabajo 

Son trabajos de limpieza del terreno considerados en este rubro la eliminación de 

desmonte y todo elemento que pueda causar una descontinuación en el replanteo 

presente en la zona de trabajo previo al inicio de la etapa de movimiento de tierras. 

Oficina, almacén y otros(temporal) 

Son las construcciones necesarias para instalar infraestructura que permita albergar a 

trabajadores, insumos, maquinaria, equipos, etc.  

La ubicación de las oficinas y almacén temporales y otras instalaciones será propuesta 

por el Contratista y aprobada por la Supervisión. 

Los materiales para la construcción de todas las obras preliminares serán de preferencia 

desarmable y transportables, salvo que el Proyecto indique lo contrario. (container). 

Trazo y replanteo topográfico 

Esta labor se realizará en cada una de las partidas del presupuesto que requiera este 

tipo de actividad. El contratista es el responsable de proveer todos los instrumentos, 

aparatos, materiales, mano de obra y todo lo necesario para cumplir en forma correcta 

y con la exactitud requerida. 

El trazado y replanteo consiste en llevar al terreno los ejes y niveles establecidos en los 

planos. El contratista efectuará el replanteo topográfico mediante estacado de puntos 

que serán sometidos a la aprobación del supervisor antes de iniciar la construcción, 

tomando como base los puntos topográficos de control establecidos en el área de 

emplazamiento de las obras. Si a criterio del supervisor fuese conveniente hacer 

modificaciones al trazado antes o después del replanteo topográfico, el supervisor dará 

instrucciones detalladas para las modificaciones, la corrección será sometida a una 

nueva aprobación. 

El contratista asumirá la responsabilidad por la exactitud de la posición, niveles, 

dimensiones y alineamiento de todas las partes de la obra. 

Si en el curso de la ejecución de las obras surgiera algún error en la posición, niveles, 

dimensiones o alineamiento de alguna de sus partes, el contratista procederá a rectificar 

el error a su costo y a satisfacción de la supervisión. 

Se hace presente que cualquier modificación del trazado, su disposición o niveles por 

parte de la supervisión, no eximirá al contratista de sus responsabilidades 

6.1.2 Obras Civiles 

6.1.2.1 Movimiento de Tierras en obra 

Debido a que el Centro de Landfarming está conformado por la habilitación de áreas 

para el tratamiento de suelos, el movimiento de tierras juega un papel importante durante 

la construcción. 
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Esta tarea comprende el suministro de la Mano de Obra, Equipos, Herramientas y 

operaciones necesarias para la ejecución de los trabajos de excavación de terreno 

natural, rellenos, perfilados y compactados y la eliminación del material excedente de 

acuerdo con los planos replanteados en obra y aprobados por el Supervisor para la 

estructura de captación y donde tenga aplicación. 

Recomendaciones generales 

No es conveniente efectuar la excavación con mucha anticipación a la ejecución de 

trabajos y las obras de concreto, para: 

- Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la excavación. 

- Evitar accidentes. 

Las partidas necesarias para la ejecución de la tarea son las siguientes: 

Corte de material suelto y relleno controlado 

Para la construcción del CL, es necesario generar plataformas que puedan soportar el 

paso de los vehículos cargados con suelos, asimismo estas plataformas deben contar 

con las pendientes necesarias para drenar el agua proveniente de la operación del 

Centro de Landfarming y también se requiere realizar las excavaciones necesarias para 

la generación de los canales perimetrales y las pozas intermedias de colección.  

Debido a las dimensiones de las plataformas, todo corte de material se realizará con 

maquinaria pesada, tal es el caso de cargador frontal y retroexcavadora. Se hará uso de 

esta maquinaria debido a que la zona no cuenta con material densificado, sino por el 

contrario tiene material suelto a semi suelto. Los planos PY-2336-AG-PL-002 y PY-2336-

AG-PL-003 muestran los detalles en planta y en corte para el plataformado y movimiento 

de tierras. 

Perfilado y compactación de plataformas 

Una vez que se corte y relleno hayan llegado a la cota necesaria según planos, se 

requiere toda la plataforma sea perfilada y compactada con deforma que se le pueda 

dar la pendiente necesaria para garantizar el drenaje del agua. Asimismo, la 

compactación del terreno le dará la rigidez necesaria para evitar que se produzca 

ahuellamiento en el terreno con el paso constante de la maquinaria durante la operación 

y evitar que se den deformaciones que generen fallas en la geomembrana de protección. 

El Batch de tratamiento tendrá pendiente tipo dos aguas de 2 % a cada lado y las zonas 

de acopio de suelo limpio, zona de tamizado y zona de almacén de materiales 

únicamente será compactado sin necesidad de darle una pendiente. El detalle se 

muestra en el plano PY-2336-AR-PL-003. 
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Figura 6-1 Perfilado y compactación 

 
Fuente: JCI, 2023 

Todo el perfilado a realizar será con maquinaria pesada o semipesada de manera que 

se garantice que las plataformas lleguen a una densidad igual al 95 % de la máxima 

densidad seca obtenida por ensayo de Proctor modificado. 

Por otra parte, otras zonas que también tendrán compactación en la zona del trabajo 

serán los accesos y rampas señaladas en el plano PY-2336-AR-PL-001. 

Conformación de bermas 

Las áreas del Batch de tratamiento y zona de acopio de suelos contarán con bermas 

perimetrales, para lo cual se realizará la partida de conformación y perfilado de bermas 

de 0.50 metros de alto y taludes de 1.5H:1V en la cara externa y 2H:1V en la cara interna. 

Leyenda 

Compactado  

Compactado con 

2% pendiente  
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Figura 6-2 Bermas 

 

Fuente: JCI, 2023. 

Cuadro 6-1 Movimiento de tierras en el proyecto 

Ítem Actividades Unidad Cantidad 

1 Corte de terreno suelto m3 963.30 

2 Relleno controlado m2 628.20 

3 Perfilado y compactados de plataformas m3 14 346.34 

4 Conformación de bermas m3 496.80 

Fuente: JCI, 2023. 

6.1.3 Revestimientos de protección 

Instalación de geotextil y geomembrana 

Para la protección de las plataformas, bermas, las pozas intermedias y poza para el 

lavado de llantas, se utilizarán un sistema conformado por geotextil no tejido clase 2 y 

geomembrana de HDPE lisa de 1.5 mm de espesor.  

Esta partida comprenderá la provisión y la ejecución de todos los trabajos necesarios 

para la colocación de geomembrana HDPE incluyendo la soldadura de los empalmes 

cuyas características se indican a continuación. Estos trabajos se ejecutarán de acuerdo 

con lo indicado en los planos y en el presente documento. 

La geomembrana se colocará sobre la superficie plana y los taludes de las bermas, 

deberá ser de polietileno de alta densidad (HDPE) de 1.50 mm de espesor, lisa por 

ambas caras. 
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La geomembrana deberá ser fabricada con material virgen (resinas) de primera calidad, 

de alto peso molecular y no deberá presentar más de 3 % de material reprocesado. La 

geomembrana deberá ser fabricada específicamente como barrera de fluidos. 

La geomembrana deberá ser durable y resistente a la degradación química. El fabricante 

deberá contar con certificación GAI-LAP15 para acreditar el cumplimiento de las 

especificaciones, los valores de las propiedades y los métodos de ensayos 

correspondientes. 

Cuadro 6-2  Propiedades físicas de la geomembrana 

Propiedades Norma UND Frecuencia 
Valor 

MARV 

Espesor Promedio ASTM D 5199 mm Por Rollo 1.500 

Mínimo (-10%) ASTM D 5199 mm Por Rollo 1.350 

Densidad (min.) ASTM D 792 gr/cc 18 000 kg 0.940 

Propiedades Tensiles ASTM D 6693  9 000 kg  

Tensión de Fluencia Tipo IV KN/m - 22 

Tensión de Rotura - KN/m - 40 

Elongación de Fluencia - % - 12 

Elongación de Rotura - % - 700 

Resistencia al Rasgado ASTM D 1004 N 18 000 kg 187 

Resistencia al Punzonado ASTM D 4833 N 18 000 kg 480 

Resistencia al Agrietamiento ASTM D 5397 hr 
Por 

Formulación 
300 

Estabilidad a los rayos 

ultravioleta 
ASTM D 4355 % >70 

 

Contenido de Carbón ASTM D 4218 % 9 000 kg 2.0 - 3.0 

Dispersión de Carbón ASTM D 5596 Categoría 18 000 kg 1.0 - 2.0 

Tiempo de Inducción Oxidativa 

(OIT) 
ASTM D 3895 Min. 18 000 kg 100 

Envejecimiento en Horno a 85 °C ASTM D-5721 - - - 

Standard OIT (90 días) ASTM D-3895 % 
Por 

Formulación 
55 

Resistencia UV (1920 Hrs) GM-11 % 
Por 

Formulación 
50 

Fuente: JCI, 2023 

Nota: La dispersión del negro de humo para 10 diferentes vistas: todas en categorías 1 y 2. 

Debajo de la geomembrana se colocará una capa de geotextil no tejido. Esta partida 

consistirá en la provisión y colocación de un geotextil no tejido clase 2 como indican los 

planos, cuya finalidad será de proteger la geomembrana contra el punzonamiento. Los 

 
15 GAI-LAP: Geosynthetic Accreditation Institute-Laboratory Accreditation Program  
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detalles de su ubicación y colocación se muestran en los planos correspondientes. Se 

usarán geotextiles con fibras sintéticas, del tipo no tejido. 

Los geotextiles deberán ser no tejidos compuestos de fibras sintéticas. Las fibras 

deberán estar compuestas por no menos de 85 % en peso de polipropileno, poliéster o 

poliamidas. Los geotextiles deberán ser resistentes al deterioro resultante de la 

exposición a la luz solar. Los geotextiles deberán estar libres de defectos que afecten 

sus propiedades físicas y de filtración. Los geotextiles deberán estar conforme a los 

requerimientos de la siguiente tabla (valores MARV): 

Cuadro 6-3  Propiedades físicas del geotextil 

Propiedades Norma UND Valor MARV 

Masa por Unidad de Área ASTM D 5621 gr/m2 270 

Espesor ASTM D 5199 mm 3.60 

Resistencia a la Tracción “Grab” ASTM D 4632 N 950 

Elongación en la ruptura “Grab” ASTM D 4632 % >50 

Resistencia al desgarre trapezoidal ASTM D 4533 N 350 

Resistencia a la perforación o punzonado ASTM D 4833 N 630 

Resistencia al estallido ASTM D 3786 kPa 2 750 

Permisividad ASTM D 4491 Seg1 1.40 

Permeabilidad ASTM D 4491 cm/seg 42 x 10-2 

Tamaño de abertura aparente (TAA) ASTM D 4751 mm 0.150 

Tasa de flujo ASTM D 4491 l/min/m2 4 200 

Estabilidad a los rayos ultravioleta ASTM D 4355 % >70 

Fuente: JCI, 2023 

Las zonas o estructuras que tendrán esta protección son: 

- La plataforma de Zona de acopio de suelo limpio (incluye bermas). 

- Plataforma de Batch de tratamiento. (incluye bermas) 

- Zona de Tamizado 

- Pozas Intermedias (pozas de colección en batch de tratamiento) 

- Poza de Zona de lavado de llantas. 

- Zona de almacenamiento de nutrientes 

Relleno compactado de material fino 

Las zonas que tendrán tránsito de vehículos sobre la geomembrana contarán con capa 

adicional de protección conformada por 15 centímetros de material fino compactado, 

pudiendo esta capa arcilla arenosa estar presente en la zona producto de la excavación 

previa. 

Las zonas que tienen esta capa adicional de protección son: 

- La plataforma de Zona de acopio de suelo limpio. 
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- Plataforma de Batch de tratamiento. 

- Zona de Tamizado 

- Zona de almacenamiento de nutrientes 

6.1.4 Suministro e instalación de tanques y bombas 

Debido a que en la zona no se cuenta con sistema de agua, se requiere que para la 

operación se instalen 4 tanques de 5 000 litros de capacidad, todos estos tanques 

estarán conectados a tubería ½ pulgada de diámetro, pudiendo ser estas tuberías de 

HDPE o de PVC. 

El tanque de agua será de polietileno de alta densidad 100 % virgen. El tanque tendrá 

una capacidad de 5 000 litros y 2.20 m de diámetro y 1.70 m de altura. En caso se 

requiera hacer mezcla de nutrientes para agregarlos al suelo durante la operación, dicha 

mezcla se realizará en el mismo tanque. 

Por otra parte, los tanques estarán conectados a una bomba de 1.1 HP, únicamente para 

que el agua de los tanques pueda bombearse a toda el área del Batch de tratamiento 

para humedecer el suelo durante la etapa de operación. Para esto se usará una 

manguera de ½ pulgada de diámetro. 

De igual forma se destinará un tanque adicional de 1 100 litros de capacidad para el 

agua que se usará en la zona de lavado de llantas. 

6.1.5 Oficinas y/o laboratorios 

Las oficinas y laboratorios requeridos en la zona se realizarán con material prefabricado. 

Se ha destinado 43.2 m2 para la instalación de estas estructuras. Para la construcción 

únicamente se realizará la nivelación de terreno natural, no se hará uso de cimentaciones 

de concreto ni estructuras enterradas.  

También se destinará un espacio en la misma área que sirva como depósito de residuos 

sólidos. Este espacio contará con depósitos diferenciados para residuos sólidos no 

peligrosos reaprovechables (papeles, cartones, envases descartables, etc.) y residuos 

no peligrosos no reaprovechables (trapos de limpieza, plásticos rotos, cintas de 

seguridad rotas). 

6.2 Actividades de operación 

6.2.1 Preparación de Batch  

Transporte de material desde pilas 

El suelo con hidrocarburos se irá transportando desde su punto de acopio hacia el 

Centro de Landfarming de manera paulatina según se vaya avanzando con el proceso 

de Landfarming. El material transportado llegará directamente a la zona de zarandeo. 

Para esta tarea se utilizará volquetes de 15 m3 de capacidad. 
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Zarandeo de material 

Todo el suelo con hidrocarburos está conformado por partículas de distintos tamaños; 

sin embargo, el tratamiento de Landfarming a realizar requiere que el suelo con 

hidrocarburos tenga partículas de tamaño máximo de 2 pulgadas. Por ello todo el 

material, previo a ingresar a batch de tratamiento será zarandeado de forma que se 

separa el material mayor a 2”.  

El material pasante de la malla de 2” de abertura será inmediatamente transportado al 

batch de tratamiento. El material con diámetro mayor a 2” será recogido y dispuesto de 

la siguiente manera. 

• Los residuos peligrosos serán dispuestos por una EO-RS 

• Los residuos no peligrosos como son las rocas no impregnadas con hidrocarburos 

serán dispuestos en el perímetro de la zona de playa dentro de los linderos de la 

refinería.  

No se permitirá utilizar el área de zarandeo como almacenamiento de material. 

Para el transporte de ambos materiales se utilizará equipo pesado sobre llantas, como 

es el caso de retroexcavadora o cargador frontal. De ninguna manera se utilizará equipo 

sobre oruga. 

Disposición de material en Batch de tratamiento 

Todo el material pasante del tamiz de 2” se dispondrá en el batch de tratamiento 

directamente sobre la capa da arcilla previamente compactada (colocada durante la 

etapa de construcción). El suelo con hidrocarburos se colocará en una capa con espesor 

adecuado para el landfarming, únicamente dispuesto al volteo. Se irá colocando el suelo 

hasta cubrir por completo el batch de tratamiento.  

6.2.2 Tratamiento de suelo mediante Landfarming 

El tratamiento de suelo inicia cuando todo el batch ya se encuentra cubierto con la capa 

de suelo a tratar. Para el tratamiento de campo se realizan las siguientes acciones. 

Aplicación de agua y nutrientes 

Se requiere mantener una humedad en el batch de tratamiento, esta humedad está 

comprendida entre el 10 al 20 %. La aplicación se realizará diariamente previo al volteo 

o arado del suelo y se seguirán los siguientes pasos. 

• El camión cisterna, por batch de tratamiento (duración 2.5 meses) proveerá de agua 

fresca al Centro de Landfarming diariamente la primera semana y en las siguientes 

semanas cada dos días, para lo cual llevará agua provista por terceros a los 04 

tanques dispuestas a lado del batch.  

• Para la aplicación de nutrientes, estos serán mezclados con el agua en los tanques 

de almacenamiento.  "La enmienda recomendada consiste en un fertilizante con 

proporciones de N-P-K (15:25:15), aplicado dos veces por semana" 

• Una vez en la mañana y otra en la tarde, se esparcirá agua hasta llegar a 12 % de 

humedad. Al inicio se agregarán los 5 000 galones en la mañana y 5 000 galones en 
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la tarde diariamente hasta llegar a una humedad entre el 10 al 20 % (se estima 

durante 4 a 5 días).  

• Una vez obtenida la humedad deseada, se agregará en promedio 2 500 galones en 

la mañana y 2 500 galones en la tarde diariamente para conservar dicha humedad, 

siempre controlando no sobrepasar el rango requerido.  

• La distribución del agua en todo el batch se realizará mediante mangueras de ½” de 

diámetro que se encuentran conectadas a los tanques. El flujo será impulsado por 

las bombas de agua instaladas durante la etapa de construcción. El agua se debe 

esparcir sin que ocasione erosión en el suelo. 

Arado o volteo de suelo 

Una vez realizado el riego, el suelo deberá ser volteado para que se garantice una 

ventilación apropiada. El arado será realizado diariamente desde el primer día que es 

suelo se encuentra en el batch, dicho volteo se realizará durante la mañana y durante la 

tarde.  

La etapa de arado dependerá de la cantidad y tipo de hidrocarburo presente en el suelo, 

de acuerdo con la prueba piloto se estima que el suelo este dentro del batch de 

tratamiento durante 2.5 meses; sin embargo, este tiempo dependerá del control de 

laboratorio que se realice al suelo. El tiempo total debe ser el necesario para garantizar 

que se obtengan los objetivos de remediación propuestos en el ítem 3 del presente 

documento. Para controlar el proceso de remediación, se realizará un muestreo del 

suelo a remediar. 

Para este volteo se utilizará maquinaria pesada. Se recomienda que el arado del suelo 

se realice con tractor con discos de arado. 

Se deberá tener especial cuidado que la maquinaria únicamente haga el volteo del suelo 

a remediar para evitar que la capa de arcilla que se encuentra debajo se dañe. 

Muestreo de comprobación 

Con relación al muestreo de comprobación o verificación de la calidad del suelo tratado 

en celda de tratamiento (área de tratamiento de 144 m x 47 m = 6 768 m2); se ha 

considerado dividir el área en 3 tercios de (48 m x 47 m = 2 256 m2).  En cada tercio 

obtener una muestra compuesta a partir de 5 muestras simples obtenidas a 15 cm de 

profundidad. En el siguiente diagrama se presenta el número de muestras por volumen 

de suelo, tipo de muestreo, parámetros y normativa de comparación.  

La metodología de muestreo a ser realizado por un laboratorio acreditado ante INACAL 

será desarrollado con base en la guía para muestreo de suelos. 
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Figura 6-3 Muestreo de comprobación 

 

Fuente: JCI, 2023. 

 

Leyenda: 

- Sección A (lateral izquierda). Se obtiene una muestra compuesta (MC-A1) a partir de 5 muestras simples (MS-A1, MS-A2, MS-A3 y MS-A4). 

- Sección B (central). Se obtiene una muestra compuesta (MC-B1) a partir de 5 muestras simples (MS-B1, MS-B2, MS-B3 y MS-B4). 

- Sección C (lateral derecha). Se obtiene una muestra compuesta (MC-C1) a partir de 5 muestras simples (MS-C1, MS-C2, MS-C3 y MS-C4). 

- Número total de muestras por celda de tratamiento de siguientes dimensiones: 144 m x 47 m 

- Análisis: Fracciones de hidrocarburos (F2 y F3) 

- Volumen por tercio de parcela: 676.80 m3 

- Frecuencia de muestreo: A los 15 días, 45 días y 75 días para un total de 2.5 meses. 

- Norma de comparación: - ECA Suelo (D.S. Nº 011-2017-MINAM), Categoría Uso Agrícola. 

  Muestra simple obtenida a 15 cm de profundidad 

 

  

 

A B C 
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Transporte de suelo limpio a Zona de acopio temporal 

Una vez que los resultados demuestren que se lograron los objetivos de remediación en 

el suelo tratado, el suelo será transportado hasta la zona de acopio de suelo limpio 

mediante camiones volquete, los cuales deberán de pasar por la zona de lavado de 

llantas de manera obligatoria cada vez que salgan del batch de tratamiento.  

El material se almacenará en pilas formadas durante la descarga del volquete y se 

quedarán en el lugar hasta que RELAPASAA los disponga de acuerdo con sus 

necesidades. 

6.3 Actividades de cierre 

6.3.1 Desmantelamiento de geomembranas y recubrimiento 

Para realizar el desplazamiento, previamente se debe haber removido la capa de arcilla 

que se encuentra sobre la geomembrana y geotextil no tejido. Para el desmantelamiento 

de la geomembrana y el geotextil se seguirán los siguientes pasos: 

• Se excava la zanja de anclaje para dejar al descubierto la geomembrana y geotextil, 

el relleno de la zanja de anclaje se acopia al costado para su futuro manejo. 

• Se retira primero la geomembrana y se corta por las líneas de unión permitiendo 

obtener tiras de geomembrana, se enrolla hasta obtener rollos de máximo  

500 kilogramos.  

• Se retira el geotextil de forma similar a la geomembrana, los rollos de geotextil no 

tejido no deberán exceder los 100 kilogramos para su manipulación.  

• Los rollos de geomembrana y geotextil deberán ser cargados mediante equipo 

mecánico y luego ser llevados hasta el almacén central de RELAPASAA. Se puede 

aprovechar todo el material retirado. 

Por otra parte, las zaranda, los tanques y las oficinas prefabricadas también serán 

retiradas haciendo uso de maquinaria y dispuestos al almacén central de RELAPASAA. 

Los residuos generados durante el desmantelamiento se clasificarán en dos categorías 

principales: peligrosos y no peligrosos. Los peligrosos se dispondrán a través de 

Empresas Operadoras de Residuos Sólidos (EO-RS), mientras que los no peligrosos se 

enviarán a Empresas Comercializadoras de Residuos Sólidos (EC-RS) o al relleno 

autorizado correspondiente. 

6.3.2 Reconformación del terreno 

La construcción del Centro de Landfarming principalmente involucró el plataformado del 

terreno dentro de la zona de trabajo, por lo cual una vez concluido el tiempo de vida del 

proyecto se procederá a extender el terreno. En general las plataformas siguen la 

topografía natural colindante; sin embargo, las estructuras que no siguen dicha 

topografía son las bermas, las pozas y las zanjas de anclaje.  
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Por ello una vez retirada la geomembrana y geotextil no tejido, se procederá a rellenar 

todas las pozas con el material de las bermas. Las zanjas de anclaje se rellenarán con el 

mismo material, dichos rellenos serán compactados con maquinaria. 

Todo el material excedente será esparcido en toda el área procurando mantener la 

topografía general del lugar y será compactado para evitar que en el futuro produzca 

polvo.  

7. RECURSOS E INSUMOS 

7.1 Recursos e insumos durante etapa de construcción 

7.1.1 Manejo de residuos 

Durante la etapa de construcción los residuos domésticos serán dispuestos según el 

plan de manejo de residuos sólidos de RELAPASAA. 

• Residuos sólidos no peligrosos reaprovechables (papeles, cartones, envases 

descartables, etc.) serán llevados al centro de acopio existente de RELAPASAA 

donde se clasificará el tipo de residuo. 

• Residuos no peligrosos no reaprovechables (trapos de limpieza, plásticos rotos, 

cintas de seguridad rotas) serán llevados al centro de acopio existente de 

RELAPASAA donde se clasificará el tipo de residuo. 

• Durante la etapa de movimiento de tierras no se prevé que se requiera eliminación 

de material excedente. 

7.1.2 Mano de obra 

Cuadro 7-1 Mano de obra (construcción) 

Procedencia 
Mano de obra calificada Mano de obra no calificada 

Local Foráneo Local Foráneo 

Contrata 11 - 15 - 

Elaboración: JCI, 2023.  

Para la construcción se requerirá un pico de (11) colaboradores calificados por turno de 8 horas: 

Ingeniero supervisión (2), topógrafo (1), operador (4), oficial (4) 

Para la construcción se requerirá máximo (15) colaboradores no calificados por turno de 8 horas: Peón (15). 

7.1.3 Maquinaria, equipos  

Cuadro 7-2 Maquinarias y equipos requeridos para construcción 

Descripción Cantidad Capacidad/modelo 

Camioneta 1 und. 4x4 
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Cuadro 7-2 Maquinarias y equipos requeridos para construcción 

Descripción Cantidad Capacidad/modelo 

Retroexcavadora 1 und. CAT 315 

Motoniveladora 1 und. - 

Rodillo Vibratorio 1 und. - 

Volquete 1 und. 15 

Compactador vibratorio tipo plancha 1 und. - 

Cisterna de agua 1 und. 5 000 galones 

Equipo de termofusión (cuña) 2 und. - 

Grupo electrógeno 1 und.  

Elaboración: JCI, 2023.  

7.1.4 Materiales, insumos  

• Agua (27 000 galones) 

• Tanques de Polietileno de 5 000 litros. 

• Tuberías y accesorios 

• Válvulas 

• Tanque de 1 100 litros. 

• Grava o Bolonería 32.7 m3 

• Geomembrana de HDPE lisa E=1.5mm (16 513 m2) 

• Geotextil no tejido clase 2 (16 513 m2) 

• Oficinas pre-fabricadas 

Todos los agregados y materiales serán provistos por terceros. 

7.1.5 Abastecimiento de energía 

Para la construcción se hará uso del suministro eléctrico a partir de un grupo 

electrógeno. 

7.1.6 Manejo de aguas 

Durante la construcción, toda el agua que se use será para la compactación la cual no 

contaminará el suelo. Debido a la naturaleza de la zona, donde no existen flujos de agua 

ni tampoco es zona con presencia de lluvias, se estima que no se requieran otras 

acciones para evitar la contaminación del agua. 

Para las actividades de construcción, el requerimiento de agua se realizará a través de 

camiones cisterna de 5 000 galones de capacidad proporcionados por la contratista, se 

estima un promedio de 27 000 galones. 
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7.2 Recursos e insumos durante la etapa de operación 

7.2.1 Manejo de residuos 

Durante la etapa de operación los residuos domésticos serán dispuestos según el plan 

de manejo de residuos sólidos de RELAPASAA. 

De manera momentánea, se acopiarán los residuos en el punto de acopio construido en 

la etapa previa. Una vez a la semana los residuos de punto de acopio del Centro de 

Landfarming serán recogidos y dispuestos según lo siguiente: 

• Residuos sólidos no peligrosos reaprovechables (papeles, cartones, envases 

descartables, etc.) serán llevados al centro de acopio existente de RELAPASAA 

donde se clasificará el tipo de residuo. 

• Residuos no peligrosos no reaprovechables (trapos de limpieza, plásticos rotos, 

cintas de seguridad rotas) serán llevados al centro de acopio existente de 

RELAPASAA donde se clasificará el tipo de residuo. 

• Durante la etapa de movimiento de tierras no se prevé que se requiera eliminación 

de material excedente. 

7.2.2 Mano de obra 

Cuadro 7-3 Mano de obra (operación) 

Procedencia 

Mano de obra calificada Mano de obra no calificada 

Local Foráneo Local Foráneo 

Contrata 5 - 2 - 

Elaboración: JCI, 2023.  

Para la operación se requerirá en el pico un máximo de (5) colaboradores calificados por turno de 8 horas. 

Ingeniero supervisor (1), operador de maquinaria (4). 

Para la operación se requerirá un (2) colaboradores no calificados por turno de 8 horas. 

Peón (2) 

7.2.3 Maquinaria, equipos  

Cuadro 7-4 Maquinarias y equipos requerido para operación 

Descripción Cantidad   Capacidad/modelo 

Camioneta 1 und. 4x4 

Retroexcavadora 1 und. CAT 315 

Volquete 2 und. 15 m3 

Tractor de arado 1 und. - 

Cisterna de agua 1 und. 5 000 galones 

Grupo electrógeno 1 und. - 

Elaboración: JCI, 2023.  
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7.2.4 Materiales, insumos  

- Agua (5 000 galones diarios)  

Todos los agregados y materiales serán provistos por terceros. 

7.2.5 Abastecimiento de energía 

Para la operación se hará uso del suministro eléctrico a partir de un grupo electrógeno. 

7.2.6 Manejo de aguas 

Como una medida de manejo de aguas de no contacto, en caso exista precipitación que 

genere escorrentía, las instalaciones tendrán una cuneta triangular al pie exterior de la 

berma que drene el agua hacia su curso natural. Las cunetas tendrán en una de las caras 

el talud de la berma y por la otra el terreno compactado. Las cunetas serán de 0.15 m 

de altura y ancho superior de 0.30 m. 

En cuanto al manejo de aguas de contacto, las distintas instalaciones del Centro de 

Landfarming cuentan con un revestimiento de protección con el fin de separar el terreno 

de los vehículos y contacto de suelo con hidrocarburos.  

Adicionalmente las instalaciones que tendrán contacto con agua tendrán el siguiente 

sistema de manejo de aguas. 

Para el batch de tratamiento 

El batch contará tendrá riego directo previo al arado. Por la cantidad de agua y la forma 

de riego no se estima que existirá flujo de agua que drene del suelo con hidrocarburo, 

pero en caso exista algún flujo, este será drenado al perímetro del batch gracias a la 

pendiente de 2 % de la plataforma, una vez que llegue al perímetro, el flujo será 

conducido por los canales trapezoidales de 1 metro de ancho y 0.15 metros de 

profundidad que se encuentra revestida de geomembrana. Estos canales transportan el 

agua hasta los 08 pozos intermedios cuya capacidad de total es de 34 m3, capaces de 

contener el 100 % de agua de riego de una jornada de trabajo. El agua que llegue a los 

pozos intermedios será recogida por una EO-RS y dispuesta según los requerimientos 

ambientales actuales. Es importante aclarar que de acuerdo con las características 

climáticas de la zona la evapotranspiración es mayor a la precipitación y que de acuerdo 

con el proceso de Landfarming es poco probable que exista escurrimiento de agua del 

suelo con hidrocarburos. 

Par la zona de lavado de llantas 

El agua del lavado de llantas será contenida en la misma poza que se encuentra revestida 

de geomembrana. Al final de la jornada, esa agua contenida será recogida y dispuesta 

por una EO-RS. 
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8. CAPEX DEL PROYECTO Y PLAZO 

El costo directo de realizar el proyecto es de S/ 659 203.95 y los gastos generales 

ascienden a S/ 131 840.79. El presupuesto total referencial del proyecto a ejecutarse, 

incluyendo la utilidad asciende a la suma de S/ 856 965.14 (ochocientos cincuenta y seis 

mil novecientos sesenta y cinco con 14/100 soles), sin incluir el IGV.  

El resumen para la elaboración del presupuesto se muestra en el siguiente cuadro. 

Cuadro 8-1 CAPEX del CL 

Ítem Descripción Precio Parcial 

  Centro de Landfarming 659 203.95 

1       Trabajos Preliminares 20 023.86 

1.1          Movilización de Equipos y Materiales 1 000.00 

1.2          Limpieza de Zona de trabajo 8 289.76 

1.3          Trazado y Replanteo durante obra 9 611.80 

1.4          Oficina, almacén y otros (preliminares) 1 122.30 

2       Obras Civiles 591 846.44 

2.1          Movimiento de Tierras 125 655.09 

2.1.1             Corte de material suelto 5 731.64 

2.1.2             Relleno controlado 5 082.14 

2.1.3             Perfilado y compactación de plataformas 98 128.97 

2.1.4             Conformación de bermas 16 712.35 

2.2          Revestimiento 453 360.59 

2.2.1             Excavación de Zanja de Anclaje 1 071.00 

2.2.2             Instalación de Geotextil y Geomembrana 348 105.42 

2.2.3             Relleno de Zanja de anclaje 6 055.20 

2.2.4             Relleno compactado de material fino 98 128.97 

2.3          Accesos 10 554.12 

2.3.1             Rampas de acceso y accesos internos 10 554.12 

2.4          Pozas de colección 2 276.64 

2.4.1             Revestimiento de pozas 2 276.64 

4       Facilidades 47 333.65 

4.1          Instalaciones 5 000.00 

4.1.1             Oficinas Prefabricadas 5 000.00 

4.2          Zona de Mezcla 32 932.80 

4.2.1             Almacenamiento de Nutrientes 2 512.80 

4.2.2             Suministro e instalación de tanques de mezcla inc/ bomba 30 420.00 

4.3          Zona Lavado de Llantas 9 400.85 

4.3.1             Revestimiento de Poza 2 297.72 

4.3.2             Relleno de Poza 2 445.63 

4.3.3             Sistema de lavado 4 657.50 

COSTO DIRECTO 659 203.95 
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Ítem Descripción Precio Parcial 

GASTOS GENERALES (20%) 131 840.79 

UTILIDAD (10%) 65 920.40 

  

PRESUPUESTO TOTAL S/. S/ 856 965.14 
 

Fuente: JCI, 2023 

El plazo de ejecución para la realización de esta construcción será de 29 (veintinueve) 

días calendarios, a partir de la entrega del terreno liberado. En el Anexo 04 se muestra 

el metrado y detalle del presupuesto y en el Anexo 05 se muestra el cronograma de 

construcción del proyecto. 
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ANEXO 3.3 

EMISIONES ATMOSFÉRICAS 

Cuadro 1  Equipos y maquinaria del Proyecto ITS para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de la Refinería La Pampilla 

Etapa Tipo de equipo Modelo Marca Potencia (Hp) Tier Cantidad 
Factor de 

Utilización (%) 
h/día días/mes Meses/año h/año 

Método de control de 

emisiones 

Método de control 

de emisiones 
 

Construcción 

Camioneta - - 149.0 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Retroexcavadora - - 85.8 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Motoniveladora - - 182.4 3.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Rodillo Vibratorio - - 42.9 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Compactador vibratorio tipo plancha - - 47 2.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Volquete - - 370.0 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Cisterna de agua - - 1025.0 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Grupo electrógeno - - 30.0 4.0 1 40.0% 8 30 18 1728 Mantenimiento Anual 0%  

Operación 

Camioneta - - 149.0 4.0 1 40.0% 8 30 18 1728 Mantenimiento Anual 0%  

Retroexcavadora - - 85.8 4.0 1 40.0% 8 30 18 1728 Mantenimiento Anual 0%  

Tractor de arado - - 169.0 4.0 1 40.0% 8 30 18 1728 Mantenimiento Anual 0%  

Volquete - - 370.0 4.0 2 40.0% 8 30 18 3456 Mantenimiento Anual 0%  

Cisterna de agua - - 1025.0 4.0 1 40.0% 8 30 18 1728 Mantenimiento Anual 0%  

Grupo electrógeno - - 30.0 4.0 1 40.0% 8 30 18 1728 Mantenimiento Anual 0%  

Abandono 

Camioneta - - 149.0 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Retroexcavadora - - 85.8 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 0%  

Volquete - - 370.0 4.0 1 40.0% 8 30 1 96 Mantenimiento Anual 100%  

Elaboración: JCI, 2023.  
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Cuadro 2  Factores de emisión de equipos y maquinaria del Proyecto ITS para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de la Refinería La Pampilla 

Año Equipo 

DF TAF 
BSFC 

(lb/hp-hr) 

 Factores de Emisión sin Ajustar (g/hp-hr)  Factores de Emisión Ajustados (EF Adj g/hp-hr)  

HC CO NOx  PM BSFC HC CO NOx PM HC CO NOx PM HC PM CO NOx SO2 

1 Camioneta 1.004 1.024 1.001 1.076 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.131 0.075 2.500 0.0092 0.13857 0.00151 0.11752 2.60333 0.01166 

2 Camioneta 1.009 1.048 1.003 1.151 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.131 0.075 2.500 0.0092 0.13916 0.00152 0.12029 2.60666 0.01166 

3 Camioneta 1.013 1.072 1.004 1.227 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.131 0.075 2.500 0.0092 0.13976 0.00152 0.12307 2.60998 0.01166 

4 Camioneta 1.017 1.097 1.005 1.303 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.131 0.075 2.500 0.0092 0.14035 0.00153 0.12584 2.61331 0.01166 

5 Camioneta 1.022 1.121 1.006 1.378 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.131 0.075 2.500 0.0092 0.14095 0.00154 0.12861 2.61664 0.01166 

1 Retroexcavadora 1.004 1.024 1.001 1.076 1.18 2.29 2.57 1.21 2.37 0.408 0.131 0.237 3.000 0.0092 0.30221 0.00196 0.62381 3.63465 0.01506 

2 Retroexcavadora 1.009 1.048 1.003 1.151 1.18 2.29 2.57 1.21 2.37 0.408 0.131 0.237 3.000 0.0092 0.30351 0.00196 0.63852 3.63929 0.01506 

3 Retroexcavadora 1.013 1.072 1.004 1.227 1.18 2.29 2.57 1.21 2.37 0.408 0.131 0.237 3.000 0.0092 0.30481 0.00197 0.65324 3.64394 0.01505 

4 Retroexcavadora 1.017 1.097 1.005 1.303 1.18 2.29 2.57 1.21 2.37 0.408 0.131 0.237 3.000 0.0092 0.30611 0.00198 0.66795 3.64859 0.01505 

5 Retroexcavadora 1.022 1.121 1.006 1.378 1.18 2.29 2.57 1.21 2.37 0.408 0.131 0.237 3.000 0.0092 0.30741 0.00199 0.68267 3.65323 0.01505 

1 Motoniveladora 1.004 1.024 1.001 1.076 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.184 0.748 2.500 0.1500 0.19361 0.00800 1.17131 2.60333 0.01633 

2 Motoniveladora 1.009 1.048 1.003 1.151 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.184 0.748 2.500 0.1500 0.19445 0.00803 1.19894 2.60666 0.01633 

3 Motoniveladora 1.013 1.072 1.004 1.227 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.184 0.748 2.500 0.1500 0.19528 0.00807 1.22657 2.60998 0.01633 

4 Motoniveladora 1.017 1.097 1.005 1.303 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.184 0.748 2.500 0.1500 0.19611 0.00810 1.25420 2.61331 0.01633 

5 Motoniveladora 1.022 1.121 1.006 1.378 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.184 0.748 2.500 0.1500 0.19694 0.00814 1.28183 2.61664 0.01633 

1 Rodillo Vibratorio 1.004 1.024 1.001 1.076 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.29411 0.03653 2.40106 4.92331 0.01298 

2 Rodillo Vibratorio 1.009 1.048 1.003 1.151 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.29538 0.03669 2.45770 4.92960 0.01298 

3 Rodillo Vibratorio 1.013 1.072 1.004 1.227 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.29664 0.03685 2.51434 4.93590 0.01298 

4 Rodillo Vibratorio 1.017 1.097 1.005 1.303 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.29791 0.03701 2.57098 4.94219 0.01298 

5 Rodillo Vibratorio 1.022 1.121 1.006 1.378 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.29917 0.03716 2.62762 4.94848 0.01298 

1 Compactador vibratorio tipo plancha 1.004 1.024 1.001 1.076 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.551 4.113 4.300 0.500 0.55318 0.38057 4.21206 4.30550 0.01285 

2 Compactador vibratorio tipo plancha 1.009 1.048 1.003 1.151 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.551 4.113 4.300 0.5000 0.55556 0.38220 4.31143 4.31101 0.01285 

3 Compactador vibratorio tipo plancha 1.013 1.072 1.004 1.227 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.551 4.113 4.300 0.5000 0.55794 0.38384 4.41079 4.31651 0.01285 

4 Compactador vibratorio tipo plancha 1.017 1.097 1.005 1.303 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.551 4.113 4.300 0.5000 0.56032 0.38548 4.51015 4.32202 0.01285 

5 Compactador vibratorio tipo plancha 1.022 1.121 1.006 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.551 4.113 4.300 0.5000 0.56270 0.38711 4.60951 4.32752 0.01285 

1 Volquete 1.004 1.024 1.001 1.076 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.309 0.748 5.577 0.2521 0.32532 0.04142 1.17131 5.80771 0.01166 

2 Volquete 1.009 1.048 1.003 1.151 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.309 0.748 5.577 0.2521 0.32672 0.04160 1.19894 5.81514 0.01166 

3 Volquete 1.013 1.072 1.004 1.227 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.309 0.748 5.577 0.2521 0.32812 0.04178 1.22657 5.82256 0.01166 
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Año Equipo 

DF TAF 
BSFC 

(lb/hp-hr) 

 Factores de Emisión sin Ajustar (g/hp-hr)  Factores de Emisión Ajustados (EF Adj g/hp-hr)  

HC CO NOx  PM BSFC HC CO NOx PM HC CO NOx PM HC PM CO NOx SO2 

4 Volquete 1.017 1.097 1.005 1.303 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.309 0.748 5.577 0.2521 0.32952 0.04196 1.25420 5.82999 0.01166 

5 Volquete 1.022 1.121 1.006 1.378 1.01 1.05 1.53 1.04 1.47 0.367 0.309 0.748 5.577 0.2521 0.33092 0.04214 1.28183 5.83741 0.01166 

1 Cisterna de agua 1.005 1.016 1.001 1.076 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.339 0.28042 0.05959 1.55706 4.73471 0.01285 

2 Cisterna de agua 1.011 1.032 1.003 1.151 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.3389 0.28193 0.05992 1.58182 4.74152 0.01285 

3 Cisterna de agua 1.016 1.048 1.004 1.227 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.3389 0.28345 0.06024 1.60659 4.74832 0.01285 

4 Cisterna de agua 1.022 1.065 1.006 1.303 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.3389 0.28497 0.06056 1.63135 4.75513 0.01285 

5 Cisterna de agua 1.027 1.081 1.007 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.3389 0.28649 0.06088 1.65611 4.76194 0.01285 

1 Grupo electrógeno 1.004 1.024 1.001 1.076 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28010 0.03513 1.56932 4.73395 0.01285 

2 Grupo electrógeno 1.009 1.048 1.003 1.151 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28131 0.03528 1.60634 4.74000 0.01285 

3 Grupo electrógeno 1.013 1.072 1.004 1.227 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28251 0.03543 1.64336 4.74606 0.01285 

4 Grupo electrógeno 1.017 1.097 1.005 1.303 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28372 0.03558 1.68038 4.75211 0.01285 

5 Grupo electrógeno 1.022 1.121 1.006 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28492 0.03573 1.71740 4.75816 0.01285 

1 Tractor de arado 1.022 1.121 1.006 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28492 0.03573 1.71740 4.75816 0.01285 

2 Tractor de arado 1.022 1.121 1.006 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28492 0.03573 1.71740 4.75816 0.01285 

3 Tractor de arado 1.022 1.121 1.006 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28492 0.03573 1.71740 4.75816 0.01285 

4 Tractor de arado 1.022 1.121 1.006 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28492 0.03573 1.71740 4.75816 0.01285 

5 Tractor de arado 1.022 1.121 1.006 1.378 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.408 0.279 1.532 4.728 0.2000 0.28492 0.03573 1.71740 4.75816 0.01285 

Elaboración: JCI, 2023. 

 

 

  HC CO NOx  PM  

soxcnv 
0.02247 

Base/Tier 0 0.047 0.185 0.024 0.473  0.3 

Tier 1 0.036 0.101 0.024 0.473  soxdsl  0.005 

Tier 2 0.034 0.101 0.009 0.473  

soxbas 

0.33 

Tier 3+ 0.027 0.151 0.008 0.473  0.20 

      0.05 

      0.0015 

      TAF 1 
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Cuadro 3  Cálculo de emisiones por operación de equipos y maquinaria – Proyecto ITS para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de la Refinería La Pampilla 

Etapa Tipo de equipo Modelo Marca 
Potencia 

(Hp) 
Tier Cantidad 

Factor de 

Utilizacion 

(%) 

h/día 

Factor de Emision Tasa de Emision 

PM10 PM2.5 CO NO2 SO2 PM10 PM2.5 CO NO2 SO2 

g/hp-hr g/hp-hr g/hp-hr g/hp-hr g/hp-hr g/s g/s g/s g/s g/s 

Construcción 

Camioneta - - 149 4 1 40.0% 8 0.00151 0.00147 0.11752 2.60333 0.01166 0.00003 0.00002 0.00195 0.04310 0.00019 

Retroexcavadora - - 86 4 1 40.0% 8 0.00196 0.00190 0.62381 3.63465 0.01506 0.00002 0.00002 0.00595 0.03466 0.00014 

Motoniveladora - - 182 3 1 40.0% 8 0.00800 0.00776 1.17131 2.60333 0.01633 0.00016 0.00016 0.02374 0.05275 0.00033 

Rodillo Vibratorio - - 43 4 1 40.0% 8 0.03653 0.03544 2.40106 4.92331 0.01298 0.00017 0.00017 0.01145 0.02347 0.00006 

Compactador vibratorio tipo plancha - - 47 2 1 40.0% 8 0.38057 0.36915 4.21206 4.30550 0.01285 0.00201 0.00195 0.02222 0.02271 0.00007 

Volquete - - 370 4 1 40.0% 8 0.04142 0.04018 1.17131 5.80771 0.01166 0.00170 0.00165 0.04815 0.23876 0.00048 

Cisterna de agua - - 1025 4 1 40.0% 8 0.05959 0.05780 1.55706 4.73471 0.01285 0.00679 0.00658 0.17733 0.53923 0.00146 

Grupo electrógeno - - 30 4 1 40.0% 8 0.03513 0.03408 1.56932 4.73395 0.01285 0.00012 0.00011 0.00524 0.01580 0.00004 

Total 0.01099 0.01066 0.29602 0.97049 0.00278 

Operación 

Camioneta - - 149 4 1 40.0% 8 0.00154 0.00149 0.12861 2.61664 0.01166 0.00003 0.00002 0.00213 0.04332 0.00019 

Retroexcavadora - - 86 4 1 40.0% 8 0.00199 0.00193 0.68267 3.65323 0.01505 0.00002 0.00002 0.00651 0.03484 0.00014 

Tractor de arado - - 169 4 1 40.0% 8 0.03573 0.03466 1.71740 4.75816 0.01285 0.00067 0.00065 0.03225 0.08935 0.00024 

Volquete - - 370 4 2 40.0% 8 0.04214 0.04087 1.28183 5.83741 0.01166 0.00346 0.00336 0.10539 0.47996 0.00096 

Cisterna de agua - - 1025 4 1 40.0% 8 0.06088 0.05906 1.65611 4.76194 0.01285 0.00693 0.00673 0.18861 0.54233 0.00146 

Grupo electrógeno - - 30 4 1 40.0% 8 0.03573 0.03466 1.71740 4.75816 0.01285 0.00012 0.00012 0.00573 0.01588 0.00004 

Total 0.01123 0.01090 0.34063 1.20568 0.00304 

Abandono 

Camioneta - - 149 4 1 40.0% 8 0.00154 0.00149 0.12861 2.61664 0.01166 0.00003 0.00002 0.00213 0.04332 0.00019 

Retroexcavadora - - 86 4 1 40.0% 8 0.00199 0.00193 0.68267 3.65323 0.01505 0.00002 0.00002 0.00651 0.03484 0.00014 

Volquete - - 370 4 1 40.0% 8 0.04214 0.04087 1.28183 5.83741 0.01166 0.00173 0.00168 0.05270 0.23998 0.00048 

Total 0.00178 0.00172 0.06134 0.31814 0.00082 

Elaboración: JCI, 2023. 
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ANEXO 3.4 

EMISIONES DE RUIDO 

Cuadro 1 Fuentes de ruido en bandas de octava - Etapa de construcción 

Tipo de equipo Modelo Referencial Potencia (Hp) Cantidad 
Lw (dBA) por Frecuencia en bandas de octava (Hz) Lw (dBA) 

Referencia 
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz c/u Total 

Camioneta - 210.0 1.0 92.8 101.9 102.4 107.8 109.0 108.2 99.0 87.9 114.0 114.0 BS 5228 Tabla C6, N.° 18 

Retroexcavadora - 85.8 1.0 77.8 85.9 87.4 94.8 93.0 92.2 88.0 81.9 99.3 99.3 BS 5228 Tabla C4, N.° 65 

Motoniveladora - 182.4 1.0 84.8 92.9 95.4 101.8 110.0 99.2 94.0 84.9 111.2 111.2 BS 5228 Tabla C5, N.° 15 

Rodillo Vibratorio - 42.9 1.0 90.8 93.9 95.4 101.8 100.0 103.2 110.0 87.9 111.9 111.9 BS 5228 Tabla C5, N.° 24 

Compactador vibratorio tipo plancha - 47.5 1.0 76.8 82.9 84.4 94.8 99.0 98.2 91.0 83.9 102.9 102.9 BS 5228 Tabla C3, N.° 19 

Volquete - 370.0 1.0 86.8 85.9 97.4 97.8 101.0 103.2 96.0 89.9 107.1 107.1 BS 5228 Tabla C2, N.° 30 

Cisterna de agua - - 1.0 80.0 81.0 75.0 79.0 73.0 74.0 70.0 65.0 86.0 86.0 BS 5228 Tabla C2, N.° 31 

Grupo electrógeno - 30.0 1.0 92.0 89.0 87.0 81.0 77.0 75.0 70.0 63.0 94.9 94.9 BS 5228 Tabla C4, N.° 82 

Lw: Potencia acústica en dBA. 

Fuente: Norma británica BS 5228-1:2009. Code of practice for noise and vibration control onconstruction and open sites – Part 1: Noise. 

Elaboración: JCI, 2023. 

Cuadro 2 Fuentes de ruido en bandas de octava - Etapa de operación 

Tipo de equipo Modelo Referencial Potencia (Hp) Cantidad 
Lw (dBA) por Frecuencia en bandas de octava (Hz) Lw (dBA) 

Referencia 
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz c/u Total 

Camioneta - 149.0 1.0 81.8 76.8 78.8 73.8 68.8 63.8 55.8 47.8 84.9 84.9 BS 5228 Tabla C2, N.° 38 

Retroexcavadora - 85.8 1.0 77.8 85.9 87.4 94.8 93.0 92.2 88.0 81.9 99.3 99.3 BS 5228 Tabla C4, N.° 65 

Tractor de arado - 169.0 1.0 80.8 80.8 79.8 79.8 76.8 72.8 67.8 57.8 87.0 87.0 BS 5228 Tabla C3, N.° 22 

Volquete - 370.0 2.0 86.8 85.9 97.4 97.8 101.0 103.2 96.0 89.9 107.1 110.1 BS 5228 Tabla C2, N.° 30 

Cisterna de agua - - 1.0 81.8 82.8 76.8 80.8 74.8 75.8 71.8 66.8 87.8 87.8 BS 5228 Tabla C6, N.° 37 

Grupo electrógeno - 30.0 1.0 92.0 89.0 87.0 81.0 77.0 75.0 70.0 63.0 93.5 93.5 BS 5228 Tabla C4, N.° 82 

Lw: Potencia acústica en dBA. 

Fuente: Norma británica BS 5228-1:2009. Code of practice for noise and vibration control onconstruction and open sites – Part 1: Noise. 

Elaboración: JCI, 2023. 

Cuadro 3 Fuentes de ruido en bandas de octava - Etapa de abandono  

Tipo de equipo Modelo Referencial Potencia (Hp) Cantidad 
Lw (dBA) por Frecuencia en bandas de octava (Hz) Lw (dBA) 

Referencia 
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz c/u Total 

Camioneta - 149.0 1.0 81.8 76.8 78.8 73.8 68.8 63.8 55.8 47.8 84.9 84.9 BS 5228 Tabla C2, N.° 38 

Retroexcavadora - 85.8 1.0 77.8 85.9 87.4 94.8 93.0 92.2 88.0 81.9 99.3 99.3 BS 5228 Tabla C4, N.° 65 

Volquete - 370.0 1.0 86.8 85.9 97.4 97.8 101.0 103.2 96.0 89.9 107.1 107.1 BS 5228 Tabla C2, N.° 30 

Lw: Potencia acústica en dBA. 

Fuente: Norma británica BS 5228-1:2009. Code of practice for noise and vibration control onconstruction and open sites – Part 1: Noise. 

Elaboración: JCI, 2023. 
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PROYECTO: INGENIERÍA DE FACTIBILIDAD CENTRO DE LANDFARMING
CLIENTE: RELAPASAA

Item Descripción Unidad Metrado P. Unitario Precio Parcial

Centro de Landfarming 659,203.95

1  Trabajos Preliminares 20,023.86

1.1          Movilización de Equipos y Materiales glb 1.00 1,000.00 1,000.00

1.2          Limpieza de Zona de trabajo m2 4,208.00 1.97 8,289.76

1.3          Trazado y Replanteo durante obra días 20.00 480.59 9,611.80

1.4          Oficina, almacén y otros (preliminares) m2 10.00 112.23 1,122.30

2  Obras Civiles 591,846.44

2.1          Movimiento de Tierras 125,655.09

2.1.1 Corte de material suelto m3 963.30 5.95 5,731.64

2.1.2 Relleno controlado m3 628.20 8.09 5,082.14

2.1.3 Perfilado y compactación de plataformas m2 14,346.34 6.84 98,128.97

2.1.4 Conformación de bermas m3 496.80 33.64 16,712.35

2.2          Revestimiento 453,360.59

2.2.1 Excavación de Zanja de Anclaje m3 180.00 5.95 1,071.00

2.2.2 Instalación de Geotextil y Geomembrana m2 16,513.54 21.08 348,105.42

2.2.3 Relleno de Zanja de anclaje m3 180.00 33.64 6,055.20

2.2.4 Relleno compactado de material fino m2 14,346.34 6.84 98,128.97

2.3          Accesos 10,554.12

2.3.1 Rampas de acceso y accesos internos m2 1,543.00 6.84 10,554.12

2.4          Pozas de colección 2,276.64

2.4.1 Revestimiento de pozas m2 108.00 21.08 2,276.64

3  Facilidades 47,333.65

3.1          Instalaciones 5,000.00

3.1.1 Oficinas Prefabricadas glb 1.00 5,000.00 5,000.00

3.2          Zona de Mezcla 32,932.80

3.2.1 Almacenamiento de Nutrientes m2 90.00 27.92 2,512.80

3.2.2 Suministro e instalación de tanques de mezcla inc/ bomba glb 1.00 30,420.00 30,420.00

3.3          Zona Lavado de Llantas 9,400.85

3.3.1 Revestimiento de Poza m2 109.00 21.08 2,297.72

3.3.2 Relleno de Poza m3 32.70 74.79 2,445.63

3.3.3 Sistema de lavado glb 1.00 4,657.50 4,657.50

659,203.95

131,840.79

65,920.40

S/ 856,965.14

RESUMEN DE METRADOS Y CAPEX

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (20%)

UTILIDAD (10%)

PRESUPUESTO TOTAL S/.
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Id EDT Nombre de tarea Días
Calendario

0 0 Centro de Tratamiento de Suelos con Hidrocarburos 29
1 1 Inicio de construcción 1
2 2 Trabajos Preliminares 3
3 2.1 Movilización de Equipos y Materiales 1
4 2.2 Limpieza de Zona de trabajo 1
5 2.3 Trazado y Replanteo durante obra 2
6 2.4 Oficina, almacén y otros (preliminares) 2
7 3 Obras Civiles 26
8 3.1 Movimiento de Tierras 14
9 3.1.1 Corte de material suelto 5
10 3.1.2 Relleno controlado 3
11 3.1.3 Perfilado y compactación de plataformas 5
12 3.1.4 Conformación de bermas 9
13 3.2 Revestimiento 12
14 3.2.1 Excavación de Zanja de Anclaje 1
15 3.2.2 Instalación de Geotextil y Geomembrana 7
16 3.2.3 Relleno de Zanja de anclaje 6
17 3.2.4 Relleno compactado de material fino 7
18 3.3 Accesos 1
19 3.3.1 Rampas de acceso y accesos internos 1
20 3.4 Pozas de colección 4
21 3.4.1 Revestimiento de pozas 4
22 4 Facilidades 12
23 4.1 Instalaciones 1
24 4.1.1 Oficinas Prefabricadas 1
25 4.2 Zona de Mezcla 2
26 4.2.1 Almacenamiento de Nutrientes 1
27 4.2.2 Suministro e instalación de tanques de mezcla inc/ 

bomba
2

28 4.3 Zona Lavado de Llantas 4
29 4.3.1 Revestimiento de Poza 2
30 4.3.2 Relleno de Poza 1
31 4.3.3 Sistema de lavado 1
32 5 Fin de construcción 1

1

29

-2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
S1 S2 S3 S4 S5

Tarea

División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Fecha límite

Tareas críticas

División crítica

Progreso

Progreso manual

Página 1

Proyecto: Centro de 
Landfarming 
Fecha: 1/12/23 19:29

000336



  

 

PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 

ANEXO 3.7 

Meteorología 

  

000337



  
 

PY-2336: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del 

PAMA de la refinería La Pampilla 

1 

 

CONTENIDO 

1. ESTACIÓN CLIMATOLÓGICA AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHÁVEZ ...... 2 

1.1. Temperatura máxima mensual promedio (°C) 1997 - 2022 ................................................... 2 

1.2. Temperatura mínima mensual promedio (°C) 1997 – 2022 .................................................... 3 

1.3. Temperatura media mensual promedio (°C) 1990 – 2022 ...................................................... 4 

1.4. Precipitación total mensual promedio (mm) 1970 – 2022 ...................................................... 5 

1.5. Humedad relativa media mensual promedio (%) 1990 – 2022 .............................................. 7 

1.6. Velocidad media mensual promedio (m/s) 1997 - 2015 ......................................................... 8 

1.7. Dirección predominante del viento mensual 1997 – 2015 ...................................................... 9 

1.8. Velocidad media mensual promedio a las 13 horas (m/s) 2013 - 2022 ................................ 9 

1.9. Dirección predominante a las 13 horas 2013 - 2022 ............................................................ 10 

1.10. Rosa de viento por año (1997 – 2020) .................................................................................... 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

000338



  
 

PY-2336: Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del 

PAMA de la refinería La Pampilla 

2 

 

ESTACIONES METEOROLÓGICAS 

1. ESTACIÓN CLIMATOLÓGICA AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHÁVEZ 

Nombre 

estación:  

Aeropuerto Internacional  

Jorge Chávez 
Altitud: 12 m s. n. m. Departamento: Lima 

Tipo: 
Convencional 

Meteorológica 

Datum/Zon

a UTM: 
WGS 84/18 S Provincia: Callao 

Administración:  CORPAC Este: 269 548 Distrito: Callao 

Código: - Norte: 8 670 720   

1.1. Temperatura máxima mensual promedio (°C) 1997 - 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio 

 Anual 

1 1997 25.7 27.2 26.2 25.0 26.0 25.9 25.4 24.1 24.2 23.6 25.2 28.3 25.6 

2 1998 30.9 30.9 31.0 28.4 24.5 22.1 20.4 19.1 19.5 20.9 22.2 23.8 24.5 

3 1999 25.2 27.9 26.3 24.4 22.3 20.2 19.0 19.8 19.6 20.9 21.9 23.5 22.6 

4 2000 24.7 25.9 25.2 23.7 21.0 18.8 18.3 18.5 18.7 19.8 20.7 23.2 21.5 

5 2001 24.9 26.9 26.1 23.7 20.1 17.9 17.3 17.4 17.7 18.8 20.5 22.8 21.2 

6 2002 24.5 27.6 29.1 24.0 21.9 18.3 17.3 17.1 18.0 19.8 20.8 23.1 21.8 

7 2003 24.8 26.5 25.6 22.3 19.4 18.5 18.3 17.3 17.8 19.8 22.4 23.5 21.4 

8 2004 25.7 26.6 25.6 23.7 19.7 18.5 19.0 18.8 20.2 21.0 22.4 25.1 22.2 

9 2005 26.2 25.5 26.2 24.2 20.9 18.6 18.2 19.5 18.0 18.9 20.8 23.7 21.7 

10 2006 25.9 27.4 26.5 23.7 21.1 19.2 20.3 19.8 19.9 21.0 22.2 23.7 22.6 

11 2007 26.9 27.4 26.3 24.5 21.2 17.7 19.5 18.4 16.7 18.0 19.8 22.0 21.5 

12 2008 25.6 27.3 27.5 24.2 20.1 19.6 21.1 19.6 20.1 20.1 22.3 24.5 22.7 

13 2009 26.4 27.8 27.1 25.4 21.2 20.5 20.3 19.3 19.4 20.4 22.3 24.5 22.9 

14 2010 26.2 27.8 26.9 25.0 21.9 19.6 17.6 18.0 18.3 19.3 21.0 22.8 22.0 

15 2011 25.6 27.1 25.2 24.3 22.2 21.5 19.4 18.2 19.0 20.6 22.5 24.1 22.5 

16 2012 26.4 27.5 26.7 26.1 23.1 22.7 21.8 18.5 19.6 20.3 22.2 24.3 23.3 

17 2013 26.7 27.8 27.2 24.2 21.6 18.9 17.3 17.7 18.6 19.4 21.3 24.7 22.1 

18 2014 27.2 26.7 26.7 23.2 23.0 22.2 18.6 18.6 19.0 20.7 22.4 24.0 22.7 

19 2015 26.2 28.1 28.1 25.1 24.6 23.4 21.0 20.5 21.7 22.5 22.6 24.7 24.0 

20 2016 27.9 29.4 28.8 25.8 22.9 20.1 19.6 19.4 20.1 22.0 23.5 25.1 23.7 

21 2017 28.4 29.8 29.5 26.4 23.8 21.1 20.0 19.1 18.9 20.1 22.0 23.9 23.6 

22 2018 25.8 26.9 26.2 25.0 21.7 18.9 18.9 18.6 19.7 21.3 23.3 25.6 22.7 

23 2019 27.6 29.4 27.8 25.1 21.8 19.2 18.2 17.9 19.1 20.3 22.8 24.6 22.8 

24 2020 26.9 27.7 28.3 26.0 22.6 19.8 18.2 18.3 19.1 20.5 21.8 23.4 22.7 

25 2021 25.6 26.4 27.3 23.4 20.6 19.8 18.7 18.2 18.0 19.2 20.8 23.1 21.8 

26 2022 25.3 25.5 25.3 22.1 20.2 18.7 17.4 16.9 17.6 18.2 21.1 24.0 21.0 

Promedio 26.3 27.5 27.0 24.6 21.9 20.1 19.3 18.8 19.2 20.3 22.0 24.1 22.6 

Máximo 30.9 30.9 31.0 28.4 26.0 25.9 25.4 24.1 24.2 23.6 25.2 28.3 25.6 

Mínimo 24.5 25.5 25.2 22.1 19.4 17.7 17.3 16.9 16.7 18.0 19.8 22.0 21.0 

Fuente: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 
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1.2. Temperatura mínima mensual promedio (°C) 1997 – 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio  

Anual 

1 1997 19.7 19.5 19.7 19.2 19.9 20.9 20.6 20.0 19.3 18.5 20.1 22.4 20.0 

2 1998 24.2 24.8 23.4 21.0 18.9 17.8 16.2 15.1 15.0 15.7 16.8 18.3 18.9 

3 1999 19.3 21.6 19.9 18.0 16.1 15.3 15.3 15.6 15.2 15.8 16.5 18.4 17.3 

4 2000 19.5 19.5 18.2 17.6 16.5 15.5 15.5 15.4 14.9 15.3 15.5 18.2 16.8 

5 2001 19.5 19.8 19.6 18.5 16.4 15.3 14.6 14.4 14.1 14.8 15.6 17.4 16.7 

6 2002 18.8 19.7 20.7 19.5 17.1 15.3 14.7 14.6 14.8 16.0 16.8 18.4 17.2 

7 2003 20.7 21.0 19.6 17.4 16.0 14.9 15.5 14.2 14.7 15.7 17.2 18.7 17.1 

8 2004 19.9 20.3 19.4 18.1 15.4 15.1 15.5 15.3 16.1 16.2 17.6 19.1 17.3 

9 2005 20.8 20.0 20.3 18.3 17.0 15.8 15.4 15.5 14.9 15.0 16.5 18.9 17.4 

10 2006 20.2 21.2 19.6 17.7 15.7 16.1 17.3 16.6 16.2 16.9 17.9 19.1 17.9 

11 2007 21.2 21.1 20.6 18.4 15.7 14.4 14.8 14.2 13.8 14.4 15.8 17.7 16.8 

12 2008 20.6 20.4 21.2 17.7 15.8 16.6 17.3 16.4 16.1 16.1 17.5 18.9 17.9 

13 2009 20.4 21.1 20.6 19.0 16.7 16.8 17.3 15.9 15.9 15.9 17.5 19.3 18.0 

14 2010 21.5 22.0 21.3 19.2 18.0 16.5 14.6 14.3 14.5 15.2 16.1 17.7 17.6 

15 2011 19.3 20.3 18.9 18.0 18.0 18.2 16.5 15.1 14.9 15.8 17.4 18.8 17.6 

16 2012 19.3 20.6 20.8 19.7 18.3 18.7 18.5 15.5 16.0 16.2 17.5 19.1 18.4 

17 2013 20.4 21.0 19.9 17.0 16.3 15.4 14.6 14.4 14.8 15.1 16.5 18.8 17.0 

18 2014 20.9 20.2 20.2 17.7 19.3 19.0 15.9 15.3 15.1 16.1 17.6 18.7 18.0 

19 2015 20.5 21.7 21.3 19.5 19.5 19.6 17.6 16.8 17.0 17.8 18.2 20.0 19.1 

20 2016 22.1 23.2 22.0 20.0 17.8 16.2 16.3 15.7 16.1 16.9 17.6 18.9 18.6 

21 2017 21.5 22.4 22.8 20.4 19.1 17.3 16.9 15.5 15.0 15.2 16.5 18.3 18.4 

22 2018 19.7 20.3 19.1 18.3 16.5 15.8 15.7 15.2 15.4 16.7 17.9 19.4 17.5 

23 2019 21.5 23.0 20.7 19.1 17.5 16.1 15.3 14.4 15.1 15.5 17.6 19.4 17.9 

24 2020 21.1 22.1 21.7 19.6 17.5 16.4 14.8 14.8 14.8 15.8 16.6 18.6 17.8 

25 2021 19.7 19.8 20.7 18.0 16.6 16.9 16.0 15.1 14.6 15.0 16.9 18.3 17.3 

26 2022 20.1 19.4 18.9 16.9 15.6 14.8 14.7 14.2 14.4 14.5 16.9 18.9 16.6 

Promedio 20.5 21.0 20.4 18.6 17.2 16.6 16.1 15.4 15.3 15.9 17.1 18.8 17.7 

Máximo 24.2 24.8 23.4 21.0 19.9 20.9 20.6 20.0 19.3 18.5 20.1 22.4 20.0 

Mínimo 18.8 19.4 18.2 16.9 15.4 14.4 14.6 14.2 13.8 14.4 15.5 17.4 16.6 

Fuente: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 
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1.3. Temperatura media mensual promedio (°C) 1990 – 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio  

Anual 

1 1997 22.7 23.4 23.0 22.1 23.0 23.4 23.0 22.1 21.8 21.1 22.7 25.4 22.8 

2 1998 27.6 27.9 27.2 24.7 21.7 20.0 18.3 17.1 17.3 18.3 19.5 21.1 21.7 

3 1999 22.3 24.8 23.1 21.2 19.2 17.8 17.2 17.7 17.4 18.4 19.2 21.0 19.9 

4 2000 22.1 22.7 21.7 20.7 18.8 17.2 16.9 17.0 16.8 17.6 18.1 20.7 19.2 

5 2001 22.2 23.4 22.9 21.1 18.3 16.6 16.0 15.9 15.9 16.8 18.1 20.1 18.9 

6 2002 21.7 23.7 24.9 21.8 19.5 16.8 16.0 15.9 16.4 17.9 18.8 20.8 19.5 

7 2003 22.8 23.8 22.6 19.9 17.7 16.7 16.9 15.8 16.3 17.8 19.8 21.1 19.3 

8 2004 22.8 23.5 22.5 20.9 17.6 16.8 17.3 17.1 18.2 18.6 20.0 22.1 19.8 

9 2005 23.5 22.8 23.3 21.3 19.0 17.2 16.8 17.5 16.5 17.0 18.7 21.3 19.6 

10 2006 23.1 24.3 23.1 20.7 18.4 17.7 18.8 18.2 18.1 19.0 20.1 21.4 20.2 

11 2007 24.1 24.3 23.5 21.5 18.5 16.1 17.2 16.3 15.3 16.2 17.8 19.9 19.2 

12 2008 23.1 23.9 24.4 21.0 18.0 18.1 19.2 18.0 18.1 18.1 19.9 21.7 20.3 

13 2009 23.4 24.5 23.9 22.2 19.0 18.7 18.8 17.6 17.7 18.2 19.9 21.9 20.5 

14 2010 23.9 24.9 24.1 22.1 20 18.1 16.1 16.2 16.4 17.3 18.6 20.3 19.8 

15 2011 22.5 23.7 22.1 21.2 20.1 19.9 18 16.7 17.0 18.2 20.0 21.5 20.1 

16 2012 22.9 24.1 23.8 22.9 20.7 20.7 20.2 17.0 17.8 18.3 19.9 21.7 20.8 

17 2013 23.6 24.4 23.6 20.6 19.0 17.2 16.0 16.1 16.7 17.3 18.9 21.8 19.6 

18 2014 24.1 23.5 23.5 20.5 21.2 20.6 17.3 17.0 17.1 18.4 20.0 21.4 20.4 

19 2015 23.4 24.9 24.7 22.3 22.1 21.5 19.3 18.7 19.4 20.2 20.4 22.4 21.6 

20 2016 24.2 25.4 24.7 22.0 19.8 17.7 17.5 17.1 17.4 18.6 19.8 21.2 20.5 

21 2017 24.1 25.2 25.3 22.6 20.9 18.8 18.0 16.8 16.3 16.8 18.4 20.4 20.3 

22 2018 21.9 22.8 21.6 20.8 18.5 17.0 16.9 16.4 16.9 18.2 19.8 21.7 19.4 

23 2019 23.7 25.3 23.4 21.4 19.2 17.3 16.4 15.6 16.4 17.2 19.4 21.2 19.7 

24 2020 23.2 24.2 24.1 21.9 19.3 17.6 16.0 16.0 16.3 17.4 18.4 20.3 19.6 

25 2021 21.9 22.3 23.1 19.9 18.1 18.1 17.0 16.2 15.7 16.4 18.2 20.1 18.9 

26 2022 22.1 21.7 21.4 18.9 17.4 16.3 15.7 15.2 15.5 15.7 18.4 21.0 18.3 

Promedio 23.2 24.1 23.5 21.4 19.4 18.2 17.6 17.0 17.1 17.9 19.3 21.3 20.0 

Máximo 27.6 27.9 27.2 24.7 23.0 23.4 23.0 22.1 21.8 21.1 22.7 25.4 22.8 

Mínimo 21.7 21.7 21.4 18.9 17.4 16.1 15.7 15.2 15.3 15.7 17.8 19.9 18.3 

Fuente: 

Negro: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 
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1.4. Precipitación total mensual promedio (mm) 1970 – 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Total  

Anual 

1 1970 10.5 0.9 1.8 0.0 0.3 1.5 2.9 1.0 0.6 0.2 0.0 0.7 20.4 

2 1971 2.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.9 0.3 6.0 0.2 0.0 0.0 0.0 10.3 

3 1972 3.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.1 0.0 0.0 5.3 

4 1973 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.2 0.5 0.1 0.0 0.0 1.3 

5 1974 0.0 0.2 0.0 0.0 0.3 4.8 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 5.7 

6 1975 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.1 0.4 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 

7 1976 0.0 0.7 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.6 0.1 0.1 0.0 0.0 1.9 

8 1977 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.4 0.9 0.6 0.4 0.3 0.0 0.6 3.4 

9 1978 0.0 0.0 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 0.9 0.0 0.0 0.0 2.3 

10 1979 0.0 0.0 1.4 0.0 0.8 0.9 1.1 1.1 0.8 0.1 TRZ 1.0 7.2 

11 1980 TRZ TRZ 0.0 TRZ TRZ 1.7 1.9 0.5 0.9 0.2 TRZ TRZ 5.2 

12 1981 3.8 TRZ TRZ 0.6 TRZ TRZ 1.1 3.6 TRZ 0.2 TRZ TRZ 9.3 

13 1982 0.0 0.6 TRZ TRZ TRZ 0.6 0.1 0.4 1.0 TRZ 0.6 TRZ 3.3 

14 1983 0.6 TRZ 0.7 0.2 0.9 1.5 2.0 0.8 TRZ TRZ TRZ TRZ 6.7 

15 1984 0.0 TRZ TRZ TRZ TRZ 0.3 TRZ 0.4 TRZ TRZ 0.4 0.4 1.5 

16 1985 0.0 2.5 0.3 TRZ TRZ TRZ 0.9 TRZ 0.7 0.3 TRZ TRZ 4.7 

17 1986 TRZ 1.3 0.9 TRZ TRZ 0.3 TRZ 1.1 1.0 0.1 0.1 0.1 4.9 

18 1987 0.0 0.2 TRZ TRZ TRZ 0.1 TRZ 0.4 0.1 TRZ TRZ TRZ 0.8 

19 1988 TRZ 0.7 TRZ 0.0 TRZ 0.3 0.2 1.0 0.2 TRZ 0.0 0.5 2.9 

20 1989 TRZ 0.5 0.6 0.0 TRZ 0.1 0.2 1.5 0.6 TRZ 0.1 0.2 3.8 

21 1990 0.2 0.0 TRZ 0.0 1.3 1.8 0.6 0.7 0.7 0.4 0.6 0.5 6.8 

22 1991 0.1 0.0 TRZ TRZ 3.2 2.6 1.0 1.2 1.8 1.4 0.6 1.8 13.7 

23 1992 0.1 0.0 0.0 TRZ TRZ 0.9 3.3 4.7 6.7 2.9 TRZ 0.0 18.6 

24 1993 TRZ 0.0 TRZ 0.5 1.2 TRZ 3.3 1.2 2.3 0.5 TRZ 0.2 9.2 

25 1994 0.3 TRZ 0.1 0.0 TRZ TRZ 0.7 0.3 0.8 1.1 TRZ 0.5 3.8 

26 1995 TRZ 0.0 0.3 0.7 TRZ 0.2 1.0 0.8 1.4 1.2 0.1 TRZ 5.7 

27 1996 TRZ TRZ TRZ 0.0 TRZ 2.5 2.3 0.4 0.2 0.2 0.2 TRZ 5.8 

28 1997 0.2 TRZ TRZ TRZ 0.5 TRZ 0.1 TRZ 0.4 TRZ 0.2 1.8 3.2 

29 1998 0.7 0.1 1.7 TRZ TRZ 0.7 1.7 1.4 TRZ TRZ 0.1 TRZ 6.4 

30 1999 0.2 0.2 TRZ 0.3 TRZ 0.1 0.2 0.1 TRZ TRZ TRZ 0.0 1.1 

31 2000 TRZ 1.5 TRZ TRZ 0.2 0.6 0.7 0.5 0.1 0.1 TRZ TRZ 3.7 

32 2001 TRZ 2.0 2.5 TRZ 0.2 0.4 1.4 1.9 0.6 TRZ 0.1 0.2 9.3 

33 2002 0.0 1.1 0.0 TRZ TRZ 1.0 0.8 TRZ 0.2 TRZ TRZ 0.0 3.1 

34 2003 TRZ TRZ TRZ 0.0 TRZ TRZ TRZ 0.5 TRZ TRZ TRZ TRZ 0.5 

35 2004 TRZ 0.0 0.3 TRZ TRZ 0.6 0.4 TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ 1.3 

36 2005 TRZ TRZ TRZ TRZ 0.1 TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ 0.1 
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1.4. Precipitación total mensual promedio (mm) 1970 – 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Total  

Anual 

37 2006 TRZ TRZ 0.0 TRZ TRZ TRZ TRZ 0.4 TRZ TRZ TRZ TRZ 0.4 

38 2007 TRZ TRZ 0.4 0.0 TRZ TRZ 0.6 0.7 0.4 TRZ TRZ 0.0 2.1 

39 2008 TRZ 0.0 TRZ 0.0 TRZ 1.0 0.0 0.3 0.9 0.2 0.1 TRZ 2.5 

40 2009 0.0 TRZ 1.4 TRZ TRZ 0.3 0.8 TRZ 0.1 0.2 1.5 1.0 5.3 

41 2010 0.3 0.1 0.0 0.0 TRZ TRZ TRZ 0.4 0.2 0.1 TRZ TRZ 1.1 

42 2011 1.0 1.2 TRZ TRZ 0.0 TRZ 0.4 0.2 0.3 TRZ TRZ 0.6 3.7 

43 2012 0.0 2.9 0.4 0.2 0.4 TRZ TRZ 0.6 0.3 0.2 0.1 1.6 6.7 

44 2013 0.0 TRZ TRZ 0.0 TRZ 0.1 0.5 1.6 0.1 TRZ 0.3 TRZ 2.6 

45 2014 TRZ TRZ 1.0 TRZ TRZ 0.3 0.7 TRZ 0.2 TRZ TRZ TRZ 2.2 

46 2015 0.1 0.2 0.3 TRZ 0.2 TRZ 0.8 0.2 0.1 0.3 0.2 TRZ 2.4 

47 2016 0.3 1.5 0.0 TRZ TRZ 0.4 1.5 TRZ 0.1 TRZ 0.0 0.0 3.8 

48 2017 0.2 0.6 0.3 TRZ 0.2 TRZ TRZ 0.1 0.6 TRZ TRZ TRZ 2.0 

49 2018 1.6 1.0 TRZ 0.3 0.2 1.0 0.6 TRZ 0.2 1.2 0.0 0.0 6.1 

50 2019 0.8 TRZ TRZ TRZ 1.0 0.1 TRZ 0.4 0.6 0.2 0.0 TRZ 3.1 

51 2020 TRZ TRZ TRZ 0.6 TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ 0.2 TRZ 0.8 

52 2021 0.4 TRZ TRZ 0.0 1.0 TRZ TRZ 0.4 TRZ TRZ 0.1 TRZ 1.9 

53 2022 TRZ 1.8 TRZ TRZ 0.0 0.2 TRZ 0.3 0.3 TRZ TRZ TRZ 2.6 

Promedio 0.8 0.6 0.5 0.1 0.5 0.8 0.9 0.9 0.7 0.4 0.2 0.4 4.6 

Máximo 10.5 2.9 2.5 0.7 3.2 4.8 3.3 6.0 6.7 2.9 1.5 1.8 20.4 

Mínimo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

Desv. Estandar 1.9 0.8 0.7 0.2 0.7 1.0 0.9 1.2 1.1 0.6 0.3 0.6 4.1 

Nota: TRZ = Traza, datos inferiores a 0.1 mm. 

Fuente: 

Azul: 2da MEIA-d del Aeropuerto Internacional Jorge Chávez con R.D N°00167-2022-SENACE-PE/DEIN 

Negro: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 
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1.5. Humedad relativa media mensual promedio (%) 1990 – 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio  

Anual 

1 1990 80.0 78.0 82.0 81.0 82.0 84.0 80.0 81.0 81.0 80.0 81.0 80.0 80.8 

2 1991 80.0 80.0 79.0 81.0 82.0 79.0 79.0 80.0 79.0 81.0 76.0 76.0 79.3 

3 1992 74.0 73.0 72.0 76.0 78.0 80.0 82.0 82.0 81.0 79.0 76.0 77.0 77.5 

4 1993 79.0 77.0 79.0 79.0 80.0 77.0 79.0 78.0 80.0 79.0 80.0 78.0 78.8 

5 1994 79.0 80.0 77.0 77.0 81.0 81.0 80.0 80.0 79.0 80.0 77.0 78.0 79.1 

6 1995 78.0 75.0 77.0 81.0 79.0 82.0 83.0 82.0 84.0 82.0 80.0 77.0 80.0 

7 1996 74.0 79.0 78.0 83.0 84.0 87.0 85.0 83.0 83.0 81.0 80.0 80.0 81.4 

8 1997 79.0 77.0 80.0 80.0 75.0 73.0 72.0 77.0 79.0 78.0 76.0 76.0 76.8 

9 1998 77.0 78.0 77.0 78.0 80.0 82.0 83.0 85.0 83.0 78.0 80.0 79.0 80.0 

10 1999 78.0 80.0 82.0 82.0 84.0 84.0 84.0 81.0 84.0 84.0 82.0 82.0 82.3 

11 2000 83.0 79.0 78.0 84.0 88.0 85.0 84.0 85.0 84.0 85.0 83.0 85.0 83.6 

12 2001 86.0 84.0 84.0 86.0 88.0 87.0 88.0 87.0 88.0 87.0 87.0 84.0 86.3 

13 2002 85.0 82.0 80.0 87.0 87.0 87.0 88.0 88.0 87.0 86.0 86.0 85.0 85.7 

14 2003 85.0 83.0 83.0 86.0 90.0 87.0 86.0 88.0 87.0 85.0 82.0 86.0 85.7 

15 2004 83.0 81.0 83.0 85.0 89.0 89.0 84.0 84.0 85.0 83.0 82.0 81.0 84.1 

16 2005 80.0 82.0 80.0 81.0 81.0 81.0 81.0 78.0 82.0 80.0 77.0 76.0 79.9 

17 2006 76.0 76.0 76.0 78.0 85.0 81.0 78.0 79.0 79.0 79.0 79.0 78.0 78.7 

18 2007 77.0 75.0 79.0 80.0 84.0 86.0 81.0 82.0 85.0 83.0 83.0 81.0 81.3 

19 2008 81.0 77.0 78.0 81.0 84.0 80.0 73.0 82.0 80.0 81.0 80.0 79.0 79.7 

20 2009 79.0 78.0 79.0 80.0 88.0 81.0 81.0 82.0 83.0 82.0 81.0 80.0 81.2 

21 2010 80.0 80.0 79.0 80.0 83.0 83.0 84.0 83.0 84.0 83.0 81.0 83.0 81.9 

22 2011 78.0 79.0 81.0 83.0 80.0 81.0 84.0 85.0 83.0 81.0 81.0 81.0 81.4 

23 2012 80.0 81.0 81.0 80.0 82.0 79.0 77.0 82.0 83.0 83.0 80.0 81.0 80.8 

24 2013 77.0 76.0 78.0 81.0 85.0 86.0 86.0 85.0 85.0 83.0 82.0 79.0 81.9 

25 2014 80.0 79.0 80.0 84.0 79.0 78.0 84.0 83.0 85.0 82.0 80.0 79.0 81.1 

26 2015 77.0 78.0 80.0 85.0 79.0 78.0 79.0 81.0 81.0 80.0 81.0 79.0 79.8 

27 2016 76.0 78.0 78.0 83.0 83.0 85.0 83.0 83.0 83.0 79.0 79.0 81.0 80.9 

28 2017 80.0 77.0 77.0 81.0 81.0 81.0 79.0 81.0 84.0 83.0 79.0 81.0 80.3 

29 2018 82.0 82.0 83.0 82.0 86.0 87.0 86.0 85.0 84.0 83.0 79.0 79.0 83.2 

30 2019 79.0 78.0 77.0 83.0 84.0 86.0 86.0 86.0 86.0 83.0 82.0 82.0 82.7 

31 2020 81.0 80.0 77.0 78.0 80.0 80.0 81.0 80.0 80.0 80.0 78.0 80.0 79.6 

32 2021 79.0 76.0 75.0 81.0 84.0 80.0 80.0 82.0 82.0 81.0 80.0 78.0 79.8 

33 2022 78.0 77.0 77.0 81.0 80.0 80.0 81.0 82.0 80.0 79.0 77.0 78.0 79.2 

Promedio 79.4 78.6 79.0 81.5 82.9 82.3 81.8 82.5 82.8 81.6 80.2 80.0 81.1 

Máximo 86.0 84.0 84.0 87.0 90.0 89.0 88.0 88.0 88.0 87.0 87.0 86.0 86.3 

Mínimo 74.0 73.0 72.0 76.0 75.0 73.0 72.0 77.0 79.0 78.0 76.0 76.0 76.8 

Fuente: 

Azul: 2da MEIA EIA-d del Aeropuerto Internacional Jorge Chávez con R.D N°00167-2022-SENACE-PE/DEIN 

Negro: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 
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1.6. Velocidad media mensual promedio (m/s) 1997 - 2015 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio 

Anual 

1 1997 4.4 3.9 3.2 3.1 3.9 4.2 3.9 4.1 4.6 4.4 5.0 5.3 4.2 

2 1998 5.3 5.1 4.9 4.0 3.4 3.0 2.8 2.9 3.3 4.0 4.2 4.2 3.9 

3 1999 4.7 3.9 3.7 3.3 2.7 2.6 2.9 3.5 3.4 3.7 3.7 3.7 3.5 

4 2000 3.5 3.1 2.7 3.0 2.5 2.2 2.4 2.5 2.9 2.7 3.0 3.2 2.8 

5 2001 2.9 2.3 2.2 1.8 2.0 1.6 1.8 1.8 2.1 2.2 2.4 2.8 2.2 

6 2002 2.8 2.3 2.2 2.7 2.3 2.0 2.2 2.0 2.6 2.7 2.9 3.3 2.5 

7 2003 3.5 3.8 3.1 2.8 2.2 2.2 2.3 2.4 2.6 3.1 3.4 3.1 2.9 

8 2004 3.9 3.7 3.0 2.7 2.0 2.0 2.6 2.6 2.5 2.8 3.0 3.5 2.9 

9 2005 3.8 3.0 2.8 2.6 2.3 2.1 2.5 2.6 2.5 2.6 3.0 3.9 2.8 

10 2006 3.5 2.7 2.7 2.8 2.0 2.2 2.3 2.5 2.9 3.0 2.9 3.2 2.7 

11 2007 3.6 3.0 3.0 2.5 2.2 1.8 2.2 2.4 2.7 3.0 3.1 3.4 2.7 

12 2008 3.3 2.5 2.6 2.4 2.0 2.2 2.9 3.0 3.3 2.9 3.3 3.7 2.8 

13 2009 3.0 3.4 2.8 2.4 2.1 2.4 3.0 2.9 3.0 3.3 3.3 3.7 2.9 

14 2010 3.9 3.8 3.7 3.4 3.1 2.5 2.7 2.9 3.5 2.9 3 2.9 3.2 

15 2011 3.2 3.0 2.2 2.7 2.7 2.9 2.8 2.5 2.9 3.2 3.1 3.5 2.9 

16 2012 2.9 3.0 2.8 2.5 2.4 2.9 3.1 3.0 3.2 3.0 3.6 3.5 3.0 

17 2013 3.8 3.4 3.1 3.1 3.1 2.9 2.9 3.5 3.3 4.0 3.7 4.4 3.4 

18 2014 4.0 3.2 3.4 3.4 3.8 3.8 3.4 3.5 3.5 3.8 3.8 4.2 3.7 

19 2015 4.6 4.8 4.0 3.4 3.7 3.7 3.8 3.4 3.8 4.0 4.0 4.4 4.0 

Promedio 3.7 3.4 3.1 2.9 2.7 2.6 2.8 2.8 3.1 3.2 3.4 3.7 3.1 

Máximo 5.3 5.1 4.9 4.0 3.9 4.2 3.9 4.1 4.6 4.4 5.0 5.3 4.2 

Mínimo 2.8 2.3 2.2 1.8 2.0 1.6 1.8 1.8 2.1 2.2 2.4 2.8 2.2 

Desv. Est. 0.7 0.8 0.7 0.5 0.7 0.7 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 

Fuente: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 
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1.7. Dirección predominante del viento mensual 1997 – 2015 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

1 1997 S S S S S S S S S S S S 

2 1998 S S S S S S S S S S S S 

3 1999 S S S S S S S S S S S S 

4 2000 S S S S S S S S S S S S 

5 2001 S S S S S S S S S S S S 

6 2002 S S S S S S S S S S S S 

7 2003 S S S S S S S S S S S S 

8 2004 S S S S S S S S S S S S 

9 2005 S S S S S S S S S S S S 

10 2006 S S S S S S S S S S S S 

11 2007 S S S S S S S S S S S S 

12 2008 S S S S S S S S S S S S 

13 2009 S S S S S S S S S S S S 

14 2010 S S S S S S S S S S S S 

15 2011 S S S S S S S S S S S S 

16 2012 S S S S S S S S S S S S 

17 2013 S S S S S S S S S S S S 

18 2014 S S S S S S S S S S S S 

19 2015 S S S S S S S S S S S S 

Fuente: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 

1.8. Velocidad media mensual promedio a las 13 horas (m/s) 2013 - 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio  

Anual 

1 2013 7.4 6.6 6.0 6.1 6.1 5.7 6.8 6.4 7.7 7.1 8.5 5.7 6.7 

2 2014 7.9 6.3 6.6 6.6 7.4 7.4 6.9 6.8 7.3 7.3 8.3 6.7 7.1 

3 2015 9.0 9.3 7.8 6.6 7.2 7.1 6.8 7.4 7.8 7.7 8.5 7.2 7.7 

4 2016 8.6 8.9 7.9 6.7 5.9 5.3 6.0 7.0 8.1 8.1 7.4 5.8 7.1 

5 2017 7.8 6.6 6.6 6.7 7.3 6.8 6.8 7.2 6.8 7.6 8.8 6.5 7.1 

6 2018 7.3 8.1 6.5 6.0 6.3 5.7 7.1 7.5 7.4 8.6 8.1 6.1 7.1 

7 2019 8.5 8.1 7.2 6.6 5.8 5.6 6.4 7.6 7.3 7.9 8.5 6.5 7.2 
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1.8. Velocidad media mensual promedio a las 13 horas (m/s) 2013 - 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 
Promedio  

Anual 

8 2020 9.0 8.4 8.0 7.2 6.7 6.3 6.8 7.4 7.8 8.2 9.3 6.1 7.6 

9 2021 8.3 6.9 6.8 6.4 5.9 6.4 7.1 6.8 8.2 7.8 9.1 6.9 7.2 

10 2022 8.8 7.0 7.0 7.3 7.0 7.4 7.3 7.9 8.3 8.3 8.9 7.1 7.7 

Promedio 8.3 7.6 7.0 6.6 6.6 6.4 6.8 7.2 7.7 7.9 8.5 6.5 7.2 

Máximo 9.0 9.3 8.0 7.3 7.4 7.4 7.3 7.9 8.3 8.6 9.3 7.2 7.7 

Mínimo 7.3 6.3 6.0 6.0 5.8 5.3 6.0 6.4 6.8 7.1 7.4 5.7 6.7 

Desv. Est. 0.6 1.1 0.7 0.4 0.6 0.8 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 

Fuente: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 

 

1.9. Dirección predominante a las 13 horas 2013 - 2022 

N.º Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

1 2013 S S S S S S S S S S S S 

2 2014 S S S S S S S S S S S S 

3 2015 S S S S S S S S S S S S 

4 2016 S S S S S S S S S S S S 

5 2017 S S S S S S S S S S S S 

6 2018 S S S S S S S S S S S S 

7 2019 S S S S S S S S S S S S 

8 2020 S S S S S S S S S S S S 

9 2021 S S S S S S S S S S S S 

10 2022 S S S S S S S S S S S S 

Fuente: Información oficial de la Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. (CORPAC) 
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1.10. Rosa de viento por año (1997 – 2020) 

 

Fuente: 2da MEIA -d del Aeropuerto Internacional Jorge Chávez con R.D N°00167-2022-SENACE-PE/DEIN 
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Av.  Elmer Faucett 3400 Callao (1) 
Aeropuerto Internacional Jorge Chávez 
Central Telefónica: 230 1000 
www.corpac.gob.pe 

Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. 

 

 

Latitud: 12°01' S

Promedio de Temperatura Media (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
PROM.

ANUAL

2013 22.9 23.7 22.6 19.8 18.3 16.7 15.6 15.5 16.2 16.6 18.2 21.1 18.9

2014 23.3 22.7 22.5 19.7 20.7 20.2 16.9 16.4 16.5 17.7 19.4 20.6 19.7

2015 22.5 24.1 23.8 21.5 21.5 21.0 18.9 18.1 18.7 19.5 19.8 21.7 20.9

2016 24.2 25.4 24.7 22.0 19.8 17.7 17.5 17.1 17.4 18.6 19.8 21.2 20.5

2017 24.1 25.2 25.3 22.6 20.9 18.8 18.0 16.8 16.3 16.8 18.4 20.4 20.3

2018 21.9 22.8 21.6 20.8 18.5 17.0 16.9 16.4 16.9 18.2 19.8 21.7 19.4

2019 23.7 25.3 23.4 21.4 19.2 17.3 16.4 15.6 16.4 17.2 19.4 21.2 19.7

2020 23.2 24.2 24.1 21.9 19.3 17.6 16.0 16.0 16.3 17.4 18.4 20.3 19.6

2021 21.9 22.3 23.1 19.9 18.1 18.1 17.0 16.2 15.7 16.4 18.2 20.1 18.9

2022 22.1 21.7 21.4 18.9 17.4 16.3 15.7 15.2 15.5 15.7 18.4 21.0 18.3

Promedio de Humedad Relativa (%)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
PROM.

ANUAL

2013 77 76 78 81 85 86 86 85 85 83 82 79 82

2014 80 79 80 84 79 78 84 83 85 82 80 79 81

2015 77 78 80 85 79 78 79 81 81 80 81 79 80

2016 76 78 78 83 83 85 83 83 83 79 79 81 81

2017 80 77 77 81 81 81 79 81 84 83 79 81 80

2018 82 82 83 82 86 87 86 85 84 83 79 79 83

2019 79 78 77 83 84 86 86 86 86 83 82 82 83

2020 81 80 77 78 80 80 81 80 80 80 78 80 80

2021 79 76 75 81 84 80 80 82 82 81 80 78 80

2022 78 77 77 81 80 80 81 82 80 79 77 78 79

Notas:

LNM/HAT

Nov/2023 Pág. 1/4

- La Temperatura Media y Humedad Relativa diaria se basa en 8 registros de cada día UTC (Tiempo Universal Coordinado) que se 

inicia a las 19:00 horal local.

AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHÁVEZ DE LIMA

DATOS METEOROLÓGICOS MENSUALES

PERÍODO:  2013 - 2022

“Año de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

GERENCIA DE OPERACIONES AERONÁUTICAS

ÁREA DE METEOROLOGÍA

EQUIPO DE PRONÓSTICOS Y CLIMATOLOGÍA

 Elevación: 12 m.Longitud:  77°07' W

Firmado Digitalmente por:
JORGE ANTONIO BAUTISTA
SOTELO
Motivo: V. B.
Fecha: 17/11/2023 12:32:22
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Av.  Elmer Faucett 3400 Callao (1) 
Aeropuerto Internacional Jorge Chávez 
Central Telefónica: 230 1000 
www.corpac.gob.pe 

Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. 

 

 

Latitud: 12°01' S

Promedio de Temperatura Máxima (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
PROM.

ANUAL

2013 26.7 27.8 27.2 24.2 21.6 18.9 17.3 17.7 18.6 19.4 21.3 24.7 22.1

2014 27.2 26.7 26.7 23.2 23.0 22.2 18.6 18.6 19.0 20.7 22.4 24.0 22.7

2015 26.2 28.1 28.1 25.1 24.6 23.4 21.0 20.5 21.7 22.5 22.6 24.7 24.0

2016 27.9 29.4 28.8 25.8 22.9 20.1 19.6 19.4 20.1 22.0 23.5 25.1 23.7

2017 28.4 29.8 29.5 26.4 23.8 21.1 20.0 19.1 18.9 20.1 22.0 23.9 23.6

2018 25.8 26.9 26.2 25.0 21.7 18.9 18.9 18.6 19.7 21.3 23.3 25.6 22.7

2019 27.6 29.4 27.8 25.1 21.8 19.2 18.2 17.9 19.1 20.3 22.8 24.6 22.8

2020 26.9 27.7 28.3 26.0 22.6 19.8 18.2 18.3 19.1 20.5 21.8 23.4 22.7

2021 25.6 26.4 27.3 23.4 20.6 19.8 18.7 18.2 18.0 19.2 20.8 23.1 21.8

2022 25.3 25.5 25.3 22.1 20.2 18.7 17.4 16.9 17.6 18.2 21.1 24.0 21.0

Promedio de Temperatura Mínima (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
PROM.

ANUAL

2013 20.4 21.0 19.9 17.0 16.3 15.4 14.6 14.4 14.8 15.1 16.5 18.8 17.0

2014 20.9 20.2 20.2 17.7 19.3 19.0 15.9 15.3 15.1 16.1 17.6 18.7 18.0

2015 20.5 21.7 21.3 19.5 19.5 19.6 17.6 16.8 17.0 17.8 18.2 20.0 19.1

2016 22.1 23.2 22.0 20.0 17.8 16.2 16.3 15.7 16.1 16.9 17.6 18.9 18.6

2017 21.5 22.4 22.8 20.4 19.1 17.3 16.9 15.5 15.0 15.2 16.5 18.3 18.4

2018 19.7 20.3 19.1 18.3 16.5 15.8 15.7 15.2 15.4 16.7 17.9 19.4 17.5

2019 21.5 23.0 20.7 19.1 17.5 16.1 15.3 14.4 15.1 15.5 17.6 19.4 17.9

2020 21.1 22.1 21.7 19.6 17.5 16.4 14.8 14.8 14.8 15.8 16.6 18.6 17.8

2021 19.7 19.8 20.7 18.0 16.6 16.9 16.0 15.1 14.6 15.0 16.9 18.3 17.3

2022 20.1 19.4 18.9 16.9 15.6 14.8 14.7 14.2 14.4 14.5 16.9 18.9 16.6

LNM/HAT
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PERÍODO:  2013 - 2022

 Longitud:  77°07' W Elevación: 12 m.

“Año de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

GERENCIA DE OPERACIONES AERONÁUTICAS

ÁREA DE METEOROLOGÍA

EQUIPO DE PRONÓSTICOS Y CLIMATOLOGÍA

AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHÁVEZ DE LIMA

DATOS METEOROLÓGICOS MENSUALES

Firmado Digitalmente por:
JORGE ANTONIO BAUTISTA
SOTELO
Motivo: V. B.
Fecha: 17/11/2023 12:32:22
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Av.  Elmer Faucett 3400 Callao (1) 
Aeropuerto Internacional Jorge Chávez 
Central Telefónica: 230 1000 
www.corpac.gob.pe 

Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. 

 

 

Latitud: 12°01' S

Promedio de Humedad Relativa Máxima (%)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
PROM.

ANUAL

2013 89 90 90 93 94 92 93 91 92 90 90 90 91

2014 91 91 91 93 87 86 91 91 92 91 89 89 90

2015 86 90 92 94 89 85 86 88 89 89 89 88 89

2016 88 89 91 92 93 92 90 91 90 88 90 92 91

2017 92 91 90 92 91 89 86 89 92 91 89 92 90

2018 93 94 95 94 95 94 94 92 92 91 90 90 93

2019 92 90 90 93 93 93 93 94 94 92 91 93 92

2020 92 91 89 89 89 88 88 88 88 88 87 88 89

2021 89 89 88 90 90 87 86 88 88 87 86 88 88

2022 88 89 89 91 89 89 88 88 87 86 85 87 88

Promedio de Humedad Relativa Mínima (%)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
PROM.

ANUAL

2013 63 61 60 65 72 77 78 76 75 72 71 66 70

2014 65 64 65 72 70 70 76 74 74 71 69 67 70

2015 65 64 64 71 67 68 70 71 69 69 69 68 68

2016 62 62 63 69 72 75 74 73 72 66 65 66 68

2017 64 58 60 66 70 71 70 72 73 71 65 68 67

2018 67 67 67 67 74 78 76 75 73 70 65 64 70

2019 63 61 61 68 74 78 77 76 74 70 69 69 70

2020 67 67 61 63 68 71 71 71 69 68 64 68 67

2021 64 61 59 68 73 72 72 73 73 70 69 66 68

2022 65 62 62 69 70 70 74 74 72 70 65 66 68

LNM/HAT
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PERÍODO:  2013 - 2022

 Longitud:  77°07' W Elevación: 12 m.

“Año de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

GERENCIA DE OPERACIONES AERONÁUTICAS

ÁREA DE METEOROLOGÍA

EQUIPO DE PRONÓSTICOS Y CLIMATOLOGÍA

AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHÁVEZ DE LIMA

DATOS METEOROLÓGICOS MENSUALES

Firmado Digitalmente por:
JORGE ANTONIO BAUTISTA
SOTELO
Motivo: V. B.
Fecha: 17/11/2023 12:32:22
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Av.  Elmer Faucett 3400 Callao (1) 
Aeropuerto Internacional Jorge Chávez 
Central Telefónica: 230 1000 
www.corpac.gob.pe 

Corporación Peruana de Aeropuertos y Aviación Comercial S.A. 

 

 

 

Latitud: 12°01' S

Precipitación Total Mensual (mm)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
PROM.

ANUAL

2013 0.0 TRZ TRZ 0.0 TRZ 0.1 0.5 1.6 0.1 TRZ 0.3 TRZ 0.2

2014 TRZ TRZ 1.0 TRZ TRZ 0.3 0.7 TRZ 0.2 TRZ TRZ TRZ 0.2

2015 0.1 0.2 0.3 TRZ 0.2 TRZ 0.8 0.2 0.1 0.3 0.2 TRZ 0.2

2016 0.3 1.5 0.0 TRZ TRZ 0.4 1.5 TRZ 0.1 TRZ 0.0 0.0 0.3

2017 0.2 0.6 0.3 TRZ 0.2 TRZ TRZ 0.1 0.6 TRZ TRZ TRZ 0.2

2018 1.6 1.0 TRZ 0.3 0.2 1.0 0.6 TRZ 0.2 1.2 0.0 0.0 0.5

2019 0.8 TRZ TRZ TRZ 1.0 0.1 TRZ 0.4 0.6 0.2 0.0 TRZ 0.3

2020 TRZ TRZ TRZ 0.6 TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ TRZ 0.2 TRZ 0.1

2021 0.4 TRZ TRZ 0.0 1.0 TRZ TRZ 0.4 TRZ TRZ 0.1 TRZ 0.2

2022 TRZ 1.8 TRZ TRZ 0.0 0.2 TRZ 0.3 0.3 TRZ TRZ TRZ 0.2

Notas:

- La Precipitación total diaria se registra a las 07:00 hora local.

- El indicativo TRZ signif ica Trazas de Precipitación y es equivalente a una cantidad menor a 0.1 m.m.

LNM/HAT

Nov/2023 Pág. 4/4

PERÍODO:  2013 - 2022

 Longitud:  77°07' W Elevación: 12 m.

“Año de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

GERENCIA DE OPERACIONES AERONÁUTICAS

ÁREA DE METEOROLOGÍA

EQUIPO DE PRONÓSTICOS Y CLIMATOLOGÍA

AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHÁVEZ DE LIMA

DATOS METEOROLÓGICOS MENSUALES

Firmado Digitalmente por:
JORGE ANTONIO BAUTISTA
SOTELO
Motivo: V. B.
Fecha: 17/11/2023 12:32:23
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CAOENA DE CUSTODIA - AEMO
(Registro de Campo - Muestreo y Med¡ciones de Aire, Emisiones Atmosféricas y Ruido Ambiental)
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PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 

Anexo 3.8.2  Informes ensayo 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16917/23  
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 02,03  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 02  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 

 
 

Punto de Muestreo (A)  
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-01 (DIA 1) 
2023-12-02 

10:30 
2023-12-03 

10:30 
18L 0267174 8680971 

 

 
 
 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 

 

 
 

 
 

 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 105 

PM - 2.5  2 µg/m3 11,83 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 9,66 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 4,34 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-02 18:30 49,39 µg/m3 3 681 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-02 12:30 0,64 µg/m3 6,53 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-02 12:30 0,82 µg/m3 16,1 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-02 12:30 1,31 µg/m3 22,6 

(2) Ozono  

 

     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-02 18:30 2,14 µg/m3 18,52 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16917/23  
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 

PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 

PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 

quimioluminiscencia. 
 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 03,04  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 03  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 

 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-01 (DIA 2) 
2023-12-03 

10:45 
2023-12-04 

10:45 
18L 0267174 8680971 

 

 
 
 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 

 

 
 

 
 

 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16918/23  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 164 

PM - 2.5  2 µg/m3 18,54 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 9,64 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 4,389 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-03 18:45 49,39 µg/m3 3 690 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-03 12:45 0,64 µg/m3 6,35 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-03 12:45 0,82 µg/m3 16,3 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-03 12:45 1,31 µg/m3 22,6 

(2) Ozono  

 

     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-03 18:45 2,14 µg/m3 18,54 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16918/23  
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 

quimioluminiscencia. 
 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16919/23  
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 04,05  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 04  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 

 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-01 (DIA 3) 
2023-12-04 

11:00 
2023-12-05 

11:00 
18L 0267174 8680971 

 

 
 
 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 

 

 
 

 
 

 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 152 

PM - 2.5  2 µg/m3 11,71 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 9,64 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 4,374 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-04 19:00 49,39 µg/m3 3 678 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-04 13:00 0,64 µg/m3 6,55 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-04 13:00 0,82 µg/m3 18,1 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-04 13:00 1,31 µg/m3 24,6 

(2) Ozono  

 

     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-04 19:00 2,14 µg/m3 18,56 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 

quimioluminiscencia. 
 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 05,06  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 05  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 
 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-01 (DIA 4) 
2023-12-05 

11:15 
2023-12-06 

11:15 
18L 0267174 8680971 

 

 
 

 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 
 

 
 

 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 117 

PM - 2.5  2 µg/m3 48,37 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 9,76 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 4,377 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-05 19:15 49,39 µg/m3 3 685 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-05 13:15 0,64 µg/m3 6,42 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-05 13:15 0,82 µg/m3 22 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-05 13:15 1,31 µg/m3 28,4 

(2) Ozono  
 
     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-05 19:15 2,14 µg/m3 18,7 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 

quimioluminiscencia. 
 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 06,07  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 
 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-01 (DIA 5) 
2023-12-06 

11:30 
2023-12-07 

11:30 
18L 0267174 8680971 

 

 
 

 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 
 

 
 

 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 131 

PM - 2.5  2 µg/m3 17,17 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 9,61 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 4,351 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-06 19:30 49,39 µg/m3 3 686 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-06 12:30 0,64 µg/m3 5,49 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-06 12:30 0,82 µg/m3 17,2 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-06 12:30 1,31 µg/m3 22,6 

(2) Ozono  
 
     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-06 19:30 2,14 µg/m3 18,52 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 

quimioluminiscencia. 
 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 02,03  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 02  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 
 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-02 (DIA 1) 
2023-12-02 

11:30 
2023-12-03 

11:30 
18L 0267009 8680574 

 

 
 

 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 
 

 
 

 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 158 

PM - 2.5  2 µg/m3 48,67 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 10,64 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 5,436 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-03 19:30 49,39 µg/m3 3 659 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-03 12:30 0,64 µg/m3 9,08 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-03 12:30 0,82 µg/m3 11,56 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-03 12:30 1,31 µg/m3 20,6 

(2) Ozono  
 
     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-03 19:30 2,14 µg/m3 16,05 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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(2) Datos Meteorológicos: 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

2/12/2023 12:30 23,0 74 0,4 SSE 1012,9 0,0 
 

2/12/2023 13:30 23,0 74 0,5 SSE 1012,1 0,0 
 

2/12/2023 14:30 21,4 75 0,5 S   1011,6 0,0 
 

2/12/2023 15:30 21,4 75 0,5 S   1011,0 0,0 
 

2/12/2023 16:30 21,0 76 0,7 SSW 1011,0 0,0 
 

2/12/2023 17:30 21,0 77 0,8 SSW 1011,3 0,0 
 

2/12/2023 18:30 20,0 77 0,8 SSW 1012,0 0,0 
 

2/12/2023 19:30 20,0 77 1,0 SW 1012,6 0,0 
 

2/12/2023 20:30 20,0 78 1,2 SW 1012,7 0,0 
 

2/12/2023 21:30 19,8 81 1,1 SW 1012,9 0,0 
 

2/12/2023 22:30 19,5 81 1,2 SW 1013,0 0,0 
 

2/12/2023 23:30 19,5 82 1,1 S 1013,6 0,0 
 

3/09/2023 00:30 19,4 82 1,3 S 1013,8 0,0 
 

3/09/2023 01:30 19,4 83 1,3 S 1013,1 0,0 
 

3/09/2023 02:30 19,0 84 1,3 SW 1012,2 0,0 
 

3/09/2023 03:30 18,0 85 1,5 SW 1011,7 0,0 
 

3/09/2023 04:30 18,0 86 1,4 SW 1011,7 0,0 
 

3/09/2023 05:30 18,5 84 1,3 SSW 1011,7 0,0 
 

3/09/2023 06:30 19,0 84 1,4 SSW 1011,8 0,0 
 

3/09/2023 07:30 19,2 82 1,3 SSW 1012,3 0,0 
 

3/09/2023 08:30 19,3 80 0,8 SSW 1012,9 0,0 
 

3/09/2023 09:30 19,7 78 0,9 SW 1013,0 0,0 
 

3/09/2023 10:30 20,5 77 0,8 SW 1012,8 0,0 
 

3/09/2023 11:30 21,8 76 8,0 SW 1012,4 0,0 
 

PROMEDIO 20,1 80 1,3 SW 1012,3 0,0  

MÁXIMO 23,0 86 8,0 --- 1013,8 0,0  

MÍNIMO 18,0 74 0,4 --- 1011,0 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 1,4 3,8 1,5 --- 0,8 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,5 15 0,9   5,4    

(2) Ensayo In situ 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 
quimioluminiscencia. 
(2) Parámetros Meteorológicos: Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presión Atmosférica: ASTM D5741-96 (reapproved 2017) – 
validado (aplicado fuera del alcance) 2022. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(2) Parámetros Meteorológicos: (Dirección del viento, Velocidad del viento): ASTM D 5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for 
Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(*(2)) Parámetros Meteorológicos (Precipitación, Rosa de viento): ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface 
Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 03,04  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 03  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 
 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-02 (DIA 2) 
2023-12-03 

11:45 
2023-12-04 

11:45 
18L 0267009 8680574 

 

 
 

 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 
 

 
 

 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 151 

PM - 2.5  2 µg/m3 27,33 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 10,77 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 5,644 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-03 19:45 49,39 µg/m3 3 659 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-03 12:45 0,64 µg/m3 8,8 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-03 12:45 0,82 µg/m3 13,5 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-03 12:45 1,31 µg/m3 22,4 

(2) Ozono  
 
     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-03 19:45 2,14 µg/m3 16,1 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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(2) Datos Meteorológicos: 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

3/12/2023 12:45 23,0 74 0,5 SSE 1012,8 0,0 
 

3/12/2023 13:45 22,0 76 0,5 SSE 1012,7 0,0 
 

3/12/2023 14:45 22,0 76 0,5 SSW 1012,7 0,0 
 

3/12/2023 15:45 21,8 76 0,5 SSW 1012,8 0,0 
 

3/12/2023 16:45 21,7 77 0,6 SW 1012,7 0,0 
 

3/12/2023 17:45 21,5 78 0,5 WSW 1012,8 0,0 
 

3/12/2023 18:45 21,8 80 0,6 WSW 1012,6 0,0 
 

3/12/2023 19:45 20,7 81 0,8 SSE 1012,7 0,0 
 

3/12/2023 20:45 20,8 81 0,8 SSE 1012,8 0,0 
 

3/12/2023 21:45 20,7 82 0,8 SSE 1012,7 0,0 
 

3/12/2023 22:45 20,4 84 0,8 SSE 1012,5 0,0 
 

3/12/2023 23:45 20,0 85 1,0 SSE 1012,7 0,0 
 

4/12/2023 00:45 19,4 88 1,0 SSE 1012,7 0,0 
 

4/12/2023 01:45 19,2 88 1,1 SW 1012,8 0,0 
 

4/12/2023 02:45 19,0 90 1,2 SW 1012,7 0,0 
 

4/12/2023 03:45 18,5 90 1,3 SW 1012,5 0,0 
 

4/12/2023 04:45 18,4 91 1,2 SSE 1012,7 0,0 
 

4/12/2023 05:45 18,2 88 1,1 SSE 1012,6 0,0 
 

4/12/2023 06:45 18,6 86 1,1 SSE 1012,5 0,0 
 

4/12/2023 07:45 19,0 85 1,1 SSW 1012,8 0,0 
 

4/12/2023 08:45 19,2 85 0,8 SSE 1012,8 0,0 
 

4/12/2023 09:45 19,8 84 0,8 SE 1012,6 0,0 
 

4/12/2023 10:45 20,4 82 0,8 SE 1012,7 0,0 
 

4/12/2023 11:45 20,8 79 0,8 SSW 1012,8 0,0 
 

PROMEDIO 20,3 83 0,8 SSE 1012,7 0,0  

MÁXIMO 23,0 91 1,3 --- 1012,8 0,0  

MÍNIMO 18,2 74 0,5 --- 1012,5 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 1,4 5,0 0,3 --- 0,1 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,5 7 0,4   6,0    

(2) Ensayo In situ 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 
quimioluminiscencia. 
(2) Parámetros Meteorológicos: Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presión Atmosférica: ASTM D5741-96 (reapproved 2017) – 
validado (aplicado fuera del alcance) 2022. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(2) Parámetros Meteorológicos: (Dirección del viento, Velocidad del viento): ASTM D 5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for 
Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(*(2)) Parámetros Meteorológicos (Precipitación, Rosa de viento): ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface 
Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16924/23  
Pág. 1/4 

DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 04,05  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 04  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 
 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-02 (DIA 3) 
2023-12-04 

12:00 
2023-12-05 

12:00 
18L 0267009 8680574 

 

 
 

 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 

 
 

 
 

 

 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  

 
 
 
 
 

                               1 / 4

000393



                                LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL – DA 

                                                      CON REGISTRO N° LE - 003 
 

                                            “Este documento sin firma digital carece de validez” 
 

   AREQUIPA                                                                             CALLAO  
                        Calle Teniente Rodríguez N° 1415                                                 Oficina Principal                                                          

                     Miraflores – Arequipa                                          Av. Santa Rosa 601, La Perla – Callao                                     
            T. (054) 265572                                                                  T. (511) 319 9000 

                                                                                  info@cerper.com – www.cerper.com 

“
EL

 U
SO

 IN
D

EB
ID

O
 D

E 
ES

TE
 IN

FO
R

M
E 

D
E 

EN
SA

Y
O

 C
O

N
ST

IT
U

Y
E 

D
EL

IT
O

 S
A

N
C

IO
N

A
D

O
 C

O
N

FO
R

M
E 

A
 L

A
 L

EY
, P

O
R

 L
A

 A
U

TO
R

ID
A

D
  C

O
M

P
ET

EN
TE

”
 

INFORME DE ENSAYO N° 1-16924/23 
Pág. 2/4 

 
 

 
 

Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 112 

PM - 2.5  2 µg/m3 14,29 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 10,88 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 5,604 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-04 20:00 49,39 µg/m3 3 687 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-04 13:00 0,64 µg/m3 9,16 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-04 13:00 0,82 µg/m3 9,77 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-04 13:00 1,31 µg/m3 18,9 

(2) Ozono  
 
     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-04 20:00 2,14 µg/m3 16,57 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16924/23  
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(2) Datos Meteorológicos: 
 

Fecha Hora 
Temperatura ambiental 

(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

4/12/2023 13:00 21,8 78 0,4 S 1012,6 0,0 
 

4/12/2023 14:00 21,4 79 0,5 S 1012,5 0,0 
 

4/12/2023 15:00 21,5 80 0,6 S 1012,5 0,0 
 

4/12/2023 16:00 21,2 80 0,6 S 1012,6 0,0 
 

4/12/2023 17:00 21,2 80 0,6 SSW 1012,8 0,0 
 

4/12/2023 18:00 21,1 81 0,7 SSW 1012,8 0,0 
 

4/12/2023 19:00 20,7 82 0,7 SSW 1012,8 0,0 
 

4/12/2023 20:00 20,5 83 0,8 SW  1012,9 0,0 
 

4/12/2023 21:00 20,7 84 0,9 SW  1012,8 0,0 
 

4/12/2023 22:00 20,5 85 1,0 SW  1012,5 0,0 
 

4/12/2023 23:00 20,4 85 1,0 SW  1012,7 0,0 
 

5/12/2023 00:00 20,3 86 1,1 SSW 1012,9 0,0 
 

5/12/2023 01:00 20,0 86 1,2 S 1012,8 0,0 
 

5/12/2023 02:00 20,0 88 1,2 S 1013,1 0,0 
 

5/12/2023 03:00 19,8 88 1,3 S 1013,1 0,0 
 

5/12/2023 04:00 19,7 89 1,2 SSE 1012,9 0,0 
 

5/12/2023 05:00 19,5 91 1,1 SSW 1012,8 0,0 
 

5/12/2023 06:00 19,2 92 1,1 WSW 1012,8 0,0 
 

5/12/2023 07:00 19,7 91 1,1 S 1013,1 0,0 
 

5/12/2023 08:00 20,0 90 1,0 S 1012,8 0,0 
 

5/12/2023 09:00 20,1 87 0,9 S 1012,8 0,0 
 

5/12/2023 10:00 20,4 85 0,9 S 1012,7 0,0 
 

5/12/2023 11:00 20,8 84 0,8 S 1012,6 0,0 
 

5/12/2023 12:00 21,3 81 0,7 SW  1012,7 0,0 
 

PROMEDIO 20,5 85 0,9 S 1012,8 0,0  

MÁXIMO 21,8 92 1,3 --- 1013,1 0,0  

MÍNIMO 19,2 78 0,4 --- 1012,5 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,7 4,1 0,3 --- 0,2 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 26,0 5 0,7   6,0    

(2) Ensayo In situ 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16924/23  
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 
quimioluminiscencia. 
(2) Parámetros Meteorológicos: Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presión Atmosférica: ASTM D5741-96 (reapproved 2017) – 
validado (aplicado fuera del alcance) 2022. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(2) Parámetros Meteorológicos: (Dirección del viento, Velocidad del viento): ASTM D 5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for 
Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(*(2)) Parámetros Meteorológicos (Precipitación, Rosa de viento): ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface 
Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16925/23  
Pág. 1/4 

DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 05,06  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 05  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 
 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-02 (DIA 4) 
2023-12-05 

12:15 
2023-12-06 

12:15 
18L 0267009 8680574 

 

 
 

 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 
 

 
 

 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16925/23 
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 140 

PM - 2.5  2 µg/m3 36,96 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 11,38 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 5,735 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-05 20:15 49,39 µg/m3 3 751 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-05 13:15 0,64 µg/m3 9,02 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-05 13:15 0,82 µg/m3 9,53 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-05 13:15 1,31 µg/m3 18,5 

(2) Ozono  
 
     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-05 20:15 2,14 µg/m3 16,96 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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(2) Datos Meteorológicos: 
 

Fecha Hora 
Temperatura ambiental 

(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

5/12/2023 13:15 22,5 74 0,5 SE 1012,7 0,0 
 

5/12/2023 14:15 22,4 74 0,5 SE 1012,6 0,0 
 

5/12/2023 15:15 22,3 75 0,6 SE 1012,6 0,0 
 

5/12/2023 16:15 22,1 75 0,7 SE 1012,7 0,0 
 

5/12/2023 17:15 21,8 76 0,7 SSE 1012,5 0,0 
 

5/12/2023 18:15 21,5 76 0,8 S 1012,4 0,0 
 

5/12/2023 19:15 21,4 78 0,8 SSW 1012,4 0,0 
 

5/12/2023 20:15 21,3 79 0,9 SSW 1012,4 0,0 
 

5/12/2023 21:15 21,2 80 1,0 SSW 1012,3 0,0 
 

5/12/2023 22:15 21,0 80 1,2 S 1012,3 0,0 
 

5/12/2023 23:15 20,8 80 1,3 SSW 1012,3 0,0 
 

6/02/2023 00:15 20,7 82 1,3 SSW 1012,5 0,0 
 

6/02/2023 01:15 20,5 82 1,4 SW 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 02:15 20,2 85 1,5 SW 1012,8 0,0 
 

6/10/2024 03:15 20,0 85 1,5 SW 1012,8 0,0 
 

6/08/2025 04:15 19,8 85 1,4 SW 1013,0 0,0 
 

6/06/2026 05:15 19,7 83 1,4 SSW 1012,9 0,0 
 

6/04/2027 06:15 19,6 83 1,3 SSW 1012,8 0,0 
 

6/02/2028 07:15 19,5 82 1,2 SSE 1012,7 0,0 
 

6/12/2028 08:15 19,5 82 1,1 S 1012,7 0,0 
 

6/10/2029 09:15 19,4 82 0,8 S 1012,8 0,0 
 

6/08/2030 10:15 19,2 81 0,8 S 1012,7 0,0 
 

6/06/2031 11:15 19,0 80 0,7 SSE 1012,6 0,0 
 

6/04/2032 12:15 18,7 80 0,6 SSE 1012,5 0,0 
 

PROMEDIO 20,6 80 1,0 SSW 1012,6 0,0  

MÁXIMO 22,5 85 1,5 --- 1013,0 0,0  

MÍNIMO 18,7 74 0,5 --- 1012,3 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 1,2 3,4 0,3 --- 0,2 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,6 12 0,7   6,0    

 (2) Ensayo In situ 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16925/23  
Pág. 4/4 

 
MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 
quimioluminiscencia. 
(2) Parámetros Meteorológicos: Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presión Atmosférica: ASTM D5741-96 (reapproved 2017) – 
validado (aplicado fuera del alcance) 2022. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(2) Parámetros Meteorológicos: (Dirección del viento, Velocidad del viento): ASTM D 5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for 
Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(*(2)) Parámetros Meteorológicos (Precipitación, Rosa de viento): ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface 
Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16926/23  
Pág. 1/4 

DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 06,07  

Método de Muestreo  :  
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire – D.S. N° 010-2019-
MINAM.  

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra   

Forma de Presentación  :  En sobre conteniendo filtros y tubo sorbente. 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 18  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Metales / Ambiental (Arequipa) / Cromatografía de Gases / In situ 

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las muestras descritas. 

 
 
 
 

Punto de Muestreo (A) 
Fecha y Hora Inicio de 

Muestreo 
Fecha y Hora 

 Final de Muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-CAIR-02 (DIA 5) 
2023-12-06 

12:30 
2023-12-07 

12:30 
18L 0267009 8680574 

 

 
 

 

Análisis Cromatografía de Gases: 
 
 

Ensayo LCM Unidad Resultado 

Benceno 0,0711 µg/m3 <0,0711 

LCM: Límite de cuantificación del método  
 
 

 
 

 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Ensayos  Fecha Hora LDM Unidad Resultados 

PM - 10  

 

1,0 µg/m3 127 

PM - 2.5  2 µg/m3 20,42 

(2) Dióxido de Azufre (SO2)  3,4 µg/m3 11,5 

(2) Sulfuro de Hidrógeno 0,4 µg/m3 6,048 

(2) Monóxido de Carbono (CO) 
2023-12-06 20:30 49,39 µg/m3 3 822 

Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

(2) Monóxido de nitrógeno (NO) 2023-12-06 13:30 0,64 µg/m3 8,76 

(2) Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
2023-12-06 13:30 0,82 µg/m3 9,83 

Media aritmética promedio máxima horaria 

(2) Óxidos de Nitrógeno (NOx) 2023-12-06 13:30 1,31 µg/m3 18,6 

(2) Ozono  
 
     Media aritmética móvil máxima de 8 horas 

2023-12-06 20:30 2,14 µg/m3 17,8 

    LDM: Límite de detección del método 
    (2) Ensayo In situ 
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(2) Datos Meteorológicos: 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 13:30 21,5 74 0,6 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 14:30 21,4 77 0,7 SSW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 15:30 21,5 79 0,7 SSW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 16:30 21,4 80 0,8 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 17:30 21,2 81 0,8 SW  1012,6 0,0 
 

6/12/2023 18:30 21,1 82 0,9 S 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 19:30 21,0 84 1,0 S 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 20:30 20,9 84 1,1 SW  1012,6 0,0 
 

6/12/2023 21:30 20,8 85 1,2 SW  1012,8 0,0 
 

6/12/2023 22:30 20,8 85 1,1 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 23:30 20,9 86 1,3 SSW 1012,5 0,0 
 

7/12/2023 00:30 20,8 84 1,2 SSW 1012,5 0,0 
 

7/12/2023 01:30 20,7 83 1,1 SSW 1012,7 0,0 
 

7/12/2023 02:30 20,5 82 1,1 S 1012,7 0,0 
 

7/12/2023 03:30 20,4 81 1,0 SSE 1012,7 0,0 
 

7/12/2023 04:30 20,1 79 0,9 SSE 1012,8 0,0 
 

7/12/2023 05:30 19,8 78 0,9 SE 1012,8 0,0 
 

7/12/2023 06:30 19,7 76 1,1 SE 1012,7 0,0 
 

7/12/2023 07:30 19,8 74 1,2 SE 1012,7 0,0 
 

7/12/2023 08:30 20,1 74 1,0 SE 1012,6 0,0 
 

7/12/2023 09:30 20,3 74 0,9 SE 1012,6 0,0 
 

7/12/2023 10:30 20,7 73 0,8 SSW 1012,7 0,0 
 

7/12/2023 11:30 20,8 71 0,9 SSW 1012,7 0,0 
 

7/12/2023 12:30 20,6 70 0,9 SSW 1012,6 0,0 
 

PROMEDIO 20,7 79 1,0 SSW 1012,6 0,0  

MÁXIMO 21,5 86 1,3 --- 1012,8 0,0  

MÍNIMO 19,7 70 0,6 --- 1011,9 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,5 4,8 0,2 --- 0,2 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,6 14 0,7   6,0    

 (2) Ensayo In situ 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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MÉTODOS 

Benceno: NTP 712.107. 2020. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Método de medida de la concentración de benceno en aire ambiental. 
Parte 2: Muestreo por aspiración seguido de desorción por disolvente y cromatografía de gases. 
PM 2.5: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
PM-10: NTP 900.030. 2018. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material 
particulado respirable como PM10 en la atmósfera. 
(2) Monóxido de Carbono (CO): EPA 40 CFR, Appendix C to Part 50. 2021. Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement 
of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared Photometry) 
(2) Ozono: EPA 40 CFR, Appendix D to Part 50. 2021. Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone 
in the Atmosphere. (Chemiluminescense Method). 
(2) Dióxido de Azufre: NTP-ISO 10498:2017 (revisada el 2022). 2017. AIRE AMBIENTAL. Determinación de dióxido de azufre. Método de 
fluorescencia ultravioleta. 
(2) Sulfuro de Hidrógeno: CERPER LE-ME-DHA (Método Validado). 2011. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno en Aire usando equipo 
Automático por Fluorescencia Ultravioleta 
(2) NO, NO2, NOx: NTP-ISO 7996:2019. 2019. Aire ambiental. Determinación de la concentración másica de óxidos de nitrógeno. Método de 
quimioluminiscencia. 
(2) Parámetros Meteorológicos: Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presión Atmosférica: ASTM D5741-96 (reapproved 2017) – 
validado (aplicado fuera del alcance) 2022. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(2) Parámetros Meteorológicos: (Dirección del viento, Velocidad del viento): ASTM D 5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for 
Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(*(2)) Parámetros Meteorológicos (Precipitación, Rosa de viento): ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface 
Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

 
 

OBSERVACIONES 
Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16915/23  
Pág. 1/8 

DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  
RUIDO AMBIENTAL  
AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 06  

Método de Muestreo  :  

NTP ISO 1996-2: 2021/ NTP ISO 1996-1: 2020.2021/. ACÚSTICA. Descripción, 
medición y evaluación del ruido ambiental. Parte 2: Determinación de los niveles de 
presión sonora/ ACÚSTICA. Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental. 
Parte 1: Índices básicos y procedimiento de evaluación. 
ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using 
a Wind Vane and Rotating Anemometer 

Cantidad de puntos de medición  :  1 punto 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Ensayo realizado en  :  In situ  

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las mediciones descritas. 

 
 

 
 

Punto de Medición (A) 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-RUI-01 18L 0267174 8680971 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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DIURNO:  
 

Ensayos 

Punto de Medición / Resultados 

Observaciones 

RLP-RUI-01 

Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 

Fecha y Hora de 
Muestreo 

Fecha y Hora de 
Muestreo 

Fecha y Hora de 
Muestreo 

Inicio 
06/12/2023 

10:10 

Final 
06/12/2023 

10:20 

Inicio 
06/12/2023 

11:20 

Final 
06/12/2023 

11:30 

Inicio 
06/12/2023 

12:30 

Final 
06/12/2023 

12:40 

Lmáx (dB) 78,0 80,0 75,7 

Lectura 1, Lectura 2, 
Lectura 3: 

 

Ruido generado por aves. 

Tránsito de vehículos 

Lmín (dB) 68,9 69,1 64,5 

LAeqT (dB) 71,0 73,0 68,0 

L90 (dB) 70,5 68,7 65,7 

Ruido Residual (dB) 
|3dB< LAeqT-RR| 0,5 4,3 2,3 

LAeqT corregido (dB) N/A 71,0 N/A 

Incertidumbre (U) (dB) 2,6 2,6 2,5 

Notas:  Equipos empleados: Sonómetro integrado clase 1 + Pistófono. 
N/A: No aplica. Debido a que no cumple con la condición indicada para la corrección por ruido residual. 
LAeqT:  Nivel de presión sonora continuo equivalente con ponderación A. 
RR: Ruido residual. 
Lmáx: Ruido máximo en ponderación A. 
Lmín: Ruido mínimo en ponderación A.  

 
NOCTURNO:  
 
 

Ensayos 

Punto de Medición / Resultados 

Observaciones 

RLP-RUI-01 

Lectura 1 Lectura 2 

Fecha y Hora de Muestreo Fecha y Hora de Muestreo 

Inicio  
06/12/2023 

22:01 

Final 
 06/12/2023 

22:11 

Inicio  
06/12/2023 

22:51 

Final 
 06/12/2023 

23:01 

Lmáx (dB) 57,5 59,6 

Lectura 1, Lectura 2: 
 

Ruido generado por 
aves. 

Lmín (dB) 50,5 51,0 

LAeqT (dB) 51,4 53,6 

L90 (dB) 49,0 50,0 

Ruido Residual (dB) 
|3dB< LAeqT-RR| 2,4 3,6 

LAeqT corregido (dB) N/A 51,1 

Incertidumbre (U) (dB) 1,9 1,9 

Notas:  Equipos empleados: Sonómetro integrado clase 1 + Pistófono. 
N/A: No aplica. Debido a que no cumple con la condición indicada para la corrección por ruido residual. 
LAeqT:  Nivel de presión sonora continuo equivalente con ponderación A. 
RR: Ruido residual. 
Lmáx: Ruido máximo en ponderación A. 
Lmín: Ruido mínimo en ponderación A.  
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Datos Meteorológicos: 
 
RLP-RUI-01- Diurno - Primera medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 10:11 19,1 74 0,6 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:12 19,1 74 0,7 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:13 19,1 74 0,7 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:14 19,1 74 0,8 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:15 19,1 74 0,8 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:16 19,1 74 0,9 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:17 19,1 74 0,4 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:18 19,1 74 0,1 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:19 19,1 74 0,1 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:20 19,1 74 1,1 SSE 1012,6 0,0 
 

PROMEDIO 19,1 74 0,6 SSE 1012,6 0,0  

MÁXIMO 19,1 74 1,1 --- 1012,6 0,0  

MÍNIMO 19,1 74 0,1 --- 1012,6 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,3 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,4 23 0,5   6,0    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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RLP-RUI-01- Diurno - Segunda medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 11:21 18,7 80 0,6 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:22 18,7 80 0,1 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:23 18,7 80 0,7 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:24 18,7 80 0,8 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:25 18,7 80 0,8 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:26 18,7 80 0,9 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:27 18,7 80 0,1 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:28 18,7 80 0,1 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:29 18,7 80 0,1 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:30 18,7 80 0,1 SSE 1012,5 0,0 
 

PROMEDIO 18,7 80 0,4 SSE 1012,5 0,0  

MÁXIMO 18,7 80 0,9 --- 1012,5 0,0  

MÍNIMO 18,7 80 0,1 --- 1012,5 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,4 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,3 12 0,4   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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RLP-RUI-01- Diurno - Tercera medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 12:31 21,5 74 0,1 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:32 21,5 74 0,3 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:33 21,5 74 3,0 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:34 21,5 74 1,1 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:35 21,5 74 1,2 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:36 21,5 74 0,9 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:37 21,5 74 0,1 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:38 21,5 74 1,1 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:39 21,5 74 1,2 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:40 21,5 74 1,1 SSW 1011,9 0,0 
 

PROMEDIO 21,5 74 1,0 SSW 1011,9 0,0  

MÁXIMO 21,5 74 3,0 --- 1011,9 0,0  

MÍNIMO 21,5 74 0,1 --- 1011,9 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,8 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,7 23 0,7   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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RLP-RUI-01- Nocturno - Primera medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 22:02 20,8 85 1,1 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:03 20,8 85 1,2 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:04 20,8 85 1,3 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:05 20,8 85 0,9 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:06 20,8 85 1,1 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:07 20,8 85 1,0 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:08 20,8 85 1,3 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:09 20,8 85 1,2 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:10 20,8 85 1,3 SW  1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:11 20,8 85 0,9 SW  1012,4 0,0 
 

PROMEDIO 20,8 85 1,1 N 1012,4 0,0  

MÁXIMO 20,8 85 1,3 --- 1012,4 0,0  

MÍNIMO 20,8 85 0,9 --- 1012,4 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,2 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,6 5 0,8   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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RLP-RUI-01- Nocturno - Segunda medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 22:52 20,9 86 1,3 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 22:53 20,9 86 1,2 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 22:54 20,9 86 1,1 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 22:55 20,9 86 1,2 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 22:56 20,9 86 0,9 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 22:57 20,9 86 0,7 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 22:58 20,9 86 0,1 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 22:59 20,9 86 0,9 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:00 20,9 86 1,3 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:01 20,9 86 1,1 SSW 1012,5 0,0 
 

PROMEDIO 20,9 86 1,0 SSW 1012,5 0,0  

MÁXIMO 20,9 86 1,3 --- 1012,5 0,0  

MÍNIMO 20,9 86 0,1 --- 1012,5 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,4 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,6 5 0,7   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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MÉTODO  

Ruido Ambiental: NTP ISO 1996-2:2021/ NTP ISO 1996-1:2020. 2021. ACÚSTICA. Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental. Parte 
2: Determinación de los niveles de presión sonora/ ACÚSTICA. Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental. Parte 1: Índices básicos y 
procedimiento de evaluación.  

Parámetros Meteorológicos: Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presión Atmosférica: ASTM D5741-96 (reapproved 2017) – validado 
(aplicado fuera del alcance) 2022. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 
Parámetros Meteorológicos: (Dirección del viento, Velocidad del viento): ASTM D 5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing 
Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(*) Parámetros Meteorológicos (Precipitación, Rosa de viento): ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface Wind 
Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

 
OBSERVACIONES 

Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  
RUIDO AMBIENTAL  
AIRE 

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Carretera Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 06  

Método de Muestreo  :  

NTP ISO 1996-2: 2021/ NTP ISO 1996-1: 2020.2021/. ACÚSTICA. Descripción, 
medición y evaluación del ruido ambiental. Parte 2: Determinación de los niveles de 
presión sonora/ ACÚSTICA. Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental. 
Parte 1: Índices básicos y procedimiento de evaluación. 
ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using 
a Wind Vane and Rotating Anemometer 

Cantidad de puntos de medición  :  1 punto 

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Ensayo realizado en  :  In situ  

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para las mediciones descritas. 

 
 

 
 

Punto de Medición (A) 

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

RLP-RUI-02 18L 0267009 8680574 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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DIURNO:  
 

Ensayos 

Punto de Medición / Resultados 

Observaciones 

RLP-RUI-02 

Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 

Fecha y Hora de 
Muestreo 

Fecha y Hora de 
Muestreo 

Fecha y Hora de 
Muestreo 

Inicio 
06/12/2023 

10:30 

Final 
06/12/2023 

10:40 

Inicio 
06/12/2023 

11:40 

Final 
06/12/2023 

11:50 

Inicio 
06/12/2023 

12:50 

Final 
06/12/2023 

13:00 

Lmáx (dB) 73,0 76,8 71,1 

Lectura 1, Lectura 2, 
Lectura 3: 

 

Ruido proveniente de aves y 
tránsito de vehículos. 

Lmín (dB) 63,5 66,4 61,2 

LAeqT (dB) 65,6 68,6 64,1 

L90 (dB) 63,1 65,9 61,1 

Ruido Residual (dB) 
|3dB< LAeqT-RR| 2,5 2,7 3,0 

LAeqT corregido (dB) N/A N/A N/A 

Incertidumbre (U) (dB) 2,4 2,5 2,4 

Notas:  Equipos empleados: Sonómetro integrado clase 1 + Pistófono. 
N/A: No aplica. Debido a que no cumple con la condición indicada para la corrección por ruido residual. 
LAeqT:  Nivel de presión sonora continuo equivalente con ponderación A. 
RR: Ruido residual. 
Lmáx: Ruido máximo en ponderación A. 
Lmín: Ruido mínimo en ponderación A.  

 
NOCTURNO:  
 
 

Ensayos 

Punto de Medición / Resultados 

Observaciones 

RLP-RUI-02 

Lectura 1 Lectura 2 

Fecha y Hora de Muestreo Fecha y Hora de Muestreo 

Inicio  
06/12/2023 

22:15 

Final 
 06/12/2023 

22:25 

Inicio  
06/12/2023 

23:05 

Final 
 06/12/2023 

23:15 

Lmáx (dB) 60,2 62,4 

Lectura 1, Lectura 2: 
 

Ruido proveniente de 
aves. 

Lmín (dB) 52,1 52,7 

LAeqT (dB) 53,0 55,1 

L90 (dB) 50,6 51,6 

Ruido Residual (dB) 
|3dB< LAeqT-RR| 2,4 3,5 

LAeqT corregido (dB) N/A 52,5 

Incertidumbre (U) (dB) 1,9 2,0 

Notas:  Equipos empleados: Sonómetro integrado clase 1 + Pistófono. 
N/A: No aplica. Debido a que no cumple con la condición indicada para la corrección por ruido residual. 
LAeqT:  Nivel de presión sonora continuo equivalente con ponderación A. 
RR: Ruido residual. 
Lmáx: Ruido máximo en ponderación A. 
Lmín: Ruido mínimo en ponderación A.  
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Datos Meteorológicos: 
 
RLP-RUI-02- Diurno - Primera medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 10:31 19,1 74 0,6 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:32 19,1 74 0,6 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:33 19,1 74 0,1 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:34 19,1 74 0,7 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:35 19,1 75 0,4 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:36 19,1 75 0,6 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:37 19,1 75 0,6 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:38 19,1 75 0,6 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:39 19,1 75 0,1 SSE 1012,6 0,0 
 

6/12/2023 10:40 19,1 75 1,1 SSE 1012,6 0,0 
 

PROMEDIO 19,1 75 0,5 SSE 1012,6 0,0  

MÁXIMO 19,1 75 1,1 --- 1012,6 0,0  

MÍNIMO 19,1 74 0,1 --- 1012,6 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,5 0,3 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,4 21 0,4   6,0    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  

(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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RLP-RUI-02- Diurno - Segunda medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 11:41 18,7 80 0,1 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:42 18,7 80 0,6 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:43 18,7 80 0,9 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:44 18,7 80 0,7 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:45 18,7 80 0,6 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:46 18,7 80 0,8 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:47 18,7 80 1,1 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:48 18,7 80 1,1 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:49 18,7 80 1,0 SSE 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 11:50 18,7 80 0,8 SSE 1012,5 0,0 
 

PROMEDIO 18,7 80 0,8 SSE 1012,5 0,0  

MÁXIMO 18,7 80 1,1 --- 1012,5 0,0  

MÍNIMO 18,7 80 0,1 --- 1012,5 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,3 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,3 12 0,6   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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RLP-RUI-02- Diurno - Tercera medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 12:51 21,5 74 0,3 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:52 21,5 74 0,3 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:53 21,5 74 0,1 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:54 21,5 74 1,1 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:55 21,5 74 1,2 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:56 21,5 74 0,9 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:57 21,5 74 0,9 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:58 21,5 74 1,2 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 12:59 21,5 74 1,0 SSW 1011,9 0,0 
 

6/12/2023 13:00 21,5 74 1,0 SSW 1011,9 0,0 
 

PROMEDIO 21,5 74 0,8 SSW 1011,9 0,0  

MÁXIMO 21,5 74 1,2 --- 1011,9 0,0  

MÍNIMO 21,5 74 0,1 --- 1011,9 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,4 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,7 23 0,6   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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RLP-RUI-02- Nocturno - Primera medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 22:16 20,8 85 1,0 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:17 20,8 85 1,0 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:18 20,8 85 0,9 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:19 20,8 85 0,8 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:20 20,8 85 0,7 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:21 20,8 85 1,0 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:22 20,8 85 1,1 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:23 20,8 85 0,9 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:24 20,8 85 0,9 SW 1012,4 0,0 
 

6/12/2023 22:25 20,8 85 0,7 SW 1012,4 0,0 
 

PROMEDIO 20,8 85 0,9 SW 1012,4 0,0  

MÁXIMO 20,8 85 1,1 --- 1012,4 0,0  

MÍNIMO 20,8 85 0,7 --- 1012,4 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,1 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,6 5 0,7   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 
 
 
 
 

                               6 / 8

000418



                                LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL – DA 

                                                      CON REGISTRO N° LE - 003 
 

                                            “Este documento sin firma digital carece de validez” 
 

   AREQUIPA                                                                             CALLAO  
                        Calle Teniente Rodríguez N° 1415                                                 Oficina Principal                                                          

                     Miraflores – Arequipa                                          Av. Santa Rosa 601, La Perla – Callao                                     
            T. (054) 265572                                                                  T. (511) 319 9000 

                                                                                  info@cerper.com – www.cerper.com 

“
EL

 U
SO

 IN
D

EB
ID

O
 D

E 
ES

TE
 IN

FO
R

M
E 

D
E 

EN
SA

Y
O

 C
O

N
ST

IT
U

Y
E 

D
EL

IT
O

 S
A

N
C

IO
N

A
D

O
 C

O
N

FO
R

M
E 

A
 L

A
 L

EY
, P

O
R

 L
A

 A
U

TO
R

ID
A

D
  C

O
M

P
ET

EN
TE

”
 

INFORME DE ENSAYO N° 1-16916/23  
Pág. 7/8 

 
RLP-RUI-02- Nocturno - Segunda medición 
 

Fecha Hora 
Temperatura 

ambiental 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad del 
viento 
(m/s) 

Dirección del 
viento 

Presión 
atmosférica 

(mbar) 

(*) Precipitación 
(mm) 

 

6/12/2023 23:06 20,9 86 1,1 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:07 20,9 86 1,0 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:08 20,9 86 0,8 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:09 20,9 86 0,8 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:10 20,9 86 0,9 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:11 20,9 86 0,9 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:12 20,9 86 0,9 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:13 20,9 86 0,9 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:14 20,9 86 1,0 SSW 1012,5 0,0 
 

6/12/2023 23:15 20,9 86 1,0 SSW 1012,5 0,0 
 

PROMEDIO 20,9 86 0,9 SSW 1012,5 0,0  

MÁXIMO 20,9 86 1,1 --- 1012,5 0,0  

MÍNIMO 20,9 86 0,8 --- 1012,5 0,0  

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 0,0 0,0 0,1 --- 0,0 0,0  

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 2,6 5 0,7   5,4    

Nota: Cobertura de nubes: Cielo despejado (0/8)  
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 

 
 

(*) ROSA DE VIENTO 

 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA”. 
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MÉTODO  

Ruido Ambiental: NTP ISO 1996-2:2021/ NTP ISO 1996-1:2020. 2021. ACÚSTICA. Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental. Parte 
2: Determinación de los niveles de presión sonora/ ACÚSTICA. Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental. Parte 1: Índices básicos y 
procedimiento de evaluación.  

Parámetros Meteorológicos: Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presión Atmosférica: ASTM D5741-96 (reapproved 2017) – validado 
(aplicado fuera del alcance) 2022. Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 
Parámetros Meteorológicos: (Dirección del viento, Velocidad del viento): ASTM D 5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing 
Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

(*) Parámetros Meteorológicos (Precipitación, Rosa de viento): ASTM D5741-96 (2017) 1996. Standard Practice for Characterizing Surface Wind 
Using a Wind Vane and Rotating Anemometer 

 
OBSERVACIONES 

Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068883-S1

S-23/068883-S1-M1Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-92 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

CAR.VENTANILLA NRO. KM25 
PROV. CONST. DEL CALLAO

Tipo Muestra: SUELOS 13/10/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE231000087

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 14/10/2023 20/10/2023Fecha Fin:

RLP-CSUE-01 (0.10)Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

13/10/2023 11:00 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: REFINERIA LA PAMPILLA - 
VENTANILLA, CALLAO, 
CALLAO

Coordenadas x,y: 267065 8680652

RLP-CSUE-01 (0.10)Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Carmen Elizabeth Quispe 
Rojas

CIP-238104

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 31/10/2023

1/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068883-S1

S-23/068883-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

16,9Arsénico Total mg/kg PS ±1,7

58,25Bario Total mg/kg PS ±4,1

0,3891Cadmio Total mg/kg PS ±0,023

10,48Cromo Total mg/kg PS ±0,73

< 0,010Mercurio Total mg/kg PS -

28,94Plomo Total mg/kg PS ±4,6

Hidrocarburos

1 903Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) mg/kg PS -

922Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) mg/kg PS ±152

981Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) mg/kg PS ±77

HAPs

< 0,005Benzo (a) pireno *13 mg/kg PS -

< 0,003Naftaleno *13 mg/kg PS -

BTEX

< 0,03Benceno mg/kg PS -

< 0,03Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,04m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,04o-xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX * -

< 0,03Tolueno mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068883-S1
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S-23/068883-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

HAPs

Benzo (a) pireno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS

Naftaleno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

3/5AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068883-S1
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S-23/068883-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068883-S1
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S-23/068883-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones  (*):

 A solicitud del cliente se modifica lugar de muestreo, antes decía RLP-CSUE-01 ahora dice RLP-CSUE-01 (0.10)

5/5AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068884-S1

S-23/068884-S1-M1Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-92 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

CAR.VENTANILLA NRO. KM25 
PROV. CONST. DEL CALLAO

Tipo Muestra: SUELOS 13/10/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE231000087

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 14/10/2023 20/10/2023Fecha Fin:

RLP-CSUE-01 (0.55)Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

13/10/2023 11:20 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: REFINERIA LA PAMPILLA - 
VENTANILLA, CALLAO, 
CALLAO

Coordenadas x,y: 267065 8680652

RLP-CSUE-01 (0.55)Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Carmen Elizabeth Quispe 
Rojas

CIP-238104

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 31/10/2023

1/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068884-S1

S-23/068884-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.55) Fecha Fin: 20/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

19,2Arsénico Total mg/kg PS ±1,9

74,83Bario Total mg/kg PS ±5,2

0,5207Cadmio Total mg/kg PS ±0,031

13,03Cromo Total mg/kg PS ±0,91

0,171Mercurio Total mg/kg PS ±0,026

23,11Plomo Total mg/kg PS ±3,7

Hidrocarburos

1 707Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) mg/kg PS -

725Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) mg/kg PS ±119

982Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) mg/kg PS ±77

HAPs

< 0,005Benzo (a) pireno *13 mg/kg PS -

0,025Naftaleno *13 mg/kg PS ±0,0054

BTEX

< 0,03Benceno mg/kg PS -

< 0,03Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,04m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,04o-xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX * -

< 0,03Tolueno mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

2/5AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068884-S1
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S-23/068884-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.55) Fecha Fin: 20/10/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

HAPs

Benzo (a) pireno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS

Naftaleno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

3/5AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068884-S1
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S-23/068884-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.55) Fecha Fin: 20/10/2023
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068884-S1
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S-23/068884-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-01 (0.55) Fecha Fin: 20/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones  (*):

 A solicitud del cliente se modifica lugar de muestreo, antes decía RLP-CSUE-01 ahora dice RLP-CSUE-01 (0.55)
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068881-S1

S-23/068881-S1-M1Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-92 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

CAR.VENTANILLA NRO. KM25 
PROV. CONST. DEL CALLAO

Tipo Muestra: SUELOS 13/10/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE231000087

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 14/10/2023 20/10/2023Fecha Fin:

RLP-CSUE-02 (0.10)Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

13/10/2023 10:30 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: REFINERIA LA PAMPILLA - 
VENTANILLA, CALLAO, 
CALLAO

Coordenadas x,y: 267046 8680766

RLP-CSUE-02 (0.10)Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Carmen Elizabeth Quispe 
Rojas

CIP-238104

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 31/10/2023

1/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068881-S1

S-23/068881-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

18,3Arsénico Total mg/kg PS ±1,8

63,80Bario Total mg/kg PS ±4,5

0,4417Cadmio Total mg/kg PS ±0,027

10,94Cromo Total mg/kg PS ±0,77

0,094Mercurio Total mg/kg PS ±0,014

30,95Plomo Total mg/kg PS ±5,0

Hidrocarburos

1 512Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) mg/kg PS -

817Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) mg/kg PS ±134

695Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) mg/kg PS ±55

HAPs

< 0,005Benzo (a) pireno *13 mg/kg PS -

< 0,003Naftaleno *13 mg/kg PS -

BTEX

< 0,03Benceno mg/kg PS -

< 0,03Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,04m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,04o-xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX * -

< 0,03Tolueno mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068881-S1
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S-23/068881-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

HAPs

Benzo (a) pireno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS

Naftaleno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068881-S1
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S-23/068881-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068881-S1
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S-23/068881-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.10) Fecha Fin: 20/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones  (*):

 A solicitud del cliente se modifica punto de muestreo, antes decía RLP-CSUE-02  ahora dice RLP-CSUE-02 (0.10)

5/5AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068882-S1

S-23/068882-S1-M1Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-92 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

CAR.VENTANILLA NRO. KM25 
PROV. CONST. DEL CALLAO

Tipo Muestra: SUELOS 13/10/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE231000087

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 14/10/2023 20/10/2023Fecha Fin:

RLP-CSUE-02 (0.75)Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

13/10/2023 10:50 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: REFINERIA LA PAMPILLA - 
VENTANILLA, CALLAO, 
CALLAO

Coordenadas x,y: 267046 8680766

RLP-CSUE-02 (0.75)Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Carmen Elizabeth Quispe 
Rojas

CIP-238104

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 31/10/2023

1/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068882-S1

S-23/068882-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.75) Fecha Fin: 20/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

15,4Arsénico Total mg/kg PS ±1,5

54,76Bario Total mg/kg PS ±3,8

0,3508Cadmio Total mg/kg PS ±0,021

10,65Cromo Total mg/kg PS ±0,75

< 0,010Mercurio Total mg/kg PS -

23,72Plomo Total mg/kg PS ±3,8

Hidrocarburos

582Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) mg/kg PS -

264Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) mg/kg PS ±43

318Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) mg/kg PS ±25

HAPs

< 0,005Benzo (a) pireno *13 mg/kg PS -

< 0,003Naftaleno *13 mg/kg PS -

BTEX

< 0,03Benceno mg/kg PS -

< 0,03Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,04m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,04o-xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX * -

< 0,03Tolueno mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068882-S1
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S-23/068882-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.75) Fecha Fin: 20/10/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

HAPs

Benzo (a) pireno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS

Naftaleno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068882-S1

(#
) 

El
 L

im
 C

u
an

ti
f 

es
 e

l v
al

o
r 

a 
p

ar
ti

r 
d

el
 c

u
al

 c
u

an
ti

fi
ca

m
o

s.
 E

l L
im

 D
et

ec
c 

es
 e

l v
al

o
r 

a 
p

ar
ti

r 
d

el
 c

u
al

 d
et

ec
ta

m
o

s 
(a

p
lic

a 
a 

en
sa

yo
s 

cu
al

it
at

iv
o

s)
.P

ar
a 

lo
s 

p
ar

ám
et

ro
s 

d
e 

R
ad

io
ac

ti
vi

d
ad

 e
s 

el
 A

M
D

S-23/068882-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.75) Fecha Fin: 20/10/2023
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : S-23/068882-S1
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S-23/068882-S1-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-CSUE-02 (0.75) Fecha Fin: 20/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones  (*):

 A solicitud del cliente se modifica punto de muestreo, antes decía RLP-CSUE-02 ahora dice RLP-CSUE-02 (0.75)
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INFORME DE ENSAYO

S-23/068879-S2Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-92 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

CAR.VENTANILLA NRO. KM25 
PROV. CONST. DEL CALLAO

Tipo Muestra: SUELOS 13/10/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE231000087

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 14/10/2023 20/10/2023Fecha Fin:

RLP-NF-01Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

13/10/2023 13:00 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: REFINERIA LA PAMPILLA - 
VENTANILLA, CALLAO, 
CALLAO

Coordenadas x,y: 267315 8680949

RLP-NF-01Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Karina Candia Toribio

OBSERVACIONES (*):
MUESTRA COMPUESTA A SOLICITUD DEL CLIENTE.

FECHA EMISIÓN: 20/10/2023

1/4AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

S-23/068879-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-01 Fecha Fin: 20/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

23,3Arsénico Total mg/kg PS ±2,3

79,14Bario Total mg/kg PS ±5,5

0,6455Cadmio Total mg/kg PS ±0,039

11,36Cromo Total mg/kg PS ±0,79

0,149Mercurio Total mg/kg PS ±0,022

21,23Plomo Total mg/kg PS ±3,4

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

2/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/068879-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-01 Fecha Fin: 20/10/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

3/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/068879-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-01 Fecha Fin: 20/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

S-23/068880-S2Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-92 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

CAR.VENTANILLA NRO. KM25 
PROV. CONST. DEL CALLAO

Tipo Muestra: SUELOS 13/10/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE231000087

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 14/10/2023 20/10/2023Fecha Fin:

RLP-NF-02Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

13/10/2023 13:20 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: REFINERIA LA PAMPILLA - 
VENTANILLA, CALLAO, 
CALLAO

Coordenadas x,y: 267006 8681320

RLP-NF-02Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Karina Candia Toribio

OBSERVACIONES (*):
MUESTRA COMPUESTA A SOLICITUD DEL CLIENTE.

FECHA EMISIÓN: 20/10/2023

1/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-23/068880-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-02 Fecha Fin: 20/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

12,6Arsénico Total mg/kg PS ±1,3

38,53Bario Total mg/kg PS ±2,7

0,2711Cadmio Total mg/kg PS ±0,016

9,921Cromo Total mg/kg PS ±0,69

< 0,010Mercurio Total mg/kg PS -

14,31Plomo Total mg/kg PS ±2,3

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

2/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/068880-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-02 Fecha Fin: 20/10/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

3/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/068880-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-02 Fecha Fin: 20/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-23/068878-S2Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-92 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

CAR.VENTANILLA NRO. KM25 
PROV. CONST. DEL CALLAO

Tipo Muestra: SUELOS 13/10/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE231000087

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 14/10/2023 20/10/2023Fecha Fin:

RLP-NF-03Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

13/10/2023 11:40 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: REFINERIA LA PAMPILLA - 
VENTANILLA, CALLAO, 
CALLAO

Coordenadas x,y: 266931 8680531

RLP-NF-03Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Karina Candia Toribio

OBSERVACIONES (*):
MUESTRA COMPUESTA A SOLICITUD DEL CLIENTE.

FECHA EMISIÓN: 20/10/2023

1/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-23/068878-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-03 Fecha Fin: 20/10/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

16,1Arsénico Total mg/kg PS ±1,6

58,99Bario Total mg/kg PS ±4,1

0,9147Cadmio Total mg/kg PS ±0,055

8,395Cromo Total mg/kg PS ±0,59

0,173Mercurio Total mg/kg PS ±0,026

34,28Plomo Total mg/kg PS ±5,5

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

2/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

(#
) 

El
 L

im
 C

u
an

ti
f 

es
 e

l v
al

o
r 

a 
p

ar
ti

r 
d

el
 c

u
al

 c
u

an
ti

fi
ca

m
o

s.
 E

l L
im

 D
et

ec
c 

es
 e

l v
al

o
r 

a 
p

ar
ti

r 
d

el
 c

u
al

 d
et

ec
ta

m
o

s 
(a

p
lic

a 
a 

en
sa

yo
s 

cu
al

it
at

iv
o

s)
.P

ar
a 

lo
s 

p
ar

ám
et

ro
s 

d
e 

R
ad

io
ac

ti
vi

d
ad

 e
s 

el
 A

M
D

S-23/068878-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-03 Fecha Fin: 20/10/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

3/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/068878-S2 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): RLP-NF-03 Fecha Fin: 20/10/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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                                LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL – DA 

                                                      CON REGISTRO N° LE - 003 
 

                                            “Este documento sin firma digital carece de validez” 
 

   AREQUIPA                                                                             CALLAO  
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                                                                                  info@cerper.com – www.cerper.com 
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INFORME DE ENSAYO N° 1-16913/23  
Pág. 1/3 

DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AGUA SUBTERRÁNEA  

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Autopista Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 06  

Método de Muestreo  :  
SMEWW-APHA-AWWA-WEF. 24th Ed. 2023.Collection and preservation of samples. 
Part 1060 B-C 

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra x 8,5 L  

Forma de Presentación  :  En frasco de plástico y vidrio, cerrado, refrigerado y preservado.  

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 20  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Ambiental / Cromatografía de Gases / Metales / In situ  

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para la muestra descrita. 

 
 

Punto de Muestreo (A)  Hora de muestreo  

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

PUNTO N° 1: T-21  12:00  18L  0267418  8680679  

 

Análisis Físico Químico: 
 

Ensayos  LDM  Unidad  Resultados 

Alcalinidad Total  0,80  mg CaCO3/L  574,7  

Sulfuro (S)  0,001  mg/L S2-  < 0,001  

Aniones por 
Cromatografía Iónica 

Cloruro  0,08  mg Cl-/L 1,096  

Nitrato (NO3)  0,009  mg/L  0,540  

Nitrito (NO2)  0,007  mg/L  4,09  

Sulfato  0,08  mg/L  547  

(2) Conductividad  0,001  mS/cm  5,17  

(2) Oxígeno Disuelto  0,03  mg/L  1,59  

(2) Temperatura  -  ° C  27,1  

(2) pH  -  Unidades de pH  7,42  

(2) (*) Nivel Freático  0,1  m  4,94  

LDM: Límite de detección del método  
(2) Ensayo In situ 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA"  

 

 
 

 

 
 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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 Análisis Metales:  

 
Ensayo  LDM  Unidad  Resultados 

Metales Totales por 
ICP-MS 

Aluminio (Al)  0,0025  mg/L  0,377  

Antimonio (Sb)  0,0002  mg/L  <0,0002  

Arsénico (As)  0,0005  mg/L  0,0548  

Bario (Ba)  0,00015  mg/L  0,1052  

Berilio (Be)  0,00015  mg/L  <0,00015  

Bismuto (Bi)  0,0025  mg/L  <0,0025  

Boro (B)  0,01  mg/L  0,89  

Cadmio (Cd)  0,00005  mg/L  <0,00005  

Calcio (Ca)  0,1  mg/L  232  

Cobalto (Co)  0,0003  mg/L  <0,0003  

Cobre (Cu)  0,0003  mg/L  0,00133  

Cromo (Cr)  0,0005  mg/L  <0,0005  

Estaño (Sn)  0,00025  mg/L  <0,00025  

Estroncio (Sr)  0,00045  mg/L  4,9  

Fósforo (P)  0,1  mg/L  <0,1  

Hierro (Fe)  0,01  mg/L  3,61  

Litio (Li)  0,00025  mg/L  0,053  

Magnesio (Mg)  0,01  mg/L  227  

Manganeso (Mn)  0,00025  mg/L  0,647  

Mercurio (Hg)  0,00005  mg/L  <0,00005  

Molibdeno (Mo)  0,0002  mg/L  0,00339  

Níquel (Ni)  0,00035  mg/L  <0,00035  

Plata (Ag)  0,00005  mg/L  <0,00005  

Plomo (Pb)  0,0002  mg/L  0,0026  

Potasio (K)  0,01  mg/L  11,5  

Selenio (Se)  0,001  mg/L  <0,001  

Silicio (Si)  0,01  mg/L  14,6  

Sodio (Na)  0,01  mg/L  672  

Talio (Tl)  0,00016  mg/L  <0,00016  

Teluro (Te)  0,0005  mg/L  <0,0005  

Titanio (Ti)  0,0005  mg/L  0,0242  

Uranio (U)  0,00005  mg/L  <0,00005  

Vanadio (V)  0,0005  mg/L  0,00392  

Wolframio (W)  0,0005  mg/L  <0,0005  

Zinc (Zn)  0,0005  mg/L  <0,0005  

LDM: Limite de detección del método  
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Análisis Cromatografía de Gases:  

 
Ensayo  LCM  Unidad  Resultado 

Hidrocarburos Totales de Petróleo: (C8-C40)  0,010  mg/L  0,16  

LCM: Limite de cuantificación del método 
 

Ensayo  LCM  Unidad  Resultados 

Benceno, Etilbenceno, 
Tolueno y Xilenos (BTEX) 

Benzene   0,6  µg/L  < 0,6  

Ethylbenzene   0,6  µg/L  < 0,6  

m - Xylene, p - Xylene   1,2  µg/L  < 1,2  

o - Xylene   0,6  µg/L  < 0,6  

Toluene   0,6  µg/L  < 0,6  

LCM: Limite de cuantificación del método 
 
 

Ensayo  LCM Unidad  Resultado 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 
(PAHs) Benzo(a)pyrene  0,035 µg/L  <0,035  

LCM: Limite de cuantificación del método 
 
 

MÉTODOS  

Alcalinidad Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. 2023. Alkalinity. Titration Method  
Sulfuro (S): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S(2¯) D, 24th Ed. 2023. Sulfide. Methylene Blue Method.  
Aniones por Cromatografía Iónica: EPA Method 300.0. 1993. Determination of inorganic anions by ion chromatography  
(2) Conductividad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 24th Ed. 2023. Conductivity. Laboratory Method.  
(2) Oxígeno Disuelto: ASTM D888-18. 2018. Standard Test Methods for Dissolved Oxygen in Water. Test Method C-Instrumental Probe Procedure - 
Luminescence-Based Sensor  
(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 24th Ed. 2023. Temperature. Laboratory and Field Methods.  
(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 24th Ed. 2023. pH Value. Electrometric Method.  
(2) (*) Nivel Freático: ASTM D 5737 Standard Guide for Methods for Measuring well Discharge.  
Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2: 
Determination of selected elements including uranium isotopes  
Hidrocarburos Totales de Petróleo: (C8-C40): EPA METHOD 8015 C. 2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.  
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHs): EPA Method 8270 E. 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass 
Spectrometry  
Benceno, Etilbenceno, Tolueno y Xilenos (BTEX): EPA Method 8260 D. 2018. Volatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass 
Spectrometry  

 
OBSERVACIONES 

Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
ámbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC" 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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DATOS DEL CLIENTE (A)  

Cliente  :  REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A  

Domicilio legal  :  Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. Del Callao - Callao  

DATOS DE LA MUESTRA  

Producto declarado (A)  :  AGUA SUBTERRÁNEA  

Procedencia de la muestra  :  Muestreado por Certificaciones del Perú S.A.  

Lugar de Muestreo  :  Autopista Ventanilla Km. 25 - Ventanilla - Callao 

Fecha de Muestreo  :  2023 - 12 - 06  

Método de Muestreo  :  
SMEWW-APHA-AWWA-WEF. 24th Ed. 2023.Collection and preservation of samples. 
Part 1060 B-C 

Cantidad de Muestras para el Ensayo  :  1 muestra x 4,5 L  

Forma de Presentación  :  En frasco de plástico y vidrio, cerrado, refrigerado y preservado.  

Identificación y descripción (A)  :  Según se indica 

Fecha de recepción  :  2023 - 12 - 07  

Fecha de inicio del ensayo  :  2023 - 12 - 06  

Fecha de término del ensayo  :  2023 - 12 - 20  

Ensayo realizado en  :  Laboratorio Ambiental / Cromatografía de Gases / Metales / In situ  

Identificado con  :  H/S 23009703 (EXMA-15987-2023)  

Validez del documento  :  Este documento es válido solo para la muestra descrita. 

 
 

Punto de Muestreo (A)  Hora de muestreo  

Coordenadas UTM 
WGS 84  

Zona  Este  Norte  

PUNTO N° 2: PP-4 13:15 18L 0266897 8680883 

 

Análisis Físico Químico: 
 

Ensayos  LDM  Unidad  Resultados 

Alcalinidad Total  0,80  mg CaCO3/L  49,26 

Sulfuro (S)  0,001  mg/L S2-  < 0,001  

Aniones por 
Cromatografía Iónica 

Cloruro  0,08  mg Cl-/L 853 

Nitrato (NO3)  0,009  mg/L  10,67 

Nitrito (NO2)  0,007  mg/L  7,41 

Sulfato  0,08  mg/L  312 

(2) Conductividad  0,001  mS/cm  4,14 

(2) Oxígeno Disuelto  0,03  mg/L  2,52 

(2) Temperatura  -  ° C  28,3 

(2) pH  -  Unidades de pH  7,84 

(2) (*) Nivel Freático  0,1  m  2,21 

LDM: Límite de detección del método  
(2) Ensayo In situ 
(*) "Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA"  

 

 
 

 

 
 

 
 

(A) Datos proporcionados por el solicitante y/o cliente. El laboratorio no es responsable cuando la información proporcionada por el solicitante y/o 
cliente pueda afectar la validez de los resultados.  
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Análisis Metales:  

 
Ensayo  LDM  Unidad  Resultados 

Metales Totales por 
ICP-MS 

Aluminio (Al)  0,0025  mg/L  0,0361 

Antimonio (Sb)  0,0002  mg/L  <0,0002 

Arsénico (As)  0,0005  mg/L  0,0142 

Bario (Ba)  0,00015  mg/L  0,0894 

Berilio (Be)  0,00015  mg/L  <0,00015 

Bismuto (Bi)  0,0025  mg/L  <0,0025 

Boro (B)  0,01  mg/L  0,60 

Cadmio (Cd)  0,00005  mg/L  <0,00005 

Calcio (Ca)  0,1  mg/L  57,9 

Cobalto (Co)  0,0003  mg/L  <0,0003 

Cobre (Cu)  0,0003  mg/L  0,00302 

Cromo (Cr)  0,0005  mg/L  <0,0005 

Estaño (Sn)  0,00025  mg/L  <0,00025 

Estroncio (Sr)  0,00045  mg/L  1,8 

Fósforo (P)  0,1  mg/L  0,539 

Hierro (Fe)  0,01  mg/L  0,171 

Litio (Li)  0,00025  mg/L  0,0228 

Magnesio (Mg)  0,01  mg/L  56,8 

Manganeso (Mn)  0,00025  mg/L  0,153 

Mercurio (Hg)  0,00005  mg/L  <0,00005 

Molibdeno (Mo)  0,0002  mg/L  0,00243 

Níquel (Ni)  0,00035  mg/L  <0,00035 

Plata (Ag)  0,00005  mg/L  <0,00005 

Plomo (Pb)  0,0002  mg/L  0,0015 

Potasio (K)  0,01  mg/L  18,6 

Selenio (Se)  0,001  mg/L  <0,001 

Silicio (Si)  0,01  mg/L  <0,01 

Sodio (Na)  0,01  mg/L  906 

Talio (Tl)  0,00016  mg/L  <0,00016 

Teluro (Te)  0,0005  mg/L  <0,0005 

Titanio (Ti)  0,0005  mg/L  0,0067 

Uranio (U)  0,00005  mg/L  <0,00005 

Vanadio (V)  0,0005  mg/L  0,00456 

Wolframio (W)  0,0005  mg/L  <0,0005 

Zinc (Zn)  0,0005  mg/L  <0,0005 

LDM: Limite de detección método  
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Análisis Cromatografía de Gases:  

 
Ensayo  LCM  Unidad  Resultado 

Hidrocarburos Totales de Petróleo: (C8-C40)  0,010  mg/L  0,20 

LCM: Limite de cuantificación del método 
 

Ensayo  LCM  Unidad  Resultados 

Benceno, Etilbenceno, 
Tolueno y Xilenos (BTEX) 

Benzene   0,6  µg/L  < 0,6  

Ethylbenzene   0,6  µg/L  < 0,6  

m - Xylene, p - Xylene   1,2  µg/L  < 1,2  

o - Xylene   0,6  µg/L  < 0,6  

Toluene   0,6  µg/L  < 0,6  

LCM: Limite de cuantificación del método 
 
 

Ensayo  LCM Unidad  Resultado 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 
(PAHs) Benzo(a)pyrene  0,035 µg/L  <0,035  

LCM: Limite de cuantificación del método 
 
 

MÉTODOS  

Alcalinidad Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. 2023. Alkalinity. Titration Method  
Sulfuro (S): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S(2¯) D, 24th Ed. 2023. Sulfide. Methylene Blue Method.  
Aniones por Cromatografía Iónica: EPA Method 300.0. 1993. Determination of inorganic anions by ion chromatography  
(2) Conductividad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 24th Ed. 2023. Conductivity. Laboratory Method.  
(2) Oxígeno Disuelto: ASTM D888-18. 2018. Standard Test Methods for Dissolved Oxygen in Water. Test Method C-Instrumental Probe Procedure - 
Luminescence-Based Sensor  
(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 24th Ed. 2023. Temperature. Laboratory and Field Methods.  
(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 24th Ed. 2023. pH Value. Electrometric Method.  
(2) (*) Nivel Freático: ASTM D 5737 Standard Guide for Methods for Measuring well Discharge.  
Metales Totales por ICP-MS: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2: 
Determination of selected elements including uranium isotopes  
Hidrocarburos Totales de Petróleo: (C8-C40): EPA METHOD 8015 C. 2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.  
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHs): EPA Method 8270 E. 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass 
Spectrometry  
Benceno, Etilbenceno, Tolueno y Xilenos (BTEX): EPA Method 8260 D. 2018. Volatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass 
Spectrometry  

 
OBSERVACIONES 

Prohibida la reproducción parcial de este informe, sin la autorización escrita de CERPER S.A. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema 
de la calidad de la entidad que lo produce.  

 
Callao, 23 de diciembre de 2023  
BC 

 
 
 
 
 
 
 
 

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL - DA, se encuentra dentro del 
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PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 

Anexo 3.8.3  Fichas Técnicas 

000459



 
DICIEMBRE -  2023 

 
FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AIRE 

 
Cliente:  
 
Nombre del proyecto: 
 
Lugar de muestreo: 
 
 
IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO 
 
Código de Punto de Control: 
 
Tipo de Muestra: 
 
Clase:  
 
Horario: 
 
Descripción:     
 

UBICACIÓN 

Distrito: Provincia; Departamento: 

VENTANILLA CALLAO CALLAO 

 
Cuenca: 

Coordenadas UTM (WGS84) 

Norte: 8680971 Este: 0267174 Zona: 18 L 

      

Altitud: -     

 
PLAN DE MONITOREO 

Parámetros 
Frecuencia de 

Muestreo 
Frecuencia de 

Reporte 

Material particulado (PM 2.5 y PM-10), dióxido de nitrógeno, monóxido de 
carbono, dióxido de azufre, sulfuro de hidrógeno, ozono y benceno. 

5 días Diaria 

 

REGISTRO FOTOGRÁFICO: 

 

 

 

 

 

 

 

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. 

 

 

Distrito de Ventanilla, provincia y región del Callao 

 

RLP-CAIR-01 

A 

Par

qu

e 

Eól

ico 

Sar

iri 

– 

EI

A – 

sd 

A sotavento del área del proyecto.  

 

Continuo 

--- 

000460



 
DICIEMBRE -  2023 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

000461



 
DICIEMBRE -  2023 

 
FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AIRE 

 
Cliente:  
 
Nombre del proyecto: 
 
Lugar de muestreo: 
 
 
IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO 
 
Código de Punto de Control: 
 
Tipo de Muestra: 
 
Clase:  
 
Horario: 
 
Descripción:     
 

UBICACIÓN 

Distrito: Provincia; Departamento: 

VENTANILLA CALLAO CALLAO 

 
Cuenca: 

Coordenadas UTM (WGS84) 

Norte: 8680574 Este: 0267009 Zona: 18 L 

      

Altitud: -     

 
PLAN DE MONITOREO 

Parámetros 
Frecuencia de 

Muestreo 
Frecuencia de 

Reporte 

Material particulado (PM 2.5 y PM-10), dióxido de nitrógeno, monóxido de 
carbono, dióxido de azufre, sulfuro de hidrógeno, ozono y benceno. 

5 días Diaria 

 

REGISTRO FOTOGRÁFICO: 

 

 

 

 

 

 

 

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. 

 

 

Distrito de Ventanilla, provincia y región del Callao 

 

RLP-CAIR-02 

A 

Par

qu

e 

Eól

ico 

Sar

iri 

– 

EI

A – 

sd 

A barlovento del área del proyecto. 

 

Continuo 

--- 

000462



 
DICIEMBRE -  2023 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

000463



 
DICIEMBRE -  2023 

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDO 

 
Cliente:  
 
Nombre del proyecto: 
 
Lugar de muestreo: 
 
 
IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO 
 
Código de Punto de Control: 
 
Tipo de Muestra: 
 
Clase:  
 
Horario: 
 
Descripción:     
 

UBICACIÓN 

Distrito: Provincia; Departamento: 

VENTANILLA CALLAO CALLAO 

 
Cuenca: 

Coordenadas UTM (WGS84) 

Norte: 8680971 Este: 0267174 Zona: 18 L 

      

Altitud:      

 
PLAN DE MONITOREO 

Parámetro Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

LA máximo (dB) Puntual Continuo 

LA mínimo (dB) Puntual Continuo 

LA equivalente (dB) Puntual Continuo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. 

 

 

Distrito de Ventanilla, provincia y región del Callao 

 

RLP-RUI-01 

R 

Par

qu

e 

Eól

ico 

Sar

iri 

– 

EI

A – 

sd 

--- 

A 

Continuo (diurno / nocturno) 

--- 

000464



 
DICIEMBRE -  2023 

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDO 

 
Cliente:  
 
Nombre del proyecto: 
 
Lugar de muestreo: 
 
 
IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO 
 
Código de Punto de Control: 
 
Tipo de Muestra: 
 
Clase:  
 
Horario: 
 
Descripción:     
 

UBICACIÓN 

Distrito: Provincia; Departamento: 

VENTANILLA CALLAO CALLAO 

 
Cuenca: 

Coordenadas UTM (WGS84) 

Norte: 8680574 Este: 0267009 Zona: 18 L 

      

Altitud:      

 
PLAN DE MONITOREO 

Parámetro Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

LA máximo (dB) Puntual Continuo 

LA mínimo (dB) Puntual Continuo 

LA equivalente (dB) Puntual Continuo 

 

 

 

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. 

 

 

Distrito de Ventanilla, provincia y región del Callao 

 

RLP-RUI-02 

R 

Par

qu

e 

Eól

ico 

Sar

iri 

– 

EI

A – 

sd 

--- 

A 

Continuo (diurno / nocturno) 

--- 

000465



Cliente:

Nombre del Proyecto :

Lugar de Muestreo:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

S L= Liquido    G= Gaseoso    S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración

R E = Efluente / Emisión   R = Receptor 

D

Q

Descripción 
(4)

 :

UBICACIÓN

Cuenca :

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al  R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

Norte : 0 267 315 Zona : 18   ( 17, 18 o 19 )

Altitud :   ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREO 
(5)

Fecha:13/10/23

Hora:13:00

Sistema de Informacion Ambiental 

Elaborado por : AGQ Perú SAC PPI-109/01

REV 01 /02-02-2023

HAPS

Cromo VI Puntual Puntual

F2 + F3 Puntual Puntual

Metales Totales Puntual Puntual

BTEX Puntual Puntual

Puntual Puntual

TPH, F1 Puntual Puntual

---

8 680 949 Este

-

Parámetro
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL O 

ANUAL)

Profundidad:  0.00 a 0.30m

Distrito : Provincia : Departamento :

VENTANILLA CALLAO LIMA

Codigo de Punto de Control
 (1) 

: RLP-NF-01

Tipo de Muestra :

Clase:

Zona de muestreo 
(2) 

:

Tipo Procedencia / Ubicación 
(3) 

:

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SUELO AMBIENTAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Monitoreo Calidad de suelos y caracterización edafologica 

REFINERIA LA PAMPILLA- VENTANILLA , CALLAO , LIMA

000466



Cliente:

Nombre del Proyecto :

Lugar de Muestreo:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

S L= Liquido    G= Gaseoso    S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración

R E = Efluente / Emisión   R = Receptor 

D

Q

Descripción 
(4)

 :

UBICACIÓN

Cuenca :

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al  R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

Norte : 0 267 006 Zona : 18   ( 17, 18 o 19 )

Altitud :   ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREO 
(5)

Fecha:13/10/23

Hora:13:20

Sistema de Informacion Ambiental 

Elaborado por : AGQ Perú SAC PPI-109/01

REV 01 /02-02-2023

Metales Totales Puntual Puntual

Cromo VI Puntual Puntual

TPH, F1 Puntual Puntual

F2 + F3 Puntual Puntual

BTEX Puntual Puntual

HAPS Puntual Puntual

---

8 681 320 Este

-

Parámetro
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL O 

ANUAL)

Profundidad: 0.00 a 0.30 m

Distrito : Provincia : Departamento :

VENTANILLA CALLAO LIMA

Codigo de Punto de Control
 (1) 

: RLP-NF-02

Tipo de Muestra :

Clase:

Zona de muestreo 
(2) 

:

Tipo Procedencia / Ubicación 
(3) 

:

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SUELO AMBIENTAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Monitoreo Calidad de suelos y caracterización edafologica 

REFINERIA LA PAMPILLA- VENTANILLA , CALLAO , LIMA

000467



Cliente:

Nombre del Proyecto :

Lugar de Muestreo:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

S L= Liquido    G= Gaseoso    S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración

R E = Efluente / Emisión   R = Receptor 

D

Q

Descripción 
(4)

 :

UBICACIÓN

Cuenca :

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al  R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

Norte : 0 266 931 Zona : 18   ( 17, 18 o 19 )

Altitud :   ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREO 
(5)

Fecha:13/10/23

Hora:11:40

Sistema de Informacion Ambiental 

Elaborado por : AGQ Perú SAC PPI-109/01

REV 01 /02-02-2023

Metales Totales Puntual Puntual

Cromo VI Puntual Puntual

TPH, F1 Puntual Puntual

F2 + F3 Puntual Puntual

BTEX Puntual Puntual

HAPS Puntual Puntual

---

8 680 531 Este

-

Parámetro
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL O 

ANUAL)

Profundidad:  0.00 a 0.30 m

Distrito : Provincia : Departamento :

VENTANILLA CALLAO LIMA

Codigo de Punto de Control
 (1) 

: RLP-NF-03

Tipo de Muestra :

Clase:

Zona de muestreo 
(2) 

:

Tipo Procedencia / Ubicación 
(3) 

:

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SUELO AMBIENTAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Monitoreo Calidad de suelos y caracterización edafologica 

REFINERIA LA PAMPILLA- VENTANILLA , CALLAO , LIMA

000468



Cliente:

Nombre del Proyecto :

Lugar de Muestreo:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

S L= Liquido    G= Gaseoso    S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración

R E = Efluente / Emisión   R = Receptor 

D

Q

Descripción 
(4)

 :

UBICACIÓN

Cuenca :

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al  R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

Norte : 0 267 065 Zona : 18   ( 17, 18 o 19 )

Altitud :   ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREO 
(5)

Fecha:13/10/23

Hora:11:00

Sistema de Informacion Ambiental 

Elaborado por : AGQ Perú SAC PPI-109/01

REV 01 /02-02-2023

Metales Totales Puntual Puntual

Cromo VI Puntual Puntual

TPH, F1 Puntual Puntual

F2 + F3 Puntual Puntual

BTEX Puntual Puntual

HAPS Puntual Puntual

---

8 680 652 Este

-

Parámetro
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL O 

ANUAL)

Profundidad:  0.00 a 0.10m

Distrito : Provincia : Departamento :

VENTANILLA CALLAO LIMA

Codigo de Punto de Control
 (1) 

: RLP-CSUE-01

Tipo de Muestra :

Clase:

Zona de muestreo 
(2) 

:

Tipo Procedencia / Ubicación 
(3) 

:

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SUELO AMBIENTAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Monitoreo Calidad de suelos y caracterización edafologica 

REFINERIA LA PAMPILLA- VENTANILLA , CALLAO , LIMA

000469



Cliente:

Nombre del Proyecto :

Lugar de Muestreo:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

S L= Liquido    G= Gaseoso    S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración

R E = Efluente / Emisión   R = Receptor 

D

Q

Descripción 
(4)

 :

UBICACIÓN

Cuenca :

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al  R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

Norte : 0 267 065 Zona : 18   ( 17, 18 o 19 )

Altitud :   ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREO 
(5)

Fecha:13/10/23

Hora:11:20

Sistema de Informacion Ambiental 

Elaborado por : AGQ Perú SAC PPI-109/01

REV 01 /02-02-2023

Metales Totales Puntual Puntual

Cromo VI Puntual Puntual

TPH, F1 Puntual Puntual

F2 + F3 Puntual Puntual

BTEX Puntual Puntual

HAPS Puntual Puntual

---

8 680 652 Este

-

Parámetro
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL O 

ANUAL)

Profundidad:  0.50 a 0.55m

Distrito : Provincia : Departamento :

VENTANILLA CALLAO LIMA

Codigo de Punto de Control
 (1) 

: RLP-CSUE-01

Tipo de Muestra :

Clase:

Zona de muestreo 
(2) 

:

Tipo Procedencia / Ubicación 
(3) 

:

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SUELO AMBIENTAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Monitoreo Calidad de suelos y caracterización edafologica 

REFINERIA LA PAMPILLA- VENTANILLA , CALLAO , LIMA

000470



Cliente:

Nombre del Proyecto :

Lugar de Muestreo:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

S L= Liquido    G= Gaseoso    S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración

R E = Efluente / Emisión   R = Receptor 

D

Q

Descripción 
(4)

 :

UBICACIÓN

Cuenca :

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al  R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

Norte : 0 267 046 Zona : 18   ( 17, 18 o 19 )

Altitud :   ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREO 
(5)

Fecha:13/10/23

Hora:10:30

Sistema de Informacion Ambiental 

Elaborado por : AGQ Perú SAC PPI-109/01

REV 01 /02-02-2023

Metales Totales Puntual Puntual

Cromo VI Puntual Puntual

TPH, F1 Puntual Puntual

F2 + F3 Puntual Puntual

BTEX Puntual Puntual

HAPS Puntual Puntual

---

8 680 766 Este

-

Parámetro
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL O 

ANUAL)

Profundidad: 0.00 a 0.10m

Distrito : Provincia : Departamento :

VENTANILLA CALLAO LIMA

Codigo de Punto de Control
 (1) 

: RLP-CSUE-02 

Tipo de Muestra :

Clase:

Zona de muestreo 
(2) 

:

Tipo Procedencia / Ubicación 
(3) 

:

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SUELO AMBIENTAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Monitoreo Calidad de suelos y caracterización edafologica 

REFINERIA LA PAMPILLA- VENTANILLA , CALLAO , LIMA

000471



Cliente:

Nombre del Proyecto :

Lugar de Muestreo:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

S L= Liquido    G= Gaseoso    S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración

R E = Efluente / Emisión   R = Receptor 

D

Q

Descripción 
(4)

 :

UBICACIÓN

Cuenca :

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al  R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

Norte : 0 267 046 Zona : 18   ( 17, 18 o 19 )

Altitud :   ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREO 
(5)

Fecha:13/10/23

Hora:10:50

Sistema de Informacion Ambiental 

Elaborado por : AGQ Perú SAC PPI-109/01

REV 01 /02-02-2023

Metales Totales Puntual Puntual

Cromo VI Puntual Puntual

TPH, F1 Puntual Puntual

F2 + F3 Puntual Puntual

BTEX Puntual Puntual

HAPS Puntual Puntual

---

8 680 766 Este

-

Parámetro
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL O 

ANUAL)

Profundidad: 0.70 a 0.75m

Distrito : Provincia : Departamento :

VENTANILLA CALLAO LIMA

Codigo de Punto de Control
 (1) 

: RLP-CSUE-02 

Tipo de Muestra :

Clase:

Zona de muestreo 
(2) 

:

Tipo Procedencia / Ubicación 
(3) 

:

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SUELO AMBIENTAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Monitoreo Calidad de suelos y caracterización edafologica 

REFINERIA LA PAMPILLA- VENTANILLA , CALLAO , LIMA

000472



 
DICIEMBRE -  2023 

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MUESTREO DE AGUAS 

 
Cliente:  
 
Nombre del proyecto: 
 
Lugar de muestreo: 
 
 
IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO 
 
Código de Punto de Control: 
 
Tipo de Muestra: 
 
Clase:  
 
Matriz: 
 
Descripción:     
 

UBICACIÓN 

Distrito: Provincia; Región: 

VENTANILLA CALLAO CALLAO 

 
Cuenca: 

Coordenadas UTM (WGS84) 

Norte: 8680679 Este: 0267418 Zona: 18 L 

      

Altitud: -     

 
PLAN DE MONITOREO 

Parámetros 
Frecuencia 

de muestreo 
Frecuencia 
de reporte 

Sulfuro, alcalinidad total, hidrocarburos totales de petróleo (C8-C40), aniones por 
cromatografía iónica, benceno, etilbenceno, tolueno y xilenos (BTEX), hidrocarburos 
aromáticos policíclicos (PAHs), metales totales por ICP-MS, nivel freático, conductividad, 
oxígeno disuelto, temperatura y pH. 

Puntual Puntual 

 

REGISTRO FOTOGRÁFICO: 

 

 

 

 

 

 

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. 

 

Distrito de Ventanilla, provincia y región del Callao 

 

Punto N° 1: T-21 

AN 

Muestra incolora. 

SUB 

Agua Natural Subterránea 

--- 

000473



 
DICIEMBRE -  2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

000474



 
DICIEMBRE -  2023 

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MUESTREO DE AGUAS 

 
Cliente:  
 
Nombre del proyecto: 
 
Lugar de muestreo: 
 
 
IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO 
 
Código de Punto de Control: 
 
Tipo de Muestra: 
 
Clase:  
 
Matriz: 
 
Descripción:     
 

UBICACIÓN 

Distrito: Provincia; Región: 

VENTANILLA CALLAO CALLAO 

 
Cuenca: 

Coordenadas UTM (WGS84) 

Norte: 8680883 Este: 0266897 Zona: 18 L 

      

Altitud: -     

 
PLAN DE MONITOREO 

Parámetros 
Frecuencia 

de muestreo 
Frecuencia 
de reporte 

Sulfuro, alcalinidad total, hidrocarburos totales de petróleo (C8-C40), aniones por 
cromatografía iónica, benceno, etilbenceno, tolueno y xilenos (BTEX), hidrocarburos 
aromáticos policíclicos (PAHs), metales totales por ICP-MS, nivel freático, conductividad, 
oxígeno disuelto, temperatura y pH. 

Puntual Puntual 

 

REGISTRO FOTOGRÁFICO: 

 

 

 

 

 

 

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. 

 

Distrito de Ventanilla, provincia y región del Callao 

 

Punto N° 2: PP-4 

AN 

Muestra presenta una coloración ligeramente amarilla. 

SUB 

Agua Natural Subterránea 

--- 

000475



 
DICIEMBRE -  2023 
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PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 

Anexo 3.8.4 Certificado de calibración 

  

000477



IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A.

Dirección : Av. Santa Rosa N° 601- La Perla, Callao.

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción : Multiparámetro - Oxígeno disuelto Ubicación : Callao

Marca : HACH Unidad de Medida : mg/L

Modelo : Intervalo de Medida : 0 mg/L a 20 mg/L  O2

Nº de serie : Resolución :

Identificación : Exactitud :

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

Descripción Modelo Nº Lote

Solución de Oxigeno Cero : HI7040L S0007/21

Descripción Nº Serie

Barotermohigrómetro : 210268575

Baño termostático : 71220442

Termómetro digital : 21827Pt 

Procedimiento : PLV-003, Vers. 00 - 2019 Lugar de Calibración : Laboratorio de Métrica

Método de calibración : Comparación  Directa con Patrón de Referencia Fecha de recepción :

Norma de referencia : Fecha de calibración :

Fecha de emisión : 2023-07-03

Inicial:

Final:

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

Error Unidad

0.01 mg/L

-0.12 mg/L

2021-02-08

Fecha de Caducidad 

2026-02-08HANNA instruments

MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO (MRC)

Marca Fecha de Envase

Temperatura ambiental

Standard Methods For the Examination Ed. 2017, 23ava edición, 4500-O G. 
Membrane-Electrode Method

Humedad relativa Presión atmosférica

Observaciones
0.00 mg/L de DO a 25.01 °C0.01

0.01

0.01

8.17 8.30 mg/L de DO a 24.98 °C

Incertidumbre (K = 2)Lecturas IBC

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN  

CONDICIONES DE ÁREA DE TRABAJO

Marca

N° MA-202307005

Vence Calibración

HQ2200 (para indicador) / LDO101 (para sonda)

3773 (para indicador) / No indica (para sonda)

220602200091 (para indicador) / 230032593679 (para sonda)

Fecha de emisión: 2023-07-03

2024-06-16

2024-06-08

DOSTMANN

MET-001

MET-030

Teléfono: (01)3199000

2023-07-04

2023-06-16

2023-06-08

EQUIPOS UTILIZADOS

2022-07-04

TRACEABLE

CIRCULATION BATH

Código

MET-019

Fecha calibración

Smartprobe_P795

DC-1006

Modelo

89094-760

2023-06-30

2023-07-03

± 0.1 mg/L de 0 a 8 mg/L ; ± 
0.2 si es superior a 8 mg/L

0.01

8.29

1000 ±2.1 hPa

1000 ±2.1 hPa47.5 ±1.3 %H.R.

22.5 ±0.21ºC

22.2 ±0.2ºC

Concentración del Patrón

0.000.00

8.30

Concentración Nominal

45.2 ±1.3 %H.R.

1 de 2
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TRAZABILIDAD METROLÓGICA

OBSERVACIONES 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN   N° MA-202307005

Los resultados declarados en este certificado, son trazables al SI (Sistema International de Unidades) atreves del NIST (National Institute of Standards and

Technology, Gaithersburg, USA) o de otras instituciones de nacionales de metrología.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el momento y

condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de producto.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una incorrecta

interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Se colocó, en el equipo, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 Antes de la calibración no se realizó ningún tipo de ajuste.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplico la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo cual dentro de

una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,45 %.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento de medición, medio ambiente y todos los

factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento de medición.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección:

comercial@manalitica.com

2 de 2
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

Cliente:
Customer

CERTIFICACIONES DEL PERU SA

Dirección:
Address

AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA
- CALLAO

Teléfono:
Phone Number

3199000

Persona de Contacto:
Contact Person

Genesis Vargas Depaz

Objeto:
Item

MULTIPARÁMETRO

Marca:
Manufacturer

HACH

Modelo:
Model

HQ2200

No. de Serie:
Serial Number

220602200091

Identificación:
Identification

3773

Ubicación del Objeto(1):
Item Location

NO ESPECIFICA

Fecha de Recepción:
Date of Receipt

2023-07-05

Fecha de Calibración:
Calibration Date

2023-07-06

Próxima Fecha de Calibración:
Due Date

 - 

Técnico Responsable:
Responsible Technician

Jorge Huatay

Este certificado de calibración documenta la
trazabilidad a los estándares nacionales,
que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)  

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones, el usuario está obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.  

This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which
realize the units of measurement according
to the International System of Units (SI)  

In order to ensure the quality of their
measurements, the user is obliged to have
the object recalibrated at appropriate
intervals.  

Persona que Autoriza / Fecha de Emisión:
Person authorizing / Date of Issue

Ing. Savino Pineda / 2023-07-07

Gerente General

Autorizado y firmado electrónicamente por SAVINO ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ
Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

Este certificado no podrá reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los
resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizó la calibración.

La versión en inglés del certificado de calibración no es una traducción vinculante. Si algún asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar el texto original en español.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laboratory.
The results contained in this certificate relate only to the item calibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificate is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medición reportada (intervalo de confianza), se evaluó con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribución t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Materiales de Referencia Utilizados
Reference Materials Used

Identificación
ID Number

Nombre
Name

Marca
Manufacturer

Nº Catálogo
Catalog Number

No. de Lote
Lot Number

Vence Cal.
Due Date

Nº Certificado
Nº Certificate

EL.MRC.420 SOLUCIÓN DE CONDUCTIVIDAD 1
μS/cm

VWR 4274 CC23028 2023-08-04 4274-13559084

EL.MRC.219 SOLUCION DE CONDUCTIVIDAD
1,413 µS/cm

CONTROL
COMPANY

4173 CC23855 2024-02-23 4173-13965845

EL.MRC.220 SOLUCION DE CONDUCTIVIDAD DE
100,000 µS/CM

OAKTON NO ESPECIFICA CC23047 2023-08-22 4069-13587835

EL.MRC.430 BUFFER SOLUTION pH 4.005 CONTROL
COMPANY

4880 CC767907 2024-12-29 4880-13836406

EL.MRC.431 BUFFER SOLUTION pH 7.000 CONTROL
COMPANY

4881 CC768199 2025-01-04 4881-13844114

EL.MRC.432 BUFFER SOLUTION pH 10.012 CONTROL
COMPANY

4882 CC767180 2024-12-14 4882-13813369

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Pbx: (511)766-9297
www.elicromperu.com
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

Identificación
ID Number

Nombre
Name

Marca
Manufacturer

Modelo
Model

No. de Serie
Serial Number

Vence Cal.
Due Date

Nº Certificado
Nº Certificate

ELP.PT.149.03 SENSOR DE TEMPERATURA JUMO 902721/15-4.5-30
0-10

NO ESPECIFICA 2024-02-17 CC-1010-004-23

ELP.PT.025 BAÑO DE POZO LÍQUIDO POLYSCIENCE PD15RCAL-A12E 1802-03541 2023-08-23 CC-5048-006-22

ELP.PT.122 TERMÓMETRO DIGITAL ELC TC-0511 NO ESPECIFICA 2024-03-20 CCP-0019-001-23

ELP.PT.036 TERMOHIGRÓMETRO CENTER 342 180303334 2023-08-01 CCP-0065-110-22
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

Unidades de pH ; µS/cm ; mS/cm; °C

(0 a 14) pH; 0,01 µS/cm a 200,0 mS/cm; (0 a 60) °C

0,01 pH; (0,001; 0,01; 0,1; 1) µS/cm ; mS/cm; 0,1 °C

Laboratorio 1 - Elicrom

22,1 °C ± 0,1 °C

62,7 %hr ± 0,4 %hr

⁽³⁾ Temperatura Media del Material de Referencia Certificado.

⁽¹⁾ Information provided by the customer. Elicrom is not responsible for such information.
⁽²⁾ Information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer).
⁽³⁾ Average Temperature of the Certified Reference Material.

 

Declaración de Trazabilidad Metrológica
Statement of Metrological Traceability

Los resultados de calibración contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una

cadena ininterrumpida de calibraciones a través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros

Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

The calibration results contained in this certificate are traceable to the International System of Units (SI) through an unbroken chain of calibrations
through NIST (National Institute of Standards and Technology - United States) or other National Metrology Institutes (NMIs).

Calibración
Calibration

Intervalo de Medición⁽²⁾:
Measurement Range

Resolución:

Resolution

Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire
Environmental Conditions Air Temperature

Lugar de Calibración:

Calibration Site

Humedad Relativa del Aire
Air Relative Humidity

Observaciones
Observations

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

⁽²⁾ Información tomada de las especificaciones del objeto de calibración (proporcionada por el fabricante).

Unidad de Medida:
Unit of Measurement

Pbx: (511)766-9297
www.elicromperu.com

Emitido por: ELICROM PERU S.A.C.
Av. Faustino Sánchez Carrión 615, Jesús María 15076, Edif. Vértice 22 oficina 804 - 805

Lima - Perú
Este informe contiene 8 página(s).

Página 4 de 8

000483



LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

HACH

PHC101

220692561834

NO ESPECIFICA

0,01 pH

(2 a 14) pH

Comparación directa con Materiales de Referencia Certificados

PEC.EL.11

Test Value Temperature Before As Found As Left

4,000 25,0 °C 3,84 4,01

7,000 25,0 °C 7,06 7,05

10,000 25,0 °C 10,19 10,01

Test Value CRM Value (x) Coverage factor Temperature ⁽³⁾

Unidades de pH Unidades de pH k °C

4,000 4,008 2,00 25,0

7,000 7,001 2,00 25,0

10,000 10,009 2,00 25,0

y= 0,9998 x +0,0186 r²= 0,9999

Regression Line Coefficient of Determination

Marca (Sensor):

Manufacturer (Sensor)

Modelo (Sensor):

Resolución (Visualizador):

Resolution (Visualizer)

Lectura Después

Item Reading (y) Measurement Error (e) Uncertainty (U)

Unidades de pH Unidades de pH Unidades de pH

Resultados de la Calibración

Intervalo de Medición⁽²⁾ (Sensor):

Measurement Range (Sensor)

CRM Value Temperature After CRM Value

4,008

Lectura Antes
Temperatura 

Después

Reference Document

Procedimiento de Calibración:

Calibration Procedure

3Identification (Sensor)

Método de Calibración:

Calibration Method

Documento de Referencia: CEM QU-003:2008 (Edición Digital 1)

Identificación⁽¹⁾ (Sensor):

Model (Sensor)

No. de Serie (Sensor):

Serial Number (Sensor)

Temperatura ⁽³⁾Indicación Ítem (y) Error de Medición (e) Incertidumbre (U)

7,001 25,0 °C 7,001

10,009 25,0 °C 10,009

Valor MRC

Resultados del Ajuste
Adjustment Results

Valor de Prueba Temperatura Antes Valor MRC

Factor de 

Cobertura

Calibration Results

Valor de Prueba Valor MRC (x)

25,0 °C 4,008

7,05 0,049 0,012

10,01 0,001 0,012

4,01 0,002 0,012

Recta de Regresión: Coeficiente de Determinación:

Calibración (pH)
Calibration (pH)

Pbx: (511)766-9297
www.elicromperu.com

Emitido por: ELICROM PERU S.A.C.
Av. Faustino Sánchez Carrión 615, Jesús María 15076, Edif. Vértice 22 oficina 804 - 805

Lima - Perú
Este informe contiene 8 página(s).

Página 5 de 8

000484



LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

HACH

CDC401

220712583534

NO ESPECIFICA

(0,001; 0,01; 0,1; 1) µS/cm ; mS/cm

0,01 µS/cm a 200,0 mS/cm

Comparación directa con Materiales de Referencia Certificados

PEC.EL.12

Unit Test Value CRM Value As Found CRM Value As Left

µS/cm 1413,000 1414,000 1398 1414,000 1414

Unit of 
Measurement Test Value Item Reading (y) Uncertainty (U) Coverage factor Temperature ⁽³⁾

µS/cm 1 1,23 0,62 2,00 25,0

µS/cm 1413 1414 4,6 2,00 25,0

mS/cm 100 100,1 0,36 2,00 25,0

y= 1,0035 x -2,2005 r²= 1,0000

Regression Line Coefficient of Determination

Resolución (Visualizador):

Resolution (Visualizer)

Marca (Sensor):

Manufacturer (Sensor)

Modelo (Sensor):

Model (Sensor)

No. de Serie (Sensor):

Serial Number (Sensor)

Identificación⁽¹⁾ (Sensor):

Reference Document

Identification (Sensor)

Intervalo de Medición⁽²⁾ (Sensor):

Measurement Range (Sensor)

Valor MRC Lectura Después

Calibración (Conductividad)
Calibration (Conductivity)

Procedimiento de Calibración:

Calibration Procedure

Método de Calibración:

Calibration Method

Documento de Referencia: OIML R 68:1985

Temperature Before

25,0 °C

Resultados del Ajuste
Adjustment Results

Unidad Valor de Prueba Temperatura Antes Valor MRC

CRM Value (x) Measurement Error 
(e)

Lectura 

Antes

Temperatura 

Después

Temperature After

25,0

0,76 0,47

1414,0 0,0

Resultados de la Calibración
Calibration Results

Unidad de Medida Valor de Prueba Valor MRC (x) Indicación Ítem (y)
Error de Medición 

(e)

Incertidumbre 

(U)

Factor de 

Cobertura (k)

Temperatura ⁽³⁾ 
(°C)

Recta de Regresión: Coeficiente de Determinación:

99,76 0,34

Pbx: (511)766-9297
www.elicromperu.com
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

HACH

CDC401

220712583534

NO ESPECIFICA

0,1 °C

(0 a 60) °C

PEC.EL.03

Test Value Item Reading Measurement Error (e) Coverage factor

°C °C °C k

0 0,4 0,400 2,00

10 10,4 0,398 2,00

20 20,2 0,196 2,00

30 29,8 -0,190 2,00

50 49,6 -0,40 2,00

Resolución (Visualizador):

Calibración (Temperatura)
Calibration (Temperature)

Método de Calibración:

Comparación directa con Termómetro Patrón y Baño Controlado de TemperaturaCalibration Method

Documento de Referencia: CEM TH-001:2019 (Edición Digital 2)

Intervalo de Medición⁽²⁾ (Sensor):

Measurement Range (Sensor)

Marca (Sensor):

Manufacturer (Sensor)

Modelo (Sensor):

Model (Sensor)

No. de Serie (Sensor):

Serial Number (Sensor)

Identificación⁽¹⁾ (Sensor):

Identification (Sensor)

Resolution (Visualizer)

Reference Document

Procedimiento de Calibración:

Calibration Procedure

Resultados de la Calibración
Calibration Results

Valor de Prueba Indicación Ítem Indicación Patrón Error de Medición (e) Incertidumbre (U)
Factor de 

Cobertura

0,000 0,087

10,002 0,087

20,004 0,087

Standard Reading Uncertainty (U)

°C °C

29,990 0,085

50,00 0,11

Pbx: (511)766-9297
www.elicromperu.com
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CCP-0915-001-23

- CRM: Certified Reference Material
- The average of three measurements in each test value is reported.
- The standard reading or CRM value and measurement error (best estimate of the true value) are shown with the same number of digits as the
reported uncertainty (see GUM 7.2.6).

- MRC: Material de Referencia Certificado.

- Se reporta el promedio de tres mediciones por cada valor de prueba.

- La indicación del patrón o el valor del MRC y el error de medición (mejor estimación del valor verdadero) se muestran con la misma

cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

FO.PEC.11-03 Rev. 01

For Conductivity Meters: 
- The regression line considers the values of the MRC (x) and of the calibration item (y) in µS/cm.
- According to the measurement interval authorized by the customer for the adjustment (if any), the influence of this compensation on values other than
that interval must be considered. For example, if the calibration item was adjusted in a high range, low range results may be affected or vice versa. The
laboratory is not responsible for any damages that may arise from the improper use of the calibrated item.

Notas
Notes

Para conductímetros: 

- La recta de regresión considera los valores del MRC (x) y del ítem de calibración (y) en µS/cm.

- De acuerdo al intervalo de medida autorizado por el cliente para el ajuste (en caso de haberse realizado), se debe considerar la

influencia que tiene esta compensación en valores diferentes a dicho intervalo. Por ejemplo, si el ítem de calibración fue ajustado en

rango alto, los resultados obtenidos en rango bajo pueden verse afectados o viceversa. El laboratorio no se responsabiliza de los

perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del ítem calibrado.
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A. Teléfono : (01)3199000

Dirección : Av. Santa Rosa N° 601- La Perla, Callao.

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Descripción : Multiparámetro (Sonda de Conductividad - Salinidad) Ubicación : Callao

Marca : HACH Unidad de Medida : ppt (‰ )

Modelo : HQ2200 (para indicador) / CDC401 (para sonda) Resolución : 0.01 ppt (‰ )

Nº de serie : 220602200091 (para indicador) / 220712583534 (para sonda) Intervalo de Medida : 0.0 a 41.9 ppt (‰ )

Identificación : 3773 (para indicador) / No indica (para sonda)

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

Nº de Lote

MRC de 1413 µS/cm : HC15891103

MRC  34.9 ppt : 2340

Descripción Modelo Fecha de Caducidad 

Baño termostático : DC-1006 2024-06-08

Termómetro digital : Smartprobe P795 2023-07-04

Barotermohigrómetro : 89094-760 2024-06-16

Método de calibración :

Lugar de Calibración : Laboratorio de  Métrica

Fecha de recepción :

Fecha de calibración : Inicial:

Fecha de emisiòn : Final:

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

Temperatura  (°C)

25.00 *

25.00

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

Comparación  Directa con Patrones de Referencia de acuerdo al Procedimiento de calibración
PC-022 DM-INACAL, Ed. 1, Sept. 2014.

DOSTMANN 21827Pt

1414 0 5

2023-07-03

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202307006

2023-06-30

2023-07-03

Patrones Utilizados

21.5  ±0.24 °C 51.6  ±1.4%H.R.

CONDICIONES DE ÁREA DE TRABAJO

Temperatura ambiental % Humedad relativa

21.3  ±0.24 ºC 53.5  ±1.4%H.R.

Valor Nominal Valor del MRC Lecturas del EBC Error Incertidumbre (k = 2) Unidad

µS/cm

34 a 36 34.90 34.96 0.06 0.2 ppt

1413 1414

Fecha de Calibración

2022-07-04

TRACEABLE 210268575 MET-019 2023-06-16

CIRCULATION BATH 71220442 MET-001 2023-06-08

MET-030

EQUIPOS AUXILIARES UTILIZADOS  

Marca Nº Serie Código Interno 

Supelco 1.01203.0500 2021-05-05 2024-05-31

Hach 2714349 2022-12-13 2027-12-31

Fecha de emisiòn: 2023-07-03

MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO (MRC)

Marca Nº de Catálogo Fecha de Envase Fecha de Caducidad 
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TRAZABILIDAD METROLÓGICA

OBSERVACIONES

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202307006

Los resultados declarados en este certificado, son trazables al SI (Sistema International de Unidades) atreves del NIST (National Institute of Standards and Technology,

Gaithersburg, USA) o de otras instituciones de nacionales de metrología.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de producto.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una incorrecta interpretación de los

resultados de la calibración aquí declarados.

 Se colocó, en el equipo, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 Antes de la calibración no se realizó ningún tipo de ajuste.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplico la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo cual dentro de una distribución t

de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,45 %.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento de medición, medio ambiente y todos los factores que

puedan afectar las características metrológicas del instrumento de medición.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección: comercial@manalitica.com
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1. Solicitante : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A.

2. Dirección : Av. Santa Rosa N° 601 - La Perla, Callao

3. OTI : 003C

4. Datos del Instrumento

Instrumento de medición : Analizador automático de Monóxido de Carbono

Marca : Thermo Scientific

Modelo : 48i

Serie : 1152650041

Resolución : 0,001 L/min

Procedencia : Estados Unidos

Identificación / Código interno : 2915

5. Lugar de Calibración : Laboratorio de  Flujo de aire - Green Group PE SAC.

6. Fecha de Calibración : 2023-01-05

7. Método de Calibración.

La calibración de Caudal se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según " Procedimiento ME-009 para la 

calibración   de caudalímetro gases" Edición 1, 2021-03-15 CEM - España (Numeral 5.3.1 - calibración en sitación A) 

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

  k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento en el momento de la calibración.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la

  incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos  carecen de validez.

. Esta prohibida toda reproducción parcial del presente certificado sin la autorización previa de GREEN GROUP PE S.A.C.

Pág. 1 de 2
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Fecha de Emisión

2023-01-26

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)             FM11
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8. Condiciones Ambientales :

Inicial

Final

9.

10. Resultado de Medición.

Patrón     

(L/min)

0,978

11. Observaciones: 

a) El tiempo de estabilización de la lectura es de 10 minutos.

b) El presente certificado contiene la modificación del certificado LF-002-2023. La corrección se realizó el nombre del instrumento 

por error de redacción.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N°  LF - 016-2023
Pág. 2 de 2

Error

(L/min)

Humedad relativa (% H.R.)

57,4

23,4

Presión atmosférica (mbar)

1000,0

999,7

F. Vencimiento

2023-03-07

Trazabilidad

Medidor de Caudal GGP-F-06

Instrumento  

56,3

23,5

Temperatura (°C)

LFG-013-2022

Patrón N ͦ  de Serie/CertificadoCódigo Interno

0,980

Q (L/min)

Incertidumbre   

(L/min)

0,002 0,01

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)             FM11

000491



                   

1. Solicitante : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A.

2. Dirección : Av. Santa Rosa N° 601 - La Perla, Callao

3. OTI : 003C

4. Datos del Instrumento

Instrumento de medición :

Marca : Thermo Scientific

Modelo : 48i

Serie : 1152650041

Procedencia : Estados Unidos

Identificación / Código interno : 2915

5. Lugar de Calibración : Laboratorio de Flujo - Green Group PE SAC

6. Fecha de Calibración : 2023-01-05

7. Método de Calibración.

La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "PCG-005 Procedimiento para la 

Calibración  de Medidores  de Flujo - Muestreadores de particulas -  Green Group"

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

  k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento en el momento de la calibración.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la

  incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos  carecen de validez.

. Esta prohibida toda reproducción parcial del presente certificado sin la autorización previa de GREEN GROUP PE S.A.C.

2023-01-26

Pág. 1 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N°  LF-0192023

Analizador automático de Monóxido de Carbono

Fecha de Emisión
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8. Condiciones Ambientales :

Inicial

Final

9.

10. Resultado de Medición.

Patrón     

32,2

47,3

749,7

11. Observaciones: 

a) El tiempo de estabilización de la lectura es de 15 minutos.

b) El error máximo permitido de temperatura es de ± 2,1 °C.

c) El error máximo permitido de presión es de ± 13,4 hPa.

d) El presente certificado contiene la modificación del certificado LF-0022023. La corrección se realizó en el nombre del instrumento 

por error de redacción.

* Dato brindado por el usuario.

Los EMP fueron tomados del Protocolo de monitoreo ambiental 2019.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N°  LF-0192023
Pág. 2 de 2

1AP-2495-2022

Temperatura (°C)

N ͦ  de Serie/CertificadoCódigo Interno

Humedad relativa (% H.R.)

59,2

23,8

Trazabilidad

Patrón

Presión atmosférica (mbar)

999,1

999,0

23,7

0,0

Incertidumbre   

0,6

0,9

Corrección

0,6

32,2 0,0

-0,5

58,2

Instrumento  

Termohigrómetro

2023-06-09

GGP-TH-06 1AT-0540-2022

GGP-BTH-02

47,8

749,7

Barómetro

F. Vencimiento

2023-02-28

2023-12-05Termómetro Digital GGP-TDM-02 LA-561-2022

Int Temp (°C)

Chamber  Temp (°C)

Presión (mm Hg )
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1. Solicitante : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A.

2. Dirección : Av. Santa Rosa N° 601 - La Perla, Callao

3. OTI : 003C

4. Datos del Instrumento

Instrumento de medición : Analizador automático de Monóxido de Carbono

Marca : Thermo Scientific

Modelo : 48i

Serie : 1152650041

Resolución : 0,01 ppm - 0,001 ppm

Linealidad: : 1% de Escala

Deriva: : 0,5% de Lectura

Procedencia : Estados Unidos

Identificación / Código interno : 2915 *

5. Lugar de Calibración : Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

6. Fecha de Calibración : 2023-01-05

7. Método de Calibración.

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón  según  "Procedimiento I13 para la calibración de analizadores 

de Gases" Green Group PE SAC.

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2

  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento en el momento de la calibración.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la

  incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos  carecen de validez.

. Esta prohibida toda reproducción parcial del presente certificado sin la autorización previa de GREEN GROUP PE S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LG - 043-2023
Pág 1 de 3

Fecha de Emisión

2023-01-26
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8. CONDICIONES AMBIENTALES

9. TRAZABILIDAD

10. PARÁMETROS DE MEDICIÓN

11. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

Lectura de CO

(0 - 1000) ppm

GAS PATRÓN CO GGP-CG-26.9 2025-06-21

NC00063494-1

GGP-41.3

Flow (L/min)

Bias Volt (V)

Int Temp (°C)

Bench Temp (°C)

-110

Press (mmHg)

47,8

735,3

0,98

-

-

-

300

1,488

300

2023-04-20

47,8

735,6 (650 a 760) mmHg

0,981 (0,35 a 1,1) L/min

27,2 32,2

(150000 a 250000) Hz

2023-05-11GGP-CFM-02

CAUDALÍMETRO

Rango (ppm)

CAUDALÍMETRO

1,14 a 1,2

10

22005614

10

Inicial Rango

Sample Intensity (Hz)

Reference Ratio

CAUDALÍMETRO GGP-CFM-03 NC00063193

Valor de referencia Lectura inicial Lectura Final

0,083

8,48 8,01

Parámetros

8

(45 a 52) °C

1957630

1,16376

(8 a 47) °C

1,012CO Coef

1,16203

-0,689 0,078

0,954

Final

Presión atmosférica (mbar)

1000,1

1000,1

N° de lote o N° de certificado F. VencimientoCódigo Interno

EB0147082

Patrón usado 

23,5

Pág 2 de 3

Temperatura (°C)

23,2Inicial

Final

Humedad relativa (% H.R)

55,2

53,1

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LG - 043-2023

2023-01-26

0,562

-110

0,083 0,107 0,94

CO Bkg

(-100 a -115) Volt

AVG Time (s)

195619

Zero

Span

Zero

Unidades

ppm

ppm

ppm

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                                        FM11

000495



                                 

12. RESULTADO DE MEDICIÓN

Lectura de CO

**

13. OBSERVACIONES

a) El instrumento se ajustó antes de la calibración.

b) El tiempo de estabilización de la lectura es de 10 minutos.

c) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10
-6

 mol/mol.

d) De los resultados de la curva de calibración de CO, la pendiente es: 0,996 y el coeficiente de correlación es: 0,999.

e) El presente certificado contiene la modificación del certificado LG-003-2023. La corrección se realizó en la unidad de resolución del  

instrumento y en el nombre del instrumento por error de redacción.

* Dato proporcionado por el usuario.

** El valor de referencia en cero no es considerado como un valor de gas patrón

** El resultado no está dentro del alcance de acreditación por INACAL.

ppm

0,30-0,014,01

0,06 0,08

3,02 0,02 0,29

1,02 1,04 0,02 0,26

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LG - 043-2023

0,02 0,25

ppm ppm ppm

4,02

Lectura del instrumento Valor de referencia Corrección Incertidumbre 

3,00

8,01 8,00 -0,01 0,35

Pág 3 de 3
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente :
Dirección :
Teléfono :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción :  Analizador de Monóxido de Carbono (CO) Unidad de Medida : ppm
Marca :  Teledyne Intervalo de Medida : 0 - 1 ppm a 1000 ppm 
Modelo :  T300 Resolución :
Nº de serie :  6005 Linealidad : ± 1% de escala completa
Identificación :  LAB-3008 Precisión :
Ubicación :  No indica Deriva: :

Gas Patrón de CO
Aire Zero de CO

: PLV-001, Vers. 00 - 2020
: ME-009; QU-006; QU-012 - CEM
: Dilución dinámica
: Laboratorio de Métrica

:
:

0.5% de lectura por encima de         
5 ppm

0.001

Fecha de Recepción : 2023-07-24 Fecha de emisión: 2023-08-03Fecha de Calibración : 2023-07-27

Final

Temperatura ambiental
20 ºC

Presión atmosférica

20.8 ºC
54.1 %H.R.
52.8 %H.R.

998.4 hPa
Humedad relativa

998.5 hPa

MET-019

Ecotech CCP-0759-005-23

Barotermohigrómetro (°C y %HR) Traceable

F. Calibración

MET-019
2023-06-16 2024-06-16

CCP-0759-004-23

Código

CCP-0759-003-23

N° Certificado

CCP-0759-006-23

Patrón usado

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202307153
Fecha de emisión: 2023-08-03

Fecha de VencimientoFecha de Emisión
MATERIAL DE REFERENCIA

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

Marca

CERTIMIN S.A.
Av. Las Vegas Nro. 845 Z.I. Zona Industrial, San Juan de Miraflores - Lima
997 932 751

Nº de lote / CertificadoMaterial de Referencia

2024-01-14

Controlador de Flujo (Lpm)
Controlador de Flujo (ccm)
Barotermohigrómetro (hPa)

 Informe de Ensayo
Airgas

Traceable

170564-2023
E03NI96E33A0003 2025-11-07

2024-06-19
2024-06-19
2024-06-16

MET-016 Ecotech 2023-06-19
MET-016 2023-06-19

2023-06-16

2017-11-07
2023-07-14

EQUIPOS UTILIZADOS
Marca F. Vencimiento

Norma de referencia
Método de calibración

Procedimiento de calibración

Inicial
Condiciones Ambientales 

CONDICIONES DE ÁREA DE TRABAJO

Lugar de Calibración
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxmin ffff

0.1 ## ## ##

1.0 ## ## ##

3.0 ## ## ##

5.0 ## ## ##

8.0 ## ## ##

0.0 ## ## ##

0.0 ## ## ##

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

PARÁMETROS DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN

Ref 4096mV 4093.8 4094.3 4096 ± 2 mV

Error 

Certificado de Calibración: Nº MA-202307153

Lectura del EBC
(K = 2)

Incertidumbre
(ppm) (ppm)

Concentración de CO (ppm)

 Concentración del patrón
(ppm)

1.0000

0.065 0.0834 -0.018 0.0103

1.007

3.009

5.006

8.003

E 
 ±

  U
 (p

pm
)

0.007

4041.6

0.006

0.003

0.0020

-0.02

48.0
68.0

MR Ratio
Sample Pressure
Sample Flow

CO Stability
O3 Meas
Ref Detector

1.191
28.3

3345.1 3415.4

0.13
3957.6

Sample Temp

32.9
0.985
0.01

0.02 0.01Ref Ground

Box Temp
CO Slope 1
CO Offset 1

0 ± 0.5 mV

1.1 a 1.3 con Aire Cero

48 ± 4 °C
Bench Temp
Wheel Temp

46.346.7
792

0.0069

0.0204

0.0349

1.193
29.2
450

Ambiente ± 2 inHg
800 ± 80 ccm

Final 

0.009

Inicial 
50.000

Parámetro observado 
Concentration Range 1

3.0000

5.0000

8.0000

Ambiente ± 7 °C
1 ± 0.3
0 ± 0.3

50.000
0.01

1 a 5000 ppm
1 ppm Máx. con Aire Cero

2500 a 4800 mV
2500 a 4800 mV

48.0
68.0
31.3

0.988

Rango y Unidad de medida

48 ± 2 °C
68 ± 2 °C

-0.04

0.00

0.04

0.07 1.01 3.01 5.01 8.00

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados trazables al SI por medio 

de una cadena ininterrumpida de calibraciones a otras Instituciones Nacionales de Metrología.

SI: Sistema International de Unidades

2 de 3
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LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Zero

Span

Zero

OBSERVACIONES 

Certificado de Calibración: Nº MA-202307153

ppm

Lectura del patrón

0

8

0

Lectura inicial del EBC

1.538

7.234

0.059

Lectura final del EBC

ppm

 Unidad de medida

0.069

8.001

0.063

ppm

 Antes de la calibración se realizó el ajuste del equipo bajo calibración.

 Se tomó un tiempo 15 min para la estabilización de las lecturas.

 Los resultados obtenidos en el presente certificado son producto de la toma de 10 mediciones por cada punto a calibrar.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplicó la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2),

lo cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 Se colocó,en el equipo, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de

una incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento de medición, medio

ambiente y todos los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento de medición.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente

dirección: comercial@manalitica.com

3 de 3
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A. Teléfono: 3199000

Dirección : Av. Santa Rosa N° 601 La Perla – Callao

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Descripción : Equipo muestreador de partículas de alto volumen, Hi-Vol  (*)

Partes del EBC : Resolución :

Marca : :

Modelo : :

Nº de serie : :

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

PATRÓN DE MEDICIÓN Y EQUIPOS AUXILIARES

Descripción

Marca :

Modelo :

Nº de Serie :

Código :

Incertidumbre Expandida, k=2 :

Resolución :

Fecha de Calibración :

Fecha de Caducidad :

CONDICIONES DEL ÁREA DE TRABAJO 

: PLV-002, Vers. 00 - 2020 Fluido utilizado : Aire Ambiente

: Comparación  Directa con Patrón de Referencia Fecha de recepción : 2023-05-19

: NOM-035-SEMARNAT-1993 Fecha de calibración : 2023-05-22

: Laboratorio de Métrica Fecha de emisión : 2023-05-24

Inicial :

Final :

0.22

Temperatura ambiental

2022-07-04

0.013

Presión Atmosférica 

2023-07-04

23.4  ±0.9 ºC

25.1  ±0.9 ºC 62.8 ±1.4 %H.R.

Humedad relativa

65.5 ±0.81 %H.R.

MET-030

0.0165

0.10.1

2022-06-13

2023-06-13

Tisch

MET-017

0.001

2022-10-10

2023-10-10

MET-019

2023-07-04

MET-026

0.6

0.001

2022-07-04

Patrón

89094-760

210268575

BarotermohigrómetroTermómetro digital

DOSTMANN

T 995 / P795

99521040020/21827Pt

Manómetro

DWYER

TE-HVC-V 475 MARK III

475-FM

VWR

104

995 ±2.2 hPa

995 ±2.2 hPa

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

3323

1,13  m3/min

1 HP / 220 V

Fecha de emisión: 2023-05-24

Nº MA-202305076

Controlador de flujo volumétrico y/o Venturi

Thermo Scientific

G10557

P9425X

No aplica

Identificación / Código

Flujo

Motor de ventilador

Procedimiento

Método de calibración

Norma de referencia

Lugar de Calibración

Página 1 de 3
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

Tabla 1: Resultados de las mediciones del EBC

1 24.24 746.54 0.975

2 24.59 746.54 0.970

3 24.64 746.54 0.965

4 24.83 746.54 0.960

5 25.00 746.50 0.950

Nota 1:

Gráfica 1: Linealidad de la calibración 

m = 0.9859 ± 0.0198

b = 0.0372  ±  0.0231

r = 0.99940

r2 =0.99879

Gráfica 2: Tolerancia del equipo bajo calibración 

max min

### # 0.6

### # 0.4

### # 0.6

### # 0.6

### # 0.6

1.829

Número de 
Corrida

Qpatrón

m3/min

Muestreador
inH2O

Muestreador
mmHg

Temperatura
ºC

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202305076

% de Diff**

1.781

1.174 12.03 22.45 1.194 0.0151 1.704

1.200 0.0144

Caudal del 
EBC

m3/min

U (k = 2)

m3/min

Presión 
Atmosférica 

mmHg
Po/Pa

1.179 10.02 18.70

1.78

1.70

1.80

1.81

1.83

cierre

1.7991.167 13.98 26.09 1.188 0.0146

1.161 15.94 29.76 1.182 0.0147 1.809

1.148 20.00 37.33 1.169 0.0145

 El tiempo mínimo de estabilización del motor antes de la calibración fue 20 min.

 El método de referencia establece que se debe tener un % Diff (% de diferencia) menor al ± 4 %.

* El Venturi y el motor pertenecen al muestreador de partículas de alto volumen (HI-VOL)

**

y = 0.9859x + 0.0372

R² = 0.9988
1.165

1.17

1.175

1.18

1.185

1.19

1.195

1.2

1.205

1.145 1.15 1.155 1.16 1.165 1.17 1.175 1.18 1.185

C
a

u
d

a
l 

d
e

l 
E

B
C

 (
m

3
/m

in
)

Qpatrón (m3/min)

Caudal del EBC VS Qpatrón
� � ��� �

-4.0

0.0

4.0

1.200 1.194 1.188 1.182 1.169

%
 D

if
f 

±
U

 (
%

)

Flujo calibrado (m3/min)

% Diff ± U (%) VS Flujo calibrado

% de Diff = 
(Caudal del EBC − Qpatrón)∗100

Qpatrón
 

Página 2 de 3

000501



RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

RESULTADOS DE CALIBRACIÓN

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD

Nota 2:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202305076

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a materiales de referencia primarios certificados y

caracterizados por Mide, Inacal y Elicrom. Con lo cual los resultados son trazables al SI.

SI: Sistema International de Unidades

Los resultados de la calibración del instrumento se presentan en la Tabla 1. Las incertidumbres expresadas son expandidas y se obtuvieron

multiplicando la incertidumbre estándar combinada por un factor k = 2 que asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre

estándar combinada fue calculada de acuerdo a "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML

2008.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

productos.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una

incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Se colocó en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 Antes de la calibración no se realizó ningún tipo de ajuste.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplico la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo

cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos

los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección:

comercial@manalitica.com

La calibración del instrumento se realizó con el “instructivo para la calibración de equipos muestreadores de material particulado de alto volumen, PLV-002”

y se tomó como método de referencia a la norma “norma oficial Mexicana NOM-035-semarnat-1993 que establece los métodos de medición para determinar

la concentración de partículas suspendidas totales en el aire ambiente y el procedimiento para la calibración de los equipos de medición, NOM-035-ECOL

1993”. Para la estimación de la incertidumbre del equipo bajo calibración, se realizaron con cinco repeticiones por cada punto calibrado, y manteniendo el

flujo constante para ese punto.

Los resultados reportados en la Tabla 1, corresponden a 5 flujos diferentes, cada flujo calibrado es el producto de 5 mediciones de forma directa.

La linealidad de la calibración se muestra en la Gráfica 1 y en la Gráfica 2 se demuestra que todos los resultados de la calibración están dentro

del ± 4 % de diferencia.
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A. Teléfono: 3199000

Dirección : Av. Santa Rosa N° 601 La Perla - Callao

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Descripción : Equipo muestreador de partículas de alto volumen, Hi-Vol  (*)

Partes del EBC : Resolución :

Marca : :

Modelo : :

Nº de serie : :

Ubicación :

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

PATRÓN DE MEDICIÓN Y EQUIPOS AUXILIARES

Descripción

Marca :

Modelo :

Nº de Serie :

Código :

Incertidumbre Expandida, k=2 :

Resolución :

Fecha de Calibración :

Fecha de Caducidad :

CONDICIONES DEL ÁREA DE TRABAJO 

: PLV-002, Vers. 00 - 2020 Fluido utilizado : Aire Ambiente

: Comparación  Directa con Patrón de Referencia Fecha de recepción : 2023-04-27

: NOM-035-SEMARNAT-1993 Fecha de calibración : 2023-04-28

: Laboratorio de Métrica Fecha de emisión : 2023-04-28

Inicial :

Final :

Callao

Procedimiento

Método de calibración

Norma de referencia

Lugar de Calibración

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

3632

1,13  m3/min

1 HP / 220 V

Fecha de emisión: 2023-04-28

Nº MA-202304124

Controlador de flujo volumétrico y/o Venturi

Tisch Environmental

TE-10557PM10X

P10901X

No aplica

Identificación / Código

Flujo

Motor de ventilador

993 ±2.2 hPa

993 ±2.2 hPa

Patrón

89094-760

210268575

BarotermohigrómetroTermómetro digital

DOSTMANN

T 995 / P795

99521040020/21827Pt

Manómetro

DWYER

TE-HVC-V 475 MARK III

475-FM

VWR

104

MET-030

0.0165

0.10.1

2022-06-13

2023-06-13

Tisch

MET-017

0.001

2022-10-10

2023-10-10

MET-019

2023-07-04

MET-026

0.6

0.001

2022-07-04

0.22

Temperatura ambiental

2022-07-04

0.013

Presión Atmosférica 

2023-07-04

22  ±0.9 ºC

22.3  ±0.9 ºC 55.1 ±1.4 %H.R.

Humedad relativa

55.5 ±0.81 %H.R.
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

Tabla 1: Resultados de las mediciones del EBC

1 23.70 745.12 0.975

2 24.00 745.08 0.962

3 23.99 745.02 0.950

4 24.32 744.97 0.938

5 24.56 744.90 0.930

Nota 1:

Gráfica 1: Linealidad de la calibración 

m = 0.9669 ± 0.0079

b = 0.0595  ±  0.0090

r = 0.99990

r2 =0.99980

Gráfica 2: Tolerancia del equipo bajo calibración 

max min

### # 0.6

### # 0.6

### # 0.7

### # 0.7

### # 0.8

1.80

1.82

1.94

1.96

2.07

cierre

1.9381.135 19.92 37.17 1.157 0.0145

1.120 24.88 46.43 1.142 0.0143 1.964

1.110 27.90 52.07 1.133 0.0143

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202304124

% de Diff**

1.798

1.151 15.03 28.05 1.172 0.0143 1.825

1.189 0.0144

Caudal del 
EBC

m3/min

U (k = 2)

m3/min

Presión 
Atmosférica 

mmHg
Po/Pa

1.168 10.03 18.71

Número de 
Corrida

Qpatrón

m3/min

Muestreador
inH2O

Muestreador
mmHg

Temperatura
ºC

2.072

 El tiempo mínimo de estabilización del motor antes de la calibración fue 20 min.

 El método de referencia establece que se debe tener un % Diff (% de diferencia) menor al ± 4 %.

* El Venturi y el motor pertenecen al muestreador de partículas de alto volumen (HI-VOL)

**

y = 0.9669x + 0.0595

R² = 0.9998
1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

1.2

1.1 1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17 1.18

C
a

u
d

a
l 

d
e

l 
E

B
C

 (
m

3
/m

in
)

Qpatrón (m3/min)

Caudal del EBC VS Qpatrón
� � ��� �

-4.0

0.0

4.0

1.189 1.172 1.157 1.142 1.133

%
 D

if
f 

±
U

 (
%

)

Flujo calibrado (m3/min)

% Diff ± U (%) VS Flujo calibrado

% de Diff = 
(Caudal del EBC − Qpatrón)∗100

Qpatrón
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RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

RESULTADOS DE CALIBRACIÓN

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD

Nota 2:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202304124

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a materiales de referencia primarios certificados y

caracterizados por Mide, Inacal y Elicrom. Con lo cual los resultados son trazables al SI.

SI: Sistema International de Unidades

Los resultados de la calibración del instrumento se presentan en la Tabla 1. Las incertidumbres expresadas son expandidas y se obtuvieron

multiplicando la incertidumbre estándar combinada por un factor k = 2 que asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre

estándar combinada fue calculada de acuerdo a "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML

2008.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

productos.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una

incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Se colocó en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 Antes de la calibración no se realizó ningún tipo de ajuste.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplico la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo

cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos

los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección:

comercial@manalitica.com

La calibración del instrumento se realizó con el “instructivo para la calibración de equipos muestreadores de material particulado de alto volumen, PLV-002”

y se tomó como método de referencia a la norma “norma oficial Mexicana NOM-035-semarnat-1993 que establece los métodos de medición para determinar

la concentración de partículas suspendidas totales en el aire ambiente y el procedimiento para la calibración de los equipos de medición, NOM-035-ECOL

1993”. Para la estimación de la incertidumbre del equipo bajo calibración, se realizaron con cinco repeticiones por cada punto calibrado, y manteniendo el

flujo constante para ese punto.

Los resultados reportados en la Tabla 1, corresponden a 5 flujos diferentes, cada flujo calibrado es el producto de 5 mediciones de forma directa.

La linealidad de la calibración se muestra en la Gráfica 1 y en la Gráfica 2 se demuestra que todos los resultados de la calibración están dentro

del ± 4 % de diferencia.
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIMIN S.A. Teléfono: 991693887

Dirección :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Descripción :

Marca :

Modelo :

Nº de serie :

Código de EBC :

Unidad de medida :

Intervalo de medida : 16.67 L/min

Resolución : 0.01

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

PATRÓN DE MEDICIÓN

Descripción :

Marca : Resolución :

Modelo : N° Certificado Calibración :

Nº de Serie : Fecha de Calibración :

Código : Fecha de Caducidad :

Inicial :

Final :

SOBRE LA CALIBRACIÓN

Procedimiento : PLV-004, Vers. 00 - 2019 : Laboratorio de Métrica

Método de calibración : Comparación  Directa con Patrón de Referencia : Aire Ambiente

Norma de referencia : ME-009 CEM

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

L/min

L/min

0.098

L/min

Unidad de Medida

0.049

0.054

0.045

0.054

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202304061

Muestreador de particulas de bajo volumen, Low-Vol

BGI

PQ200

1338

0.001 L/min

MA-202302027

2023-02-05

Av. Las Vegas Nro. 845 Z.I. Zona Industrial, San Juan de Miraflores - Lima - Lima

TSI

5200

LAB-1296

L/min

52002137010

Fecha de emisión: 2023-04-10

Patrón

16.67

18.40 18.40

MET-029

Temperatura ambiente

Fecha de recepción: 2023-04-05 Fecha de calibración: 2023-04-10

998 ±2.2 hPa

Humedad relativa Presión atmosférica

Lectura del EBC

15.01

Valor Nominal 

15.00

24.1 ±0.2°C

23.6 ±0.2°C

14.949

54.3 ±1.4 %HR

Lugar de Calibración

Fluido utilizado

0.061

Error Incertidumbre (k =2)

16.592

18.346

16.69

Tabla 1: Resultados

Lectura del Patrón

2024-02-05

CONDICIONES AMBIENTALES

53.3 ±0.81 %HR 998 ±2.2 hPa

Fecha de emisión: 2023-04-10
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Valor max min cierre Donde:

15.00 0.106 ### ## E = Error 

16.67 0.147 0 ## U = Incertidumbre

18.40 0.108 -0 ##

0.00 0.009 -0 ##

0.00 0.009 -0 ##

0.00 0.009 -0 ##

0.00 0.009 -0 ##

15.0 14.9 1 -0

16.7 16.6 0 0

18.4 18.3 1 0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

Valor Nominal 

2.78E-04

Lectura del EBC

2.50E-04

2.78E-04

3.07E-04

Tabla 2: Resultados expresados en el sistema internacional de unidades, SI.

3.07E-04

2.50E-04

Lectura del Patrón

1.63E-06 8.17E-07

1.02E-06

0.9999971

0.9999941

Unidad de Medida

7.50E-07 m3/s

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202304061

9.00E-07 9.00E-07 m3/s

Error Incertidumbre (k =2)

2.49E-04

2.77E-04

3.06E-04
m3/s

Datos de Curva

1.0046 ± 0.0008

-0.004 ± 0.0084

La calibración del instrumento se realizó con el “Procedimiento para la calibración de equipos muestreadores de material particulado de bajo

volumen, PLV-004”, que tienen un alcance también para la calibración de rotámetros y medidores de flujo.

Se tomó como método de referencia a la norma “ME-009" publicada por el CEM de España, que establece los criterios para la calibración

de caudalímetros de gases y la norma NTP 900.030:2018 Método de Referencia para la Determinación de Material Particulado Respirable.

Para la estimación de la incertidumbre del equipo bajo calibración, se hicieron mediciones en diferentes flujos, dentro del intervalo de

indicación del instrumento, y por cada flujo medido se realizaron 10 repeticiones y los valores reportados, presentan el promedio de estas 10

repeticiones por cada flujo medido.

Las incertidumbres reportadas se obtuvieron multiplicando la incertidumbre estándar combinada por un factor de cobertura de k = 2 que

asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre estándar combinada fue calculada de acuerdo a "Guide to the Expression

of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML 2008.
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0.00

0.20

15.00 16.67 18.40

E
 +

 U
 (

L/
m

in
)

Valor medido (L/min)

E + U vs Valor medido

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0

Le
ct

u
ra

s 
d

e
l E

B
C

 (
L/

m
in

)

Lecturas del Patrón (L/min)

Linealidad de Lecturas

� � �� � �

� �

� �

� �

�
�
�

� � �� � �

Página 2 de 3

000507



DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD

OBSERVACIONES

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202304061

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados y caracterizados mediante

ELICROM PERÚ SAC. Con lo cual los resultados son trazables al SI (Sistema International de Unidades).

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una

incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los resultados de calibración amparan al instrumento descrito y son válidos bajo las condiciones que se efectuó la calibración.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos los

factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección:

comercial@manalitica.com
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIMIN S.A. Teléfono: 997 932 751

Dirección :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Descripción :

EBC : Low-Vol

Marca :

Modelo :

Nº de serie :

Código de EBC :

Unidad de medida :

Intervalo de medida : 16.7 L/min

Resolución : 0.01

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

PATRÓN DE MEDICIÓN

Descripción :

Marca : Resolución :

Modelo : N° Certificado Calibración :

Nº de Serie : Fecha de Calibración :

Código : Fecha de Caducidad :

Inicial :

Final :

SOBRE LA CALIBRACIÓN

Procedimiento : PLV-004, Vers. 00 - 2019 : Laboratorio de Métrica

Método de calibración : Comparación  Directa con Patrón de Referencia : Aire Ambiente

Norma de referencia : ME-009 CEM

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202309328

Muestreador de partículas de bajo volumen, Low-Vol

Thermo Scientific

Partisol 2000i

2000IW209892208

0.001 L/min

MA-202302027

2023-02-05

Av. Las Vegas Nro. 845 Z.I. Zona Industrial, San Juan de Miraflores - Lima

TSI

5200

LAB-3054

L/min

52002137010

Fecha de emisión: 2023-09-29

Patrón

21.8 ±0.2°C

21 ±0.2°C

49.9 ±1.3 %HR

Lugar de Calibración

Fluido utilizado

2024-02-05

CONDICIONES AMBIENTALES

51.9 ±1.3 %HR 1000 ±2.1 hPa

Fecha de emisión: 2023-09-29

MET-029

Temperatura ambiente

Fecha de recepción: 2023-09-15 Fecha de calibración: 2023-09-28

1000 ±2.1 hPa

Humedad relativa Presión atmosférica
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

Valor max min cierre Donde:

15.00 0.058 ### ## E = Error 

16.67 0.023 -0.1 ## U = Incertidumbre

18.40 0.038 -0.1 ##

1 0.000 0 ##

1 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

Valor Valormaxmin cierre

15.00 15.00# ## ###

16.67 16.67# ## ###

18.40 18.40# ## ###

1 1 # ## ###

1 1 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

Error (%)

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

-0.082

-0.150

0.100

U (%)

0.287

0.288

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

0.288

L/min

L/min

-0.025

L/min

Unidad de Medida

0.048

0.053

0.043

-0.015

16.67

18.40 18.39

16.67

15.00 14.975 0.015

Error Incertidumbre (k =2)

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202309328

16.695

18.405

Tabla 1: Resultados

Lectura del PatrónLectura del EBC

14.99

Valor Nominal 

-0.10
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0.10
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%
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15.0 15.0

16.7 16.7

18.4 18.4

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0 0.99 0.1369 #N/A

0.01 0.1557 #N/A

1 0.0225 #N/A

RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD

0.9999121

0.9998242

Datos de Curva

0.9911 ± 0.0093

0.1369 ± 0.1557

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202309328

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados y caracterizados mediante

ELICROM PERÚ SAC. Con lo cual los resultados son trazables al SI (Sistema International de Unidades).

La calibración del instrumento se realizó con el “Procedimiento para la calibración de equipos muestreadores de material particulado de bajo

volumen, PLV-004”, que tienen un alcance también para la calibración de rotámetros y medidores de flujo.

Se tomó como método de referencia a la norma “ME-009" publicada por el CEM de España, que establece los criterios para la calibración de

caudalímetros de gases y la norma NTP 900.030:2018 Método de Referencia para la Determinación de Material Particulado Respirable.

Para la estimación de la incertidumbre del equipo bajo calibración, se hicieron mediciones en diferentes flujos, dentro del intervalo de

indicación del instrumento, y por cada flujo medido se realizaron 10 repeticiones y los valores reportados, presentan el promedio de estas 10

repeticiones por cada flujo medido.

Las incertidumbres reportadas se obtuvieron multiplicando la incertidumbre estándar combinada por un factor de cobertura de k = 2 que

asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre estándar combinada fue calculada de acuerdo a "Guide to the Expression

of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML 2008.
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OBSERVACIONES

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202309328

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de

una incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los resultados de calibración amparan al instrumento descrito y son válidos bajo las condiciones que se efectuó la calibración.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos

los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente

dirección: comercial@manalitica.com
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CERTIFICACIONES DEL PERU SA

AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA - CALLAO

3199000

FLAVIA GOMEZ

MEDIDOR DE FLUJO ELECTRÓNICO 3811

MESALABS l/min

DEFENDER 520 (0,00001; 0,0001) l/min

PISTÓN (0,05 a 5) l/min

205149 CALLAO

CÓDIGO MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO

ELP.PT.082 BIOS DEFENDER 530 176004 2024-01-02 CLC-0019-082-23

ELP.PT.083 BIOS DEFENDER 530 175997 2024-01-02 CLC-0019-081-23

ELP.PT.059
CONTROL 

COMPANY
6530 181821642 2023-11-02 CC-5048-005-22

ELP.PT.038 CENTER 342 140701832 2024-07-31 CLC-0019-068-23

COMPARACIÓN DIRECTA CON CALIBRADOR PRIMARIO DE FLUJO

PEC.EL.56

 

22,3 °C ±0,2 °C  

62,2 %HR ±0,6 %HR  

1004 hPa ±0 hPa  

Nominal Lectura Ítem Lectura Patrón Error

l/min l/min l/min l/min

0,05 0,04561 0,0500 -0,0044 0,0024 2,16

0,1 0,11572 0,108 0,008 0,017 2,20

0,3 0,30609 0,300 0,006 0,027 2,17

0,5 0,45610 0,500 -0,044 0,024 2,15

1,0 0,99640 1,064 -0,068 0,054 2,23

4,2 4,23680 4,221 0,016 0,089 2,21

Nominal Lectura Ítem Lectura Patrón Error

m³/s m³/s m³/s m³/s

8,3E-07 7,6E-07 8,3E-07 -7,2E-08 4,0E-08 2,16

1,7E-06 1,9E-06 1,8E-06 1,3E-07 2,8E-07 2,20

5,0E-06 5,1E-06 5,0E-06 1,1E-07 4,5E-07 2,17

8,3E-06 7,6E-06 8,3E-06 -7,3E-07 4,0E-07 2,15

1,7E-05 1,7E-05 1,8E-05 -1,1E-06 9,0E-07 2,23

7,0E-05 7,1E-05 7,0E-05 2,6E-07 1,5E-06 2,21

Jorge Huatay

2023-10-02 2023-10-12

2023-10-02

Se actualiza informe de calibracion y ubicación del equipo.

MODIFICACIONES AL CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

FECHA DE CALIBRACIÓN:  

CALIBRACIÓN REALIZADA POR:

FECHA DE RECEPCIÓN DEL ÍTEM: FECHA DE EMISIÓN:

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición, la cual se evaluó con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM 

1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre típica 

combinada por el factor de cobertura k, que para una distribución t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no 

podrá reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los resultados contenidos en este certificado son válidos 

únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizó la calibración.

NOTA: La lectura del patrón y el error de medición se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

Los cambios realizados en el presente documento y en referencia al certificado emitido originalmente fueron los siguientes:

OBSERVACIONES

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD METROLÓGICA

Los resultados de calibración contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de 

calibraciones a través del NIST (National Institute of Standars and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

CALIBRACIÓN

MÉTODO:

DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM ME-009:2008 (EDICIÓN DIGITAL 1)

PROCEDIMIENTO:

HUMEDAD RELATIVA MEDIA:  

PRESIÓN ATMOSFÉRICA MEDIA:

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:  

Incertidumbre 

Expandida

Factor de Cobertura 

(k)

LUGAR DE CALIBRACIÓN: LABORATORIO 2 (ELICROM)  

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

 

DIRECCIÓN:

TELÉFONO:

PERSONA(S) DE CONTACTO:

IDENTIFICACIÓN DEL ÍTEM DE CALIBRACIÓN

ÍTEM: CÓDIGO⁽¹⁾:

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

EQUIVALENCIA EN EL SISTEMA INTERNACIONAL

Incertidumbre 

Expandida

Factor de Cobertura 

(k)

M-CLC-1220-009-23CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No:

NOMBRE

MARCA: UNIDAD DE MEDIDA:

MODELO: RESOLUCIÓN:

TIPO: INTERVALO DE MEDIDA:

SERIE: UBICACIÓN⁽¹⁾:

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

NOMBRE:

CALIBRADOR PRIMARIO DE FLUJO

CALIBRADOR PRIMARIO DE BAJO 

FLUJO

BARÓMETRO DIGITAL

TERMOHIGRÓMETRO

ESTE CERTIFICADO REEMPLAZA EN SU TOTALIDAD AL CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN :  CLC-1220-009-23

FO.PEC.56-02 Rev 02
Este informe contiene 1 página(s). Página 1 de 1 

Av. Faustino Sanchez Carrion N°615 Of 804, Jesús María- Lima, Telf: 017669297 9

Autentificación de certificado

Autorizado y firmado electrónicamente por:

Firma electrónicaIng. Savino Pineda
Gerente Técnico

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente :

Dirección :

Teléfono :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción : Unidad de Medida : ppb

Intervalo de Medida : 0 - 20 ppm

Marca : Thermo Scientific Resolución :

Modelo : 42i Linealidad :

Nº de serie : Precisión :

Identificación : 3351 Deriva :

Ubicación : Callao

: PLV-001, Vers. 00 - 2020

: ME-009; QU-006; QU-012 - CEM

: Dilución dinámica

: Laboratorio de Métrica

:

:

Este certificado sustituye al Certificado N° MA-202305075 con Fecha de Emisión 2023-05-24

Patrón de NO2

Patrón de NO 

MET-016

Código

2017-11-16

2021-04-27

2023-01-18 Informe de Ensayo 170564-2023

E03NI78E15W0000

E04NI99E33A3615Airgas

Airgas

CCP-0790-002-22

CCP-0693-005-22

CCP-0693-004-22

N° Certificado

997.9 hPa

997.7 hPa

Aire Zero de NO y NO2

MET-019

MET-019

MET-016

Barotermohigrómetro (°C y %HR)

Barotermohigrómetro (hPa)

Controlador de Flujo (ccm)

Controlador de Flujo (Lpm)

Patrón usado

Norma de referencia

2023-07-18

2024-04-27

2025-11-16

Fecha de Vencimiento

MATERIAL DE REFERENCIA

EQUIPOS UTILIZADOS

Traceable

Traceable

ECOTECH

ECOTECH

Marca

2022-07-04

2022-07-04

2022-06-16

F. Calibración

2022-06-16

F. Vencimiento

2023-07-04

2023-07-04

2023-06-16

2023-06-16

CONDICIONES DE ÁREA DE TRABAJO

CCP-0790-001-22

Inicial

Final

20.9 ºC

21.4 ºC

61.7 %H.R.

62.4 %H.R.

Fecha de Recepción : 2023-05-19

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202305110
Fecha de Emisión: 2023-06-07

Fecha de Emisión

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

1160920016

0.1 ppb, 1 ppb 

1 % de escala

Nº de lote / Certificado

±0.4 ppb

MarcaMaterial de Referencia

CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A.

Av. Santa Rosa N° 601 La Perla - Callao

3199000

Analizador automático de Óxidos de nitrógeno 
(NO / NO2 / NOx)

0.5% de escala

Lugar de Calibración

Condiciones Ambientales Temperatura ambiental Humedad relativa

Procedimiento de calibración

Método de calibración

Presión atmosférica

Fecha de Calibración : 2023-05-23 Fecha de Emisión: 2023-06-07
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS NO

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxmin ffff

0.1 # ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS NO2

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxmin ffff

0.1 ## ## ##

50.0 ## ## ##

100.0 ## ## ##

200.0 ## ## ##

300.0 ## ## ##

400.1 ## ## ##

0.05

-0.02

0.01

-0.01

0.00

0.179

0.170

0.170

0.021

(K = 2)
Incertidumbre

0.007

(ppb)
 Concentración del patrón

Incertidumbre
(ppb)

0.139

0.103

Lectura del EBC Error 

Certificado de Calibración: Nº MA-202305110

400.01

400.05

299.98

200.01

99.99

49.99

0.12

(ppb)
Lectura del EBC

399.997

0.090

0.090

0.092

0.013

(ppb)

50.01

100.01

0.10 0.015

299.997

199.998

Concentración (ppb) de NO2

E 
± 

U
(p

pb
)

200.01

300.00

E 
± 

U
 ((

pp
b)

0.01

0.01

0.00

-0.01

Concentración (ppb) de NO

50.001

100.002

200.002

299.998

400.019

0.11

(ppb)
Error 

0.305

0.234

(ppb)

0.09

100.000

49.995

 Concentración del patrón
(ppb)

0.01

-0.50

0.00

0.50

50.0 100.0 200.0 300.0 400.0

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U

-0.50

0.00

0.50

50.0 100.0 200.0 300.0 400.1

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U
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TRAZABILIDAD METROLÓGICA

 

PARÁMETROS DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS Patrón de NO 

Zero

Span

Zero

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS Patrón de NO2

Zero

Span

Zero

0

ppb

ppb

 Unidad de medidaLectura inicial del EBC

5.62

PMT Temp

Parameter

Inicial 

Range

Certificado de Calibración: Nº MA-202305110

400.1

0 0.2 0

0

0 2.56 0.01

Lectura del patrón Lectura inicial del EBC Lectura final del EBC

ppb

ppb

ppb

 Unidad de medida

ppb

366.5

0.02

Lectura final del EBC

0.01

400.1

28

50.3

-2.9

326

Final 

39.9

500 ppb

Chamber Press

Sample Flow

Internal Temp

Chamber Temp

Cooler Temp

750.2Sample Press

Lectura del patrón

0

400

0.627

27.3

49.4

400 355.96

39.9

500 ppb

 - - -

ppb

 - - -

1 a 20000 ppb

Acceptable Value

Rango y Unidad de medida

NO2 Coefficient

NOx Coefficient

44.4

1.198

NOx Background

NO Coefficient

0.836

1.0027

9.5

1.0551

1.003

0.999

Parámetro observado 

mmHg

°C

325 ± 5 °C

-10 a -2 °C

50 ± 1 °C

15 a 35 °C

0.6 a 0.8 Lpm

mmHg238.6

-2.8

325.1

303.1

- - -

0.625

NO2 Converter Temp

ppb

-2.8 -2.8

750.4

8.643.5NO Background

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados trazables al SI por medio 

de una cadena ininterrumpida de calibraciones a otras Instituciones Nacionales de Metrología.

SI: Sistema International de Unidades.
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OBSERVACIONES 

Certificado de Calibración: Nº MA-202305110

 Antes de la calibración se realizó el ajuste del equipo bajo calibración.

 Se tomó un tiempo 15 min para la estabilización de las lecturas.

 Los resultados obtenidos en el presente certificado son producto de la toma de 10 mediciones por cada punto a calibrar.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplicó la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2),

lo cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 Se colocó,en el equipo, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de

una incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento de medición, medio

ambiente y todos los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento de medición.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente

dirección: comercial@manalitica.com

MODIFICATORIA:

 Se modificó el Ítem/Descripción del Equipo bajo calibración (EBC), este decía "Analizador de Automático - NO / NO2 / NOx"

cuando debe decir "Analizador automático de Óxidos de nitrógeno (NO / NO2 / NOx)".

 Se corrigió la Linealidad del EBC, este decía "± 1 % de escala" cuando debe decir "1 % de escala".

 Se corrigió la Precisión del EBC, este decía "0.5 % de lectura por encima de 50 ppb" cuando debe decir "±0.4 ppb".

 Se corrigió la Resolución del EBC, este decía "0.01" cuando debe decir "0.1 ppb, 1 ppb".

 Se añadió información de la Deriva del EBC, siendo este "0.5% de escala".

 Las modificaciones descritas no afectan los resultados emitidos en el certificado de calibración N° MA-202305075 con Fecha de

Emisión 2023-05-24.
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente :

Dirección :

Teléfono :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción : Analizador de NOX (NO y NO2) Unidad de Medida : ppb

Marca : Teledyne Intervalo de Medida : 0 - 50 ppb a 20 ppm

Modelo : T200 Resolución : 0.1

Nº de serie : 360 Precisión : 0.5% de lectura sobre 50 ppb

Identificación : LAB-1210 Linealidad : 1% de escala completa

Ubicación : No indica

: PLV-001, Vers. 00 - 2020

: ME-009; QU-006; QU-012 - CEM

: Dilución dinámica

: Laboratorio de Métrica

:

:

MET-019

MET-016

MET-016

Código

Fecha de Calibración : 2023-08-17 Fecha de Emisión: 2023-08-18

2017-11-16

2021-04-27

2023-07-14 Informe de Ensayo 172741-2023

E03NI78E15W0000

E02NI99E33A3615Airgas

Airgas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202308099
Fecha de Emisión: 2023-08-18

Fecha de Emisión

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

Nº de lote / CertificadoMarcaMaterial de Referencia

CERTIMIN S.A.

Av. Las Vegas Nro. 845 Z.I. Zona Industrial, San Juan de Miraflores - Lima

997 932 751

20.6 ºC

21.4 ºC

61.7 %H.R.

62.4 %H.R.

Fecha de Recepción : 2023-08-10

Inicial

Final

2024-01-14

2024-04-27

2025-11-16

Fecha de Vencimiento

MATERIAL DE REFERENCIA

EQUIPOS UTILIZADOS

Norma de referencia

Lugar de Calibración

Condiciones Ambientales Temperatura ambiental Humedad relativa

Procedimiento de calibración

Método de calibración

Presión atmosférica

F. Vencimiento

2024-06-16

2024-06-16

2024-06-19

2024-06-19

CONDICIONES DE ÁREA DE TRABAJO

CCP-0759-003-23

CCP-0759-004-23

CCP-0759-006-23

CCP-0759-005-23

N° Certificado

Barotermohigrómetro (°C y %HR)

Barotermohigrómetro (hPa)

Controlador de Flujo (ccm)

Controlador de Flujo (Lpm) 

Patrón usado

2023-06-16

2023-06-16

2023-06-19

2023-06-19

F. Calibración

Traceable

Traceable

ECOTECH

ECOTECH

Marca

MET-019

Patrón de NO2

Patrón de NO 

Aire Zero de NO y NO2

998.6 hPa

998.5 hPa
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS NO

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxmin ffff

0.0 ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS NO2

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxmin ffff

0.0 ## ## ##

100.0 ## ## ##

200.1 ## ## ##

300.1 ## ## ##

400.0 ## ## ##

0.00

400.0

E
 ±

 U
 (

pp
b)

100.0

200.0

(ppb)

-0.04

200.00

99.99

 Concentración del patrón

(ppb)

0.00

-0.09

0.01

Concentración (ppb) de NO

100.00

200.00

299.99

399.99

(ppb)

Incertidumbre

0.0 0.04

300.00

Concentración (ppb) de NO2

E
 ±

 U
 (

pp
b)

299.9

Lectura del EBC Error 

Certificado de Calibración: Nº MA-202308099

400.0

300.1

200.1

100.0

0.0

(ppb)

Lectura del EBC

(ppb)

0.12

0.10

0.12

0.09

0.01

399.99 0.28

0.20

0.18

0.18

0.04

(K = 2)

Incertidumbre

0.02

(ppb)

 Concentración del patrón

0.01

0.10

0.10

0.01

-0.02

(ppb)

Error 

-0.30

0.00

0.30

0.0 100.0 200.0 299.9 400.0

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U

-0.50

0.00

0.50

0.0 100.0 200.1 300.1 400.0

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U
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TRAZABILIDAD METROLÓGICA

PARÁMETROS DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS Patrón de NO 

Zero

Span

Zero

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS Patrón de NO2

Zero

Span

Zero

80 ± 15 cc/min87 cc/min

7 ± 2 °C

Ambiente ± 5 °C

50 ± 1 °C

400 a 900 Volts

-20 a 150 mV

5000 mV Máx. (Gas Patrón)

-20 - 150 (Cero) a 5000 mV (Patrón)

500 ± 50 cc/min

1 ppb Máx. (Aire Cero)

15.2 mV

-1.1 mV

460 cc/min

14.1 mV

0.10 ppb

Final 

7.0 °C

30.5 °C

50.0 °C

655 V

~1 inHg debajo de Ambiente

0 ± 0.5 mV

4096 ± 2 mV

50 a 150 mV

1 ± 0.3 ppm/mV

1 ± 0.3 ppm/mV

50 a 150 mV

10 inHg Máx.

315 ± 5 °C

1.064 ppm/mV

52.4 mV

28.6 inHg

0.0 mV

4094.6 mV

51 mV

1.041 ppm/mV

5.8 inHg

315.8 °C

NOx Norm Offset

Ref 4096mV

7.2 °C

25.2 °C

86.1 mV

12.8 mV

655 V

Norm PMT

Auto Zero

HVPS

1.69 ppb

525 cc/min

90 cc/min

89.1 mV

Parámetro observado 

Certificado de Calibración: Nº MA-202308099

Rango y Unidad de medida

1.161 ppm/mV

313.4 °C

31.9 inHg

1.178 ppm/mV

59 mV

Box Temp

PMT Temp

Moly Temp

Rx Cell Press

NOx Slope

Rx Cell Temp

Lectura del patrón

0

400

31.9 °C

O3 Flow

PMT Signal

400.1

0 0.9 0.0

0

0 0.8 0.1

Lectura del patrón Lectura inicial del EBC Lectura final del EBC

400 431.3

ppb

ppb

ppb

 Unidad de medida

ppb

Sample Flow

450.6

0.2

Lectura final del EBC

0.1

400.1

0.0

ppb

ppb

 Unidad de medida

49.2 mV

4095.2 mV

Lectura inicial del EBC

9.6

Ref Ground

Sample Press

0.0 mV

28.5 inHg

NO Slope

NO Norm Offset

NOX Stability

Inicial 

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados trazables a l SI por medio 

de una cadena ininterrumpida de calibraciones a otras Instituciones Nacionales de Metrología.

SI: Sistema International de Unidades.
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OBSERVACIONES 

Certificado de Calibración: Nº MA-202308099

 Antes de la calibración se realizó el ajuste del equipo bajo calibración.

 Se tomó un tiempo 15 min para la estabilización de las lecturas.

 Los resultados obtenidos en el presente certificado son producto de la toma de 10 mediciones por cada punto a calibrar.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplicó la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo

cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 Se colocó,en el equipo, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de

una incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento de medición, medio

ambiente y todos los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento de medición.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente

dirección: comercial@manalitica.com
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A. Teléfono :

Dirección : Av. Santa Rosa N° 601 La Perla - Callao

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción : Ubicación : Callao

Marca : Unidad de Medida : ppb

Modelo : Intervalo de Medida : 0 a 200 ppm

Nº de serie : Resolución :

Identificación :

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

Fotómetro

Aire Zero

Dilutor de Gases (cm3/min)

Dilutor de Gases (L/min)

Barotermohigrómetro

Barotermohigrómetro

: PLV-006, Vers. 00 - 2020 :

: ME-009; QU-006; QU-012 - CEM :

: Comparación directa :

: Laboratorio de Métrica

Condiciones Ambientales:

Inicial:

Final:

Código

3199000

49i

LG-199-2022

Modelo

Nº Certificado de Calibración

0.1

MarcaEquipo 

2023-11-24

CCP-0759-003-23

CCP-0759-005-23

CCP-0759-006-23

Fecha de emisión: 2023-09-05

2022-11-24

Modelo

MATERIAL DE REFERENCIA (PATRÓN)

EQUIPOS UTILIZADOS

Marca

Ecotech

Fecha de Calibración Fecha de Vencimiento

Serinus Cal 3000

Procedimiento de calibración

Norma de referencia

Método de calibración

Lugar de Calibración

Fecha de recepción

Fecha de calibración

Fecha de emisión

Ecotech 8301LC-H 170564-2023 2023-07-14

2023-09-05

2023-09-01

2023-08-31

2024-01-14

MET-016 Ecotech Serinus CAL 3000

MET-019

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202308174

20.7 ºC

21.4 ºC

Presión atmosférica 

997 hPa

997 hPa

Analizador Automático de Ozono (O3)

Thermo Scientific

Traceable/VWR

Traceable/VWR

89094-760

89094-760

MET-016

1126449721

2714

MET-019

% Humedad relativa

54.7 %H.R.

53.9 %H.R.

CCP-0759-004-23 2024-06-16

Nº certificado

2023-06-16

2023-06-16

2023-06-19

2023-06-19

Fecha de Calibración

Serinus CAL 3000Ecotech

CONDICIONES DEL ÁREA DE TRABAJO

Temperatura 

2024-06-16

2024-06-19

2024-06-19

Fecha de Vencimiento
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

*

 

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

PARÁMETROS DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Zero

Span 1

Zero

747.8

56.4

25.0825.11

749.8

56.2

Span Coefficient

O3 Background

Cell B Intensity

Cell A Intensity

Cell B Flow

7.85

13.27

18.70

24.13

0 - 500

Inicial 

0.1

Concentración  del patrón

0

400

0

 Unidad de medida

ppb

ppb

ppb

Lectura inicial del EBC

4.9

377.4

0.2

Lectura final del EBC

0.1

400.0

2.58

(ppb)

0.03

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308174

IncertidumbreError Concentración del Patrón Lectura del EBC

Cell A Flow

Pressure

Bench Lamp Temp

Bench Temp

Rango

Parámetro observado 

55831

56174

0.783

1.235

1.264

51686

52479

0.814

0 - 500

Final 

1.101

0.762

200 a 1000 mmHg

52 a 58 °C

ppb

Rango y Unidad de medida

1.035

15 a 35 °C

0.4 a 1.6 L/min

0.730

 - - - 

ppb

45000 a 150000 Hz

45000 a 150000 Hz

0.4 a 1.6 L/min

0.09

0.07

0.08

-0.03

0.08

0.08

(ppb)

400.01

300.03

200.02

100.03

1.62

0.02

(ppb)

400.1

300.1

200.1

100.0

1.7

0.1

(ppb)

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados trazables al SI por medio de una cadena
ininterrumpida de calibraciones a otras Instituciones Nacionales de Metrología.
SI: Sistema International de Unidades
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OBSERVACIONES 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308174

 Se colocó en el instrumento calibrado, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.
 Antes de la calibración se realizó un ajuste en el zero y span.
 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el momento y condiciones en

que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de producto.
 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una incorrecta interpretación

de los resultados de la calibración aquí declarados.
 Los resultados declarados en este certificado de calibración son el producto de 10 lecturas realizadas por cada punto de calibración.
 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplicó la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo cual dentro de una

distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.
 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos los factores que puedan

afectar las características metrológicas del instrumento.
 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección:

comercial@manalitica.com
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A. Teléfono: 3199000

Dirección :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Descripción : Analizador Automático de Ozono

EBC : Flujo del sistema

Marca :

Modelo :

Nº de serie :

Código de EBC :

Unidad de medida :

Intervalo de medida : 0.4 a 1.6 L/min

Resolución : 0.001

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

PATRÓN DE MEDICIÓN

Descripción :

Marca : Resolución :

Modelo : N° Certificado Calibración :

Nº de Serie : Fecha de Calibración :

Código : Fecha de Caducidad :

Inicial :

Final :

SOBRE LA CALIBRACIÓN

Procedimiento : PLV-004, Vers. 00 - 2019 : Laboratorio de Métrica

Método de calibración : Comparación  Directa con Patrón de Referencia : Aire Ambiente

Norma de referencia : ME-009 CEM

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202308175

Thermo Scientific

49i

1126449721

0.001 L/min

MA-202302027

2023-02-05

Av. Santa Rosa N° 601 La Perla - Callao

TSI

5200

2714

L/min

52002137010

Fecha de emisión: 2023-09-05

Patrón

2024-02-05

CONDICIONES AMBIENTALES

56.4 ±0.81 %HR 997 ±2.2 hPa

Fecha de emisión: 2023-09-05

MET-029

Temperatura ambiente

Fecha de recepción: 2023-08-31 Fecha de calibración: 2023-09-01

997 ±2.2 hPa

Humedad relativa Presión atmosférica

21.8 ±0.2°C

20.6 ±0.2°C

57.1 ±1.4 %HR

Lugar de Calibración

Fluido utilizado
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

Valor max min cierre Donde:

0.700 (Celda A)0.005 ## ## E = Error 

0.800 (Celda B)0.008 0 ## U = Incertidumbre

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

Valor Valormaxmin cierre

0.700 (A) 0.700 (Celda A)# ## ###

0.800 (B) 0.800 (Celda B)# ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

Incertidumbre (k =2)

0.003

0.003

0.005

0.002

Error

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308175

Lectura del EBC

0.800

Tabla 1: Resultados

L/min

L/min

Unidad de Medida

0.778

0.700

Valor Nominal 

0.728

Lectura del Patrón

1.21E-05

Lectura del Patrón

Celda B

Celda A

#¡DIV/0!

0.639

0.274 0.411

0.383

######

1.31E-05

1.22E-05

Lectura del EBC

0.783

0.730

Tabla 2: Resultados expresados en el sistema internacional de unidades, SI.

1.17E-05

Valor Nominal 

U (%)

######

Error (%)

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

######

1.30E-051.33E-05

######

######

######

######

######

m3/s

m3/s

Unidad de Medida

5.00E-08

Incertidumbre (k =2)

5.00E-08

8.33E-08

3.33E-08

Error

Celda B

Celda A

-0.01

0.00

0.01

0.700 (Celda A) 0.800 (Celda B)

E
 +

 U
 (

L/
m

in
)

Valor medido (L/min)

E + U vs Valor medido

-1.50

0.00

1.50

0.700 (Celda A) 0.800 (Celda B)

E
 (

%
) 

 +
  U

 (
%

)

Valor medido (L/min)

E + U (%) vs Valor medido
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RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD

OBSERVACIONES

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308175

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados y caracterizados mediante

ELICROM PERÚ SAC. Con lo cual los resultados son trazables al SI (Sistema International de Unidades).

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de

una incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los resultados de calibración amparan al instrumento descrito y son válidos bajo las condiciones que se efectuó la calibración.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y

todos los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente

dirección: comercial@manalitica.com

La calibración del instrumento se realizó con el “Procedimiento para la calibración de equipos muestreadores de material particulado de bajo

volumen, PLV-004”, que tienen un alcance también para la calibración de rotámetros y medidores de flujo.

Se tomó como método de referencia a la norma “ME-009" publicada por el CEM de España, que establece los criterios para la calibración de

caudalímetros de gases y la norma NTP 900.030:2018 Método de Referencia para la Determinación de Material Particulado Respirable.

Para la estimación de la incertidumbre del equipo bajo calibración, se hicieron mediciones en diferentes flujos, dentro del intervalo de

indicación del instrumento, y por cada flujo medido se realizaron 10 repeticiones y los valores reportados, presentan el promedio de estas 10

repeticiones por cada flujo medido.

Las incertidumbres reportadas se obtuvieron multiplicando la incertidumbre estándar combinada por un factor de cobertura de k = 2 que

asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre estándar combinada fue calculada de acuerdo a "Guide to the Expression

of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML 2008.
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A. Teléfono :

Dirección : Av. Santa Rosa N° 601 La Perla - Callao

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción : Analizador Automático de Ozono Unidad de Medida : ppb Ubicación : Callao

Marca : Teledyne Intervalo de Medida : 0 - 500 ppb

Modelo : T400 Resolución : 0.1 ppb

Nº de serie : 6500 Linealidad : 1% de escala completa

Identificación : 3750 Precisión : 0.5% de lectura por sobre 100 ppb

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

Fotómetro

Fotómetro

Aire Zero

Equipo 

Dilutor de Gases (cm3/min)

Dilutor de Gases (L/min)

Barotermohigrómetro

Barotermohigrómetro

: PLV-006, Vers. 00 - 2020 :

: ME-009; QU-006; QU-012 - CEM :

: Comparación directa :

: Laboratorio de Métrica

Condiciones Ambientales:

Inicial:

Final:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202308056

20.3 ºC

20.8 ºC

Presión atmosférica 

997 hPa

997 hPa

Traceable/VWR

Traceable/VWR

89094-760

89094-760

MET-016

Procedimiento de calibración

Norma de referencia

Método de calibración

Lugar de Calibración

Fecha de recepción

Fecha de calibración

Fecha de emisión

Ecotech 8301LO-H 172741-2023 2023-07-13

2023-08-15

2023-08-09

2023-08-08

2024-01-13

MET-016 Ecotech Serinus CAL 3000 2023-06-19 2024-06-19

MET-019

% Humedad relativa

52.7 %H.R.

53.8 %H.R.

CONDICIONES DEL ÁREA DE TRABAJO

Temperatura 

Fecha de emisión: 2023-08-15

Nº certificado

Fecha de 

Vencimiento

2022-11-24

Modelo

MATERIAL DE REFERENCIA (PATRÓN)

EQUIPOS UTILIZADOS

Marca

Ecotech

Fecha de Calibración

Fecha de 

Calibración

Fecha de Vencimiento

Serinus Cal 3000

Código

(01)3199000

LG-199-2022

2022-08-24

Modelo

Nº Certificado de Calibración

Marca

Serinus CAL 3000 CCP-0759-006-23

2023-06-16

2023-11-24

2023-08-24Sabio 4010 MA-202208113

Ecotech 2024-06-19

CCP-0759-005-23

CCP-0759-003-23

CCP-0759-004-23

2023-06-19

2024-06-16

2024-06-16

2023-06-16

MET-019

Página 1 de 3

Quim. GARCIA ANTONIO JUAN
JOSE
METRICA ANALITICA SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA-METRICA
ANALITICA S.A.C.
Firmado con www.tocapu.pe

000528



RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

*

 

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

PARÁMETROS DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Zero

Span 1

Zero

400.1

300.1

200.0

100.1

1.6

0.0

(ppb)

Lectura del EBC

400.00

300.09

Rango

Offset 1

200.02

100.00

1.60

0.00

(ppb)

Concentración del Patrón 

0.10

0.01

 Unidad de medida

ppb

ppb

ppb

Lectura inicial del EBC

8.3

372.0

0.3

Lectura final del EBC

0.1

399.9

Concentración del patrón

0

400

0 0.0

2.58

(ppb)

0.01

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308056

Incertidumbre

0.00

0.00

(ppb)

Error 

7.85

13.27

18.70

24.13

29.44

0.4

3473

3647.8

3650.2

0 - 500

Final 

2 inHg debajo de Ambiente

0 a 5000 mV

80 a 5000 mV

2500 a 4800 mV

2500 a 4800 mV

0 a 10000 ppb

Rango y Unidad de medida

-0.02

0.10

Sample Press

O3 Ref

Parámetro observado 

Ref 4096mV

Ref Ground 0.0

4098.3

-2.7

1.104

30.4

48.5

58

Box Temp

Slope 1

Sample Temp

Photo Lamp Temp

O3 Gen Lamp Temp

O3 Meas

O3 Gen Ref

O3 Gen Drive

Sample Flow

30.7

836

29.27

0.0

3470

3612.9

3619.8

0 - 500

Inicial 

0.0

4096.9

-1.4

1.012

31.1

48.1

58

29.3

799

0 ± 0.5 mV

4096 ± 2 mV

0 ± 5 ppb

1 ± 0.15

10 a 50  °C

48 ± 3  °C

58 ± 1  °C

10 a 50 °C

800 cc/min ± 10%

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados trazables al SI por medio de una

cadena ininterrumpida de calibraciones a otras Instituciones Nacionales de Metrología.

SI: Sistema International de Unidades
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OBSERVACIONES 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308056

 Se colocó en el instrumento calibrado, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 Antes de la calibración se realizó un ajuste en el zero y span.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una

incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los resultados declarados en este certificado de calibración son el producto de 10 lecturas realizadas por cada punto de calibración.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplicó la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo

cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos

los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección:

comercial@manalitica.com
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente : CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A. Teléfono: (01)3199000

Dirección :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Descripción : Analizador Automático de Ozono

EBC : Flujo del sistema Unidad de medida : cm3/min Ubicación : Callao

Marca : Teledyne Intervalo de medida : 800 cm3/min

Modelo : T400 Exactitud : ± 10%

Nº de serie : 6500 Resolución : 1

Código de EBC : 3750 Tipo : Digital 

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

PATRÓN DE MEDICIÓN

Descripción :

Marca : Resolución :

Modelo : N° Certificado Calibración :

Nº de Serie : Fecha de Calibración :

Código : Fecha de Caducidad :

Inicial :

Final :

SOBRE LA CALIBRACIÓN

Procedimiento : PLV-004, Vers. 00 - 2019 : Laboratorio de Métrica

Método de calibración : Comparación  Directa con Patrón de Referencia : Aire Ambiente

Norma de referencia : ME-009 CEM

2024-02-05

CONDICIONES AMBIENTALES

54.4 ±0.81 %HR 998 ±2.2 hPa

Fecha de emisión: 2023-08-15

MET-029

Temperatura ambiente

Fecha de recepción: 2023-08-08 Fecha de calibración: 2023-08-09

998 ±2.2 hPa

Humedad relativa Presión atmosférica

21.3 ±0.2°C

20.6 ±0.2°C

52.8 ±1.4 %HR

Lugar de Calibración

Fluido utilizado

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202308057

0.001 L/min

MA-202302027

2023-02-05

Av. Santa Rosa N° 601 La Perla - Callao

TSI

5200

52002137010

Fecha de emisión: 2023-08-15

Patrón
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

Valor max min cierre Donde:

800 0.000 ### ## E = Error 

0 0.000 0 ## U = Incertidumbre

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

0 0.000 0 ##

Valor Valormaxmin cierre

800 800# ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

0 0 # ## ###

RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

Tabla 1: Resultados

Lectura del PatrónLectura del EBC

799

Valor Nominal 

800 801 -2

Error Incertidumbre (k =2)

cm3/min

Unidad de Medida

2

Error (%)

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

-0.250

#¡DIV/0!

#¡DIV/0!

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308057

U (%)

0.250

######

######

######

######

######

######

######

######

######

La calibración del instrumento se realizó con el “Procedimiento para la calibración de equipos muestreadores de material particulado de bajo

volumen, PLV-004”, que tienen un alcance también para la calibración de rotámetros y medidores de flujo.

Se tomó como método de referencia a la norma “ME-009" publicada por el CEM de España, que establece los criterios para la calibración de

caudalímetros de gases y la norma NTP 900.030:2018 Método de Referencia para la Determinación de Material Particulado Respirable.

Para la estimación de la incertidumbre del equipo bajo calibración, se hicieron mediciones en diferentes flujos, dentro del intervalo de

indicación del instrumento, y por cada flujo medido se realizaron 10 repeticiones y los valores reportados, presentan el promedio de estas 10

repeticiones por cada flujo medido.

Las incertidumbres reportadas se obtuvieron multiplicando la incertidumbre estándar combinada por un factor de cobertura de k = 2 que

asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre estándar combinada fue calculada de acuerdo a "Guide to the Expression

of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, OIML 2008.

-8.00

0.00

8.00

800

E 
+ 

U
 (

cm
3

/m
in

)

Valor medido (cm3/min)

E + U vs Valor medido

-1.00

0.00

1.00

800

E 
(%

) 
 +

  U
 (

%
)

Valor medido (cm3/min)

E + U (%) vs Valor medido
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DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD

OBSERVACIONES

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº MA-202308057

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados y caracterizados mediante

ELICROM PERÚ SAC. Con lo cual los resultados son trazables al SI (Sistema International de Unidades).

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de

una incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los resultados de calibración amparan al instrumento descrito y son válidos bajo las condiciones que se efectuó la calibración.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y

todos los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente

dirección: comercial@manalitica.com
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Este certificado sustituye al Certificado N° MA-202305078 con Fecha de Emisión 2023-05-24

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente :

Dirección :

Teléfono :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción : :

:

Marca : Thermo Scientific :

Modelo : :

Nº de serie : :

Identificación : 3353

Ubicación : Callao :

: PLV-001, Vers. 00 - 2019

: ME-009; QU-006; QU-012 - CEM

: Comparación directa

: Laboratorio de Métrica

:

:

Aire zero

H2S

SO2

Airgas

Airgas

Airgas

Marca

Al CZ300

E02NI99E33A0098

E02NI99E33A0525

Nº de lote

2018-07-18

2018-07-18

2016-05-23

Fecha de Emisión

F. Calibración

Procedimiento de calibración

Final

Condiciones Ambientales Presión atmosférica

997.6 hPa

ECOTECH 2022-06-16

2022-07-04

2022-07-04

MET-019

CONDICIONES DE ÁREA DE TRABAJO

Temperatura ambiental Humedad relativa

CCP-0790-001-22Barotermohigrómetro (°C y %HR)

Lugar de calibración

Fecha de Recepción : 2023-05-19 Fecha de Emisión: 2023-06-07

997.6 hPa

20.3 ºCInicial

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202305109
Fecha de Emisión: 2023-06-07

Unidad de Medida

Intervalo de Medida

Resolución

Linealidad

Precisión

Fecha de Vencimiento

MATERIAL DE REFERENCIA

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

1160920015 Deriva ±1% de escala

450i

Gas Patrón

Analizador automático de Sulfuro de 
Hidrógeno y Dióxido de azufre

EQUIPOS UTILIZADOS

2026-07-18

F. Vencimiento

CCP-0693-004-22

Traceable

Traceable

Barotermohigrómetro (hPa)

2023-06-16

2023-06-16

2023-07-04

2023-07-04

MET-016 ECOTECH 2022-06-16

CCP-0790-002-22

Código Marca

MET-019

2024-05-23

MET-016

N° Certificado

CCP-0693-005-22

Patrón usado

Controlador de Flujo (Lpm) 

Controlador de Flujo (ccm)

2024-04-19

CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A.

Av. Santa Rosa N° 601 La Perla - Callao

3199000

ppb

0 - 20 ppm

0.1

±1% de escala

 - - -

Fecha de Calibración : 2023-05-23

Norma de referencia

Método de calibración

21 ºC

61.7 %H.R.

62.4 %H.R.

1 de 4

ING.GARCIA ANTONIO JUAN
JOSE
METRICA ANALITICA SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA-METRICA
ANALITICA S.A.C.
Firmado con www.tocapu.pe
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS SO2

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxminffff

0 ppb# # ##

50 ppb# # ##

100 ppb# # ##

200 ppb# # ##

300 ppb# # ##

400 ppb# # ##

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS H2S

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxminffff

0 ppb# # ##

50 ppb# # ##

100 ppb# # ##

200 ppb# # ##

300 ppb# # ##

400 ppb# # ##

Certificado de Calibración: Nº MA-202305109

50.0

100.0

200.0

300.0

400.0

0.0 0.02 -0.0200 0.03

(ppb)

200.0

399.99

0.04

0.0100 0.04

0.0000

199.99

100.0

400.0

 Concentración del patrón Error Incertidumbre

-0.0100 0.03

(ppb) (ppb) (K = 2)
Lectura del EBC

Error 

50.0 50.01

0.03

0.07

0.04

0.06

-0.01

-0.01

0.00

-0.01

 Concentración del patrón
(ppb)

49.99

100.01

200.01

0.060.01

100.00

300.0 299.99 0.01 0.04

Lectura del EBC

0.030.01

300.00

400.01

Incertidumbre
(K = 2)(ppb)(ppb)

0.0 0.03 -0.03 0.03

-0.10

0.00

0.10

0 ppb 50 ppb 100 ppb 200 ppb 300 ppb 400 ppb

E 
±

U
 (p

pb
)

Concentración

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U

-0.10

0.00

0.10

0 ppb 50 ppb 100 ppb 200 ppb 300 ppb 400 ppb

E 
±

U
 (p

pb
)

Concentración

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U
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TRAZABILIDAD METROLÓGICA

 

PARÁMETROS DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS SO2

Zero

Span

Zero

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS H2S

Zero

Span

Zero

Sample Flow

Pressure

H2S Conv Set Temp

mmHg

°C

°C

°C

Inicial 

0.838

0.911

1.000

1.000

1.624

39.2

41.3

Certificado de Calibración: Nº MA-202305109

1.000

- - - -

- - - -

ppb

ppb

%

L/min

ppb

Lectura inicial del EBC Lectura final del EBC  Unidad de medida

Lectura inicial del EBC

1.9

325.6

0.3

Lectura final del EBC

0.1

399.8

0.1

311.6

311.0

725.9

400 352.8 399.9 ppb

0 0.2 0.0 ppb

 Unidad de medida

ppb

Lectura del patrón

0

400

0

0 0.4 0.1

Lectura del patrón

71

34.3

0.682

687.2

325

324.1

44.8

32.8

86

Rango y Unidad de medidaParámetro observado 

°C

- - - -

1.108

H2S Converter Temp

Chamber Temp

Internal Temp

CS Coefficient

H2S Coefficient

SO2 Coefficient

CS Background

SO2 Background

Lamp Intensity

ppb

ppb

Final 

32.7

44.9

38.8

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados trazables al SI por 

medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a otras Instituciones Nacionales de Metrología.

SI: Sistema International de Unidades.
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OBSERVACIONES 

Certificado de Calibración: Nº MA-202305109

 Antes de la calibración se realizó el ajuste del equipo bajo calibración.

 Se tomó un tiempo 15 min para la estabilización de las lecturas.

 Los resultados obtenidos en el presente certificado son producto de la toma de 10 mediciones por cada punto a calibrar.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplicó la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k =

2), lo cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95,445 %.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas

de producto.

 Se colocó, en el equipo, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 MÉTRICA ANALÍTICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni

de una incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento de medición, medio

ambiente y todos los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento de medición.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente

dirección: comercial@manalitica.com

MODIFICATORIA:

 Se modificó el Ítem/Descripción del Equipo bajo calibración (EBC), este decía "Analizador Automático de SO2 y H2S" cuando

debe decir "Analizador automático de Sulfuro de hidrógeno y Dióxido de azufre".

 Se corrigió el intervalo de medida del EBC, este decía "0 - 10 ppm" cuando debe decir "0 - 20 ppm".

 Las modificaciones descritas no afectan los resultados emitidos en el certificado de calibración N° MA-202305078 con Fecha de

Emisión 2023-05-24.
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IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Cliente :

Dirección :

Teléfono :

EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC)

Ítem / Descripción : Analizador de H2S y SO2 Unidad de Medida : ppb

Marca : Teledyne Intervalo de Medida :

Modelo : T101

Nº de serie : Resolución : 0.01

Identificación : Precisión : 0.5% de lectura sobre 50 ppb

Ubicación : No indica Linealidad : 1% de escala completa

: PLV-001, Vers. 00 - 2020

: ME-009; QU-006; QU-012 - CEM

: Dilución dinámica

: Laboratorio de Métrica

:

:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Nº MA-202309361
Fecha de Emisión: 2023-09-25

Fecha de Emisión

DATOS DE LA CALIBRACIÓN

Nº de lote / CertificadoMarcaMaterial de Referencia

CERTIMIN S.A.

Av. Las Vegas Nro. 845 Z.I. Zona Industrial, San Juan de Miraflores - Lima

997 932 751

• 0 - 50 ppb a 10 ppm (H2S)

• 0 a 20 ppm (SO2)

Fecha de Vencimiento

MATERIAL DE REFERENCIA

99

LAB-1212

N° CertificadoPatrón usado

2016-02-22

2021-04-19

2023-07-14 Informe de Ensayo 172741-2023

E02NI99E33A0098

E02NI99E33A0525Airgas

AirgasPatrón de H2S

Patrón de SO2

Aire Zero de SO2 y H2S

F. Calibración

Lugar de Calibración

51.9 %H.R.

Fecha de Recepción : 2023-09-21

Inicial

Final

Fecha de Emisión: 2023-09-25

MET-016

MET-016

Código

MET-019

Traceable

Traceable

ECOTECH

2024-04-19

2024-02-22

EQUIPOS UTILIZADOS

Norma de referencia

Fecha de Calibración : 2023-09-22

CCP-0759-004-23

CCP-0759-006-23

CCP-0759-005-23

Barotermohigrómetro (°C y %HR)

Barotermohigrómetro (hPa)

Controlador de Flujo (ccm)

Controlador de Flujo (Lpm) 

2023-06-16

21.7 ºC

22.2 ºC

53.5 %H.R.

Procedimiento de calibración

2023-06-19

999 hPa

999.1 hPa

ECOTECH

Marca

MET-019

2023-06-16

2023-06-19

2024-01-14

Condiciones Ambientales Temperatura ambiental Humedad relativa

Método de calibración

Presión atmosférica

F. Vencimiento

2024-06-16

2024-06-16

2024-06-19

2024-06-19

CONDICIONES DE ÁREA DE TRABAJO

CCP-0759-003-23
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METRICA ANALITICA SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA-METRICA
ANALITICA S.A.C.
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RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS SO2

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxmin ffff

0.1 # ## ##

0.1 ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

## ## ## ##

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN PARA EL GAS H2S

*

Nota: Los resultados marcados con (*) están fuera del alcance de la acreditación brindada por IAS.

maxmin ffff

0.1 ## ## ##

80.0 ## ## ##

100.1 ## ## ##

200.2 ## ## ##

300.3 ## ## ##

400.2 ## ## ##

0.088

0.070

0.067

0.066

0.005

E
 ±

 U
 (

(p
pb

)

300.000

100.000

50.11

100.21

 Concentración del patrón

0.290

0.080

0.210

Concentración (ppb) de SO2

50.000

Incertidumbre

0.006

(ppb)

 Concentración del patrón

Lectura del EBC Error 

400.21

400.18

300.30

200.21

100.09

80.04

0.07

(ppb)

Lectura del EBC

400.000

0.210

(ppb)

200.000

Concentración (ppb) de H2S

E
 ±

 U
(p

pb
)

200.29

0.130

(ppb)

0.048

100.000

80.000

(ppb) (ppb)

Incertidumbre

Certificado de Calibración: Nº MA-202309361

200.000

300.000

400.000

0.08 0.032

Error 

0.110

300.08

0.180

0.300

0.210

0.090

0.067

0.041

0.034

0.008

(K = 2)

0.166

0.040

0.064

(ppb)

0.119

-0.50

0.00

0.50

0.1 50.1 100.2 200.3 300.1 400.2

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U

-0.50

0.00

0.50

0.1 80.0 100.1 200.2 300.3 400.2

Grafica 1: Valor medido por el EBC VS E ± U
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TRAZABILIDAD METROLÓGICA

PARÁMETROS DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS Patrón de SO2

Zero

Span

Zero

LECTURAS DE AJUSTE DEL EQUIPO BAJO CALIBRACIÓN (EBC) PARA EL GAS Patrón de H2S

Zero

Span

Zero

Certificado de Calibración: Nº MA-202309361

1.118

92.7

3770.5

Rango y Unidad de medidaParámetro observado 

0.29

Final 

500.0

1 ppb Máx. (Aire Cero)

50 a 20000 ppb

0.19

500.0

PMT signal

Norm PMT

UV Lamp Signal

PMT Temp

14.44

UV Lamp Ratio 97.9

8.2

10.22

22.9

14.9

3914.8

H2S Slope

Rcell Temp

8.1

26.9

1.073

7.9

577

315.5

658

27.2

5000 mV Máx. (Gas Patrón)

-20 a 150 (Cero) ; 5000 mV Máx. (Patrón)

~ 5 inHg menos que Ambiente

25.8

24.9

24.7

600 ± 75 cc/min

1000 a 4800 mV

8.1

-50 a 200 mV

100 ppb Máx. (Aire Cero)

30 a 120%

250 mV Máx.

250 mV Máx.

1 ± 0.3 ppb/mV

1 ± 0.3 ppb/mV

-50 a 200 mV

31.6

6.2

1.233

17.2

1.309

Stray Light

Dark PMT

Dark Lamp

SO2 Slope

SO2 Offset

Lectura del patrón

0

400

400.12

0 0.12 0.06

0

0 4.64 0.07

Lectura del patrón Lectura inicial del EBC Lectura final del EBC

400 425.82

ppb

ppb

ppb

 Unidad de medida

ppb

SO2 Stability

445.21

0.10

Lectura final del EBC

Box Temp

0.05

400.16

0.07

ppb

ppb

 Unidad de medida

527

50.1

Lectura inicial del EBC

6.32

27.2

50.0

3120.5 mV

315 ± 5 °C

7 ± 2 °C

Ambiente ± 5°C

50 ± 1 °C

400 a 900 V

Converter Temp 318.2

610

Test

32.9

8.2

3008.3

H2S Offset

HVPS Voltage

Range

Inicial 

Sample Flow

Pressure

25.2

Los resultados de calibración contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados trazables a l SI por medio de 

una cadena ininterrumpida de calibraciones a otras Instituciones Nacionales de Metrología.

SI: Sistema International de Unidades.
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OBSERVACIONES 

Certificado de Calibración: Nº MA-202309361

 Antes de la calibración se realizó el ajuste del equipo bajo calibración.

 Se tomó un tiempo 15 min para la estabilización de las lecturas.

 Los resultados obtenidos en el presente certificado son producto de la toma de 10 mediciones por cada punto a calibrar.

 Para la estimación de la incertidumbre expandida se multiplicó la incertidumbre típica combinada por un factor de cobertura (k = 2), lo

cual dentro de una distribución t de student correspondería a un nivel de confianza aproximado de 95.445 %.

 Los resultados contenidos en este certificado de calibración, solo están relacionados con los ítems calibrados y son válidos en el

momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de

producto.

 Se colocó,en el equipo, una etiqueta autoadhesiva con la indicación “CALIBRADO”.

 METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una

incorrecta interpretación de los resultados de la calibración aquí declarados.

 Los períodos de calibración deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento de medición, medio

ambiente y todos los factores que puedan afectar las características metrológicas del instrumento de medición.

 Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relación a este servicio, favor de contactarse a través de la siguiente dirección:

comercial@manalitica.com
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ESTACIÓN METEOROLÓGICA

DAVIS

VANTAGE VUE

G120430D017

3579

° (grado)

1°

UBICACIÓN: CALLAO

CÓDIGO MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO

EL.PT.686 MITUTOYO 187-901 132389 2024-07-19 CC-3853-018-23

EL.PT.365 CENTER 342 190601459 2024-03-27 CC-1298-004-23

COMPARACIÓN DIRECTA CON PATRÓN DE REFERENCIA

PEC.ELP.PG

LABORATORIO DE TORQUE ,FUERZA Y PRESIÓN (ELICROM)  
20,5 °C ± 0,1 °C 53,7 %HR ± 1,9 %HR

Unidad de medida Lectura del Item Lectura del Patrón Incertidumbre

° (grados) 89° 90° 00' 00'' 0° 34' 38''

° (grados) 179° 180° 00' 00'' 0° 34' 38''

° (grados) 269° 270° 00' 00'' 0° 34' 38''

° (grados) 359° 360° 00' 00'' 0° 34' 38''

Wimper Paladines

2023-10-16 2023-10-24

2023-10-16

EQUIPOS UTILIZADOS

OBSERVACIONES

NOMBRE

Error de Medición

-1° 00' 00''

-1° 00' 00''

RESOLUCIÓN:

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición, la cual se evaluó con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM 1995 with minor 
corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el factor de cobertura 
k=2,00, que para una distribución t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podrá reproducirse excepto en su totalidad 
sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo 
las condiciones en que se realizó la calibración.
Nota 1: Se realizó promedio de 5 mediciones por cada punto de calibración.

CALIBRACIÓN

 

MÉTODO:

PROCEDIMIENTO:

CLC-1483-009-23

CÓDIGO:

EQUIPO:

MARCA:

MODELO:

SERIE:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No:

EMPRESA:

DIRECCIÓN:

TELÉFONO:

PERSONA(S) DE CONTACTO:

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

IDENTIFICACIÓN DEL ÍTEM DE CALIBRACIÓN

UNIDAD DE MEDIDA:

CERTIFICACIONES DEL PERU SA

AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA - CALLAO

3199000

TULA RABINES

HUMEDAD RELATIVA:

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

-1° 00' 00''

-1° 00' 00''

GONIÓMETRO

TERMOHIGRÓMETRO

LUGAR DE CALIBRACIÓN:

TEMPERATURA AMBIENTAL:

FECHA DE CALIBRACIÓN:

CALIBRACIÓN REALIZADA POR:

FECHA DE RECEPCIÓN DEL ÍTEM: FECHA DE EMISIÓN:

FOP.PEC.PG-01 Rev 02

Este informe contiene 1 página(s). Página 1 de 1
Ciudadela Guayaquil, calle 1era mz 21 solar 10, Pbx: 042282007     9

Autentificación de certificado

Autorizado y firmado electrónicamente por:

Firma electrónicaIng. Savino Pineda
Gerente Técnico
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CERTIFICACIONES DEL PERU SA

AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA - CALLAO

3199000

TULA RABINES

ÍTEM: ESTACIÓN METEOROLÓGICA UNIDAD DE MEDIDA: mm

MARCA: DAVIS RESOLUCIÓN: 0,1 mm

MODELO: VANTAGE VUE INTERVALO DE MEDIDA⁽¹⁾: (0 a 1999,9) mm

SERIE: G120430D017 UBICACIÓN⁽¹⁾: CALLAO

CÓDIGO⁽¹⁾: 3579

CÓDIGO MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO

EL.ET.050 MITUTOYO 500 193 1091426 2024-07-19 CC-3853-016-23

EL.ET.063 SARTORIUS CPA 225D 28811977 2024-06-02 CC-3216-003-23

EL.PT.771 JUMO LOGOSCREEN 600 4776450 2024-08-01 CGC-4526-002-23

COMPARACIÓN DIRECTA CON PATRONES DE REFERENCIA

PEC.EL.PG

LABORATORIO DE MASA Y VOLUMEN

20,8 °C ±0,1 °C

54,8 %HR ±1,0 %HR

mm 0,4 0,20 0,20 0,25 2,00

mm 2,3 2,00 0,30 0,19 2,00

mm 8,1 8,00 0,10 0,13 2,00

mm 15,7 15,50 0,20 0,19 2,00

Wimper Paladines

2023-10-16 2023-10-20

2023-10-16FECHA DE CALIBRACIÓN:  

FECHA DE RECEPCIÓN DEL ÍTEM: FECHA DE EMISIÓN:

CALIBRACIÓN REALIZADA POR:

NOTA: La lectura del patrón y el error de medición (mejor estimación del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 

7.2.6 de la GUM).

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición (intervalo de confianza), la cual se evaluó con base en el documento JCGM 

100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre típica 

combinada por el factor de cobertura k, que para una distribución t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podrá 

reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem 

aquí descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizó la calibración.

HUMEDAD RELATIVA MEDIA:

Lectura Patrón Error de Medición Incertidumbre

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Los resultados de calibración contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a 

través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

PROCEDIMIENTO:

LUGAR DE CALIBRACIÓN:

OBSERVACIONES

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:

IDENTIFICACIÓN DEL ÍTEM DE CALIBRACIÓN

Factor de cobertura 

(k)

PIE DE REY

BALANZA ANALÍTICA

TERMOHIGRÓMETRO

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

NOMBRE:

DIRECCIÓN:

TELÉFONO:

PERSONA(S) DE CONTACTO:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No: CLC-1483-010-23

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD METROLÓGICA

CALIBRACIÓN

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

NOMBRE

MÉTODO:

Lectura ÍtemUnidad de Medida

FO.PEC.PG-01 Rev 09 10
Este informe contiene 1 página(s). Página 1 de 1

Ciudadela Guayaquil, calle 1era mz 21 solar 10, Pbx: 042282007

Autentificación de certificado

Autorizado y firmado electrónicamente por:

Firma electrónicaIng. Savino Pineda
Gerente Técnico
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° M-CLC-1483-011-23

Cliente:
Customer

CERTIFICACIONES DEL PERU SA

Dirección:
Address

AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA
- CALLAO

Teléfono:
Phone Number

3199000

Persona de Contacto:
Contact Person

Tula Rabines

Objeto:
Item

ESTACIÓN METEOROLÓGICA

  

 

Escanee este QR y encuentre:
Etiqueta electrónica
Certificados originales en pdf
Histórico de Intervenciones
Documentos relevantes, manuales, fotografías

Marca:
Manufacturer

DAVIS

Modelo:
Model

VANTAGE VUE

No. de Serie:
Serial Number

G120430D017

Identificación:
Identification

3579

Ubicación del Objeto(1):
Item Location

CALLAO

Fecha de Recepción:
Date of Receipt

2023-10-16

Fecha de Calibración:
Calibration Date

2023-10-16

Próxima Fecha de Calibración:
Due Date

 - 

Técnico Responsable:
Responsible Technician

Wimper Paladines

Este certificado de calibración documenta la
trazabilidad a los estándares nacionales,
que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)  

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones, el usuario está obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.  

This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which
realize the units of measurement according
to the International System of Units (SI)  

In order to ensure the quality of their
measurements, the user is obliged to have
the object recalibrated at appropriate
intervals.  

Persona que Autoriza / Fecha de Emisión:
Person authorizing / Date of Issue

Ing. Savino Pineda / 2023-11-24

Gerente Técnico

Autorizado y firmado electrónicamente por SAVINO ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ
Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, o=SECURITY DATA S.A. 2, c=EC
Fecha: 2023-11-24 11:10:04

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol

Guayaquil - Ecuador
Este informe contiene 5 página(s).
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° M-CLC-1483-011-23

Este certificado no podrá reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los
resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizó la calibración.

La versión en inglés del certificado de calibración no es una traducción vinculante. Si algún asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar el texto original en español.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laboratory.
The results contained in this certificate relate only to the item calibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificate is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medición reportada (intervalo de confianza), se evaluó con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribución t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Identificación
ID Number

Nombre
Name

Marca
Manufacturer

Modelo
Model

No. de Serie
Serial Number

Vence Cal.
Due Date

Nº Certificado
Nº Certificate

EL.PC.037 BARÓMETRO PATRÓN DELTA OHM HD2001 15019183 2024-05-03 124 22001810

EL.ET.132.01 VACUÓMETRO (BOMBA DE VACIO) USG BOURDON TIPO
A

NO ESPECIFICA 2024-01-04 CC-0020-003-23

EL.PT.1366 BARÓMETRO DIGITAL CONTROL
COMPANY

6530 192445056 2023-10-18 CC-5435-023-22

EL.PT.365 TERMOHIGRÓMETRO CENTER 342 190601459 2024-03-27 CC-1298-004-23

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol

Guayaquil - Ecuador
Este informe contiene 5 página(s).
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° M-CLC-1483-011-23

Digital

mbar

0,1 mbar

(540 a 1100) mbar

BÁSICA

Horizontal

Aire

Laboratorio De Torque, Fuerza Y Presión (Elicrom)

EURAMET Calibration Guide No. 17 - Version 4.1 (09/2022)

PEC.EL.46

20,1 °C ± 0,3 °C

53,2 %hr ± 0,9 %hr

1011 hPa ± 0 hPa

Modo de Lectura:

Reading Mode

Humedad Relativa del Aire
Air Relative Humidity

Observaciones
Observations

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

⁽²⁾ Información tomada de las especificaciones del objeto de calibración (proporcionada por el fabricante).

Presión Atmosférica
Atmospheric Pressure

⁽¹⁾ Information provided by the customer. Elicrom is not responsible for such information.
⁽²⁾ Information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer).

 

Calibration Sequence

Fluido Utilizado:

Used Fluid

Procedimiento de Calibración:

Calibration Procedure

Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire
Environmental Conditions Air Temperature

Método de Calibración: Comparación Directa Con Barómetro Patrón Y Cámara De Presión Controlada

Calibration Method

Documento de Referencia:

Reference Document

Intervalo de Medición⁽²⁾:
Measurement Range

Calibración
Calibration

Unidad de Medida:

Unit of Measurement

División de Escala:
Scale Interval

Secuencia de Calibración:

Posición de Montaje:

Installation Position

Lugar de Calibración:

Calibration Site

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol

Guayaquil - Ecuador
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ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° M-CLC-1483-011-23

Span Test 
Percentage Item Reading Measurement Error (e) Error Span (U')

% mbar mbar mbar

11 599,9 -0,2 2,4

29 699,8 -0,3 2,5

46 799,9 -0,1 2,3

64 899,9 -0,2 2,4

82 999,9 -0,2 2,4

86 1019,8 -0,2 2,4

Decreciente Repetibilidad

Decreasing Repeatability

% mbar mbar mbar

11 600 600,1 0,0

29 700 700,1 0,0

46 800 800,0 0,0

64 900 900,1 0,0

82 1000 1000,1 0,0

86 1020 1020,0 0,0

1000,1 0,0

1020,0 0,0

600,1 0,0

700,1 0,0

800,0 0,0

900,1 0,0

- The accuracy class of the calibration item may be the one indicated on the instrument itself or the estimated one if not specified.

600,1

mbar mbar

Otros Resultados de la Calibración
Other Calibration Results

Notas
Notes

- La indicación del patrón y el error de medición (mejor estimación del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales

que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

- The standard reading and the measurement error (best estimate of the true value) are shown with the same number of digits as the reported
uncertainty (see GUM 7.2.6).

- La clase de exactitud del ítem de calibración puede ser aquella indicada en el propio instrumento o la estimada en caso de que no

especifique.

The calibration results contained in this certificate are traceable to the International System of Units (SI) through an unbroken chain of calibrations
through the PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Germany) or other National Metrology Institutes (NMIs).

Declaración de Trazabilidad Metrológica
Statement of Metrological Traceability

Los resultados de calibración contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una

cadena ininterrumpida de calibraciones a través del PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Alemania) o de otros Institutos

Nacionales de Metrología (INMs).

mbar

Resultados de la Calibración
Calibration Results

2,2

900,1 2,2

1000,1 2,2

Porcentaje de 

Prueba del Span
Indicación Ítem

Indicación Patrón 

Promedio
Error de Medición (e)

Incertidumbre (U) 

(k=2)

Margen de 

Variación (U')

Average Standard 
Reading Uncertainty (U) (k=2)

mbar

Porcentaje de 

Prueba del Span

Span Test 
Percentage

Indicación Ítem

Item Reading
Creciente

Increasing

Indicación Patrón

Standard Reading

Histéresis

Hysteresis

Resultados

Results

1020,0 2,2

2,2

700,1 2,2

800,0

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol

Guayaquil - Ecuador
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° M-CLC-1483-011-23

Changes made in this document and in reference to the originally issued certificate were as follow:

Se actualiza puntos de calibración.

FO.PEC.46-02 Rev. 11

Modificaciones al Certificado de Calibración
Amendments to the Calibration Certificate

Este certificado reemplaza en su totalidad al Certificado de Calibración: CLC-1483-011-23

This certificate fully replaces the Calibration Certificate:

Los cambios realizados en el presente documento y en referencia al certificado emitido originalmente fueron los siguientes:

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-004-23

Cliente:
Customer

CERTIFICACIONES DEL PERU SA

Dirección:
Address

AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA
- CALLAO

Teléfono:
Phone Number

3199000

Persona de Contacto:
Contact Person

Tula Rabines

Objeto:
Item

ESTACIÓN METEOROLÓGICA

  

 

Escanee este QR y encuentre:
Etiqueta electrónica
Certificados originales en pdf
Histórico de Intervenciones
Documentos relevantes, manuales, fotografías

Marca:
Manufacturer

DAVIS

Modelo:
Model

VANTAGE VUE

No. de Serie:
Serial Number

G120430D017

Identificación:
Identification

3579

Ubicación del Objeto(1):
Item Location

CALLAO

Fecha de Recepción:
Date of Receipt

2023-10-16

Fecha de Calibración:
Calibration Date

2023-10-16

Próxima Fecha de Calibración:
Due Date

 - 

Técnico Responsable:
Responsible Technician

Wimper Paladines

Este certificado de calibración documenta la
trazabilidad a los estándares nacionales,
que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)  

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones, el usuario está obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.  

This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which
realize the units of measurement according
to the International System of Units (SI)  

In order to ensure the quality of their
measurements, the user is obliged to have
the object recalibrated at appropriate
intervals.  

Persona que Autoriza / Fecha de Emisión:
Person authorizing / Date of Issue

Ing. Savino Pineda / 2023-10-21

Gerente Técnico

Autorizado y firmado electrónicamente por SAVINO ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ
Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, o=SECURITY DATA S.A. 2, c=EC
Fecha: 2023-10-21 10:54:21

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol

Guayaquil - Ecuador
Este informe contiene 4 página(s).
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ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-004-23

Este certificado no podrá reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los
resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizó la calibración.

La versión en inglés del certificado de calibración no es una traducción vinculante. Si algún asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar el texto original en español.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laboratory.
The results contained in this certificate relate only to the item calibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificate is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medición reportada (intervalo de confianza), se evaluó con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribución t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Identificación
ID Number

Nombre
Name

Marca
Manufacturer

Modelo
Model

No. de Serie
Serial Number

Vence Cal.
Due Date

Nº Certificado
Nº Certificate

EL.PT.1376.05 SENSOR DE TEMPERATURA JUMO 902721/PRT-
PT385

NO ESPECIFICA 2024-02-08 CC-0718-016-23

EL.PC.033 TERMÓHIGROMETRO PATRÓN VAISALA MI70/HMP76B M1530040/M2130
075

2024-10-19 2022007380

EL.PT.1426 CAMARA DE ESTABILIDAD KAMBIC KK-105 CHLT 21026825 2023-12-21 CC-6664-012-22

EL.PT.365 TERMOHIGRÓMETRO CENTER 342 190601459 2024-03-27 CC-1298-004-23

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol

Guayaquil - Ecuador
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Página 2 de 4

000550



Escanee este QR
para descargar
informe original
con firma
electrónica en pdf

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-004-23

°C

(-40 a 65) °C

0,1 °C

%hr

(1 a 100) %hr

1 %hr

Lab. Temperatura Y Humedad (Elicrom)

Comparación Directa Con Termohigrómetro Patrón Y Cámara De Estabilidad

20,5 °C ± 0,1 °C

50,8 %hr ± 0,2 %hr

PEC.EL.04

Reference Document

Procedimiento de Calibración:
Calibration Procedure

Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire

Resolución (Temperatura):

Lugar de Calibración:
Calibration Site

Método de Calibración:
Calibration Method

Measurement Range (Humidity)

Resolución (Humedad):
Resolution (Humidity)

CEM TH-007:2008 (Edición Digital 1)Documento de Referencia:

Observaciones
Observations

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

⁽¹⁾ Information provided by the customer. Elicrom is not responsible for such information.

Environmental Conditions

Calibración
Calibration

Unidad de Medida (Temperatura):
Unit of Measurement (Temperature)

Intervalo de Medición (Temperatura)⁽²⁾:
Measurement Range (Temperature)

Unidad de Medida (Humedad):
Unit of Measurement (Humidity)

Intervalo de Medición (Humedad)⁽²⁾:

Resolution (Temperature)

Air Temperature

Humedad Relativa del Aire
Air Relative Humidity

⁽²⁾ Información tomada de las especificaciones del objeto de calibración (proporcionada por el fabricante).

⁽²⁾ Information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer).

LAS CALIBRACIONES MARCADAS CON (*) NO ESTÁN INCLUIDAS EN EL ALCANCE DE ACREDITACIÓN DE A2LA.

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-004-23

Test Value Item Reading Relative Humidity

°C °C %hr
-10 (*) -9,4 2,00 63,39

10 9,5 2,00 50,15
50 49,4 2,00 50,12

El valor de humedad relativa reportado corresponde al de la cámara climática durante la calibración del ítem.
The relative humidity value reported corresponds to that of the climatic chamber during the calibration of the item.

Test Value Item Reading Temperature

%hr %hr °C
10 15 2,00 42,37
50 55 2,00 23,00
90 91 2,00 23,00

El valor de temperatura reportado corresponde al de la cámara climática durante la calibración del ítem.
The temperature value reported corresponds to that of the climatic chamber during the calibration of the item.

Factor de 
Cobertura (k)

Coverage Factor

Coverage Factor

Factor de 
Cobertura (k)

50,1 4,9 1,0
90,0 1,0 1,1

Standard Reading Measurement Error (e) Uncertainty (U)

%hr %hr %hr
10,02 4,98 0,96

Resultados de la Calibración en Humedad Relativa
Relative Humidity Calibration Results

Valor de Prueba Indicación Ítem Indicación Patrón Error de Medición (e) Incertidumbre (U)

Indicación Ítem Indicación Patrón

Standard Reading

°C

The calibration results contained in this certificate are traceable to the International System of Units (SI) through an unbroken chain of calibrations
through NIST (National Institute of Standards and Technology - United States) or other National Metrology Institutes (NMIs).

Resultados de la Calibración en Temperatura
Temperature Calibration Results

Valor de Prueba

Declaración de Trazabilidad Metrológica
Statement of Metrological Traceability

Los resultados de calibración contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una
cadena ininterrumpida de calibraciones a través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros
Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

Error de Medición (e) Incertidumbre (U)

-10,00
10,01
50,02

0,60 0,10
-0,51 0,15

Measurement Error (e) Uncertainty (U)

°C °C

-0,62 0,27

FO.PEC.04-02 Rev. 27

Nota
Note

- La indicación del patrón y el error de medición (mejor estimación del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales
que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

- The standard reading and the measurement error (best estimate of the true value) are shown with the same number of digits as the reported

uncertainty (see GUM 7.2.6).

Humedad 
Relativa

Temperatura

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-012-23

Cliente:
Customer

CERTIFICACIONES DEL PERU SA

Dirección:
Address

AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA
- CALLAO

Teléfono:
Phone Number

3199000

Persona de Contacto:
Contact Person

Tula Rabines

Objeto:
Item

ESTACIÓN METEOROLÓGICA

  

 

Escanee este QR y encuentre:
Etiqueta electrónica
Certificados originales en pdf
Histórico de Intervenciones
Documentos relevantes, manuales, fotografías

Marca:
Manufacturer

DAVIS

Modelo:
Model

VANTAGE VUE

No. de Serie:
Serial Number

G120430D017

Identificación:
Identification

3579

Ubicación del Objeto(1):
Item Location

CALLAO

Fecha de Recepción:
Date of Receipt

2023-10-16

Fecha de Calibración:
Calibration Date

2023-10-16

Próxima Fecha de Calibración:
Due Date

 - 

Técnico Responsable:
Responsible Technician

Wimper Paladines

Este certificado de calibración documenta la
trazabilidad a los estándares nacionales,
que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)  

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones, el usuario está obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.  

This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which
realize the units of measurement according
to the International System of Units (SI)  

In order to ensure the quality of their
measurements, the user is obliged to have
the object recalibrated at appropriate
intervals.  

Persona que Autoriza / Fecha de Emisión:
Person authorizing / Date of Issue

Ing. Savino Pineda / 2023-10-20

Gerente Técnico

Autorizado y firmado electrónicamente por SAVINO ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ
Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, o=SECURITY DATA S.A. 2, c=EC
Fecha: 2023-10-20 19:42:29
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-012-23

Este certificado no podrá reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los
resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizó la calibración.

La versión en inglés del certificado de calibración no es una traducción vinculante. Si algún asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar el texto original en español.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laboratory.
The results contained in this certificate relate only to the item calibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificate is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medición reportada (intervalo de confianza), se evaluó con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribución t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Identificación
ID Number

Nombre
Name

Marca
Manufacturer

Modelo
Model

No. de Serie
Serial Number

Vence Cal.
Due Date

Nº Certificado
Nº Certificate

EL.PC.060 ANEMÓMETRO PATRÓN TSI ALNOR AVM440 AVM441813009 2025-06-11 800424102

EL.PT.365 TERMOHIGRÓMETRO CENTER 342 190601459 2024-03-27 CC-1298-004-23
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-012-23

m/s

0,1 m/s

(0,1 a 80) m/s

Laboratorio De Torque, Fuerza Y Presión (Elicrom)

Comparación directa con anemómetro patrón y túnel de viento

PEC.EL.53

20,6 °C ± 0,0 °C

54,3 %hr ± 0,9 %hr

Calibración
Calibration

Unidad de Medida:
Unit of Measurement

Método de Calibración:

Calibration Method

Documento de Referencia: ISO 17713-1:2007

Reference Document

Procedimiento de Calibración:

Resolución:

Resolution

Intervalo de Medición⁽²⁾:
Measurement Range

Lugar de Calibración:

Calibration Site

Air Relative Humidity

Observaciones:

Calibration Procedure

Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire
Environmental Conditions Air Temperature

Humedad Relativa del Aire

Declaración de Trazabilidad Metrológica
Statement of Metrological Traceability

Los resultados de calibración contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una

cadena ininterrumpida de calibraciones a través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros

Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

The calibration results contained in this certificate are traceable to the International System of Units (SI) through an unbroken chain of calibrations
through the NIST (National Institute of Standards and Technology - United States) or other National Metrology Institutes (NMIs).

Observations

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

⁽²⁾ Información tomada de las especificaciones del objeto de calibración (proporcionada por el fabricante).

⁽¹⁾ Information provided by the customer. Elicrom is not responsible for such information.
⁽²⁾ Information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer).
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of Calibration

N° CLC-1483-012-23

Test Value Item Reading Measurement Error (e) Uncertainty (U)

m/s m/s m/s m/s

1 0,6 -0,44 0,13

3 2,6 -0,44 0,13

15 14,5 -0,53 0,23

27 26,5 -0,50 0,60

3,04

15,03

27,00

Standard Reading

m/s

1,04

Resultados de la Calibración
Calibration Results

Valor de Prueba Indicación Ítem Indicación Patrón Error de Medición (e) Incertidumbre (U)

2,00

- Se ha realizado cinco mediciones por cada valor de prueba.

- The standard reading and measurement error (best estimate of the true value) are shown with the same number of digits as the reported uncertainty
(see GUM 7.2.6).

Nota

FO.PEC.53-02 Rev. 06

Factor de Cobertura

Coverage Factor

k

2,00

2,00

2,00

- Five measurements have been performed by each test value.

Note

- La lectura del patrón y el error de medición (mejor estimación del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales

que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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EMPRESA: CERTIFICACIONES DEL PERU SA

DIRECCIÓN: AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA - CALLAO

TELÉFONO: 4204128

PERSONA(S) DE CONTACTO: GENESIS VARGAS DEPAZ

ÍTEM: CALIBRADOR ACÚSTICO CALLAO

MARCA: SVANTEK CLASE: 1

MODELO: SV 33B UNIDAD DE MEDIDA: dB

SERIE: 93268 NIVEL(ES) DE PRESIÓN SONORA: 114 dB

CÓDIGO⁽¹⁾: 3540 FRECUENCIA DE EMISIÓN: 1 kHz

CÓDIGO MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO

EL.PC.078 TRANSMILLE 8104 N2004J17 2024-04-07 AC-27411

ELP.PT.070 CENTER 390 180809600 2023-06-16 CCP-0065-054-22

ELP.PT.059
CONTROL 

COMPANY
6530 181821642 2023-11-02 CC-5048-005-22

ELP.PT.036 CENTER 342 180303334 2023-08-01 CCP-0065-110-22

MÉTODO: COMPARACIÓN INDIRECTA Y DIRECTA CON MULTÍMETRO DIGITAL 

DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM AC-005:2000 (EDICIÓN 0) 20,4 °C ± 0,2 °C

PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.54 58,4 %HR ± 0,1 %HR

LUGAR DE CALIBRACIÓN: LABORATORIO 1 - ELICROM 1004 hPa ± 0 hPa

Valor medido Valor nominal Error Incertidumbre Tolerancia
dB dB dB dB dB

 114,0486 114 -0,05 0,20 ± 0,25 Cumple

Valor medido Valor nominal Error Incertidumbre Tolerancia
kHz kHz kHz kHz %

1,0000 1 0,00000 0,00024 ± 0,7 Cumple

Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto.

Jair Consuelo

2023-02-08 2023-02-14

2023-02-10

Cumplimiento

Cumplimiento

CALIBRACIÓN

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

NOMBRE

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Los resultados de calibración contenidos en este informe son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a 

través del NPL (National Physical Laboratory – Reino Unido) o de otros Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No: CCP-0151-002-23

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

IDENTIFICACIÓN DEL ÍTEM DE CALIBRACIÓN

NOTA 2: Tolerancias tomadas de la Norma Internacional IEC 60942:2017 para Calibradores Acústicos Clase 1.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición, la cual se evaluó con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM 1995 

with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el 

factor de cobertura k=2,00, que para una distribución t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podrá 

reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para 

el ítem aquí descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizó la calibración.

NOTA 1: El error de medición se muestra con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

Medición de presión sonora en 114 dB a 20 µPa

FECHA DE RECEPCIÓN DEL ÍTEM: FECHA DE EMISIÓN:
FECHA DE CALIBRACIÓN:

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD METROLÓGICA

TEMPERATURA AMBIENTAL:

HUMEDAD RELATIVA:

PRESIÓN ATMOSFÉRICA:

Regla de decisión binaria con zona de seguridad. El ítem de calibración se acepta como conforme si el error de medición se encuentra dentro del límite de aceptación 

AL=TL-w   ; donde w = U y TL=error máximo permitido (EMP).
Todo error que se encuentre dentro de los límites del intervalo de especificación serán conformes con una probabilidad de conformidad de al menos el 97,7 % y el riesgo, la 

probabilidad de no conformidad menor al 2,3%.

 

INFORMACIÓN SOBRE DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD

CALIBRACIÓN REALIZADA POR:

DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD: CUMPLE - Aceptación basada en la zona de seguridad; los resultados reportados en este certificado estan por debajo del límite de 

aceptación (AL).

Medición de Frecuencia en 114 dB

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

OBSERVACIONES

UBICACIÓN:

BARÓMETRO

TERMOHIGRÓMETRO

SONÓMETRO

MULTÍMETRO DIGITAL 8.5 DÍGITOS

FOP.PEC.54-02 Rev 02
Este informe contiene 1 página(s). Página 1 de 1 

Av. Faustino Sánchez Carrión N°615 Of 804, Jesús María- Lima, Telf: 017669297  2

Autentificación de certificado

Autorizado y firmado electrónicamente por:

Firma electrónicaIng. Savino Pineda
Gerente Técnico
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EMPRESA: CERTIFICACIONES DEL PERU SA

DIRECCIÓN: AV SANTA ROSA N° 601 LA PERLA - CALLAO

TELÉFONO: 4204128

PERSONA(S) DE CONTACTO: GENESIS VARGAS DEPAZ

ÍTEM: SONÓMETRO CLASE: 1 MODELO DE PRE-AMPLIFICADOR: SV 18

MARCA: SVANTEK UNIDAD DE MEDIDA: dB SERIE DE PRE-AMPLIFICADOR: 95522

MODELO: SVAN 971 RESOLUCIÓN: 0,1 dB

SERIE: 94030 RANGO: (25 a 140) dB

CÓDIGO⁽¹⁾: 3598 MODELO MICRÓFONO: 7052E

UBICACIÓN⁽¹⁾: CALLAO SERIE MICRÓFONO: 70009

CÓDIGO MARCA MODELO SERIE VENCE CAL.

ELP.PC.030 BRÜEL & KJÆR 4226 3220291 2024-12-01

EL.PT.1412 TRANSMILLE 3041A L1577L19 2023-11-07

ELP.PT.059 CONTROL COMPANY 6530 181821642 2023-11-02

ELP.PT.036 CENTER 342 180303334 2023-08-01

MÉTODO: COMPARACIÓN DIRECTA CON CALIBRADOR MULTIFUNCIÓN Y CALIBRADOR ACÚSTICO PATRÓN

DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM AC-003:1999 (EDICIÓN 0)

PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.51

LUGAR DE CALIBRACIÓN: LABORATORIO 1 - ELICROM

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA : 20,6 °C ± 0,2 °C TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA : 20,5 °C ± 0,3 °C

HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 58,4 %HR ± 0,2 %HR HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 58,6 %HR ± 0,2 %HR

PRESIÓN ATMOSFÉRICA MEDIA: 1004 hPa ± 0 hPa PRESIÓN ATMOSFÉRICA MEDIA: 1004 hPa ± 0 hPa

Frecuencia Patrón Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB

94,0 94,1 0,10 0,13 ± 0,7 Cumple

104,0 104,1 0,10 0,13 ± 0,7 Cumple

114,0 114,1 0,10 0,13 ± 0,7 Cumple

Frecuencia Patrón Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB

94,0 94,0 0,00 0,13 ± 0,7 Cumple

104,0 104,0 0,00 0,13 ± 0,7 Cumple

114,0 114,0 0,00 0,13 ± 0,7 Cumple

Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto

1000

Cumplimiento

Cumplimiento

1000

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No:  CCP-0151-001-23

NOMBRE

CONDICIONES AMBIENTALES EN PRUEBAS ACÚSTICAS

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

IDENTIFICACIÓN DEL ÍTEM DE CALIBRACIÓN

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

N° CERTIFICADO

CALIBRACIÓN

CONDICIONES AMBIENTALES EN PRUEBAS ELÉCTRICAS

PRUEBAS ACÚSTICAS
FRECUENCIA DE REFERENCIA

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD METROLÓGICA

Los resultados de calibración contenidos en este informe son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a través del DANAK 

(Organismo Nacional de Acreditación en Dinamarca) o de otros Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

PONDERACIÓN A

PONDERACIÓN C

CDK2209040

CC-2301-031-22

CC-5048-005-22

CCP-0065-110-22

CALIBRADOR MULTIFUNCIÓN 

ACÚSTICO

CALIBRADOR MULTIFUNCION

BARÓMETRO

TERMOHIGRÓMETRO

FOP.PEC.51-03 Rev 02
Este informe contiene 4 página(s). Página 1 de 4 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No:  CCP-0151-001-23

Frecuencia Patrón Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB

31,5 54,6 55,0 0,40 0,20 ± 1,5 Cumple

63 67,8 68,1 0,30 0,20 ± 1,0 Cumple

125 77,9 78,1 0,20 0,20 ± 1,0 Cumple

250 85,4 85,5 0,10 0,15 ± 1,0 Cumple

500 90,8 90,9 0,10 0,15 ± 1,0 Cumple

1000 94,0 94,0 0,00 0,13 ± 0,7 Cumple

2000 95,2 95,1 -0,10 0,20 ± 1,0 Cumple

4000 95,0 94,4 -0,60 0,20 ± 1,0 Cumple

8000 92,9 90,8 -2,10 0,28 + 1,5 ; -2,5 Cumple

Frecuencia Patrón Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB

31,5 91,0 91,3 0,30 0,20 ± 1,5 Cumple

63 93,2 93,4 0,20 0,20 ± 1,0 Cumple

125 93,8 94,0 0,20 0,20 ± 1,0 Cumple

250 94,0 94,1 0,10 0,15 ± 1,0 Cumple

500 94,0 94,1 0,10 0,15 ± 1,0 Cumple

1000 94,0 94,0 0,00 0,13 ± 0,7 Cumple

2000 93,8 93,7 -0,10 0,20 ± 1,0 Cumple

4000 93,2 92,6 -0,60 0,20 ± 1,0 Cumple

8000 91,0 88,9 -2,10 0,28 + 1,5 ; -2,5 Cumple

Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto

Patrón Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
dB dB dB dB dB

FAST 94,2 94,1 -0,13 0,20 ± 1,0 Cumple

SLOW 91,1 91,0 -0,14 0,20 ± 1,0 Cumple

Nota: Promedio de 10 mediciones por cada punto

Frecuencia Patrón Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB

31,5 54,6 54,8 0,200 0,078 ± 1,5 Cumple

63 67,8 67,9 0,100 0,078 ± 1,0 Cumple

125 77,9 77,9 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

250 85,4 85,4 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

500 90,8 90,8 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

1000 94,0 94,0 0,000 0,078 ± 0,7 Cumple

2000 95,2 95,2 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

4000 95,0 94,6 -0,400 0,078 ± 1,0 Cumple

8000 92,9 91,0 -1,900 0,078 + 1,5 ; -2,5 Cumple

Frecuencia Patrón Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB

31,5 91,0 91,1 0,100 0,078 ± 1,5 Cumple

63 93,2 93,2 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

125 93,8 93,8 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

250 94,0 94,0 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

500 94,0 94,0 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

1000 94,0 94,0 0,000 0,078 ± 0,7 Cumple

2000 93,8 93,8 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

4000 93,2 92,8 -0,400 0,078 ± 1,0 Cumple

8000 91,0 89,1 -1,900 0,078 + 1,5 ; -2,5 Cumple

Nota: Promedio de 3 mediciones por cada punto

RESPUESTA DE PONDERACIÓN TEMPORAL

Cumplimiento

Cumplimiento

Cumplimiento

Cumplimiento

Cumplimiento

RESPUESTA DE FRECUENCIA A BANDA DE OCTAVA

PONDERACIÓN A

PONDERACIÓN C

PONDERACIÓN A

Ponderación 
Temporal

PRUEBAS ELÉCTRICAS
RESULTADOS DE PONDERACIÓN FRECUENCIAL

PONDERACIÓN C
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No:  CCP-0151-001-23

Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed
dB dB dB dB dB dB dB

94 - - 94,0 - - 0,078 ± 0,8 -

40 40,0 - 40,0 0,0 - 0,078 ± 0,8 Cumple

41 41,0 41,0 41,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

42 42,0 42,0 42,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

43 43,0 43,1 43,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

44 44,0 44,0 44,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

45 45,0 45,0 45,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

50 50,0 50,1 50,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

55 55,0 55,0 55,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

65 65,0 65,0 65,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

75 75,0 75,1 75,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

85 85,0 85,0 85,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

95 95,0 95,0 95,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

105 105,0 105,0 105,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

115 115,0 115,1 115,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

125 125,0 125,0 125,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

126 126,0 126,0 126,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

127 127,0 127,0 127,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

128 128,0 128,1 128,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

129 129,0 129,0 129,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

130 130,0 130,0 130,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed
dB dB dB dB dB dB dB

94 - - 94,6 - - 0,078 ± 0,8 -

40 40,6 - 40,6 0,0 - 0,078 ± 0,8 Cumple

41 41,6 41,6 41,7 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

42 42,6 42,7 42,6 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

43 43,6 43,6 43,6 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

44 44,6 44,6 44,7 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

45 45,6 45,7 45,6 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

50 50,6 50,6 50,6 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

55 55,6 55,6 55,7 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

65 65,6 65,7 65,6 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

75 75,6 75,6 75,6 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

85 85,6 85,6 85,7 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

95 95,6 95,7 95,6 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

105 105,6 105,6 105,6 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

115 115,6 115,6 115,7 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

125 125,6 125,7 125,6 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

126 126,6 126,6 126,6 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

127 127,6 127,6 127,7 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

128 128,6 128,7 128,6 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

129 129,6 129,6 129,6 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

130 130,6 130,6 130,6 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

Cumplimiento

Cumplimiento

RESULTADOS DE LINEALIDAD

FRECUENCIA DE PRUEBA DE 1000 Hz

Desviación Tolerancia 
Linealidad de Nivel 

 ±

Nivel Leído

Nivel LeídoNivel de Señal 
Aplicada

Nivel Esperado Desviación Tolerancia 
Linealidad de Nivel 

 ±

Nivel de Señal 
Aplicada

Nivel Esperado
FRECUENCIA DE PRUEBA DE 4000 Hz

Incertidumbre

Incertidumbre
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No:  CCP-0151-001-23

Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed
dB dB dB dB dB dB dB

94 - - 91,0 - - 0,078 ± 0,8 -

37 34,0 - 34,0 0,0 - 0,078 ± 0,8 Cumple

38 35,0 35,0 35,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

39 36,0 36,1 36,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

40 37,0 37,0 37,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

41 38,0 38,0 38,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

42 39,0 39,1 39,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

47 44,0 44,0 44,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

52 49,0 49,0 49,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

62 59,0 59,0 59,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

72 69,0 69,1 69,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

82 79,0 79,0 79,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

92 89,0 89,0 89,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

102 99,0 99,0 99,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

112 109,0 109,1 109,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

122 119,0 119,0 119,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

123 120,0 120,0 120,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

124 121,0 121,1 121,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

125 122,0 122,0 122,0 0,0 0,0 0,078 ± 0,8 Cumple

126 123,0 123,0 123,1 0,1 0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

127 124,0 124,1 124,0 0,0 -0,1 0,078 ± 0,8 Cumple

Frecuencia Nivel entrada Lectura Esperada Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB dB

1000 114,1 114,0 114,1 0,100 0,078 ± 0,7 Cumple

800 114,9 114,0 114,0 0,000 0,078 ± 1,0 Cumple

630 116,0 114,0 113,9 -0,100 0,078 ± 1,0 Cumple

500 117,3 114,0 113,8 -0,200 0,078 ± 1,0 Cumple

400 118,9 114,0 113,7 -0,300 0,078 ± 1,0 Cumple

315 120,7 114,0 113,6 -0,400 0,078 ± 1,0 Cumple

Nota: Promedio de 3 mediciones por cada punto

Jair Consuelo

2023-02-08 2023-02-10

2023-02-10

Cumplimiento

Cumplimiento

RESULTADOS DE INDICACIÓN DE SOBRECARGA

Nivel de Señal 
Aplicada

Nivel Esperado Desviación Tolerancia 
Linealidad de Nivel 

 ±

Nivel Leído

FRECUENCIA DE PRUEBA DE 8000 Hz

CALIBRACIÓN REALIZADA POR:
FECHA DE RECEPCIÓN DEL ÍTEM: FECHA DE EMISIÓN:
FECHA DE CALIBRACIÓN:  

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición (intervalo de confianza), la cual se evaluó con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM 1995 with 

minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el factor de cobertura k=2,00, que para 

una distribución t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podrá reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio 

Elicrom-Calibración. Los resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizó la calibración.

NOTA: El error de medición (mejor estimación del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

INFORMACIÓN SOBRE DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD
Regla de decisión binaria con zona de seguridad. El ítem de calibración se acepta como conforme si el error de medición se encuentra dentro del límite de aceptación AL=TL-w   ; donde w = U y 

TL=error máximo permitido (EMP).
Todo error que se encuentre dentro de los límites del intervalo de especificación serán conformes con una probabilidad de conformidad de al menos el 97,7 % y el riesgo, la probabilidad de no 

conformidad menor al 2,3%.

Nota: Tolerancias tomadas de la Norma Internacional IEC 61672-1:2013 para sonómetros Clase 1. 

DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD: CUMPLE - Aceptación basada en la zona de seguridad; los resultados reportados en este certificado estan por debajo del límite de aceptación (AL).

Incertidumbre
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ertificado

Cedula N°: 260-2023-INACAL/DA 

Contrato N°: 046-2023/INACAL-DA

Registro N°: LE-003

La Dirección de Acreditación del Instituto Nacional de Calidad – INACAL, en el marco
de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Renovación de la Acreditación a:

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Av. Santa Rosa N° 601, distrito de La Perla, provincia constitucional del Callao y departamento de Lima

Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración

Facultándolo a emitir Informes de Ensayo con Símbolo de Acreditación. En el alcance de la acreditación otorgada que se detalla
en el DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo número de registro indicado líneas abajo.

           Fecha de Renovación: 10 de agosto de 2023
           Fecha de Vencimiento: 09 de agosto de 2027

PATRICIA AGUILAR RODRÍGUEZ
Directora (d.t.), Dirección de Acreditación - INACAL Fecha de emisión: 15 de agosto de 2023

DA-acr-01P-02M Ver. 03

CERTIFICACIONES DEL PERÚ S.A.- CERPER

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditación y cédula de notificación dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y suspensiones 
temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la página web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados  y/o a través del código QR al momento de hacer uso del presente certificado.

La Dirección de Acreditación del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del 
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). 

Firmado digitalmente por AGUILAR
RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU
20600283015 soft
Fecha: 2023-08-17 13:10:40
Motivo: Soy el Autor del Documento
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ANEXO 3.9 

Pruebas de Bombeo 
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Figura Nº 19 

Figura Nº 20 

Fuente: Estudio hidrogeológico para abastecimiento de agua al programa nacional de control de fiebre  Aftosa – MINAG (1976) 
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Figura Nº 21 

Fuente: Perforación de pozo tubular exploratorio EDEGEL Nº 01 – Ventanilla. ACISA (2006) 
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Anexo 3.10.1  Resultados Sociales
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INFORME DEL TRABAJO DE CAMPO SOCIAL 

 

1. INTRODUCCIÓN 

El presente reporte expone los hallazgos encontrados durante las actividades realizadas 

en el marco del trabajo de campo social para el Proyecto de Modificación del 

Compromiso Ambiental del PAMA de la Refinería La Pampilla – RELAPASAA, ubicado 

en el distrito Ventanilla. 

En tal sentido, el reporte describe los principales aspectos del reconocimiento del 

entorno social más cercano del proyecto, así como los aspectos relevantes respecto a 

la problemática de los asentamientos humanos identificados como cercanos a la 

Refinería La Pampilla, los cambios y mejoras en su desarrollo, enfatizando en la 

problemática ambiental y la organización social con un enfoque de gestión de 

soluciones. Asimismo, las indagaciones correspondientes al uso de las playas ubicadas 

de manera próxima al entorno social identificado. 

Cabe señalar que, según la observación en campo, las poblaciones más cercanas al 

proyecto se encuentran a más de 1 kilómetro de distancia (lineal), siendo el más cercano 

el A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre, ubicado dentro del distrito Ventanilla. 

Luego, a una distancia mayor, se visualiza a los asentamientos humanos Alfredo Villa 

Calderón y Márquez, ubicados fuera del ámbito distrital del Proyecto, distrito Callao de 

la Provincia Constitucional del Callao. 

2. OBJETIVO 

Exponer los hallazgos y resultados de la evaluación social realizado en campo en el 

marco del Proyecto Mordicación del Compromiso Ambiental del PAMA de la Refinería 

La Pampilla – RELAPASAA. 

3. METODOLOGÍA 

La metodología utilizada para el trabajo de campo social implicó el levantamiento de 

información in situ a través de la observación social y el uso de la técnica de entrevistas 

bajo la modalidad de conversaciones informales, las cuales se encuentran dirigidas a 

líderes locales, representantes de organizaciones y/o personas que residan o conozcan 

los asentamientos humanos Víctor Raúl Haya de La Torre (distrito Ventanilla), Alfredo 

Villa Calderón y Márquez (ambos del distrito Callao). 
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4. ÁREA DE EVALUACIÓN SOCIAL 

El Proyecto ITS Proyecto de Modificación del Compromiso Ambiental del PAMA de la 

Refinería La Pampilla - RELAPASAA, se ubica geopolíticamente en el distrito de 

Ventanilla, provincia constitucional del Callao, específicamente en el Km. 25 de la vía 

Néstor Gambeta. 

La zona de evaluación en campo corresponde al entorno más cercano del proyecto, 

identificándose al Asentamiento Humano Víctor Raúl Haya de La Torre ( a más de 1 

kilómetro de distancia respecto al Proyecto). Así también, se evalúa los asentamientos 

Alfredo Villa Calderón y Márquez, ambas ubicadas en el distrito Callao. 

 Imagen 1 Área de evaluación social 

 
Fuente: Google Earth. 

Elaboración: JCI, 2023. 
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5. RESULTADOS 

5.1 Ámbito de los asentamientos humanos visitados 

Los asentamientos humanos visitados presentan diferentes ámbitos distritales, donde el 

A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre pertenece al distrito de Ventanilla (jurisdicción distrital 

donde se ubica el proyecto), mientras los AA.HH. Márquez y Alfredo Villa pertenecen al 

distrito de Callao. Esta diferencia a nivel distrital resulta un aspecto relevante a 

considerar en la descripción de las condiciones ambientales locales, así como las 

percepciones registradas en el respecto a problemática local. 

Por otro lado, de acuerdo con las conversaciones informales realizadas, los 

asentamientos humanos Haya de La Torre y Márquez han experimentado en los últimos 

años un crecimiento poblacional, lo cual ha significado la ocupación de terrenos 

cercanas a la zona de playas. Asimismo, el A.H. Alfredo Villa se conforma como una 

extensión del A.H. Márquez. 

5.2 Problemáticas locales 

De acuerdo con la información recabada en campo a través de conversaciones 

informales y la observación social, las principales problemáticas que atraviesan los 

asentamientos humanos Víctor Raúl Haya de La Torre, Alfredo Villa Calderón y Márquez, 

se encuentran relacionados con la delincuencia (robos y/o asaltos), casos de violencia 

intrafamiliar, drogadicción y viviendas con hacinamiento.  

Sin embargo, el nivel de incidencia de estos problemas asociados a la seguridad 

ciudadana es relativamente menor en el A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre, respecto a 

lo registrado de los AA. HH. Márquez y Alfredo Villa. 

Asimismo, se tuvo conocimiento que las gestiones para dar solución a las problemáticas 

locales son, por lo general, a nivel de la población de cada asentamiento humano, 

aunque también reciben el apoyo de algunas instituciones (ver Cuadro 1). 

Cuadro 1  Instituciones de apoyo local identificadas en los AA. HH visitados 

N.º Institución/Organización Representante Cargo 
Localidad 

/Poblado 

1 
Junta Directiva A.H. Víctor Raúl 

Haya de La Torre 
Camisan Burgos 

Secretario 

General 
A.H. Víctor Raúl  

Haya de La 

Torre 
2 

Complejo Comunal Víctor Raúl 

Haya de La Torre 
Jos Diegues 

Encargado 

Político 

3 Centro de Salud Ventanilla Baja Josy Galván Jefatura 
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Cuadro 1  Instituciones de apoyo local identificadas en los AA. HH visitados 

N.º Institución/Organización Representante Cargo 
Localidad 

/Poblado 

4 
IE 5130 Víctor Raúl Haya de La 

Torre 
Jorge Luis Valera Director 

5 Junta Directiva A.H. Márquez 
Fidel  

Arizabal Flores 
Presidente 

A.H. Márquez 

6 
IE 5076 Nuestra Señora de las 

Mercedes 

Pascual  

Aguilar Estrada 
Director 

Elaboración: JCI, 2023. 

Se identificó que el nivel organizativo del A.H. Haya de La Torre posee una mayor 

vinculación de actores sociales, esto debido a su cercanía con el órgano de gestión 

municipal del distrito (Ventanilla), mientras que, para los casos de los AA.HH. Márquez y 

Alfredo Villa, la injerencia del órgano de gestión municipal (Callao) es considerado como 

incipiente o de poca relevancia. 

5.3 Problemática ambiental a nivel local 

Respecto a la problemática ambiental, los informantes de los tres (3) asentamientos 

humanos coincidían que el problema latente es la desembocadura del Río Chillón, 

especialmente en épocas de huaicos. Esto debido a que la desembocadura, ubicada de 

manera transversal a los asentamientos humanos, concentra una proporción significativa 

del caudal, el cual tiende a rebasar la rivera y generar inundaciones en las viviendas 

próximas, ubicadas a menos de 100 metros. Este hecho, según indicaron, fomenta la 

proliferación de enfermedades como el dengue. 

Por otro lado, de manera próxima al A.H. Márquez, los pobladores identifican la 

presencia de una empresa dedicada a la industria pesquera, la cual se denominaría 

TASA. De acuerdo con los informantes, producto de sus actividades industriales genera 

fuertes olores que son dispersados por el viento hacia el A.H. Márquez generando 

incomodidad y malestar en los pobladores. Cabe precisar que, de acuerdo con los 

informantes, las personas dedicadas a la actividad pesquera realizan la obtención de 

carnada de manera próxima al cercado perimétrico de Refinería La Pampilla. 

Además, en el caso de los AA.HH. Víctor Raúl Haya de La Torre y Márquez, se manifestó 

la cercanía a un relleno sanitario ubicado en Parque Porcino, el cual representaría un 

foco de contaminación, infección y/o generación de enfermedades para la población 

local. Al respecto, la encargada del Centro de Salud Ventanilla Baja manifestó que no se 

han realizado indagaciones respecto a la relación entre la proliferación de determinadas 

enfermedades (IRAs y EDAs, las más recurrentes) y el desarrollo de actividades 

industriales y/o focos de contaminación ambiental. 
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Respecto a Refinería La Pampilla, los informantes manifestaron dos observaciones que 

se fueron repitiendo en el transcurso del trabajo de campo. Por un lado, existe la 

percepción de que los asentamientos humanos viven en condición de riesgo al 

encontrarse próximos al lugar de almacenamiento de gas de Repsol. La ubicación de 

estos almacenadores esféricos, indican, ha permitido que puedan identificar, dada la 

cercanía, “fugas de gas” reconocidas mediante el olor. 

Por otro lado, los informantes también comentaron sobre el evento de derrame de 

petróleo ocurrido en enero de 2022. Indicaron que el derrame afectó la zona de playas 

adyacente a los asentamientos humanos. Asimismo, precisaron que se organizaron y 

realizaron movilizaciones para que Refinería La Pampilla se hiciera cargo de la limpieza 

de las playas. Al respecto, indicaron que Repsol dio apertura a una convocatoria laboral 

para la población local con fines de limpieza de playas. Al ser consultados sobre la 

situación actual, manifestaron que las playas ahora se encuentran en buen estado dado 

que se realizaron las jornadas de limpieza. 

 

Este hecho permitió realizar averiguaciones respecto a la zona de playas. En tal sentido, 

al ser consultados por el uso de estas áreas se manifestó que la zona es utilizada para 

actividades de pesca no embarcada, la cual es desarrollada de manera recreativa por 

algunos pobladores. Asimismo, se identificó la presencia de embarcaciones, quienes 

estacionan sus botes frente al pequeño desembarcadero ubicado en la empresa TASA. 

De acuerdo con información del Centro de Salud Ventanilla Baja, la zona de playas no 

es apta para bañistas dadas sus condiciones.  

En campo se observó que en la zona de playas se encuentra cercada u ocupada por 

desmontes de residuos sólidos. A partir de ello, se registró la presente de personas 

dedicadas a la actividad de reciclaje, quienes se desplazan por la zona de playas con la 

finalidad de recoger objetos reciclables para su posterior venta.  

Debe indicarse que el área de evaluación social que comprende los tres (3) 

asentamientos humanos es una zona que presenta sus propias dificultades de 

accesibilidad debido a la presencia de canes, además de ser un área de potencial peligro 

para los desplazamientos dadas las problemáticas registradas (delincuencia, violencia, 

entre otros. 
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6. PANEL FOTOGRÁFICO 

 

Fotografía 1: Viviendas ubicadas en el entorno cercano a la zona de playas, 

A.H. Márquez. 

 

 

Fotografía 2: Viviendas ubicadas en el entorno cercano a la zona de playas, 

A.H. Alfredo Villa. 
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Fotografía 3: Malecón del Río Chillón, vista desde el A.H. Alfredo Villa. 

 

 

Fotografía 4: Malecón del Río Chillón, vista desde el A.H. Alfredo Villa. Al frente 

se aprecia el A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre. 
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Fotografía 5: En la desembocadura del Río Chillón se observaron restos de 

residuos sólidos dispersos, según los informantes son residuos arrastrados en 

la época de huaicos. 

 

 

Fotografía 6: Desembocadura final del Río Chillón, se aprecia la presencia de 

residuos sólidos, así como el mar. 
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Fotografía 7: Se advierte la presencia de un reciclador en la zona de playas. 

Intersección de la desembocadura del Río Chillón y el mar. 

 

 

Fotografía 8: Estado actual de la desembocadura del Río Chillón, se aprecian 

residuos sólidos dispersos. 
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Fotografía 9: Residuos sólidos dispersos en el malecón del Río Chillón, al 

frente se aprecia el A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre. 

 

 

Fotografía 10: Presencia de áreas verdes en el malecón del Río Chillón. 
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Fotografía 11: Calles del A.H. Márquez. 

 

 

Fotografía 12: Acceso principal al A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre, Carretera 

Néstor Gambeta. 
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Fotografía 13: Loza deportiva adyacente al malecón del Río Chillón, vista del 

A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre. 

 

 

Fotografía 14: Presencia de áreas verdes ubicadas de manera adyacente al 

malecón del Río Chillón, vista del A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre. 
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Fotografía 15: Puente Peatonal que une los A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre 

y A.H. Márquez. 

 

 

Fotografía 16: Vista general de la zona de playas ubicada en el A.H. Víctor 

Raúl Haya de La Torre. 
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Fotografía 17: Vista general de la zona de playas ubicada en el A.H. Víctor 

Raúl Haya de La Torre. 

 

 

Fotografía 18: Se registró la presencia de pescadores embarcados, quienes 

desarrollaban actividades de manera próxima al A.H. Víctor Raúl Haya de La 

Torre. 
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Fotografía 19: Vista general del área marítima contigua a los asentamientos 

humanos, vista desde el A.H. Víctor Raúl Haya de La Torre. 

 

 

000583



PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 

Anexo 3.10.2  Material de Difusión

000584



000585



000586



000587



000588



000589



  

 

PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 
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Figura 01   Gobierno Regional del Callao 
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Figura 02   Municipalidad de Ventanilla 
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Figura 03   Municipalidad de Ventanilla 
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Figura 04   Municipalidad de Ventanilla 
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Figura 05   Centro de Salud Ventanilla Baja 
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Figura 06   Centro de Salud Ventanilla Baja 
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Figura 07 Instituto Educativo (IE) Víctor Raúl Haya de la Torre 

 
 

 

 

 

000596



  

 

PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 

Figura 08 Instituto Educativo (IE) Víctor Raúl Haya de la Torre 

 
 

 

 
 

000597



Provincia Distrito

Provincia Constitucional
del Callao Ventanilla

El Proyecto consiste en la modi�cación del 
Compromiso Ambiental del PAMA (aprobado 
mediante O�cio N° 136-95-FM-DGH) para la 
realización del tratamiento de suelos con 
trazas de hidrocarburos.

Este tratamiento se realizará mediante la 
técnica denominada Landfarming, la cual 
consiste en el arado o labranza de suelos y/o 
arenas con trazas de hidrocarburos, e 
incorporación de nutrientes (fertilizantes), 
para su remediación.

El objetivo del Proyecto es remediar los suelos 
y/o arenas con trazas de hidrocarburos,  para 
cumplir con los Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para suelos.

Es un instrumento de gestión ambiental que 
permite realizar modi�caciones menores que 
generen impactos no signi�cativos al 
ambiente o que involucren mejoras 
tecnológicas, ampliaciones o modi�caciones 
a sus planes o programas ambientales.

El marco normativo para el presente ITS es:

Decreto Supremo N° 039-2014-EM, que aprueba 
el Reglamento de Protección Ambiental para las 
Actividades de Hidrocarburos.

Resolución Ministerial N° 159-2015-MEM/DM, 
que aprueba los criterios técnicos para la 
evaluación de modi�caciones, ampliaciones de 
componentes y de mejoras tecnológicas con 
impactos no signi�cativos, respecto de 
Actividades de Hidrocarburos que cuenten con 
Certi�cación Ambiental.

Decreto Supremo N° 002-2019-EM, Reglamento 
de Participación Ciudadana para la realización de 
Actividades de Hidrocarburos - Artículo 56°.

Decreto Supremo N° 005-2021-EM, Decreto 
Supremo que aprueba la modi�cación del 
Reglamento para la Protección Ambiental en las 
Actividades de Hidrocarburos.

Ubicación del Proyecto¿En qué consiste el Proyecto del ITS?

¿Cúal es el objetivo del Proyecto?

¿Qué es un Informe Técnico 
Sustentario (ITS) ?

Marco normativo
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Antes

Buzón de RREE
O�cina de Relaciones 

Comunitarias en la 
Campa 

MATERIAL INFORMATIVO

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO 
(ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL 
COMPROMISO AMBIENTAL DEL PAMA 
DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

La Consultora Ambiental encargada de la 
elaboración del ITS es la empresa JCI 
Ingeniería & Servicios Ambientales S.A.C.

RELAPASAA es una empresa encargada de la 
re�nación del crudo de petróleo, además del 
almacenamiento y comercialización de 
derivados, con una capacidad de destilación 
del 54% a nivel nacional.

La Re�nería La Pampilla S.A.A. (RELAPASAA).

De acuerdo con la normativa vigente, y con el 
�n de promover la participación de la 
población, se realizará la distribución del 
material informativo previo a la evaluación 
del ITS.

Consultas y mayor información en:

La Autoridad evaluadora es el Ministerio de 
Energía y Minas (MINEM).

¿Quién evalúa el ITS?

¿Quién es el Titular del Proyecto?

¿Quién elabora el ITS del Proyecto?

Durante la Evaluación del ITS, el 
Estudio estará disponible a través 
del portal web o�cial del 
MINEM.

Mecanismo de Participación 
Ciudadana

rreeperu@repsol.com (Puerta 5)
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ESTE NORTE DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
Aeropuerto Internacional Jorge Chávez (A.I.J.C.) A Climatológica  269 548 8 670 720   12 Lima Callao Callao 10.2

DISTANCIA AL 
ÁREA DE 

ESTUDIO (km.) 
ESTACIÓN TIPO

COORDENADAS UTM WGS84 
ZONA 18 SUR UBICACIÓN POLÍTICAALTITUD 

(m.s.n.m.) 
N° NOMBRE
  1 ZONA DE TRATAMIENTO
  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO

#0

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL 
COMPROMISO AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA
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SÍMBOLO DESCRIPCIÓN
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SUELOS

FUENTE: Modificación del  Estudio de Impacto Ambiental  
del  Proyecto de Terminal  Portuario Multiboya N° 3 de la 
Refinería La Pampi l la S.A.A. para la Implementación del  
Terminal  Monoboya T4
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Limpio (A)

Calidad 
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Media (2)

Limitaciones por 
suelo (s) A2s

UNIDAD TAXONÓMICA

SIMBOLOGÍAGRUPO DE 
TIERRAS
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(CALIDAD 

AGROLÓGICA)
SUB-CLASE 

(LIMITACIONES)

A2s
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  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO
SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

Planicie sin vegetación

 USO ACTUAL

FUENTE: Modificación del  Estudio de Impacto Ambiental  
del  Proyecto de Terminal  Portuario Multiboya N° 3 de la 
Refinería La Pampi l la  S.A.A. para la Implementación del  

Terminal  Monoboya T4

Psv

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL 
COMPROMISO AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

000613



Cerro La Cuchilla

Cerro Respiro

Cerro Resbalón

Playa Márquez

Pampa Los Perros

Ce
rro

 C
uc

ara
ch

a

Lomas Negras

Cerro Animas

Cerro Oquendo

Refineria  Petroleo

Ce
rro

 Bl
an

co

INTERCUENCA 137557

O C É A N O  P A C Í F I C O

Qda. Inocente

Qda. Pajarito

Qd
a. Q

ueb
rad

illa

Qda. Rio seco

RÍO CHILLÓ
N

Qda. San juan

Qda. Del gamo

Qda. Reven

RÍO CHILLÓN

Qda. Inocente

RÍO
 CH

ILLÓ
N

252000

252000

258000

258000

264000

264000

270000

270000

276000

276000

282000

282000

86
78

00
0

86
78

00
0

86
84

00
0

86
84

00
0

86
90

00
0

86
90

00
0

86
96

00
0

86
96

00
0

87
02

00
0

87
02

00
0

87
08

00
0

87
08

00
0

87
14

00
0

87
14

00
0

SIGNOS CONVENCIONALES
HIDROGRAFÍA

RÍOS
QUEBRADAS
LAGOS

VÍAS
NACIONALES
VECINALES
FERREAS

LÍMITE
DEPARTAMENTAL
LIM_PROVINCIAL
DISTRITAL

RUTA: Y:\6. JCI_GIS\163_REPSOL\PY\2336-ENE\6-MXD\INFORME_V002\LBF\LBF-08.mxd

HO
JA

 D
E I

MP
RE

SIÓ
N:

 A3

CLIENTE :

PROYECTO :

TÍTULO : MAPA HIDROGRÁFICO

REV. 0
LBF-08

FUENTE:
-Instituto Geográfico Nacinal-IGN. Ríos, bofedales, lagos y lagunas a Nivel Nacional ,2017 
(Datum WGS-84), escala 1:100 000.
Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Vías Nacional, Departamental y Vecinal, 2017 
(Datum WGS-84), Escala 1:100 000.
Insti tuto Nacional de Estadística e Informática-INEI. Límites Político Administrativo,2017 
(Datum WGS-84), Escala 1:100 000.
REPSOL

ÁREA: HIDROCARBUROS

³

LEYENDA
ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA
COMPONENTES ITS
LÍMITE DE PROPIEDAD DE LA
REFINERÍA LA PAMPILLA
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FIRMA :
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Sistema de Proyección UTM, Datum: WGS84, Zona 18 Sur
Datum Vertical: Nivel medio del mar
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VISTA A

N° NOMBRE
  1 ZONA DE TRATAMIENTO
  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO

DESCRIPCIÓN UNIDAD
INTERCUENCA 

137557

Área de la cuenca km2 377.80
Perímetro km 126.70

Coeficiente de compacidad 
(Gravelius - kc) Adim. 1.84

Relación de circularidad (Cr) Adim. 0.30
Relación de elongación (Re) Adim. 0.39

Lado mayor (L) km2 56.69
Lado menor (l) km2 6.66

Pendiente de la cuenca m/m 0.20
Altitud maxima m.s.n.m. 1959.00
Altitud mínima m.s.n.m. 0.00
Altitud media m.s.n.m. 411.90

PARÁMETROS DE FORMA

PARÁMETROS DE RELIEVE

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL 
COMPROMISO AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA
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(Datum WGS-84), Escala 1:100 000.
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ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA
COMPONENTES ITS
LÍMITE DE PROPIEDAD DE LA
REFINERÍA LA PAMPILLA

DISEÑADO POR: JCI DIBUJADO POR: L.M. REVISADO POR: H.S. APROBADO POR: N.N.FECHA: DIC. 2023

FIRMA :

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL COMPROMISO 
AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

N° NOMBRE
  1 ZONA DE TRATAMIENTO
  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO

0 90 180
m

1:3,500ESCALA =

Sistema de Proyección UTM, Datum: WGS84, Zona 18 Sur
Datum Vertical: Nivel medio del mar

LEYENDA
!A PIEZÓMETRO

!A POZO

ESTE NORTE
  1 Pozo (*) PH3  266 971 8 681 117 5.03 4.92 0.11
  2 Pozo (*) PH4  267 029 8 681 225 5.32 4.89 0.43
  3 Pozo (**) Refinería la pampilla 

(Biopilas II)  267 456 8 680 680 5.00 3.95 1.05

  4 Pozo (**) Refinería la pampilla 
(Biopilas I)  267 028 8 680 598 5.20 4.00 1.20

  5 Pozo T-21  267 416 8 680 679 5.00 4.92 0.08
  6 Piezómetro (*) C-22  266 967 8 680 973 4.12 4.01 0.12
  7 Piezómetro (*)   49  266 923 8 680 626 5.32 4.94 0.38
  8 Piezómetro (*) C-51  266 864 8 680 987 5.05 5.01 0.04
  9 Piezómetro (*) C-58  267 040 8 681 128 4.04 3.68 0.36
  10 Piezómetro (*) C-59  267 099 8 681 120 3.99 3.64 0.35
  11 Piezómetro (*) C-64  266 982 8 680 871 4.61 4.59 0.02
  12 Piezómetro (*) C-66  267 061 8 681 043 4.14 3.79 0.35

NIVEL DEL 
AGUA (m.)

COORDENADAS UTM WGS84 
ZONA 18 SUR

NIVEL 
FREÁTICO 
(m.s.n.m.)

Fuente: (*) Estudio Ambienta l  de la  Refinería  La  Pampi l la  y su Planta  de Ventas  (Aprobado mediante Oficio N° 4871-98-EM/DGH).  
(**) Información contenida  en el  Es tudio Hidrogeológico del  EIA-sd del  proyecto de adecuación a  nuevas  especi ficaciones  
RLP21 (Aprobado mediante Resolución Directora l  N° 379-2013-MEM/AAE).

N° POZO / 
PIEZÓMETRO CÓDIGO

COTA DE 
TERRENO 

(m.s.n.m.)
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FUENTE:
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Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Vías Nacional, Departamental y Vecinal, 2017 
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ÁREA: HIDROCARBUROS

³

LEYENDA
PROYECTO

ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA
COMPONENTES ITS
LÍMITE DE PROPIEDAD DE LA
REFINERÍA LA PAMPILLA

DISEÑADO POR: JCI DIBUJADO POR: L.M. REVISADO POR: H.S. APROBADO POR: N.N.FECHA: DIC. 2023

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL COMPROMISO 
AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

FIRMA :

0 150 300
m

1:6,000ESCALA =

Sistema de Proyección UTM, Datum: WGS84, Zona 18 Sur
Datum Vertical: Nivel medio del mar

CÓDIGO ESTE NORTE FASE TRANSMISIVIDAD, 
T (m2/s)

Pozo Nº 09 (IRHS-04)  267 940 8 680 348 Descenso 1.4x10-2

Pozo Receptora Corpac  267 604 8 679 743 Recuperación 3.7x10-2

Pozo Playa Edegel Nº 01  267 509 8 679 333 Recuperación 7.7x10-2

UBICACIÓN DE POZOS CON PRUEBAS DE BOMBEO

Fuente: Estudio Hidrogeológico del  EIA-sd del  proyecto de adecuación a  nuevas  especi ficaciones  RLP21 
(Aprobado mediante Resolución Directora l  N° 379-2013-MEM/AAE). 
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DISEÑADO POR: JCI DIBUJADO POR: E.H. REVISADO POR: H.S. APROBADO POR: N.N.FECHA: ENE.2024

FIRMA :

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL COMPROMISO 
AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

N° NOMBRE
  1 ZONA DE TRATAMIENTO
  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO

0 90 180
m

1:3,500ESCALA =

Sistema de Proyección UTM, Datum: WGS84, Zona 18 Sur
Datum Vertical: Nivel medio del mar

ESTE NORTE
RLP-CAIR-01 A sotavento (noreste) del área de proyecto 267 174 8 680 971
RLP-CAIR-02 A barlovento (sur) del área de proyecto 267 009 8 680 574

ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
ESTACIÓN

DESCRIPCIÓN
COORDENADAS UTM WGS84 

ZONA 18 SUR
$1
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FUENTE:
-Instituto Geográfico Nacinal-IGN. Ríos, bofedales, lagos y lagunas a Nivel Nacional ,2017 
(Datum WGS-84), escala 1:100 000.
Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Vías Nacional, Departamental y Vecinal, 2017 
(Datum WGS-84), Escala 1:100 000.
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FIRMA :

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL COMPROMISO 
AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

N° NOMBRE
  1 ZONA DE TRATAMIENTO
  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO
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1:3,500ESCALA =

Sistema de Proyección UTM, Datum: WGS84, Zona 18 Sur
Datum Vertical: Nivel medio del mar

ESTE NORTE
RLP-RUI-01 A sotavento (noreste) del área de proyecto 267 174 8 680 971
RLP-RUI-02 A barlovento (sur) del área de proyecto 267 009 8 680 574
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COORDENADAS UTM WGS84 
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FUENTE:
-Instituto Geográfico Nacinal-IGN. Ríos, bofedales, lagos y lagunas a Nivel Nacional ,2017 
(Datum WGS-84), escala 1:100 000.
Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Vías Nacional, Departamental y Vecinal, 2017 
(Datum WGS-84), Escala 1:100 000.
Instituto Nacional de Estadística e Informática-INEI. Límites Político Administrativo,2017 
(Datum WGS-84), Escala 1:100 000.
REPSOL
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DISEÑADO POR: JCI DIBUJADO POR: L.M. REVISADO POR: H.S. APROBADO POR: N.N.FECHA: DIC. 2023

FIRMA :

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL COMPROMISO 
AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

N° NOMBRE
  1 ZONA DE TRATAMIENTO
  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO
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1:4,000ESCALA =

Sistema de Proyección UTM, Datum: WGS84, Zona 18 Sur
Datum Vertical: Nivel medio del mar
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N° NOMBRE
  1 ZONA DE TRATAMIENTO
  2 ZONA DE ACOPIO TEMPORAL DE SUELO LIMPIO
  3 ZONA DE FACILIDADES

COMPONENTES DEL PROYECTO

INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO (ITS) PARA LA MODIFICACIÓN DEL 
COMPROMISO AMBIENTAL DEL PAMA DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA

ESTE NORTE
PP-4 UBICADO AL SUROESTE DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA 266 897 8 680 883
T-21 UBICADO AL SUR DE LA REFINERÍA LA PAMPILLA 267 418 8 680 679

ESTACIÓN (*) DESCRIPCIÓN
COORDENADAS UTM WGS84 

ZONA 18 SUR

ESTACIONES DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRÁNEA

* Estudio Ambienta l  de la  refinería  la  Pampi l la  y su planta  de ventas , aprobado mediante Oficio N° 4871-98-
EM/DGH por el  Minis terio de Energía  y Minas
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PY-2336 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la modificación del compromiso ambiental del PAMA de 

la Refinería La Pampilla 

ANEXO 3.12 

Plan de contingencia

000622



000623



000624



202300132784 27/05/2023 03:11

Cargo de Recepción

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

mesadepartespampilla@repsol.com

2156225 Anexo 69450

CARTA - RLP-GSCMA-639-2023

Solicitud de emisión de opinión favorable del Estudio de Riesgos de Seguridad
y Plan de Respuesta a Emergencias

RUC: 20259829594

2

Su documento ha sido ingresado satisfactoriamente, por favor tome nota del número de expediente
generado para realizar el seguimiento correspondiente.

SIAnexos:

Asunto:

Documento:

Nro. telefónico:

Correo electrónico:

Nombre/Razón social:

Número de expediente: Fecha y hora de
presentación:

Nro. Folios:

  Ventanilla Virtual

Tipo Documento Nombre Folio Peso

DocumentoP
rincipal CartaRLP-GSCMA-639-

2023_27052023030453.pdf

Solicitud de emisión de opinión favorable
del Estudio de Riesgos de Seguridad y

Plan de Respuesta a Emergencias
2 1 Mb

Anexo
CopiaVPC00224JosAReyes_2

7052023030515.pdf
Anexo: Copia VP C00224 José Reyes 4 356 Kb

Anexo
DeclaraciAnJuradaRELAPASA

A-
ERSyPRE_27052023030609.p

df

Anexo: Declaración Jurada RELAPASAA -
ERS y PRE

1 714 Kb

Anexo
DeclaraciAnJuradaTEMA-
ERS_27052023030631.pdf

Anexo: Declaración Jurada TEMA - ERS 1 121 Kb

Anexo
DeclaraciAnJuradaTEMA-
PRE_27052023030727.pdf

Anexo: Declaración Jurada TEMA - PRE 1 79 Kb

Anexo
CorreoenvAodeERSyPRE_270

52023031059.pdf
Anexo: Correo envío de ERS y PRE 1 411 Kb

ATENCIÓN: Usted se encuentra afiliado al Sistema de Notificaciones Electrónicas del Osinergmin - SNE,
cualquier notificación se realizará por ese medio, exceptuando las Solicitudes de Acceso a la Información
Pública, cuya atención se realizará por el canal seleccionado.

En caso el cliente registrado en el formulario virtual corresponda a un tercero (persona natural o jurídica
distinta al solicitante del trámite), el Osinergmin creará una casilla electrónica de oficio al solicitante en la
cual se realizará toda notificación.

Para ingresar a su casilla electrónica, actualizar sus datos y/o revisar sus notificaciones, sírvase ingresar
al siguiente link: https://notificaciones.osinergmin.gob.pe/

Usted podrá hacer el seguimiento de su trámite a través de  https://consultaexpedientes.osinergmin.gob.pe/consulta-
docs/, de tener alguna consulta puede efectuarla a través de: ventanillavirtual@osinergmin.gob.pe
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Cargo de Recepción

  Ventanilla Virtual

NOTA IMPORTANTE:
Para fines del cómputo de plazos, los documentos presentados los sábados, domingos y feriados o cualquier otro dia inhábil, se consideran presentadas
al primer día hábil siguiente.
El cargo de recepción del expediente no significa aceptación, aprobación o autorización al ejercicio de alguna actividad sujeta a supervisión o
fiscalización del Osinergmin, resultando de aplicación lo dispuesto en los numerales 33.2 y 136.6 del Texto Único Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General.
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