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ANEXO 11: FORMULARIOS Y ANEXOS - MODALIDAD PRESENCIAL 

APROBADO POR R.M. N
º 

068-2019-MEM/DM 

Ministerio 
de Energía y Minas 

FORMATO DE SOLICITUD 
ASUNTO SOLICITADO/ NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO CÓDIGO 

DEPENDENCIA A LA CUAL SE DIRIGE LA SOLICITUD Nº Comprobante Fecha de Pago 

DATOS DEL SOLICITANTE 

PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA 

Nº de RUC Inscripción en SUNARP: Asiento y Parlida Registra! en donde consta inscrito dicho poder 

TELÉFONO/ FAX CELULAR 

DOMICILIO LEGAL (AV/ CALLE/ JIRÓN/ PSJE / Nº /OPTO/ MZ /LOTE/ URB) 

DISTRITO DEPARTAMENTO 

[111. DOCUMENTOS QUE SE ADJUNTAN 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

i IV. DECLARACIÓN JURADA 

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS SEÑALADOS EXPRESAN LA VERDAD 

Asimismo, autorizo que todo acto administrativo derivado del presente procedimiento, se 
me notifique en el correo electrónico (E-mail) consignado en el presente formulario. SI 
TUO de la Le N' 27444 numeral 20.4 del artículo 20º 

ACLARACIÓN SOBRE FALSEDAD DE LA INFORMACION DECLARADA 

TUO de la Ley N' 27444 (numeral 33.3 det articulo 33º) 

NO 

"En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaración, información o en la documentación presentada por el administrado, la entidad considerará no satisfecha la exigencia respectiva 
para lodos sus efectos, procediendo a declarar la nulidad del acto adminislraUvo sustentado en dicha declaración, información o documento; e imponer a quien haya empleado esa 
declaración, información o documenlo una multa en favor de la entidad entre cinco y diez Unidades Impositivas Tributarias vigentes a la fecha de pago; y además, si la conduela se adecúa 
a los supuestos previstos en el Titulo XIX Delitos Conlra la Fe Pública del Código Penal, ésta deberá ser comunicada al Minislerio Público para que interponga la acción penal 
correspondiente." 

SÍRVASE COMPLETAR CON LETRA LEGIBLE 

Inicio del proceso de evaluación de instrumento de gestión ambiental complementario.

Dirección General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos

APELLIDOS Y NOMBRES O RAZÓN SOCIAL

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

N° de DNI / CE / PASAPORTE

- 20259829594 70200394

5172022
CORREO ELECTRÓNICO

mesadepartespampilla@repsol.com-

Carreterra a Ventanilla Nro. Km 25 (Autopista Ventanilla)

Ventanilla
PROVINCIA

Provincia Constitucional del Callao -

REPRESENTANTE LEGAL (APELLIDOS Y NOMBRE)

Reyes Ruiz, Gregorio José

Jirón Manuel Águila Durand 285 Dpto. 101, Santiago de Surco, Lima, Perú. DNI. 10080008

Presentación a través de la Plataforma Informática de Mesa de Partes Digital del MINEM el Informe Técnico Sustentatorio para
la Implementación de Mejoras Operacionales en el Terminal N°2, con el objetivo de dar inicio al proceso de evaluación de este
instrumento de gestión ambiental complementario.

X
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ANEXO I 

DATOS GENERALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vigencia de Poder del Representante Legal 











 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1.2 

DNI de Representante Legal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





Anexo 1.3 

Carta de Presentación



REPJOL 

Señor lng. 

Lázaro Walther Fajardo Vargas 

Director General de la Dirección General de Asuntos 

Ambientales de Hidrocarburos 

Ministerio de Energía y Minas - MINEM 

Av. de las Artes Sur Nº 260 San Borja- Lima 

Enero 26, 2024

RLP-G PA-1608-2023 

Asunto: Presentación del Informe Técnico Sustentatorio para 

la Implementación de Mejoras Operacionales en el Terminal 

N°2. 

De nuestra consideración: 

Por medio de la presente, comunicamos a su representada el ingreso a la Plataforma Informática de 

Mesa de Partes Digital del MINEM el Informe Técnico Sustentatorio para la Implementación de 

Mejoras Operacionales en el Terminal Nº2, con el objetivo de dar inicio al proceso de evaluación de 

este instrumento de gestión ambiental complementario. 

Sin otro particular, quedamos de usted. 

Atentamente 



SENACE 

Anexo 1.4

Resolución Directoral del Registro de TEMA en 





TEMA LITOCLEAN S.A.C.

De acuerdo con el artículo 12 del Reglamento del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental - SEIA, aprobado por 
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, el Registro Nacional de Consultoras Ambientales es un instrumento administrativo del 
SEIA.

En ese sentido, los procedimientos de inscripción y modificación en el citado Registro son procedimientos administrativos de 
aprobación automática, conforme lo establece el numeral 33.4 del artículo 33 del Texto Único Ordenado de la Ley N° 27444, Ley 
del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

20521268191 RAZÓN SOCIAL:

Trámite, según se detalla a continuación:

NRO DE RUC:

ITEM SUBSECTOR TIPO DE SOLICITUD NÚMERO DE REGISTRO

1 TRANSPORTES MODIFICACIÓN 099-2018-TRA

2 MINERIA MODIFICACIÓN 099-2017-MIN

3 ENERGIA MODIFICACIÓN 099-2017-ENE

4 ENERGIA MODIFICACIÓN 099-2017-ENE

 EQUIPO PROFESIONAL MULTIDISCIPLINARIO

SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

ELECTRICIDAD CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA Biología        

MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA Biología        

MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE Ingeniería Geográfica       

NAOMI MÓNICA ISABEL GUSHIKEN  TAKAESU Ingeniería Ambiental       

JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO Economía

LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ Ingeniería Química

ALEXIS NUÑEZ ZAMALLOA Biología        

NOE ORTIZ CADILLO Biología        

JORGE GUILLERMO SAAVEDRA ANGELES Ingeniería Eléctrica       

LUZ ESTHER SALES ORDOÑEZ Ingeniería de Recursos Naturales y Energías 
Renovables  

YENNY SANCHEZ CASTRO Ingeniería de Transportes

CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA Biología        

ROSA VERONICA URRUTIA PALMA Ciencias de la Comunicación     

ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARREÑO Ingeniería Ambiental y Recursos Naturales    

HIDROCARBUROS SEGUNDO ANGEL ACUÑA MURILLO Ingeniería de Petróleo      

CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA Biología        

MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA Biología        

MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE Ingeniería Geográfica       

NAOMI MÓNICA ISABEL GUSHIKEN  TAKAESU Ingeniería Ambiental       

JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO Economía

LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ Ingeniería Química

ALEXIS NUÑEZ ZAMALLOA Biología        

Fecha: 02/08/2023 07:08:11 Página: 1 de 3

REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS 
AMBIENTALES

Nro Trámite: 
RNC-00372-2023

Fecha
31/07/2023



SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

HIDROCARBUROS NOE ORTIZ CADILLO Biología        

LUZ ESTHER SALES ORDOÑEZ Ingeniería de Recursos Naturales y Energías 
Renovables  

YENNY SANCHEZ CASTRO Ingeniería de Transportes

CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA Biología        

ROSA VERONICA URRUTIA PALMA Ciencias de la Comunicación     

ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARREÑO Ingeniería Ambiental y Recursos Naturales    

MINERIA CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA Biología        

MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA Biología        

MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE Ingeniería Geográfica       

NAOMI MÓNICA ISABEL GUSHIKEN  TAKAESU Ingeniería Ambiental       

JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO Economía

LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ Ingeniería Química

ANDRES MANDARACHI CAMARENA Ingeniería de Minas      

ALEXIS NUÑEZ ZAMALLOA Biología        

NOE ORTIZ CADILLO Biología        

LUZ ESTHER SALES ORDOÑEZ Ingeniería de Recursos Naturales y Energías 
Renovables  

YENNY SANCHEZ CASTRO Ingeniería de Transportes

CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA Biología        

ROSA VERONICA URRUTIA PALMA Ciencias de la Comunicación     

ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARREÑO Ingeniería Ambiental y Recursos Naturales    

TRANSPORTES CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA Biología        

MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA Biología        

MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE Ingeniería Geográfica       

NAOMI MÓNICA ISABEL GUSHIKEN  TAKAESU Ingeniería Ambiental       

JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO Economía

LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ Ingeniería Química

WALTER JOEL LOPEZ VERGARA Sociología        

OMAR WILLIAM MENDOZA VILLAFANY Ingeniería Civil       

ALEXIS NUÑEZ ZAMALLOA Biología        

NOE ORTIZ CADILLO Biología        

LUZ ESTHER SALES ORDOÑEZ Ingeniería de Recursos Naturales y Energías 
Renovables  

YENNY SANCHEZ CASTRO Ingeniería de Transportes

CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA Biología        

ROSA VERONICA URRUTIA PALMA Ciencias de la Comunicación     

ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARREÑO Ingeniería Ambiental y Recursos Naturales    

Fecha: 02/08/2023 07:08:12 Página: 2 de 3

REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS 
AMBIENTALES

Nro Trámite: 
RNC-00372-2023

Fecha
31/07/2023



Al ser la inscripción y modificación en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales procedimientos administrativos de 
aprobación automática, están sujetos a la presunción de veracidad sin perjuicio de la fiscalización posterior conforme lo 
establece el articulo 34 del Texto Único Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado 
por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

El Senace verifica de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentos, informaciones y traducciones proporcionadas por 
el administrado. En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaración, información o en la documentación presentada por 
el administrado, el Senace considerará no satisfecha la exigencia respectiva para todos sus efectos, procediendo a declarar la 
nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaración, información o documento, sin perjuicio de las acciones civiles o 
penales a que hubiere lugar, y el registro en la Central de Riesgo Administrativo a cargo de la Presidencia del Consejo de 
Ministros.
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LITOCLEAN S.A.C

Anexo 1.5

Certificados de habilidad de profesional de TEMA



 

ESTATUTO CBP TÍTULO II CAP. II ART.18 Inc. k) Cumplir puntualmente con las cotizaciones mensuales de colegiado. 
La falta de pago de cuotas por tres meses consecutivos implica la pérdida de la condición de habilitado 
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       QUE EL BIÓLOGO ORTÍZ CADILLO, Noé 

       CON FECHA DE COLEGIATURA 15 DE MAYO DE 2009 

CON REGISTRO  CBP N° 07756 

HABILITADO AL 30 DE JUNIO DE 2024 

 

DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN EL ARTÍCULO 05 DE LA LEY N° 28847 LEY 

DEL TRABAJO DEL BIÓLOGO Y DEL ARTÍCULO 06 DE SU REGLAMENTO APROBADO 

MEDIANTE DECRETO SUPREMO N° 025-2008-SA, SE ENCUENTRA HÁBIL Y EN 

CONSECUENCIA ESTA AUTORIZADO PARA EJERCER LA PROFESIÓN DE BIÓLOGO. 

LIMA, 28 DE MARZO DE 2023 
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Mapas 
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ANEXO II 

CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO CON IGA 

APROBADO 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oficio de aprobación del PAMA







Anexo 2.2 

Mapa  Área de Influencia 

Aprobada
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Anexo 2.3 

Mapa Mapa Área de Influencia 

Ambiental
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Planos Válvulas
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Main Part List

QtyMaterialArticle No.ItemsNo.

11.4571B505722Valve Inline1

11.4571B505721Valve Adapter2

1 SetFPMDNTSPU1025020VSeal Kit3

13.1645 ; 1.4404B505744Alu. Anode with Holder4

15.6 Galvd ; 1.4404B505745Anode with Holder5

31.4404F615205Body Adapter6

11.4404F615206Body Inline7

1
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2
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3
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A A

B B

C C

D D
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10944009-2 

NTS-PUS-DN250-PN16-Fl.10"-150lbs-FF

Material

ARMATUREN- UND 
TANKGER TEBAU

Konrad-Zuse- Strasse 12 
D-65582 Diez a. d. Lahn 
Germany

Refer to protection notice ISO 16016

Surefaces acc. to ISO 1302, column 1

General tolerances DIN2768 - fH

Rev. NameChange Date

Checked

Released

Edited

Date Name

Weight

Scale

Replacement for Replaced by

Sheet-No.

A31 : 6

2 /2 

GmbH & Co.KG

Ressource Item number
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0
1
8

63
6

362

~

1020

405

362

Lk



Main Part List

QtyMaterialArticle No.ItemsNo.

11.4571B503858Valve Inline1

11.4571B503857Valve Adapter2

1 SetFPMDNTSPU2040020VSeal Kit3
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Material
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TANKGER TEBAU

Konrad-Zuse- Strasse 12 
D-65582 Diez a. d. Lahn 
Germany

Refer to protection notice ISO 16016

Surefaces acc. to ISO 1302, column 1

General tolerances DIN2768 - fH

Rev. NameChange Date

Checked

Released

Edited

Date Name

Weight

Scale

Replacement for Replaced by

Sheet-No.

A31 : 10

2 /2 

GmbH & Co.KG

Ressource Item number

2
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1. OBJETIVO 
 
Establecer los lineamientos para la adecuada limpieza de los sanitarios portátiles, evitando impactos 
negativos en el Medio Ambiente y accidentes al colaborador. 

 
 

2. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 
 

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 
ASPECTOS AMBIENTALES Y 
PELIGROS DE LA ACTIVIDAD 

CONTROL DE 
IMPACTOS Y RIESGOS 

 

 
1. Acceder al Sanitario 

  Al llegar al cliente, el conductor o ayudante debe identificarse 
y avisar al encargado del sanitario, que se realizara el aseo. En 
caso de que no sea posible ubicarlo, se procederá igualmente 
con el aseo. 

 El conductor debe estacionar el vehículo cerca del sanitario a 
asear, entre 4 y 7 metros del sanitario (distancia ideal). 

 Si el acceso se encuentra obstaculizado se deberá conversar 
con el cliente o responsable del sanitario para facilitar el acceso 
y/o comunicarse con el Supervisor. 

  Antes de realizar el servicio el conductor y ayudante deben 
señalizar la zona de trabajo con conos de seguridad y estabilizar 
el vehículo con tacos. 

 El conductor o ayudante desenrolla la manguera de la cisterna, 
extendiéndola cerca al sanitario a limpiar. 
 

 
 

 El conductor o ayudante debe informar a la sucursal el motivo 
por el cual no se realizaría el aseo. 
 
(*) Limpieza de sanitarios con arnés: 
 
Se debe verificar que los baños estén al mismo nivel o piso del 
vehículo, debidamente posicionados en el piso y no debe haber 
obstáculos o alguna maquinaria (pluma, grúa, etc.) cerca de los 
sanitarios para proceder con la limpieza. 

 
Peligros: 

  Colisión. 

  Choque. 

 Golpes, caídas. 
 
 
 
 Aspectos Ambientales: 

  Polvo en suspensión 
 (en caminos de tierra) 

 Emisión de gases de   
combustión. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 El ayudante baja del 
vehículo y dirige las 
maniobras de 
estacionamiento y 
cuando existan 
espacios reducidos. 

 Conductor debe 
aplicar manejo 
defensivo y respetar 
los límites de velocidad 
y señalización en el 
tránsito y/o las 
instalaciones de los 
clientes. 

 Conductor y 
ayudante deben 
acuñar las ruedas del 
vehículo en sentido 
opuesto a la pendiente 
del terreno. 

 

 
 

 Manejar lentamente, 
minimizando el 

levantamiento de 
polvo en suspensión. 

 

 No corra ni se 
distraiga, preste 
atención al terreno. 
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2. Conectar Toma fuerza /encender bomba de 

vacío: 
 

 El conductor debe conectar la Toma Fuerza desembragando 
suavemente o, si se trata de un motor estacionario, encender la 
bomba de vacío. 

 Visualizar que el vacuometro marque entre 8 y 10 Psi (de no 
marcar entre estos valores, informar a su jefe directo y esperar 
instrucciones). 
 

 
 
 
 
 
 
 

3. Succionar el sanitario portátil: 

 
 Dentro de este rango del vacuometro el conductor o ayudante 
debe succionar el contenido del estanque del Sanitario, 
introduciendo la bazuca de la manguera de succión en el WC del 
Sanitario, sosteniendo con ambas manos la manguera y 
ejerciendo una leve presión hacia abajo. 
 

 
 

 Una vez succionado el estanque, el conductor o ayudante debe 
cerrar la válvula, retirar la manguera levantándola del extremo 
de succión hacia el extremo conectado al camión para evitar el 
retorno de material residual y guardarla cuidadosamente. 
 

 
 
 
 
 
Peligros: 

   No aplica. 
 
Aspectos Ambientales: 

Ruido. 

 Olores. 
 
 
 
 
 Aspectos Ambientales: 

  No aplica. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Peligros: 

  Golpes o caídas. 

  Contacto con materia 
orgánica. 
 
 
 
 
 Aspectos Ambientales: 

  Derrame de materia 
orgánica. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 Evite dejar 
funcionando la bomba 
de vacío por más 
tiempo del necesario, 
para evitar de este 
modo, olores y ruidos. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 No corra ni se 
distraiga, preste 
atención al terreno. 

 Uso de lentes de 
seguridad, guantes de 
Pvc, mascarilla de 
doble filtro al realizar 
la succión de los 
sanitarios. 

 Si se tapa la 
manguera de succión, 
realizar el cambio a la 
acción de expulsión en 
la bomba. 

 Guarde 
cuidadosamente la 
manguera en el 
camión. 
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4. Preparar detergente: 

 
 El conductor o ayudante debe llenar el balde blanco con agua 
del estanque del camión, luego dirigirse al sanitario portátil con 
el balde y el envase de detergente sin abrir, flotando en el balde. 

 En ese lugar, el conductor o ayudante debe vaciar el contenido 
de un envase de detergente directamente al estanque. Luego, 
agregar el agua del balde blanco al estanque, para lograr una 
buena homogenización de la mezcla. 

 

          
 
                          
 
 

5. Lavar interiormente el sanitario portátil: 
 

 Antes  de  lavar  el  sanitario interiormente, el conductor o 
ayudante debe retirar los papeles del papelero (tacho de 
plástico) y del suelo para luego guardarlos en una bolsa de 
basura o saco. 
 

 Luego, el conductor o ayudante debe llenar otro balde con 
agua y lejía en la proporción de 1:30. 
 

 
 

                       *Cantidad estimada. 
 

 Una vez realizado esto, el conductor o ayudante debe colocar 
el escobillón dentro del balde y proceder a lavar las paredes 

 
 
Peligros: 

 Salpicadura de Detergente 
en ojos y manos. 

  Caída. 
 
 Aspectos Ambientales: 

  Derrame de Detergente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Peligros:  

 Contacto con materia 
orgánica al sacar los papeles. 
 
 Aspectos Ambientales:  

 Derrame del Detergente. 

 Uso de lentes de 
seguridad, guantes PVC 
y mascarilla de doble 
filtro al preparar y 
vaciar el detergente. 
Proceda de acuerdo 
con la hoja de 
seguridad del 
Detergente. 

 Camine 
cuidadosamente con el 
balde con agua hacia el 
sanitario portátil. 

 Preparar el producto 
químico (detergente) 
dentro del estanque 
del Sanitario, de esta 
manera, si usted se 
cae en el trayecto, sólo 
derramará el balde con 
agua y lejía, mas no el 
producto químico 
preparado. En caso de 
derrame proceda 
según Hoja de 
Seguridad del 
detergente que se 
encuentra en su 
camión. 
 
 
 
 

 Uso de lentes de 
seguridad, guantes 
PVC y mascarilla de 
doble filtro al realizar 
el aseo de los 
Sanitarios. 

 En caso se derrame 
el detergente, proceda 
según Hoja de 
Seguridad del 
Detergente. 

 Tape el envase de 
detergente vacío y 
guárdelo en su caja 
para ser depositado en 
la sucursal. 
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interiores, puerta, techo y piso del sanitario portátil con el 
escobillón largo. 
 

 
 

 Una vez terminada la limpieza, deposite el contenido del balde 
en el estanque del sanitario. 
 

 Proceda a esparcir el ambientador por la puerta del sanitario 
portátil. 
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6. Guardar implementos de aseo: 

 
 Una vez terminado el aseo, se debe guardar los escobillones, 
la escobilla, los baldes, la bolsa o saco con los papeles retirados 
y el envase de detergente vacío. 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 

7. Habilitar el sanitario completamente: 

 
 El conductor o ayudante debe colocar el papel higiénico en el 
sanitario o entregarlo al encargado y de ser el caso, abastecer de 
agua al lavamanos interno del sanitario. 
 
 
 
 
 
 

8. Obtener firma conforme: 

 
 El Conductor o ayudante, junto al cliente revisan la 
conformidad del aseo y el estado del sanitario, solicitando al 
Cliente su nombre y firma. 
 
 
Nota 1: Dependiendo de las condiciones locales o del cliente, se 
realizarán aseos exteriores a los sanitarios o incorporación del 
aromatizador. 
 
Nota 2: Antes que el vehículo proceda a realizar otro servicio, el 
conductor y ayudante deben verificar si la cisterna se encuentra 
llena verificando el visor del tanque de residuos, el cual indica 
el nivel de volumen ocupado por el agua residual. 

 
 
 
 
Peligros:  

 Contacto con materia 
orgánica al guardar los 
implementos de aseo. 
 
 Aspectos Ambientales: 

 No aplica.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Peligros:  

 No aplica. 
 
 Aspectos Ambientales: 

 No aplica. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Peligros:  

 No aplica. 
 
 Aspectos Ambientales: 

 No aplica. 

 
 

 Uso de lentes de 
seguridad, guantes Pvc 
al realizar esta tarea. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 No aplica. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 No aplica. 
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IMPLEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: 

. Casco de seguridad. 

. Polo corporativo. 

. Chaleco reflectante. 

. Lentes de seguridad. 

. Guantes de cuero o Pvc. 

. Traje Tybek. 

. Respirador de doble vía con cartuchos para vapores orgánicos. 

. Zapatos de seguridad. 
 
 
INSUMOS DE LIMPIEZA: 
 
. Papel toalla. 
. Papel higiénico. 
. Detergente biodegradable. 
. Jabón líquido. 
. Ambientador. 
. Quitasarro. 
. Lejía. 
 
 
 

 

3. REGISTROS 

- Guía 

 

 

4. CONTROL DE CAMBIOS 

 

VERSIÓN 
FECHA 

REVISIÓN 
ELABORADO POR APROBADO POR DESCRIPCIÓN DEL CAMBIO 

02 24/07/2023 Ivan Sanchez  Actualización de Instructivo. 
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Anexo 3.6.1 

Muestreo de Calidad de Agua



INFORME DE ENSAYO

A-23/113597Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-80 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov. 
Constitucional Callao

Tipo Muestra: Agua de Mar 08/09/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE230900007

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 08/09/2023 25/09/2023Fecha Fin:

AG-ACT-1-SDescripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

08/09/2023 11:15 Muestreado por: Personal AGQ

PPI-211PNT MuestreoLugar de Muestreo: Ventanilla Coordenadas x,y: 262514 8679938

AG-ACT-1-SPunto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Roberto Chuquimayo Arellano

CQP-779

Giannina Aguilar Diaz Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 25/09/2023

1/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

A-23/113597 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Mediciones In Situ

50 700Conductividad eléctrica in situ µS/cm a 25 °C ±3 037

No VisibleHidrocarburos de Petróleo In Situ Medido MA* -

AusenciaMaterial Flotante de Origen Antropogénico P/A -

3,38Oxígeno Disuelto In Situ mg/L ±0,18

7,59pH in situ Unidades de pH ±0,23

19,2Temperatura In Situ °C ±1,2

Parámetros Físico-Químicos

< 0,25Aceites y Grasas mg/L -

< 1,1Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L -

< 2,00Sólidos Totales en Suspensión (TSS) mg/L -

< 0,0018Sulfuro mg/L -

Metales Totales

< 0,025Aluminio Total mg/L ±5,04%

< 0,001Antimonio Total mg/L -

< 0,001Arsénico Total mg/L -

0,007Bario Total mg/L ±0,00037

< 0,001Berilio Total mg/L -

< 0,001Cadmio Total mg/L -

< 0,001Cobalto Total mg/L -

< 0,001Cobre Total mg/L -

< 0,001Cromo Total mg/L -

< 0,001Manganeso Total mg/L -

< 0,00009Mercurio Total mg/L -

0,011Molibdeno Total mg/L ±0,00061

< 0,001Níquel Total mg/L -

< 0,001Plata Total mg/L -

0,006Plomo Total mg/L ±0,00041

< 0,001Selenio Total mg/L -

< 0,0005Talio Total mg/L -

< 0,001Torio Total mg/L -

< 0,001Uranio Total mg/L -

< 0,001Vanadio Total mg/L -

< 0,01Zinc Total mg/L -

Metales - Especiación

< 0,008Cromo Hexavalente (VI) mg/L -

Microbiología

3,5 x 10²Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100 mL -

Hidrocarburos

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C10-C28 mg/L -

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C28-C40 mg/L -

< 0,100Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C10 *13 mg/L -

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/L -

HAPs

2/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

A-23/113597 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

HAPs

< 0,00016Acenafteno mg/L -

< 0,00016Acenaftileno mg/L -

< 0,00016Antraceno mg/L -

< 0,00016Benzo (a) antraceno mg/L -

< 0,00010Benzo (a) pireno mg/L -

< 0,00016Benzo (b) fluoranteno mg/L -

< 0,00016Benzo (e) pireno mg/L -

< 0,00016Benzo (g,h,i) perileno mg/L -

< 0,00016Benzo (k) fluoranteno mg/L -

< 0,00016Criseno mg/L -

< 0,00016Dibenzo (a,h) antraceno mg/L -

< 0,00016Fenantreno mg/L -

< 0,00016Fluoranteno mg/L -

< 0,00016Fluoreno mg/L -

< 0,00016Hidrocarburos Totales de Petróleo (Fracción 
Aromática)

mg/L -

< 0,00016Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L -

< 0,00016Naftaleno mg/L -

< 0,00016Pentaclorofenol mg/L -

< 0,00016Pireno mg/L -

BTEX

< 0,01Benceno mg/L -

< 0,020Etilbenceno mg/L -

< 0,02m,p-Xileno mg/L -

< 0,02o-xileno mg/L -

< 0,006Suma BTEX* mg/L -

< 0,02Tolueno mg/L -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

3/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO
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A-23/113597 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Mediciones In Situ

Conductividad eléctrica in situ SMEWW 2510B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 1,000 µS/cm a 25 °C

Hidrocarburos de Petróleo In Situ 
Medido MA

* D 76/160/CEE Organoleptico

Material Flotante de Origen 
Antropogénico

NMX-AA-006-SCFI-2010 
Validado(Aplicado 
fuera del alcance)

Inspec Visual

Oxígeno Disuelto In Situ SMEWW 4500 O H. 23 
rd Ed. 2017

Electrometría 0,050 mg/L

pH in situ SMEWW 4500-H+ B. 
23rd Ed. 2017

Electrometría 2,00 Unidades de pH

Temperatura In Situ SMEWW 2550 B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 0,000 °C

Parámetros Físico-Químicos

Aceites y Grasas ASTM D7066 - 04(2017) Espectr IR 0,25 mg/L

Demanda Bioquímica de Oxígeno SMEWW 5210B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 1,1 mg/L

Sólidos Totales en Suspensión (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd 
Ed. 2017

Gravimetría 2,00 mg/L

Sulfuro SMWW 4500-S2 D 23rd 
Ed. 2017

Espect UV-VIS 0,0018 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,025 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

4/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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A-23/113597 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,00009 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,0005 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,01 mg/L

Metales - Especiación

Cromo Hexavalente (VI) SMEWW 3500 Cr B. 
23rd Ed. 2017 (VAL)

Espect UV-VIS 0,008 mg/L

Microbiología

Coliformes Termotolerantes (Fecales) SMEWW 9221 
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017

Tubos Múltiples 1,8 NMP/100 mL

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C10

 *13 EPA Method 8015 C. 
Rev 3. 2007

Cromat CG FID HS 0,100 mg/L
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INFORME DE ENSAYO
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A-23/113597 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

HAPs

Acenafteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Acenaftileno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (a) antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (a) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00010 mg/L

Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (e) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Criseno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fenantreno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fluoreno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
(Fracción Aromática)

EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Naftaleno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Pentaclorofenol EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,01 mg/L

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,020 mg/L

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L

Suma BTEX* EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
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A-23/113597 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

A-23/113604Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-80 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov. 
Constitucional Callao

Tipo Muestra: Agua de Mar 08/09/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE230900007

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 08/09/2023 25/09/2023Fecha Fin:

AG-ACT-2-SDescripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

08/09/2023 12:55 Muestreado por: Personal AGQ

PPI-211PNT MuestreoLugar de Muestreo: Ventanilla Coordenadas x,y: 262827 8681026

AG-ACT-2-SPunto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Roberto Chuquimayo Arellano

CQP-779

Giannina Aguilar Diaz Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 25/09/2023
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INFORME DE ENSAYO

A-23/113604 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Mediciones In Situ

50 400Conductividad eléctrica in situ µS/cm a 25 °C ±3 019

No VisibleHidrocarburos de Petróleo In Situ Medido MA * -

AusenciaMaterial Flotante de Origen Antropogénico P/A -

3,25Oxígeno Disuelto In Situ mg/L ±0,17

7,66pH in situ Unidades de pH ±0,23

22,1Temperatura In Situ °C ±1,4

Parámetros Físico-Químicos

< 0,25Aceites y Grasas mg/L -

< 1,1Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L -

< 2,00Sólidos Totales en Suspensión (TSS) mg/L -

< 0,0018Sulfuro mg/L -

Metales Totales

< 0,025Aluminio Total mg/L ±5,04%

< 0,001Antimonio Total mg/L -

< 0,001Arsénico Total mg/L -

0,007Bario Total mg/L ±0,00036

< 0,001Berilio Total mg/L -

< 0,001Cadmio Total mg/L -

< 0,001Cobalto Total mg/L -

< 0,001Cobre Total mg/L -

< 0,001Cromo Total mg/L -

< 0,001Manganeso Total mg/L -

< 0,00009Mercurio Total mg/L -

0,011Molibdeno Total mg/L ±0,0006

< 0,001Níquel Total mg/L -

< 0,001Plata Total mg/L -

< 0,001Plomo Total mg/L -

< 0,001Selenio Total mg/L -

< 0,0005Talio Total mg/L -

< 0,001Torio Total mg/L -

< 0,001Uranio Total mg/L -

< 0,001Vanadio Total mg/L -

< 0,01Zinc Total mg/L -

Metales - Especiación

< 0,008Cromo Hexavalente (VI) mg/L -

Microbiología

6,8Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100 mL -

Hidrocarburos

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C10-C28 mg/L -

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C28-C40 mg/L -

< 0,100Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C10 *13 mg/L -

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/L -

HAPs

2/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

A-23/113604 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

HAPs

< 0,00016Acenafteno mg/L -

< 0,00016Acenaftileno mg/L -

< 0,00016Antraceno mg/L -

< 0,00016Benzo (a) antraceno mg/L -

< 0,00010Benzo (a) pireno mg/L -

< 0,00016Benzo (b) fluoranteno mg/L -

< 0,00016Benzo (e) pireno mg/L -

< 0,00016Benzo (g,h,i) perileno mg/L -

< 0,00016Benzo (k) fluoranteno mg/L -

< 0,00016Criseno mg/L -

< 0,00016Dibenzo (a,h) antraceno mg/L -

< 0,00016Fenantreno mg/L -

< 0,00016Fluoranteno mg/L -

< 0,00016Fluoreno mg/L -

< 0,00016Hidrocarburos Totales de Petróleo (Fracción 
Aromática)

mg/L -

< 0,00016Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L -

< 0,00016Naftaleno mg/L -

< 0,00016Pentaclorofenol mg/L -

< 0,00016Pireno mg/L -

BTEX

< 0,01Benceno mg/L -

< 0,020Etilbenceno mg/L -

< 0,02m,p-Xileno mg/L -

< 0,02o-xileno mg/L -

< 0,006Suma BTEX * mg/L -

< 0,02Tolueno mg/L -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO
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A-23/113604 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Mediciones In Situ

Conductividad eléctrica in situ SMEWW 2510B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 1,000 µS/cm a 25 °C

Hidrocarburos de Petróleo In Situ 
Medido MA

 * D 76/160/CEE Organoleptico

Material Flotante de Origen 
Antropogénico

NMX-AA-006-SCFI-2010 
Validado(Aplicado 
fuera del alcance)

Inspec Visual

Oxígeno Disuelto In Situ SMEWW 4500 O H. 23 
rd Ed. 2017

Electrometría 0,050 mg/L

pH in situ SMEWW 4500-H+ B. 
23rd Ed. 2017

Electrometría 2,00 Unidades de pH

Temperatura In Situ SMEWW 2550 B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 0,000 °C

Parámetros Físico-Químicos

Aceites y Grasas ASTM D7066 - 04(2017) Espectr IR 0,25 mg/L

Demanda Bioquímica de Oxígeno SMEWW 5210B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 1,1 mg/L

Sólidos Totales en Suspensión (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd 
Ed. 2017

Gravimetría 2,00 mg/L

Sulfuro SMWW 4500-S2 D 23rd 
Ed. 2017

Espect UV-VIS 0,0018 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,025 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

4/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO
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A-23/113604 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,00009 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,0005 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,01 mg/L

Metales - Especiación

Cromo Hexavalente (VI) SMEWW 3500 Cr B. 
23rd Ed. 2017 (VAL)

Espect UV-VIS 0,008 mg/L

Microbiología

Coliformes Termotolerantes (Fecales) SMEWW 9221 
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017

Tubos Múltiples 1,8 NMP/100 mL

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C10

 *13 EPA Method 8015 C. 
Rev 3. 2007

Cromat CG FID HS 0,100 mg/L
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A-23/113604 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

HAPs

Acenafteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Acenaftileno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (a) antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (a) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00010 mg/L

Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (e) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Criseno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fenantreno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fluoreno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
(Fracción Aromática)

EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Naftaleno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Pentaclorofenol EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,01 mg/L

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,020 mg/L

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
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A-23/113604 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

A-23/113900Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-80 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov. 
Constitucional Callao

Tipo Muestra: Agua de Mar 09/09/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE230900007

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 09/09/2023 25/09/2023Fecha Fin:

AG-ACT-3-MDescripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

09/09/2023 13:45 Muestreado por: Personal AGQ

PPI-211PNT MuestreoLugar de Muestreo: Ventanilla Coordenadas x,y: 264692 8680241

AG-ACT-3-MPunto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Roberto Chuquimayo Arellano

CQP-779

Giannina Aguilar Diaz Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 25/09/2023

1/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

A-23/113900 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Mediciones In Situ

53 000Conductividad eléctrica in situ µS/cm a 25 °C ±3 175

No VisibleHidrocarburos de Petróleo In Situ Medido MA * -

0,00Material Flotante de Origen Antropogénico P/A -

3,77Oxígeno Disuelto In Situ mg/L ±0,2

7,81pH in situ Unidades de pH ±0,24

18,1Temperatura In Situ °C ±1,1

Parámetros Físico-Químicos

< 0,25Aceites y Grasas mg/L -

< 1,1Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L -

< 2,00Sólidos Totales en Suspensión (TSS) mg/L -

< 0,0018Sulfuro mg/L -

Metales Totales

< 0,025Aluminio Total mg/L ±5,04%

< 0,001Antimonio Total mg/L -

< 0,001Arsénico Total mg/L -

0,007Bario Total mg/L ±0,00039

< 0,001Berilio Total mg/L -

< 0,001Cadmio Total mg/L -

< 0,001Cobalto Total mg/L -

0,004Cobre Total mg/L ±0,00021

< 0,001Cromo Total mg/L -

< 0,001Manganeso Total mg/L -

< 0,00009Mercurio Total mg/L -

0,011Molibdeno Total mg/L ±0,00059

< 0,001Níquel Total mg/L -

< 0,001Plata Total mg/L -

< 0,001Plomo Total mg/L -

< 0,001Selenio Total mg/L -

< 0,0005Talio Total mg/L -

< 0,001Torio Total mg/L -

< 0,001Uranio Total mg/L -

< 0,001Vanadio Total mg/L -

< 0,01Zinc Total mg/L -

Metales - Especiación

< 0,008Cromo Hexavalente (VI) mg/L -

Microbiología

1,1 x 10¹Coliformes Termotolerantes (Fecales) NMP/100 mL -

Hidrocarburos

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C10-C28 mg/L -

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C28-C40 mg/L -

< 0,100Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C10 *13 mg/L -

< 0,05Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/L -

HAPs

2/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

A-23/113900 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

HAPs

< 0,00016Acenafteno mg/L -

< 0,00016Acenaftileno mg/L -

< 0,00016Antraceno mg/L -

< 0,00016Benzo (a) antraceno mg/L -

< 0,00010Benzo (a) pireno mg/L -

< 0,00016Benzo (b) fluoranteno mg/L -

< 0,00016Benzo (e) pireno mg/L -

< 0,00016Benzo (g,h,i) perileno mg/L -

< 0,00016Benzo (k) fluoranteno mg/L -

< 0,00016Criseno mg/L -

< 0,00016Dibenzo (a,h) antraceno mg/L -

< 0,00016Fenantreno mg/L -

< 0,00016Fluoranteno mg/L -

< 0,00016Fluoreno mg/L -

< 0,00016Hidrocarburos Totales de Petróleo (Fracción 
Aromática)

mg/L -

< 0,00016Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L -

< 0,00016Naftaleno mg/L -

< 0,00016Pentaclorofenol mg/L -

< 0,00016Pireno mg/L -

BTEX

< 0,01Benceno mg/L -

< 0,020Etilbenceno mg/L -

< 0,02m,p-Xileno mg/L -

< 0,02o-xileno mg/L -

< 0,006Suma BTEX * mg/L -

< 0,02Tolueno mg/L -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO
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A-23/113900 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Mediciones In Situ

Conductividad eléctrica in situ SMEWW 2510B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 1,000 µS/cm a 25 °C

Hidrocarburos de Petróleo In Situ 
Medido MA

 * D 76/160/CEE Organoleptico

Material Flotante de Origen 
Antropogénico

NMX-AA-006-SCFI-2010 
Validado(Aplicado 
fuera del alcance)

Inspec Visual

Oxígeno Disuelto In Situ SMEWW 4500 O H. 23 
rd Ed. 2017

Electrometría 0,050 mg/L

pH in situ SMEWW 4500-H+ B. 
23rd Ed. 2017

Electrometría 2,00 Unidades de pH

Temperatura In Situ SMEWW 2550 B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 0,000 °C

Parámetros Físico-Químicos

Aceites y Grasas ASTM D7066 - 04(2017) Espectr IR 0,25 mg/L

Demanda Bioquímica de Oxígeno SMEWW 5210B. 23rd 
Ed. 2017

Electrometría 1,1 mg/L

Sólidos Totales en Suspensión (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd 
Ed. 2017

Gravimetría 2,00 mg/L

Sulfuro SMWW 4500-S2 D 23rd 
Ed. 2017

Espect UV-VIS 0,0018 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,025 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L
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INFORME DE ENSAYO
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A-23/113900 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,00009 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,0005 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)( 
Aplicado fuera del 
Alcance)

Espect ICP-MS 0,01 mg/L

Metales - Especiación

Cromo Hexavalente (VI) SMEWW 3500 Cr B. 
23rd Ed. 2017 (VAL)

Espect UV-VIS 0,008 mg/L

Microbiología

Coliformes Termotolerantes (Fecales) SMEWW 9221 
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017

Tubos Múltiples 1,8 NMP/100 mL

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C10

 *13 EPA Method 8015 C. 
Rev 3. 2007

Cromat CG FID HS 0,100 mg/L
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A-23/113900 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,05 mg/L

HAPs

Acenafteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Acenaftileno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (a) antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (a) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00010 mg/L

Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (e) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Criseno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fenantreno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fluoranteno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Fluoreno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
(Fracción Aromática)

EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Naftaleno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Pentaclorofenol EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

Pireno EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,01 mg/L

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,020 mg/L

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
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INFORME DE ENSAYO
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A-23/113900 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Mar

Descripción(^): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.
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Cliente: Refinería La Pampilla S.A.A. 

Actualización de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS  

N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04 Nombre del Proyecto: 

Lugar de Muestreo: Ventanilla 

PPI-109/01 

REV 01 /02-02-2023 

 

 

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA SALINA 
 

 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

 
Código de Punto de Control (1): AG-ACT-1-S 

 
 

L= Liquido     G= Gaseoso   S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración 
 

 
E = Efluente / Emisión R = Receptor 

 

 
D= Zona de contacto 

 

 
O= Zona Urbana 

 
 

 

Descripción (4): 

 
 

UBICACIÓN 

 
Distrito: Provincia: Departamento: 

Ventanilla Provincia Constitucional del Callao Lima 

 
Cuenca: --- 

 

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

 
Norte: 8 679 938 Este: 0 262 514 Zona: 18 (17, 18 o 19) 

 
Altitud: - (metros sobre el nivel del mar) 

 
 

PLAN DE MONITOREO (5)
 

 

 

 
Parámetro 

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

(PUNTUAL, SEMANAL, 
MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL) 

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL 

O ANUAL) 

PH, Temperatura, PUNTUAL PUNTUAL 

Oxígeno Disuelto, C. Eléctrica PUNTUAL PUNTUAL 

Material flotante de origen antropogénico PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburo de Petróleo in situ MA PUNTUAL PUNTUAL 

Aceites y Grasas PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F1 (C6-C10) PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F2 (>C10-C28) PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F3 (>C28-C40) PUNTUAL PUNTUAL 

DBO, TSS PUNTUAL PUNTUAL 

BTEX, HAPs PUNTUAL PUNTUAL 

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL 

Sulfuro, Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL 

Coliformes termotolerantes (fecales) PUNTUAL PUNTUAL 

 

 

Elaborado por: AGQ Perú SAC 

 
Ventanilla 

Tipo de Muestra: L 
 

Clase: R 
 

Zona de muestreo (2): D 
 

Tipo Procedencia / Ubicación (3): O 
 

Fecha: 08/09/2023 

Hora: 11:15:00 

Sistema de Información Ambiental 
 



Cliente: Refinería La Pampilla S.A.A. 

Actualización de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS  

N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04 Nombre del Proyecto: 

Lugar de Muestreo: Ventanilla 

PPI-109/01 

REV 01 /02-02-2023 

 

 

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA SALINA 
 

 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

 
Código de Punto de Control (1): AG-ACT-2-S 

 
 

L= Liquido     G= Gaseoso   S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración 
 

 
E = Efluente / Emisión R = Receptor 

 

 
D= Zona de contacto 

 

 
O= Zona Urbana 

 
 

 

Descripción (4): 

 
 

UBICACIÓN 

 
Distrito: Provincia: Departamento: 

Ventanilla Provincia Constitucional del Callao Lima 

 
Cuenca: --- 

 

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

 
Norte: 8 681 026 Este: 0 262 827 Zona: 18 (17, 18 o 19) 

 
Altitud: - (metros sobre el nivel del mar) 

 
 

PLAN DE MONITOREO (5)
 

 

 

 
Parámetro 

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

(PUNTUAL, SEMANAL, 
MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL) 

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL 

O ANUAL) 

PH, Temperatura, PUNTUAL PUNTUAL 

Oxígeno Disuelto, C. Eléctrica PUNTUAL PUNTUAL 

Material flotante de origen antropogénico PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburo de Petróleo in situ MA PUNTUAL PUNTUAL 

Aceites y Grasas PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F1 (C6-C10) PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F2 (>C10-C28) PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F3 (>C28-C40) PUNTUAL PUNTUAL 

DBO, TSS PUNTUAL PUNTUAL 

BTEX, HAPs PUNTUAL PUNTUAL 

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL 

Sulfuro, Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL 

Coliformes termotolerantes (fecales) PUNTUAL PUNTUAL 

 

 

Elaborado por: AGQ Perú SAC 

 
Ventanilla 

Tipo de Muestra: L 
 

Clase: R 
 

Zona de muestreo (2): D 
 

Tipo Procedencia / Ubicación (3): O 
 

Fecha: 08/09/2023 

Hora: 12:55:00 

Sistema de Información Ambiental 
 



Cliente: Refinería La Pampilla S.A.A. 

Actualización de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS  

N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04 

 

Nombre del Proyecto: 

Lugar de Muestreo: Ventanilla 

PPI-109/01 

REV 01 /02-02-2023 

 

 

FICHA TÉCNICA 

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA SALINA 
 

 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

 
Código de Punto de Control (1): AG-ACT-3-M 

 
 

L= Liquido     G= Gaseoso   S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración 
 

 
E = Efluente / Emisión R = Receptor 

 

 
D= Zona de contacto 

 

 
O= Zona Urbana 

 
 

 

Descripción (4): 

 
 

UBICACIÓN 

 
Distrito: Provincia: Departamento: 

Ventanilla Provincia Constitucional del Callao Lima 

 
Cuenca: --- 

 

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

 
Norte: 8 680 241 Este: 0 264 692 Zona: 18 (17, 18 o 19) 

 
Altitud: - (metros sobre el nivel del mar) 

 
 

PLAN DE MONITOREO (5)
 

 

 

 
Parámetro 

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

(PUNTUAL, SEMANAL, 
MENSUAL, 

TRIMESTRAL O SEMESTRAL) 

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL 

O ANUAL) 

PH, Temperatura, PUNTUAL PUNTUAL 

Oxígeno Disuelto, C. Eléctrica PUNTUAL PUNTUAL 

Material flotante de origen antropogénico PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburo de Petróleo in situ MA PUNTUAL PUNTUAL 

Aceites y Grasas PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F1 (C6-C10) PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F2 (>C10-C28) PUNTUAL PUNTUAL 

Hidrocarburos Totales F3 (>C28-C40) PUNTUAL PUNTUAL 

DBO, TSS PUNTUAL PUNTUAL 

BTEX, HAPs PUNTUAL PUNTUAL 

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL 

Sulfuro, Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL 

Coliformes termotolerantes (fecales) PUNTUAL PUNTUAL 

 

 
Elaborado por: AGQ Perú SAC 

 
Ventanilla 

Tipo de Muestra: L 
 

Clase: R 
 

Zona de muestreo (2): D 
 

Tipo Procedencia / Ubicación (3): O 
 

Fecha: 09/09/2023 

Hora: 13:45:00 

Sistema de Información Ambiental 
 



Anexo 3.6.2 

Muestreo de Calidad de Sedimento



INFORME DE ENSAYO

S-23/061050Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-82 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov. 
Constitucional Callao

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 08/09/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE230900007

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 08/09/2023 22/09/2023Fecha Fin:

SED-ACT-1Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

08/09/2023 12:10 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: Ventanilla Coordenadas x,y: 262514 8679938

SED-ACT-1Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Roberto Chuquimayo Arellano

CQP-779

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 22/09/2023

1/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

S-23/061050 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,3Cianuro Libre mg/kg PS -

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

9 648Aluminio Total mg/kg PS ±386

0,0924Antimonio Total mg/kg PS ±0,0083

26,2Arsénico Total mg/kg PS ±2,6

70,91Bario Total mg/kg PS ±5,0

< 0,0060Berilio Total mg/kg PS -

0,30812Bismuto Total mg/kg PS ±0,028

10,72Boro Total mg/kg PS ±0,75

2,030Cadmio Total mg/kg PS ±0,12

11 030Calcio Total mg/kg PS ±662

25,001Cerio Total mg/kg PS ±3,0

8,033Cobalto Total mg/kg PS ±0,4

41,1Cobre Total mg/kg PS ±4,9

16,47Cromo Total mg/kg PS ±1,2

1,202Estaño Total mg/kg PS ±0,084

55,16Estroncio Total mg/kg PS ±8,8

813Fósforo Total mg/kg PS ±73

25 678Hierro Total mg/kg PS ±1 027

12,1Litio Total mg/kg PS ±0,85

6 067Magnesio Total mg/kg PS ±243

266Manganeso Total mg/kg PS ±19

0,301Mercurio Total mg/kg PS ±0,045

2,30Molibdeno Total mg/kg PS ±0,21

7,9Níquel Total mg/kg PS ±0,63

< 0,002Plata Total mg/kg PS -

49,05Plomo Total mg/kg PS ±7,8

1 956Potasio Total mg/kg PS ±137

1,77Selenio Total mg/kg PS ±0,21

3 786Sodio Total mg/kg PS ±227

0,446Talio Total mg/kg PS ±0,045

995Titanio Total mg/kg PS ±60

8,767Torio Total mg/kg PS ±0,96

1,71Uranio Total mg/kg PS ±0,12

67Vanadio Total mg/kg PS ±5,3

< 0,004Wolframio Total mg/kg PS -

155Zinc Total mg/kg PS ±14

Hidrocarburos

58,0Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) mg/kg PS -

17,0Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) mg/kg PS ±2,8

41,0Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) mg/kg PS ±3,2

HAPs

2/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

S-23/061050 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

HAPs

< 0,005Benzo (a) pireno *13 mg/kg PS -

< 0,003Naftaleno *13 mg/kg PS -

BTEX

< 0,03Benceno mg/kg PS -

< 0,03Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,04m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,04o-xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX * -

< 0,03Tolueno mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061050 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cianuro Libre EPA Method 9013A 
Rev.2-2014 / SMEWW 
4500 CN F. 23rd Ed. 
2017

Electrometría 0,3 mg/kg PS

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,160 mg/kg PS

Antimonio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Berilio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Bismuto Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00090 mg/kg PS

Boro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Calcio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 10 mg/kg PS

Cerio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00050 mg/kg PS

Cobalto Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Cobre Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,030 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061050 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Estaño Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Estroncio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Fósforo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,60 mg/kg PS

Hierro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Litio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,016 mg/kg PS

Magnesio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,3 mg/kg PS

Manganeso Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Molibdeno Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Níquel Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,02 mg/kg PS

Plata Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Potasio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 10,0 mg/kg PS

Selenio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Sodio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Talio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,003 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061050 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS

Torio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0001 mg/kg PS

Uranio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,003 mg/kg PS

Vanadio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,20 mg/kg PS

Wolframio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,004 mg/kg PS

Zinc Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,140 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

HAPs

Benzo (a) pireno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS

Naftaleno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061050 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

S-23/061051Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-82 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov. 
Constitucional Callao

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 08/09/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE230900007

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 08/09/2023 22/09/2023Fecha Fin:

SED-ACT-2Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

08/09/2023 13:10 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: Ventanilla Coordenadas x,y: 262827 8681026

SED-ACT-2Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Liliana Elena Santos Alva Roberto Chuquimayo Arellano

CQP-779

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 22/09/2023

1/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

S-23/061051 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,3Cianuro Libre mg/kg PS -

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

11 392Aluminio Total mg/kg PS ±456

0,1052Antimonio Total mg/kg PS ±0,0095

19,6Arsénico Total mg/kg PS ±2,0

177,0Bario Total mg/kg PS ±12

< 0,0060Berilio Total mg/kg PS -

0,43191Bismuto Total mg/kg PS ±0,039

14,26Boro Total mg/kg PS ±1,

2,212Cadmio Total mg/kg PS ±0,13

13 151Calcio Total mg/kg PS ±789

25,688Cerio Total mg/kg PS ±3,1

7,971Cobalto Total mg/kg PS ±0,4

56,1Cobre Total mg/kg PS ±6,7

22,59Cromo Total mg/kg PS ±1,6

1,712Estaño Total mg/kg PS ±0,12

67,62Estroncio Total mg/kg PS ±11

823Fósforo Total mg/kg PS ±74

28 847Hierro Total mg/kg PS ±1 154

14,1Litio Total mg/kg PS ±0,99

7 387Magnesio Total mg/kg PS ±295

299Manganeso Total mg/kg PS ±21

0,210Mercurio Total mg/kg PS ±0,032

2,19Molibdeno Total mg/kg PS ±0,2

8,3Níquel Total mg/kg PS ±0,66

< 0,002Plata Total mg/kg PS -

64,31Plomo Total mg/kg PS ±10

2 431Potasio Total mg/kg PS ±170

1,69Selenio Total mg/kg PS ±0,2

6 049Sodio Total mg/kg PS ±363

0,376Talio Total mg/kg PS ±0,038

1 153Titanio Total mg/kg PS ±69

7,530Torio Total mg/kg PS ±0,83

1,58Uranio Total mg/kg PS ±0,11

79Vanadio Total mg/kg PS ±6,4

< 0,004Wolframio Total mg/kg PS -

171Zinc Total mg/kg PS ±15

Hidrocarburos

103Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) mg/kg PS -

34,0Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) mg/kg PS ±5,6

69,0Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) mg/kg PS ±5,4

HAPs

2/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

S-23/061051 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

HAPs

< 0,005Benzo (a) pireno *13 mg/kg PS -

< 0,003Naftaleno *13 mg/kg PS -

BTEX

< 0,03Benceno mg/kg PS -

< 0,03Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,04m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,04o-xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX * -

< 0,03Tolueno mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

3/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061051 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cianuro Libre EPA Method 9013A 
Rev.2-2014 / SMEWW 
4500 CN F. 23rd Ed. 
2017

Electrometría 0,3 mg/kg PS

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,160 mg/kg PS

Antimonio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Berilio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Bismuto Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00090 mg/kg PS

Boro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Calcio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 10 mg/kg PS

Cerio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00050 mg/kg PS

Cobalto Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Cobre Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,030 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061051 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Estaño Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Estroncio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Fósforo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,60 mg/kg PS

Hierro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Litio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,016 mg/kg PS

Magnesio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,3 mg/kg PS

Manganeso Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Molibdeno Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Níquel Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,02 mg/kg PS

Plata Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Potasio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 10,0 mg/kg PS

Selenio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Sodio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Talio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,003 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061051 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS

Torio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0001 mg/kg PS

Uranio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,003 mg/kg PS

Vanadio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,20 mg/kg PS

Wolframio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,004 mg/kg PS

Zinc Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,140 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

HAPs

Benzo (a) pireno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS

Naftaleno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061051 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

S-23/061137Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Análisis: PE01-00025549-82 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov. 
Constitucional Callao

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 09/09/2023Fecha Recepción: Contrato: QSP-PE230900007

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 10/09/2023 25/09/2023Fecha Fin:

SED-ACT-3Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

09/09/2023 13:50 Muestreado por: Personal AGQ

* PPI-301PNT MuestreoLugar de Muestreo: Ventanilla Coordenadas x,y: 264692 8680241

SED-ACT-3Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren únicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información 
proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (^) y que se 
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditación.

Nanci Liñan Acosta

CQP 1342

Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 26/09/2023

1/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

S-23/061137 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Otros Parámetros Fisico Químicos

< 0,3Cianuro Libre mg/kg PS -

< 0,10Cromo VI *13 mg/kg PS -

Metales Totales

11 603Aluminio Total mg/kg PS ±464

0,1106Antimonio Total mg/kg PS ±0,01

19,1Arsénico Total mg/kg PS ±1,9

84,58Bario Total mg/kg PS ±5,9

< 0,0060Berilio Total mg/kg PS -

0,34007Bismuto Total mg/kg PS ±0,031

12,37Boro Total mg/kg PS ±0,87

1,512Cadmio Total mg/kg PS ±0,091

13 633Calcio Total mg/kg PS ±818

29,088Cerio Total mg/kg PS ±3,5

9,058Cobalto Total mg/kg PS ±0,45

60,0Cobre Total mg/kg PS ±7,2

21,69Cromo Total mg/kg PS ±1,5

1,777Estaño Total mg/kg PS ±0,12

66,40Estroncio Total mg/kg PS ±11

968Fósforo Total mg/kg PS ±87

30 748Hierro Total mg/kg PS ±1 230

12,8Litio Total mg/kg PS ±0,89

7 418Magnesio Total mg/kg PS ±297

335Manganeso Total mg/kg PS ±24

0,197Mercurio Total mg/kg PS ±0,029

1,63Molibdeno Total mg/kg PS ±0,15

8,6Níquel Total mg/kg PS ±0,69

< 0,002Plata Total mg/kg PS -

57,82Plomo Total mg/kg PS ±9,3

2 482Potasio Total mg/kg PS ±174

1,54Selenio Total mg/kg PS ±0,18

4 691Sodio Total mg/kg PS ±281

0,290Talio Total mg/kg PS ±0,029

1 284Titanio Total mg/kg PS ±77

11,33Torio Total mg/kg PS ±1,2

1,87Uranio Total mg/kg PS ±0,13

87Vanadio Total mg/kg PS ±6,9

0,144Wolframio Total mg/kg PS ±0,013

191Zinc Total mg/kg PS ±17

Hidrocarburos

56,0Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 *13 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) mg/kg PS -

16,0Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) mg/kg PS ±2,6

40,0Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) mg/kg PS ±3,1

HAPs

2/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

S-23/061137 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

HAPs

< 0,005Benzo (a) pireno *13 mg/kg PS -

< 0,003Naftaleno *13 mg/kg PS -

BTEX

< 0,03Benceno mg/kg PS -

< 0,03Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,04m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,04o-xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX * -

< 0,03Tolueno mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no 
han sido corregidos con valores de recuperación. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La 
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor 
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061137 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parámetros Fisico Químicos

Cianuro Libre EPA Method 9013A 
Rev.2-2014 / SMEWW 
4500 CN F. 23rd Ed. 
2017

Electrometría 0,3 mg/kg PS

Cromo VI *13 PP-205 Rev.8 2021 
(Digestión Basado en 
DIN EN 15192)

Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,160 mg/kg PS

Antimonio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Berilio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Bismuto Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00090 mg/kg PS

Boro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS

Calcio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 10 mg/kg PS

Cerio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00050 mg/kg PS

Cobalto Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS

Cobre Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,030 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061137 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Estaño Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Estroncio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Fósforo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,60 mg/kg PS

Hierro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Litio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,016 mg/kg PS

Magnesio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,3 mg/kg PS

Manganeso Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Molibdeno Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Níquel Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,02 mg/kg PS

Plata Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Potasio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 10,0 mg/kg PS

Selenio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Sodio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Talio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,003 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061137 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS

Torio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0001 mg/kg PS

Uranio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,003 mg/kg PS

Vanadio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,20 mg/kg PS

Wolframio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,004 mg/kg PS

Zinc Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,140 mg/kg PS

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

 *13 EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40)

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

HAPs

Benzo (a) pireno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS

Naftaleno *13 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

o-xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS

Suma BTEX * EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
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INFORME DE ENSAYO
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S-23/061137 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.
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Cliente: Refinería La Pampilla S.A.A. 

Actualización de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS  

N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04 Nombre del Proyecto: 

Lugar de Muestreo: Ventanilla 

PPI-109/01 

REV 01 /02-02-2023 

 

 

FICHA TÉCNICA 
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SEDIMENTOS 

 

 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

 
Código de Punto de Control (1): SED-ACT-1 

 
 

L= Liquido   G= Gaseoso   S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración 
 

 
E = Efluente / Emisión R = Receptor 

 

 
D= Zona de contacto 

 

 
O= Zona Urbana 

 
 

 

Descripción (4): 

 
 

UBICACIÓN 

 
Distrito: Provincia: Departamento: 

Ventanilla Provincia Constitucional del Callao Lima 

 
Cuenca: --- 

 

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

 
Norte: 8 679 938 Este: 0 262 514 Zona: 18 (17, 18 o 19) 

 
Altitud: - (metros sobre el nivel del mar) 

 
 

PLAN DE MONITOREO (5)
 

 

 

 
Parámetro 

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 
TRIMESTRAL O SEMESTRAL) 

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL 
O ANUAL) 

TPH, F1 PUNTUAL PUNTUAL 

TPH, F2 + F3 PUNTUAL PUNTUAL 

HAPs, BTEX PUNTUAL PUNTUAL 

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL 

Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL 

Cianuro libre PUNTUAL PUNTUAL 

 

 

Elaborado por: AGQ Perú SAC 

 
Fecha: 08/09/2023 

Hora: 12:10:00 

Sistema de Información Ambiental 

 

Ventanilla 

Tipo de Muestra: S 

 
Clase: R 

 

Zona de muestreo (2): D 

 

Tipo Procedencia / Ubicación (3): O 

 



Cliente: Refinería La Pampilla S.A.A. 

Actualización de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS  

N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04 Nombre del Proyecto: 

Lugar de Muestreo: Ventanilla 

PPI-109/01 

REV 01 /02-02-2023 

 

 

FICHA TÉCNICA 
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SEDIMENTOS 

 

 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

 
Código de Punto de Control (1): SED-ACT-2 

 
 

L= Liquido   G= Gaseoso   S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración 
 

 
E = Efluente / Emisión R = Receptor 

 

 
D= Zona de contacto 

 

 
O= Zona Urbana 

 
 

 

Descripción (4): 

 
 

UBICACIÓN 

 
Distrito: Provincia: Departamento: 

Ventanilla Provincia Constitucional del Callao Lima 

 
Cuenca: --- 

 

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

 
Norte: 8 681 026 Este: 0 262 827 Zona: 18 (17, 18 o 19) 

 
Altitud: - (metros sobre el nivel del mar) 

 
 

PLAN DE MONITOREO (5)
 

 

 

 
Parámetro 

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 
TRIMESTRAL O SEMESTRAL) 

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL 
O ANUAL) 

TPH, F1 PUNTUAL PUNTUAL 

TPH, F2 + F3 PUNTUAL PUNTUAL 

HAPs, BTEX PUNTUAL PUNTUAL 

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL 

Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL 

Cianuro libre PUNTUAL PUNTUAL 

 

Elaborado por: AGQ Perú SAC 

 
Fecha: 08/09/2023 

Hora: 13:10:00 

Sistema de Información Ambiental 

 

 

Ventanilla 

Tipo de Muestra: S 

 
Clase: R 

 

Zona de muestreo (2): D 

 

Tipo Procedencia / Ubicación (3): O 

 



Cliente: Refinería La Pampilla S.A.A. 

Actualización de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS  

N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04 

 

Nombre del Proyecto: 

Lugar de Muestreo: Ventanilla 

PPI-109/01 

REV 01 /02-02-2023 

 

 

FICHA TÉCNICA 
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SEDIMENTOS 

 

 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

 
Código de Punto de Control (1): SED-ACT-3 

 
 

L= Liquido   G= Gaseoso   S= Sólido    B= Biológico    R= Ruido o Vibración 
 

 
E = Efluente / Emisión R = Receptor 

 

 
D= Zona de contacto 

 

 
O= Zona Urbana 

 
 

 

Descripción (4): 

 
 

UBICACIÓN 

 
Distrito: Provincia: Departamento: 

Ventanilla Provincia Constitucional del Callao Lima 

 
Cuenca: --- 

 

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. Nº 086-2011-IGN/OAJ/DGC) 

 
Norte: 8 680 241 Este: 0 264 692 Zona: 18 (17, 18 o 19) 

 
Altitud: - (metros sobre el nivel del mar) 

 
 

PLAN DE MONITOREO (5)
 

 

 

 
Parámetro 

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte 

(PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, 
TRIMESTRAL O SEMESTRAL) 

(TRIMESTRAL, SEMESTRAL 
O ANUAL) 

TPH, F1 PUNTUAL PUNTUAL 

TPH, F2 + F3 PUNTUAL PUNTUAL 

HAPs, BTEX PUNTUAL PUNTUAL 

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL 

Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL 

Cianuro libre PUNTUAL PUNTUAL 

 

 

Elaborado por: AGQ Perú SAC 

 
Fecha: 09/09/2023 

Hora: 13:50:00 

Sistema de Información Ambiental 

 

 

Ventanilla 

Tipo de Muestra: S 

 
Clase: R 

 

Zona de muestreo (2): D 

 

Tipo Procedencia / Ubicación (3): O 
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ANEXO 3.7.1 

COORDENADAS DE UBICACIÓN DE LAS 
ESTACIONES DE MUESTREO Y UNIDADES DE 

MUESTREO 

 

 



 
 

 

COORDENADAS DE UBICACIÓN 
 

1. ESTACIONES DE MUESTREO BIOLÓGICO 

Cuadro N° 1.- Unidades de Muestreo de Fauna Marina 

Unidad de 
Cobertura 

Estaciones de 
Muestreo 

Estaciones de Muestreo Biológico 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 S 

Transectos de evaluación (Aves, Mamíferos y Reptiles Marinos) 

Inicio Final 

Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m) 

Mar 

EM-04 264 586 8 681 972 264 824 8 680 139 

EM-05 262 481 8 679 679 262 652 8 681 524 

EM-06 261 287 8 682 440 261 766 8 678 793 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 

2. ESTACIONES DE MUESTREO HIDROBIOLÓGICO  

Cuadro N° 2.- Unidades de Muestreo de Hidrobiología 

Unidad de 
Cobertura 

Estaciones de Muestreo 

Estaciones de Muestreo Hidrobiológico 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 S 

Este (m) Norte (m) 

Mar 

HB-13 262 827 8 681 026 

HB-14 262 514 8 679 938 

HB-15 262 234 8 679 159 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023).



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 3.7.2 
Bases de Datos Cualitativas y Cuantitativas 



 
 

 

BASES DE DATOS CUALITATIVA 
 

1. FAUNA MARINA 

1.1. Aves Marinas 

Cuadro N° 3.- Data Cualitativa de las Especies de Aves Marinas 

Otra Cobertura Mar  Categorías de Conservación 

E
n

d
em

is
m

o
 

E
B

A
 

IBA 

Migratorias 

U
so

s
 

Estaciones de Muestreo 

EM-04 EM-05 EM-06 
DS Nº 004-2014-

MINAGRI 
IUCN 

(2022-2) 
CITES  
(2023) 

Plenge 
(2023) 

CMS  
(2020) N° Orden Familia Especie Nombre común 

1 Charadriiformes Laridae Larosterna inca Gaviotín zarcillo X X X VU NT - - - - - - - 

2 Charadriiformes Laridae Larus belcheri Gaviota peruana X X X - LC - - - - - - - 

3 Charadriiformes Laridae Larus dominicanus Gaviota dominicana - X X - LC - - - - - - - 

4 Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus thagus Pelícano peruano X - X EN NT - - - - - - - 

5 Sphenisciformes Spheniscidae Spheniscus humboldti Pingüino de Humboldt - X X EN VU I - - - - I - 

6 Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax bougainvillii Cormorán guanay  X X - NT NT - - - - - - - 

7 Suliformes Sulidae Sula variegata Piquero peruano X X X EN LC - - - - - - - 

Número de especies 5 6 6 5 7 1 0 0 0 0 1 0 

 LC: Preocupación Menor; NT: Casi Amenazado; EN: En Peligro; VU: Vulnerable; I: Apéndice I de CITES o CMS; PE035 Isla Pachacamac; PE014 Isla Lobos de Tierra; PE038 Reserva Nacional de Paracas; PE011 Isla Foca; PE015 Isla Lobos de Afuera; PE048 Laguna de Ite; PE046 Rio 
Tambo y Lagunas de Mejía; PE034 Pantanos de Villa.  
Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 

1.2. Mamíferos Marinos 

Cuadro N° 4.- Data Cualitativa de las Especies de Mamíferos Marinos 

Otra Cobertura Mar Categorías de Conservación 

Endemismo Usos Estaciones de Muestreo 
EM-04 EM-05 EM-06 

T
o

ta
l DS Nº 004-

2014-
MINAGRI 

IUCN  
(2022-2) 

CITES 
(2023) N° Clase Orden Familia Especie Nombre común 

1 Mammalia Carnivora Otariidae Otaria flavescens Lobo chusco, cochapuma - - X X VU LC - - - 

Número de especies 0 0 1 1 1 1 0 0 0 

LC: Preocupación Menor; VU: Vulnerable. 
Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

2. HIDROBIOLOGÍA 

2.1. Fitoplancton 

Cuadro N° 5.- Data Cualitativa de las Especies de Fitoplancton 

Cuerpo de Agua Mar 

Zona Submareal 

Total Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 

Nº Phylum Clase Orden Familia Taxón 

1 Bacillariophyta Bacillariophyceae Asterolamprales Asterolampraceae Asteromphalus flabellatus X - - X 

2 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Cylindrotheca closterium X - X X 

3 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp, X X X X 

4 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Pseudo-nitzschia (grupo delicatissima) - X - X 

5 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Bacteriastrum sp, X X X X 

6 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros affinis X X X X 

7 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros curvisetus X - X X 

8 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros debilis X - - X 

9 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros decipiens - X X X 

10 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros didymus X - X X 

11 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros lorenzianus X X X X 

12 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros socialis X - X X 

13 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros sp, - X - X 

14 Bacillariophyta Bacillariophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae Coscinodiscus granii X X X X 

15 Bacillariophyta Bacillariophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae Coscinodiscus sp, X X - X 

16 Bacillariophyta Bacillariophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae Coscinodiscus wailesii X X - X 

17 Bacillariophyta Bacillariophyceae Coscinodiscales Heliopeltaceae Actinoptychus sp, X X - X 

18 Bacillariophyta Bacillariophyceae Eupodiscales Odontellaceae Odontella aurita X - X X 

19 Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Asterionellopsis glacialis - X - X 

20 Bacillariophyta Bacillariophyceae Hemiaulales Hemiaulaceae Eucampia zodiacus X X X X 

21 Bacillariophyta Bacillariophyceae Leptocylindrales Leptocylindraceae Leptocylindrus danicus X X X X 

22 Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Licmophoraceae Licmophora abbreviata - X - X 

23 Bacillariophyta Bacillariophyceae Lithodesmiales Lithodesmiaceae Ditylum sp, X X X X 

24 Bacillariophyta Bacillariophyceae Lithodesmiales Lithodesmiaceae Lithodesmium undulatum X X X X 

25 Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Meuniera membranacea - X - X 

26 Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pleurosigmataceae Plagiotropis sp, X X X X 

27 Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pleurosigmataceae Pleurosigma sp, - - X X 

28 Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Neocalyptrella robusta X - - X 

29 Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Rhizosolenia acuminata X - X X 

30 Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Rhizosolenia bergonii X X - X 

31 Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Rhizosolenia imbricata X - - X 

32 Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Entomoneidaceae Entomoneis alata X X X X 

33 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassionematales Thalassionemataceae Thalassionema nitzschioides X X X X 

34 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Skeletonemaceae Detonula pumila X X X X 



 
 

 

Cuerpo de Agua Mar 

Zona Submareal 

Total Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 

Nº Phylum Clase Orden Familia Taxón 

35 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Skeletonemaceae Skeletonema costatum X X X X 

36 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Planktoniella sol X X X X 

37 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira gravida X X X X 

38 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira sp, X - X X 

39 Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos azoricus - X - X 

40 Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos furca X X X X 

41 Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos fusus - - X X 

42 Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos massaliensis - - X X 

43 Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos muelleri X X - X 

44 Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium conicum X - - X 

45 Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium depressum X X X X 

46 Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium oblongum X - - X 

47 Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium oceanicum X - - X 

48 Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium pellucidum X - - X 

49 Ochrophyta Dictyochophyceae Dictyochales Dictyochaceae Dictyocha fibula - X - X 

50 Ochrophyta Dictyochophyceae Dictyochales Dictyochaceae Octactis octonaria X X X X 

Número de taxones 39 32 30 50 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 

2.2. Bentos 

Cuadro N° 6.- Data Cualitativa de las Especies de Bentos 

Cuerpo de Agua Mar 

Total 

Zona Submareal 

Estrato Fondo 

Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 

Nº Phylum Clase Orden Familia Taxón 

1 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae Diopatra sp. - X X X 

2 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nephtyidae Nephtys sp. X - - X 

3 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Hermundura sp. - - X X 

4 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Pilargidae no det. - - X X 

5 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Spionidae no det. X X - X 

6 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae Cirratulidae no det. - - X X 

7 Annelida Polychaeta Terebellida Pectinariidae Pectinariidae no det. - - X X 

8 Annelida Polychaeta ND Capitellidae Capitellidae no det. - - X X 

9 Annelida Polychaeta ND Magelonidae Magelona sp. - - X X 

10 Annelida Polychaeta ND Cossuridae Cossura sp. - - X X 

11 Arthropoda Malacostraca Decapoda Aethridae Hepatus chiliensis - X - X 

12 Arthropoda Pycnogonida ND ND Pycnogonida no det. - X - X 

13 Echinodermata Ophiuroidea Amphilepidida Ophiactidae Ophiactis sp. - X X X 



 
 

 

Cuerpo de Agua Mar 

Total 

Zona Submareal 

Estrato Fondo 

Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 

Nº Phylum Clase Orden Familia Taxón 

14 Mollusca Bivalvia Venerida Mactridae Mulinia sp. X X - X 

15 Mollusca Bivalvia Myida Pholadidae Pholadidae no det. - - X X 

Número de taxones 3 6 10 15 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 

2.3. Peces 

Cuadro N° 7.- Data Cualitativa de las Especies de Peces 

Cuerpo de Agua Mar 
Categorías de Conservación  

Endemismo Usos 
Zona Submareal 

Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 Total IUCN (2022-2) CITES (2023) 

Nº Clase Orden Familia Especie Nombre común 

1 Actinopterygii Clupeiformes Engraulidae Engraulis ringens Anchoveta X - X X - - -  Al 

Número de taxones 1 0 1 1 0 0 0 1 

Al: Alimento 
Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 

  



 
 

 

BASE DE DATOS CUANTITATIVA 

1. FAUNA MARINA 

1.1. Aves Marinas 

Cuadro N° 8.- Data Cuantitativa de las Especies de Aves Marinas 

Unidad Cobertura Mar 

Promedio Total 
Estaciones de Muestreo EM-04 EM-05 EM-06 

Unidades de Muestreo 
EM-04-T1 EM-05-T1 EM-06-T1 

N° Clase Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

1 Aves Charadriiformes Laridae Larosterna inca Gaviotín zarcillo 13 86 61 54 160 

2 Aves Charadriiformes Laridae Larus belcheri Gaviota peruana 4 9 18 11 31 

3 Aves Charadriiformes Laridae Larus dominicanus Gaviota dominicana 0 7 12 7 19 

4 Aves Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus thagus Pelícano peruano 3 0 1 2 4 

5 Aves Sphenisciformes Spheniscidae Spheniscus humboldti Pingüino de Humboldt 0 2 1 1 3 

6 Aves Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax bougainvillii Cormorán guanay  51 3 0 18 54 

7 Aves Suliformes Sulidae Sula variegata Piquero peruano 34 19 32 29 85 

Riqueza (S) 5 6 6 7 7 

Abundancia (N) 105 126 125 122 356 

Índice de Shannon (H´) 1,73 1,51 1,85 2,12 2,09 

Índice de Simpson (1-D) 0,64 0,50 0,67 0,71 0,71 

Índice de Pielou (J´) 0,75 0,59 0,71 0,76 0,74 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 

1.2. Mamíferos Marinos 

Cuadro N° 9.- Data Cuantitativa de las Especies de Mamíferos Marinos 

Unidad de Cobertura Mar 

Total 
Estaciones de Muestreo EM-04 EM-05 EM-06 

Unidades de Muestreo 
EM-04-T1 EM-05-T1 EM-06-T1 

N° Clase Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

1 Mammalia Carnivora Otariidae Otaria flavescens Lobo chusco, cochapuma 0 0 2 2 

Riqueza (S) 0 0 1 1 

Abundancia (N) 0 0 2 2 

Índice de Shannon (H´) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Índice de Simpson (1-D) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Índice de Pielou (J´) - - - - 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

2. HIDROBIOLOGÍA 

2.1. Fitoplancton 

Cuadro N° 10.- Data Cuantitativa de las Especies de Fitoplancton 

Cuerpo de Agua Mar 

Zona Submareal 

Parámetro (unidad) Densidad (Cel/mL) 

Estrato Superficial Medio Fondo 

Promedio 
General  

Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 

Promedio 
Superficial 

HB-13 HB-14 HB-15 
Promedio 

Medio 
HB-13 HB-14 HB-15 

Promedio 
Fondo Nº Phylum Clase Orden Familia Taxón 

1 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Bacteriastrum sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,00 2,00 0,67 

2 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros affinis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,67 0,22 

3 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros lorenzianus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,33 0,11 

4 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros socialis 1,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 

5 Bacillariophyta Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis Chaetocerotaceae Chaetoceros sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,33 0,11 

6 Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Asterionellopsis glacialis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 

7 Bacillariophyta Bacillariophyceae Hemiaulales Hemiaulaceae Eucampia zodiacus 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,67 0,56 

8 Bacillariophyta Bacillariophyceae Leptocylindrales Leptocylindraceae Leptocylindrus danicus 1,00 1,00 3,00 1,67 1,00 1,00 0,00 0,67 0,00 0,00 1,00 0,33 0,89 

9 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassionematales Thalassionemataceae Thalassionema nitzschioides 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,67 1,00 0,00 1,00 0,67 0,44 

10 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Skeletonemaceae Detonula pumila 0,00 1,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 

11 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Skeletonemaceae Skeletonema costatum 1,00 0,00 0,00 0,33 8,00 0,00 2,00 3,33 0,00 0,00 2,00 0,67 1,44 

12 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira gravida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,33 0,00 0,00 1,00 0,33 0,22 

13 Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 

Número de taxones 4 2 2 5 3 4 2 6 3 2 6 9 13 

Densidad (Células/mL) 4,00 2,00 5,00 3,67* 10,00 5,00 3,00 6,00* 4,00 4,00 10,00 6,00* 5,22* 

Índice de Shannon-Wiener (H′) 2,00 1,00 0,97 1,97 0,92 1,92 0,92 1,99 1,50 0,81 2,45 2,86 3,14 

Índice de Margalef (d) 2,16 1,44 0,62 3,08 0,87 1,86 0,91 2,79 1,44 0,72 2,17 4,47 7,27 

Índice de Simpson (1-D) 0,75 0,50 0,48 0,69 0,34 0,72 0,44 0,65 0,63 0,38 0,80 0,83 0,85 

Índice de Pielou (J′) 1,00 1,00 0,97 0,85 0,58 0,96 0,92 0,77 0,95 0,81 0,95 0,90 0,85 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 
(*) Referido a la densidad promedio (Cel/mL) 

2.2. Bentos 

Cuadro N° 11.- Data Cuantitativa de las Especies de Bentos 

Cuerpo de Agua Mar 
Zona Submareal 

Parámetro (unidad) Densidad (Organismos/muestra) 
Estrato Fondo 

Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 Promedio 

Nº Phylum Clase Orden Familia Taxón 
1 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae Diopatra sp. 0 10 27 12,33 
2 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nephtyidae Nephtys sp. 10 0 0 3,33 
3 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Hermundura sp. 0 0 12 4,00 
4 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Pilargidae no det. 0 0 10 3,33 
5 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Spionidae no det. 5 43 0 16,00 
6 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae Cirratulidae no det. 0 0 4 1,33 
7 Annelida Polychaeta Terebellida Pectinariidae Pectinariidae no det. 0 0 2 0,67 



 
 

 

Cuerpo de Agua Mar 
Zona Submareal 

Parámetro (unidad) Densidad (Organismos/muestra) 
Estrato Fondo 

Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 Promedio 

Nº Phylum Clase Orden Familia Taxón 
8 Annelida Polychaeta ND Capitellidae Capitellidae no det. 0 0 5 1,67 
9 Annelida Polychaeta ND Magelonidae Magelona sp. 0 0 69 23,00 

10 Annelida Polychaeta ND Cossuridae Cossura sp. 0 0 4 1,33 
11 Arthropoda Malacostraca Decapoda Aethridae Hepatus chiliensis 0 1 0 0,33 
12 Arthropoda Pycnogonida ND ND Pycnogonida no det. 0 3 0 1,00 
13 Echinodermata Ophiuroidea Amphilepidida Ophiactidae Ophiactis sp. 0 53 1 18,00 
14 Mollusca Bivalvia Venerida Mactridae Mulinia sp. 13 119 0 44,00 
15 Mollusca Bivalvia Myida Pholadidae Pholadidae no det. 0 0 27 9,00 

Número de taxones 3 6 10 15 
Densidad (Org/muestra) 28 229 161 139,32* 

Índice de Shannon-Wiener (H′) 1,49 1,75 2,46 2,98 
Índice de Margalef (d) 0,60 0,92 1,77 2,32 

Índice de Simpson (1-D) 0,63 0,64 0,75 0,83 
Índice de Pielou (J′) 0,94 0,68 0,74 0,76 

Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 
(*) Referido a la densidad promedio (Org/muestra) 

2.3. Peces 

Cuadro N° 12.- Data Cuantitativa de las Especies de Peces 

Cuerpo de Agua Mar 

Estaciones de Muestreo 
HB-13 HB-14 HB-15 Total 

Nº Clase Orden Familia Especie Nombre común 

1 Actinopterygii Clupeiformes Engraulidae Engraulis ringens Anchoveta Peruana 1 0 1 2 

Número de especies 1 0 1 1 

Abundancia 1 0 1 2 

Índice de Shannon-Wiener (H′) 0 - 0 0 

Índice de Margalef (d) 0 - 0 0 

Índice de Simpson (1-D) 0 - 0 0 

Índice de Pielou (J′) - - - - 
Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023).



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3.7.3 

GALERÍA FOTOGRÁFICA 



 
 

 

UNIDAD DE COBERTURA  

1. Mar 

Figura N° 1.- Vista de la Estación de Muestreo EM-04 

 

Figura N° 2.- Vista de la Estación de Muestreo EM-05 

 
Figura N° 3.- Vista de la Estación de Muestreo EM-06 

 



 
 

 

Figura N° 4.- Vista de la Estación de Muestreo HB-13 

 

Figura N° 5.- Vista de la Estación de Muestreo HB-14 

 

Figura N° 6.- Vista de la Estación de Muestreo HB-15 

 
Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023). 

 

 



 
 

 

METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN 

1. FAUNA MARINA 
 

Figura N° 7.- Evaluación de Aves marinas – 
Transecto de Evaluación 

Figura N° 8.- Evaluación de Mamíferos marinos – 
Transecto de Evaluación 

  

Figura N° 9.- Evaluación de Mamíferos marinos – 
Transecto de Evaluación 

Figura N° 10.- Evaluación de Tortugas marinas – 
Transecto de evaluación 

  
Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023).  

  



 
 

 

2. HIDROBIOLOGÍA 

Figura N° 11.- Toma para muestras de calidad de agua 
con botella Niskin Figura N° 12.- Toma de parámetros fisicoquímicos 

   
Figura N° 13.- Evaluación de Fitoplancton y 

Zooplancton – Submareal 
Figura N° 14.- Evaluación de Bentos, toma de 

muestras con draga Van Ven – Submareal 

  
Figura N° 15.- Evaluación de Bentos, uso de bolsa 

tamiz – Submareal Figura N° 16.- Evaluación de Peces – Submareal 

  
Fuente: Información secundaria tomada de la LBB (2023).   
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1. DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD

A continuación se describen los circuitos que conforman la planta: 

1.1. Sección de Tratamiento de Aguas Aceitosas

La Planta de tratamiento efluente aceitoso cuenta con los siguientes equipos:

1.1.1. Arquetas de paso A45 y A2

Las aguas aceitosas llegan a través de la red tuberías de drenajes  hacia dos arquetas de paso A45 y 

A2 que sirven como arquetas de paso a los separadores API y CPI respectivamente.

La arqueta A45 reciben los efluentes aceitosos provenientes de las unidades (antiguas)  UDP I, 

FCC, UDV I, UF-PT, FCC, URG, SSII, OPDES, drenajes de tanque zona centro y del 31T – 1A/B.

La arqueta A2 reciben efluentes aceitosos provenientes de las unidades: UDPII, UDVII, UVB, 

Cogeneración, Aguas acidas, Sodas gastadas y drenajes del tanque 31T – 1D al 31T – 1Q.

Además las arquetas A2 y A45 también reciben los drenajes provenientes del tanque 31T – 101 y 

de la arqueta de drenajes 31S – 300.

Las arquetas A2 y A45 tienen indicación de nivel 37LI – 101 y 37LI – 100, que tienen alarmas por 

alto y muy alto nivel establecidos en 82% y 88%.

Las alarmas de nivel instaladas tiene como objetivo evitar el rebose de las arquetas A2 y A45. 

Cuando la alarma de alta se active en Sala de Control, el Panelista de Energía comunicará al 

operador de efluentes acerca del nivel alto. El operador de efluentes procederá a disminuir de 

manera controlada el drenaje del 31T – 101, así mismo, el Operador de Panel de Energía 

comunicará al Operador de Panel de Movimiento de Productos para controlar o detener la 

transferencia de las pozas sur, cobertizo ó 31S – 300. Si el nivel del 31 – T101 está muy alto, una 

alternativa es transferirlo directamente vía las bombas 37P – 20 ó 37P – 17 hacia el tanque 31T – 

1C, antes de poner en servicio las bombas se deberá coordinar con el Jefe de Área de Modepro. 

Si reduciendo dichos drenajes y/o transferencias el aumento de nivel continúa el operador de panel 

solicitará a los panelistas de las demás áreas operativas cortar operaciones de drenaje fuera de 

rutina hasta que se recuperen las condiciones normales de operación en efluentes. De ser necesario 

se solicitará al Jefe de Turno reducir la inyección de agua a las desaladoras de las UDP’s.
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1.1.2. Separadores API (Separador diseñado por Instituto Americano del Petróleo) 

Los Separadores API norte y sur, reciben los efluentes aceitosos y se encargan de separar por 

gravimetría el aceite del agua y los sólidos en suspensión por sedimentación primaria precipitan al 

fondo. Estos Separadores (37K – 27 lado norte / 37K – 29 lado sur) disponen de carros barredores 

con dispositivos articulados que se encargan del traslado del aceite de la superficie en sentido del 

flujo por arrastre hacia el tubo recuperador (Skimmer) y en sentido inverso al flujo se encarga del 

traslado del lodo sedimentado por arrastre hacia un foso ubicado en punto de ingreso. El aceite 

recuperado es bombeado al tanque 31T – 101, el lodo es bombeado a la arqueta 37S – 12 y el agua 

que sale del Separador API norte es recogida en la arqueta 37B – 1 y el sur en la arqueta 37B – 2. 

Desde esta arqueta, el efluente pasa por gravedad a la arqueta 37B – 3.

Los lodos decantados son extraídos mediante dos (2) bombas (37P – 30A/B), y enviados a la 

arqueta de lodos 37S – 12, para ser tratados junto con el resto de los lodos generados en la Planta.

Los aceites recuperados, se recogen en la arqueta de aceites recuperado y son envidos al tanque 

31T – 101, a  través de las bombas 37P – 16A/B.

1.1.3. Separadores CPI (Interceptor de Placas Corrugadas)

Las aguas aceitosas llegan a través de tuberías, hasta el Separadores CPI, procedentes de las 

siguientes unidades: UDP II,  UDV II, VB, Aguas Ácidas y Sodas Gastadas.

El efluente es recogido en la arqueta 37B – 3 y los lodos separados son extraídos mediante las 

bombas 37P – 35A/B y enviados a la arqueta de lodos 37S – 12.

Los aceites recuperados, se recogerán en la arqueta de recogida existente recuperado y son envidos 

al tanque 31T – 101, a  través de las bombas 37P – 101A/B.

Los aceites almacenados en el tanque 31T – 101 son bombeados, mediante las bombas de Slop 37P 

– 17 y 37P – 20, a los tanques de Slop 31T – 1A/B/C.

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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1.1.4. Separadores CPS (Separador de Placas Coalescentes) 

El efluente recogido en el buzón 37B – 3 pasa por gravedad a los separadores de placas 

coalescentes "CPS" (37K – 2A/B), cuya finalidad es realizar una segunda separación del aceite, 

recuperar el mayor contenido de aceite posible y disminuir el contenido de aceite en el efluente a 

fin de asegurar un correcto funcionamiento de las Unidades de Flotación.

En cada CPS se tiene instalado separadores de placas coalescentes, con un caudal de diseño 

unitario de 65 m3/h y trabajando ambas unidades en paralelo tienen 130 m3/h de capacidad total.

Los aceites recuperados en los CPS, son enviados mediante las bombas 37P – 31A/B al tanque de 

slops 31T – 101.

Los lodos separados en los CPS son extraídos, mediante las bombas 37P – 32A/B, y enviados a la 

arqueta de lodos 37S – 12.

El efluente de los CPS es enviado por gravedad hasta la arqueta de recogida del de agua 37S – 7.

Las unidades de tratamiento CPS, disponen de sobre paso, para desviar el flujo de alimentación, 

hasta las siguientes unidades:

 A la arqueta de agua de recogida (37S – 7).

 Al CPS de la línea de Deslastre 37K – 12.

 A la arqueta de recirculación 37S – 10, solo en caso de emergencia por fallos de: corte de 

energía eléctrica, aire de planta, aire de instrumentos y falla de las bombas 37P – 33A/B.

1.1.5. Unidad de Flotación de Aire Disuelto (DAF)

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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En la arqueta de recogida de agua del CPS (37S – 7), se encuentran las bombas de transferencia 

37P – 33A/B, que envían el efluente a tratar hasta el sistema de tratamiento físico - químico, el 

cual consta de las siguientes unidades:

 Arqueta de coagulación 37S – 8, dotada de un agitador (37K – 03)

 Arqueta de floculación 37S – 9, dotada del correspondiente agitador (37K – 04)

En la arqueta de 37S – 8 se adiciona el coagulante, la cual, se encarga de desestabilizar las 

partículas microscópicas coloides contenidas en el efluente. 

En la arqueta de 37S – 9 se adiciona floculante de carga catíonica a fin de facilitar la aglomeración 

las partículas desestabilizadas de microflóculos  en flóculos  mas grandes.

El proceso de coagulación – floculación facilita el retiro de los sedimentos en suspensión y de las 

partículas coloidales. 

Los factores, que promueven la coagulación-floculación, son el gradiente de la velocidad, el 

tiempo de residencia, y el pH. El tiempo y el gradiente de velocidad son importantes al aumentar la 

probabilidad de que las partículas se junten. Por otra parte el pH es un factor prominente en el 

retiro de coloides. 

El efluente que sale de la arqueta de floculación pasa por gravedad a la unidad de Flotación por 

Aire Disuelto (DAF). La unidad de Flotación tiene por finalidad realizar la separación de los 

flóculos de aceite y sedimentos con el fin de reducir la concentración de aceites y grasas, la unidad 

de flotación está formada por dos (2) celdas de flotación por aire disuelto DAF (37D – 2A/B) que 

trabajan en paralelo, los cuales han sido diseñados para un caudal unitario de 65 m3/h, siendo la 

capacidad total de tratamiento de 130 m3/h. Cada unidad de flotación dispone de un calderín de 

presurización 37T – 01A/B y cada calderín dispone de dos bombas de presurización 37P – 34A/B 

y 37P – 34C/D respectivamente.

El aire necesario para las Unidades de Flotación, es suministrado por dos (2) compresores 37G – 

01A/B, (uno en funcionamiento y otro de reserva). También suministran el aire necesario para la 

unidad de flotación de la Sección de Tratamiento de Deslastres. 

Las natas y lodos recogidos en las dos (2) celdas de flotación DAF, son enviados por gravedad a la 

arqueta de lodos 37S – 12.

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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El efluente que sale de los DAF’s es recogido en una línea de 8”Ø  y puede desembocar a los 

siguientes destinos:

 Arqueta 37S – 10. (Válvula NC)

 Balsa de agua homogenizada 37S – 11(válvula NA)

Cuando la Planta de Efluentes aceitosos se encuentre desestabilizada  o en el caso que  la Planta de 

Tratamiento Biológico U40 se encuentre con problemas operativos o en mantenimiento, el efluente 

de los DAF’s será enviado a la arqueta  37S – 10 para su retorno al tanque de slop 31T – 1C.

La recirculación del efluente de la arqueta 37S – 10 hacia el tanque 31T – 1C se realiza con las 

bombas de recirculación 37P – 36 A/B. 

Asimismo, la Planta de Efluentes aceitosos se puede retornar en simultáneo con la Planta de 

Deslastre al tanque 31T – 1C por la línea de retorno de Slop del tanque 31T – 101. 

1.1.6. Balsa de Homogenización (37S – 11)

En la arqueta 37S – 11 se reciben los efluentes provenientes de los DAF 02 A/B  y por medio de 

los agitadores 37K – 201A/B/C se consigue obtener un agua homogenizada. Por medio de las 

bombas 37P – 201A/B/C los efluentes homogenizados son envíados al tratamiento biológico U-40. 

En la arqueta 37S – 11 también se reciben las aguas de la balsa de grandes eventos 37S – 206A.

En la arqueta 37S – 206 (Balsa de grandes eventos), se recogen las aguas de la red de alcantarillado 

de lluvias del contorno de las unidades de procesos y sistema de grandes eventos.

En el vertedero (canalillo), se pueden recoger los efluentes de Aguas Sanitarias del sistema antiguo 

de tratamiento biológico 37D5 (válvula NC) y el efluente de la Planta de Deslastre (válvula NC) 

cuando se reprocese agua proveniente de pruebas hidrostáticas que contengan altas 

concentraciones de cloruros (por encima de 2000 mg/L). 

En el vertedero, se tienen instalados un medidor de caudal tipo ultrasónico 37FI – 007, para 

conocer el caudal de vertido y un medidor de pH.

Los efluentes a la salida del tratamiento biológico se enviarán a la arqueta 40S – 3 y de allí a la 

poza de bombeo de Emisores Submarinos 37S – 43 mientras que los efluentes químicos 
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neutralizados en el Área de Energía llega de manera separada a la poza de bombeo del emisor 

submarino de efluentes químicos 37S – 44.

1.2.  Sección de Tratamiento de Agua de Deslastres

Esta Planta fue diseñada en cumplimiento de la Normativa del Convenio MARPOL, para el 

tratamiento de aguas de Deslastre de buques, la cual es recibida y almacenada en el tanque 31T1C.

La descarga de agua de lastre o Slop de los buques se realiza a través de la línea submarina de 

producto negros (LSN) o línea submarina de blancos (LSB), línea de embarque de productos 

negros (antigua) de 16”Ø (LENA) y línea de desplazamiento a tanques de crudo hasta el tanque 

31T – 1C para su almacenamiento y posterior tratamiento en la Planta de Deslastre.

En estos tiempos los buques son construidos para navegar con lastre permanente, de allí que la 

empresa por seguridad fleta buques de estas características, siendo mínimo los requerimientos para 

deslastrar durante un año de operación, motivo por el cual, esta Planta se aprovecha para el 

tratamiento eventual de efluente aceitoso y Slop almacenado en el tanque 31T – 1C, cuando éste 

no cumple con el máximo contenido permitido de Aceites y Grasas o pH para ser vertido al mar.

En el tanque 31-T-1C, también se recibe:

 Slop de buques.

 Desplazamientos del contenido de las líneas submarinas de carga / descarga de productos 

de Terminales marítimos 1 y 3.

 Agua usada en Pruebas hidrostáticas de las líneas submarinas de los Terminales marítimos 

1 y 3, en este caso se utiliza agua de la poza 37S – 11.

 Agua de mar utilizada en pruebas hidrostáticas de línea submarina del Terminal 2 de 

descarga de crudo.

El agua almacenada en el tanque de deslastre 31T – 1C, es enviada a tratamiento en Deslastre por 

una tubería de fibra de vidrio de 6”Ø, con un flujo controlado en la 37FC – 051, existiendo 

también la opción de ser enviado a la cabeza del tratamiento del efluente aceitoso (pozas API’s y 

CPI) después de la  37FC – 051 (línea de 4” acero al carbono con manguera a los extremos). 

Adicionalmente, la Planta de Deslastre dispone de una tubería de ingreso de acero al carbono de 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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12”Ø, la cual se usa para tratar el Efluente Aceitoso en caso de sobrecarga o se ponga fuera de 

servicio algún equipo de la Planta de Efluentes aceitosos (Separadores CPS 37S – 5 ó 37S – 6 o 

unidad de flotación por aire disuelto (DAF) 37D – 02A/B). También se puede tratar el Efluente 

Aceitoso reciclado de la Arqueta 37S – 10 de modo que está Planta pueda operar en serie con 

Planta de Efluente Aceitoso controlando un  flujo de 50 m3/h de carga como máximo en la Planta 

de Efluentes aceitosos y bajo estricto control del nivel de las arquetas para evitar reboses.

1.2.1. Separador CPS (Separador de Placas Coalescentes)

El efluente pasa por gravedad a la arqueta del CPS 37S – 20, donde se encuentra el separador de 

placas coalescentes 37K – 12. Los aceites recuperados en este separador, son enviados mediante 

bombeo 37P – 51 A/B a los tanques de Slop 31T – 101/18. Los lodos son enviados a la arqueta de 

lodos 37S – 12, mediante las bombas 37P – 52 A/B.

El efluente que sale del separador CPS, pasa por gravedad a la arqueta de recogida de agua 37S – 

22, de aquí es bombeado mediante las bombas de transferencia 37P – 53A/B a la arqueta de 

coagulación 37S – 23 para su tratamiento físico-químico, la cual consta de las etapas de 

coagulación – floculación.

1.2.2. Unidad de Flotación de Aire Disuelto (DAF)

La coagulación se realizará en la arqueta 37S – 23, mediante la dosificación de un coagulante 

determinado. La floculación se realizará en la arqueta 37S – 24, mediante la dosificación de 

floculante de base catiónica. Las arquetas de coagulación-floculación disponen de los 

correspondientes agitadores 37K – 13 y 37K – 14.

El efluente del tratamiento físico-químico pasa a ser tratado en la Unidad de Flotación por aire 

disuelto (DAF)  37D – 03, un (1) calderín de presurización 37T – 05 y las bombas de presurización 

37P – 54A/B. El aire necesario para el funcionamiento del flotador, es suministrado por los 

compresores 37G – 01A/B instalados en la planta de aguas aceitosas.

Los flóculos y lodos son recogidos por los brazos del mecanismo barredor 37K – 2) y son enviados 

por gravedad hacia la arqueta 37S – 12.
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El efluente que sale de la Unidad de Flotación por Aire Disuelto (DAF)  37D – 03 es recogido en 

una línea de 10”Ø en donde si  el contenido de aceites y grasas es mayor de 20 ppm, es enviado a 

la Unidad 40 para su tratamiento posterior siempre y cuando el contenido de cloruros sea menor a 

2000 mg/L. Si su contenido de aceites y grasas es menor a 20 ppm y cumple con las 

especificaciones del vertido según DS-037-2008PCM, será derivado al mar por medio del canalillo 

descrito líneas arriba a través de la arqueta de efluentes aceitosos 37S – 44. Si su contenido de 

aceites y grasas es mayor a 20 ppm y su contenido de cloruros mayor a 2000 mg/L, el efluente es 

retornado al tanque 31T – 1C, para su posterior tratamiento, mediante las bombas de recirculación 

37P – 56 A/B, instaladas en la arqueta de recirculación 37S – 25.

1.3. Sección de Tratamiento de Lodos

En el diagrama de tuberías e instrumentos se encuentran reflejadas las características más 

importantes de los equipos.

En el diagrama de flujo, las distintas corrientes están identificadas por números localizados dentro 

de un rombo, los cuales se corresponden con las distintas columnas del Balance de Materia que 

indican los caudales y la composición de dichas corrientes.

Todos los lodos generados en las diferentes líneas de la Planta de Tratamiento de Aguas 

Residuales Aguas Aceitosas y Deslastres) son recogidas en la arqueta de lodos 37S – 12, donde se 

inicia su tratamiento. Esta arqueta dispone del agitador 37K – 08 con el fin de homogeneizar la 

mezcla y mantenerla en suspensión. Todas las corrientes que se reciben en esta arqueta, son las 

siguientes:

 Lodos del API de la línea de aguas aceitosas.

 Lodos del CPS (norte 37S – 5 y CPS sur 37S – 6) de la línea de aguas aceitosas.

 Lodos del CPS  (37S – 20)   de la línea de deslastre.

 Lodos de las natas de superficie y drenaje de fondos de los dos (2) DAF 37D – 02A/B de 

la línea de aguas aceitosas.

 Lodos de las natas de superficie y drenaje de fondos del DAF 37D – 03 de la línea de 

deslastre.
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Desde la arqueta 37S-12 los lodos son enviados con las bombas 37P – 41 A/B a la centrífuga 37K 

– 09 para su deshidratación y obtener lodos con una sequedad aproximada del 20%.

Los lodos deshidratados son recogidos en los contenedores 37K – 10 A/B para su disposición final. 

El agua procedente de la deshidratación de lodos por la centrífuga, es enviada a la entrada de 

las pozas API y CPI o devuelta directo a la arqueta del CPS 37S – 5 de la línea de aguas 

aceitosas.

Para facilitar la deshidratación de los lodos se tiene una unidad automática de preparación de poli 

electrolito aniónico (37K – 11), el cual se dosifica en la línea de entrada de lodos a la centrífuga, 

por medio de las bombas dosificadoras 37P – 43 A/B.

Con el fin de conocer el caudal de alimentación a la centrífuga, se cuenta con un medidor 

magnético de caudal  37FT – 014 en la alimentación a la misma. Para  operar correctamente la 

centrifuga debemos operar  en un rango de 2 a 3 m3/h de alimentación a la centrifuga esto nos 

permitirá alcanzar valores de sequedad como mínimo del 20% establecido en el diseño.

Una vez por semana específicamente los jueves se debe sacar una muestra de lodos centrifugados, 

la cual se le realizará el ensayo de sequedad. La muestra debe ser sacada operando la centrifuga a 

un flujo promedio de 3 m3/h (operación normal) y después de 1.5 horas de operación.

1.4. Productos Químicos

Los reactivos que se usan en la Planta de Tratamiento de Aguas Aceitosas, son los siguientes:

1.4.1. Coagulante

Se tiene un sistema único de preparación, almacenamiento y dosificación para las unidades de 

Flotación de las líneas de Aguas Aceitosas y de Deslastre.

Las instalaciones de Preparación, Almacenamiento y Dosificación constan de los siguientes 

elementos:

 Un (1) Depósito de almacenamiento (37T – 02), de 5,0 m3 de capacidad, tipo cilíndrico 

vertical y construido en polipropileno.

 Un (1) Agitador (37K – 05) en el 37T – 02  de 0,86 Kw. de potencia.

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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 Tres (3) bombas dosificadoras de coagulante (37P – 38A/B/C), de 70l/h de caudal unitario 

y 10 bar de presión en la impulsión.

Se utilizará una (1) bomba para el servicio a la Unidad de Flotación de Aguas Aceitosas y otra 

bomba para la Unidad de Flotación de Deslastre, disponiéndose de una tercera bomba, para reserva 

común de ambos servicios.

1.4.2. Floculante Catiónico para las Unidades de Flotación

Se ha previsto un sistema único de preparación, almacenamiento y dosificación de floculante para 

las Unidades de Flotación de las líneas de Aguas Aceitosas y de Deslastre.

Esta instalación consta de las siguientes unidades:

 Una (1) Unidad automática de preparación del químico (37K – 07), que consta de una (1) 

cuba dividida en tres (3) compartimentos.

 Tres (3) agitadores de la unidad automática de preparación (37K – 16/17/18)

 Un (1) dosificador del químico en polvo (37K – 19) de 0,21 Kw. de potencia.

 Tres (3) bombas dosificadoras del químico (37P – 40 A/B/C), de 250 l/h y 10 bar de 

presión en la impulsión.

Se utilizará una (1) bomba para el servicio a la Unidad de Flotación de Aguas Aceitosas y otra 

bomba para la Unidad de Flotación de Deslastre, disponiéndose de una tercera bomba de reserva, 

común para ambos servicios.

1.4.3. Deshidratante  Aniónico para Tratamiento de Lodos

Se ha previsto un sistema de almacenamiento, preparación y dosificación del químico, para el 

tratamiento de todos los lodos que se producen en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Esta instalación consta de las siguientes unidades:

 Una (1) Unidad Automática de preparación (37K – 11), que consta de una (1) cuba divida 

en tres (3) compartimentos.

 Tres (3) agitadores de la Unidad Automática de preparación (37K – 20/21/22).

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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 Un (1) dosificador volumétrico del químico en polvo (37K – 23) de 0,21 Kw. de potencia. 

 Bombas  (37P – 43 A/B) de 40 l/h y 10 bar de presión en la impulsión.

1.4.4. Soda Caustica

Se ha previsto un sistema único de almacenamiento y dosificación de Soda Cáustica diluida para 

las Unidades de Flotación de las líneas de Aguas Aceitosas y de Deslastre.

La instalación de almacenamiento y dosificación de soda, consta de los siguientes elementos:

 Un (1) Depósito de almacenamiento de soda concentrada al 50% 37T – 03 de 5,0 m3 de 

capacidad, tipo cilíndrico horizontal y construido en acero al carbono.

 Un (1) Depósito de dilución de soda cáustica 37T – 04, de 3,0 m3 de capacidad, tipo 

cilíndrico vertical y construido en acero al carbono.

 Un (1) Agitador del depósito de soda cáustica diluida 37K – 06, de 0,86 Kw. de potencia.

 Tres (3) bombas dosificadoras de soda cáustica diluida 37P – 39A/B/C, de 40 l/h de caudal 

unitario y 10 bar de presión en la impulsión.

Se utilizará una (1) bomba para el servicio a la Unidad de Flotación de Aguas Aceitosas y otra 

bomba para la Unidad de Flotación de Deslastre, disponiéndose de la tercera bomba de reserva, 

común para ambos servicios.

La soda cáustica concentrada al 50% se recibirá de Energía por una tubería de 3" hasta el depósito 

de almacenamiento de soda 37T – 03.

Desde este depósito, se alimentará al depósito de soda cáustica diluida, que dispone de una 

conexión de agua de planta, para diluir la soda hasta el 10% de concentración. Esta dilución se verá 

favorecida por el agitador 37K – 06.

Desde el depósito de soda diluida aspiran las bombas dosificadoras para su envío a las Unidades de 

Flotación.

Para la preparcaión de soda caustica solo se podrá bajo autorización de jefatura.
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1.5. DESCRIPCIÓN DE SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares que se utilizan en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, son los 

siguientes:

1.5.1 Agua de Planta

Presión disponible: 

 Normal: 5.5 Kg/cm2

 Máxima: 7   Kg/cm2

1.5.2 Energía Eléctrica

 Motores: 460 V, 3 F, 60 Hz

 Tensión auxiliar de control: 220 V, 60 Hz

1.5.3 Aire de Instrumentos

 Presión de aire disponible en colector: 5,6 - 7 Kg/cm2

 Presión mínima disponible en colector: 4 Kg/cm2

 Características: Seco

 Punto de rocío: -40 °C

 Concentración de aceite máximo: 2 ppm

1.5.4 Aire de Planta

 Presión: 5,6 - 7 Kg/cm2

1.5.5 Balance de Servicios auxiliares

A continuación se indican los distintos consumos desglosados de los servicios auxiliares. Las cifras 

entre paréntesis corresponden a servicios intermitentes:

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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1.5.6 Consumo de Agua de Planta

El agua de Planta se utilizará por la preparación de los reactivos que se utilizarán en la Planta de 

Tratamiento de Aguas Residuales: 

Dilución de soda cáustica desde el 50% al 10%.

Preparación y dilución de Productos Químicos (Coagulante, Floculante, Deshidratador de lodos, 

NaOH)

Los caudales de agua requeridas por cada uno de estos servicios son los siguientes: 

 Dilución de soda cáustica: Consumo  0,70 m3/día.

 Productos Químicos: dilución en línea se requieren 21,82 m3/día.

1.5.7 Productos Químicos

1.5.7.1 Coagulantes

El coagulante es una sustancia química que tiene como objetivo favorecer el proceso de 

desestabilización de las partículas suspendidas de modo que se reduzcan las fuerzas de separación 

entre ellas.

Los coagulantes pueden ser del tipo inorgánico y orgánico y mediante prueba de jarras se 

determinará el coagulante que presente la mejor propuesta técnica-económica, debido a que en la 

actualidad una gran variedad de productos que ofrecen diferentes ventajas.

La dosis óptima será determinada experimentalmente utilizando la prueba de jarras

1.5.7.2 Floculante Catiónico

La elección del floculante también se realizará mediante la prueba de jarras y el sinergismo que 

tenga con el coagulante anteriormente seleccionado. El consumo en los diferentes procesos con 

una dosis ejemplo de 1 mg/l será el siguiente:

a. Flotación línea de Aguas Aceitosas.

 Caudal de tratamiento = 130 m3/h

 Dosis de producto comercial = 1 mg/L
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 El consumo diario será:

 Q = (130 m3/h) (0,001 kg/m3) (24 h/día) = 3,12 Kg/día

b. Flotación línea de Aguas de Deslastres

 Caudal de tratamiento = 50 m3/h

 Dosis de producto comercial = 1 mg/I

 El consumo diario será:

 Q =  (50 m3/h) (0,001 Kg/m3)  (24 h/día) = 1,2 Kg/día

1.5.7.3 Deshidratante Aniónico 

El deshidratante aniónico favorece la sequedad de los lodos en el proceso de centrifugación 

facilitando la decantación del agua ligada a los lodos provenientes de hidrocarburo.  El consumo de 

este químico en los diferentes procesos con una dosis ejemplo de 6 kg/Ton de lodo será el 

siguiente:

Deshidratación de fangos

Alimentación de fangos a la centrífuga = 2.310,4 Kg/día (*)

Dosis  = 6 Kg/T materia seca

El consumo diario será:

Q = (2,3104 T/día (6 kg/T) = 13,86Kg/día

 (*) Considerando que funciona 16 horas/día y 5 días semana

Se preparará al 0,5% (5 m3), por tanto las necesidades de agua para su preparación será: 

Consumo total del químico  = 3,12 + 1,2 + 13,86 = 18,18 Kg/día. 

Concentración de preparación = 0,5% = 5 Kg/m3

Necesidades TOTAL de agua  = (18,18 Kg/día) / (5 kg/m3) = 3,64 m3 /día

Concentración de dilución en línea = 0,1% = 1 Kg/día

Necesidades de agua de dilución = (18,18 Kg/día)/( 1 kg/m3)= 18,18 m3 /día

Por tanto las necesidades totales de agua serán = 3,64 + 18,18 = 21,82 m3.

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Anexo 3.10
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1. Introducción 

A continuación se presentan los resultados del modelado de efluentes 

industriales aceitosos + sanitarios y efluentes industriales químicos, vertidos a 

través de emisarios submarinos en el mar de ventanilla, Callao, frente a 

RELAPA, llegándose a analizar la dilución de siete parámetros ambientales 

(Coliformes totales, coliformes termotolerantes, DQO, Aceites y Grasas, Cloro 

Residual, DBO y Fósforo) que fueron vertidos a través de dos emisarios y bajo 

condiciones marino – ambientales de diciembre 2012, enero y noviembre 2013. 

Llegándose a obtener los siguientes resultados:  

Se recolectó información de las condiciones marino – ambientales de las 

siguientes fechas específicas (diciembre 2012, enero y noviembre 2013), 

lográndose reproducir las condiciones de temperatura, salinidad, densidad del 

mar, así como la tasa de descomposición T90, llegándose a establecer las 

condiciones marino - ambientales de los escenarios en evaluación. 

Se utilizó el modelo Visual Plumes para evaluar el posible comportamiento de 

efluentes sobre el medio marino frente a RELAPA, en condiciones hipotéticas en 

que el mar presente concentraciones neutras, llegándose a evaluar cuatro 

escenarios de simulación asociados al efluente aceitoso + sanitario, 20 casos (4 

casos por cinco parámetros), mientras que para el efluente químico se llegó a 

evaluar cuatro escenarios con 8 casos (4 casos por dos parámetros). 

De acuerdo a la tasa de dilución obtenida por el modelo Visual Plumes en los 

ocho escenarios de simulación, se llega a determinar que los efluentes vertidos 

a través de los emisarios submarinos aceitoso + sanitario y químico, se diluyen 

en la columna de agua, llegando a alzar valores neutros en la superficie del mar. 

Finalmente se determina que los parámetros físicos, biológicos y químicos de los 

efluentes aceitoso + sanitario y químico vertidos a través de los emisarios 

submarinos hacia el medio marino frente a RELAPA, y bajo las condiciones 

marino ambientales de las 4 fechas evaluadas (04 y 13 diciembre 2012, 31 enero 

y 13 noviembre 2013), no podría haber superado los ECA-agua (aprobados DS 

N°002-2008 MINAM). 
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2. Objetivo 

Evaluar escenarios de vertimiento de efluentes aceitosos + domésticos, y 

químicos al medio marino frente a la RELAPA, a través de emisarios submarinos 

y bajo condiciones marinas de fechas específicas a fin de determinar el 

comportamiento de ciertos parámetros vertidos a través de los efluentes. 

3. Información hidro-oceanográfica  

3.1. Batimetría 

Los levantamientos batimétricos proporcionados por RELAPA, indican que la 

profundidad máxima en la zona de los difusores de descarga de los emisarios 

submarinos de RELAPA es aproximadamente 10 metros, profundidad que se 

confirma con la carta batimétrica HIDRONAV N° 2234, Bahías del Callao y 

Miraflores (Figura 2). Esta profundidad caracteriza a la zona de estudios como 

una zona de aguas poco profundas (Figura 1).  

 

 

Figura 1: Vista 3D de la batimetría de la bahía Callao 
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Figura 2: Carta Batimétrica HIDRONAV N° 2234, Bahías del Callao y Miraflores 
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3.2. Temperatura del aire y vientos 

Con el fin de tener una mejor representación de las condiciones de la superficie 

marina en la zona circundante al área de estudios, se recurre a información de 

la Temperatura del Aire (TA), la Velocidad del Viento (VV) y Dirección del Viento 

(DV) de la zona más cercana al área de estudio (Longitud = 77.5ºC y Latitud = 

12ºS) para las 4 fechas específicas (04 y 13 de diciembre del 2012, 31 de enero 

y 13 de noviembre del 2013). La información es de libre acceso a través del 

siguiente link: 

https://pae-paha.pacioos.hawaii.edu/erddap/griddap/ncep_global.html. 

Cabe precisar que la información generada por el modelo GFS es administrada 

y actualizada por la Agencia Nacional de Administración Océano-Atmosfera 

(NOAA), a través del modelo numérico de pronóstico global GFS. En el Perú, 

esta información es utilizada por entidades como el Servicio de Meteorología 

Aeronáutica (CORPAC)1, así mismo existen estudios de tesis de la Universidad 

Nacional Mayor de San Marcos2, basados en la información del modelo GFS. 

La Figura 3, muestra que entre los días 03 – 04 y 12 – 13 de diciembre del 2012, 

la TA varió entre 16,2º a 21ºC y 18,4º a 22,8ºC respectivamente, mientras que 

entre el 30 a 31 de enero del 2013, la TA varió entre 19,5º a 22,8ºC y entre el 11 

y 12 de noviembre del 2013, la TA varió entre 16,9º a 21,7ºC. En resumen, las 

cuatro fechas muestran que la TA presentó un ciclo diurno normal con 

temperaturas bajas en horas de la mañana y noche, y mayores en horas de la 

tarde, presentándose mayores temperaturas entre los días 12 – 13 de diciembre 

del 2012 y 30 – 31 de enero del 2013, ver Tabla 1. 

La Figura 4, muestra que entre los días 03 – 04 y 12 – 13 de diciembre del 2012 

y 12 – 13 de noviembre del 2013, la VV varió en un rango promedio de 2,0 a 4,5 

m/s, mientras que entre los días 30 a 31 de enero del 2013, la VV varió en un 

 
1 http://www.corpac.gob.pe/app/Meteorologia/modelos/gfs.php  
2 Validación del pronóstico de precipitaciones del modelo Global Forecast System (GFS) para la 
sierra norte y central del Perú entre diciembre de 2015 y enero de 2016 
https://cybertesis.unmsm.edu.pe/handle/20.500.12672/11525  

https://pae-paha.pacioos.hawaii.edu/erddap/griddap/ncep_global.html
http://www.corpac.gob.pe/app/Meteorologia/modelos/gfs.php
https://cybertesis.unmsm.edu.pe/handle/20.500.12672/11525
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rango menor a 4,0 m/s, registrando VV menores a 1,0 m/s entre las 7:00 pm del 

día 30 de enero a las 7:00 am del 31 de enero. En cuanto a la DV predominan 

vientos de dirección Sur a Sureste, ver Tabla 1. 

 

Figura 3: Temperatura del aire en Callao (Lat= 12ºS, Lon = 77.5ºW), 
Modelo de pronóstico de viento GFS  

 

Figura 4: Velocidad del viento en Callao (Lat= 12ºS, Lon = 77.5ºW), 
Modelo de pronóstico de viento GFS  

 

Tabla 1: Temperatura del aire, velocidad y dirección del viento del modelo GFS 

Fecha Horas 
Temperatura 

(ºC) 

Velocidad 

(m/s) 

Dirección 

(º) 

Humedad 

(%) 

03/12/2012 1:00 AM 16.9 2.6 179 91.9 

03/12/2012 4:00 AM 16.2 1.9 168 95.5 
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Fecha Horas 
Temperatura 

(ºC) 

Velocidad 

(m/s) 

Dirección 

(º) 

Humedad 

(%) 

03/12/2012 7:00 AM 17.3 2.7 147 88.6 

03/12/2012 10:00 AM 19.9 4.2 136 74.6 

03/12/2012 1:00 PM 21.1 4.2 136 68.7 

03/12/2012 4:00 PM 20.6 3.2 147 69.0 

03/12/2012 7:00 PM 18.8 2.8 161 77.6 

03/12/2012 10:00 PM 18.1 2.9 170 82.3 

04/12/2012 1:00 AM 17.3 2.3 170 87.4 

04/12/2012 4:00 AM 17.4 2.1 175 86.4 

04/12/2012 7:00 AM 17.9 2.8 164 85.0 

04/12/2012 10:00 AM 20.0 4.5 142 75.5 

04/12/2012 1:00 PM 21.0 4.3 143 70.5 

04/12/2012 4:00 PM 20.0 3.7 151 73.6 

04/12/2012 7:00 PM 18.3 2.9 172 82.0 

04/12/2012 10:00 PM 18.4 3.0 164 81.8 

05/12/2012 1:00 AM 18.4 1.1 173 80.5 

12/12/2012 1:00 AM 18.6 2.2 177 85.1 

12/12/2012 4:00 AM 18.4 1.3 154 84.5 

12/12/2012 7:00 AM 19.3 2.0 152 79.3 

12/12/2012 10:00 AM 21.5 4.2 142 68.5 

12/12/2012 1:00 PM 21.7 4.4 145 69.9 

12/12/2012 4:00 PM 20.5 3.5 157 76.5 

12/12/2012 7:00 PM 19.1 2.9 176 84.5 

12/12/2012 10:00 PM 19.1 2.4 171 83.9 

13/12/2012 1:00 AM 18.9 1.9 170 83.3 

13/12/2012 4:00 AM 18.2 2.3 174 85.2 

13/12/2012 7:00 AM 19.6 1.7 172 76.7 

13/12/2012 10:00 AM 21.9 3.6 142 63.9 

13/12/2012 1:00 PM 22.8 3.8 147 60.5 

13/12/2012 4:00 PM 21.2 2.5 151 68.9 

13/12/2012 7:00 PM 19.7 2.4 177 77.6 

13/12/2012 10:00 PM 19.1 2.8 173 81.0 

14/12/2012 1:00 AM 18.3 2.4 176 84.8 

30/01/2013 1:00 AM 19.8 2.0 133 89.9 

30/01/2013 4:00 AM 19.5 2.5 141 91.5 

30/01/2013 7:00 AM 19.9 1.7 142 88.5 

30/01/2013 10:00 AM 21.5 3.6 116 80.0 

30/01/2013 1:00 PM 22.8 4.2 114 72.7 

30/01/2013 4:00 PM 21.0 3.1 114 81.5 

30/01/2013 7:00 PM 19.7 1.0 134 89.7 

30/01/2013 10:00 PM 20.2 0.5 107 85.9 

31/01/2013 1:00 AM 19.9 1.1 155 86.6 

31/01/2013 4:00 AM 19.8 0.9 144 86.3 

31/01/2013 7:00 AM 20.4 1.0 173 84.7 
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Fecha Horas 
Temperatura 

(ºC) 

Velocidad 

(m/s) 

Dirección 

(º) 

Humedad 

(%) 

31/01/2013 10:00 AM 22.1 2.5 136 75.1 

31/01/2013 1:00 PM 21.8 2.4 147 76.7 

31/01/2013 4:00 PM 22.1 2.5 167 74.5 

31/01/2013 7:00 PM 21.7 2.1 157 75.6 

31/01/2013 10:00 PM 22.0 1.7 149 72.5 

01/02/2013 1:00 AM 21.7 2.1 159 73.7 

12/11/2013 1:00 AM 17.5 2.8 174 80.3 

12/11/2013 4:00 AM 16.9 2.5 164 82.6 

12/11/2013 7:00 AM 17.9 1.9 136 75.5 

12/11/2013 10:00 AM 20.5 4.6 135 64.7 

12/11/2013 1:00 PM 21.7 5.1 143 61.3 

12/11/2013 4:00 PM 21.1 4.4 155 64.6 

12/11/2013 7:00 PM 18.9 3.0 180 74.3 

12/11/2013 10:00 PM 18.5 2.6 178 75.2 

13/11/2013 1:00 AM 18.0 2.0 173 76.8 

13/11/2013 4:00 AM 17.3 1.7 170 79.2 

13/11/2013 7:00 AM 17.0 1.5 174 80.3 

13/11/2013 10:00 AM 19.3 4.3 127 68.3 

13/11/2013 1:00 PM 21.0 4.4 131 63.6 

13/11/2013 4:00 PM 20.3 3.4 148 66.2 

13/11/2013 7:00 PM 18.7 3.3 179 72.8 

13/11/2013 10:00 PM 18.3 3.1 173 74.5 

14/11/2013 1:00 AM 18.2 3.5 171 74.1 

12/11/2013 10:00 PM 18.5 2.6 178 75.2 

Fuente: información del modelo GFS 

3.3. Mareas 

La bahía de Callao, se caracteriza por presentar mareas de tipo semi-diurno (dos 

pleamares y dos bajamares en 24 horas), las fechas, motivo de evaluación (04 y 

13 de diciembre 2012, 31 de enero y 13 de noviembre del 2013), presentaron 

una amplitud media de la altura de marea de aproximadamente 0.35 m, ver 

Figura 5. 

Las series de altura de marea fueron calculadas mediante el software de 

predicción de Marea, WXTide323 (desarrollado por Michael Hopper), WXTide32 

presenta una base de datos completa de estaciones marítimas en todo el mundo. 

 
3 Descargable desde el siguiente link: https://wxtide32.informer.com/4.7 

https://wxtide32.informer.com/4.7
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El programa viene con varios modos de ventana para mostrar gráficamente los 

datos de la altura de la marea en una fecha / hora específica. 

Figura 5: Amplitud de mareas para la bahía de Callao (2012 - 2013) 

 

Fuente: Información del software WXTIDE32 

Tabla 2: Altura de marea en la bahía de Callao, WXTide 32 

Horas 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013 

0:00 0.59 0.11 0.58 0.45 

1:00 0.47 0.15 0.42 0.58 

2:00 0.36 0.25 0.27 0.66 

3:00 0.27 0.38 0.16 0.68 

4:00 0.21 0.5 0.12 0.62 

5:00 0.2 0.56 0.15 0.49 

6:00 0.22 0.54 0.24 0.32 

7:00 0.26 0.43 0.36 0.14 

8:00 0.3 0.25 0.47 0.01 

9:00 0.33 0.05 0.55 -0.06 

10:00 0.32 -0.13 0.57 -0.05 

11:00 0.29 -0.24 0.52 0.04 

12:00 0.23 -0.23 0.43 0.18 

13:00 0.16 -0.12 0.31 0.34 

14:00 0.12 0.09 0.2 0.49 

15:00 0.11 0.35 0.14 0.59 

16:00 0.14 0.62 0.14 0.62 

17:00 0.21 0.84 0.2 0.57 

18:00 0.32 0.97 0.32 0.47 

19:00 0.44 0.98 0.47 0.33 

20:00 0.55 0.88 0.61 0.21 

21:00 0.64 0.7 0.71 0.13 

22:00 0.69 0.48 0.75 0.12 

23:00 0.68 0.27 0.72 0.19 
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Horas 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013 

Mínimo 0.11 -0.24 0.12 -0.06 

Máximo 0.69 0.98 0.75 0.68 

Promedio 0.34 0.36 0.39 0.34 

Fuente: Información del software WXTIDE32 

3.4. Caudales del río Chillón 

Considerando la cercanía de la desembocadura del río Chillón al área de 

vertimiento de los efluentes de la planta de tratamiento de RELAPA, se analizan 

los caudales del promedio mensual del río Chillón. 

La cuenca del río Chillón, en su curso hacia su desembocadura en el mar, 

atraviesa los distritos de Ancón, Santa Rosa, Ventanilla, Puente Piedra, 

Carabayllo, Comas, la zona norte-centro de San Martín de Porres, Los Olivos, 

Independencia, y la parte norte del distrito del Callao. 

En el Tabla 3 se muestran los promedios mensuales del caudal del río Chillón 

entre los años 2003 a 2019, información que fue registrada en la estación 

Hidrológica Obrajillo, ubicado en la Latitud 11º20’1’’S y Longitud 76º38’1’’W. Los 

datos fueron extraídos de los Boletines Mensuales de indicadores ambientales 

de Instituto Nacional de Estadística e Informática INEI, que es reportado 

mensualmente por el Servicio de Nacional de Meteorología e Hidrología 

(SENAMHI). 

La Figura 6 muestra los caudales medios del río Chillón a lo largo del año, entre 

los años 2003 a 2019, apreciándose el incremento de caudal a partir del mes de 

diciembre a mayo, alcanzando valores máximos entre los meses de febrero y 

marzo (entre 9 a 18 m3/s), para luego disminuir en el mes de abril. Los meses 

de mayor caudal corresponden a la estación de verano, época en que se dan 

mayor precipitación en las zonas altas de la cuenca del río Chillón, mientras que 

los caudales más bajos se registran entre junio a noviembre de cada año, 

principalmente durante los meses de invierno a primavera, con caudales 

promedios menores a 3 m3/s.  
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Figura 6: Registro de caudales promedio por mes del Río Chillón, 
Estación de Obrajillo. Periodo 2003 al 2019 

 

Fuente: Recopilación de informes de SENAMHI en INEI (2003 – 2019) 

Existen estudios, como (Diaz Toribio, 2019), que muestran que el río Chillón 

presenta altas concentraciones de Coliformes Termotolerantes produciendo 

impacto en la calidad ambiental del agua de la cuenta baja del río Chillón, esto 

refiere a una alta concentración de materia orgánica como consecuencia de los 

vertimientos de efluentes domésticos e industriales, arrojo de residuos 

domésticos e industriales.  

Estos resultados coinciden con las investigaciones elaboradas por (Olarte 

Navarro, 2007) en la “Evaluación preliminar con fines productivos en la cuenca 

del río Chillón”; (Aliaga Martinez, 2010) en su tesis “Situación Ambiental del 

Recurso Hídrico en la cuenca baja del río Chillón y su factibilidad de recuperación 

para el desarrollo sostenible”; y (Reyes Cubas, 2012) en la tesis “Estudio de la 

Contaminación de las Aguas del Río Chillón”.  

Estos autores expresan en sus resultados a los Coliformes Termotolerantes 

como la variable que superan los estándares establecidos, además mencionan 

que la causa es la alta carga orgánica debido al excesivo arrojo de basura y la 

descarga directa de los desechos domésticos e industriales al cauce del río 

Chillón, en un sector donde la densidad poblacional es más alta. 
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El Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) dio a conocer que el 

caudal del río Chillón totalizó 10,4 m3/s lo que representó un crecimiento de 

18,2% con relación al 2012 y mayor en 33,3% comparado con su promedio 

histórico (INEIN, 2013) .
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Tabla 3: Registro del caudal promedio mensual del Río Chillón (m3/s). Estación Obrajillo SENAMHI 

 
Meses 

PH(*) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Enero 7.7 7.7 2.5 8.6 4.6 10.7 10.3 7.3 16.4 13.3 8.8 10.4 10.9 9.9 2.2 14.4 6.5 5.0 

Febrero 10.5 11.5 8.7 6.8 9.0 10.0 10.5 17.3 10.2 15.4 15.2 12.7 11.6 9.8 10.0 19.0 6.8 9.1 

Marzo 10.9 16.4 5.1 10.6 14.5 14.2 11.4 16.1 15.8 14.1 14.3 18.3 19.4 14.7 7.6 22.8 20.4 9.0 

Abril 7.4 9.4 5.5 7.0 13.6 11.8 8.2 13.8 10.0 13.7 14.6 6.6 8.3 9.7 5.5 8.8 11.3 4.9 

Mayo 3.2 3.4 1.7 2.6 2.8 3.7 2.5 4.0 3.2 3.6 6.6 2.7 4.7 4.7 2.1 4.2 7.0 3.5 

Junio 2.5 2.1 1.2 1.7 1.7 1.5 1.7 2.6 2.1 1.8 2.5 1.8 2.0 5.7 1.1 1.7 2.2 1.0 

Julio 1.8 1.7 1.3 1.1 1.1 1.2 1.1 1.9 2.0 1.7 1.9 1.3 1.7 0.9 0.9 1.3 1.5 1.5 

Agosto 1.8 1.4 1.0 2.1 0.9 1.0 1.0 1.6 1.9 1.9 1.5 1.3 1.4 1.5 1.6 0.9 1.9 1.5 

Septiembre 2.1 2.6 1.3 1.6 1.3 2.4 1.5 1.7 2.6 2.9 2.3 2.2 1.5 1.6 1.6 1.7 1.9 1.6 

Octubre 3.0 3.2 1.8 2.4 3.1 3.5 2.3 3.6 2.4 2.7 2.3 2.6 1.7 2.0 2.5 2.0 2.1 1.5 

Noviembre 3.6 2.9 4.7 2.7 3.2 3.1 3.7 7 2.5 3.7 5.4 2.9 3.5 1.3 1.3 2.4 2.4  

Diciembre 5.2 2.9 7.2 2.9 6.5 4.0 4.8 11.4 7.7 9.8 7.9 7.1 7.0 2.0 2.0 2.6 2.7  

(*) PH: Promedio Histórico  

Fuente: Recopilación de informes de SENAMHI en INEI (2003 – 2019)
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3.5. Corrientes marinas observadas 

De acuerdo a la Guía para la determinación de zonas de mezcla y la evaluación 

del impacto del vertimiento de aguas tratadas, (ANA, 2017), para el caso de 

vertimientos de efluentes de menor densidad hacia el medio marino, a través de 

un emisario submarino, se tiene que la diferencia de densidad y la magnitud de 

las corrientes marinas son dos factores importantes que definen la dilución del 

efluente vertido hacia el medio marino, alcanzando la dilución inicial máxima en 

la superficie del mar.  La evaluación de corrientes marinas realizada el 10 de 

agosto del 2012, en la zona circundante al amarradero Nº3 (final de la tubería 

submarina de RELAPA), Informe técnico de medición de corrientes frente a 

RELAPA – Callao, muestra que a nivel superficial, predominan corrientes 

marinas con velocidades entre 15 a 20 cm/s, con dirección hacia el Norte-Oeste 

y Oeste-Oeste-Norte, normalmente la capa superficial del mar es influenciada 

por la acción del viento; mientras que a nivel medio (aproximadamente 7.5 m), la 

dirección de las corrientes es variable, con dirección Este-Norte-Este, Este, Este-

Sur-Este, Sur, con magnitud de velocidad que varía entre los 10 – 15 cm/s, esto 

se debe a que está influenciada directamente por la acción ascendente y 

descendente de las mareas; a nivel del fondo las corrientes marinas varían hacia 

dirección Sur-Este, con magnitudes entre 15 a 25 cm/s. A partir de la información 

de corrientes marinas medidas en campo de agosto del 2012, se determinó la 

magnitud y dirección de las corrientes marinas predominantes para la zona de 

estudio a nivel superficial y fondo, Tabla 4. 

Tabla 4: Velocidad y dirección predominante de las corrientes marinas en 

la zona circundante a RELAPA, agosto del 2012 

Profundidad Velocidad (cm/s) Dirección (º) 

Superficie 15 Noroeste (315º) 

Media 10 Este sureste (112.5º) 

Fondo 15 Sureste (135º) 

Nota: La dirección de las corrientes marinas se mide respecto al norte, y 
representan la dirección hacia donde se dirigen. 
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Figura 7: Distribución de frecuencias de magnitud y dirección de 
corrientes marinas (cm/s) en el final de la tubería submarina 

(amarradero N°3) Callao, a 1 metro debajo de la superficie – Período 10 
de agosto 2012 

 

 

Figura 8: Distribución de frecuencias de magnitud y dirección de 
corrientes marinas (cm/s) en el final de la tubería submarina (amarradero 

N°3) Callao, a nivel medio Sub superficial – Período 10 de agosto 2012 
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Figura 9: Distribución de frecuencias de magnitud y dirección de corrientes 
marinas (cm/s) en el final de la tubería submarina (amarradero N°3) Callao, 

en el fondo – Período 10 de agosto 2012 

3.6. Temperatura y salinidad 

A partir de información generada por el modelo HYCOM, se obtuvo la 

temperatura y salinidad del mar para la zona más cercana al área de estudio, 

para las fechas específicas (04 y 13 de diciembre 2012, 31 de enero y 13 de 

noviembre del 2013). La información es de libre acceso a través de: 

https://ncss.hycom.org/thredds/ncss/grid/GLBv0.08/expt_53.X/data/2012/dataset.html, 

para el año 2012, mientras que para el año 2013 se accede a través de:  

https://ncss.hycom.org/thredds/ncss/grid/GLBv0.08/expt_53.X/data/2013/dataset.html. 

A partir de la información del modelo HYCOM, se determina que la temperatura 

del mar, en la zona circundante a los emisarios submarinos, durante las fechas 

indicadas varió entre 16,1ºC a 18,4ºC, mientras que la salinidad varió 34,9923 a 

35,0508 ups. Estas condiciones de temperatura y salinidad dan lugar a que el 

mar presente una densidad de agua mar que varía entre 1025,1671 a 1025,7920 

kg/m3. Los valores de la Tabla 5 fueron ingresados al modelo Visual Plumes. 

https://ncss.hycom.org/thredds/ncss/grid/GLBv0.08/expt_53.X/data/2012/dataset.html
https://ncss.hycom.org/thredds/ncss/grid/GLBv0.08/expt_53.X/data/2013/dataset.html
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Figura 10: Temperatura y salinidad del mar en la zona circundante a 
RELAPA, para las fechas indicadas, modelo HYCOM 

 

Tabla 5: Temperatura, salinidad y densidad del agua de mar en la zona 
circundante a RELAPA para las fechas indicadas, Modelo HYCOM 

Nivel 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013 

0m 17.4ºC 17.9 ºC 18.4 ºC 16.6 ºC 

4m 17.2 ºC 17.6 ºC 17.6 ºC 16.3 ºC 

10 m 17.0 ºC 17.3 ºC 16.3 ºC 16.1 ºC 

 

Nivel 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013 

0m 35.0428 ups 35.0508 ups 34.9927 ups 35.0328 ups 

4m 35.0425 ups 35.0504 ups 34.9926 ups 35.0327 ups 

10 m 35.0436 ups 35.0502 ups 34.9923 ups 35.0300 ups 

 

Nivel 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013 

0m 1025.4513 kg/m3 1025.3356 kg/m3 1025.1671 kg/m3 1025.6339 kg/m3 

4m 1025.5212 kg/m3 1025.4306 kg/m3 1025.3863 kg/m3 1025.7258 kg/m3 

10 m 1025.5918 kg/m3 1025.5251 kg/m3 1025.7168 kg/m3 1025.7920 kg/m3 
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3.7. Tasa de desaparición de coliformes termotolerantes (T90) 

El T90 es el intervalo de tiempo, en horas, requerido para la desaparición del 

90% de los organismos remanentes de un efluente, existen diversos estudios, 

que estima que el T90 varía entre 1,0 y 3,5 horas, encontrándose tiempo de 

degradación bajos para aguas relativamente más cálidas, en comparación a 

aguas más frías. Sin embargo, el T90 no es constante, sino que varía 

considerablemente en función de la radiación solar (determinada por el ángulo 

solar, la cobertura nubosa, la profundidad y los sólidos en suspensión que 

influyen sobre la transparencia del agua), de la temperatura y la salinidad del 

agua. Para la determinación del T90 de coliformes termotolerantes se 

recomienda la siguiente ecuación propuesta por Mancini (1978) y adaptada por 

el Ministerio de Obras Públicas y Transportes de España (1993), que es aplicable 

para cuerpos receptores con una salinidad mayor a 30 UPS (ANA, 2017). 

 

Donde: 

ξ: ángulo del sol sobre el horizonte, en grados sexagesimales (noche: 0º; mediodía: 90º). 

C: fracción del cielo cubierto por nubes, en tantos por uno (sin nubes: 0; cielo cubierto: 1). 

SST: concentración promedia de sólidos en suspensión, en mg/L. 

T: temperatura del agua, en ºC.  

 

Con esta ecuación se puede calcular el T90 horario para una determinada zona, 

en función de los valores de temperatura del mar de la zona en evaluación. 

Basado en la formulación descrita se calcula el T90 para un rango de 

Temperatura Superficial de Mar (TSM), que varía desde 16° a 24°C, sobre estos 

valores se calcula el promedio del T90 para diversos rangos horarios, desde 12 

a 24 horas. En la Tabla 6, se muestran los valores de T90 hallados para la bahía 

del Callao, llegándose a determinar un valor promedio de T90 de 2,6 horas, y 

este valor fue ingresado al modelo Visual Plumes. 
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Tabla 6: Calculo de T90 para la bahía de Callao, para un rango de Temperaturas superficiales del mar 

Hora 
TSM °C 16ºC 17ºC 18ºC 19ºC 20ºC 21ºC 22ºC 23ºC 24ºC 

Angulo Solar (°) T90 T90 T90 T90 T90 T90 T90 T90 T90 

18:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

19:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

20:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

21:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

22:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

23:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

0:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

1:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

2:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

3:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

4:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

5:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

6:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

7:00 15 3.9 3.9 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 

8:00 30 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

9:00 45 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 

10:00 60 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

11:00 75 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

12:00 90 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 

13:00 75 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

14:00 60 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

15:00 45 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 

16:00 30 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

17:00 15 3.9 3.9 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 
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Promedio Rango horas 16ºC 17ºC 18ºC 19ºC 20ºC 21ºC 22ºC 23ºC 24ºC 

T_12horas 18:00 a 06:00 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4 

T_16horas 18:00 a 10:00 6.0 6.0 5.9 5.9 5.8 5.8 5.7 5.7 5.6 

T_18horas 18:00 a 13:00 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 

T_24horas 18:00 a 17:00 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 
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4. Información del emisario submarino 

4.1. Características de los emisarios submarinos 

De acuerdo a la información proporcionada por RELAPA, se conoce que los 

emisarios submarinos presentan las siguientes características: 

El emisario submarino para efluentes industrial aceitoso + sanitario (doméstico 

tratado) tiene una longitud de 550 metros, cuenta con difusores ubicados a una 

profundidad aproximada de 10 metros bajo la superficie del agua, el diámetro de 

la tubería de 10”, el emisario tiene 20 difusores instalados a un espaciamiento 

aproximado de 2.4 m, cada difusor tiene un orificio de salida de efluente de 2” 

(0.0508 m), en la Tabla 7. 

El emisario submarino para efluentes industriales químicos tiene una longitud de 

400 m. de largo, cuenta con difusores ubicados a una profundidad aproximada 

de 10 metros bajo la superficie del agua, el diámetro de la tubería varia en tres 

tramos, con diámetros de 8”, el emisario tiene 12 difusores instalados a un 

espaciamiento aproximado de 3.85, cada difusor tiene un orificio de salida de 

efluente de 2” (0.0508 m), en la Tabla 7. 

Tabla 7: Dimensiones de las tuberías de los emisarios submarinos 
para efluentes aceitosos + sanitario y químicos 

Emisario submarino 
Efluentes aceitosos + sanitario 

(domestico tratado) 
Efluentes 
químicos 

Diámetro de la Tubería 10’’ 8” 

Diámetro del puerto 2’’ (0.0508 m) 2’’ (0.0508 m) 

Cantidad de puertos 20 12 

Espaciamiento 2.4 m 3.85 m 

Caudal 36.11 L/s 16.67 L/s 

Coordenada UTM 
266 359 E 

8 680 498 N 
266 458 E 

8 680 510 N 

Fuente: Refinería La Pampilla – REPSOL 
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En la Figura 11, se muestra la ubicación de los emisarios submarinos y los puntos 

de monitoreo que se encontraban autorizados durante los años 2012 y 2013. 

 
Figura 11: Ubicación de los emisarios submarinos y puntos de 

monitoreos durante el periodo 2012 y 2013 
 

 

Fuente: Elaboración propia, sobre base de mapa google Earth 

Tabla 8: Ubicación de puntos de monitoreo de efluentes aceitosos y 
efluentes químicos, alrededor de los emisarios submarinos 

Estación Coordenadas UTM WGS84 Descripción 

E-4 266359 E 8680498 N 
Aguas residuales industriales de 

efluentes aceitosos y sanitario 

E-9 266458 E 8680510 N 
Aguas residuales industriales de 

efluentes químicos 

E-11 266359,52 E 8680391,24 N 
Agua de mar: 100 m al Sur del punto de 

vertimiento 

E-12 266359,52 E 8680591,24 N 
Agua de mar: 100 m al Norte del punto 

de vertimiento 

E-13 266459,52 E 8680491,24 N 

Agua de mar: 100 m al Este del 

punto de vertimiento. 

E-15 266259,52 E 8680491,24 N 
Agua de mar: 100 mal Oeste del 

punto de vertimiento 

Fuente: RD Nº 040-2012-ANA-DGCRH, aprobado el 29 de febrero del 2012 
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5. Descripción de los modelos de dilución de efluentes 

Para la determinar el comportamiento del vertimiento de los efluentes en campo 

cercano, en el área de estudio, frente a la zona marino costera de RELAPA, se 

utilizó el modelo Visual Plumes en su versión 1.0, desarrollado por la 

Environmental Protection Agency de Estados Unidos (US-EPA), titulado como 

“Dilution models for effluents discharges, 4th edition” (Modelos de dilución para 

aguas residuales, 4ta. Edición, EPA 2003), modelo que es de libre acceso a 

través del link: https://www.epa.gov/ceam/visual-plumes . 

Visual Plumes, es uno de los modelos que distribuye la Agencia de Protección 

Ambiental de los Estados Unidos con la finalidad de cuantificar el movimiento y 

concentraciones de contaminantes en lagos, estuarios y medios marinos. 

El modelo ha sido diseñado para aplicaciones de modelación de las zonas de 

mezcla e incluye un submodelo para cálculo de la dilución inicial que permite 

estudiar sistemas de descargas sumergidas simples o compuestas que se 

encuentren en ambientes con flujos arbitrariamente estratificados. Los cálculos 

que realiza el modelo incluyen la dilución, y la variación del diámetro de elevación 

de la pluma. El modelo permite evaluar el posible comportamiento de 

vertimientos que se podrían realizan a través de emisarios submarinos con o sin 

difusores, de acuerdo a la acción de las condiciones ambientales (temperatura, 

salinidad y corriente) de la columna de agua en el sector de la descarga. 

 
5.1. Zona de mezcla en cuerpos de agua marina costeros 

 
Se define como Zona de Mezcla, a la zona donde el efluente logra la dilución 

inicial en el cuerpo marino. La dilución inicial es generada por tres fenómenos: 

1) Mezcla causada por el impulso del efluente al momento de salir del dispositivo 

de descarga (emisor submarino); 

2) Fuerza ascensional causada por la diferencia de densidad entre las aguas 

residuales tratadas y las aguas del cuerpo receptor (diferencias en temperatura 

y salinidad), que hace que el campo de aguas residuales tratadas ascienda en 

la columna de agua extendiéndose en el proceso y, por lo tanto, mezclándose 

con el agua del cuerpo receptor; y, 

https://www.epa.gov/ceam/visual-plumes
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3) El efecto de la corriente que causa una mezcla lateral en el campo ascendente 

de las aguas residuales tratadas. 

Las características de las aguas residuales vertidas, el tipo de dispositivo de 

descarga (ubicación, forma y tipo de difusores) y las condiciones ambientales, 

determinan la forma y extensión de la zona de mezcla, Figura 12. 

Figura 12: Zona de mezcla de un vertimiento de aguas residuales 

 
Fuente: EPA 2003 

 

La Figura 12 fue tomada de la Guía para la determinación de la zona de mezcla, 

y la evaluación del impacto del vertimiento de aguas residuales tratadas a un 

cuerpo natural de agua (ANA 2017). 

La extensión máxima de la zona de mezcla puede ser determinada con los 

modelos de simulación como VISUAL PLUMES (recomendado por la ANA), 

suponiendo las siguientes condiciones: estratificación mínima de la densidad del 

cuerpo receptor, corriente horizontal máxima en las diferentes direcciones de 

flujo y caudal del efluente máximo. Las concentraciones de los compuestos 

químicos y las densidades de los parámetros microbiológicos en el cuerpo 

receptor son otros factores a considerarse, dado que determinan la capacidad 

del cuerpo receptor de asimilación de la carga contaminante del vertimiento de 

aguas residuales tratadas. La US-EPA propone una metodología simplificada 

para determinar la extensión de la zona de mezcla, que consiste en un área 

acuática que tiene una extensión radial máxima de 100 m, medidos desde el 

difusor en todas las direcciones. 
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Figura 13: Delimitación de la zona de mezcla de acuerdo a la US-EPA 
 

 

Fuente: ANA 2017 

5.2. Dilución inicial mínima 
 
La dilución inicial mínima (Sa) es el principal factor para el diseño de sistemas 

de descarga a cuerpos de agua marinos. En la literatura mundial suele 

encontrarse diseños de emisores submarinos con diluciones iniciales de 1:50 a 

1:200, alcanzando diluciones significativamente mayores en el caso de 

velocidades de corrientes altas, o cuando las aguas residuales tienen la misma 

densidad que el agua natural. De acuerdo a la Guía (ANA, 2017), la dilución 

inicial mínima –Sa– generada por un emisor submarino con difusores, puede ser 

determinado a través de uso de modelos numéricos como VISUAL PLUMES 

(ANA, 2017). 

Las condiciones más críticas en términos de dilución, comprende el escenario 

de velocidad de corriente nula, estratificación del cuerpo de agua marino máxima 

y caudal del efluente máximo. Aplicando estas condiciones para el 

modelamiento, se obtiene un diseño del emisor conservativo, que permitirá el 

cumplimiento de los ECA-Agua en todo momento. 
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6. Efluentes a verter 

6.1. Composición de los efluentes  

En la Tabla 9 y Tabla 10, se muestran los parámetros y concentraciones de los 

efluentes aceitoso + sanitario y químico vertidos a través de emisarios 

submarinos al medio marino costero frente a la Refinería La Pampilla. Para 

determinar el posible impacto de los efluentes sobre el medio marino, se tomó 

como referencia los Estándares de Calidad de Aguas (ECA-agua) 

http://www.minam.gob.pe/dmdocuments/ds_002_2008_eca_agua.pdf, 

aprobada por Decreto Supremo N°002-2008 MINAM “Aprueban Estándares 

Nacionales de Calidad Ambiental para Agua”. Se ha empleado los valores 

establecidos en la Categoría 2: Actividades Marino Costeras. Subcategoría 3. 

Otras Actividades (C3) y cuyos valores se presentan en la Tabla 9 y Tabla 10. 

Tabla 9: Parámetros y concentraciones de efluente aceitoso + sanitario 

Ítems Parámetro 
Caudal de 

vertimiento 
Concentración LMP 

ECA* (Categoría 2: 
Actividades Marino 

Costeras. Sub categoría 3. 
Otras actividades) 

1 
Coliformes 

totales 

36.11 L/s 

1700 
NMP/100mL 

< 1000 
NMP/100 mL 

 

2 
Coliformes 

termotolerantes 
700 

NMP/100mL 
< 400 

NMP/100 mL 
1000 NMP/100 mL 

3 DQO 380.5 mg/L 250 mg/L 10 mg/L 

4 
Aceites y 
Grasas 

22.3 mg/L 20 mg/L 2 mg/L 

5 Cloro residual 2.4 mg/L 0.2 mg/L 0.0 

* Aprobado por Decreto Supremo N°002-2008 MINAM 

Tabla 10: Parámetros y concentraciones de efluente químico 

Ítems Parámetro 
Caudal de 

vertimiento 
Concentración LMP 

ECA* (Categoría 2: 
Actividades Marino 

Costeras. Sub categoría 
3. Otras actividades) 

1 DBO 

16.67 L/s 

58.1 mg/L 50 mg/L 10 mg/L 

2 Fósforo 22.07 mg/L 2 mg/L 0.1 mg/L 

* Aprobado por Decreto Supremo N°002-2008 MINAM 

http://www.minam.gob.pe/dmdocuments/ds_002_2008_eca_agua.pdf
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6.2. Escenarios de modelado de efluentes 
 
A continuación, se definen los escenarios de modelado de efluentes de campo 

cercano (cálculo de la dilución), de parámetros vertidos a través de un emisario 

submarino aceitoso + sanitario (coliformes totales, coliformes Termotolerantes, 

DQO, Aceites & Grasas, cloro residual) y un emisario submarino químico (DBO 

y fósforo). Las concentraciones de cada parámetro fueron evaluadas sobre las 

condiciones marino ambientales de la zona circundante a la zona de vertimiento 

de los emisarios submarinos en las fechas (04 y 13 de diciembre del 2012, 31 de 

enero y 13 de noviembre del 2013). En función del tipo del efluente, los 

parámetros y fechas de evaluación, se llegan a definir por ocho escenarios de 

simulación, en las cuales se evalúan 28 casos. Un escenario evalúa un 

vertimiento de efluente bajo las condiciones marino-ambientales de una fecha 

determinada, mientras que los casos representan al número de parámetros que 

contiene el efluente en evaluación, ver Tabla 11. 

Tabla 11: Escenarios y casos evaluados por parámetros y fechas  

Ítems Efluentes Parámetros 

Condiciones de temperatura, salinidad y corrientes 
marinas en la zona frente a la RELAPA 

04 dic 2012 13 dic 2012 31 ene 2013 13 nov 2013 

1 

Aceitoso + 
sanitario 

(caudal, y 
difusores) 

Coliformes 
totales 

1 1 1 1 

2 
Coliformes 

termotolerantes 
1 1 1 1 

3 DQO 1 1 1 1 

4 
Aceites y 
Grasas 

1 1 1 1 

5 Cloro residual 1 1 1 1 

Total de escenarios aceitoso + 
sanitario 

Escenario 01 
con 5 casos 

Escenario 02 
con 5 casos 

Escenario 03 
con 5 casos 

Escenario 04 
con 5 casos 

     

6 Químico 
(caudal, y 
difusores) 

DBO 1 1 1 1 

7 Fosforo 1 1 1 1 

Total de escenarios químicos 
Escenario 05 
con 2 casos 

Escenario 06 
con 2 casos 

Escenario 07 
con 2 casos 

Escenario 08 
con 2 casos 

Total 08 escenarios y 28 casos 
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7. Resultado y discusión de modelado de efluentes 

7.1. Modelado de efluentes aceitoso + sanitario 

7.1.1. Escenario 01: fecha 04 de diciembre del 2012 

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario 

bajo condiciones de inicio de diciembre del 2012, muestra que la pluma del 

efluente tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del 

mar con una dilución de 987.5, a una distancia aproximada de 18 metros desde 

el punto del vertimiento, ver Figura 14. En la Tabla 12, se muestran los resultados 

de los parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las 

concentraciones de los parámetros se homogenizan con el medio marino al 

llegar a la superficie del mar. 

Figura 14: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso + 
sanitario (escenario 01) 
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Tabla 12: Resultados de modelado de dilución de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 01) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp 
Coliformes 

Totales 
Coliformes 

termotolerantes 
DQO 

Aceites y 
Grasas 

Cloro 
residual 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 22.300 2.400 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.037 11.460 22.39 995.10 409.80 222.700 13.050 1.405 

40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.170 20.63 509.00 209.60 113.900 6.676 0.719 

60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.100 19.51 218.20 89.84 48.830 2.862 0.308 

67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.130 19.27 165.50 68.15 37.040 2.171 0.234 

80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.500 18.96 99.71 41.06 22.320 1.308 0.141 

100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.900 18.64 43.31 17.83 9.693 0.568 0.061 

120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.220 28.920 18.41 17.09 7.04 3.824 0.224 0.024 

140 9.44 0.35 6.5 0.110 0.240 29.780 18.22 5.99 2.47 1.340 0.079 0.008 

160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.590 18.03 1.79 0.74 0.402 0.024 0.003 

180 9.39 0.43 9.4 0.189 0.261 31.400 17.85 0.43 0.18 0.095 0.006 0.001 

200 9.35 0.49 12.1 0.245 0.256 32.220 17.66 0.07 0.03 0.015 0.001 0.000 

220 9.31 0.57 17.1 0.322 0.231 33.040 17.48 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

221 9.30 0.57 17.4 0.327 0.229 33.080 17.47 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

240 9.25 0.67 25.4 0.435 0.173 33.700 17.33 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

260 9.17 0.80 37.7 0.610 0.059 34.140 17.23 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

280 9.06 0.97 55.9 0.868 -0.130 34.430 17.16 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

300 8.91 1.17 83.1 1.238 -0.419 34.630 17.12 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

320 8.72 1.42 123.5 1.759 -0.841 34.770 17.09 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

328 8.63 1.53 144.7 2.021 -1.056 34.810 17.09 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

340 8.45 1.77 183.5 2.544 -1.485 34.860 17.08 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

360 8.05 2.44 272.6 3.768 -2.487 34.920 17.07 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 
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Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp 
Coliformes 

Totales 
Coliformes 

termotolerantes 
DQO 

Aceites y 
Grasas 

Cloro 
residual 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L 

380 7.44 3.56 405.1 5.631 -3.983 34.960 17.07 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

400 6.52 5.47 601.9 8.500 -6.196 34.990 17.08 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

420 5.15 8.82 894.4 12.990 -9.442 35.010 17.10 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

425 4.73 10.03 987.5 14.480 -10.460 35.010 17.10 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

ECA – agua (DS N°002-2008 MINAM)    1000 NMP/100 mL 10 mg/L 2 mg/L  
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7.1.2. Escenario 02: fecha 13 de diciembre del 2012 

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario 

bajo condiciones de mediados de diciembre del 2012, muestra que la pluma del 

efluente tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del 

mar con una dilución de 987.2, a una distancia aproximada de 18 metros desde 

el punto del vertimiento, ver Figura 15. En la Tabla 13, se muestran los resultados 

de los parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las 

concentraciones de los parámetros se homogenizan con el medio marino al 

llegar a la superficie del mar. 

Figura 15: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso + 
sanitario (escenario 02) 
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Tabla 13: Resultados de modelado de dilución de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 02) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp 
Coliformes 

Totales 
Coliformes 

termotolerantes 
DQO 

Aceites y 
Grasas 

Cloro 
residual 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 22.300 2.400 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.037 11.460 22.49 995.10 409.80 222.700 13.050 1.405 

40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.180 20.80 509.00 209.60 113.900 6.676 0.719 

60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.110 19.72 218.10 89.82 48.820 2.861 0.308 

67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.140 19.50 165.50 68.13 37.030 2.170 0.234 

80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.500 19.20 99.67 41.04 22.310 1.307 0.141 

100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.910 18.89 43.27 17.82 9.685 0.568 0.061 

120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.220 28.920 18.67 17.06 7.03 3.819 0.224 0.024 

140 9.44 0.36 6.5 0.110 0.240 29.780 18.48 5.97 2.46 1.337 0.078 0.008 

160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.600 18.30 1.79 0.74 0.401 0.024 0.003 

180 9.39 0.43 9.4 0.190 0.261 31.400 18.13 0.42 0.18 0.095 0.006 0.001 

200 9.35 0.49 12.1 0.246 0.256 32.220 17.95 0.07 0.03 0.015 0.001 0.000 

220 9.31 0.57 17.1 0.323 0.231 33.050 17.77 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

221 9.30 0.57 17.4 0.327 0.229 33.090 17.76 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

240 9.25 0.67 25.3 0.435 0.173 33.700 17.63 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

260 9.17 0.80 37.6 0.610 0.059 34.140 17.53 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

280 9.06 0.97 55.9 0.868 -0.130 34.440 17.47 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

300 8.91 1.17 83.1 1.239 -0.419 34.640 17.43 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

320 8.72 1.42 123.4 1.761 -0.842 34.770 17.41 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

328 8.63 1.53 144.6 2.024 -1.057 34.810 17.40 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

340 8.45 1.77 183.4 2.548 -1.488 34.860 17.40 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 
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360 8.05 2.44 272.5 3.777 -2.495 34.930 17.39 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

380 7.44 3.56 405.0 5.657 -4.004 34.970 17.40 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

400 6.53 5.47 601.8 8.577 -6.258 34.990 17.41 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

420 5.20 8.85 894.2 13.260 -9.641 35.010 17.44 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

425 4.79 10.07 987.2 14.850 -10.730 35.020 17.45 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

ECA – agua (DS N°002-2008 MINAM)    1000 NMP/100 mL 10 mg/L 2 mg/L  



 

 

 Científicos Marinos   DELIMAR S.A.C. 
  

33 
 

7.1.3. Escenario 03: fecha 31 de enero del 2013 

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario 

bajo condiciones de finales de enero del 2013, muestra que la pluma del efluente 

tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del mar con 

una dilución de 775.7, a una distancia aproximada de 19 metros desde el punto 

del vertimiento, ver Figura 16. En la Tabla 14, se muestran los resultados de los 

parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las concentraciones 

de los parámetros se homogenizan con el medio marino al llegar a la superficie 

del mar. 

Figura 16: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso + 
sanitario (escenario 03) 
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Tabla 14: Resultados de modelado de dilución de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 03) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp 
Coliformes 

Totales 
Coliformes 

termotolerantes 
DQO 

Aceites y 
Grasas 

Cloro 
residual 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 22.300 2.400 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.037 11.440 22.19 995.20 409.80 222.700 13.050 1.405 

40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.140 20.30 509.00 209.60 113.900 6.677 0.719 

60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.070 19.09 218.20 89.87 48.850 2.863 0.308 

67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.090 18.84 165.60 68.18 37.060 2.172 0.234 

80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.460 18.50 99.78 41.09 22.330 1.309 0.141 

100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.860 18.16 43.36 17.85 9.705 0.569 0.061 

120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.219 28.870 17.91 17.12 7.05 3.832 0.225 0.024 

140 9.44 0.35 6.5 0.110 0.240 29.730 17.70 6.00 2.47 1.343 0.079 0.008 

160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.540 17.51 1.80 0.74 0.403 0.024 0.003 

180 9.39 0.43 9.4 0.189 0.261 31.350 17.31 0.43 0.18 0.096 0.006 0.001 

200 9.35 0.49 12.1 0.245 0.256 32.170 17.11 0.07 0.03 0.016 0.001 0.000 

220 9.31 0.57 17.1 0.322 0.231 33.000 16.92 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

221 9.30 0.57 17.4 0.327 0.229 33.040 16.91 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

240 9.25 0.67 25.4 0.435 0.173 33.650 16.77 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

260 9.17 0.80 37.7 0.609 0.059 34.090 16.67 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

280 9.06 0.97 56.0 0.868 -0.130 34.380 16.61 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

300 8.91 1.17 83.1 1.239 -0.420 34.580 16.58 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

320 8.72 1.42 123.5 1.763 -0.844 34.720 16.57 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

328 8.63 1.53 144.7 2.029 -1.062 34.760 16.57 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

340 8.46 1.78 183.5 2.563 -1.501 34.810 16.58 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 
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Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp 
Coliformes 

Totales 
Coliformes 

termotolerantes 
DQO 

Aceites y 
Grasas 

Cloro 
residual 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L 

360 8.05 2.44 272.7 3.836 -2.544 34.870 16.61 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

380 7.46 3.59 405.2 5.881 -4.186 34.910 16.67 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

392 6.99 4.64 513.9 7.774 -5.664 34.930 16.71 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

400 6.63 5.56 602.1 9.561 -7.027 34.940 16.75 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

416 6.17 7.65 775.7 15.130 -11.130 34.950 16.82 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

ECA – agua (DS N°002-2008 MINAM)    1000 NMP/100 mL 10 mg/L 2 mg/L  
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7.1.4. Escenario 04: fecha 13 de noviembre del 2013 

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario 

bajo condiciones de mediados de noviembre del 2013, muestra que la pluma del 

efluente tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del 

mar con una dilución de 988, a una distancia aproximada de 18 metros desde el 

punto del vertimiento, ver Figura 17. En la Tabla 15 se muestran los resultados de 

los parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las 

concentraciones de los parámetros se homogenizan con el medio marino al 

llegar a la superficie del mar. 

Figura 17: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso + 
sanitario (escenario 04) 
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Tabla 15: Resultados de modelado de dilución de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 04) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp 
Coliformes 

Totales 
Coliformes 

termotolerantes 
DQO 

Aceites y 
Grasas 

Cloro 
residual 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 22.300 2.400 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.037 11.460 22.09 995.20 409.80 222.700 13.050 1.405 

40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.170 20.14 509.00 209.60 113.900 6.677 0.719 

60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.090 18.89 218.30 89.89 48.860 2.864 0.308 

67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.120 18.63 165.60 68.21 37.080 2.173 0.234 

80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.490 18.28 99.85 41.12 22.350 1.310 0.141 

100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.890 17.93 43.41 17.88 9.717 0.570 0.061 

120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.219 28.900 17.67 17.15 7.06 3.839 0.225 0.024 

140 9.44 0.35 6.5 0.110 0.240 29.770 17.45 6.02 2.48 1.347 0.079 0.008 

160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.580 17.25 1.81 0.74 0.404 0.024 0.003 

180 9.39 0.43 9.4 0.189 0.261 31.380 17.04 0.43 0.18 0.096 0.006 0.001 

200 9.35 0.49 12.1 0.245 0.256 32.210 16.83 0.07 0.03 0.016 0.001 0.000 

220 9.31 0.57 17.1 0.322 0.231 33.030 16.63 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

221 9.30 0.57 17.4 0.326 0.229 33.070 16.62 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000 

240 9.25 0.67 25.4 0.434 0.173 33.690 16.46 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

260 9.17 0.80 37.7 0.609 0.059 34.130 16.35 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

280 9.06 0.97 56.0 0.867 -0.129 34.420 16.28 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

300 8.91 1.17 83.2 1.236 -0.418 34.620 16.23 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

320 8.72 1.42 123.6 1.755 -0.838 34.750 16.20 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

328 8.63 1.53 144.8 2.017 -1.053 34.800 16.19 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

340 8.45 1.78 183.6 2.538 -1.481 34.850 16.18 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

360 8.04 2.44 272.8 3.759 -2.480 34.910 16.17 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 



 

 

 Científicos Marinos   DELIMAR S.A.C. 
  

38 
 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp 
Coliformes 

Totales 
Coliformes 

termotolerantes 
DQO 

Aceites y 
Grasas 

Cloro 
residual 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L 

380 7.43 3.56 405.4 5.616 -3.971 34.950 16.17 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

400 6.51 5.47 602.4 8.469 -6.171 34.970 16.18 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

420 5.14 8.82 895.1 12.920 -9.386 34.990 16.20 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

425 4.71 10.04 988.2 14.390 -10.390 35.000 16.21 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 

ECA – agua (DS N°002-2008 MINAM)    1000 NMP/100 mL 10 mg/L 2 mg/L  
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7.2. Modelado de efluentes químicos 

7.2.1. Escenario 05: fecha 04 de diciembre del 2012 

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente químico bajo 

condiciones de inicio de diciembre del 2012, muestra que la pluma del efluente 

tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del mar con 

una dilución de 1921.5, a una distancia aproximada de 25 metros desde el punto 

del vertimiento, ver Figura 18. En la Tabla 16, se muestran los resultados de los 

parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las concentraciones 

de los parámetros se homogenizan con el medio marino al llegar a la superficie 

del mar. 

Figura 18: Comportamiento de la pluma de efluente químico 
(escenario 05) 
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Tabla 16: Resultados de modelado de dilución de efluente químico (Escenario 05) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp DBO Fósforo 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 58.100 22.07 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.033 11.460 22.39 33.200 12.61 

40 9.50 0.12 2.2 0.007 0.072 19.170 20.63 16.320 6.20 

55 9.49 0.16 2.7 0.015 0.096 22.500 19.87 9.530 3.62 

60 9.49 0.17 2.9 0.017 0.103 23.240 19.70 8.084 3.07 

80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128 25.350 19.23 4.133 1.57 

100 9.48 0.24 4.1 0.048 0.149 26.740 18.91 2.009 0.76 

120 9.46 0.27 4.8 0.069 0.167 27.850 18.66 0.902 0.34 

140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.181 28.850 18.43 0.365 0.14 

160 9.43 0.32 6.6 0.122 0.190 29.840 18.20 0.128 0.05 

180 9.40 0.36 8.1 0.159 0.192 30.840 17.97 0.036 0.01 

200 9.37 0.40 10.8 0.207 0.184 31.870 17.74 0.007 0.00 

215 9.34 0.45 14.2 0.255 0.165 32.640 17.57 0.001 0.00 

220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156 32.860 17.52 0.001 0.00 

240 9.28 0.56 23.2 0.377 0.096 33.580 17.35 0.000 0.00 

260 9.21 0.67 34.5 0.534 -0.013 34.060 17.25 0.000 0.00 

280 9.11 0.81 51.3 0.763 -0.188 34.380 17.18 0.000 0.00 

300 8.99 0.98 76.2 1.089 -0.450 34.600 17.13 0.000 0.00 

320 8.83 1.19 113.2 1.545 -0.827 34.740 17.10 0.000 0.00 

340 8.62 1.45 168.2 2.178 -1.358 34.840 17.08 0.000 0.00 

360 8.37 1.77 250.0 3.005 -2.050 34.910 17.07 0.000 0.00 

380 8.08 2.17 371.4 4.060 -2.921 34.950 17.07 0.000 0.00 

391 7.90 2.43 461.8 4.767 -3.497 34.970 17.07 0.000 0.00 

400 7.71 2.71 551.9 5.585 -4.154 34.980 17.07 0.000 0.00 

420 7.12 3.78 820.0 8.140 -6.160 35.000 17.07 0.000 0.00 

440 6.27 5.68 1218.5 12.170 -9.185 35.020 17.08 0.000 0.00 

460 5.06 9.09 1810.7 18.670 
-

13.740 
35.020 17.10 0.000 0.00 

462 4.93 9.56 1883.8 19.520 
-

14.310 
35.030 17.11 0.000 0.00 

463 4.86 9.80 1921.5 19.970 
-

14.610 
35.030 17.11 0.000 0.00 

ECA – agua (DS N°002-2008 MINAM)   10 mg/L 
0.1 

mg/L 

 

 

  



 

 

 Científicos Marinos   DELIMAR S.A.C. 
  

41 
 

7.2.2. Escenario 06: fecha 13 de diciembre del 2012 

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente químico bajo 

condiciones de mediado de diciembre del 2012, muestra que la pluma del 

efluente tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del 

mar con una dilución de 1959.4, a una distancia aproximada de 26 metros desde 

el punto del vertimiento, ver Figura 19. En la Tabla 17, se muestran los resultados 

de los parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las 

concentraciones de los parámetros se homogenizan con el medio marino al 

llegar a la superficie del mar. 

Figura 19: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso + 
sanitario (escenario 06) 
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Tabla 17: Resultados de modelado de dilución de efluente químico (Escenario 06) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp DBO Fósforo 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 58.100 22.07 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.033 11.460 22.49 33.200 12.61 

40 9.50 0.12 2.2 0.007 0.072 19.170 20.80 16.320 6.20 

55 9.49 0.16 2.7 0.015 0.096 22.510 20.07 9.528 3.62 

60 9.49 0.17 2.9 0.017 0.103 23.250 19.91 8.081 3.07 

80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128 25.350 19.45 4.130 1.57 

100 9.48 0.24 4.1 0.048 0.149 26.750 19.14 2.007 0.76 

120 9.46 0.27 4.8 0.069 0.167 27.850 18.90 0.901 0.34 

140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.182 28.860 18.68 0.365 0.14 

160 9.43 0.32 6.6 0.122 0.190 29.850 18.47 0.128 0.05 

180 9.40 0.36 8.1 0.159 0.192 30.850 18.25 0.036 0.01 

200 9.37 0.40 10.8 0.207 0.184 31.880 18.02 0.007 0.00 

215 9.34 0.45 14.2 0.255 0.165 32.640 17.86 0.001 0.00 

220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156 32.870 17.81 0.001 0.00 

240 9.28 0.56 23.2 0.377 0.096 33.580 17.65 0.000 0.00 

260 9.21 0.67 34.5 0.534 -0.013 34.060 17.55 0.000 0.00 

280 9.11 0.81 51.3 0.764 -0.188 34.390 17.48 0.000 0.00 

300 8.99 0.98 76.2 1.090 -0.451 34.600 17.44 0.000 0.00 

320 8.83 1.19 113.2 1.546 -0.828 34.750 17.41 0.000 0.00 

340 8.62 1.45 168.2 2.181 -1.360 34.850 17.39 0.000 0.00 

360 8.37 1.77 249.9 3.011 -2.054 34.910 17.39 0.000 0.00 

380 8.08 2.17 371.3 4.071 -2.930 34.960 17.39 0.000 0.00 

391 7.90 2.43 461.7 4.784 -3.511 34.980 17.39 0.000 0.00 

400 7.71 2.71 551.7 5.611 -4.176 34.990 17.39 0.000 0.00 

420 7.13 3.78 819.8 8.217 -6.222 35.010 17.40 0.000 0.00 

440 6.28 5.69 1218.2 12.430 -9.379 35.020 17.42 0.000 0.00 

451 5.69 7.31 1514.7 15.870 -11.850 35.030 17.44 0.000 0.00 

460 5.16 9.10 1810.2 19.680 -14.470 35.030 17.45 0.000 0.00 

464 4.93 10.07 1959.4 21.810 -15.890 35.030 17.46 0.000 0.00 

ECA – agua (DS N°002-2008 MINAM)   10 mg/L 
0.1 

mg/L 
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7.2.3. Escenario 08: fecha 31 de enero del 2013 

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente químico bajo 

condiciones de finales de enero del 2013, muestra que la pluma del efluente 

tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del mar con 

una dilución de 1098.3, a una distancia aproximada de 20 metros desde el punto 

del vertimiento, ver Figura 20. En la Tabla 18, se muestran los resultados de los 

parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las concentraciones 

de los parámetros se homogenizan con el medio marino al llegar a la superficie 

del mar. 

Figura 20: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso + 
sanitario (escenario 07) 
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Tabla 18: Resultados de modelado de dilución de efluente químico (Escenario 07) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp DBO Fósforo 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.0; 0.000 25.00 58.100 22.07 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.0331; 11.440 22.19 33.200 12.61 

40 9.50 0.12 2.2 0.007 0.0719; 19.140 20.30 16.320 6.20 

55 9.49 0.16 2.7 0.015 0.0964; 22.470 19.48 9.533 3.62 

60 9.49 0.17 2.9 0.017 0.103; 23.210 19.30 8.087 3.07 

80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128; 25.310 18.79 4.136 1.57 

100 9.48 0.24 4.1 0.048 0.149; 26.700 18.45 2.011 0.76 

120 9.46 0.27 4.8 0.068 0.167; 27.810 18.17 0.904 0.34 

140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.181; 28.810 17.93 0.366 0.14 

160 9.43 0.32 6.6 0.122 0.19; 29.800 17.69 0.129 0.05 

180 9.40 0.36 8.1 0.159 0.192; 30.800 17.44 0.036 0.01 

200 9.37 0.40 10.8 0.207 0.183; 31.830 17.20 0.007 0.00 

215 9.34 0.45 14.2 0.255 0.165; 32.590 17.01 0.001 0.00 

220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156; 32.820 16.96 0.001 0.00 

240 9.28 0.56 23.3 0.376 0.0962; 33.530 16.79 0.000 0.00 

260 9.21 0.67 34.5 0.533 -0.0127; 34.010 16.69 0.000 0.00 

280 9.11 0.81 51.3 0.763 -0.188; 34.330 16.62 0.000 0.00 

300 8.99 0.98 76.2 1.090 -0.451; 34.550 16.58 0.000 0.00 

320 8.83 1.19 113.2 1.548 -0.83; 34.690 16.57 0.000 0.00 

340 8.62 1.45 168.3 2.189 -1.367; 34.790 16.57 0.000 0.00 

360 8.37 1.77 250.0 3.039 -2.078; 34.860 16.59 0.000 0.00 

380 8.09 2.17 371.5 4.148 -2.994; 34.900 16.62 0.000 0.00 

391 7.91 2.43 461.9 4.913 -3.618; 34.920 16.64 0.000 0.00 

400 7.72 2.72 552.1 5.843 -4.366; 34.930 16.66 0.000 0.00 

413 7.39 3.34 714.1 7.718 -5.849; 34.940 16.70 0.000 0.00 

420 7.18 3.80 820.3 9.146 -6.96; 34.950 16.72 0.000 0.00 

436 6.80 5.16 1098.3 15.500 -11.77; 34.960 16.78 0.000 0.00 

   
10 

mg/L 
0.1 

mg/L 
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7.2.4. Escenario 08: fecha 13 de noviembre del 2013 

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente químico bajo 

condiciones de mediado de noviembre del 2013, muestra que la pluma del 

efluente tendría un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del 

mar con una dilución de 1922.9, a una distancia aproximada de 24 metros desde 

el punto del vertimiento, ver Figura 21. En la Tabla 19, se muestran los resultados 

de los parámetros evaluados, llegándose a determinar que todas las 

concentraciones de los parámetros se homogenizan con el medio marino al 

llegar a la superficie del mar. 

Figura 21: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso + 
sanitario (escenario 08) 
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Tabla 19: Resultados de modelado de dilución de efluente químico (Escenario 08) 

Iteración Depth P-dia Dilutn x-posn y-posn Eff-sal Temp DBO Fósforo 

  (m) (m)   (m) (m) (psu) (C) mg/L mg/L 

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 58.100 22.07 

20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.033 11.460 22.09 33.200 12.61 

40 9.50 0.12 2.2 0.007 0.072 19.160 20.14 16.320 6.20 

55 9.49 0.16 2.7 0.015 0.096 22.490 19.30 9.537 3.62 

60 9.49 0.17 2.9 0.017 0.103 23.230 19.11 8.091 3.07 

80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128 25.330 18.58 4.140 1.57 

100 9.48 0.24 4.1 0.048 0.149 26.730 18.22 2.014 0.77 

120 9.46 0.27 4.8 0.068 0.167 27.830 17.94 0.906 0.34 

140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.181 28.840 17.69 0.367 0.14 

160 9.43 0.32 6.6 0.122 0.190 29.830 17.44 0.129 0.05 

180 9.40 0.35 8.1 0.158 0.192 30.830 17.18 0.036 0.01 

200 9.37 0.40 10.8 0.207 0.183 31.860 16.92 0.007 0.00 

215 9.34 0.45 14.2 0.255 0.165 32.630 16.73 0.001 0.00 

220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156 32.850 16.67 0.001 0.00 

240 9.28 0.56 23.3 0.376 0.096 33.560 16.49 0.000 0.00 

260 9.21 0.67 34.6 0.533 -0.013 34.040 16.37 0.000 0.00 

280 9.11 0.81 51.3 0.762 -0.187 34.370 16.29 0.000 0.00 

300 8.99 0.98 76.3 1.087 -0.449 34.580 16.24 0.000 0.00 

320 8.83 1.19 113.3 1.542 -0.825 34.730 16.21 0.000 0.00 

340 8.62 1.45 168.3 2.173 -1.354 34.830 16.18 0.000 0.00 

360 8.37 1.77 250.1 2.998 -2.044 34.890 16.17 0.000 0.00 

380 8.08 2.17 371.7 4.049 -2.912 34.940 16.17 0.000 0.00 

391 7.90 2.43 462.1 4.754 -3.486 34.960 16.17 0.000 0.00 

400 7.70 2.71 552.3 5.569 -4.141 34.970 16.17 0.000 0.00 

420 7.12 3.78 820.6 8.110 -6.135 34.990 16.17 0.000 0.00 

440 6.26 5.68 1219.4 12.110 -9.131 35.000 16.19 0.000 0.00 

460 5.04 9.09 1812.0 18.480 -13.600 35.010 16.20 0.000 0.00 

463 4.83 9.81 1922.9 19.740 -14.440 35.010 16.21 0.000 0.00 

ECA – agua (DS N°002-2008 MINAM)   10 mg/L 0.1 mg/L 
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7.3. Comparación de dilución de efluentes 

El análisis de los resultados de las simulaciones realizadas por el modelo Visual 

Plumes sobre la dilución de efluentes aceitoso + sanitario, bajo las condiciones 

marino ambientales de las fechas de evaluación (04 y 13 diciembre 2012, 31 de 

enero 2013 y 13 noviembre 2013), permite determinar que el efluente llega a 

desarrollar una dilución bastante cercana a 987, para los escenarios 01, 02 y 04, 

mientras que para el escenario 03, para fines de enero del 2013, el efluente 

alcanza a desarrollar una dilución de 775.7, como consecuencia de presentar 

una columna de agua estratificada, ver Tabla 20 y Figura 22. 

Para el caso del efluente químico bajo las condiciones marino ambientales de 

las fechas de evaluación (04 y 13 diciembre 2012, 31 de enero 2013 y 13 

noviembre 2013), permite determinar que el efluente llega a desarrollar una 

dilución entre 1920 a 1959, para los escenarios 05, 06 y 08, mientras que para 

el escenario 07, para fines de enero del 2013, el efluente alcanza a desarrollar 

una dilución de 1098.3, como consecuencia de presentar una columna de agua 

estratificada, ver Tabla 21 y Figura 23. 

Figura 22: Comparación de la dilución vs distancia de los efluentes 
aceitoso + sanitario (escenario 01, 02, 03 y 04) 
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Tabla 20: Comparación de dilución vs distancia (escenarios de efluentes aceitoso + sanitario) 

Escenario 01 Escenario 02 Escenario 03 Escenario 04 

Dilución Distancia Dilución Distancia Dilución Distancia Dilución Distancia 

  m   m   m   m 

1.0 0.000 1.0 0.000 1.0 0.000 1.0 0.000 

1.5 0.037 1.5 0.037 1.5 0.037 1.5 0.037 

2.2 0.083 2.2 0.083 2.2 0.083 2.2 0.083 

3.1 0.131 3.1 0.131 3.1 0.131 3.1 0.131 

3.5 0.145 3.5 0.145 3.5 0.145 3.5 0.145 

4.0 0.169 4.0 0.169 4.0 0.169 4.0 0.169 

4.8 0.202 4.8 0.202 4.8 0.202 4.8 0.202 

5.6 0.234 5.6 0.234 5.6 0.233 5.6 0.233 

6.5 0.264 6.5 0.264 6.5 0.264 6.5 0.264 

7.7 0.293 7.7 0.293 7.7 0.293 7.7 0.293 

9.4 0.322 9.4 0.323 9.4 0.322 9.4 0.322 

12.1 0.354 12.1 0.355 12.1 0.354 12.1 0.354 

17.1 0.396 17.1 0.397 17.1 0.396 17.1 0.396 

17.4 0.399 17.4 0.399 17.4 0.399 17.4 0.398 

25.4 0.468 25.3 0.468 25.4 0.468 25.4 0.467 

37.7 0.613 37.6 0.613 37.7 0.612 37.7 0.612 

55.9 0.878 55.9 0.878 56.0 0.878 56.0 0.877 

83.1 1.307 83.1 1.308 83.1 1.308 83.2 1.305 

123.5 1.950 123.4 1.952 123.5 1.955 123.6 1.945 

144.7 2.280 144.6 2.283 144.7 2.290 144.8 2.275 

183.5 2.946 183.4 2.951 183.5 2.970 183.6 2.939 

272.6 4.515 272.5 4.527 272.7 4.603 272.8 4.503 

405.1 6.897 405.0 6.931 405.2 7.219 405.4 6.878 

601.9 10.519 601.8 10.617 513.9 9.619 602.4 10.479 

894.4 16.059 894.2 16.394 602.1 11.866 895.1 15.969 

987.5 17.863 987.2 18.321 775.7 18.783 988.2 17.749 
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Figura 23: Comparación de la dilución vs distancia del efluente 
químico (escenario 05, 06, 07 y 08) 

 

Tabla 21: Comparación de dilución vs distancia (escenarios de efluentes químicos) 

Escenario 05 Escenario 06 Escenario 07 Escenario 08 

Dilución Distancia Dilución Distancia Dilución Distancia Dilución Distancia 

  m   m   m   m 

1.0 9.500 1.0 9.500 1.0 9.500 1.0 9.500 

1.5 9.500 1.5 9.500 1.5 9.500 1.5 9.500 

2.2 9.498 2.2 9.498 2.2 9.498 2.2 9.498 

2.7 9.495 2.7 9.495 2.7 9.495 2.7 9.495 

2.9 9.494 2.9 9.494 2.9 9.494 2.9 9.494 

3.5 9.489 3.5 9.489 3.5 9.489 3.5 9.489 

4.1 9.480 4.1 9.480 4.1 9.480 4.1 9.480 

4.8 9.468 4.8 9.468 4.8 9.468 4.8 9.468 

5.5 9.452 5.5 9.453 5.5 9.452 5.5 9.452 

6.6 9.432 6.6 9.432 6.6 9.431 6.6 9.431 

8.1 9.408 8.1 9.408 8.1 9.407 8.1 9.407 

10.8 9.377 10.8 9.377 10.8 9.377 10.8 9.377 

14.2 9.350 14.2 9.350 14.2 9.350 14.2 9.350 

15.7 9.341 15.7 9.341 15.7 9.340 15.7 9.340 

23.2 9.294 23.2 9.294 23.3 9.294 23.3 9.293 

34.5 9.231 34.5 9.231 34.5 9.231 34.6 9.230 

51.3 9.149 51.3 9.149 51.3 9.149 51.3 9.148 

76.2 9.042 76.2 9.043 76.2 9.042 76.3 9.041 

113.2 8.907 113.2 8.908 113.2 8.907 113.3 8.906 

168.2 8.740 168.2 8.740 168.3 8.742 168.3 8.739 
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Escenario 05 Escenario 06 Escenario 07 Escenario 08 

Dilución Distancia Dilución Distancia Dilución Distancia Dilución Distancia 

  m   m   m   m 

250.0 8.553 249.9 8.554 250.0 8.556 250.1 8.551 

371.4 8.365 371.3 8.366 371.5 8.372 371.7 8.362 

461.8 8.265 461.7 8.267 461.9 8.278 462.1 8.263 

551.9 8.169 551.7 8.171 552.1 8.187 552.3 8.166 

820.0 8.061 819.8 8.067 714.1 8.110 820.6 8.059 

1218.5 8.457 1218.2 8.474 820.3 8.122 1219.4 8.454 

1810.7 10.402 1514.7 9.263 1098.3 8.535 1812.0 10.398 

1883.8 10.751 1810.2 10.459     1922.9 10.935 

1921.5 10.938 1959.4 11.210         
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8. Conclusiones y Recomendaciones 

✓ Se recolectó información de las condiciones marino – ambientales de 

cuatro fechas específicas (diciembre 2012, enero y noviembre 2013), 

lográndose reproducir las condiciones de temperatura, salinidad, 

densidad del mar, así como la tasa de descomposición T90, llegándose a 

establecer las condiciones marino - ambientales de los escenarios en 

evaluación. 

 

✓ Se utilizó el modelo Visual Plumes para evaluar el posible comportamiento 

de efluentes sobre el medio marino frente a RELAPA, en condiciones 

hipotéticas en que el mar presente concentraciones neutras, llegándose 

a evaluar cuatro escenarios de simulación asociados al efluente aceitoso 

+ sanitario, 20 casos (4 casos por cinco parámetro), mientras que para el 

efluente químico se llegó a evaluar cuatro escenarios, con 8 casos (4 

casos por dos parámetros). 

 

✓ De acuerdo a la tasa de dilución obtenida por el modelo Visual Plumes en 

los ocho escenarios de simulación, se llega a determinar que los efluentes 

vertidos a través de los emisarios submarinos aceitoso + sanitario y 

químico, se diluyen en la columna de agua, llegando a alzar valores 

neutros en la superficie del mar. 

 

✓ Finalmente se determina que los parámetros físicos, biológicos y químicos 

de los efluentes aceitoso + sanitario y químico vertidos a través de los 

emisarios submarinos hacia el medo marino frente a RELAPA, y bajo las 

condiciones marino ambientales de las fechas evaluadas (04 y 13 

diciembre 2012, 31 enero y 13 noviembre 2013), no podrían haber 

superado los ECA-agua (aprobados DS N°002-2008 MINAM).
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10. ANEXOS 

Anexo 01.- Hojas de ingreso de datos al modelo visual plumes  

Figura 24: Hojas de ingreso de datos escenario 01 
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Figura 25: Hojas de ingreso de datos escenario 02 
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Figura 26: Hojas de ingreso de datos escenario 03 
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Figura 27: Hojas de ingreso de datos escenario 04 
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Figura 28: Hojas de ingreso de datos escenario 05 
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Figura 29: Hojas de ingreso de datos escenario 06 
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Figura 30: Hojas de ingreso de datos escenario 07 

 

 

 

  



 

 

 Científicos Marinos   DELIMAR S.A.C. 
  

60 
 

Figura 31: Hojas de ingreso de datos escenario 08 
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Internacional (OHI) - 18 años de experiencia. 

2. Magíster en Gestión Ambiental (2010). 

3. Estudios de Modelamiento Numérico y Oceanografía Operacional en la 
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5. Curso de Modelado Ambiental y Procesos Físicos en Ambientes Costeros 
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6. Curso Modelamiento de Descargas a Sistemas Costeros Bahías y Puertos 

(Univ. Nacional del Callao). 

 

DAVID GEREMÍAS CORREA CHILÓN 

Especializaciones: 

1. Maestría en Hidráulica Computacional, Universidad Nacional Mayor de San 

Marcos. 

2. Licenciado en física, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo – Lambayeque. 

3. Experiencia como especialista en modelado hidrodinámico de procesos 

oceánicos. 

4. Curso Internacional “Fluid Mechanics Models for Subsurface and Free Surface 

Hydraulics”. 

5. Concurso de Postgrado “Physical and Biological Ocean Modelling: 

Biogeochemical (ROMS/NPZ/PISCES) and Individual Based (IBM) Modelling”, 

realizado en Dichato, Concepción - Chile del 03 al 14 de julio 2007. 
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6. Curso Internacional “Evaluation of Satellite Ocean Color Algoritm and Product 

in Coast Regions of Central and South America”, realizado en Sao José Dos 

Campos, Sao Paulo, Brasil del 17 de Abril al 17 de Mayo de 2006. 

7. Participación en proyectos internacionales en la Universidad Pierre et Marie 

Curie (Paris, Francia), Institute for Space Research (Sao Paulo, Brasil), 

Universidad de Concepción (Concepción, Chile). 

8. Senior Programming in Matlab y FORTRAN. 
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IMPLEMENTACIÓN DE LOS PLANES O PROGRAMAS 
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Anexo 5.2 

Plan de Minimización y Manejo de Residuos 
Sólidos 
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GESTION DE RESIDUOS SÓLIDOS EN REFINERÍA LA 

PAMPILLA 
 
 
  

1. BASE LEGAL 
 

• Ley 27314, Ley General de Residuos Sólidos. 
• D.S. N° 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley General de Residuos 

Sólidos, y sus modificaciones 
• Ley N° 28256, Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales 

y Residuos Peligrosos. 
• D.S. N° 021-2008-MTC, Reglamento Nacional de Transporte 

Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y sus modificaciones. 
• Convenio de Basilea para el Movimiento transfronterizo de residuos 

peligrosos. 
• D.S. 015-2006-EM, Reglamento para la Protección Ambiental en las 

Actividades de Hidrocarburos. 
• D.S. N° 043-2007-EM, Reglamento de Seguridad para las 

Actividades de Hidrocarburos 
 
 

2. GESTIÓN DE RESIDUOS 
 
La gestión de residuos en Refinería La Pampilla se realiza siguiendo los 
lineamientos básicos para la adecuada aplicación de la Política de 
Seguridad, Salud y Medio Ambiente 1 y en cumplimiento de la legislación 
nacional aplicable. Adicionalmente cumplimos con la normativa 
Corporativa MACOR-o1 Norma Ambiental sobre Gestión de Residuos. 
 
Refinería La Pampilla en su Sistema de Gestión Ambiental certificado de 
acuerdo a la norma ISO 14001:2004, dispone de un procedimiento 
general 2 que establece la gestión de los residuos desde el momento en 
que se generan hasta su disposición final en todos los casos, de éste se 
derivan otros procedimientos específicos e instrucciones de trabajo de 
ser el caso.  
 
Todos los documentos generados en el Sistema de Gestión se 
encuentran disponibles en el intranet debidamente aprobados 
electrónicamente por el nivel correspondiente, asegurando de esta forma 
la disponibilidad de la última versión aprobada, de proponerse alguna 
modificación esta tiene un procedimiento de revisión electrónica antes de 
su aprobación y publicación. 
 

 
1 “POLÍTICA DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE DE REPSOL YPF”. 
2 “GESTIÓN DE RESIDUOS” PRO-GGA-04.06.02 
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El Sistema de Gestión de Residuos ha adoptado del Código de Colores 
para los dispositivos de almacenamiento de residuos, de acuerdo a la 
NTP 900.058-2005.   

 
3. CARACTERIZACIÓN DE LOS RESIDUOS GENERADOS. 
 

Los residuos generados en Refinería La Pampilla son 
CARACTERIZADOS como Residuos Peligrosos y Residuos No 
Peligrosos. Estos se encuentran clasificados de acuerdo con su origen 
de la siguiente manera: 

 
Residuos ordinarios: residuos producidos en operaciones 
habituales/programadas de producción o mantenimiento. 

 
Residuos extraordinarios: residuos producidos en operaciones no 
habituales, por ejemplo, residuos de demolición/desmantelamiento, 
residuos generados en un accidente o incidente, remediación de pasivos 
ambientales propios o de terceros. 

 
 

Los residuos identificados en La Pampilla debidamente caracterizados 
se encuentran listados de acuerdo con los códigos asignados en la Ley 
General de Residuos Sólidos, el Convenio de Basilea y la Legislación 
Europea de Residuos 3 

 
 

4. SEGREGACIÓN DE RESIDUOS. 
 

En términos generales los residuos para su acopio dentro de las áreas 
de proceso se segregan de la siguiente forma: 

 
Residuos comerciales: se depositan en contenedores de color NEGRO, 
debidamente rotulados. Ej. Residuos de limpieza de oficinas. 

 
Residuos industriales peligrosos: se depositan en contenedores 
metálicos de color ROJO debidamente identificados (rotulados). Ej. 
tierras, objetos u otros contaminados con hidrocarburos y/o productos 
químicos. 
 
Residuos de papel para reciclaje: se depositan en contenedores de color 
AZUL debidamente rotulados y se acopian para donaciones. Ej. papel 
usado de fotocopia o impresiones, cartones y diarios. 
 
Residuos de plásticos reciclables: se depositan en contenedores de 
color BLANCO debidamente identificados y se acopian para su lavado y 
donación. Ej. envases plásticos de PET utilizados en bebidas. 
 

 
3 GUÍA DE RESIDUOS GENERADOS EN REFINERÍA LA PAMPILLA 
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Residuos metálicos para reciclaje: se depositan en contenedores color 
AMARILLO debidamente rotulados y se acopian para su venta. Ej, trozos 
pequeños de planchas de metal, alambre y otros. Los residuos mayores 
son depositados directamente en el patio de chatarra. 
 
Residuos de vidrio: Si están contaminados se disponen como residuos 
peligrosos y si no están contaminados se depositan en cilindros de color 
VERDE debidamente rotulados y se acopian para su disposición segura. 

 
Residuos de construcción y agropecuarios: se depositan a granel hasta 
su disposición final.  Ej. de construcción como concreto y asfaltos, y 
agropecuarios como los restos de poda de jardines. 

 
Residuos orgánicos de alimentos: se segregan en el comedor en 
envases plásticos y entregan a un gestor autorizado. 

 
Residuos de establecimientos de salud generados en la Posta médica 
interna son dispuestos en envases especiales de acuerdo a la normativa 
del sector salud. 

 
 

5. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS 
 
Almacenamiento Intermedio y Central de los Residuos Sólidos.  

 
Los residuos sólidos tanto peligrosos como no peligrosos se acopian en 
su lugar de generación y de acuerdo a su naturaleza se mantienen a 
granel o en envases metálicos identificados y rotulados hasta su 
posterior retiro 4 a excepción de los residuos orgánicos de alimentos y 
los biomédicos que tienen tratamiento especial  

 
El generador del residuo tiene dispuestas zonas de almacenamiento 
intermedio para manipular y segregar correctamente los residuos que 
genera, depositándolos en envases metálicos de 55 galones 
debidamente cerrados provistos de una bolsa plástica interior de 
polietileno de alta densidad 6 mil (milésimas de pulgada) de espesor, los 
cuales están dispuestos sobre una parihuela para facilitar su traslado 
identificar las zonas autorizadas de almacenamiento 

 
 El área de las zonas de almacenamiento intermedio está identificada 
mediante el pintado de cintas negras y amarillas. 

 
Dependiendo del origen del residuo, estos se acopian como sigue: 

 
Residuos comerciales: son recolectados de los contenedores ubicados 
en oficinas y servicios higiénicos por el personal de la empresa de 
servicios contratada para limpieza y llevados a sus respectivos 
contenedores madrina ubicados en zonas de almacenamiento central. 

 
4 “RECOLECCIÓN, ALMACENAMIENTO INTERMEDIO Y TRANSPORTE DE RESIDUOS” PRO-
GGA-04.06.07 
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Residuos de construcción y agropecuarios: son recolectados 
directamente por el ejecutor de los trabajos o por el contratista de áreas 
de jardines y forestación  y dispuestos al granel en el área de trabajo 
hasta su disposición final y solamente por el tiempo que duran éstos, 
siempre que estén bajo condiciones de seguridad. 

 
Residuos industriales peligrosos de carácter ordinario: se recolectan en 
el lugar que se producen y luego se depositan en contenedores ubicados 
en zonas de almacenamiento temporal debidamente identificados, para 
su posterior traslado al “Punto limpio”. 

 
Residuos industriales peligrosos de carácter extraordinario: se 
recolectan directamente en sus respectivos contenedores y son llevados 
de inmediato al Almacén Central “Punto Limpio”. 

 
Residuos de materiales aislantes o refractarios que contengan más del 
1% de asbesto en peso: son considerados peligrosos y deberán ser 
embolsados en doble bolsa de polietileno de alta densidad HDPE de 6 
mil de espesor, debidamente cerradas y dispuestas en parihuelas para 
trasladarlas al Almacén Central “Punto Limpio”. 

 
Los cartuchos usados de toner de impresoras y fotocopiadoras son 
devueltos al almacén de Materiales, en los mismos envases de donde se 
retiraron los nuevos, para su entrega al suministrador. 

 
Las pilas y baterías pequeñas de toda índole son devueltas al almacén 
para su acopio y posterior encapsulamiento en bloques de concreto y 
disposición final en relleno sanitario. 

 
Las lámparas usadas que contengan vapores de mercurio son 
recolectadas por personal de mantenimiento para ser luego destruidas y 
estabilizadas con azufre por personal de electricidad y luego llevadas en 
envases metálicos cerrados para su disposición en confinamiento 
seguro. 

 
Los envases metálicos reciclados para recolección de residuos tienen 
designado un área para su almacenamiento y posterior rehúso. 

 
Los residuos del establecimiento de atención de salud se manejan de 
acuerdo con la NT-MINSA/DGSP VO.1, Norma Técnica de Manejo de 
Residuos Hospitalarios, resumido de la siguiente manera: 5 
 
• Residuos infecciosos o Biomédicos: depósito o contenedor de color 

claro, cuenta con tapa y pie, interiormente tiene una bolsa de color 
ROJO, de mayor tamaño al contenedor.  

 

 
5  “GESTIÓN DE RESIDUOS EN SALUD LABORAL” PRO-GGG-04.06.00 
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• Residuos comerciales: Un depósito o contenedor de metal o plástico 
de color claro con una bolsa de polietileno de color negro dispuesta 
internamente. 

• Residuos de material punzo cortante: recipiente de plástico o cartón y 
lleva el signo de BIOSEGURIDAD.  

 
El almacenamiento central de los residuos infecciosos y especiales de 
salud laboral se hace en un punto de acopio asignado dentro de la 
compañía, el cual es un contenedor de PVC de alta densidad con 
capacidad no menor de 150 litros ni mayor de 240 litros de color rojo y 
con una bolsa roja de polietileno dispuesta internamente de tamaño 
superior al volumen del contenedor., y etiquetado con el símbolo de 
BIOSEGURIDAD,  

 
Este lugar escogido como punto de acopio es de fácil acceso, permite la 
libre evacuación, y está señalizado con un letrero especificando su 
condición de zona peligrosa o de almacenamiento de residuos 
biocontaminantes con el símbolo característico, asimismo se señala el 
perímetro con una cinta de franjas diagonales negras y amarillas con el 
ángulo de 45°. 

 
Almacenamiento Central “Punto Limpio”:  

 
El área de almacenamiento central o temporal de los residuos sólidos 
industriales peligrosos, denominado Punto Limpio, se encuentra ubicado 
dentro de las instalaciones de Refinería y es administrado por una EPS-
RS contratista de la Gestión de Residuos Industriales Peligrosos. 

 
Allí se recepciona y almacena segregadamente los residuos industriales 
peligrosos, ordinarios y extraordinarios, debidamente envasados en 
cilindros metálicos, sellados y rotulados con el número asignado por el 
Área Medio Ambiente en la correspondiente “Hoja de Control de 
Residuos” acompañante, y acondicionados en parihuelas. Estos 
residuos no permanecen en el área un período mayor a 30 días. 

 
Para una mejor gestión económica y en la disposición final de estos 
residuos, se considera la siguiente clasificación: Borras y Lodos con 
Hidrocarburos, Tierras Contaminadas con Hidrocarburos y/o Productos 
Químicos, y Residuos Diversos Contaminados6. El perímetro de las 
áreas designadas para cada tipo de residuo está delimitado mediante 
una cinta de franjas diagonales negras y amarillas con el ángulo de 45°. 
 
Las parihuelas se apilan como máximo en dos niveles, verificando 
previamente que los envases sean de la misma altura. El personal 
encargado en todo momento está provisto de los equipos de seguridad 
adecuados para el tipo de residuo que manipula. 

 
 

6 “ALMACENAMIENTO CENTRAL, TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL DE RESIDUOS” 
PRO-GGA-04.06.08 
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El Almacén Central “Punto Limpio” cuenta con las condiciones de 
higiene y seguridad adecuadas previstas en las normas técnicas 
correspondientes, de manera tal que se eviten pérdidas o fugas durante 
el almacenamiento, operaciones de carga, descarga y transporte. Para 
ello, la impermeabilización de la superficie del área de la losa de 
concreto armado del Almacén Central “Punto Limpio” de 620 m2 consiste 
en material afirmado colocado en dos capas, debidamente compactadas, 
de 0.15 y 0.20 m. de espesor. Sobre las capas de afirmado se instala 
una geomembrana de HDPE de 1.00 mm de espesor y una de geotextil 
de 300 gr/m2. Sobre estos geosintéticos se instala la losa de concreto 
(pavimento rígido) que tiene un espesor de 20 cm., con una resistencia 
de fc = 245 kg/cm2 a los 28 días, y una malla de acero corrugado de 
3/8”, con cocadas de 30 cm. Así se asegura la impermeabilización de la 
plataforma. 

 
 

6. TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS.  
 

Los generadores de residuos de acuerdo con su caracterización solicitan 
la recolección y transporte de los residuos al almacenamiento central 
“Punto Limpio”, zona autorizada municipal o como devolución al 
contratista que ejecutó una obra, acompañando la solicitud con la 
correspondiente “Hoja de Control de Residuos” generada en por la base 
de Datos “Gestión de residuos”, en donde se registra el movimiento. 

 
 

Este documento certifica que los residuos se encuentran en envases 
metálicos debidamente sellados u otros medios de confinamiento como 
bolsas tipo big bags o de polietileno de alta densidad, rotulados con el 
número de Registro autogenerado en la Base de Datos de Gestión de 
Residuos y acondicionados en parihuelas. 

 
Cada responsable de la actividad o proceso (generador) llena este 
documento en el sistema, en donde se caracteriza el residuo de acuerdo 
a la lista “Residuos Generados en Procesos de Refinación”, para cada 
tipo de residuo se emite una hoja individual (no está permitido lo 
contrario), con información del volumen o cantidad generada,   tipo de 
recipiente para su traslado, circunstancias de su origen y el Nº de 
incidente si fuera el caso, destino del residuo y  transportista o 
contratista encargado del traslado. En caso necesario se indica alguna 
recomendación de seguridad para el manipuleo o transporte en el rubro 
OBSERVACIONES.  El generador autoriza el retiro colocando su 
nombre legible y firma en la impresión del formulario generado 
entregando tres copias para su traslado. 
 
El área de Medio Ambiente, que administra el sistema, verifica 
diariamente el movimiento de los residuos y coordina las modificaciones 
necesarias para su mejor clasificación.  
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Transporte interno de Residuos Industriales Peligrosos. 
 

Los residuos caracterizados como Industriales Peligrosos son 
transportados de los almacenamientos intermedios al almacén central 
“Punto Limpio”, desde donde son retirados para su disposición final por 
una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sólidos. En casos 
especiales pueden ser retirados desde su lugar de origen a su 
disposición final, siempre y cuando sean previamente registrados como 
Movimiento de Inventarios en el Almacén Central “Punto Limpio”. 
 
El transporte interno se efectúa en camiones baranda o plataforma por 
empresas contratistas, autorizadas y en condiciones de seguridad y 
ambientalmente aceptadas. 

 
En ningún caso se transportan residuos industriales peligrosos si no se 
encuentran debidamente envasados en cilindros metálicos sellados. 

 
Transporte externo de Residuos Industriales Peligrosos. 

 
El transporte externo solo es posible mediante Empresas Prestadoras de 
Servicios de Residuos Sólidos (EPS-RS) o directamente por 
transportistas debidamente autorizados en cumplimiento a la Ley N° 
28256, Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos 
Peligrosos. 

 
El transportista cuenta con un Plan de Contingencias y Cartilla de 
Seguridad en el vehículo de transporte en el que se indica los números 
telefónicos de las personas a las cuales deberá comunicar cualquier 
incidente, las instrucciones correspondientes se encuentran en el 
vehículo. De acuerdo a la normativa vigente las EPS-RS remiten esta 
información a DIGESA con lo cual revalidan su autorización. 

 
Residuos Industriales peligrosos: Los vehículos llevan carga completa, 
no pudiendo cargar residuos de otro origen y utilizan sólo las rutas 
establecidas entre el lugar de origen y la disposición final. Sólo se 
pueden cargar residuos de otro origen si éstos provienen de otras 
empresas de la corporación y previo acuerdo de partes. 

 
Residuos biomédicos: El transporte de los residuos de salud laboral se 
realiza en contenedores especiales proporcionados por la EPS-RS 
debidamente acreditada en DIGESA. 

 
Transporte externo de Residuos No Peligrosos. 

 
Residuos Comerciales: Se realiza mediante una EPS-RS acreditada en 
DIGESA,  

 
Residuos de construcción: Lo realiza la misma contratista de la obra en 
vehículos acondicionados para este fin, depositándolos en lugares 
autorizados por la autoridad competente; en todos los casos deberá 
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presentar la boleta de pago por derecho de ingreso para evidenciar la 
correcta disposición final. 

 
Residuos agropecuarios: Son recolectados por los contratistas de 
mantenimiento de jardines y depositados en las zonas de composteo 
habilitadas por ellos mismos, eventualmente hacen donaciones al vivero 
municipal. 

 
Madera de embalaje o chatarra metálica de todo tipo: se trasladan a las 
zonas de acopio determinadas por Medio Ambiente para su posterior 
venta o reciclaje, en cuyo caso no requieren de “Hoja de Control de 
Residuos” hasta que se proceda a su disposición final. 

 
 
 
7. REAPROVECHAMIENTO DE RESIDUOS. 

 
La estrategia de reaprovechamiento de residuos comprende lo siguiente: 

 
Envases de pintura, solventes o aditivos: son devueltos al suministrador 
o contratista debido a que en los términos de contratación se adquiere la 
obligación expresa de retirar los recipientes vacíos. Cuando no es 
posible la devolución se acondicionan los envases para su rehuso en 
almacenamiento de residuos o su compactación para envío a relleno 
seguro. 

 
Cartuchos de toner de impresoras y fotocopiadoras: son devueltos al 
suministrador una vez gastados, para su recuperación posterior de 
acuerdo a la política de cada fabricante, nuestro principal proveedor 
Hewlett-Packard Perú  dispone del programa “Planet Partners” de 
reciclaje de cartuchos al cual estamos suscritos, los detalles pueden 
encontrarse en  www.hp.com/recycle.7 

 
Baterías automotrices y otras: son devueltas al suministrador cuando las 
baterías han sido gastadas. 

 
Chatarra: se valoriza para su venta o se dispone su devolución al 
contratista por ser material sobrante de obra.   

 
 
8. PLAN DE MINIMIZACIÓN EN GENERACIÓN DE RESIDUOS. 
 

Refinería La Pampilla consciente de que es necesaria la reducción de la 
generación de Residuos Sólidos promueve la minimización desde su 
origen y cada generador es responsable, en aplicación al principio de 
mejora continua, de buscar permanentemente alternativas para disminuir 
la generación de residuos. 
 

 
7 Reconocimiento Colaborador permanente “Planet Partners” 

http://www.hp.com/recycle
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Nuestro sistema de Gestión de Residuos permite que cada generador 
disponga en todo momento de la información sobre los volúmenes 
históricos de residuos generados en el área bajo su responsabilidad, su 
caracterización y origen, lo que le facilita identificar posibilidades de 
mejora.  
 
Nuestra organización considera que la minimización en la generación de 
residuos además de ser una buena práctica ambiental tiene repercusión 
en el presupuesto operativo de la empresa y en su Plan de Reducción 
de Costes, por lo que es responsabilidad de todos. 

 
 
9. DISPOSICIÓN FINAL. 3 
 

Residuos Industriales Peligrosos. 
 

Los residuos son dispuestos en un relleno de seguridad operado por una 
EPS-RS debidamente autorizada por DIGESA. 

 
Los residuos al ingreso a las instalaciones de la EPS-RS contratada, se 
pesan en una balanza electrónica debidamente calibrada y se emite la 
Boleta de Pesaje  numerada,  la cual es utilizada en la facturación del 
servicio y contabilidad de retiros. 

 
En el caso de devolución de envases o contenedores se emite una 
nueva boleta de pesaje para el descuento respectivo. 

 
Para el retiro de los residuos, se genera el “Manifiesto de manejo de 
residuos sólidos peligrosos” que tiene la misma codificación que la “hoja 
de residuos“ correspondiente  y  registrada en nuestra base de datos. 

 
Los residuos Biomédicos de establecimientos de salud son dispuestos 
mediante una EPS-RS, en el relleno sanitario autorizado 

 
 
 
Residuos No Peligrosos 

 
Los residuos comerciales en forma periódica son trasladados a un 
relleno sanitario autorizado por la Empresa Prestadora de Servicios de 
Residuos Sólidos contratada.  

 
Los residuos agropecuarios de las actividades de forestación y jardines 
son derivados a zonas de compostaje o vertederos debidamente 
autorizados. En ningún caso son quemados. 

 
Los residuos de alimentos adecuadamente segregados para 
alimentación animal son entregados para su disposición a las personas 
debidamente autorizadas por la autoridad Municipal, el transportista 
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siempre porta su autorización vigente, la cual es renovada 
mensualmente en el Municipio de Ventanilla. 

 
Los industriales inertes y no peligrosos como los residuos de 
construcción se disponen en el relleno sanitario autorizado 

 
 
10. PROGRAMA DE CAPACITACIÓN:  
 

Las operaciones que se realizan desde la generación del residuo hasta 
su disposición final o almacenamiento temporal requieren la participación 
del personal de todas las áreas involucradas, los contratistas, 
transportistas y gestores externos. Por ello, todos tienen bien definidos 
sus funciones y responsabilidades; quedando en manos del área de 
Medio Ambiente atender cualquier consulta que pueda surgir en relación 
con la caracterización y gestión de los residuos generados por Refinería 
La Pampilla.  

 
Para el caso de personal propio todos los procedimientos e instrucciones 
sobre gestión de residuos incluidos en el Sistema de Gestión Ambiental 
y de seguridad y Salud Ocupacional se encuentran disponibles en 
Intranet, y para el personal contratista cuando se les solicita un trabajo 
se les hace entrega de la Matriz de Aspectos Ambientales Significativos 
y Riesgos de Seguridad y Salud Ocupacional en donde se señalan los 
procedimientos e instrucciones aplicables para el trabajo específico, así 
como copia de estos; así mismo se le hace entrega de los 
Procedimientos generales de Seguridad y Medio Ambiente mediante una 
Carta Compromiso de cumplimiento de los mismos. 

 
Adicionalmente la empresa dispone de un programa titulado “Escuela de 
Contratistas donde se les imparte formación a todos sin excepción, en 
temas de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, 
registrándose su asistencia obligatoria, la aprobación del curso es 
requisito para autorizar su ingreso como trabajador a nuestras 
instalaciones.  

 
 
11. PLAN DE CONTINGENCIA PARA RESIDUOS SÓLIDOS. 
 

Considerando que nuestra principal actividad es la Refinación de 
petróleo y la generación de residuos consecuencia de la misma, nuestro 
Plan de Contingencia incluye la actuación ante los posibles impactos 
ambientales de cualquier suceso, entre los que se encuentra la 
generación de residuos, su gestión y disposición final. 

 
Este plan cubre las acciones dentro de nuestras instalaciones y una vez 
salido los residuos y bajo responsabilidad de la EPS-RS las acciones 
corresponden al Plan de Contingencia de la EPS-RS contratada para el 
servicio de transporte y disposición final. 
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El PLAN DE ACTUACION PARA CASOS DE EMERGENCIA (PACE)  
contiene las líneas básicas de actuación del personal que trabaja en 
Refinería La Pampilla, así como la comunicación a las Autoridades 
Competentes y la coordinación de la ayuda exterior, en caso de que 
se requiera, ante una situación de peligro para las personas o 
instalaciones 8. 
 
Su elaboración ha sido coordinada con las dependencias operativas y 
técnicas de la organización, teniendo como base los dispositivos 
legales que le aplican. 
 
El Plan de Actuación planifica a priori la organización idónea que 
permita actuar en forma eficaz e inmediata, incluyéndose cuatro 
aspectos principales:  
 

• LA ESTRUCTURA DE EMERGENCIA DE LA EMPRESA. 
 
• LA COMUNICACIÓN CON LAS AUTORIDADES Y OTROS 

(COMUNICACIÓN EXTERNA). 
 

• LA ACTUACION DE CADA UNO DE LOS GRUPOS DE 
EMERGENCIA. 

 
• MEDIOS HUMANOS, INSTALACIONES Y EQUIPOS DE 

SEGURIDAD. 
 

La ocurrencia de un incidente (explosión, incendio, derrame, etc.) en 
el proceso, instalaciones o productos almacenados supone una 
prioridad inmediata de corrección con una serie de medios humanos y 
materiales extraordinarios. 
 
La posibilidad de que, debido a su magnitud, el incidente no pueda 
ser controlado con los medios propios de cada Área, exige una ayuda 
inmediata de otras Áreas y, a veces, en los casos mas graves, la 
colaboración de toda la Refinería e inclusive de ayuda exterior. 

 
En función de la magnitud de la emergencia, la aplicación de este 
plan se prevé de modo gradual, desde la actuación localizada 
individual, hasta la actuación general y total. 

 
Para el desarrollo del PACE se encuadra a todo el personal de la 
Empresa en grupos no necesariamente homogéneos, establecidos en 
razón de las funciones necesarias para hacer operativo dicho Plan. 

 
8 GUÍA RESUMEN DEL PACE 
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Cada grupo tiene establecido un Procedimiento de Emergencia en el 
que se indica su constitución, lugar de concentración, mandos y 
misiones.  
 
En adición cada Área en función a los peligros identificados y las 
consecuencias asociadas elabora un Plan de Emergencia Específico 
(PEMES), documentando en el mismo los procedimientos de 
actuación ante los posibles escenarios de emergencia.  

 
En todos los casos la mitigación de los impactos ambientales de cada 
suceso es incorporada a los procedimientos de actuación. 

  
De esta forma queda cubierta y garantizada nuestra actuación en el caso 
de algún suceso relacionado con la generación y gestión de residuos. 

 
Cabe reiterar que nuestros procedimientos en todos los casos son 
supervisados por OSINERGMIN y no tenemos observaciones al 
respecto; así mismo son incluidos en nuestro Sistema de Gestión 
Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001:2004, cuya certificación ha 
sido renovada en enero 20109. 

 
9 Certificación ISO 14001:2004 



Anexo 5.4 
Mecanismo de 

Participación Ciudadana 



Anexo 5.4.1 
Tríptico



INFORMES 

   Área de Relaciones Comunitarias. 
          Email: rreeperu@repsol.com 

  (01) 5172022 – Anexo 67462  

    Lunes a viernes de 09:00 – 13:00 y 14:00 – 16:00 
 

  

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. 

Carretera a Ventanilla Nro Km 25, Callao  

Pr
og

ra
m

as
 d

e 
M

an
ej

o 
Am

bi
en

ta
l 

P. Minimización y Manejo de 

Residuos Sólidos 

• Se continuará manejando 

responsablemente los residuos 

sólidos para evitar afectar el 

medio marítimo, salud y 

seguridad de los trabajadores. 

Prevención de la Variación de 

Calidad del Sedimento 

Submarino 

• Revisión periódica de los equipos y 

maquinarias para un correcto 

funcionamiento. 

P. de Manejo del Ruido  

• Mantenimiento periódico de 

Equipos, Maquinarias y Vehículos 

y uso de silenciadores o 

equivalentes. 

• Prohibir el uso innecesario de 

bocinas y sirenas vehiculares. 

P. Calidad de Agua Superficial y 
Submarina 

• Limitar las áreas intervenidas a las 

estrictamente necesarias y limitar las 

actividades a las áreas de trabajo 

aprobadas. 

Prevención de la Perturbación 

Temporal de la Fauna Existente 

• Prohibición de la captura o pesca 

de la fauna marina local al 

personal del proyecto. 

• Control de los niveles de ruido 

ambiental y submarino. 

• Capacitación al personal en 

temas relacionados a la 

protección de la fauna marina 

local. 

INFORME TÉCNICO 

SUSTENTATORIO 

 
PROYECTO  

IMPLEMENTACIÓN DE 

MEJORAS OPERACIONALES 

EN EL TERMINAL N°2 

 

VENTANILLA 

 

 

LOS PROGRAMAS QUE PREVIENEN Y 

CONTROLAN LOS IMPACTOS 

Prevención de la Variación de 
Calidad del Suelo Submarino 

• Inspecciones visuales del Área del 

Proyecto. 

Programa de Relaciones 

Comunitarias 

• Programa de Comunicación e 

información. 

• Código de conducta del 

trabajador. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

  

 

 

 

 

  

Etapas del Proyecto 

Impactos Ambientales 
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    Incremento del nivel de Ruido 
Ambiental 

    
Variación Temporal de la Calidad 
de Agua en un rango máximo de 

16 m. 

    

Variación Temporal de la Calidad 
del Suelo Submarino 

(sedimento) en un rango máximo 
de 16 m. 

    Perturbación Temporal de la 
Fauna Marina 

 1 ¿QUIENES SOMOS?  

REFINERÍA LA PAMPILLA S.A.A. es una empresa 

dedicada a la refinación, almacenamiento, 

transporte, comercialización y distribución de 

hidrocarburos. 

2 ¿QUÉ ES UN INFORME TÉCNICO 

SUSTENTATORIO - ITS Y POR QUÉ SE 

HACE?  

Un ITS es utilizado cuando un proyecto realiza 
ampliaciones, modificaciones y mejoras 
tecnológicas, lo que podría generar únicamente 
impactos “no significativos” al ambiente. 

3 ¿EN QUE CONSISTE EL PRESENTE 

PROYECTO/ITS?  

El presente proyecto propone: 

• Instalación de válvulas de bloqueo en el PLEM 

del Terminal N°2. 

• Instalación de válvulas breakaway en el tramo 

final de las Líneas Submarinas en el Terminal 

N°2. 

6 ¿QUÉ IMPACTOS PODRÍAN OCURRIR? 

   

Las actividades tendrán una corta duración y se 

ejecutarán en la zona marítima, dentro de un área 

acuática aprobada bajo R.D. N° 131-2004/DLG, por 

ello, dentro de esta zona no se permite ninguna 

actividad ajena a las operaciones de la Refinería La 

Pampilla (actividades pesqueras, recreativas u otros).   

Asimismo, la zona del proyecto se encuentra alejada 

de centros poblados. 

Los impactos que pueden generarse son NO 

SIGNIFICATIVOS (impactos leves), y temporales. 

 

 

 

El impacto es todo cambio 

positivo o negativo que 

puede darse en el agua o el 

aire durante las etapas del 

proyecto. 

 

• Fijación del PLEM al suelo marino mediante el 

hincado de pilotes. 

• Implementación de mejora tecnológica en las 

boyas existentes en el Terminal N°2. 

4 ¿DÓNDE ESTA UBICADO EL 

PROYECTO? 

Dentro de las 200 millas del mar peruano, a 4,3 

kilómetros oeste de refinería La Pampilla, en el área 

costera del distrito de Ventanilla, provincia 

constitucional del Callao. 

5 ¿CÚANTO TIEMPO DURARÁ EL 

PROYECTO?  

El proyecto considera una duración para la etapa 

preliminar y constructiva de 63 días. Asimismo, la 

duración para la etapa operativa es de 30 años y, 

finalmente, la etapa de abandono tendrá una 

duración aproximada de 03 meses.  
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7 ¿EN QUÉ CONSISTE EL PROGRAMA DE 

MONITOREO? 

Se plantea realizar monitoreos de agua y suelo marino 
(sedimento) en 2 puntos por única vez al finalizar 
la etapa de construcción o instalación  
del proyecto. 



Anexo 5.4.2 
Evidencia de Cumplimiento de 

Mecanismo de Participación Ciudadana



Anexo 5.4.2.1 
Cargo de Entrega de Material a 

Instituciones / Grupos de Interés



CARGO GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO



CARGO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VENTANILLA



CARGO DIVOPUS 3 VENTANILLA - POLICÍA NACIONAL DEL PERÚ



CARGO COMISARÍA DE VENTANILLA



CARGO CENTRO DE SALUD VENTANILLA BAJA



CARGO COORDINADORA DISTRITAL DE LAS 
JUNTAS VECINALES 



CARGO ARTICULADORA TERRITORIAL 
BARRIO SEGURO



CARGO SECRETARIO DE ORGANIZACIÓN DE LA DIRECTIVA 
CENTRAL VÍCTOR RAÚL HAYA DE LA TORRE



CARGO REPRESENTANTE DE ORGANIZACIÓN DE MUJERES 
DESEMPLEADAS VICTOR RAÚL HAYA DE LA TORRE



CARGO SECRETARIO GENERAL DE LA DIRECTIVA 
CENTRAL VÍCTOR RAÚL HAYA DE LA TORRE



Anexo 5.4.2.2
Muestra Fotográfica de Entrega 

de Material a Instituciones / 
Grupos de Interés y a Población



 

Entrega de Material Informativo – Municipalidad Distrital de Ventanilla 

 

  



 

Entrega de Material Informativo – Comisaría de Ventanilla 

 

  



 

Entrega de Material Informativo – Población A.H Victor Raúl Hata de la Torre 

 

  



 

Entrega de Material Informativo – Población A.H Victor Raúl Hata de la Torre 

 

  



 

Entrega de Material Informativo – Población A.H Victor Raúl Hata de la Torre 

 

  



 

Entrega de Material Informativo – Población A.H Victor Raúl Hata de la Torre 

 

  



 

Entrega de Material Informativo – Población A.H Victor Raúl Hata de la Torre 

 

 



ANEXO VI
ACTUALIZACIÓN DEL PROGRAMA DE MONITOREO 



Anexo 6.1
Estaciones de Monitoreo de Calidad 

de Agua Superficial y Sedimento
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C.1 Evaluación de Riesgos   
 
En el Terminal Marítimo de Refinería La Pampilla S.A.A. (RELAPASAA) se 
manipulan los siguientes productos petrolíferos: 
 
a.- Gasolina 84 Octanos. 
b.- Gasolina 90 Octanos. 
c.- Gasolina 95 Octanos. 
d.- Gasolina Destilación Primaria (Nafta Virgen). 
e.- Turbo A-1 (Jet Fuel Oil). 
f.- Diesel 2 (S-50)/ Diesel B5 (S-50) / Diesel B5 (S-5000) / Diesel Minero / Diesel 

Marino (MGO). 
g.- Petróleo Industrial 6. 
h.- Petróleo Industrial 500. 
i.- IFO 380. 
j.- Petróleo Crudo. 
k.- Condensado de Gas Natural (MDBS). 
l.- Biodiesel (FAME). 
m.- VGO 
 
El área de Tanques y Terminales: tanques de almacenamiento,   patio de 
bombas, casetas de válvulas, planta de deslastre y efluentes, y otros propios del 
área,  están ubicados en tierra y forman parte de las instalaciones industriales  
del complejo de  Refinería La Pampilla, en ese sentido, es necesario  precisar, 
que el presente Plan de Emergencia Especifico ha sido desarrollado en exclusiva 
para hacer frente a las posibles emergencias que se prevé puedan ocurrir en el 
área del Terminal Marítimo (lado mar), más no así con las probables 
emergencias que se prevé se puedan presentar al interior del complejo industrial 
de Refinería La Pampilla, para cuyos fines se cuenta con el  Plan de 
Contingencias (PACE). 
 
Por lo tanto, para el desarrollo de la evaluación de riesgos se ha tomado en 
consideración los diferentes procesos, sub-procesos y las actividades que se 
ejecutan en el Terminal Marítimo (lado mar). 
Siendo que uno de los mayores riesgos operacionales se puede dar es una fuga 
accidental de hidrocarburos al mar. 
 
Los riesgos vinculados a derrame o fuga accidental  de hidrocabruros al mar que 
puedan derivarse de la operación del Terminal Maritimo de RELAPASAA, 
compuesto por 3 Terminales Portuarios Multiboyas y 1 Terminal Portuario 
Monoboya, se encuentran identificados desde su elemento clave como es la 
fuente7, la cual se atribuye a las líneas submarinas, las mangueras y los Buques 
                                                           
7 Análisis de riesgo como el HAZOP emplean elementos claves como son; (1) la fuente o causa del riesgo, (2) la consecuencia, impacto o efecto 

resultante de la exposición a este riesgo, (3) las salvaguardas existentes o controles destinados a prevenir la ocurrencia de la causa o mitigar las 
consecuencias asociadas, (4) las recomendaciones o acciones que pueden ser tomadas si se considera que las salvaguardas o controles son 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Tanque8 como fuentes de riesgo para producir escenarios de derrames de 
hidrocarburos. 
En la siguiente tabla especificaremos las características básicas de las tuberías 
submarinas y las mangueras. 
 

CUADRO 1.0 IDENTIFICACIÓN DE FUENTES DE RIESGOS   

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
inadecuados o directamente no existen; cabe indicar que el presente Plan de Contingencia constituye una actualización generada en parte por 
el Estudio RLP-27 Evaluación de las Consecuencias de Derrames de Hidrocarburos - Instalaciones Marítimas Refinería La Pampilla, que cubre 
los puntos antes indicados. 

 
8 En el caso de los Buques Tanque y como hemos señalado anteriormente los mismos tienen como primera línea de acción para atender la 

contingencia que puedan generar su Plan de Emergencia de Abordo. 

TERMINAL  FUENTE DE 
RIESGO 

DESCRIPCIÓN IDENTIFICADOR LONGITUD (M) DIAMETRO 
(")  

CAUDAL 
REFERENCIAL 

(PUEDE SER +/-) 

PRESION 
(Kg/cm2)  

 
TERMINAL 

PORTUARIO 
MULTIBOYAS 

1 

MANGUERA  
SUBMARINA 

01 Tren de 7 
mangueras - 65,5 10 4,8 mbls/hr  10 

01 Tren de 7 
mangueras - 65,5 10 4,8 mbls/hr  10 

LINEA 
SUBMA-RINA 

 
- 

16" - PB -31-
862-C2 1550 16 4,8 mbls/hr  10 

 
- 

16" -PN - 31 -
863-C2 1550 16 4,8 mbls/hr  10 

TERMINAL 
PORTUARIO 

MULTIBOYAS 
2 

MANGUERA 
SUBMARINA 

02 Trenes 
con 8 

mangueras 
- 75 16 17,4 Mbls/Hr  10 

LINEA 
SUBMARINA 

 
- 

Línea 
Submarina 34” 4500 34 17,4 Mbls/Hr  10 

TERMINAL 
PORTUARIO 

MULTIBOYAS 
3 

MANGUERA 
SUBMARINA 

01 Tren de 7 
mangueras 

 

 
- 

65,5 16 6,3Mbls./Hr 10 

01 Tren de 7 
mangueras 

 
- 65,5 16 6,3Mbls./Hr 10 

LINEA 
SUBMA-RINA 

- 
18"-PN-31-835-

C2 
 

2350 18 6,3Mbls./Hr 
10 

 
 

- 18"-PB-31-835-
C2 

2350 18 6,3Mbls./Hr 10 

TERMINAL 
PORTUARIO 

MONOBOYA 4 
 

MANGUERA 

01 Tren de 23 
mangueras 

- 247 16/12 14Mbls./Hr 12 

01 Tren de 24 
mangueras 

- 257 16/12 14Mbls./Hr 12 

LINEA 
SUBMARINA 

- 18”-PN-35-925-
B4 

4200 18 14Mbls./Hr 12.8 

- 18”-PB-35-896-
B4 

4200 18 14Mbls./Hr 12.8 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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CUADRO 2.0 FUENTES DE RIESGOS Y MEDIDAS DE MITIGACIÓN  

TERMINAL  FUENTE DE 
RIESGO 

DESCRIPCIÓN IDENTIFICADOR MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

TERMINAL 
PORTUARIO 

MULTIBOYAS 
1 

MANGUERA 

Tren de 7 
mangueras - Mangueras Submarinas son de doble carcasa de 

Ø10” x 150 Lbs. 

Tren de 7 
mangueras - 

Mangueras Submarinas son de doble carcasa de 

Ø10” x 150 Lbs. 

LINEA 
SUBMARINA 

- 16" - PB -31-
862-C2 

Se han implementado los PLET’s   Se dispone de Juntas Monolíticas para Aislamiento 
Eléctrico de las Líneas Submarinas, las cuales se 
ubican en la Caseta de Válvulas (zona de playa). 
Válvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas las 
Bombas y Líneas de Producto. 
 

- 16" -PN - 31 -
863-C2 

TERMINAL 
PORTUARIO 

MULTIBOYAS 
2 

MANGUERA 
Trenes con 

8 
mangueras 

- Mangueras Submarinas de doble carcasa de Ø16”. 

LINEA 
SUBMARINA - 

Línea 
Submarina 

34” 

PLEM de Ø34”, con dos Conexiones de Ø20” Clase 
300 Lb. con Válvulas Swing Check y Reducciones de 
20” x 16” para los trenes. 
 
Válvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas las 
Bombas y Líneas de Producto. 

TERMINAL 
PORTUARIO 

MULTIBOYAS 
3 

MANGUERA 

Tren de 7 
mangueras 

 
- Las Mangueras Submarinas son de doble 

carcasa de Ø16” x 150 Lbs. 

Tren de 7 
mangueras 

- 
Las Mangueras Submarinas son de doble 

carcasa de Ø16” x 150 Lbs. 
 

LINEA 
SUBMARINA 

- 18"-PN-31-
835-C2 

Se han implementado los PLET’s 
 
Se dispone de Juntas Monolíticas para Aislamiento 
Eléctrico de las Líneas Submarinas, las cuales se 
ubican en la Caseta de Válvulas (zona de playa). 
Válvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas las 
Bombas y Líneas de Producto. 

- 18"-PB-31-
835-C2 

TERMINAL 
PORTUARIO 
MONOBOYA 

4 

MANGUERA 

Tren de 23 
mangueras 

- 
Las Mangueras Submarinas son de doble 

carcasa de Ø10”/12” x 150 Lbs. 
 

Tren de 24 
mangueras - 

Las Mangueras Submarinas son de doble 

carcasa de Ø10”/12” x 150 Lbs. 
 

LINEA 
SUBMARINA 

- 18"-PN-31-
835-C2 Cada tren de mangueras tiene instalado un sistema 

de válvula tipo Marine Breakaway Coupling (MBC) 
Un PLEM con válvulas motorizadas de 
accionamiento remoto, Juntas Monolíticas para 
Aislamiento Eléctrico de las Líneas Submarinas, las 
cuales se ubican en la Caseta de Válvulas (zona de 
playa), Sistema de Telemetría por fibra óptica. 
Válvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas 
las Bombas y Líneas de Producto. 

- 18"-PB-31-
835-C2 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Identificada las fuentes de riesgos, y partiendo de escenarios desfavorables y 
bajo las prescripciones establecidas en los sucesos iniciadores que son; falla del 
manifold, manguera de carga, o de otro equipo de transferencia, o de las 
tuberías, sobrecarga de buque tanque, falla de buque tanque, rotura o daños de 
la tubería, fuga por la tubería, bajo presión y sin presión, y falla del equipamiento 
(por ejemplo, del sistema de bombeo, válvula de escape de emergencia), se 
identificaron según el Estudio RLP-27 Evaluación de las Consecuencias de 
Derrames de Hidrocarburos - Instalaciones Marítimas Refinería La Pampilla, los 
siguientes escenarios, como resultado de la interacción de los sucesos 
iniciadores y características como caudales de bombeo, volumen de producto, 
diámetro de la línea, tipo de sustancias, y como medio de peor escenario se 
determinó al Terminal Portuario Multiboyas N° 2, por reunir consideraciones de 
mayor riesgo según lo determinó el Estudio antes indicado, obteniéndose lo 
precisado a continuación: 
  

 Descarga más probable: 
Escenario Derrame de crudo por un poro de 50 mm de la manguera de 16” 
durante las maniobras de llenado de la línea. Activación del plan de contingencia 
y dispersión del derrame por la corriente costera peruana (NO), vientos del Sur-
Suroeste (S-SO), descarga del río Chillón en condiciones de baja descarga y 
altura de ola significante. Impacto a la masa de agua y potencial impacto a la 
línea de costa y sus receptores. No es significativo para los receptores que se 
encuentran en la trayectoria del derrame y las acciones de respuesta son 
óptimas con los medios considerados en la evaluación. 

 
 Máxima descarga probable:  

Escenario Derrame de crudo de la tubería sumergida por diámetro de 34 " 
durante las maniobras de descarga. Activación del plan de contingencia y 
dispersión del derrame por la corriente costera peruana (NO), vientos del Sur-
Suroeste (S-SO), descarga del río Chillón en condiciones de baja descarga y 
altura de ola significante. Impacto a la masa de agua y potencial impacto a la 
línea de costa y sus receptores. Es significativo para los receptores que se 
encuentran en la trayectoria del derrame y las acciones de respuesta requieren 
de apoyo externo. 
 

 Peor caso de descarga:  
Escenario Derrame de 15000 m3 de crudo del Petrolero detección inmediata por 
los tripulantes del barco y activación del plan de emergencia y dispersión del 
derrame por la corriente costera peruana (NO), vientos del Sur-Suroeste (S-SO), 
descarga del río Chillón en condiciones de baja descarga y altura de ola 
significante. Impacto a la masa de agua y potencial impacto a la línea de costa y 
sus receptores. Es significativo para los receptores que se encuentran en la 
trayectoria del derrame y las acciones de respuesta requieren de apoyo externo. 
 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Procedimiento 

Objetivo 

El objetivo del presente instructivo es conocer a nivel usuario el funcionamiento y operatividad del sistema de 
detección de vertidos de hidrocarburos en la superficie del mar (HEADS – Hydrocarbon Early Automatic Detection 
System), en la zona de influencia del Terminal Marítimo de Refinería La Pampilla. 
 

Alcance 

El presente instructivo es de aplicación al personal Panelista del área de Tanques y Terminales (TyT) así como al 
Jefe de Área TyT. 
 

Normativa marco 

 ISO 45001:2018    Sistema de Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo 

 ISO 14001:2015    Sistema de Gestión Ambiental 

 RLP-P-PT-INS-60-11.001   Plan de Contingencia en Caso de Derrame de Hidrocarburo al Mar 

 RLP-P-PT-INS-60-11.002   Plan de gestión e intervención ante derrame de hidrocarburos en el mar 

 

 

  

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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1. Definiciones y acrónimos 

1.1. Definiciones 

El control y configuración del HEADS se lleva a cabo a través de una sola PC, donde corren los programas 
de “Control de CÁMARAS HEADS”, “Consola HEADS IHM” y el “Supervisor de Procesos”. Representándose 
“Control de CÁMARAS HEADS” y “Consola HEADS IHM” en pantallas diferentes.  

 

 Control de Cámaras HEADS 

Control de Cámaras HEADS es la aplicación que controla las cámaras:  
 Visualizar los vídeos visible e infrarrojo en tiempo real. 
 Mover las cámaras.  

 Reproducir grabaciones.  

 Realizar grabaciones.  

 Verificar el estado de las cámaras.  

 

 Consola HEADS IHM  

HEADS IHM es la aplicación principal del sistema, permite el control funcional de los sensores (Radar y 
Cámaras) y la gestión de las alarmas emitidas por el sistema sobre el mapa del Terminal Marítimo (área 
acuática). 

  

 Supervisor de Procesos HEADS  

La aplicación “Supervisor de Procesos HEADS” se encarga de verificar la integridad y estabilidad de los 
procesos instalados en la PC relacionados con HEADS; sus componentes. 

 

 Rack  

En el armario rack se encuentran el switch de comunicaciones principal, el PC IHM, PC OSD radar, el 
extender que envía información a los dos monitores del sistema instalados en la sala de control y el 
servidor de discos duros. Este rack está localizado en la misma sala de control y está cerrado con llave. 

 

 Área Tanque 51  

En el área tanque 51 se encuentran los sensores del sistema y las cajas de interconexión 
correspondientes; en su práctica totalidad dentro del edificio HEADS que se construyó a tal efecto, 
excepto el sensor de viento que está situado sobre el tanque 51. 

 

 Cámara THV 

Se controla a través del Driver Cámara 1, y puede visualizarse en el monitor superior del puesto 
operador. Pueden observarse las imágenes de la cámara en tiempo real, realizar zoom, aparcar cámara 
(en caso de requerirse su desconexión), así como realizar su control manual. 

 

 Cámara PMS 

Se controla a través del Driver Cámara 2, y puede visualizarse en el monitor superior del puesto 
operador. Se puede observar la cámara en tiempo real, realizar zoom, así como su control manual. 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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 Radar 

Se controla a través de la Consola IHM, situada en el monitor inferior del puesto operador. Se puede 
desconectar el radar y ver la imagen radar, a la vez que alerta al operador en caso de que esté 
deshabilitado por condiciones de viento. 

 

 Sensor de Viento 

Se consultan los datos en la consola IHM, situada el monitor inferior del puesto operador. Se puede 
visualizar la dirección y velocidad del viento. Los datos de este sensor condicionan el funcionamiento 
del Radar. 

 

 Receptor AIS 

Se consultan los datos en la consola IHM, el monitor inferior del puesto operador. Se pueden visualizar las 
embarcaciones situadas en la zona de cobertura del sistema y su información asociada. La información 
aportada por este sensor no condiciona el funcionamiento del sistema, ya que es un sensor solo 
informativo. No requiere configuración específica. 

 

Ilustración 1 HEADS - Esquema General 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.



INSTRUCTIVO DE OPERACIÓN DEL HEADS 

Ámbito: RELAPASAA Código: RLP-P-PT-PRO-60-09.015 

Propietario: Tanques y Terminales Revisión:  0 

 

 

 5 / 17 

 

©
 R

e
p
s
o
l,
 S

.A
.,
 2

0
2
2
 

 
Procedimiento 

2. Responsabilidades 

2.1. Terminales y Operaciones 

 En coordinación con las áreas relacionadas al HEADS, es responsable de la gestión operativa y funcionamiento 
adecuado del HEADS. 

2.2. Jefe de Área de TyT 

 Responsable del adecuado uso y atención de las alarmas del HEADS para actuar de acuerdo a lo establecido en 
este procedimiento en caso de avisos/alarmas.  

2.3. Panelista de TyT 

 Responsable de la verificación de la correcta operatividad del HEADS y de comunicar cualquier anomalía o aviso 
de alarma al Jefe de Área TyT o Jefe de Turno. 

2.4. Jefe de Turno 

 Responsable de la adecuada actuación entre los Jefes de área y panelista de turno de TyT ante una alarma/aviso 
del HEADS. 

 

3. Descripción del HEADS 

HEADS es un sistema automático de detección temprana de vertidos de hidrocarburos en la superficie del mar. El 
proyecto de la refinería La Pampilla consiste en la instalación del HEADS con las siguientes características: 

 
 Capacidad de detección en las tres terminales multiboyas de descarga / carga del complejo Pampilla y en 

el terminal monoboya. 
 Funcionamiento 100% automático (intervención manual sólo en caso de alerta). 
 Capacidad de grabación de incidentes para seguimiento y auditoría. 
 Igual fiabilidad de día o de noche y en condiciones climatológicas adversas. 
 Combinación “inteligente” de los métodos de detección obteniendo la máxima fiabilidad y bajo número de 

falsas alertas. 
 Detección en el rango de minutos. 
 Alta probabilidad de precisión. 
 Configurable y adaptable a distintas geometrías. 
 Identificación de barcos mediante sistema automático de identificación (AIS – Automatic Identification 

System)  
 

El Hardware del Sistema se compone de sensores de diversos tipos: radar, cámaras de infrarrojo (IR) y sensores 
meteorológicos. 

 

4. Procedimiento 

La operación del sistema se lleva a cabo desde la sala de control de la refinería La Pampilla. Los monitores de 
visualización de la consola integrada (vista superpuesta integrada de los sensores) y la imagen del radar se 
encuentran instaladas en la sala de control. 

Las cámaras pueden ser controladas en modo automático y en modo manual, pudiendo en este último modo quedar 
fijas para la observación de maniobras puntuales. 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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4.1. Control de cámaras HEADS 

El “Control de Cámaras HEADS” es el controlador de las cámaras, permite conocer el estado de la misma, 
moverla, realizar y reproducir grabaciones. 

  

Pantalla de las Cámaras 

 

4.1.1. Pantalla de reproducción de la cámara visual 

Permite visualizar las secuencias de imagen de la cámara, reproducir grabaciones y mover la cámara 

 

Leds de Estado de las cámaras 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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El movimiento de las cámaras se realiza mediante el teclado o mediante el uso del ratón sobre la 
pantalla de reproducción de la cámara visual.  

Movimiento con el teclado:  
 A través de las flechas del teclado se puede mover la cámara.  

Movimiento con el ratón  
 Pulsando con el botón derecho sobre una zona de la pantalla, la cámara se mueve 

hacia dicha zona. La velocidad del movimiento viene dada en función de la 
distancia del lugar donde se hizo click respecto del centro de la pantalla.  

 Para finalizar el movimiento, hacer click sobre el cuadro de “stop”.  
 

4.1.2. Pantalla de reproducción de la cámara IR 

Permite visualizar las secuencias de imagen de la cámara infrarroja, los eventos grabados y localizar 
las alarmas. En la siguiente imagen se observa un vertido localizado. 

En determinados encuadres se inhiben zonas donde se posicionan las embarcaciones para evitar 
falsas alarmas. Estas zonas inhibidas se representan como un cuadro rojo traslucido. 

     

Pantalla IR 

4.1.3. Estado 

La zona de estado nos muestra la operatividad de cada cámara (Cámara 1 – THV y Cámara 2 PMS). 

 

Estado de las cámaras 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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4.2. HEADS IHM 

 HEADS IHM permite el control funcional de los sensores (Radar y Cámaras) y la gestión de las alarmas 
emitidas por el sistema. También se muestran los elementos proporcionados por el sensor AIS. A continuación, se 
describen sus elementos y funcionalidad. 

En el monitor de la Consola HEADS, se destacan una serie de datos tácticos clave para que el Panelista de TyT esté 
informado permanentemente de la situación.  

 
 LEDs de estado  
 Acciones en el mapa  
 Datos de posicionamiento y distancia  
 Mapa  
 Datos ambientales  
 Gestor de alarmas  
 Reproducción de escenarios 

Pantalla IHM 

4.2.1. Conexión de los sensores 

El selector “Desconexión/Conexión” Finaliza/Inicia la conexión de la consola con los sensores. Por 
defecto, al arrancar la aplicación se inician las conexiones. 

            

Conexión de los sensores 

 

 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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4.2.2. Elementos AIS 

El sensor AIS se utiliza para la representación sobre el mapa del posicionamiento de barcos y 
cualquier otro elemento que disponga de sistema AIS. 

 

Representación del AIS 

4.3. Tipos de detecciones y alarmas 

4.3.1. Detecciones 

4.3.1.1. Detecciones mediante radar 

Las detecciones proporcionadas por el radar se representan en el mapa con un aspa que 
parpadea alternando entre el color rojo y azul. 

 

Detección de radar 

4.3.1.2. Detecciones mediante cámara IR 

Las detecciones por las cámaras IR se muestran en forma de recuadro trapezoidal. 

 

Detección de cámara 

Las detecciones que están activas se pintan con recuadros sólidos en color que depende de 
la probabilidad. 

 

Color Probabilidad (%) 

Rosa 90-100 

Amarilla 50-90 

Turquesa 12-50 

Blanco <12 

Gris =0 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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4.3.2. Alarmas 

Cuando el sistema detecte una mancha producirá un sonido de alerta/aviso, la zona detectada 
empezará a parpadear con color rojo sobre el mapa del monitor en la consola, y aparecerá una ventana 
emergente con la información de la alerta/aviso. En ese momento, el Panelista de turno de Tanques y 
Terminales en la sala de control, deberá visualizar las imágenes en la pantalla de las cámaras y la pantalla IHM 
para confirmar si existe una mancha oleosa, o confirmarlo por otro medio establecido (in situ, de acuerdo al 
Protocolo de Actuación). Informar al Jefe de área de TyT y en caso de confirmar la mancha oleosa, pulsará 
“Confirmar” y se iniciará el protocolo de actuación y respuesta correspondiente. En caso de no existir mancha 
oleosa, se pulsará “Descartar”. El sistema continuará con su barrido automático de vigilancia. 

Información de la alarma mostrada en ventana en PC: 

En la pantalla se mostrará un panel donde se podrá observar información de la alarma: 
 Identificador 

 Duración 

 Tiempo de creación 

 Tiempo de cese 

 Características de la alarma en función del sensor que la generado 

 

Ventana de alarma mostrada en PC 

 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Detalle de ventana con información de alarma 

El sistema genera tres tipos de alarma en función del sensor utilizado:  

4.3.2.1. Alarma Cámara 

 Se representa en el mapa mediante un recuadro que parpadea alternando entre el color rojoy 
color de la mancha.  

En la ventana se visualiza la siguiente información: 

 Identificación.  

 Latitud y longitud.  

 Superficie. 

 Probabilidad.  

 Si se trata de una alarma del tipo “Cámara” se muestra también información adicional 

sobre las condiciones en las se ha creado la alarma.  

Tras confirmar o descartar se visualizará: 

 

4.3.2.2. Alarma Radar 

 Se representa en el mapa mediante un aspa que parpadea alternando entre el color rojo y el 
azul de la traza. 

En la ventana se visualiza la siguiente información: 

 Identificación de la traza. 

 Latitud y longitud.   

 Deriva.   

 Velocidad.  

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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 Si se trata de una alarma del tipo “Radar” se muestra también información adicional sobre 

las condiciones en las que se ha creado la alarma.  

Tras confirmar o descartar se visualizará: 

 

4.3.2.3. Alarma Radar y Cámara 

 Este tipo de alarma se genera cuando las manchas detectadas por ambos sensores coinciden 
en la misma zona. 

Tras confirmar o descartar se visualizará: 

 

5. Registros 

 

Denominación Ubicación 

INSTRUCTIVO DE 
OPERACIÓN DEL HEADS 

D2 (Documentum) 

 

6. Referencias 

 

Código Título 

N/A CAPACITACION HEADS 

N/A Manual Usuario HEADS_Dic_2016 

N/A 
HEADS Especificación Técnica Pampilla 
2015.10.15 

N/A HEADS Pampilla Memodescriptiva_v1 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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7. Anexos 

Anexo I: Protocolo de actuación en caso de alerta/aviso del HEADS. 

Anexo II: Protocolo de actuación cuando el HEADS está fuera de servicio o en mantenimiento. 

 

 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Anexo I: Protocolo de actuación en caso de alerta/aviso del HEADS. 

 

PROTOCOLO DE ACTUACIÓN EN CASO DE ALERTA/AVISO DEL HEADS 

 
1. Verificación de la ALERTA/AVISO: Panelista de turno de TyT (en sala de control) informa al Jefe de Área 

TyT y al Jefe de Turno. 

2. Jefe de Área TyT o el Jefe de Turno se comunicará vía el grupo “Ronda y Patrullaje TERMAR” con las 

embarcaciones de servicio de la empresa contratista a cargo del despliegue de equipos de contingencia 

en el mar, se deberá de indicar la posición geográfica de la ALERTA/AVISO (latitud / longitud) y se deberá 

de contactar con el Loading Master del terminal que este con buque en operaciones vía radio UHF (canal 

7) o vía celular / llamada telefónica. En caso no se tenga éxito en la comunicación, se deberá de contactar 

con el coordinador de guardia del servicio de trabajos marítimo vía celular / llamada telefónica (los 

números celular de contacto son: 949 849 517 / 942 685 938 / 942 395 730 

3. Se deberá realizar inspección con lancha de servicio y procede a verificar la ALERTA/AVISO in situ.  

 

Remolcador Caballo de Trabajo 951 786 357 

Lancha Chimango 983 491 581 

Lancha Varillero: 951 785 357 

Lancha Cosmos III: 951 782 647 

Lancha Zarapito: 951 782 868 

Barcaza Daniella / IMSA: 940 496 614 

Lancha Cosmos IV: 951 786 210 

Lancha Chorlo 986 505 865 

 

En caso se confirme in situ fuga accidental de hidrocarburo en las instalaciones del Terminal Marítimo: 

 Jefe de área TyT presionará el botón de “CONFIRMAR” ALERTA/AVISO, y confirma que se inició 

el despliegue de barrera de contención y equipos. 

 Jefe de Turno informará al Jefe Terminales / Gerente de TyT / Gerente de Producción. 

 Jefe de Área TyT en caso verifique que la mancha oleosa no es de las instalaciones del Terminal y/o 

Buque, presionará el botón de “DESCARTAR” ALERTA/AVISO. 

IMPORTANTE: 

Todas las comunicaciones deben ser efectuadas por circuito interno, medio seguro y privado de 
comunicaciones (celular / radio UHF canal 7). 

Contactos (números de teléfono): 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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 Loading Master de turno en Terminal 1: 997 616 822 / 948 270 745  

 Loading Master de turno en Terminal 2: 991 551 996 / 992 736 648 

 Loading Master de turno en Terminal 3: 961 717 981 / 987 873 151 

 Loading Master de turno en Terminal 4: 997 077 758 
 

 

 

 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Anexo II: Protocolo de actuación cuando el HEADS está fuera de servicio o en 
mantenimiento. 

 

PROTOCOLO DE ACTUACIÓN CUANDO EL HEADS ESTÁ FUERA DE SERVICIO O EN MANTENIMENTO 

 
1. Previo al mantenimiento o fuera de servicio del HEADS, el Panelista de TyT de turno en coordinación con el 

Jefe de Área TyT o en su defecto el personal diurnista de TyT-Terminales pasará a apagar el radar y la 
cámara en modo manual al cuál se dará mantenimiento. 

2. Reforzar la inspección in situ con las lanchas de servicio en los terminales 1 – 2 – 3 – 4 (cada 02 horas como 
mínimo o de acuerdo a las indicaciones del momento). 

3. Dejar registro escrito de las inspecciones (en el Libro de Relevos de TyT, en el Libro de Relevos del Jefe de 
Turno y en la bitácora de las lanchas) indicando la embarcación que realizó las inspecciones, personal que 
realiza las inspecciones y resultado de las inspecciones (todo el tiempo que el sistema esté fuera de servicio). 

4. Los reportes deberán de ser de manera regular vía el grupo de “Ronda y Patrullaje TERMAR”. 
5. Al tener la confirmación de finalizado el mantenimiento o fuera de servicio, el Panelista de TyT de turno en 

coordinación con el Jefe de Área TyT o en su defecto el personal diurnista de TyT-Terminales pasará a 
encender el radar y la cámara a modo automático. 

 

IMPORTANTE: 

Tener presente que una vez terminado el mantenimiento el Radar deberá permanecer encendido y las 
cámaras en modo automático para el correcto funcionamiento del HEADS. 

 

 

 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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Aprobación 

Vigencia 

Este/a manual/guía entrará en vigor a partir del décimo (10.º) día laborable posterior a la fecha de su aprobación. 
 

Normativa derogada 

 Procedimiento “Instructivo de Operación del HEADS“ (RLP-P-PT-INS-60-00.001), Rev. 2. 

 
 

Disposiciones transitorias 

Ninguna. 

 

 

 

 

 

 

 

Revisión 0 aprobada por: 

Revisión: Aprobación: 

Renzo Tejada Mackenzie 

28/12/2022 

Sebastián Guzmán Brioso 

28/12/2022 

D. Refino Perú 

G. Producción 

 

Si este documento está impreso, es una copia no controlada.
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