FORMULARIO GRATUITO

ANEXO II: FORMULARIOS Y ANEXOS - MODALIDAD PRESENCIAL
APROBADO POR R.M. N° 068-2019-MEM/DM

v PERU | Ministerio
de Epergia v Minas

[ Formutariooot | | FORMATO DE SOLICITUD

ASUNTO SOLICITADO / NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO CODIGO E
Inicio del proceso de evaluacion de instrumento de gestion ambiental complementario.
A >
(DEPENDENCIA A LA CUAL SE DIRIGE LA SOLICITUD N° Comprobante Fecha de Pago )
Direcciéon General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos
o /
(1. DATOS DEL SOLICITANTE )
" PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA |
( APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
L REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A
i N° de DNI / CE / PASAPORTE N° de RUC Inscripcion en SUNARP: Asiento y Partida Registral en donde consta inscrito dicho poder
- 20259829594 70200394
L
[ TELEFONO / FAX CELULAR CORREO ELECTRONICO
5172022 s mesadepartespampilla@repsol.com
LN o
[ DOMICILIO LEGAL (AV / CALLE / JIRON / PSJE / N° / DPTO / MZ / LOTE / URB ) )
o Carreterra a Ventanilla Nro. Km 25 (Autopista Ventanilla)
"y
DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO h
Ventanilla Provincia Constitucional del Callao & J
X
REPRESENTANTE LEGAL (APELLIDOS Y NOMBRE)
Reyes Ruiz, Gregorio José )
3 DOMICILIO REPRESENTANTE LEGAL (AV / CALLE / JIRON / PSJE / N°/ DPTO / MZ / LOTE / URB ) Ne° de RUC W
Jirén Manuel Aguila Durand 285 Dpto. 101, Santiago de Surco, Lima, Pert. DNI. 10080008
B
(1. DESCRIPCION DE LO SOLICITADO ]
s X

Presentacion a través de la Plataforma Informatica de Mesa de Partes Digital del MINEM el Informe Técnico Sustentatorio para

la Implementacion de Meijoras Operacionales en el Termjnal N°2, con el objetivo de dar inicio al proceso de evaluacion de este

(1. DOCUMENTOS QUE SE ADJUNTAN S

[1, Informe Técnico Sustentatorio para la Implementacion de Mejoras Operacionales en el Terminal N°2. )
2. Augmg https: //drlve google.com/drive/folders/Tk94BxDe AgAFPbtq X1 tigxbz 1 XCKHxd?usp=sharing

3. épﬁwlldnve ,quogIeig,om/drllx(delwiEL$I1.Q19nI@pr,EJ2DF:EBL?M&MB WR ZUBS2usp=sh

5.

6.

h, J
(Iv. DECLARACION JURADA

( DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS SENALADOS EXPRESAN LA VERDAD )
i, J

Asimismo, autorizo que todo acto administrativo derivado del presente procedimiento, se
me notifique en el correo electronico (E-mail) consignado en el presente formulario. Sl X NO
TUO de la Ley N° 27444, numeral 20.4 del articulo 20°)

ACLARACION SOBRE FALSEDAD DE LA INFORMACION DECLARADA

—

TUO de la Ley N° 27444 {(numeral 33.3 del articulo 33°)

“En caso de comprobar fraude o falsedad en la dectaracion, informacion o en la documentacion presentada por el administrado, la entidad considerara no satisfecha la exigencia respectiva
para todos sus efectos, procediendo a declarar la nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaracidn, informacion o documento; e imponer a quien haya empleado esa
declaracidn, informacién ¢ documento una multa en favor de la entidad entre cinco y diez Unidades Impositivas Tributarias vigentes a la fecha de pago; y ademas, si la conducta se adecta
a los supuestos previstos en el Titulo XIX Delitos Conlra la Fe Publica del Cddigo Penal, ésta deberd ser comunicada al Ministerio Publico para que interponga fa accién penal

correspondiente.”

.\
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ZONA REGISTRAL N° IX - SEDE LIMA Cédigo de Verificacion:
Oficina Registral de CALLAO 15688964
Solicitud N° 2023 - 5626573
11/09/2023 17:04:47

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electrénica N° 70200394 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de
CALLAO, consta registrado y vigente el poder a favor de REYES RUIZ, JOSE GREGORIO, identificado con DNI.
N° 10080008 , cuyos datos se precisan a continuacion:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: REFINERIA LA PAMPILLA S.AA.
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: C00224 RECTIFICADO EN EL C00254

CARGO: APODERADO

FACULTADES:

COMPARECE JOSE MANUEL GALLEGO LOPEZ EN REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, DEBIDAMENTE
FACULTADO; CON LA FINALIDAD DE:

) OTORGAR PODER A FAVOR DE JOSE GREGORIO REYES RUIZ (DNI N° 10080008) A FIN DE EJERCITAR DE
MANERA_INDIVIDUAL, A SOLA FIRMA, LAS FACULTADES DE REPRESENTACION QUE SE LE OTORGAN EN VIRTUD
DE LA PRESENTE ESCRITURA PUBLICA, QUE SE INDICAN A CONTINUACION: 2.1 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD
ANTE TODA CLASE DE AUTORIDADES, SEAN ESTAS JUDICIALES, ADMINISTRATIVAS, GOBIERNOS REGIONALES,
GOBIERNOS LOCALES, ENTIDADES REGULATORIAS, MUNICIPALES, POLICIALES. CIVILES Y DE CUALESQUIERA
OTRA NATURALEZA, CREADAS O POR CREARSE, SIN QUE ESTA ENUMERACION SEA LIMITATIVA O RESTRICTIVA:
SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA (SUNAT) Y ADUANAS. ORGANISMO
SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA (OSINERGMIN), MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (MEM),
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA), MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES (MTC), MINISTERIO DE LA PRODUCCION (PRODUCE), MINISTERIO DEL AMBIENTE (MINAM),
POLICIA NACIONAL DEL PERU (PNP), MINISTERIO PUBLICO, CENTROS DE CONCILIACION EXTRAJUDICIAL,
INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL (INDECI), MUNICIPALIDADES, Y CUALESQUIERA OTRA ENTIDAD U
ORGANISMO QUE LOS SUSTITUYA O QUE NO SE HAYA MENCIONADO ESPECIFICAMENTE, YA SEAN PUBLICOS O
PRIVADOS. REGULADORES O AUTONOMOS, CREADOS O POR CREARSE; TRIBUNALES ARBITRALES, O DE
CUALQUIER OTRA INDOLE, COMO TAMBIEN, ANTE CUALESQUIERA PERSONAS NATURALES O JURIDICAS, EN
CONSECUENCIA, SE LE FACULTA PARA QUE EN EL EJERCICIO DE SUS FUNCIONES PUEDA FORMULAR
PETICIONES. SOLICITUDES, REQUERIMIENTOS DE CUALQUIER NATURALEZA, ANTE TODO GENERO DE
AUTORIDADES, CONTANDO CON TODAS LAS FACULTADES PARA COMPARECER EN CUALQUIER ASUNTO JUDICIAL
O EXTRAJUDICIAL, PARA INTERVENIR EN TODOS LOS PROCEDIMIENTOS NIVELES O PROCESOS JUDICIALES O
EXTRAJUDICIALES COMO PARTE LEGITIMADA, ACTIVA O PASIVAMENTE. O COMO TERCERO CON INTERESES EN
LOS PROCESOS CONTENCIOSOS, O NO CONTENCIOSOS, CIVILES, PENALES, CONSTITUCIONALES,
COMERCIALES, ADMINISTRATIVOS. O PROCESOS ARBITRALES, ENTRE OTROS, O ACTOS O ACCIONES EN
CUALQUIER OTRA MATERIA. EN CONSECUENCIA, SE LE FACULTA PARA INTERPONER Y CONTESTAR DEMANDAS
EN FORMA ORAL O ESCRITA, RECONVENIR, DESISTIRSE DE LA PRETENSION Y DEL PROCESO, ALLANARSE A LA
PRETENSION. CONVENIR EN ELLA TOTAL O PARCIALMENTE, TRANSIGIR O CONCILIAR JUDICIAL O
EXTRAJUDICIALMENTE, PUDENDO SUSCRIBIR EL ACTA DE ACUERDO. DE FALTA DE ACUERDO O CUALESQUIERA
OTRA ACTA O DOCUMENTO EXTRAJUDICIAL O JUDICIAL, DESISTIRSE DE LOS EMBARGOS TRABADOS EN LOS

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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JUICIOS SEGUIDOS POR LA SOCIEDAD, SOMETER A ARBITRAJE LAS PRETENSIONES CONTROVERTIDAS,
OFRECER Y CONTESTAR PLIEGOS INTERROGATORIOS, PRESTAR CONFESION O DECLARACION COMO PARTE O
COMO TERCERO; TACHAR Y OFRECER TESTIGOS, RECONOCER O EXHIBIR DOCUMENTOS ASI COMO ACTUAR O
PARTICIPAR EN TODA CLASE DE MEDIOS PROBATORIOS Y ACTUAR LOS MISMOS VALIENDOSE DE CUANTOS
MEDIOS DE PRUEBA OTORGUE EL DERECHO, INCLUSO EN PROCESOS DE PRUEBA ANTICIPADA Y AUDIENCIAS
JUDICIALES; APERSONARSE A DILIGENCIAS O AUDIENCIAS DE CUALQUIER CLASE; INTERPONER PETICIONES
PARA NUEVOS JUICIOS, RECURSOS DE APELACION, DE DESISTIMIENTO DE LOS MISMOS, DE QUEJA, DE NULIDAD,
CASACION Y DEMAS RECURSOS IMPUGNATORIOS DE CUALQUIER PROCEDIMIENTO CREADO O POR CREARSE.
ENTENDIENDOSE QUE LA REPRESENTACION ES PARA TODO EL PROCESO, INCLUSO PARA LA EJECUCION DE LA
SENTENCIA Y EL COBRO DE COSTAS Y COSTOS. ASIMISMO, SE LE OTORGA FACULTADES PARA INTERPONES
DENUNCIAS Y PROCESOS PENALES, SIN LIMITACION ALGUNA, CONTESTAR DENUNCIAS Y RECONVENCIONES,
COMO TAMBIEN PARTICIPAR EN CUALESQUIERA DE LAS ETAPAS DEL PROCESO PENAL, INCLUYENDO. ENTRE
OTROS. DEDUCIR EXCEPCIONES Y DEFENSAS PREVIAS, OPONERSE A LA ACTUACION DE MEDIOS PROBATORIOS
OFRECIDOS POR LA OTRA PARTE O TERCEROS Y FORMULAR IMPUGNACIONES. TACHAS U OPOSICIONES A LOS
MISMOS. ASIMISMO, PODRA PRESTAR DECLARACION DE PARTE Y TESTIMONIAL, EXHIBIR Y RECONOCER
DOCUMENTOS, PUDIENDO PARTICIPAR EN LA ACTUACION DE TODA CLASE DE MEDIOS PROBATORIOS E
IMPUGNATORIOS PREVISTOS EN LA LEGISLACION PENAL, COMO SON, ENTRE OTROS, LOS RECURSOS DE
APELACION, CASACION, QUEJA Y NULIDAD, ASI COMO SOLICITAR LA NULIDAD DE CUALQUIER ACTO PROCESAL.
INTERVENIR EN LA EJECUCION DE TODA CLASE DE MEDIDAS CAUTELARES, OFRECER CONTRACAUTELARES,
INCLUYENDO LAS JURATORIAS, ASI COMO INTERVENIR EN TODAS LAS DILIGENCIAS DE EJECUCION. ASIMISMO
SE LE OTORGARAN FACULTADES PARA CONSTITUIRSE EN PARTE CIVIL AGRAVIADA. RENDIR MANIFESTACIONES
PREVENTIVAS, INSTRUCTIVAS Y TESTIMONIALES, SOLICITAR DECLARACIONES DE PARTE, PERICIAS Y
CUALQUIER OTRO MEDIO PROBATORIO. COMPARECER E INTERVENIR EN LAS AUDIENCIAS Y EN EL JUICIO ORAL,
CON FACULTADES DE FORMULAR ALEGATOS E INFORME ORAL, ENTENDIENDOSE QUE LA REPRESENTACION ES
PARA TODO EL PROCESO, INCLUSO PARA LA EJECUCION DE A SENTENCIA'Y EL COBRO DE COSTAS Y COSTOS.
ASIMISMO, SOLICITAR Y OTORGAR MEDIDAS CAUTELARES Y CONTRACAUTELARES, DESIGNANDO AUDITORES,
AGENTES Y DEPOSITARIOS; SUSCRIBIR TODOS LOS INSTRUMENTOS, ACTAS, MINUTAS, ESCRITURAS PUBLICAS Y
CUALESQUIERA OTRO DOCUMENTO. QUE FUESEN NECESARIOS PARA DICHOS ACTOS. SE INCLUYEN LAS
FACULTADES SENALADAS EN LOS ARTICULOS 74° Y 75° Y DEMAS DISPOSICIONES PERTINENTES DEL CODIGO
PROCESAL CIVIL. 2.2 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN CUALQUIER PROCEDIMIENTO DE CONCILIACION
EXTRAJUDICIAL OBLIGATORIO, YA SEA COMO SOLICITANTE O INVITADO A CONCILIAR, PARA ESTE EFECTO,
CUENTA EXPRESAMENTE CON LA FACULTAD DE CONCILIAR EXTRAJUDICIALMENTE Y DE DISPONER DE LOS
DERECHOS MATERIA DE CONCILIACION EXTRAJUDICIAL SIN LIMITACION ALGUNA. EN CONSECUENCIA, PODRA
ENTRE OTRAS FACULTADES, SIN QUE ESTA ENUMERACION SIGNIFIQUE LIMITACION ALGUNA Y. SOLAMENTE A
TITULO DE EJEMPLO, CONCILIAR Y DISPONER LOS DERECHOS SUSTANTIVOS Y BIENES QUE SON MATERIA DEL
PROCESO DE CONCILIACION EXTRAJUDICIAL, CONCURRIR Y PARTICIPAR EN TODAS LAS AUDIENCIAS
EXTRAJUDICIALES, EL PODER SE ENTIENDE OTORGADO PARA TODO EL TRAMITE DEL PROCESO EXTRAJUDICIAL
DE CONCILIACION INCLUSO PARA LA EJECUCION DEL ACUERDO CONCILIATORIO EXTRAJUDICIAL; EN GENERAL,
ESTA FACULTADO SIN LIMITACION ALGUNA PARA PARTICIPAR EN TODOS LOS ESTADOS DEL PROCESO DE
CONCILIACION EXTRAJUDICIAL, CON LAS MAS AMPLIAS FACULTADES SIN QUE EL PRESENTE PODER PUEDA SER
INVALIDADO O TACHADO DE INSUFICIENTE. 2.3 CELEBRAR, APROBAR O RECHAZAR LOS ACUERDOS JUDICIALES
O EXTRAJUDICIALES CON LOS ACREEDORES O DEUDORES DE LA SOCIEDAD, O PRESENTARSE ANTE
CUALESQUIERA INSTANCIA O INTERPONER PROCEDIMIENTOS CONCURSALES ORDINARIOS, PREVENTIVOS.
MEDIOS IMPUGNATORIOS, PARTICIPAR EN TODAS LAS ETAPAS DE DICHOS PROCESOS SIN LIMITACION ALGUNA,
COMO TAMBIEN A JUNTAS DE ACREEDORES, REESTRUCTURACION PATRIMONIAL, PROCESO DE DISOLUCION Y
LIQUIDACION, RECONOCIMIENTO DE CREDITOS Y CUALESQUIERA. OTRAS ACCIONES O PROCEDIMIENTOS
CONCURSALES CREADOS O POR CREARSE, DE ACUERDO CON LA LEY N° 27809, Y DEMAS APLICABLES O
CUALESQUIERA NORMA QUE LA SUSTITUYA. 2.4 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE EL INSTITUTO NACIONAL
DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA'Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL (INDECOPI), MEDIANTE
LAS SIGUIENTES COMISIONES: LA COMISION DE DEFENSA DE LA LIBRE COMPETENCIA, DE ELIMINACION DE
BARRERAS BUROCRATICAS, DE FISCALIZACION DE DUMPING Y SUBSIDIOS, DE FISCALIZACION DE LA
COMPETENCIA DESLEAL, DE NORMALIZACION FISCALIZACION DE BARRERAS COMERCIALES NO ARANCELARIAS,
DE PROCEDIMIENTOS CONCURSALES, DE PROTECCION AL CONSUMIDOR Y CUALQUIER OTRA COMISION CREADA

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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O POR CREARSE: O CUALQUIER OTRA ENTIDAD QUE LO SUSTITUYA, Y AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS, FRENTE
A CUALQUIER PERSONA NATURAL O JURIDICA, EN TODOS LOS ASUNTOS RELACIONES CON LOS DERECHOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL ENTRE OTROS, SOLICITAR, GESTIONAR Y OBTENER DE LAS
AUTORIDADES COMPETENTES EL REGISTRO DE PATENTES DE INVENCION, REGISTRO DE MARCAS, NOMBRES
COMERCIALES, LEMAS COMERCIALES, MARCAS COLECTIVAS Y DE CERTIFICACION, DISENOS INDUSTRIALES,
MODELOS DE UTILIDAD Y EN GENERAL. CUALQUIER DERECHO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL, PARA TAL EFECTO,
GOZARA DE PLENOS PODERES PARA REALIZAR TODO TIPO DE ACTOS NECESARIOS PARA OBTENER LOS
REGISTROS DESCRITOS EN EL PARRAFO PRECEDENTE. INCLUYENDO SIN LIMITACION, EL PRESENTAR LAS
CORRESPONDIENTES SOLICITUDES, RECABAR TITULOS, CERTIFICADOS, FORMULAR OBSERVACIONES U
OPOSICIONES A SOLICITUDES DE REGISTRO PRESENTADAS POR TERCEROS, DESISTIRSE DE LAS MISMAS,
CELEBRAR CONVENIOS TRANSACCIONALES. CONTESTAR OBSERVACIONES U OPOSICIONES FORMULADAS POR
TERCEROS Y CELEBRAR CON ESTOS CONVENIOS TRANSACCIONALES, SOLICITAR LA INSCRIPCION DE
UCENCIAS, TRANSFERENCIAS, CAMBIOS DE NOMBRE, FUSIONES Y EN GENERAL TODO ACTO MODIFICATORIO
DEL REGISTRO, ACEPTAR TRANSFERENCIAS QUE TERCEROS HAGAN A FAVOR DE LA SOCIEDAD, SUSCRIBIENDO
LOS CORRESPONDIENTES CONTRATOS. ASIMISMO, ESTA FACULTADO PARA INTERPONER EN REPRESENTACION
DE LA SOCIEDAD ACCIONES DE CANCELACION Y NULIDAD DE RESOLUCIONES ADMINISTRATIVAS, INCLUYENDO
SIN LIMITACION LA DE CANCELACION O NULIDAD DE REGISTROS OTORGADOS A TERCEROS. PUDIENDO DE ESTE
MODO REALIZAR TODOS AQUELLOS ACTOS QUE SEAN REQUERIDOS EN EL CORRESPONDIENTE PROCESO
ADMINISTRATIVO. IGUALMENTE, PODRA INTERPONER EN REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, ACCIONES O
DENUNCIAS DE COMPETENCIA DESLEAL Y DE INFRACCION DE DERECHOS DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL,
CONTANDO PARA ELLO CON LAS FACULTADES REQUERIDAS PARA EL DESARROLLO DEL PROCESO
CORRESPONDIENTE, INCLUYENDO ENTRE OTROS, LA DE SOLICITAR INSPECCIONES, INTERPONER MEDIDAS
CAUTELARES, SOLICITAR COMISOS O INCAUTACIONES, NOMBRAR U ACEPTAR EL NOMBRAMIENTO DE PERITOS.
CONDUCIR DILIGENCIAS PREPARATORIAS Y, ACTUAR PRUEBAS, CONTESTAR ACCIONES O DENUNCIAS DE
INFRACCION A LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL. COMPETENCIA DESLEAL Y PROTECCION AL
CONSUMIDOR FORMULADAS POR TERCEROS CONTRA LA SOCIEDAD, ANTE EL INSTITUTO NACIONAL DE
DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL (INDECOPI), MEDIANTE
TODAS SUS COMISIONES, CREADAS O POR CREAR, REPRESENTANDOLA DURANTE TODO EL PROCESO
ADMINISTRATIVO Y CONTENCIOSO ADMINISTRATIVO, PUDIENDO PARTICIPAR EN AUDIENCIAS E INTERPONER
TODO TIPO DE ACCIONES Y RECURSOS IMPUGNATIVOS CREADOS O POR CREARSE APLICABLES A DICHOS
PROCESOS, INCLUYENDO, ENTRE OTROS, RECONSIDERACIONES, APELACIONES, NULIDADES, DESISTIMIENTOS,
ETC.

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
POR ESCRITURA PUBLICA DEL 06/09/2018 OTORGADA ANTE NOTARIO DE UMA. DR. FERNANDO MARIO
MEDINA RAGGIO.

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA
RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME
RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES,
INDICES AUTOMATIZADOS, Y TiTULOS PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
NINGUNO.

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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N° de Fojas del Certificado: 4

Derechos Pagados: 2023-99999-1802117 S/.30.00
Tasa Registral del Servicio S/.30.00

Verificado y expedido por MADRID ARISMENDIZ, LADY MARGOT, Abogado Certificador de la Oficina Registral
de Lima, a las 09:23:58 horas del 12 de Septiembre del 2023.

e e W

H.%ﬁ(;{} 'ﬁ%fli& ARISMENDAZ
Abogado Certificador

Zona Regisiral W' [X - Sede Lima

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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Seior Ing.

Lazaro Walther Fajardo Vargas

Director General de la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Hidrocarburos

Ministerio de Energia y Minas - MINEM

Av. de las Artes Sur N2 260 San Borja— Lima

Enero 26, 2024
RLP-GPA-1608-2023

Asunto: Presentacion del Informe Técnico Sustentatorio para
la Implementacion de Mejoras Operacionales en el Terminal
N°2.

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, comunicamos a su representada el ingreso a la Plataforma Informatica de
Mesa de Partes Digital del MINEM el Informe Técnico Sustentatorio para la Implementacion de
Mejoras Operacionales en el Terminal N°2, con el objetivo de dar inicio al proceso de evaluacion de
este instrumento de gestion ambiental complementario.

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente
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& MEDIO AMBIENTE & REMEDIACION DE SUELOS

Lima, 21de junio de 2019

. . S
Sefiores: EXP.Ne; ozzai'::fE 2170812019 gg,p,
Sub Direccién de Registros Ambientales e

18 Blzabeqy Chave, Quispe

SENACE ADuDgS, Follog; »
Miraflores. - Uarscepes,

Referencia: Registro N° 099-2017-ENE - Registro Nacional de Consultoras Ambientales

Asunto: Cambio de nombre de Razén Social

Estimados Sefiores:

Mediante la presente les hacemos saber que, a partir de la fecha, TERRITORIO Y MEDIO
AMBIENTE S.A.C. (TEMA) ha cambiado su razén social, pasando a denominarse TEMA
LITOCLEAN S.A.C. Cabe resaltar que la entidad legal no sufre modificaciones, habiendo
realizado dnicamente un cambio de nombre. Es por esto que el domicilio fiscal, nimero de
R.U.C., objeto social, accionistas, teléfonos, correos electrénicos de contacto, pagina WEB y

cuentas bancarias, entre otros, continuaran siendo los mismos.

Por ello solicitamos la actualizacién del nombre de la razén social en el registro nacional de

consultoras ambientales.

Quedamos a su disposicion ante cualquier duda o aclaracion.

/),
Atentamente, ' / /
ll
111/
TEMA Ll:__Q" 'EAN S.A.C.
sy
.

ALBERTO TASIAS FRANC)
GERENTE GENERAL

Alberto Tasias Franci
Gerente General

Adjunto:
- Asiento de Cambio de Nombre de razén social

Av. José Galvez Barrenechea #566 oficina 401, San Isidro, Lima — Pen
Telf.: (+511) 223-1122 / www.tema.es / info@tema.com.pe



Nro Tramite:
SENACE | RecISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS RNC-00372-2023
SERA L el AMBIENTALES Fecha
31/07/2023

De acuerdo con el articulo 12 del Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental - SEIA, aprobado por
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, el Registro Nacional de Consultoras Ambientales es un instrumento administrativo del
SEIA.

En ese sentido, los procedimientos de inscripcion y modificacion en el citado Registro son procedimientos administrativos de
aprobacién automdtica, conforme lo establece el numeral 33.4 del articulo 33 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley
del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

NRO DE RUC: 20521268191 RAZON SOCIAL: TEMA LITOCLEAN S.A.C.

Tramite, segun se detalla a continuacion:

ITEM SUBSECTOR TIPO DE SOLICITUD NUMERO DE REGISTRO
1 TRANSPORTES MODIFICACION 099-2018-TRA
2 MINERIA MODIFICACION 099-2017-MIN
3 ENERGIA MODIFICACION 099-2017-ENE
4  ENERGIA MODIFICACION 099-2017-ENE

EQUIPO PROFESIONAL MULTIDISCIPLINARIO

SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL
ELECTRICIDAD CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA Biologia
MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA Biologia
MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE Ingenieria Geografica
NAOMI MONICA ISABEL GUSHIKEN TAKAESU Ingenieria Ambiental
JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO Economia
LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ Ingenieria Quimica
ALEXIS NUNEZ ZAMALLOA Biologia
NOE ORTIZ CADILLO Biologia
JORGE GUILLERMO SAAVEDRA ANGELES Ingenieria Eléctrica
LUZ ESTHER SALES ORDONEZ Ingenieria de Recursos Naturales y Energias
Renovables
YENNY SANCHEZ CASTRO Ingenieria de Transportes
CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA Biologia
ROSA VERONICA URRUTIA PALMA Ciencias de la Comunicacién
ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARRENO Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales
HIDROCARBUROS = SEGUNDO ANGEL ACUNA MURILLO Ingenieria de Petréleo
CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA Biologia
MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA Biologia
MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE Ingenieria Geografica
NAOMI MONICA ISABEL GUSHIKEN TAKAESU Ingenieria Ambiental
JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO Economia
LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ Ingenieria Quimica
ALEXIS NUNEZ ZAMALLOA Biologia

Fecha: 02/08/2023 07:08:11 Pagina: 1de 3




@ senace

REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS
AMBIENTALES

Nro Tramite:
RNC-00372-2023

Fecha
31/07/2023

SUBSECTOR
HIDROCARBUROS

MINERIA

TRANSPORTES

NOMBRE
NOE ORTIZ CADILLO

LUZ ESTHER SALES ORDONEZ

YENNY SANCHEZ CASTRO

CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA

ROSA VERONICA URRUTIA PALMA

ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARRENO
CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA
MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA
MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE
NAOMI MONICA ISABEL GUSHIKEN TAKAESU
JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO
LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ

ANDRES MANDARACHI CAMARENA

ALEXIS NUNEZ ZAMALLOA

NOE ORTIZ CADILLO

LUZ ESTHER SALES ORDONEZ

YENNY SANCHEZ CASTRO

CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA

ROSA VERONICA URRUTIA PALMA

ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARRENO
CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA
MASSIEL NATALY CORRALES MEDINA
MANUEL ALEJANDRO GONZALES KING-KEE
NAOMI MONICA ISABEL GUSHIKEN TAKAESU
JUAN FRANCISCO HERRERA CAMPOBLANCO
LESLIE CHRISTY LEIVA DIAZ

WALTER JOEL LOPEZ VERGARA

OMAR WILLIAM MENDOZA VILLAFANY
ALEXIS NUNEZ ZAMALLOA

NOE ORTIZ CADILLO

LUZ ESTHER SALES ORDONEZ

YENNY SANCHEZ CASTRO

CARLOS ANDRES SANTANA VERGARA

ROSA VERONICA URRUTIA PALMA

ANGELICA GUADALUPE VALDIVIESO CARRENO

Fecha: 02/08/2023 07:08:12

CARRERA PROFESIONAL
Biologia

Ingenieria de Recursos Naturales y Energias
Renovables

Ingenieria de Transportes
Biologia

Ciencias de la Comunicacién
Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales
Biologia

Biologia

Ingenieria Geografica
Ingenieria Ambiental
Economia

Ingenieria Quimica
Ingenieria de Minas
Biologia

Biologia

Ingenieria de Recursos Naturales y Energias
Renovables

Ingenieria de Transportes
Biologia

Ciencias de la Comunicacidn
Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales
Biologia

Biologia

Ingenieria Geografica
Ingenieria Ambiental
Economia

Ingenieria Quimica
Sociologia

Ingenieria Civil

Biologia

Biologia

Ingenieria de Recursos Naturales y Energias
Renovables

Ingenieria de Transportes
Biologia
Ciencias de la Comunicacién

Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales

Pagina: 2 de 3




Nro Tramite:
Seﬂace REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS RNC-00372-2023
SERVID ACOH ) AMBIENTALES Fecha
R YRS : 31/07/2023

Al ser la inscripcion y modificacion en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales procedimientos administrativos de
aprobacion automadtica, estdn sujetos a la presuncion de veracidad sin perjuicio de la fiscalizacion posterior conforme lo
establece el articulo 34 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado
por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

El Senace verifica de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentos, informaciones y traducciones proporcionadas por
el administrado. En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, informacion o en la documentacion presentada por
el administrado, el Senace considerard no satisfecha la exigencia respectiva para todos sus efectos, procediendo a declarar la
nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaracion, informacién o documento, sin perjuicio de las acciones civiles o
penales a que hubiere lugar, y el registro en la Central de Riesgo Administrativo a cargo de la Presidencia del Consejo de
Ministros.

Fecha: 02/08/2023 07:08:12 Pagina: 3 de 3
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A ; Ana Soffa Zegafra Ancajima
Resolucion Directoral FEDATARIO

N° 062 -2017-SENACE/DRA
Lima, 26 de enero de 2017.

VISTOS: El escrito de Numero de Tramite 04068-2016, del 19 de diciembre de
2016, presentado por la empresa TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE S.A.C., con RUC
N° 20521268191, por medio de su gerente general, Alberto Tasias Franci, identificado con C.E.
N° 000837728, y el Informe N° 044-2017-SENACE-DRA/URNC/EBENAVIDES de la Unidad de
Registro Nacional de Consultoras Ambientales de la Direccion de Registros Ambientales; v,

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM vy por el Decreto Supremo N° 015-2016-MINAM, se aprobd el
Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas para la elaboracion de estudios ambientales
en el marco del SEIA, en cuyo articulo 9 establece el procedimiento de inscripcion en el Registro.

Que, mediante NUmero de Tramite 04068-20186, del 19 de diciembre de 2016, la
administrada TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. (RUC N° 20521268191), por medio de
su gerente general, Alberto Tasias Franci, identificado con C.E. N° 000837728, presento a la
Direccién de Registros Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles - Senace, la solicitud de inscripcion en los subsectores Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria, con 425 folios. En el mencionado tramite, la
consultora solicitd expresamente que las notificaciones respecto al presente procedimiento sean
remitidas via correo electronico a la direccion electrénica consignada en su solicitud.

Que, el proveido de fecha 26 de enero de 2017, sustentado en el Informe
N° 044-2017-SENACE-DRA/URNC/EBENAVIDES, da cuenta que la Unidad de Registro Nacional de
Consultoras Ambientales recomendd aprobar la inscripcion en los subsectores Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria a TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE
S.A.C. Ambos documentos que forman parte integrante de la presente Resolucion Directoral, en
aplicacion del numeral 6.2 del articulo 6 de la ley 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General;

Con el visado de la Unidad de Registro Nacional de Consultoras Ambientales; v,

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 9 y 15 del Decreto Supremo N°
011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM y por el Decreto
Supremo N° 015-2016-MINAM ; el articulo 1 del Decreto Supremo N° 006-2015-MINAM; y, en el
marco de la Resolucion Ministerial N° 328-2015-MINAM y de las atribuciones establecidas en el
Literal g) del Articulo 63 del Reglamento de Organizacién y Funciones del Senace, aprobado por
/A B\Decreto Supremo N° 003-2015-MINAM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la inscripcién en los subsectores Energia (actividades
Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria a TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE S.A.C., con RUC
N° 20521268191, otorgandole los Registros N° 099-2017-ENE, para el subsector Energia, y
N° 099-2017-MIN, para el subsector Mineria.

Av. Ernesto Diez Canseco N° 351
Miraflores, Lima 18, Perti
Tel. (511) 5000710
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Articuio 2.- Los equipes profesionales muitidisciplinarios de TERRITORIC Y
MEDIO AMBIENTE S.A.C. guedan conformados en los subsectores Energia (actividades
Eiectricidad e Hidrocarburos) y Mineria, segin el siguiente detalle

CANTIOAD | CARRERA PROFESIONAL:
minma SUBSECTOR ENERGIA - -
e N PROFESIONALE
REQUERIDA ACTIVIDAD ELECTRICIDAD s &S
ngenieria Eléctnoa,  Ingenieria Electronica,
. Ingenigria  Mecanica  Eibelrica,  Ingenieria Jerge  Guillermo Saavedra Angeles  (Ingenieria
! Mecatrdnica, Ingenieda Industrial o ingenieria Electronica).
Civil,
1 Ingenieria Geogralica, Ingenieria Geoldgica, wanuel A@e;anduo Gonzales King-Kee (Ilngenieria
Geografia o Ceolngia, (,Loor
ngeniera | Ambiental o
Ingenieria - Ambiental, ingenieria Sanitaria, Angglica Guach upe Valdiviese Carreic {Ingenieria
1 ingenieria Agrénoma. Ingenieria Agricola © A
s < Ambiental),
ingerderia Forestal,
1 Bisioufa, Alexis Nufiez Zamalioa (Biclogfa)
Socinlogi ! i Peicologie e . N
1 b\oa.oIogla,” Amropologia, - Psicolega 0 Rosa Veronica Urrulia Palma (Comunicacion).
Cormunigacion, H
1 Ecenomia o iIngenieria Econdmica. i Juan Fransgisco Herrera Campodlance (Ecenemia),
FEANTIDAD CARRERA PROFESIONAL:
EOMiNmA SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES

REQUERIDA) ACTIVIDAD HIDROCARBURQOS
anieria de Peledleo, Ingenigria Petroguimica,

1 ca, ingenieria  Quimica,  ingenieria Segqundo Angel Acufa Murdlio {ingenieria de Paurdico).
Indusirial o Ingenigria Civil,
Ingenigria Geografica, Ingerierfa Geoldgica, Manuel Algiandre Gonzales King-Kee {lngenieria

! Geogralia ¢ Geologia, Caogralica).
ingen?erfa Aln}11e|!1a!, Ingenieria Sg:m!ana, Angélica Guadalupe Valdivieso Carredio (ngenieria

i ingenieria Agrénoma, Ingenieria Agricola o Ar‘:b?enmi) #
infenieria Forosial,

1 Biciogia. Alaxis Nuder Zamalloa (Biologia).

’ Sociclogia,  Antropologia,  Psicologia o
Comunicacion., Rosa Varénica Urrutia Paima {Comunicacion),

1 Feonomia o Ingenieria Econdmica. Juan Franscisco Herera Campoblanco {Economia),

CANTIDAD -
MiNEAA A i PROFESIONALES
REQUERIDA]

ingenieria de Minas, Ingenieria Melaltugica,

i Quimica,  Ingenieria  Quimica,  Ingenieria Andrés Mandarachi Camarena {ingenieria de Minas),
Industrial o Ingenieria Civii, .

1 Ingenicria Geogralica, ingenieria Geoldgica, sanuel Algiandro Gonzales King-Kee (Ingenieria

A Geografia o Geologia, Gieogrética),
4 ianig hient sriert iart
é" , :2322:2;2 /\grrgzz[;z; {;g%iulg?r; A;EE;\;HHO ngg\‘oa \Guadaiupe Vaidivieso Carreho {Inganieria

tngenieriz Forestal, biental)

i Biologia, Adexis Nuier Zamalloa [Biclegia

(- i [oP ¥
i gg?ﬁfﬁ%ﬁc’g@ﬂ_ﬁ\WOQO'OQ"E' Psicelagia 0 rosa Verdnica Urrutia Paima {SComunicacion).
1 Eeonontia o ingenieria Econgmice. Juan Franscisco Herrera Campoblanco (Economia).

Articulo 3.- La vigencia de fa inscripcidn de TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE
S.A.C. en los subsectores Energia {actividades Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria es de tres
(03) afos , contados a partir del dia siguiente de la emision de la presente Resolucién Directoral,
que aprueba la respectiva solicitud de inscripcién, conforme io dispone el & articulo 16 del Decreto
Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por et Decrete Supremo N° 005-2015-MINAM vy €
Decreto Supramo N° 015-2016-MINAM.

Articulo 4.- TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. deberd realizar el
procedimients  administrative  de  modificacion en el Registro Nacional de Consultoras
Ambientales, cuando se produzea cualquiera de 1os supuestos sefalados en el articulo 17-A
(modificacién de algunos de los especialistas del equipo profesional multidisciplinario y/o el
objeto social) del Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N°
005-2015-MINAM y el Decreto Supremo N° 0158-2018-MINAM, y en el plazo establecido.

Articulo 5.- TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. podrd sclicitar la
renovacién de inscripcion dentro de los sesenta (60) dias habiles anteriores a la perdida de su
vigencia, conforme a lo establecido en e! articulo 17 del Decreto Supremo N° 01 1-2013-MINAM,

Av. Ernesto Diez Canseco N° 351
mirafiores, Lima 18, Perg
Tel, (511) 5000710




modificado por el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM vy el Decreto Supremo N° 015-2016-
MINAM,

@)&W- B

?% Articulo 6.- Encargar a la Unidad de Registro Nacional de Consuitoras
i Ambientales la notificacion de la presente Resolucion junto con el Informe que la sustenta,

rﬂoﬁfﬁ

Articulo 7.- Disponer la publicacion de la presente Resolucion en el Portal
/ 7 Institucional del Servicic Nacional de Certificacién Ambiental para las Invarsiones Sostenibles -
_@99/ Senace {www.senace.qob.pe).

Registrese y comuniguese.

R ITT

Floréfta Blbohm Picon
Directora de Registros Ambientales
Senace

Av. Ernesto Diez Canseco N® 351
Miraflores, Lima 18, Pert
Tet, (511) 5006710
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COLEGIO DE BIOLOGOS DEL PERU
CONSE]JO REGIONAL VII LIMA

CERTIFICADO DE
HABILIDAD

LA DECANA DEL CONSEJO REGIONAL VII LIMA DEL COLEGIO DE BIOLOGOS DEL PERU

CERTIFICA

QUE EL BIOLOGO ORTIZ CADILLO, Noé
CON FECHA DE COLEGIATURA 15 DE MAYO DE 2009
CON REGISTRO CBP N° 07756

HABILITADO AL 30 DE JUNIO DE 2024

DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 05 DE LA LEY N° 28847 LEY
DEL TRABAJO DEL BIOLOGO Y DEL ARTICULO 06 DE SU REGLAMENTO APROBADO
MEDIANTE DECRETO SUPREMO N° 025-2008-SA, SE ENCUENTRA HABIL Y EN
CONSECUENCIA ESTA AUTORIZADO PARA EJERCER LA PROFESION DE BIOLOGO.

LIMA, 28 DE MARZO DE 2023

COLEGIO DE BIOLOGOS DEL PERU

Decana Consejo Regional VIl Lima

PERIODO 2021 - 2023
CBP 07860

124 I '~ 2 .

st TalFaYske

“DIOLOY LU
b

ESTATUTO CBP TiTULO Il CAP: Iﬁﬁ(‘R}l’\,in lr)c.(k) (‘:u‘mpﬁr puntualmente con las cotizaciones mensuales de colegiado.
La falta de pago de cuotas por tres meses consecutivos implica la pérdida de la condicién de habilitado
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Oficio de aprobacién del PAMA



“Afio de las Inversiones Productivas”

PRI
B %

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS Lima, 19 de junio de 1995

OFICIO No ’/35 -95-EM/DGH

MINISTERI RE ENERSI MINAS

Sefior Ing® Unidad dexgonire] Bgfumentarle

MIGUEL CELI RIVERA
Gerente General
PETROPERU S.A.
Ciudad. -

Asunto: Aprobacién PAMAS PETROPERU S.A.

— Ref. : Carta PROA-353-95

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencidén a
su carta de la refererencia para comunicarle que en aplicacién
de lo sefialado en el articulo 4 del Decreto Supremo N° 09-95-EM,
del Reglamento para la Proteccidén Ambiental en las Actividades
de Hidrocarburos aprobado por Decreto Supremo N° 046-93-EM, los
Programas de Adecuacidén y Manejo Ambiental - PAMAS presentados
por PETROPERU S.A. que a continuacién se sefialan, han guedado
APROBADOS, para los efectos del cumplimiento de las referidas

normas:
MESA DE PARTES
INSTALACION N° REGISTRO M.E.M.

1.- Refineria La Pampilla # 01000361

) 2.- Refineria Talara 01000361
A 3.- Lote X 01000361
4.- Pta. Lubricantes Callao 01000361

5.- “Refineria Conchén 01000361

6.- Terminal Callao glooeo361

7.- Terminal Conchén 01000361

§.- Planta de Ventas Pampilla 01000361

9.- Planta de Ventas Talara 01000361

10.- Planta de Ventas Piura 01000361

11.- Planta Aeropuerto Chiclayo 01000361

12.- Planta Aeropuerto Talara 01000361

13.- Planta Aeropuerto Trujillo 01000361

14 .- Planta Aeropuerto Lima-Callao 01000361

15.- Refineria Iquitos 01000361

16.- Terminal Iquitos 01000361

17.- Terminal Yurimaguas 01000361

18.- Pta. Ventas Tarapoto 01000361

19.- Planta Aeropuerto Iquitos 01000361

20.- Plantas de Gas Talara 01000361

21.- Terminal Pisco 01001016

22.- Terminal Supe 01001016

X c a0/
Oscat Boni @4/
[t
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“Afio de las Inversiones Productivas”

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

OFICIO No /36 -95-EM/DGH

23.- Terminal Eten

24 .- Terminal Salaverry

25.- Terminal Chimbote

26.- Terminal Mollendo

27.- Terminal Ilo

28.- Planta de Ventas Cuzco
29.- Planta de Ventas Juliaca

30.- Planta de Ventas C. de Pasco
31.- Planta Aeropuerto Arequipa
32.- Planta Aeropuerto Tacna

33.- Oleoducto Nor Peruano

34.- Lote 8.

Debe agregarse que,

01001016
01001016
01001016
01001016
01001016
01001016
01001016
01001016
01001016
01001016
01003589
01004256

las aprobaciones en referencia

‘estan supeditadas al estricto cumplimiento de los Planes de
Manejo Ambiental (PMA) anuales, de los Programas de Monitoreo de
Efluentes y de los Planes de Abandono.

Hago

DGAA.

propicia la ocasién para reiterarle
seguridades de mi especial consideracidn.

Atentame t;;

las
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Planos del Proyecto
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Anexo 3.3.1

Planos Pilotes
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NOTAS:

— Los perfiles metdalicos seran de acuerdo a la siguiente
table:

W14x90 ASTM A992 (50ksi)

All tubes/pipes ASTM A500 Grade C (46 ksi)
All plates ASTM A992 (50ksi)

Pernos M2/ ASTM 19/ B/

Tuercas A194 Grade 2H

Arandelas F456

Todos los perfiles metdlicos iran protegidos mediante pinturag
de proteccion y @nodos de sacrificio.

La Pintura de proteccion deberd cumplir con una durabilidad
muy alta (VH) mayor a 25 afios, y para una categoria C5

o CX y Im4 conforme a la parte 9 de la norma I1SO
12944:2018.

Proteger pernos y tuercas con masilla epoxica submarina
scuba goo o similar.

— Tlodas las soldaduras serdn a tope con penetracion total.
Cualguier modificacion al respecto deberd ser justificada vy
aprobada previa a su ejecucion.

BRI RV I N e VR R R IV e Ve V Ve VT R IV Ve V e Ve

NOTAS DE CARGAS DE PILOTES:
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— Profundidad Hincado —16.5 m. desde apoyo del Plet.
— Resistencia por fuste 5/1.9 kN.
— Resistencia por punta 256.8 kN.

— Carga Gltima factorizada de compresion,
cargas operativas, sismicas o accidentales 345.62 kN.
— Carga dltima factorizada de traccion

cargas operativas, sismicas o accidentales —146.08 kN.
V%MMMM%WM“M%
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NOTA:

Las 8 orejetas de izado deberan estar alineadas hacia
el centro de gravedad de los pesos en vacio de
forma que la chapa de la orejeta este alineada hacia
el centro de gravedad de las cargas y por tanto

trabaje con el canto de la orejeta (y no con el

espesor).
Ademas las eslingas de izado al menos formaran 60°
con la horizontal y el centro de todas las

eslingas estan situadas en dicho centro de gravedad
de los pesos en vacio.
Il centro de gravedad de pesos en vacio deberd ser

verificado en obra si coincide con el indicad en
planos (imagen adjunta) y en calculos, y en caso de
cualguier desviacion implicaria el recalculo del

proceso de izado.
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- ' A ( el centro de gravedad de las cargas y por tanto j
% SUANTA — SECCION A—A 5 SCH 40 5 SCH 40 5 SCH 40 > trabaje con el canto de la orejeta (y no con el )
S ESCALA 1:30 ﬁ’/ OREJETA / ﬁ'f OREJETA [ e OREJETA[ e OREJETA 0 espesgr). | | {
S . £ A I oo @ﬁ Ademas las eslingas de izado al menos formaran 60° \
5% I B ——— — 1 con la horizontal y el centro de todas las 2
> | ! } ] 5 eslingas estan situadas en dicho centro de gravedad
N || 6 SCH 40 | 6 SCH 40 | 6 SCH 40 | { de los pesos en vacio. j
N iR - | i | i El centro de gravedad de pesos en vacio deberd ser X
iR | | R | verificado en obra si coincide con el indicad en 9
N | O .\ : i ; ;7” i planos (imagen adjunta) y en calculos, y en caso de 2
Q) 5 SCH 40 ARO DE TOPE! s , | | R — COLUMNA > cualguier desviacion implicaria el recalculo del {
Q IR WUUR S i || PIPE 18 |/ proceso de izado. )
O OREJETA OREJETA \ [y g -t EEER | %A |
8 % 5 SCH 40\ R i i ‘r il L ey $L/ SCH 60 i é\O‘ 2,145m (origen superior) 2,680m j
! b N N 2,645m (origetiinfgrior)— 15 )
O - - R I bl 9
Q- J; T @ = 7N i} }i i} . . 2 i
0 6 SCH 40 | T i 15 “ 5 LIRS i N 1 )
o : 1 = ‘ ¥ ( : §
S PL REF 25 mm. | o oLH 4l | 6 SCH 40 4 PERNOS DE AJUSTE — JI= \pL . ( ) 4
Q SOPORTE | | | 20 mm,SOLDAR TUERCAS = e ( & < <
= | TUBERIA 3477 L/ : | X PASANTES A TUBO  [E== L RErUER O Sl S 7 {
% = | | || ARO DE TOPE — B ] ] ( § 4 2,>35m )
| || = PP > NOTAS GENERALES: )
o 3 || SCH 60 — 49 1/2" PILOTE ! o Coordenadas WGS84 — ZONA 18L. {
b% Ty | | i j<§\ PIPE 16 E e La cota cero esta referida al Chart Datum (CD) 2
| = —| , SCH 60 '
Ly | R PILOTE PIPE 16 I ZUNCHADO 3/8 ° Mvees e memikkkwkk S
n B Al ; = B?L SCH 60 PASO 75
D $ } “‘ ~~ -
Q. ! = SECCION 1—1
® COLUMNA — : : 5 = 4 PERNOS DE AJUSTE ESCALA 1:30
= PIPE 18 — 20 mm, SOLDAR
X SCH 60 |_— TUERCAS 5 SCH 40 5 SCH 40 5 SCH 40 1 REVISION PLET T2 POR NUEVAS VALVULAS 13/04/22|  JMB JRG AUU -
— |_—
8 z PL REFUERZO 25 mm. PL REFUERZO 25 mm. 2 PASANTES A TUBO MOREJETA / MOREJETA [ @/ OREJETA[ MOREJETA 0 | APROBADO PARA CONSTRUCCION 08/02/22|  IMB JRG AUU -
é COPORTE 4o W/2”/§ e o T T/ T 5 | Para Revision vvooral e | e | o |-
/ - ) adl s 6 SCH 40 5 SCH | i i A PRELIMINAR 29/07/21 EHL JRG AUU -
A [HEERIA oA ZUNCHADO 3/8" PASO 75— |5 /// - | S | REV DESCRIPCION ‘e
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5 PILOTE PIPE 16 ) iR i R - ,
a SCH 60 SECCION 3-3 ARO DE TOPE! || | i COLUMNA REPSOL Complejo: LA PAMPILLA
8 ESCALA 1:30 i i I \ i j& : PIPE 18 = PROYECTO: REALIZADO:
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10mm (ENTRE
TUBERIA Y ABRAZADERA) NOTAS.
— Los perfiles metdlicos seran de acuerdo a la siguiente
Aﬁ> 0 table: |
X © W14x90 ASTM A992 (50ksi)
2 All tubes/pipes ASTM A500 Grade C (46 ksi)
CABLE DE CONTINUIDAD All plates ASTM A992 (50ksi)
g g g ELECTRICA 16mm? Pernos M27 ASTM 197 BY
» COBRE CON AISLAMIENTO ok Tuercas A194 CGrade 2H
DE PVC - ¥ Arandelos F436

PERFIL VISTA POR A"

Todos los perfiles metalicos iran protegidos mediante pintura

DETALLE CHAPA 4 de proteccién y anodos de sacrificio.

ALZADO ‘ ESCALA 1:10

, La Pintura de proteccion deberd cumplir con una durabilidad
DETALLE CHAPA 1 muy alta (VH) mayor a 25 afios, y para una categoria C5
ESCALA 1:10 i o CX y Im4 conforme a la parte 9 de la norma I1SO
12944:2018.
—+11/+

Proteger pernos vy tuercas con masilla epoxica submarina
scuba goo o similar.

M~
20 $ — Todas las soldaduras seran a tope con penetracion total.
Cualquier modificacion al respecto deberd ser justificada vy
\ Aj} N aprobada previa a su ejecucion.
Voo ***"::#
PERFIL  VISTA POR "A” NOTAS DE CARGAS DE PILOTES:
/ YR YRRV VEE VNV YV Va VARV YV VaE VAR VAR VNG \/’7\/'7\/'7\
ESECTA@LLEOCHAPA . A> — Profundidad Hincado —16.5 m. desde apoyo del Plet. §
( — Resistencia por fuste 571.9 kN. <‘
DETALLE DESPIECE ; — Resistencia por punta 256.8 kN. <‘
ESCALA 1:10 \
\ — Carga dltima factorizada de compresion, <
o 4 153 4 ( cargas operativas, sismicas o accidentales 545.62 kN. <
- | 20 117+ > — Carga dltima factorizada de traccién <
Iir \i I 1 | | | | \7 cargas operativas, sismicas o accidentales —146.08 kN. )
+ ifff——l | L L . i i /WW S - WWWMW%V/@\M
VO 57+ 60437 A 324 A < NOIA:
— —5/+—00—+5/+ : >
4L 134 ' R ' 7 > »— Las 8 orejetas de izado deberan estar alineadas hacia
ALZADO i el centro de gravedad de los pesos en vacio de {
CEANTA +—+20 DETALLE CHAPA 3 / I ( forma que la chapa de la orejeta este alineada hacia j
o 00 ESCALA 1:10 N 7 A ( el centro de gravedad de las cargas y por tanto )
S i,,f*::::j:** (espesor 20mm.) I PERFIL  VISTA POR "A” > trabaje con el canto de la orejeta (y no con el )
M DETALLE CHAPA © ( eSDGS/Of) . . ﬁ
T"””’ ESCALA 1:10 Ademds las eslingas de izado al menos formaran 60° N
g O ¥ g con la horizontal y el centro de todas las 2
T 10 N 5 eslingas estan situadas en dicho centro de gravedad )
- [T > de los pesos en vacio. !
T;,,f I | o 204+ R 0 Il centro de gravedad de pesos en vacio deberd ser {
T I ;ri% i I i ( verificado en obra si coincide con el indicad en {
153 10++—+10 © planos (imagen adjunta) y en calculos, y en caso de §
A - . noadl e {
0 0 . —» ”; > cualguier desviacion implicaria el recalculo del 4
— — 9 ? proceso de izado. {
PERFIL  VISTA POR "A” i g\°" 2,145m (origen superior)  2,680m j
N S — L DETALLE CHAPA 7/ N \)Qz 2,645m (origetiinfgrior)— i )
ALZADO PERFIL o ESCALA 1:10 . 7 i
| { $8 3,630m )
DETALLE OREJETA DE [ZADO ] L > ~ 2. o |
ESCALA 1:4 OLANTA 2052 7 i . i
S 20—+ +—179—+ 0 & . i
] 1 . ! | & O 7
i 1 2032 : I g & 4 2,595m i
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. | | | | | | ESCALA 1:10 Ajb it E e La cota cero esta referida al Chart Datum (CD) 2
~ | | | e Niveles en metros. )
| | |
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R - ——324——+ —324—+ DETALLE CHAPA &
L,,,,@f@f@ D —O— - | | ! ! ESCALA 1:10
N~
I Of | | | | | | 1 | REVISION PLET T2 POR NUEVAS VALVULAS 13/04/22|  JMB JRG AUU -
4}” 1576 jb 20— 117+ O | APROBADO PARA CONSTRUCCION 08/02/22 JMB JRG AUU -
PLANTA ao Ay o1 H i i B PARA REVISION 23/09/21 JMB JRG AUU -
M o N | |
7 &t 7T A | PRELIMINAR 29/07/21 EHL JRG AUU -
A 8 REV. DESCRIPCION FECHA  |REALIZADO| COMPROB. | APROBADO é/fmg
—+
7 _ -l RELAPASAA
g
; ) o ) REPsOL Complejo. LA PAMPILLA
“‘L 304 “‘b i i PERFIL  VISTA POR A o PROYECTO: REALIZADO:
o | ; 1948 5 DETALLE CHAPA 10 /Q ameer RLP35 [ comprosano:
C% I — - ALZADO FoCALA D : S Proes ESCALA: APROBADO:
DETALLE CHAPA 11 N PrOY. INGENIERIA:  MT19008 110 Y510 BUENO , '
343 : ESC‘M R ) muo: INGENIERIA DE DETALLE DE MEJORA DE LAS TERMINALES
. 1576 : . MULTIBOYA DE LA TERMINAL DE LA PAMPILLA. PERC
AL ZADO DEFINICION GEOMETRICA DE PLETS
, PLET — TERMINAL T2
DETALLE CHAPA 2 y 2 CLEMENTOS
ESCALA 1:10
ANEXO: CLASIFICA. | PLANO N. : REVISION:
35 A RLP35-X-52148-B vous 2 e 4 1

PLANO INFORMATIZADO (NO REVISAR MANUALMENTE) 52148R1.dwg




ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE REPSOL, NO PUEDE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y / O USADO SIN PREVIA AUTORIZACION DE REPSOL @REPSOL S.A MADRID. ULTIMA ACTUALIZACION 2021

10

BANDA DE POLICLOROPRENO
10mm (ENTRE
TUBERIA Y ABRAZADERA)

CABLE DE CONTINUIDAD

ELECTRICA 16mm?
COBRE CON AISLAMIENTO

DE PVC

.|

V7= o
254
Al &
@]
T _{E bR
ALZADO \ ) PERFIL  VISTA POR A
DETALLE CHAPA 1 DETALLE CHAPA 4
ESCALA 1:10 ESCALA 1:10
17
—043— 456 045
> —HBH1 2246 K- H46 WA 2246 - o
P LR | | 0
] ] I Al ©
AR OO ~
% QO | | | | QO ] T
o0 | | | | o
| fle—e o o) s
B 943 b3 v =
PLANTA PERFIL  VISTA POR "A”

ALZADO O

DETALLE CHAPA 2 y 2

ESCALA 1:10

ALZADO N

DETALLE CHAPA 3

SCALA 1:10
espesor 20mm.)

L

1248

DETALLE CHAPA 5

ESCALA 1:10
17+
1174
M
)
Ay
O
PERFIL  VISTA POR "A”

DETALLE CHAPA ©
ESCALA 1:10

[N
RV

PLANTA

DETALLE CHAPA 17
ESCALA 1:10
espesor 20mm.)

+ 1204
ALZADO
DETALLE CHARPA 7/
ESCALA 1:10
(espesor 20mm.)
174 179+
ALl @
M
PERFIL  VISTA POR "A”

DETALLE CHAPA &8

ESCALA 1:10
17 117
~F
Agll @
ok

PERFIL  VISTA POR "A”

DETALLE CHAPA 9
ESCALA 1:10
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NOMERO DE PLANO N

HOJA

TITULO

NOTAS:

table:
W14x90

All tubes/pipes

All plates
Pernos M
Tuercas

Arandelas

27

ASTM AQ92 (50ksi)

ASTM A992 (50ksi)
ASTM 197 BY/
A194 GCrade 2H
F436

ASTM A500 Grade C (46 ksi)

— Los perfiles metalicos seran de acuerdo a la siguiente

Todos los perfiles metdlicos iran protegidos mediante pintura
de proteccion y @nodos de sacrificio.
La Pintura de proteccion deberd cumplir con una durabilidad
muy alta (VH) mayor a 25 afios, y para una categoria C5
o CX y Im4 conforme a la parte 9 de la norma IS0

12944:20

13.

Proteger pernos y tuercas con masilla epoxica submarina
scuba goo o similar.

Todas las soldaduras seran a tope con
modificacion al respecto deberad
aprobada previa a su ejecucion.

Cualquier

NOTAS DE CARGAS DE PILOTES:

Vol

N\

~ N
\

/\/\/\/“\/\/\/\/\/\/“\/“\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/“\/“\/\/\/\/\/\/“\/\/\/\/\/

penetracion  total.
ser justificada vy

Profundidad Hincado —16.5 m. desde apoyo del Plet.
Resistencia por fuste 5/1.9 kN.
Resistencia por punta 256.8 kN.

Carga Oltima factorizada de compresion,
cargas operativas, sismicas o accidentales 545.62 kN.
Carga Gltima factorizada de traccion
cargas operativas, sismicas o accidentales —146.08 kN.

OTA:

;Ws/xv,ﬁyf\(;w&wvjwyN:WKN:NXXyXXWXVN AT

Las 8 orejetas de izado deberdn estar alineadas hacia
el centro de gravedad de los pesos en vacio de
forma que la chapa de la orejeta este alineada hacia
el centro de gravedad de las cargas y por tanto

trabaje con el canto de la orejeta (y no con el

espesor).
Ademas

eslingas

las eslingas de izado al menos formaran 60°
con la horizontal y el centro de

estan si

tuadas en dicho centro

de los pesos en vacio.
£l centro de gravedad de pesos en vacio deberd ser
verificado en obra si coincide con el indicad en

planos (imagen adjunta) y en calculos, y en caso de

cualguier desviacion

proceso de izado,

todas

las

de gravedad

implicaria el recalculo del

B R A R R RV VeV e VNV I Ve Ve VR VRN

~

{

/\\ AN NN NN

N
(

\ A AN A CANANACNA NN N AN NN NN A ACACANACNANA NN ACANACNANANA N

g\é 2,145m (origen superior) 2,680m
& o
RN 2,645m (origetiinfgrior) 5
o
& AL " 3,630m
o
™~ 2,
S < 1 OO S I
’\QO .\o =
¢$¢ . 2,555m
N\
NOTAS GENERALES: .
e (Coordenadas WGS84 — ZONA 18L.
e La cota cero esta referida al Chart Datum (CD)
e Niveles en metros.
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| (:) ! ‘ ' '
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o v
DETALLE 1 < ‘_VfB /RSO—% 8
| @30
— N 4—LA
DETALLE 2 ALZADO SECCION B-B
BRIDA CIEGA 16" RF 150# PARA
_ CONEXION A MANGUERAS FLEXIBLES
/,/ TN T "';/ T~ \\‘
\ N
4 1 )
\ 8 <
/ )
‘\» R70 " <
/ 0 -
\ N gl <
/ '
> <\
S 34" ( )
DETALLE 2 \ B
/ )
I “\‘ 101 /\
D ( Y,
| DETALLE 1 DETALLE 2 | DETALLE 3
VALVULAS DE BOLA 4” 150# RF CON BRIDA T
4” RF 150# WELDOLET Y BRIDA CIEGA 150# /A\
1270 ‘ RF PARA FLUSHING /N
/ 2 \
LN
L
>
<
| =
4
O TERMINAL
- 12
<
_
-\
| 889
)>L} /
PLANTA
ESCALA 1:30
VT
‘l N
\\ \\ ITEM UNITARY TOTAL
De X QTyY DESCRIPTION MATERIAL REMARKS
| Ne WEIGHT (Kg) | WEIGHT (Kg)
‘\\ /'/ m /\ 28 1 |WN Flange 34" 600# RF SCH40 B16.47 SERIES A ASTM A694 F52 HOLD HOLD
S AN & 4 { {f \ ) ¢ {f \ ) o A"
/ \ S b=t o ey 27 | 1 |ELBOW BW LR 902 34" SCH 40 ASTM A860 WPHY52 HOLD HOLD
[ |
‘l\ /,; \J U 25 1 |CAP 34" SCH 40 BW ASTM A860 WPHY52 HOLD HOLD
> \\ 24 2 Weldolet for 34" pipe SCH40 - 16"SCH8&0 ASTM A105N HOLD HOLD
‘j’/ /,‘ 23 2 ELBOW BW LR 452 16" SCH 80 ASTM A860 WPHY52 102,15 204,30
\\ / TT N N | 15 6 |[SPIRAL WOUND GASKET 16" 300# RF ASME B16.20 SS 316 1,76 10,56
. Dimensi . to ASME B 16.5 pl diamet
— Y, | Full set of stud bolts and nuts to tighten 16" RF #300 WN ASTM A193.B7M / IMENsIons acc. 10 A -2 PIUS one diameter
AT \7/ 13 8 36,21 289,68 longer to suit tensioning equipment.
/ N\ flange. ASTM A194.2HM
/ 2 \ _— Three heavy hexagonal nuts per stud bolt.
/ N\ 12 8 |WN FLANGE 16" 300# RF SCH 80 ASME B16.5 ASTM A694 F52 127,66 1021,28
22 2 |WN FLANGE 4" 150# RF SCH 80 ASME B16.5 ASTM A694 F52 7,12 14,24
20 2 BALL VALVE 4" 150# RF SEE SPEC 45 90,00
ALZADO A 21 2 BLIND FLANGE 4" 150# RF ASME B16.5 ASTM A105N 7,7 15,40 2 REVISADO DONDE SE INDICA 16/08/22 AAP MSB MAG -
16 | 4 |SPIRAL WOUND GASKET 4" 150# RF ASME B16.20 $S 316 0,23 0,92 1 | APC. SE ARADEN VALVULAS CHECK 13/04/22 AP | MSB | MAG _
ESCALA 1:30 ASTM A193.B7M / Dimensions acc. to ASME B 16.5 plus one diameter
- - - - - - - o - - - - - - 17 4 |Full set of stud bolts and nuts to tighten 4" RF #150 WN flange. ) 1,59 6,36 longer to suit tensioning equipment. 0 APROBADO PARA CONSTRUCCION 08/02/22 AP MSB MAG -
VRV VRV N VN VR VRV Va Ve VRV Ve VN ASTM A194.2HM
/ N Three heavy hexagonal nuts per stud bolt. c ACLARACION REQ 15/12/21]  AAP MSB MAG _
‘;\ = { 19 2 |Weldolet for 16" pipe SCH80 - 4"SCH80 ASTM A105N HOLD HOLD 5 ACLARACION RE 13107211 anp AG AG
’,/ . ) 8 2 SPIRAL WOUND GASKET 16" 150# RF ASME B16.20 SS 316 1,43 2,86 Q /10/ B
“‘\ < 7 2 |WN FLANGE 16" 150# RF SCH 80 ASME B16.5 ASTM A694 F52 75,46 150,92 A PRELIMINAR 29/07/21 AAP FMP MAG -
ya | n
/ 6 2 BLIND FLANGE 16" 150# RF ASME B16.5 ASTM A105N 82,00 164,00 PEV, DESCRIPCION cEchA |PEALIZADO | COMPROB.| APROBADO gL/l%\/TE
& @ g & < . " Dimensions acc. to ASME B 16.5 plus one diameter
> == == Full set of stud bolts and nuts to tighten 16" RF #150 WN ASTM A193.B7M / . o .
/ ) 4 2 14,72 29,44 longer to suit tensioning equipment. i ‘ R E LAPASAA
k J flange. ASTM A194.2HM
\ < Three heavy hexagonal nuts per stud bolt. -w LA PAMPILLA
/ a Wy 1on REPsOL Complejo:
( 1 2 DBB BALL VALVE 16" x 12" 300# RF SEE SPEC HOLD HOLD
N = ‘ == N 40 | 2 |CHECKVALVE 16" 300# RF SEE SPEC HOLD HOLD PROYECTO: | REALIZADO:
/ N N N ) 11 | 45 |Pipe 16" SCH 80 Seamless according to ASME B36.10 (BE) API5LX52 PSL2 203,54 915,93 ameer RLP3S [ comerosao:
> =l =1 - == N 10 | 0,64 |ROUND BAR - Dia. = 80mm HOLD (see remarks) HOLD HOLD Use same Grade material as in the flange Y S Proes ESCALA: APROBADO:
w:f'\ < |-|-2E€:V| S,Tzv Pipe 34" SCH 40 Seamless according to ASME B36.10 (BE) API 5L X52 PSL2 u:ﬁt&v TH:TL:L N PROY. INGENIERIA- M19008 1:30 USTO BUENO ’ ’
/A\ SN N I I I I I I I I I I I N I I I I I IS O S 9 |HOLD [PLATE THK = 20mm HOLD (see remarks) HOLD HOLD Use same Grade material as in the flange MULTIBOYA DE LA TERMINAL DE LA PAMPILLA. PERU
/,/" 2 \\ ALZADO B TERMINAL PORTUARIO MULTIBOYAS N92
D ESCALA 1:30 CONFIGURACION Y DIMENSIONES
PLEM T2
ANEXO: CLASIFICA. |PLANO N. : REVISION:
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Main Part List
No. ltems Article No. Material Qty
1 |Valve Inline B505722 1.4571 1
2 |Valve Adapter B505721 1.4571 1
3 |Seal Kit DNTSPU1025020V |FPM 1 Set
4 |Alu. Anode with Holder |B505744 3.1645 ; 1.4404 1
5 |Anode with Holder B505745 5.6 Galvd ; 1.4404 1
6 |Body Adapter F615205 1.4404 3
7/ |Body Inline F615206 1.4404 1
WE St.Sf NTSPU102502004 2/7
Refer to protection notice 1ISO 16016 Ressource Material ltem number Sheet-No.
Surefaces acc. to 1ISO 1302, column 1 Date Name | NTS_PUS-DN?50-PN16-Fl 10" -150(bs -FF Scale
General tolerances DIN2768 - H Edited |06 10 202 1ol te o

Rev.

Q
Change Date Name |g

ARMATUREN- UND
TANKGERATEBAU
GmbH & Co.KG

Konrad-Zuse- Strasse 12
D-65582 Diez a. d. Lahn
Germany

10944009 -2

Replacement for | Replaced by

1




11871

Main Part List

No. Items Article No. Material Qty

1 |Valve Inline B503858 1.4571 1

2 |Valve Adapter B503857 1.4571 1

3 |Seal Kit DNTSPU2040020V |FPM 1 Set

4 |Alu. Anode with Holder |B505744 3.1645 ; 1.4404 1

5 |Anode with Holder B505745 5.6 Galvd. ; 1.4404 3

6 |Body Adapter F609951 1.4404 1

7 |Body Inline F609953 1.4404 1

WE St.St NTSPU204002007 2 /2
Refer to protection notice ISO 16016 Ressource Material Item number Sheet-No.
Surefaces acc. to ISO 1302, column 1 . ’Date’ _ Name | \TS_PUS-DNLOO-PN16-FL 16"~ 150lbs -FF Seale
General tolerances DIN2768 - fH Edited |07/ 10 Z0ZfHollstem Weiaht
— ARMATUREN- UND
TANKGERATEBAU | 109 /4, 9005 — 2
Rev. Change Date | Name |5 Cormary 22 kan - [Replacementor [ Rotecea s
| 3 | 1
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Planos Valvulas
de Bloqueo



DRAWING OUT OF SCALE

FULL PENETRATION WELD
21

20

N

STEM SEALING AREA

ANTISTATIC DEVICE

MATERIAL LIST

ITEM DESCRIPTION MATERIAL NOTE
1 |BODY A 105N
2 | CLOSURE A 105N 1
4 | BALL A182 F316/F316L
5 |STEM A564 H1150 D
6 | SEATRING A182 F316/F316L
6A | SEAT INSERT DEVLON
9 | STEM COVER A350LF2Cl.1
10 | TRUNNION PLATE EN 10028-3 P355NL2
12 | ACTUATOR FLANGE A350LF2Cl.1
14 | LANTERN-RING A479 316/316L
15 | GLAND B564 N06625

16 | STEM WASHER

A240 316L + PTFE FABRIC

17 | BALL WASHER

A240 316L / PTFE FABRIC

18 | BALL BEARING

A240 316L / PTFE FABRIC

19A | LOWER STEM COVER BEARING

A240 316L + PTFE FABRIC

198 | UPPER STEM COVER BEARING

A240 316L + PTFE FABRIC

20 | STEM KEY

UNI EN 10083-3 39NiCrMo3 /N

21 | LIFTING LUG

AlsI 316

22 | SUPPORT FOOT

EN10025-2 S355/R

23 | STEM BUSHING

A479 316/316L

29 | SEAT SPRING

INCONEL X-750

32 | SEAT O-RING HNBR
34A | EXTERNAL LANTERN RING O RING HNBR
348 | INTERNAL LANTERN RING O RING HNBR
134C/D| STEM COVER O-RING HNBR
50 |STUD A1082 532760
51 |NUT A1082 532760
52 | ADAPTER FLANGE CAPSCREW A1082 532760
62 | DRAIN PLUG A350LF2Cl.1 A
63 | VENT PLUG A350LF2Cl.1 A
68 | BEARING RETAINER PIN EN 10083-3 39NiCrMo3
76 | STEM PACKING (V-PACK) PTFE/ELGILOY
98 | STEM PROTECTION O-RING HNBR

99 | ANTISTATIC SPRING

INCONEL X-750

198
34C
23\
34A \ 34B
M
15
19A — 34D
16
STEM SEALING AREA
seal welded
after test

99A | ANTISTATIC BALL

>

INCONEL 625

6 4 17 18 10 6
%\m
| + VENT PLUG
< 62
> 2 1/ seal welded
after test
555\
29
A :
EENNNY .
JI
INC.625
WELD OVERLAY &,
N <
S IRE L}
SEAT DETAIL SIESEN ‘N‘
*MODEL WEDGEROCK RW8-18.3 RP5-4.2 A\ d o 4
VALVE INFORMATION hG WEIGHT
ITEM CL|ITEM RMT| _SIZE_| CLASS [ENDTYPE] Qv VALVE [FGEARBOX TOTAL
T T0_| 10x8"] 300 RF T 3571001 335 60 395 568 @391 (Body)
T T0_| 10x8"] 300 RF T 3571002 335 60 395
A A A A A

NOTE:

1-3 mm INC.625 WELD OVERLAY ON SEAT POCKET AREAS A

GENERAL NOTES:

- Dimensions in mm

- Weight in Kg approx

- Flanges finish 125-250 AARH

- Min Bore and face to face dimensions according to APl 6D
- For all valve and operator dimensions NOT specified in API 6D

a tolerance of +/- 5% shall be considered

- Out of scale drawing, number and size of holes is typical where not specified

99

99A

ANTISTATIC DEVICE DETAIL

27/09/2021 3 MP GP CD ISSUED FOR REVIEW

07/09/2021 2 MP GP CD ISSUED FOR REVIEW

19/08/2021 1 MP GP CD ISSUED FOR APPROVAL

09/07/2021 0 MP GP CD FIRST ISSUE

DATE REV DRAWN CHECKED | APPROVED ISSUE FOR SUPPLY

CLIENT : INDITEL Applicabile STD:

PO. No. : 21006 REV.00 ASME B16.34 / API 6DSS / B16.5
RMT OFFER No. : V/2021/101

Vendor Logo: Description

S RMT Valvemeceanica *\c sy orie

MATERIAL SPECIFICATION
@GIVA GROUP
Title: Drawing N*
TRUNNION BALL VALVE
"F1" - SIDE ENTRY TYPE V/2021/101-01




DRAWING OUT OF SCALE ‘

93
12

C 0B

FULL PENETRATION WELD

96

52

L} 7
ANTISTATIC DEVICE

68/

4
i

6 4 17718 10 6
E“?
1 |_—| seal welded
after test
62
99 99A
ANTISTATIC DEVICE DETAIL
VALVE INFORMATION - WEIGHT
TTEM CLTEM RMT]_ SIZE_| CLASS | ENDTVPE] Q7Y VALVE
2 0 [Tx177] 150 RE T VTT0010 p
7 0 [Tx11/2] 150 RF T VTI-0011 b
A N

INC.625

WELD OVERLAY

7

23

34A

76

19A

[

348

-

/

1

15

\

34C

Al
[N
3

STEM SEALING AREA

29

BODY SEAT DETAIL

@152

?38

(1)

N\

205 A

29

INC.625

N

WELD OVERLAY

CLOSURE SEAT DETAIL

MATERIAL LIST

ITEM DESCRIPTION MATERIAL NOTE
1 |BODY A350LF2Cl1 2 1
2 | CLOSURE A350LF2Cl1 1
4 | BALL A479 316/316L
5 |STEM A564 H1150 D
6 | SEAT RING A479 316/316L
6A | SEAT INSERT DEVLON
9 | STEM COVER A350LF2Cl.1
10 | TRUNNION PLATE EN 10028-3 P355NL2
12 | ACTUATOR FLANGE A350LF2 Cl.1
14 | LANTERN-RING A479 316/316L
15 | GLAND B564 N06625
16 | STEM WASHER A240 316L + PTFE FABRIC
17 | BALL WASHER A240 316L / PTFE FABRIC
18 | BALL BEARING A240 316L / PTFE FABRIC

19A | LOWER STEM COVER BEARING A240 316L + PTFE FABRIC

198 | UPPER STEM COVER BEARING A240 316L + PTFE FABRIC
20 | STEM KEY UNI EN 10083-3 39NiCrMo3
23 | STEM BUSHING A479 316/316L
29 | SEAT SPRING INCONEL X-750
32 | SEAT O-RING HNBR

34A | EXTERNAL LANTERN RING O RING HNBR

34B | INTERNAL LANTERN RING O RING HNBR

34C | STEM COVER O-RING HNBR

52 | ADAPTER FLANGE CAPSCREW A1082 532760

62 | DRAIN PLUG A350LF2Cl.1 2
68 | BEARING RETAINER PIN EN 10083-3 39NiCrMo3

76 | STEM PACKING (V-PACK) PTFE/ELGILOY

93 | STOP LEVER CARBON STEEL

96 | LEVER CARBON STEEL

98 | STEM PROTECTION O-RING HNBR

99 | ANTISTATIC SPRING INCONEL X-750

99A| ANTISTATIC BALL INCONEL 625

NOTE:

1-3 mm INC.625 WELD OVERLAY ON SEAT POCKET AREAS

2-ZINC PLATED

T |

@)

>136

D>177

N
/)
@)

>96

@168 (Body)

GENERAL NOTES:

- Dimensions in mm

- Weight in Kg approx

- Flanges finish 125-250 AARH

A - Min Bore dimension according to API 6D

- For all valve and operator dimensions NOT specified in APl 6D
a tolerance of +/- 5% shall be considered
- Out of scale drawing, number and size of holes is typical where not specified

27/09/2021 3 MP GP cb ISSUED FOR REVIEW
07/09/2021 2 MP GP Ccb ISSUED FOR REVIEW
19/08/2021 1 MP GP Ccb ISSUED FOR APPROVAL
09/07/2021 0 MP GP Ccb FIRST ISSUE
DATE E! DRAWN CHECKED | APPROVED ISSUE FOR SUPPLY
CLIENT : INDITEL Applicabile STD:
PO. No. : 21006 REV.00 ASME B16.34 / API 6DSS / B16.5
RMT OFFER No. : V/2021/101

Vendor Logo:

S RMT Valvomeccanica

@®GIVA GROUP

Description

GENERAL ASSEMBLY DRAWING
MATERIAL SPECIFICATION

Title:

TRUNNION BALL VALVE
"F1" - SIDE ENTRY TYPE

Drawing N°

V/2021/101-02

,[],‘.




DRAWING OUT OF SCALE

20

FULL PENETRATION WELD

21

S

N

%M SEALING AREA

ANTISTATIC DEVICE

198
34C
23\
34A \ 34B
M
15
19A — 34D
16
STEM SEALING AREA
seal welded
after test

VENT PLUG
DETAIL

570\

400

MATERIAL LIST

ITEM DESCRIPTION MATERIAL NOTE
1 |BODY A 105N
2 | CLOSURE A 105N 1
4 | BALL A182 F316/F316L
5 |STEM A564 H1150 D
6 | SEATRING A182 F316/F316L
6A | SEAT INSERT DEVLON
9 | STEM COVER A350LF2Cl.1
10 | TRUNNION PLATE EN 10028-3 P355NL2
12 | ACTUATOR FLANGE A350LF2Cl.1
14 | LANTERN-RING A479 316/316L
15 | GLAND B564 N06625

16 | STEM WASHER

A240 316L + PTFE FABRIC

17 | BALL WASHER

A240 316L / PTFE FABRIC

18 | BALL BEARING

A240 316L / PTFE FABRIC

19A | LOWER STEM COVER BEARING A240 316L + PTFE FABRIC
198 | UPPER STEM COVER BEARING A240 316L + PTFE FABRIC
20 | STEM KEY UNI EN 10083-3 39NiCrMo3 /N

21 | LIFTING LUG

AlsI 316

22 | SUPPORT FOOT

EN10025-2 S355/R

23 | STEM BUSHING

A479 316/316L

29 | SEAT SPRING

INCONEL X-750

32 | SEAT O-RING HNBR
34A | EXTERNAL LANTERN RING O RING HNBR
348 | INTERNAL LANTERN RING O RING HNBR
134C/D| STEM COVER O-RING HNBR
50 |STUD A1082 532760
51 |NUT A1082 532760
52 | ADAPTER FLANGE CAPSCREW A1082 532760
62 | DRAIN PLUG A350LF2Cl.1 A
63 | VENT PLUG A350LF2Cl.1 A
68 | BEARING RETAINER PIN EN 10083-3 39NiCrMo3
76 | STEM PACKING (V-PACK) PTFE/ELGILOY
98 | STEM PROTECTION O-RING HNBR

99 | ANTISTATIC SPRING

INCONEL X-750

99A | ANTISTATIC BALL

INCONEL 625

86

385

6 4 17 18 10 6
%\m
& i
- 1 /% seal welded
2 22
after test
29
AN
INC.625
WELD OVERLAY
Q| [Tp] o)
<t Q) (&)
O o) o)
8 § 9§
SEAT DETAIL
*MODEL WEDGEROCK RW10-14 RP5-9 /A
VALVE INFORMATION e WEIGHT

TTEM CL.JTEM RMT|_SIZE_| CLASS [ENDTYPE] Qv VALVE [GEARBOX] TOTAL

3 30 [ 16'x 2] 300 RF T 3572001 550 50| 1040

3 30 [ 16 2] 300 RF T 3572-002 550 50| 1040

3 30 [ 1612300 RF T 35-73-001 550 50| 1040

3 30 [ 16127 300 RF T 3513002 550 50 | 1040

A A A

575 (Body)

NOTE:

1-3 mm INC.625 WELD OVERLAY ON SEAT POCKET AREAS A

GENERAL NOTES:

- Dimensions in mm

- Weight in Kg approx

- Flanges finish 125-250 AARH

- Min Bore and face to face dimensions according to APl 6D

- For all valve and operator dimensions NOT specified in API 6D
a tolerance of +/- 5% shall be considered

- Out of scale drawing, number and size of holes is typical where not specified

99

ANTISTATIC DEVICE DETAIL

27/09/2021 3 MP GP Ccb ISSUED FOR REVIEW
07/09/2021 2 MP GP Ccb ISSUED FOR REVIEW
19/08/2021 1 MP GP Ccb ISSUED FOR APPROVAL
09/07/2021 0 MP GP Ccb FIRST ISSUE
DATE E! DRAWN CHECKED | APPROVED ISSUE FOR SUPPLY
CLIENT : INDITEL Applicabile STD:
PO. No. : 21006 REV.00 ASME B16.34 / API 6DSS / B16.5
RMT OFFER No. : V/2021/101

Vendor Logo:

Description

S RMT Valvomeccanica

@®GIVA GROUP

GENERAL ASSEMBLY DRAWING
MATERIAL SPECIFICATION

Title:

TRUNNION BALL VALVE
"F1" - SIDE ENTRY TYPE

Drawing N°

V/2021/101-03
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DRAWING OUT OF SCALE ‘
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ANTISTATIC DEVICE DETAIL
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NI
QU &
VALVE INFORMATION TAG WEIGHT
ITEM CL. JITEM RMT|  SIZE CLASS |END TYPE Q.TY VALVE
4 40 4"x 3" 150 RF 1 V-T2-0010 48
4 40 4"x 3" 150 RF 1 V-T2-0011 48
4 40 4" 3" 150 RF 1 V-T3-0010 48
7 0 a3 | 50 | /F T VT3-0011 73
/A /A

INC.625
WELD OVERLAY

)

BODY SEAT DETAIL

[

23\ [
34A \ 34B
S~
15
76 —
19A —  34c
16

STEM SEALING AREA

29 29

500 A

INC.625

WELD OVERLAY

N

CLOSURE SEAT DETAIL

MATERIAL LIST

2

©)

>170

> 227

ITEM DESCRIPTION MATERIAL NOTE
1 |BODY A350LF2Cl1 2 1
2 | CLOSURE A350LF2Cl1 1
4 | BALL A479 316/316L
5 |STEM A564 H1150 D
6 | SEAT RING A479 316/316L
6A | SEAT INSERT DEVLON
9 | STEM COVER A350LF2Cl.1
10 | TRUNNION PLATE EN 10028-3 P355NL2
12 | ACTUATOR FLANGE A350LF2 Cl.1
14 | LANTERN-RING A479 316/316L
15 | GLAND B564 N06625
16 | STEM WASHER A240 316L + PTFE FABRIC
17 | BALL WASHER A240 316L / PTFE FABRIC
18 | BALL BEARING A240 316L / PTFE FABRIC

19A | LOWER STEM COVER BEARING A240 316L + PTFE FABRIC

198 | UPPER STEM COVER BEARING A240 316L + PTFE FABRIC
20 | STEM KEY UNI EN 10083-3 39NiCrMo3
23 | STEM BUSHING A479 316/316L
29 | SEAT SPRING INCONEL X-750
32 | SEAT O-RING HNBR

34A | EXTERNAL LANTERN RING O RING HNBR

34B | INTERNAL LANTERN RING O RING HNBR

34C | STEM COVER O-RING HNBR

52 | ADAPTER FLANGE CAPSCREW A1082 532760
62 | DRAIN PLUG A350LF2Cl.1 2
68 | BEARING RETAINER PIN EN 10083-3 39NiCrMo3
2\ 76 | STEM PACKING (V-PACK) PTFE/ELGILOY
93 | STOP LEVER CARBON STEEL
96 | LEVER CARBON STEEL
98 | STEM PROTECTION O-RING HNBR
2\ 99 | ANTISTATIC SPRING INCONEL X-750
2\| 99A| ANTISTATIC BALL INCONEL 625
NOTE:

2-ZINC PLATED

1-3 mm INC.625 WELD OVERLAY ON SEAT POCKET AREAS

GENERAL NOTES:

- Dimensions in mm

- Weight in Kg approx

- Flanges finish 125-250 AARH

A- Min Bore dimension according to APl 6D
- For all valve and operator dimensions NOT specified in APl 6D
a tolerance of +/- 5% shall be considered
- Out of scale drawing, number and size of holes is typical where not specified

245 A

A

o

O
>121

Y

@215 (Body)

27/09/2021 3 MP GP Ccb ISSUED FOR REVIEW
07/09/2021 2 MP GP Ccb ISSUED FOR REVIEW
19/08/2021 1 MP GP Ccb ISSUED FOR APPROVAL
09/07/2021 0 MP GP Ccb FIRST ISSUE
DATE REV DRAWN CHECKED | APPROVED ISSUE FOR SUPPLY
CLIENT : INDITEL Applicabile STD:
PO. No. : 21006 REV.00 ASME B16.34 / API 6DSS / B16.5
RMT OFFER No. : V/2021/101

Vendor Logo:

S RMT Valvomeccanica
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LIMPIEZA DE SANITARIOS PORTATILES
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1. OBIJETIVO

Establecer los lineamientos para la adecuada limpieza de los sanitarios portatiles, evitando impactos
negativos en el Medio Ambiente y accidentes al colaborador.

2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

ASPECTOS AMBIENTALES Y

CONTROL DE

PELIGROS DE LA ACTIVIDAD | IMPACTOS Y RIESGOS

e El ayudante baja del

1. Acceder al Sanitario Peligros: vehiculo y dirige las

o Al llegar al cliente, el conductor o ayudante debe identificarse | ® Colision. maniobras de

y avisar al encargado del sanitario, que se realizara el aseo. En | ® Choque. estacionamiento y

caso de que no sea posible ubicarlo, se procederd igualmente | e Golpes, caidas. cuando existan
con el aseo. espacios reducidos.

¢ El conductor debe estacionar el vehiculo cerca del sanitario a e Conductor debe

asear, entre 4 y 7 metros del sanitario (distancia ideal). aplicar manejo

e Si el acceso se encuentra obstaculizado se deberd conversar | Aspectos Ambientales: defensivo y respetar

con el cliente o responsable del sanitario para facilitar el acceso
y/o comunicarse con el Supervisor.

e Antes de realizar el servicio el conductor y ayudante deben
sefializar la zona de trabajo con conos de seguridad y estabilizar
el vehiculo con tacos.

¢ El conductor o ayudante desenrolla la manguera de la cisterna,
extendiéndola cerca al sanitario a limpiar.

e El conductor o ayudante debe informar a la sucursal el motivo
por el cual no se realizaria el aseo.

(*) Limpieza de sanitarios con arnés:

Se debe verificar que los bafios estén al mismo nivel o piso del
vehiculo, debidamente posicionados en el piso y no debe haber
obstéaculos o alguna maquinaria (pluma, grua, etc.) cerca de los
sanitarios para proceder con la limpieza.

e Polvo en suspensién
(en caminos de tierra)

e Emision de gases
combustion.

de

los limites de velocidad
y sefalizacién en el

transito y/o las
instalaciones de los
clientes.

. Conductor y
ayudante deben

acuiar las ruedas del
vehiculo en sentido

opuesto a la pendiente
del terreno.

e Manejar lentamente,
minimizando el
levantamiento de
polvo en suspension.

e No corra ni se
distraiga, preste
atencion al terreno.

“Una vez impreso este documento, se convierte en Copia No Controlada. Verificar su vigencia en el DRIVE”
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Valor en gestion de residuos

LIMPIEZA DE SANITARIOS PORTATILES

2. Conectar Toma fuerza /encender bomba de

vacio:

e El conductor debe conectar la Toma Fuerza desembragando
suavemente o, si se trata de un motor estacionario, encender la
bomba de vacio.

e Visualizar que el vacuometro marque entre 8 y 10 Psi (de no
marcar entre estos valores, informar a su jefe directo y esperar
instrucciones).

3. Succionar el sanitario portatil:

e Dentro de este rango del vacuometro el conductor o ayudante
debe succionar el contenido del estanque del Sanitario,
introduciendo la bazuca de la manguera de succién en el WC del
Sanitario, sosteniendo con ambas manos la manguera y
ejerciendo una leve presion hacia abajo.

e Una vez succionado el estanque, el conductor o ayudante debe
cerrar la valvula, retirar la manguera levantandola del extremo
de succidn hacia el extremo conectado al camidn para evitar el
retorno de material residual y guardarla cuidadosamente.

Peligros:
e No aplica.

Aspectos Ambientales:
eRuido.
e Olores.

Aspectos Ambientales:
e No aplica.

Peligros:

e Golpes o caidas.

e Contacto con materia
organica.

Aspectos Ambientales:
e Derrame de materia
organica.

o Evite dejar
funcionando la bomba
de vacio por mds
tiempo del necesario,
para evitar de este
modo, olores y ruidos.

e No corra ni se
distraiga, preste
atencidn al terreno.

e Uso de lentes de
seguridad, guantes de
Pvc, mascarilla de
doble filtro al realizar
la succion de los
sanitarios.

e Si se tapa Ila
manguera de succidn,
realizar el cambio a la
accion de expulsion en
la bomba.

e Guarde
cuidadosamente la
manguera en el
camion.

“Una vez impreso este documento, se convierte en Copia No Controlada. Verificar su vigencia en el DRIVE”
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4, Preparar detergente:

e El conductor o ayudante debe llenar el balde blanco con agua
del estanque del camidn, luego dirigirse al sanitario portatil con
el balde y el envase de detergente sin abrir, flotando en el balde.
e En ese lugar, el conductor o ayudante debe vaciar el contenido
de un envase de detergente directamente al estanque. Luego,
agregar el agua del balde blanco al estanque, para lograr una
buena homogenizacién de la mezcla.

5. Lavar interiormente el sanitario portatil:

e Antes de lavar el sanitario interiormente, el conductor o
ayudante debe retirar los papeles del papelero (tacho de
plastico) y del suelo para luego guardarlos en una bolsa de
basura o saco.

e Luego, el conductor o ayudante debe llenar otro balde con
agua y lejia en la proporcién de 1:30.

1Lt 33 ml.
4 Lt. 133 ml.
20 Lt. 667 ml.

*Cantidad estimada.

e Una vez realizado esto, el conductor o ayudante debe colocar
el escobillén dentro del balde y proceder a lavar las paredes

e Uso de lentes de

seguridad, guantes PVC
Peligros: y mascarilla de doble
e Salpicadura de Detergente | filtro al preparar vy
en 0jos y manos. vaciar el detergente.
e Caida. Proceda de acuerdo

con la hoja de
Aspectos Ambientales: seguridad del
e Derrame de Detergente Detergente.

e Camine

cuidadosamente con el
balde con agua hacia el
sanitario portatil.

e Preparar el producto
quimico (detergente)
dentro del estanque
del Sanitario, de esta
manera, si usted se
cae en el trayecto, solo
derramara el balde con
agua y lejia, mas no el
producto quimico
preparado. En caso de
derrame proceda
segln Hoja de
Seguridad del
detergente que se
encuentra en su
camion.

e Uso de lentes de
Peligros: seguridad, guantes

e (Contacto con materia | PVCy mascarilla de
orgdnica al sacar los papeles. | doble filtro al realizar
el aseo de los
Aspectos Ambientales: Sanitarios.

e Derrame del Detergente. e En caso se derrame
el detergente, proceda
segln Hoja de
Seguridad del
Detergente.

e Tape el envase de
detergente vacio vy
guardelo en su caja
para ser depositado en
la sucursal.

“Una vez impreso este documento, se convierte en Copia No Controlada. Verificar su vigencia en el DRIVE”
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interiores, puerta, techo y piso del sanitario portatil con el
escobillén largo.

SR

e Una vez terminada la limpieza, deposite el contenido del balde
en el estanque del sanitario.

e Proceda a esparcir el ambientador por la puerta del sanitario
portatil.

“Una vez impreso este documento, se convierte en Copia No Controlada. Verificar su vigencia en el DRIVE”
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6. Guardar implementos de aseo:

e Una vez terminado el aseo, se debe guardar los escobillones,
la escobilla, los baldes, la bolsa o saco con los papeles retirados
y el envase de detergente vacio.

7. Habilitar el sanitario completamente:

e El conductor o ayudante debe colocar el papel higiénico en el
sanitario o entregarlo al encargado y de ser el caso, abastecer de
agua al lavamanos interno del sanitario.

8. Obtener firma conforme:

e E|l Conductor o ayudante, junto al cliente revisan la
conformidad del aseo y el estado del sanitario, solicitando al
Cliente su nombre y firma.

Nota 1: Dependiendo de las condiciones locales o del cliente, se
realizaran aseos exteriores a los sanitarios o incorporacion del
aromatizador.

Nota 2: Antes que el vehiculo proceda a realizar otro servicio, el
conductor y ayudante deben verificar si la cisterna se encuentra
llena verificando el visor del tanque de residuos, el cual indica
el nivel de volumen ocupado por el agua residual.

Peligros:
e (Contacto con materia
organica al guardar los

implementos de aseo.

Aspectos Ambientales:
e No aplica.

Peligros:
e No aplica.

Aspectos Ambientales:
e No aplica.

Peligros:
e No aplica.

Aspectos Ambientales:
e No aplica.

e Uso de lentes de
seguridad, guantes Pvc
al realizar esta tarea.

e No aplica.

e No aplica.

“Una vez impreso este documento, se convierte en Copia No Controlada. Verificar su vigencia en el DRIVE”
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IMPLEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL:

. Casco de seguridad.

. Polo corporativo.

. Chaleco reflectante.

. Lentes de seguridad.

. Guantes de cuero o Pvc.

. Traje Tybek.

. Respirador de doble via con cartuchos para vapores organicos.
. Zapatos de seguridad.

INSUMOS DE LIMPIEZA:

. Papel toalla.

. Papel higiénico.
. Detergente biodegradable.
. Jabédn liquido.

. Ambientador.
. Quitasarro.

. Lejia.

3. REGISTROS

- Guia

4. CONTROL DE CAMBIOS

VERSION R:\Encsl-:gN ELABORADO POR APROBADO POR DESCRIPCION DEL CAMBIO
02 24/07/2023 Ivan Sanchez Actualizacién de Instructivo.

“Una vez impreso este documento, se convierte en Copia No Controlada. Verificar su vigencia en el DRIVE”
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-23/113597 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): REFINERIA LA PAMPILLAS.A.A
Anélisis: PE01-00025549-80 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov.
(7): Constitucional Callao
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  08/09/2023 Contrato:  QSP-PE230900007
Fecha Inicio: 08/09/2023 Fecha Fin: 25/09/2023 Cliente 32(7):----
Descripcion(”): AG-ACT-1-S
Fecha/Hora 08/09/2023 11:15 Muestreado por: Personal AGQ
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Ventanilla PNT Muestreo PPI-211 Coordenadas x,y: 262514 8679938
Punto de Muestreo:  AG-ACT-1-S

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccidén parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Roberto Chuquimayo Arellano Giannina Aguilar Diaz Liliana Dedios Alegria
CQP-779 CQP-824

FECHA EMISION: 25/09/2023

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q | abs mﬂmﬁg Qﬁim DE (‘—_ i‘_"_‘i?iﬂ__

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglates N'LE - 072

Ne de Referencia: A-23/113597 Tipo Muestra: Agua de Mar

HAPs

Descripcion(?): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Mediciones In Situ
Conductividad eléctrica in situ 50 700 uS/cma 25 °C +3 037
Hidrocarburos de Petréleo In Situ Medido MA No Visible -
Material Flotante de Origen Antropogénico Ausencia P/A -
Oxigeno Disuelto In Situ 3,38 mg/L +0,18
pH in situ 7,59 Unidades de pH 40,23
Temperatura In Situ 19,2 °C +1,2
Pardametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <0,25 mg/L -
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 mg/L -
Sulfuro <0,0018 mg/L -
Metales Totales
Aluminio Total <0,025 mg/L +5,04%
Antimonio Total < 0,001 mg/L -
Arsénico Total < 0,001 mg/L -
Bario Total 0,007 mg/L +0,00037
Berilio Total < 0,001 mg/L -
Cadmio Total < 0,001 mg/L -
Cobalto Total < 0,001 mg/L -
Cobre Total < 0,001 mg/L -
Cromo Total < 0,001 mg/L -
Manganeso Total <0,001 mg/L -
Mercurio Total < 0,00009 mg/L -
Molibdeno Total 0,011 mg/L +0,00061
Niquel Total < 0,001 mg/L -
Plata Total < 0,001 mg/L -
Plomo Total 0,006 mg/L +0,00041
Selenio Total < 0,001 mg/L -
Talio Total < 0,0005 mg/L -
Torio Total < 0,001 mg/L -
Uranio Total < 0,001 mg/L -
Vanadio Total < 0,001 mg/L -
Zinc Total <0,01 mg/L -
Metales - Especiacion
Cromo Hexavalente (VI) < 0,008 mg/L -
Microbiologia
Coliformes Termotolerantes (Fecales) 3,5 x 102 NMP/100 mL -
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales de Petréleo C10-C28 <0,05 mg/L -
Hidrocarburos Totales de Petréleo C28-C40 <0,05 mg/L -

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C10 < 0,100 mg/L -

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C40 < 0,05 mg/L -

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima.

PERU (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q | abs mﬂmﬁg Qﬁim DE (‘—_ i‘_"_‘i?iﬂ__

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Registrs W'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/113597 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
HAPs
Acenafteno <0,00016 mg/L -
Acenaftileno <0,00016 mg/L -
Antraceno <0,00016 mg/L -
Benzo (a) antraceno <0,00016 mg/L -
Benzo (a) pireno <0,00010 mg/L -
Benzo (b) fluoranteno <0,00016 mg/L -
Benzo (e) pireno <0,00016 mg/L -
Benzo (g,h,i) perileno <0,00016 mg/L -
Benzo (k) fluoranteno <0,00016 mg/L -
Criseno <0,00016 mg/L -
Dibenzo (a,h) antraceno <0,00016 mg/L -
Fenantreno <0,00016 mg/L -
Fluoranteno <0,00016 mg/L -
Fluoreno <0,00016 mg/L -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (Fraccion <0,00016 mg/L -
Aromatica)
Indeno (1,2,3-cd) pireno <0,00016 mg/L -
Naftaleno <0,00016 mg/L -
Pentaclorofenol <0,00016 mg/L -
Pireno <0,00016 mg/L -
BTEX
Benceno <0,01 mg/L -
Etilbenceno <0,020 mg/L -
m,p-Xileno <0,02 mg/L -
o-xileno <0,02 mg/L -

* Suma BTEX < 0,006 mg/L -
Tolueno <0,02 mg/L -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacidon. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113597
Descripcidn(”): AG-ACT-1-S

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Parametro

Mediciones In Situ

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Conductividad eléctrica in situ
Hidrocarburos de Petrdleo In Situ
Medido MA

Material Flotante de Origen
Antropogénico

Oxigeno Disuelto In Situ

pH in situ

Temperatura In Situ

Parametros Fisico-Quimicos

SMEWW 2510B. 23rd
Ed. 2017

D 76/160/CEE

NMX-AA-006-SCFI-2010
Validado(Aplicado
fuera del alcance)
SMEWW 4500 O H. 23
rd Ed. 2017

SMEWW 4500-H+ B.
23rd Ed. 2017

SMEWW 2550 B. 23rd
Ed. 2017

Electrometria

Organoleptico

Inspec Visual

Electrometria

Electrometria

Electrometria

1,000 uS/cma 25 °C

0,050 mg/L
2,00 Unidades de pH

0,000 °C

Aceites y Grasas

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Sélidos Totales en Suspension (TSS)

Sulfuro

Metales Totales

ASTM D7066 - 04(2017)
SMEWW 5210B. 23rd
Ed. 2017

SMEWW 2540 D. 23rd
Ed. 2017

SMWW 4500-S2 D 23rd
Ed. 2017

Espectr IR

Electrometria

Gravimetria

Espect UV-VIS

0,25 mg/L
1,1 mg/L

2,00 mg/L

0,0018 mg/L

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Cadmio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

0,025 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peris
La b 5 OFIGAHISMC:_I PERUANO DE Lalrmarie ds Ensaps
ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
COM REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113597
Descripcidn(”): AG-ACT-1-S

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin:

25/09/2023

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Selenio Total

Talio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Metales - Especiacion

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 mg/L

0,00009 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,0005 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,01 mg/L

Cromo Hexavalente (VI)

Microbiologia

SMEWW 3500 Cr B.
23rd Ed. 2017 (VAL)

Espect UV-VIS

0,008 mg/L

Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Hidrocarburos

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017

Tubos Multiples

1,8 NMP/100 mL

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C10-C28

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C28-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C6-C10

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

EPA Method 8015 C.
Rev 3. 2007

. Lima. PERU

Cromat CG FID

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

0,05 mg/L
0,05 mg/L

0,100 mg/L

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
GAGQ.:os et (. mm

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113597

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion(?): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Hidrocarburos

*13

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C6-C40

HAPs

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

Cromat CG FID

0,05 mg/L

Acenafteno
Acenaftileno

Antraceno

Benzo (a) antraceno
Benzo (a) pireno

Benzo (b) fluoranteno
Benzo (e) pireno

Benzo (g,h,i) perileno
Benzo (k) fluoranteno
Criseno

Dibenzo (a,h) antraceno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno

Hidrocarburos Totales de Petréleo
(Fraccion Aromatica)
Indeno (1,2,3-cd) pireno
Naftaleno

Pentaclorofenol

EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00010 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L

0,00016 mg/L

Pireno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L
Rev.6 (2018)

BTEX

Benceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,01 mg/L
Rev.4 (2018)

Etilbenceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,020 mg/L
Rev.4 (2018)

m,p-Xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

o-xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

Suma BTEX EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev.4 (2018)

Tolueno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (C"' -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/113597 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-1-S Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-23/113604 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): REFINERIA LA PAMPILLAS.A.A
Anélisis: PE01-00025549-80 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov.
(7): Constitucional Callao
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  08/09/2023 Contrato:  QSP-PE230900007
Fecha Inicio: 08/09/2023 Fecha Fin: 25/09/2023 Cliente 32(7):----
Descripcion(”): AG-ACT-2-S
Fecha/Hora 08/09/2023 12:55 Muestreado por: Personal AGQ
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Ventanilla PNT Muestreo PPI-211 Coordenadas x,y: 262827 8681026
Punto de Muestreo:  AG-ACT-2-S

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccidén parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Roberto Chuquimayo Arellano Giannina Aguilar Diaz Liliana Dedios Alegria
CQP-779 CQP-824

FECHA EMISION: 25/09/2023

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q | abs mﬂmﬁg Qﬁim DE (‘—_ i‘_"_‘i?iﬂ__

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Registen N'LE . 072
Ne de Referencia: A-23/113604 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Mediciones In Situ
Conductividad eléctrica in situ 50 400 uS/cma 25 °C +3 019

* Hidrocarburos de Petréleo In Situ Medido MA No Visible -
Material Flotante de Origen Antropogénico Ausencia P/A -
Oxigeno Disuelto In Situ 3,25 mg/L +0,17
pH in situ 7,66 Unidades de pH 40,23
Temperatura In Situ 22,1 °C +1,4
Pardametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <0,25 mg/L -
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 mg/L -
Sulfuro <0,0018 mg/L -
Metales Totales
Aluminio Total <0,025 mg/L +5,04%
Antimonio Total < 0,001 mg/L -
Arsénico Total < 0,001 mg/L -
Bario Total 0,007 mg/L +0,00036
Berilio Total < 0,001 mg/L -
Cadmio Total < 0,001 mg/L -
Cobalto Total < 0,001 mg/L -
Cobre Total < 0,001 mg/L -
Cromo Total < 0,001 mg/L -
Manganeso Total <0,001 mg/L -
Mercurio Total < 0,00009 mg/L -
Molibdeno Total 0,011 mg/L +0,0006
Niquel Total < 0,001 mg/L -
Plata Total < 0,001 mg/L -
Plomo Total < 0,001 mg/L -
Selenio Total < 0,001 mg/L -
Talio Total < 0,0005 mg/L -
Torio Total < 0,001 mg/L -
Uranio Total < 0,001 mg/L -
Vanadio Total < 0,001 mg/L -
Zinc Total <0,01 mg/L -
Metales - Especiacion
Cromo Hexavalente (VI) < 0,008 mg/L -
Microbiologia
Coliformes Termotolerantes (Fecales) 6,8 NMP/100 mL -
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales de Petréleo C10-C28 < 0,05 mg/L -
Hidrocarburos Totales de Petréleo C28-C40 <0,05 mg/L -

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C10 < 0,100 mg/L -

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C40 < 0,05 mg/L -
HAPs

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q | abs mﬂmﬁg Qﬁim DE (‘—_ i‘_"_‘i?iﬂ__

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Registrs W'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/113604 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
HAPs
Acenafteno <0,00016 mg/L -
Acenaftileno <0,00016 mg/L -
Antraceno <0,00016 mg/L -
Benzo (a) antraceno <0,00016 mg/L -
Benzo (a) pireno <0,00010 mg/L -
Benzo (b) fluoranteno <0,00016 mg/L -
Benzo (e) pireno <0,00016 mg/L -
Benzo (g,h,i) perileno <0,00016 mg/L -
Benzo (k) fluoranteno <0,00016 mg/L -
Criseno <0,00016 mg/L -
Dibenzo (a,h) antraceno <0,00016 mg/L -
Fenantreno <0,00016 mg/L -
Fluoranteno <0,00016 mg/L -
Fluoreno <0,00016 mg/L -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (Fraccion <0,00016 mg/L -
Aromatica)
Indeno (1,2,3-cd) pireno <0,00016 mg/L -
Naftaleno <0,00016 mg/L -
Pentaclorofenol <0,00016 mg/L -
Pireno <0,00016 mg/L -
BTEX
Benceno <0,01 mg/L -
Etilbenceno <0,020 mg/L -
m,p-Xileno <0,02 mg/L -
o-xileno <0,02 mg/L -

* Suma BTEX < 0,006 mg/L -
Tolueno <0,02 mg/L -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacidon. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113604
Descripcidn(”): AG-ACT-2-S

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Parametro

Mediciones In Situ

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Conductividad eléctrica in situ
Hidrocarburos de Petrdleo In Situ
Medido MA

Material Flotante de Origen
Antropogénico

Oxigeno Disuelto In Situ

pH in situ

Temperatura In Situ

Parametros Fisico-Quimicos

SMEWW 2510B. 23rd
Ed. 2017

D 76/160/CEE

NMX-AA-006-SCFI-2010
Validado(Aplicado
fuera del alcance)
SMEWW 4500 O H. 23
rd Ed. 2017

SMEWW 4500-H+ B.
23rd Ed. 2017

SMEWW 2550 B. 23rd
Ed. 2017

Electrometria

Organoleptico

Inspec Visual

Electrometria

Electrometria

Electrometria

1,000 uS/cma 25 °C

0,050 mg/L
2,00 Unidades de pH

0,000 °C

Aceites y Grasas

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Sélidos Totales en Suspension (TSS)

Sulfuro

Metales Totales

ASTM D7066 - 04(2017)
SMEWW 5210B. 23rd
Ed. 2017

SMEWW 2540 D. 23rd
Ed. 2017

SMWW 4500-S2 D 23rd
Ed. 2017

Espectr IR

Electrometria

Gravimetria

Espect UV-VIS

0,25 mg/L
1,1 mg/L

2,00 mg/L

0,0018 mg/L

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Cadmio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

0,025 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peris
La b 5 OFIGAHISMC:_I PERUANO DE Lalrmarie ds Ensaps
ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
COM REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113604
Descripcidn(”): AG-ACT-2-S

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin:

25/09/2023

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Selenio Total

Talio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Metales - Especiacion

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 mg/L

0,00009 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,0005 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,01 mg/L

Cromo Hexavalente (VI)

Microbiologia

SMEWW 3500 Cr B.
23rd Ed. 2017 (VAL)

Espect UV-VIS

0,008 mg/L

Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Hidrocarburos

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017

Tubos Multiples

1,8 NMP/100 mL

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C10-C28

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C28-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C6-C10

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

EPA Method 8015 C.
Rev 3. 2007

. Lima. PERU

Cromat CG FID

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

0,05 mg/L
0,05 mg/L

0,100 mg/L

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
GAGQ.:os et (. mm

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113604

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion(?): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Hidrocarburos

*13

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C6-C40

HAPs

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

Cromat CG FID

0,05 mg/L

Acenafteno
Acenaftileno

Antraceno

Benzo (a) antraceno
Benzo (a) pireno

Benzo (b) fluoranteno
Benzo (e) pireno

Benzo (g,h,i) perileno
Benzo (k) fluoranteno
Criseno

Dibenzo (a,h) antraceno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno

Hidrocarburos Totales de Petréleo
(Fraccion Aromatica)
Indeno (1,2,3-cd) pireno
Naftaleno

Pentaclorofenol

EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00010 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L

0,00016 mg/L

Pireno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L
Rev.6 (2018)

BTEX

Benceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,01 mg/L
Rev.4 (2018)

Etilbenceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,020 mg/L
Rev.4 (2018)

m,p-Xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

o-xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

Suma BTEX EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev.4 (2018)

Tolueno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (C"' -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/113604 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-2-S Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-23/113900 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): REFINERIA LA PAMPILLAS.A.A
Anélisis: PE01-00025549-80 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov.
(7): Constitucional Callao
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  09/09/2023 Contrato:  QSP-PE230900007
Fecha Inicio: 09/09/2023 Fecha Fin: 25/09/2023 Cliente 32(7):----
Descripcion(”): AG-ACT-3-M
Fecha/Hora 09/09/2023 13:45 Muestreado por: Personal AGQ
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Ventanilla PNT Muestreo PPI-211 Coordenadas x,y: 264692 8680241
Punto de Muestreo:  AG-ACT-3-M

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccidén parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Roberto Chuquimayo Arellano Giannina Aguilar Diaz Liliana Dedios Alegria
CQP-779 CQP-824

FECHA EMISION: 25/09/2023

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q | abs mﬂmﬁg Qﬁim DE (‘—_ i‘_"_‘i?iﬂ__

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Registen N'LE . 072
Ne de Referencia: A-23/113900 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Mediciones In Situ
Conductividad eléctrica in situ 53 000 uS/cma 25 °C +3175

* Hidrocarburos de Petrdleo In Situ Medido MA No Visible -
Material Flotante de Origen Antropogénico 0,00 P/A -
Oxigeno Disuelto In Situ 3,77 mg/L +0,2
pH in situ 7,81 Unidades de pH 10,24
Temperatura In Situ 18,1 °C +1,1
Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <0,25 mg/L -
Demanda Bioquimica de Oxigeno <11 mg/L -
Sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 mg/L -
Sulfuro <0,0018 mg/L -
Metales Totales
Aluminio Total <0,025 mg/L +5,04%
Antimonio Total < 0,001 mg/L -
Arsénico Total < 0,001 mg/L -
Bario Total 0,007 mg/L +0,00039
Berilio Total < 0,001 mg/L -
Cadmio Total < 0,001 mg/L -
Cobalto Total < 0,001 mg/L -
Cobre Total 0,004 mg/L +0,00021
Cromo Total < 0,001 mg/L -
Manganeso Total <0,001 mg/L -
Mercurio Total < 0,00009 mg/L -
Molibdeno Total 0,011 mg/L +0,00059
Niquel Total < 0,001 mg/L -
Plata Total < 0,001 mg/L -
Plomo Total < 0,001 mg/L -
Selenio Total < 0,001 mg/L -
Talio Total < 0,0005 mg/L -
Torio Total < 0,001 mg/L -
Uranio Total < 0,001 mg/L -
Vanadio Total < 0,001 mg/L -
Zinc Total <0,01 mg/L -
Metales - Especiacion
Cromo Hexavalente (VI) < 0,008 mg/L -
Microbiologia
Coliformes Termotolerantes (Fecales) 1,1x 10" NMP/100 mL -
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales de Petréleo C10-C28 <0,05 mg/L -
Hidrocarburos Totales de Petréleo C28-C40 <0,05 mg/L -

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C10 < 0,100 mg/L -

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C40 < 0,05 mg/L -
HAPs

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q | abs mﬂmﬁg Qﬁim DE (‘—_ i‘_"_‘i?iﬂ__

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Registrs W'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/113900 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
HAPs
Acenafteno <0,00016 mg/L -
Acenaftileno <0,00016 mg/L -
Antraceno <0,00016 mg/L -
Benzo (a) antraceno <0,00016 mg/L -
Benzo (a) pireno <0,00010 mg/L -
Benzo (b) fluoranteno <0,00016 mg/L -
Benzo (e) pireno <0,00016 mg/L -
Benzo (g,h,i) perileno <0,00016 mg/L -
Benzo (k) fluoranteno <0,00016 mg/L -
Criseno <0,00016 mg/L -
Dibenzo (a,h) antraceno <0,00016 mg/L -
Fenantreno <0,00016 mg/L -
Fluoranteno <0,00016 mg/L -
Fluoreno <0,00016 mg/L -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (Fraccion <0,00016 mg/L -
Aromatica)
Indeno (1,2,3-cd) pireno <0,00016 mg/L -
Naftaleno <0,00016 mg/L -
Pentaclorofenol <0,00016 mg/L -
Pireno <0,00016 mg/L -
BTEX
Benceno <0,01 mg/L -
Etilbenceno <0,020 mg/L -
m,p-Xileno <0,02 mg/L -
o-xileno <0,02 mg/L -

* Suma BTEX < 0,006 mg/L -
Tolueno <0,02 mg/L -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacidon. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113900
Descripcidn(”): AG-ACT-3-M

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Parametro

Mediciones In Situ

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Conductividad eléctrica in situ
Hidrocarburos de Petrdleo In Situ
Medido MA

Material Flotante de Origen
Antropogénico

Oxigeno Disuelto In Situ

pH in situ

Temperatura In Situ

Parametros Fisico-Quimicos

SMEWW 2510B. 23rd
Ed. 2017

D 76/160/CEE

NMX-AA-006-SCFI-2010
Validado(Aplicado
fuera del alcance)
SMEWW 4500 O H. 23
rd Ed. 2017

SMEWW 4500-H+ B.
23rd Ed. 2017

SMEWW 2550 B. 23rd
Ed. 2017

Electrometria

Organoleptico

Inspec Visual

Electrometria

Electrometria

Electrometria

1,000 uS/cma 25 °C

0,050 mg/L
2,00 Unidades de pH

0,000 °C

Aceites y Grasas

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Sélidos Totales en Suspension (TSS)

Sulfuro

Metales Totales

ASTM D7066 - 04(2017)
SMEWW 5210B. 23rd
Ed. 2017

SMEWW 2540 D. 23rd
Ed. 2017

SMWW 4500-S2 D 23rd
Ed. 2017

Espectr IR

Electrometria

Gravimetria

Espect UV-VIS

0,25 mg/L
1,1 mg/L

2,00 mg/L

0,0018 mg/L

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Cadmio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

0,025 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113900
Descripcidn(”): AG-ACT-3-M

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin:

25/09/2023

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Selenio Total

Talio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Metales - Especiacion

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)(
Aplicado fuera del
Alcance)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 mg/L

0,00009 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,0005 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,001 mg/L

0,01 mg/L

Cromo Hexavalente (VI)

Microbiologia

SMEWW 3500 Cr B.
23rd Ed. 2017 (VAL)

Espect UV-VIS

0,008 mg/L

Coliformes Termotolerantes (Fecales)

Hidrocarburos

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017

Tubos Multiples

1,8 NMP/100 mL

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C10-C28

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C28-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C6-C10

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

EPA Method 8015 C.
Rev 3. 2007

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Cromat CG FID

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

0,05 mg/L
0,05 mg/L

0,100 mg/L

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Ne de Referencia: A-23/113900

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion(?): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Hidrocarburos

*13

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C6-C40

HAPs

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

Cromat CG FID

0,05 mg/L

Acenafteno
Acenaftileno

Antraceno

Benzo (a) antraceno
Benzo (a) pireno

Benzo (b) fluoranteno
Benzo (e) pireno

Benzo (g,h,i) perileno
Benzo (k) fluoranteno
Criseno

Dibenzo (a,h) antraceno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno

Hidrocarburos Totales de Petréleo
(Fraccion Aromatica)
Indeno (1,2,3-cd) pireno
Naftaleno

Pentaclorofenol

EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)
EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00010 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L
0,00016 mg/L

0,00016 mg/L

Pireno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,00016 mg/L
Rev.6 (2018)

BTEX

Benceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,01 mg/L
Rev.4 (2018)

Etilbenceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,020 mg/L
Rev.4 (2018)

m,p-Xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

o-xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

Suma BTEX EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev.4 (2018)

Tolueno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,02 mg/L
Rev.4 (2018)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (C"' -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: A-23/113900 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion(?): AG-ACT-3-M Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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REPORTE DE MEDICIONES EN CAMPO - AGUAS

HAGQ

CLIENTE: [ LELL PPSR [ N°Presupuesto/Contrato: |9 S P ~VE 72 09 0000 7
Labs VERIFICACION Y AJUSTE DE LA CALIBRACION DE EQUIPOS
Informacién de Estdndares Verificacién? Ajuste® Verificacion
Equipo Serie Sonda " Valor fotnda | 0% 0 No Lectura
Lote de Verif. / Lote de Ajuste Unidad (#) Acepta Rechazo | Conforme Acepta Rechazo
Nominal Conforme
R2iBRzIO / pH* o0 005 |Y,03 | <
pH C22603%7097F [B2i02 / ot [300]| 005 |5 03 | 7
P06 / pH* (0,01 005 1,00y rd
/ uS/cm 100 25 V
Conductvidad 1910 ( @ 34 w490 7 = isem | | 2 ||g03 i
,,,,,, — HEe= e |mS/em | 12880 | 1154 =2 = = :
. - s mg/L 8.49 0,2 8,52|
Oxigeno Disuelto Fooy- Ver tabla solubilidad f —
21161635 °c - = | €Y
= |mg/L 0,09 =
Colorimetro |mg/L 0,10
: == mg/L : 0,14
Patrén de verificacion NTU. 10 1.0
Turbidez : NTU 20 1.0
Patrdn de ajuste NTU 100 5.0
! i |nTU 800 400
: mag/L 0.10
Monocloramina mg/L 0.15
mg/L 0.20 :
W En caso corresponda @ Si no cumple la verificacion realizar un reajuste 1 Si es no conforme el ajuste informar a mantenimiento para el cambio de equipo
: : — PARAMETRO
- - Muestreo =0 = ——
Punto de - T : oD Citibre | ciTotal T"eri dez Pot. [Monoclo | Material
Muestreo Fecha Hora pH = HS/cm I Salinidad Redox | ramina | Flotante Observaciones, Descripciones, etc.
=i : S5 (%) = (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (NTU) T = : =
(dd-mm-aa) (24:00) ms/em [ = (mv) | (mg/t) | (*%)
G-pel- : . 3 ' — - aostn s &P h&vOtabor
B 08/09/75| s2.5 5| 76|22 | S04 [3,25 Avsancd = P
PO -pPcT- - o o e 1 - - P . FbvsSen e T “dvoCai buro
2o |ogled/15]| 13:25 (%38 18,2 S0, T |3,23 ! T LS il i
AG-PCT- o BT - o - ; B w ode hidvo Casbwy o
RGBT leg/of/ty| 35 |2,7S5|180 [So5 301 pos v sen i LR hidvo s
G-PkcT- > /o G/ 1 Jg+ € o I ¥ ¢ -a - A 2 oC oSency - posenta de
PooSo  [o@/0715 | 12:SS 1366 | 22 | Sory _132S 1 | | A (e Ml e s Midtocachurs
Duplicado de medicién
Resultado de evaluacién Nombres y firmas I
o o o 0 0 0 o 0 o YV /
Criterio de Aceptacion de Duplicados <0,1pH | <05°C - = 2% S15% 520% 10% 10% £20% S120% £20% (**) N: C\' Camp (.
Férmula (1) Férmula (2) / /’ // /
Acepta /AN 74 Fi
Rechaza Res kffsﬁﬁlé X Cliente

(*) Verificar tabla anverso para ingresar valor nominal.

(**) Ausencia o Presencia

PPI- 216/01
REV 08 / 13-04-2023



DARA R ADO POR CO RCIAL AGQ Pig. de

CADENA DE CUSTODIA /| SOLICITUD DE ANALISIS " Presupuesto//Contrato QSP-PE230900007 od, Clfente PE01-00025549

*Proyecto dio MIT-PEO1-23-02368 “Dire ega
I ; 3
CLIENTEy RUC Refineria La Pampilla S. A. A. 5 : e Sz 1<
CONTACTO JobNeemias Valle Meza = pHe2 ] ]
TELEFONO / e-mail obneemias.valle@repsol.com / 943329648 Sk £ ] >
[ RC : : : iz o AN A Y
¥ HLOA] AL X
BAZO RO S ; : ANALISIS REQUERIDOS e
- —— e = = z - e Pardmetros In Situ
DATOS DEL PROYECTO = T 3 : : 7 7 7 PARAMIETRO o
NOMBRE DEL PROYECTO Actualizacién de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS 5‘ P " g o @
N°01, 02, 03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04 ; 7 a e = 6 g 8
25 o — [ © = - = B
LUGAR DE MUESTREO Ventanilla % HHd IG] - |3 g- < | © )
{Finca / Area) 2 + - = o |+ o |= |s
g gl I ) o |2 |E |8 § 15 |= |8
CONTACTO AGQ José Maldonado A 3700001740 2 | £ &l x| £ 5 e |8 |= Fle |g |e
— > - k 2 & Tlx| Bl 8(2 a (£ s |5 ° £ |o |& |
LTy f BT S Muestreo g 2 * : = u [sa] << 7 5 Qo
cut s | s o | T T | € ' 8le 131618 1= > lo |2 1=
s X _ {dd mmaa) {2400) g 2 y 5 .
) s N: 8680241 PEO1- x| x| x| x| x| x| x[x]x|x]x x | x X
; AG-ACT-3-S .
f ’Zzhfi?)%qq 09/09/2023 | 13:15 5A | & 0264692 18L / T | ooozs549-80
s N: 8680241 PEO1- X X | x X X X X X ] X X X X
M3I13900 [ASACT-3-M 09/09/2023 |  13:45 SA  |eosessoz1sr | 17 |ooozssasso| * | * | ¥ i
Ao N: 8680241 PEO1- x | x [ x| x| x| x| x| x Tx [ x| x| x
i 2%’113"!_04 AG-ACT-3-P 09/09/2023 |  13:30 5A | E:0264692 18L 71 |ooozssas-s0 | * | * | * [
e 1
cai [ A Al 1
cp3 110D 29 1
1| U d el 223 1
S \ R 3 g P oles i
PR \ WEHCIRINA
T : Hi =
S \//,,.)i w
*Tipo de Misstra (Categoris) S EE s ~ “*SubTipo(Sub categoria) 3 £ A1CE 3 i . **SubTpo(SubCstegoria) 20 50 T g:. ‘« £*SubTipo
1. Agua Residual Doméstica = (A); Municipal=(B); Industrial =(C ) 5. Aguassalinas. Mar = (A); Salobre =(B); Salmuera (C) 7. Muestra Séfida '\/"/‘ LT Yoy o §ué|o=(A);Loao=(a);5edimemo=(c)
2. Agua Natural Subterrdnea Manantial/ Pozo = (A); Termal)= (B) 8. Residuos o) \ q \|sélido=(A); Liquido = (8)
3. Agua Natural Supericial Rio = (A); Lago/Laguna = (B); Deposiscion atmosférica - lluvia (C) 6. Agua de Proceso ;‘der;(qﬂgb’cm:(é';’? imentac ”"c‘”"“f“"f‘g";)‘" 9.Ruido
4. Agua de Consumo Humano Bebida Potable = (A); Bebida Envasada=(B); Piscina = (C); Laguna Artificial =( D ) 10. Otros {indicar tipo)
TR 7 — T T 7 : " INFORMACION DELMUESTREQ = 3 : R 7
SR 5 - Muestreo Realizado Por: G P e [ it Procecimiento de Muestreo E D B T e L s HMuestras Hidrobioidgs % x 5 : v e A K g2
5 AGQPERUSA.C. PNT/P 211 pla Volumen de filtrado - Do Ralp0s Se Mot ord g bl ARl
C. Camacho Volumen de filtrdo p
Firma: PNT/f P Area de raspado MULTIPARAMETRO 18240290
; 2 Supervior / Cliente: RS OBSmVACONESPARAELINFORME | ~ OESERVACIONES DE LA MUESTRA (no se considern en el informe) i
Firma:

7 2 A 5 R R SOLO PARA SER LLENADO POR OPERACIONES - RECEPCION DE MUESTRAS -AGQ : 52 T 2 =0 R ;
Reciliido pors /\rcolac¢ YA TATE] e— > [ Cancic Tafs) Muesira (s : — | noconeorme |
Fechas 7 ~ ~, LY ora Y- i =
By G -09- &g /9 30 /B ){6 < i NO

Mensajeria Nacional

e — - '
Mensajeria Local N* de Gufa —IEn(lcga clientéen AGQ

AGQ Perti S.A.C. / RUC 20512225986 / Av. Luis Jose de Orbegoso 350 - San Luis - Lima / T:(1) 710 27 00 / Email:atencionalcienteperu@agqlabs.com
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REPORTE DE MEDICIONES EN CAMPO - AGUAS
A CLIENTE: l KELRYP] X | N° Presupuesto / Contrato: I()]‘g;*”' PE230 9 PCO2 O 2
Labs VERIFICACION Y AJUSTE DE LA CALIBRACION DE EQUIPOS
E [2formacién de Estdndares Verificacién Ajuste” Verificacion
Equipo Serie Sond (L Val Tolerancla Lectura N Lectura
quip erie sonda Lote de Verif. / Lote de Ajuste Unidad ol (+) Acepta | Rechazo | Conforme 9 Acepta Rechazo
Nominal Conforme
i skl BEASIE / pH* V0! | o0s
pH 2?2123 0>¢ 6 B10% / pH* 2,09 005
: p304G -y pH* 19,29 o005
s =5 =/ uS/cm - 100 2,5
Conductividad ,(}.lo H28 - Yrie = uSfem | 1413 2|
= =L S = - ImSfem S 12880 154 e s =
Oxigeno Disuelto / ('} L0003 %7 Ver tabla solubilidad r:::g/L = 0’_2
: : g mg/l 0,09
Colorimetro : = e = mg/L : 0,10
: = = : : mg/L 0,14
Patron de verificacién NTU 10 1.0
Turbidez A NTU 20 1.0
: Patrén de ajuste NTU 100 5.0
= SRR R SRS NTU T | 800 400
: 5 = = mg/l | 0.10
Monocloramina = s = = mg/L s 0.15
: = mg/L 3 0.20
™ En caso corresponda @ Si no cumple la verificacion realizar un reajuste © Si es no conforme el ajuste informar a mantenimiento para el cambio de equipo
= : PARAMETRO
Muestreo- - CE = =l =
Punto d ] = Pot. |Monoclo | Material
unto ce T uS/cm l:l oD sy Cl Libre | Cl Total | Turbidez - E =
Muestreo Fecha Hora pH (©) (el Salinidad me/y) | (me/y) | (NTu) Redox | ramina | Flotante Observaciones, Descripciones, etc.
" | (dd-mm-aa) (24:00) | ~ |ms/cm [Z = : : (mv) | (mg/t) | (**) =
G-PLT-3-5 9 9. 2 2 r g 3 5,9 <=9 I 5n vs0n NoSe b Seque "';Q‘Al’ CAN. -0
PG 07 -09-7> /> e 75 79 DA /7‘?.} AR RS ROD S i M rovo Carbovo “pos en e
.
NG DCE-3-M 09 nG > ([ — S ” o~ - ~ uien oS @ clodpreoa Pieson ca ol
pG-peT= D=0 7.5 . D= 7/, g1 1.5, ( o936 g/ 37 = S P ,J,,_i “A. Neded Corlbooto—tposCnceea ™
(= = ( ¢ /10 Q Av o ) 0 3 olz GGy v P< oS e nae o0
,Duf,[‘(T//t 09 _o0%-1> /3230 7/2;_ /s/(/) S 3 2,@,} 3 nbb-“‘“():": (j‘LL’\) G (/_;u_)vﬂ(_('\\
________ e T | ! N e L e Ry Lompsngny| (DB ' =
\< / Duplicado de medicién
Resultado de evaluacién T ; Nombrys Y ﬂrmas/./
2 < 10% 1 <20 < <20% . - 2 (N7
Criterio de Aceptacién de Duplicados <0,1pH | s0,5°C - = 2% sh% 20% il - 2 % 20% 0% (**) Nk (, T“'é( i'( bl
Férmula (1) Férmula (2) &/ (
Acepta F: Z///:" )y F
Rechaza Résponsable " Cliente
(¥) Verificar tabla anverso para ingresar valor nominal. (**) Ausencia o Presencia / PPI- 216/01
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FICHA TECNICA

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA SALINA

Cliente:

Nombre del Proyecto:

Refineria La Pampilla S.A.A.

Actualizacion de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS

N°01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04

Lugar de Muestreo: [ Ventanilla
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Codigo de Punto de Control @: [ AG-ACT-1-S
T|p0 de Muestra: L= Liquido G= Gaseoso S=Sélido B= Bioldgico R= Ruido o Vibracion
Clase: II' E = Efluente / Emision R = Receptor
Zona de muestreo @ IIl D= Zona de contacto
Tipo Procedencia / Ubicacion @) |I| 0= Zona Urbana
Descripcion @ )
Ventanilla
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
Ventanilla [ Provincia Constitucional del Callao [ Lima
Cuenca: [
Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC)
Norte: [ 8 679 938 | Ester | 0262514 |  Zona: (17,18 0 19)
Altitud: [ - | (metros sobre el nivel del mar)
PLAN DE MONITOREOQO ©
Frecuencia de Muestreo Frecuenciade Reporte
Parametro (PUNTUAL, SEMANAL, (TRIMESTRAL, SEMESTRAL
MENSUAL, O ANUAL)
TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

PH, Temperatura, PUNTUAL PUNTUAL

Oxigeno Disuelto, C. Eléctrica PUNTUAL PUNTUAL

Material flotante de origen antropogénico PUNTUAL PUNTUAL

Hidrocarburo de Petréleo in situ MA PUNTUAL PUNTUAL

Aceites y Grasas PUNTUAL PUNTUAL

Hidrocarburos Totales F1 (C6-C10) PUNTUAL PUNTUAL

Hidrocarburos Totales F2 (>C10-C28) PUNTUAL PUNTUAL

Hidrocarburos Totales F3 (>C28-C40) PUNTUAL PUNTUAL

DBO, TSS PUNTUAL PUNTUAL

BTEX, HAPs PUNTUAL PUNTUAL

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL

Sulfuro, Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL

Coliformes termotolerantes (fecales) PUNTUAL PUNTUAL

Elaborado por: AGQ Perd SAC Fecha: 08/09/2023
Hora: 11:15:00

Sistema de Informacién Ambiental

PPI-109/01
REV 01 /02-02-2023
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Cliente:

Nombre del Proyecto:

FICHA TECNICA

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA SALINA

Refineria La Pampilla S.A.A.

Actualizacion de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS
N°01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04

Lugar de Muestreo: [ Ventanilla
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Codigo de Punto de Control @: [ AG-ACT-2-S
Tipo de Muestra: L= Liquido G= Gaseoso S= Sélido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién
Clase: II' E = Efluente / Emision R = Receptor
Zona de muestreo @ IIl D= Zona de contacto
Tipo Procedencia / Ubicacion @) E 0= Zona Urbana
Descripcion 4):
Ventanilla
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
| Ventanilla [ Provincia Constitucional del Callao [ Lima |
Cuenca: [ |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

Norte:

Altitud:

| 8681026 |

Este:

PLAN DE MONITOREO ®

(De Acuerdo al R. J. N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC)

| 0262 827

|  Zona:

(metros sobre el nivel del mar)

Frecuencia de Muestreo Frecuenciade Reporte
Parametro (PUNTUAL, SEMANAL, (TRIMESTRAL, SEMESTRAL
MENSUAL, O ANUAL)
TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

PH, Temperatura, PUNTUAL PUNTUAL
Oxigeno Disuelto, C. Eléctrica PUNTUAL PUNTUAL
Material flotante de origen antropogénico PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburo de Petréleo in situ MA PUNTUAL PUNTUAL
Aceites y Grasas PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburos Totales F1 (C6-C10) PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburos Totales F2 (>C10-C28) PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburos Totales F3 (>C28-C40) PUNTUAL PUNTUAL
DBO, TSS PUNTUAL PUNTUAL
BTEX, HAPs PUNTUAL PUNTUAL
Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL
Sulfuro, Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL
Coliformes termotolerantes (fecales) PUNTUAL PUNTUAL

Elaborado por: AGQ Perd SAC

(17,18 0 19)

Fecha: 08/09/2023
Hora: 12:55:00
Sistema de Informacién Ambiental

PPI-109/01
REV 01 /02-02-2023
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Cliente:

Nombre del Proyecto:

FICHA TECNICA

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA SALINA

Refineria La Pampilla S.A.A.

Actualizacion de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS
N°01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04

Lugar de Muestreo: [ Ventanilla
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Codigo de Punto de Control @: [ AG-ACT-3-M
Tipo de Muestra: L= Liquido G= Gaseoso S= Sélido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién
Clase: II' E = Efluente / Emision R = Receptor
Zona de muestreo @ IIl D= Zona de contacto
Tipo Procedencia / Ubicacion @) E 0= Zona Urbana
Descripcion 4):
Ventanilla
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
| Ventanilla [ Provincia Constitucional del Callao [ Lima |
Cuenca: [ |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

Norte:

Altitud:

| 8680 241 |

Este:

PLAN DE MONITOREO ®

(De Acuerdo al R. J. N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC)

[ 0264 692

|  Zona:

(metros sobre el nivel del mar)

Frecuencia de Muestreo Frecuenciade Reporte
Parametro (PUNTUAL, SEMANAL, (TRIMESTRAL, SEMESTRAL
MENSUAL, O ANUAL)
TRIMESTRAL O SEMESTRAL)

PH, Temperatura, PUNTUAL PUNTUAL
Oxigeno Disuelto, C. Eléctrica PUNTUAL PUNTUAL
Material flotante de origen antropogénico PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburo de Petréleo in situ MA PUNTUAL PUNTUAL
Aceites y Grasas PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburos Totales F1 (C6-C10) PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburos Totales F2 (>C10-C28) PUNTUAL PUNTUAL
Hidrocarburos Totales F3 (>C28-C40) PUNTUAL PUNTUAL
DBO, TSS PUNTUAL PUNTUAL
BTEX, HAPs PUNTUAL PUNTUAL
Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL
Sulfuro, Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL
Coliformes termotolerantes (fecales) PUNTUAL PUNTUAL

| E:264692

| N 868024
( FEGA 090973
| HORA: (345

Elaborado por: AGQ Perd SAC

(17,18 0 19)

Fecha: 09/09/2023
Hora: 13:45:00
Sistema de Informacién Ambiental

PPI-109/01
REV 01 /02-02-2023
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Muestreo de Calidad de Sedimento
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: $-23/061050 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): REFINERIA LA PAMPILLAS.A.A
Anélisis: PE01-00025549-82 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov.
(7): Constitucional Callao
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  08/09/2023 Contrato:  QSP-PE230900007
Fecha Inicio: 08/09/2023 Fecha Fin: 22/09/2023 Cliente 32(7):----
Descripcion(”): SED-ACT-1
Fecha/Hora 08/09/2023 12:10 Muestreado por: Personal AGQ
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Ventanilla PNT Muestreo * PPI-301 Coordenadas x,y: 262514 8679938
Punto de Muestreo: ~ SED-ACT-1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccidén parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

i

Liliana Elena Santos Alva Roberto Chuquimayo Arellano
CQP-779

FECHA EMISION: 22/09/2023

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglatrs W'LE - 072
Ne de Referencia: S-23/061050 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Otros Parametros Fisico Quimicos
Cianuro Libre <0,3 mg/kg PS -

" Cromo VI <0,10 mg/kg PS -
Metales Totales
Aluminio Total 9648 mg/kg PS +386
Antimonio Total 0,0924 mg/kg PS +0,0083
Arsénico Total 26,2 mg/kg PS 2,6
Bario Total 70,91 mg/kg PS +5,0
Berilio Total < 0,0060 mg/kg PS -
Bismuto Total 0,30812 mg/kg PS +0,028
Boro Total 10,72 mg/kg PS +0,75
Cadmio Total 2,030 mg/kg PS +0,12
Calcio Total 11030 mg/kg PS 1662
Cerio Total 25,001 mg/kg PS +3,0
Cobalto Total 8,033 mg/kg PS +0,4
Cobre Total 41,1 mg/kg PS +4,9
Cromo Total 16,47 mg/kg PS +1,2
Estafio Total 1,202 mg/kg PS +0,084
Estroncio Total 55,16 mg/kg PS 18,8
Fésforo Total 813 mg/kg PS +73
Hierro Total 25678 mg/kg PS +1027
Litio Total 12,1 mg/kg PS 10,85
Magnesio Total 6067 mg/kg PS +243
Manganeso Total 266 mg/kg PS +19
Mercurio Total 0,301 mg/kg PS +0,045
Molibdeno Total 2,30 mg/kg PS +0,21
Niquel Total 7,9 mg/kg PS +0,63
Plata Total < 0,002 mg/kg PS -
Plomo Total 49,05 mg/kg PS 17,8
Potasio Total 1956 mg/kg PS +137
Selenio Total 1,77 mg/kg PS 10,21
Sodio Total 3786 mg/kg PS +227
Talio Total 0,446 mg/kg PS +0,045
Titanio Total 995 mg/kg PS +60
Torio Total 8,767 mg/kg PS +0,96
Uranio Total 1,71 mg/kg PS +0,12
Vanadio Total 67 mg/kg PS 15,3
Wolframio Total < 0,004 mg/kg PS -
Zinc Total 155 mg/kg PS 114
Hidrocarburos

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C40 58,0 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F1(C6-C10) <0,30 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F2(>C10-C28) 17,0 mg/kg PS 2,8
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F3(>C28-C40) 41,0 mg/kg PS 3,2
HAPs

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYQ INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglstrs WLE - 072
N¢ de Referencia: S$-23/061050 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
HAPs
" Benzo (a) pireno < 0,005 mg/kg PS -
" Naftaleno < 0,003 mg/kg PS -
BTEX
Benceno <0,03 mg/kg PS -
Etilbenceno <0,03 mg/kg PS -
m,p-Xileno <0,04 mg/kg PS -
o-xileno < 0,04 mg/kg PS -
* Suma BTEX <0,010 -
Tolueno <0,03 mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacion. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglatrs H'LE - (T2
N¢ de Referencia: S$-23/061050 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parametros Fisico Quimicos

Cianuro Libre EPA Method 9013A Electrometria 0,3 mg/kg PS
Rev.2-2014 / SMEWW
4500 CN F. 23rd Ed.
2017

Cromo VI PP-205 Rev.8 2021 Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS
(Digestion Basado en
DIN EN 15192)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bismuto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00090 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cerio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00050 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
GAGQ.:os et (. mm

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
22/09/2023

Ne de Referencia: S$-23/061050

Descripcidn(”): SED-ACT-1 Fecha Fin:

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,60 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,016 mg/kg PS

0,3 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,02 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

10,0 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




GAGQ ..

INFORME DE ENSAY(Q LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE (f—_ DA-Perd
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO NE LE-072

INACAL

Reglatrs H'LE - (T2

N¢ de Referencia:
Descripcidn(”):

$-23/061050

SED-ACT-1

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin: 22/09/2023

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,05 mg/kg PS

0,0001 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

0,20 mg/kg PS

0,004 mg/kg PS

0,140 mg/kg PS

C6-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F1(C6-C10)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F2(>C10-C28)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F3(>C28-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

0,30 mg/kg PS
0,30 mg/kg PS
5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

HAPs
" Benzo (a) pireno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)
" Naftaleno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev.6 (2018)
BTEX
Benceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
Etilbenceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
m,p-Xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
o-xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
* Suma BTEX EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,010
Rev.4 (2018)
Tolueno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (C"' -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: S$-23/061050 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-1 Fecha Fin: 22/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




wy
INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: $-23/061051 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): REFINERIA LA PAMPILLAS.A.A
Anélisis: PE01-00025549-82 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov.
(7): Constitucional Callao
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  08/09/2023 Contrato:  QSP-PE230900007
Fecha Inicio: 08/09/2023 Fecha Fin: 22/09/2023 Cliente 32(7):----
Descripcion(”): SED-ACT-2
Fecha/Hora 08/09/2023 13:10 Muestreado por: Personal AGQ
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Ventanilla PNT Muestreo * PPI-301 Coordenadas x,y: 262827 8681026
Punto de Muestreo: ~ SED-ACT-2

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccidén parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

i

Liliana Elena Santos Alva Roberto Chuquimayo Arellano
CQP-779

FECHA EMISION: 22/09/2023

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglatrs W'LE - 072
Ne de Referencia: S-23/061051 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Otros Parametros Fisico Quimicos
Cianuro Libre <0,3 mg/kg PS -

" Cromo VI <0,10 mg/kg PS -
Metales Totales
Aluminio Total 11392 mg/kg PS +456
Antimonio Total 0,1052 mg/kg PS +0,0095
Arsénico Total 19,6 mg/kg PS +2,0
Bario Total 177,0 mg/kg PS +12
Berilio Total < 0,0060 mg/kg PS -
Bismuto Total 0,43191 mg/kg PS +0,039
Boro Total 14,26 mg/kg PS +1,
Cadmio Total 2,212 mg/kg PS 40,13
Calcio Total 13151 mg/kg PS +789
Cerio Total 25,688 mg/kg PS +3,1
Cobalto Total 7,971 mg/kg PS +0,4
Cobre Total 56,1 mg/kg PS 6,7
Cromo Total 22,59 mg/kg PS +1,6
Estafio Total 1,712 mg/kg PS 0,12
Estroncio Total 67,62 mg/kg PS +11
Fésforo Total 823 mg/kg PS +74
Hierro Total 28 847 mg/kg PS +1154
Litio Total 14,1 mg/kg PS +0,99
Magnesio Total 7387 mg/kg PS +295
Manganeso Total 299 mg/kg PS +21
Mercurio Total 0,210 mg/kg PS +0,032
Molibdeno Total 2,19 mg/kg PS +0,2
Niquel Total 8,3 mg/kg PS +0,66
Plata Total < 0,002 mg/kg PS -
Plomo Total 64,31 mg/kg PS +10
Potasio Total 2431 mg/kg PS +170
Selenio Total 1,69 mg/kg PS 10,2
Sodio Total 6 049 mg/kg PS +363
Talio Total 0,376 mg/kg PS +0,038
Titanio Total 1153 mg/kg PS +69
Torio Total 7,530 mg/kg PS +0,83
Uranio Total 1,58 mg/kg PS +0,11
Vanadio Total 79 mg/kg PS 16,4
Wolframio Total < 0,004 mg/kg PS -
Zinc Total 171 mg/kg PS +15
Hidrocarburos

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C40 103 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F1(C6-C10) <0,30 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F2(>C10-C28) 34,0 mg/kg PS 15,6
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F3(>C28-C40) 69,0 mg/kg PS 15,4
HAPs

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYQ INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglstrs WLE - 072
Ne de Referencia: S-23/061051 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
HAPs
" Benzo (a) pireno < 0,005 mg/kg PS -
" Naftaleno < 0,003 mg/kg PS -
BTEX
Benceno <0,03 mg/kg PS -
Etilbenceno <0,03 mg/kg PS -
m,p-Xileno <0,04 mg/kg PS -
o-xileno < 0,04 mg/kg PS -
* Suma BTEX <0,010 -
Tolueno <0,03 mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacion. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.



gy
INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglatrs H'LE - (T2
N¢ de Referencia: S$-23/061051 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parametros Fisico Quimicos

Cianuro Libre EPA Method 9013A Electrometria 0,3 mg/kg PS
Rev.2-2014 / SMEWW
4500 CN F. 23rd Ed.
2017

Cromo VI PP-205 Rev.8 2021 Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS
(Digestion Basado en
DIN EN 15192)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bismuto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00090 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cerio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00050 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
GAGQ.:os et (. mm

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
22/09/2023

Ne de Referencia: S$-23/061051

Descripcidn(”): SED-ACT-2 Fecha Fin:

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,60 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,016 mg/kg PS

0,3 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,02 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

10,0 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




GAGQ ..

INFORME DE ENSAY(Q LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE (f—_ DA-Perd
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO NE LE-072

INACAL

Reglatrs H'LE - (T2

N¢ de Referencia:
Descripcidn(”):

$-23/061051

SED-ACT-2

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin: 22/09/2023

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,05 mg/kg PS

0,0001 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

0,20 mg/kg PS

0,004 mg/kg PS

0,140 mg/kg PS

C6-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F1(C6-C10)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F2(>C10-C28)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F3(>C28-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

0,30 mg/kg PS
0,30 mg/kg PS
5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

HAPs
" Benzo (a) pireno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)
" Naftaleno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev.6 (2018)
BTEX
Benceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
Etilbenceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
m,p-Xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
o-xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
* Suma BTEX EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,010
Rev.4 (2018)
Tolueno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (C"' -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: S-23/061051 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-2 Fecha Fin: 22/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQLabs oncmiworenumone (S rcees

ACREDITACION INACAL-DA Aevadinds
CON REGISTRO N® LE-072
Reglates N'LE - 072
N¢ de Referencia: $-23/061137 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): REFINERIA LA PAMPILLAS.A.A
Anélisis: PE01-00025549-82 Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio  Car.Ventanilla Nro. Km25 Prov.
(7): Constitucional Callao
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  09/09/2023 Contrato:  QSP-PE230900007
Fecha Inicio: 10/09/2023 Fecha Fin: 25/09/2023 Cliente 32(7):----
Descripcion(”): SED-ACT-3
Fecha/Hora 09/09/2023 13:50 Muestreado por: Personal AGQ
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  Ventanilla PNT Muestreo * PPI-301 Coordenadas x,y: 264692 8680241
Punto de Muestreo: ~ SED-ACT-3

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra tal como es recibida en el laboratorio y sometida a ensayo. Queda
prohibida la reproduccidén parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn

proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (%) y que se
encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

Nanci Lifian Acosta Liliana Dedios Alegria
CQP 1342 CQP-824

FECHA EMISION: 26/09/2023

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglatrs W'LE - 072
Ne de Referencia: S-23/061137 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Otros Parametros Fisico Quimicos
Cianuro Libre <0,3 mg/kg PS -

" Cromo VI <0,10 mg/kg PS -
Metales Totales
Aluminio Total 11 603 mg/kg PS +464
Antimonio Total 0,1106 mg/kg PS +0,01
Arsénico Total 19,1 mg/kg PS +1,9
Bario Total 84,58 mg/kg PS +5,9
Berilio Total < 0,0060 mg/kg PS -
Bismuto Total 0,34007 mg/kg PS +0,031
Boro Total 12,37 mg/kg PS +0,87
Cadmio Total 1,512 mg/kg PS 10,091
Calcio Total 13 633 mg/kg PS +818
Cerio Total 29,088 mg/kg PS +3,5
Cobalto Total 9,058 mg/kg PS +0,45
Cobre Total 60,0 mg/kg PS 17,2
Cromo Total 21,69 mg/kg PS +1,5
Estafio Total 1,777 mg/kg PS 0,12
Estroncio Total 66,40 mg/kg PS +11
Fésforo Total 968 mg/kg PS +87
Hierro Total 30748 mg/kg PS +1230
Litio Total 12,8 mg/kg PS +0,89
Magnesio Total 7418 mg/kg PS +297
Manganeso Total 335 mg/kg PS +24
Mercurio Total 0,197 mg/kg PS +0,029
Molibdeno Total 1,63 mg/kg PS +0,15
Niquel Total 8,6 mg/kg PS +0,69
Plata Total < 0,002 mg/kg PS -
Plomo Total 57,82 mg/kg PS 19,3
Potasio Total 2482 mg/kg PS +174
Selenio Total 1,54 mg/kg PS +0,18
Sodio Total 4691 mg/kg PS +281
Talio Total 0,290 mg/kg PS +0,029
Titanio Total 1284 mg/kg PS 177
Torio Total 11,33 mg/kg PS +1,2
Uranio Total 1,87 mg/kg PS +0,13
Vanadio Total 87 mg/kg PS 16,9
Wolframio Total 0,144 mg/kg PS +0,013
Zinc Total 191 mg/kg PS +17
Hidrocarburos

" Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C40 56,0 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F1(C6-C10) <0,30 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F2(>C10-C28) 16,0 mg/kg PS 2,6
Hidrocarburos Totales de Petrdleo F3(>C28-C40) 40,0 mg/kg PS +3,1
HAPs

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYQ INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglstrs WLE - 072
Ne de Referencia: S-23/061137 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
HAPs
" Benzo (a) pireno < 0,005 mg/kg PS -
" Naftaleno < 0,003 mg/kg PS -
BTEX
Benceno <0,03 mg/kg PS -
Etilbenceno <0,03 mg/kg PS -
m,p-Xileno <0,04 mg/kg PS -
o-xileno < 0,04 mg/kg PS -
* Suma BTEX <0,010 -
Tolueno <0,03 mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Los resultados emitidos, no
han sido corregidos con valores de recuperacion. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.



gy
INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
UAGQ .o cmass . (&= mss

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE-072
Reglatrs H'LE - (T2
N¢ de Referencia: S$-23/061137 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Otros Parametros Fisico Quimicos

Cianuro Libre EPA Method 9013A Electrometria 0,3 mg/kg PS
Rev.2-2014 / SMEWW
4500 CN F. 23rd Ed.
2017

Cromo VI PP-205 Rev.8 2021 Espect ICP-OES 0,10 mg/kg PS
(Digestion Basado en
DIN EN 15192)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bismuto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00090 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cerio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00050 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
GAGQ.:os et (. mm

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Reglatrs H'LE - (T2

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
25/09/2023

Ne de Referencia: S$-23/061137

Descripcidn(”): SED-ACT-3 Fecha Fin:

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,60 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,016 mg/kg PS

0,3 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,02 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

10,0 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




GAGQ ..

INFORME DE ENSAY(Q LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE (f—_ DA-Perd
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO NE LE-072

INACAL

Reglatrs H'LE - (T2

N¢ de Referencia:
Descripcidn(”):

$-23/061137

SED-ACT-3

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin: 25/09/2023

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,05 mg/kg PS

0,0001 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

0,20 mg/kg PS

0,004 mg/kg PS

0,140 mg/kg PS

C6-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F1(C6-C10)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F2(>C10-C28)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F3(>C28-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

0,30 mg/kg PS
0,30 mg/kg PS
5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

HAPs
" Benzo (a) pireno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)
" Naftaleno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev.6 (2018)
BTEX
Benceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
Etilbenceno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
m,p-Xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
o-xileno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,04 mg/kg PS
Rev.4 (2018)
* Suma BTEX EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,010
Rev.4 (2018)
Tolueno EPA Method 8260D Cromatog CG/MS 0,03 mg/kg PS
Rev.4 (2018)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYQ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ORGANISMO, PERUANO DE (C"' -

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglates N'LE - 072
Ne de Referencia: S-23/061137 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): SED-ACT-3 Fecha Fin: 25/09/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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GAGQ..o:

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SEDIMENTOS

Cliente: Refineria La Pampilla S.A.A.

Actualizacién de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS
Nombre del Proyecto: N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04

Lugar de Muestreo: Ventanilla

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control ) SED-ACT-1

Tipo de Muestra:

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

Clase:

E = Efluente / Emisién R = Receptor

Zona de muestreo @:

D= Zona de contacto

JHEH]

Tipo Procedencia / Ubicacion @)

O= Zona Urbana

Descripcién @: ]
Ventanilla
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
| Ventanilla [ Provincia Constitucional del Callao [ Lima |
Cuenca: [ |
Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC)
Norte: [ 8679938 | Este: | 0262514 |  Zona: (17,180 19)
Altitud: [ - ] (metros sobre el nivel del mar)
PLAN DE MONITOREO ©)
Frecuencia de Muestreo Frecuenciade Reporte
Parametro (PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, | (TRIMESTRAL, SEMESTRAL
TRIMESTRAL O SEMESTRAL) O ANUAL)

TPH, F1 PUNTUAL PUNTUAL

TPH, F2 + F3 PUNTUAL PUNTUAL

HAPs, BTEX PUNTUAL PUNTUAL

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL

Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL

Cianuro libre PUNTUAL PUNTUAL

Elaborado por: AGQ Pert SAC

Fecha: 08/09/2023
Hora: 12:10:00
Sistema de Informacién Ambiental

PPI-109/01
REV 01 /02-02-2023



GAGQ..o:

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SEDIMENTOS

Cliente: Refineria La Pampilla S.A.A.

Actualizacién de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS
Nombre del Proyecto: N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04

Lugar de Muestreo: Ventanilla

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control ) SED-ACT-2

Tipo de Muestra:

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

Clase:

E = Efluente / Emisién R = Receptor

Zona de muestreo @:

D= Zona de contacto

JHEH]

Tipo Procedencia / Ubicacion @)

O= Zona Urbana

Descripcién @: ]
Ventanilla
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
| Ventanilla [ Provincia Constitucional del Callao [ Lima |
Cuenca: [ |
Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC)
Norte: [ 8681026 | Este: | 0262 827 |  Zona: (17,180 19)
Altitud: [ - ] (metros sobre el nivel del mar)
PLAN DE MONITOREO ©)
Frecuencia de Muestreo Frecuenciade Reporte
Parametro (PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, | (TRIMESTRAL, SEMESTRAL
TRIMESTRAL O SEMESTRAL) O ANUAL)

TPH, F1 PUNTUAL PUNTUAL

TPH, F2 + F3 PUNTUAL PUNTUAL

HAPs, BTEX PUNTUAL PUNTUAL

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL

Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL

Cianuro libre PUNTUAL PUNTUAL

Elaborado por: AGQ Perd SAC

Fecha: 08/09/2023
Hora: 13:10:00
Sistema de Informacién Ambiental

PPI-109/01
REV 01 /02-02-2023
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FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE SEDIMENTOS

Cliente: Refineria La Pampilla S.A.A.
Actualizacion de IGAs TERMINALES PORTUARIOS MULTIBOYAS
Nombre del Proyecto: N° 01,02,03 Y EL TERMINAL PORTUARIO MONOBOYA N°04
Lugar de Muestreo: [ Ventanilla
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Cadigo de Punto de Control ®): [ SED-ACT-3
Tlpo de Muestra: L= Liquido G= Gaseoso S=Sélido B= Bioldgico R= Ruido o Vibracién
Clase: lIl E = Efluente / Emision R = Receptor
Zona de muestreo @: II' D= Zona de contacto
Tipo Procedencia / Ubicacion ©: |I| 0= Zona Urbana
Descripcién @: ]
Ventanilla
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
| Ventanilla [ Provincia Constitucional del Callao [ Lima |
Cuenca: [ |
Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84) (De Acuerdo al R. J. N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC)
Norte: [ 8680 241 | Este: | 0264 692 |  Zona: (17,180 19)
Altitud: [ - ] (metros sobre el nivel del mar)
PLAN DE MONITOREO ©)
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte
Parametro (PUNTUAL, SEMANAL, MENSUAL, | (TRIMESTRAL, SEMESTRAL
TRIMESTRAL O SEMESTRAL) O ANUAL)

TPH, F1 PUNTUAL PUNTUAL

TPH, F2 + F3 PUNTUAL PUNTUAL

HAPs, BTEX PUNTUAL PUNTUAL

Metales Totales PUNTUAL PUNTUAL

Cromo VI PUNTUAL PUNTUAL

Cianuro libre PUNTUAL PUNTUAL

'?)‘E(jigéT-?)

-: 06461

£ pbo02H!
| PEGHA- 090925
il woen: (50

Elaborado por: AGQ Perd SAC

Fecha: 09/09/2023
Hora: 13:50:00
Sistema de Informacién Ambiental

PPI-109/01
REV 01 /02-02-2023
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ANEXO 3.7.1

COORDENADAS DE UBICACION DE LAS
ESTACIONES DE MUESTREO Y UNIDADES DE
MUESTREO
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COORDENADAS DE UBICACION

1. ESTACIONES DE MUESTREO BIOLOGICO

Cuadro N° 1.-  Unidades de Muestreo de Fauna Marina
Estaciones de Muestreo Biolégico
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 S

gggj::u(:: Es::s;zn:reesode Transectos de evaluacion (Aves, Mamiferos y Reptiles Marinos)

Inicio Final
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
EM-04 264 586 8681972 264 824 8 680 139
Mar EM-05 262 481 8679679 262 652 8 681 524
EM-06 261 287 8 682 440 261 766 8678 793

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).

2. ESTACIONES DE MUESTREO HIDROBIOLOGICO

Cuadro N° 2.- Unidades de Muestreo de Hidrobiologia

Estaciones de Muestreo Hidrobiolégico

il ok Estaciones de Muestreo Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 S

Cobertura

Este (m) Norte (m)

HB-13 262 827 8 681 026
Mar HB-14 262 514 8 679 938
HB-15 262 234 8 679 159

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
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Bases de Datos Cualitativas y Cuantitativas
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BASES DE DATOS CUALITATIVA
1. FAUNA MARINA

1.1. Aves Marinas

Cuadro N° 3.- Data Cualitativa de las Especies de Aves Marinas

Otra Cobertura Mar Categorias de Conservacion g Migratorias

Estaciones de Muestreo 2 < 4
w04 | Enas | Emos 25 ORI NON ey | £ | W | ™ 2029 (2020) 3

N° Orden Familia Especie Nombre comun i
1 Charadriiformes Laridae Larosterna inca Gaviotin zarcillo X X X A4V NT - - - - - - -
2 |Charadriiformes Laridae Larus belcheri Gaviota peruana X X X - LC - - - - - - -
3  |Charadriiformes Laridae Larus dominicanus Gaviota dominicana - X X - LC - - - - - - -
4  |Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus thagus Pelicano peruano X - X EN NT - - - - - - -
5 |Sphenisciformes |Spheniscidae Spheniscus humboldti Pingliino de Humboldt - X X EN VU - - - - | -
6 [Suliformes Phalacrocoracidae|Phalacrocorax bougainvillii Cormoran guanay X X - NT NT - - - - - - -
7  |Suliformes Sulidae Sula variegata Piquero peruano X X X EN LC - - - - - - -
Numero de especies 5 6 6 5 7 1 0 0 0 0 1 0

LC: Preocupacion Menor; NT: Casi Amenazado; EN: En Peligro; VU: Vulnerable; I: Apéndice | de CITES o CMS; PE035 Isla Pachacamac,; PE0O14 Isla Lobos de Tierra; PEO38 Reserva Nacional de Paracas; PEO11 Isla Foca; PE0O15 Isla Lobos de Afuera; PE048 Laguna de Ite; PE046 Rio
Tambo y Lagunas de Mejia; PE034 Pantanos de Villa.
Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).

1.2. Mamiferos Marinos

Cuadro N° 4.- Data Cualitativa de las Especies de Mamiferos Marinos

Otra Cobertura Mar Categorias de Conservacion
Estaciones de Muestreo ® DS N° 004- IUCN CITES Endemismo Usos
-~ ; . EM-04 EM-05 EM-06 ° 2014-
N°| Clase Orden Familia Especie Nombre comun [ MINAGRI (2022-2) (2023)
1 | Mammalia Carnivora | Otariidae | Otaria flavescens Lobo chusco, cochapuma - - X X VU LC - - -
Numero de especies 0 0 1 1 1 1 0 0 0

LC: Preocupacion Menor; VU: Vulnerable.
Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
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2. HIDROBIOLOGIA

2.1. Fitoplancton

Cuadro N° 5.- Data Cualitativa de las Especies de Fitoplancton

Cuerpo de Agua Mar
Zona Submareal
Estaciones de Muestreo Total

N° Phylum Clase Orden Familia Taxon HB-13 HB-14 HB-15

1 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Asterolamprales Asterolampraceae Asteromphalus flabellatus X - - X
2 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Cylindrotheca closterium X - X X
3 | Bacillariophyta [ Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp, X X X X
4 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Pseudo-nitzschia (grupo delicatissima) - X - X
5 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Bacteriastrum sp, X X X X
6 | Bacillariophyta [ Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros affinis X X X X
7 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros curvisetus X - X X
8 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros debilis X - - X
9 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros decipiens - X X X
10 [ Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros didymus X - X X
11 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros lorenzianus X X X X
12 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros socialis X - X X
13 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros sp, - X - X
14 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae Coscinodiscus granii X X X X
15 [ Bacillariophyta | Bacillariophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae Coscinodiscus sp, X X - X
16 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae Coscinodiscus wailesii X X - X
17 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Coscinodiscales Heliopeltaceae Actinoptychus sp, X X - X
18 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Eupodiscales Odontellaceae Odontella aurita X - X X
19 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Asterionellopsis glacialis - X - X
20 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Hemiaulales Hemiaulaceae Eucampia zodiacus X X X X
21 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Leptocylindrales Leptocylindraceae Leptocylindrus danicus X X X X
22 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Licmophoraceae Licmophora abbreviata - X - X
23 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Lithodesmiales Lithodesmiaceae Ditylum sp, X X X X
24 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Lithodesmiales Lithodesmiaceae Lithodesmium undulatum X X X X
25 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Meuniera membranacea - X - X
26 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Pleurosigmataceae Plagiotropis sp, X X X X
27 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Pleurosigmataceae Pleurosigma sp, - - X X
28 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Neocalyptrella robusta X - - X
29 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Rhizosolenia acuminata X - X X
30 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Rhizosolenia bergonii X X - X
31 [ Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Rhizosolenia imbricata X - - X
32 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Surirellales Entomoneidaceae Entomoneis alata X X X X
33 [ Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Thalassionematales Thalassionemataceae | Thalassionema nitzschioides X X X X
34 | Bacillariophyta [ Bacillariophyceae | Thalassiosirales Skeletonemaceae Detonula pumila X X X X
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Cuerpo de Agua Mar
Zona Submareal
Estaciones de Muestreo Total
N° Phylum Clase Orden Familia Taxon HB-13 HB-14 HB-15
35 [ Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Thalassiosirales Skeletonemaceae Skeletonema costatum X X X X
36 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Planktoniella sol X X X X
37 | Bacillariophyta |Bacillariophyceae | Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira gravida X X X X
38 [ Bacillariophyta | Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira sp, X - X X
39 | Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos azoricus - X - X
40 | Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos furca X X X X
41 | Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos fusus - - X X
42 | Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos massaliensis - - X X
43 | Myzozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos muelleri X X - X
44 | Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium conicum X - - X
45 | Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium depressum X X X X
46 | Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium oblongum X - - X
47 | Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium oceanicum X - - X
48 | Myzozoa Dinophyceae Peridiniales Protoperidiniaceae Protoperidinium pellucidum X - - X
49 | Ochrophyta Dictyochophyceae | Dictyochales Dictyochaceae Dictyocha fibula - X - X
50 [ Ochrophyta Dictyochophyceae | Dictyochales Dictyochaceae Octactis octonaria X X X X
Numero de taxones 39 32 30 50
Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
2.2. Bentos
Cuadro N° 6.- Data Cualitativa de las Especies de Bentos
Cuerpo de Agua Mar
Zona Submareal
Estrato Fondo Total
Estaciones de Muestreo
Ne Phylum Clase Orden Familia Taxén HB-13 HB-14 HB-19
1 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae Diopatra sp. - X X X
2 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nephtyidae Nephtys sp. X - - X
3 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Hermundura sp. - - X X
4 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Pilargidae no det. - - X X
5 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Spionidae no det. X X - X
6 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae Cirratulidae no det. - - X X
7 Annelida Polychaeta Terebellida Pectinariidae Pectinariidae no det. - - X X
8 Annelida Polychaeta ND Capitellidae Capitellidae no det. - - X X
9 Annelida Polychaeta ND Magelonidae Magelona sp. - - X X
10 Annelida Polychaeta ND Cossuridae Cossura sp. - - X X
11 Arthropoda Malacostraca Decapoda Aethridae Hepatus chiliensis - X - X
12 Arthropoda Pycnogonida ND ND Pycnogonida no det. - X - X
13 Echinodermata Ophiuroidea Amphilepidida Ophiactidae Ophiactis sp. - X X X




ccourono LEINA

& MEDIO AMBIENTE

14 Mollusca Bivalvia Venerida Mactridae Mulinia sp. X X - X

15 Mollusca Bivalvia Myida Pholadidae Pholadidae no det. - - X X

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).

2.3. Peces

Cuadro N° 7.- Data Cualitativa de las Especies de Peces

Al: Alimento
Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
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BASE DE DATOS CUANTITATIVA
1. FAUNA MARINA

1.1. Aves Marinas

Cuadro N° 8.- Data Cuantitativa de las Especies de Aves Marinas

Unidad Cobertura Mar
Estaciones de Muestreo EM-04 EM-05 EM-06
Unidades de Muestreo Promedio Total
EM-04-T1 EM-05-T1 EM-06-T1
N° Clase Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
1 |Aves Charadriiformes Laridae Larosterna inca Gaviotin zarcillo 13 86 61 54 160
2 |Aves Charadriiformes Laridae Larus belcheri Gaviota peruana 4 9 18 11 31
3 |Aves Charadriiformes Laridae Larus dominicanus Gaviota dominicana 7 12 19
4 |Aves Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus thagus Pelicano peruano 0 1 4
5 |Aves Sphenisciformes Spheniscidae Spheniscus humboldti Pingiiino de Humboldt 2 1 1 3
6 |Aves Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax bougainvillii Cormoran guanay 51 3 0 18 54
7 |Aves Suliformes Sulidae Sula variegata Piquero peruano 34 19 32 29 85
Riqueza (S) 5 (] 6 7 7
Abundancia (N) 105 126 125 122 356
indice de Shannon (H") 1,73 1,51 1,85 2,12 2,09
indice de Simpson (1-D) 0,64 0,50 0,67 0,71 0,71
indice de Pielou (J°) 0,75 0,59 0,71 0,76 0,74
Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
1.2. Mamiferos Marinos
Cuadro N° 9.- Data Cuantitativa de las Especies de Mamiferos Marinos
Unidad de Cobertura Mar
Estaciones de Muestreo EM-04 EM-05 EM-06 .
Unidades de Muestreo
N° Clase Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun EN-04-T1 EM-05-T1 EN-06-T1
1 Mammalia Carnivora Otariidae Otaria flavescens Lobo chusco, cochapuma 0 0 2 2
Riqueza (S) 0 0 1 1
Abundancia (N) 0 0 2 2
indice de Shannon (H’) 0,00 0,00 0,00 0,00
indice de Simpson (1-D) 0,00 0,00 0,00 0,00
indice de Pielou (J°) - - - -

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
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2. HIDROBIOLOGIA

2.1.

Cuadro N° 10.-

Fitoplancton

Data Cuantitativa de las Especies de Fitoplancton

Cuerpo de Agua Mar
Zona Submareal
Parametro (unidad) Densidad (Cel/mL)
Estrato Superficial Medio Fondo
Estaciones de Muestreo Promedlo T EU Péomedio
HB-13 | HB-14 | HB-15 .. | HB-13 | HB-14 | HB-15 g HB-13 | HB-14 | HB-15 eneral
N° Phylum Clase Orden Familia Taxén Superficial Medio Fondo
1 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Bacteriastrum sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,00 2,00 0,67
2 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros affinis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,67 0,22
3 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros lorenzianus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,33 0,11
4 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros socialis 1,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
5 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Chaetocerotanae incertae sedis | Chaetocerotaceae Chaetoceros sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,33 0,11
6 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Fragilariales Fragilariaceae Asterionellopsis glacialis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
7 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Hemiaulales Hemiaulaceae Eucampia zodiacus 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,67 0,56
8 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Leptocylindrales Leptocylindraceae Leptocylindrus danicus 1,00 1,00 3,00 1,67 1,00 1,00 0,00 0,67 0,00 0,00 1,00 0,33 0,89
9 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Thalassionematales Thalassionemataceae | Thalassionema nitzschioides | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,67 1,00 0,00 1,00 0,67 0,44
10 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Thalassiosirales Skeletonemaceae Detonula pumila 0,00 1,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
11 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Thalassiosirales Skeletonemaceae Skeletonema costatum 1,00 0,00 0,00 0,33 8,00 0,00 2,00 3,33 0,00 0,00 2,00 0,67 1,44
12 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira gravida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,33 0,00 0,00 1,00 0,33 0,22
13 | Bacillariophyta | Bacillariophyceae | Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
Numero de taxones 4 2 2 5 3 4 2 6 3 2 6 9 13
Densidad (Células/mL) 4,00 2,00 5,00 3,67* 10,00 | 5,00 3,00 6,00* 4,00 4,00 | 10,00 6,00* 5,22*
indice de Shannon-Wiener (H’) 2,00 1,00 0,97 1,97 0,92 1,92 0,92 1,99 1,50 0,81 2,45 2,86 3,14
indice de Margalef (d) 2,16 1,44 0,62 3,08 0,87 1,86 0,91 2,79 1,44 0,72 217 4,47 7,27
indice de Simpson (1-D) 0,75 0,50 0,48 0,69 0,34 0,72 0,44 0,65 0,63 0,38 0,80 0,83 0,85
indice de Pielou (J°) 1,00 1,00 0,97 0,85 0,58 0,96 0,92 0,77 0,95 0,81 0,95 0,90 0,85
Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
(*) Referido a la densidad promedio (Cel/mL)
2.2. Bentos
Cuadro N° 11.- Data Cuantitativa de las Especies de Bentos
Cuerpo de Agua Mar
Zona Submareal
Parametro (unidad) Densidad (Organismos/muestra)
Estrato Fondo
Estaciones de Muestreo
N° Phylum Clase Orden Familia Taxon HB-13 HB-14 HB-13 Promedio
1 Annelida Polychaeta Eunicida Onuphidae Diopatra sp. 0 10 27 12,33
2 Annelida Polychaeta Phyllodocida Nephtyidae Nephtys sp. 10 0 0 3,33
3 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Hermundura sp. 0 0 12 4,00
4 Annelida Polychaeta Phyllodocida Pilargidae Pilargidae no det. 0 0 10 3,33
5 Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Spionidae no det. 5 43 0 16,00
6 Annelida Polychaeta Terebellida Cirratulidae Cirratulidae no det. 0 0 4 1,33
7 Annelida Polychaeta Terebellida Pectinariidae Pectinariidae no det. 0 0 2 0,67
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Cuerpo de Agua Mar
Zona Submareal
Parametro (unidad) Densidad (Organismos/muestra)
Estrato Fondo
Estaciones de Muestreo
HB-1 HB-14 HB-1 P i
N° Phylum Clase Orden Familia Taxoén 3 > romedio
8 Annelida Polychaeta ND Capitellidae Capitellidae no det. 0 0 5 1,67
9 Annelida Polychaeta ND Magelonidae Magelona sp. 0 0 69 23,00
10 Annelida Polychaeta ND Cossuridae Cossura sp. 0 0 4 1,33
11 Arthropoda Malacostraca Decapoda Aethridae Hepatus chiliensis 0 1 0 0,33
12 Arthropoda Pycnogonida ND ND Pycnogonida no det. 0 3 0 1,00
13 Echinodermata Ophiuroidea Amphilepidida Ophiactidae Ophiactis sp. 0 53 1 18,00
14 Mollusca Bivalvia Venerida Mactridae Mulinia sp. 13 119 0 44,00
15 Mollusca Bivalvia Myida Pholadidae Pholadidae no det. 0 0 27 9,00
Numero de taxones 3 6 10 15
Densidad (Org/muestra) 28 229 161 139,32*
indice de Shannon-Wiener (H") 1,49 1,75 2,46 2,98
indice de Margalef (d) 0,60 0,92 1,77 2,32
indice de Simpson (1-D) 0,63 0,64 0,75 0,83
indice de Pielou (J') 0,94 0,68 0,74 0,76
Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
(*) Referido a la densidad promedio (Org/muestra)
2.3. Peces
Cuadro N° 12.- Data Cuantitativa de las Especies de Peces
Cuerpo de Agua Mar
Estaciones de Muestreo
— - - HB-13 HB-14 HB-15 Total
N° Clase Orden Familia Especie Nombre comun
1 Actinopterygii Clupeiformes Engraulidae Engraulis ringens Anchoveta Peruana 1 0 1 2
Numero de especies 1 0 1 1
Abundancia 1 0 1 2
indice de Shannon-Wiener (H’) 0 - 0 0
indice de Margalef (d) 0 - 0 0
indice de Simpson (1-D) 0 - 0 0

indice de Pielou (J')

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
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UNIDAD DE COBERTURA

1. Mar

Figura N° 1.- Vista de la Estacion de Muestreo EM-04

Figura N° 2.- Vista de la Estaciéon de Muestreo EM-05

Figura N° 3.- Vista de la Estacion de Muestreo EM-06
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Figura N° 4.- Vista de la Estacion de Muestreo HB-13

Figura N° 5.- Vista de la Estacion de Muestreo HB-14

Figura N° 6.- Vista de la Estacion de Muestreo HB-15

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
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METODOLOGIA DE EVALUACION

1. FAUNA MARINA

Figura N° 7.- Evaluacion de Aves marinas —
Transecto de Evaluacién

Figura N° 8.- Evaluacién de Mamiferos marinos —
Transecto de Evaluacion

Figura N° 9.- Evaluacién de Mamiferos marinos —
Transecto de Evaluacion

Figura N° 10.- Evaluacién de Tortugas marinas —
Transecto de evaluacion

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).




¥
SEGURIDAD tema

& MEDIO AMBIENTE

2. HIDROBIOLOGIA

Figura N° 11.- Toma para muestras de calidad de agua
con botella Niskin

Figura N° 12.- Toma de parametros fisicoquimicos

Figura N° 13.- Evaluacién de Fitoplancton y
Zooplancton — Submareal

Figura N° 14.- Evaluacién de Bentos, toma de

muestras con draga Van Ven — Submareal

Figura N° 15.- Evaluacion de Bentos, uso de bolsa
tamiz — Submareal

Figura N° 16.- Evaluacion de Peces — Submareal

Fuente: Informacién secundaria tomada de la LBB (2023).
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078X2005000100004&Ing=es&nrm=iso.
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1. DESCRIPCION DE LA UNIDAD

A continuacion se describen los circuitos que conforman la planta:

1.1. Seccion de Tratamiento de Aguas Aceitosas

La Planta de tratamiento efluente aceitoso cuenta con los siguientes equipos:

1.1.1. Arquetas de paso A45y A2

Las aguas aceitosas llegan a través de la red tuberias de drenajes hacia dos arquetas de paso A45y
A2 que sirven como arguetas de paso a los separadores APl y CPI respectivamente.

La arqueta A45 reciben los efluentes aceitosos provenientes de las unidades (antiguas) UDP I,
FCC, UDV I, UF-PT, FCC, URG, SSII, OPDES, drenajes de tanque zona centro y del 31T — 1A/B.
La arqueta A2 reciben efluentes aceitosos provenientes de las unidades: UDPII, UDVII, UVB,
Cogeneracion, Aguas acidas, Sodas gastadas y drenajes del tanque 31T — 1D al 31T - 1Q.

Ademas las arquetas A2 y A45 también reciben los drenajes provenientes del tanque 31T — 101 y

de la arqueta de drenajes 31S — 300.

Las arquetas A2 y A45 tienen indicacion de nivel 37L1 — 101 y 37LI — 100, que tienen alarmas por
alto y muy alto nivel establecidos en 82% y 88%.

Las alarmas de nivel instaladas tiene como objetivo evitar el rebose de las arquetas A2 y A45.
Cuando la alarma de alta se active en Sala de Control, el Panelista de Energia comunicara al
operador de efluentes acerca del nivel alto. EI operador de efluentes procedera a disminuir de
manera controlada el drenaje del 31T — 101, asi mismo, el Operador de Panel de Energia
comunicara al Operador de Panel de Movimiento de Productos para controlar o detener la
transferencia de las pozas sur, cobertizo ¢ 31S — 300. Si el nivel del 31 — T101 esta muy alto, una
alternativa es transferirlo directamente via las bombas 37P — 20 6 37P — 17 hacia el tanque 31T —
1C, antes de poner en servicio las bombas se debera coordinar con el Jefe de Area de Modepro.

Si reduciendo dichos drenajes y/o transferencias el aumento de nivel continda el operador de panel
solicitard a los panelistas de las deméas areas operativas cortar operaciones de drenaje fuera de
rutina hasta que se recuperen las condiciones normales de operacién en efluentes. De ser necesario

se solicitara al Jefe de Turno reducir la inyeccion de agua a las desaladoras de las UDP’s.
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1.1.2. Separadores API (Separador disefiado por Instituto Americano del Petréleo)

Los Separadores API norte y sur, reciben los efluentes aceitosos y se encargan de separar por
gravimetria el aceite del agua y los sélidos en suspension por sedimentacién primaria precipitan al
fondo. Estos Separadores (37K — 27 lado norte / 37K — 29 lado sur) disponen de carros barredores
con dispositivos articulados que se encargan del traslado del aceite de la superficie en sentido del
flujo por arrastre hacia el tubo recuperador (Skimmer) y en sentido inverso al flujo se encarga del
traslado del lodo sedimentado por arrastre hacia un foso ubicado en punto de ingreso. El aceite
recuperado es bombeado al tanque 31T — 101, el lodo es bombeado a la arqueta 37S — 12 y el agua
gue sale del Separador API norte es recogida en la arqueta 37B — 1 y el sur en la arqueta 37B — 2.
Desde esta arqueta, el efluente pasa por gravedad a la arqueta 37B — 3.

Los lodos decantados son extraidos mediante dos (2) bombas (37P — 30A/B), y enviados a la

arqueta de lodos 37S — 12, para ser tratados junto con el resto de los lodos generados en la Planta.

Los aceites recuperados, se recogen en la arqueta de aceites recuperado y son envidos al tanque
31T - 101, a través de las bombas 37P — 16A/B.

1.1.3. Separadores CPI (Interceptor de Placas Corrugadas)

Las aguas aceitosas llegan a través de tuberias, hasta el Separadores CPI, procedentes de las
siguientes unidades: UDP 1I, UDV II, VB, Aguas Acidas y Sodas Gastadas.

El efluente es recogido en la arqueta 37B — 3 y los lodos separados son extraidos mediante las
bombas 37P — 35A/B y enviados a la arqueta de lodos 37S — 12.

Los aceites recuperados, se recogeran en la arqueta de recogida existente recuperado y son envidos
al tanque 31T — 101, a través de las bombas 37P — 101A/B.

Los aceites almacenados en el tanque 31T — 101 son bombeados, mediante las bombas de Slop 37P
— 17y 37P - 20, a los tanques de Slop 31T — 1A/B/C.
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1.1.4. Separadores CPS (Separador de Placas Coalescentes)

El efluente recogido en el buzon 37B — 3 pasa por gravedad a los separadores de placas
coalescentes "CPS" (37K — 2A/B), cuya finalidad es realizar una segunda separacion del aceite,
recuperar el mayor contenido de aceite posible y disminuir el contenido de aceite en el efluente a
fin de asegurar un correcto funcionamiento de las Unidades de Flotacién.

En cada CPS se tiene instalado separadores de placas coalescentes, con un caudal de disefio

unitario de 65 m%h y trabajando ambas unidades en paralelo tienen 130 m3/h de capacidad total.

Los aceites recuperados en los CPS, son enviados mediante las bombas 37P — 31A/B al tanque de
slops 31T — 101.

Los lodos separados en los CPS son extraidos, mediante las bombas 37P — 32A/B, y enviados a la
arqueta de lodos 37S — 12.

El efluente de los CPS es enviado por gravedad hasta la arqueta de recogida del de agua 37S - 7.

Las unidades de tratamiento CPS, disponen de sobre paso, para desviar el flujo de alimentacion,

hasta las siguientes unidades:

e Alaarqueta de agua de recogida (37S - 7).
o Al CPS de la linea de Deslastre 37K — 12.
e A laarqueta de recirculacion 37S — 10, solo en caso de emergencia por fallos de: corte de

energia eléctrica, aire de planta, aire de instrumentos y falla de las bombas 37P — 33A/B.

1.1.5. Unidad de Flotacion de Aire Disuelto (DAF)
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En la arqueta de recogida de agua del CPS (37S - 7), se encuentran las bombas de transferencia
37P — 33A/B, que envian el efluente a tratar hasta el sistema de tratamiento fisico - quimico, el
cual consta de las siguientes unidades:

e Arqueta de coagulacion 37S — 8, dotada de un agitador (37K — 03)

e Arqueta de floculacién 37S — 9, dotada del correspondiente agitador (37K — 04)
En la arqueta de 37S — 8 se adiciona el coagulante, la cual, se encarga de desestabilizar las
particulas microscépicas coloides contenidas en el efluente.
En la arqueta de 37S — 9 se adiciona floculante de carga cationica a fin de facilitar la aglomeracion
las particulas desestabilizadas de microfléculos en fléculos mas grandes.
El proceso de coagulacion — floculacién facilita el retiro de los sedimentos en suspensién y de las
particulas coloidales.
Los factores, que promueven la coagulacion-floculacién, son el gradiente de la velocidad, el
tiempo de residencia, y el pH. El tiempo y el gradiente de velocidad son importantes al aumentar la
probabilidad de que las particulas se junten. Por otra parte el pH es un factor prominente en el
retiro de coloides.
El efluente que sale de la arqueta de floculacion pasa por gravedad a la unidad de Flotacion por
Aire Disuelto (DAF). La unidad de Flotacion tiene por finalidad realizar la separacion de los
fléculos de aceite y sedimentos con el fin de reducir la concentracion de aceites y grasas, la unidad
de flotacion estd formada por dos (2) celdas de flotacion por aire disuelto DAF (37D — 2A/B) que
trabajan en paralelo, los cuales han sido disefiados para un caudal unitario de 65 m%h, siendo la
capacidad total de tratamiento de 130 m%h. Cada unidad de flotacion dispone de un calderin de
presurizacion 37T — 01A/B y cada calderin dispone de dos bombas de presurizacion 37P — 34A/B
y 37P — 34C/D respectivamente.

El aire necesario para las Unidades de Flotacion, es suministrado por dos (2) compresores 37G —
01A/B, (uno en funcionamiento y otro de reserva). También suministran el aire necesario para la

unidad de flotacion de la Secciéon de Tratamiento de Deslastres.

Las natas y lodos recogidos en las dos (2) celdas de flotacién DAF, son enviados por gravedad a la
arqueta de lodos 37S — 12.
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El efluente que sale de los DAF’s es recogido en una linea de 8”@ y puede desembocar a los
siguientes destinos:
e Argueta 37S - 10. (Valvula NC)

e Balsa de agua homogenizada 37S — 11(valvula NA)

Cuando la Planta de Efluentes aceitosos se encuentre desestabilizada o en el caso que la Planta de
Tratamiento Bioldgico U40 se encuentre con problemas operativos o en mantenimiento, el efluente
de los DAF’s seré enviado a la arqueta 37S — 10 para su retorno al tanque de slop 31T - 1C.

La recirculacion del efluente de la arqueta 37S — 10 hacia el tanque 31T — 1C se realiza con las
bombas de recirculacion 37P — 36 A/B.

Asimismo, la Planta de Efluentes aceitosos se puede retornar en simultaneo con la Planta de

Deslastre al tanque 31T — 1C por la linea de retorno de Slop del tanque 31T — 101.

1.1.6. Balsa de Homogenizacion (37S — 11)

En la arqueta 37S — 11 se reciben los efluentes provenientes de los DAF 02 A/B y por medio de
los agitadores 37K — 201A/B/C se consigue obtener un agua homogenizada. Por medio de las
bombas 37P — 201A/B/C los efluentes homogenizados son enviados al tratamiento biol6gico U-40.
En la arqueta 37S — 11 también se reciben las aguas de la balsa de grandes eventos 37S — 206A.

En la arqueta 37S — 206 (Balsa de grandes eventos), se recogen las aguas de la red de alcantarillado

de lluvias del contorno de las unidades de procesos y sistema de grandes eventos.

En el vertedero (canalillo), se pueden recoger los efluentes de Aguas Sanitarias del sistema antiguo
de tratamiento bioldgico 37D5 (valvula NC) y el efluente de la Planta de Deslastre (valvula NC)
cuando se reprocese agua proveniente de pruebas hidrostaticas que contengan altas
concentraciones de cloruros (por encima de 2000 mg/L).

En el vertedero, se tienen instalados un medidor de caudal tipo ultrasénico 37FI — 007, para
conocer el caudal de vertido y un medidor de pH.

Los efluentes a la salida del tratamiento biol6gico se enviaran a la arqueta 40S — 3y de alli a la

poza de bombeo de Emisores Submarinos 37S — 43 mientras que los efluentes quimicos
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neutralizados en el Area de Energia llega de manera separada a la poza de bombeo del emisor

submarino de efluentes quimicos 37S — 44.

1.2. Seccién de Tratamiento de Agua de Deslastres

Esta Planta fue disefiada en cumplimiento de la Normativa del Convenio MARPOL, para el
tratamiento de aguas de Deslastre de buques, la cual es recibida y almacenada en el tanque 31T1C.
La descarga de agua de lastre o Slop de los buques se realiza a través de la linea submarina de
producto negros (LSN) o linea submarina de blancos (LSB), linea de embarque de productos
negros (antigua) de 16”@ (LENA) y linea de desplazamiento a tanques de crudo hasta el tanque
31T — 1C para su almacenamiento y posterior tratamiento en la Planta de Deslastre.

En estos tiempos los buques son construidos para navegar con lastre permanente, de alli que la
empresa por seguridad fleta buques de estas caracteristicas, siendo minimo los requerimientos para
deslastrar durante un afio de operacion, motivo por el cual, esta Planta se aprovecha para el
tratamiento eventual de efluente aceitoso y Slop almacenado en el tanque 31T — 1C, cuando éste

no cumple con el maximo contenido permitido de Aceites y Grasas o pH para ser vertido al mar.

En el tanque 31-T-1C, también se recibe:
e Slop de buques.
e Desplazamientos del contenido de las lineas submarinas de carga / descarga de productos
de Terminales maritimos 1y 3.
e Agua usada en Pruebas hidrostaticas de las lineas submarinas de los Terminales maritimos
1y 3, en este caso se utiliza agua de la poza 37S — 11.
e Agua de mar utilizada en pruebas hidrostaticas de linea submarina del Terminal 2 de

descarga de crudo.

El agua almacenada en el tanque de deslastre 31T — 1C, es enviada a tratamiento en Deslastre por
una tuberia de fibra de vidrio de 6”@, con un flujo controlado en la 37FC — 051, existiendo
también la opcion de ser enviado a la cabeza del tratamiento del efluente aceitoso (pozas API’s y
CPI) después de la 37FC — 051 (linea de 4” acero al carbono con manguera a los extremos).

Adicionalmente, la Planta de Deslastre dispone de una tuberia de ingreso de acero al carbono de


http://www.repsol.com/

e DESCRIPCION DE LA UNIDAD

REPIFOL
Cédigo RLP-P-PE-DOC-02-001
ENERG'A Fecha : JUNIO 2017
Péagina : 8/23

12”@, la cual se usa para tratar el Efluente Aceitoso en caso de sobrecarga o se ponga fuera de
servicio algin equipo de la Planta de Efluentes aceitosos (Separadores CPS 37S-56 37S-6 0
unidad de flotacién por aire disuelto (DAF) 37D — 02A/B). También se puede tratar el Efluente
Aceitoso reciclado de la Arqueta 37S — 10 de modo que esta Planta pueda operar en serie con
Planta de Efluente Aceitoso controlando un flujo de 50 m3/h de carga como maximo en la Planta

de Efluentes aceitosos y bajo estricto control del nivel de las arquetas para evitar reboses.

1.2.1. Separador CPS (Separador de Placas Coalescentes)

El efluente pasa por gravedad a la arqueta del CPS 37S - 20, donde se encuentra el separador de
placas coalescentes 37K — 12. Los aceites recuperados en este separador, son enviados mediante
bombeo 37P — 51 A/B a los tanques de Slop 31T — 101/18. Los lodos son enviados a la arqueta de
lodos 37S — 12, mediante las bombas 37P — 52 A/B.

El efluente que sale del separador CPS, pasa por gravedad a la arqueta de recogida de agua 37S —
22, de aqui es bombeado mediante las bombas de transferencia 37P — 53A/B a la arqueta de
coagulacion 37S — 23 para su tratamiento fisico-quimico, la cual consta de las etapas de

coagulacion — floculacion.

1.2.2. Unidad de Flotacion de Aire Disuelto (DAF)

La coagulacién se realizara en la arqueta 37S — 23, mediante la dosificacion de un coagulante
determinado. La floculacién se realizard en la arqueta 37S — 24, mediante la dosificacion de
floculante de base catidnica. Las arquetas de coagulacidn-floculacién disponen de los
correspondientes agitadores 37K — 13y 37K — 14.

El efluente del tratamiento fisico-quimico pasa a ser tratado en la Unidad de Flotacion por aire
disuelto (DAF) 37D - 03, un (1) calderin de presurizacién 37T — 05 y las bombas de presurizacion
37P — 54A/B. EIl aire necesario para el funcionamiento del flotador, es suministrado por los
compresores 37G — 01A/B instalados en la planta de aguas aceitosas.

Los floculos y lodos son recogidos por los brazos del mecanismo barredor 37K — 2) y son enviados

por gravedad hacia la arqueta 37S — 12.
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El efluente que sale de la Unidad de Flotacion por Aire Disuelto (DAF) 37D — 03 es recogido en
una linea de 10”@ en donde si el contenido de aceites y grasas es mayor de 20 ppm, es enviado a
la Unidad 40 para su tratamiento posterior siempre y cuando el contenido de cloruros sea menor a
2000 mg/L. Si su contenido de aceites y grasas es menor a 20 ppm y cumple con las
especificaciones del vertido segin DS-037-2008PCM, sera derivado al mar por medio del canalillo
descrito lineas arriba a través de la arqueta de efluentes aceitosos 37S — 44. Si su contenido de
aceites y grasas es mayor a 20 ppm y su contenido de cloruros mayor a 2000 mg/L, el efluente es
retornado al tanque 31T — 1C, para su posterior tratamiento, mediante las bombas de recirculacion

37P — 56 A/B, instaladas en la arqueta de recirculacion 37S — 25.

1.3. Seccion de Tratamiento de Lodos

En el diagrama de tuberias e instrumentos se encuentran reflejadas las caracteristicas mas
importantes de los equipos.
En el diagrama de flujo, las distintas corrientes estan identificadas por nimeros localizados dentro
de un rombo, los cuales se corresponden con las distintas columnas del Balance de Materia que
indican los caudales y la composicion de dichas corrientes.
Todos los lodos generados en las diferentes lineas de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Aguas Aceitosas y Deslastres) son recogidas en la arqueta de lodos 37S — 12, donde se
inicia su tratamiento. Esta arqueta dispone del agitador 37K — 08 con el fin de homogeneizar la
mezcla y mantenerla en suspension. Todas las corrientes que se reciben en esta arqueta, son las
siguientes:

e Lodos del API de la linea de aguas aceitosas.

e Lodos del CPS (norte 37S — 5y CPS sur 37S — 6) de la linea de aguas aceitosas.

e Lodos del CPS (37S —20) de la linea de deslastre.

o Lodos de las natas de superficie y drenaje de fondos de los dos (2) DAF 37D — 02A/B de

la linea de aguas aceitosas.
e Lodos de las natas de superficie y drenaje de fondos del DAF 37D — 03 de la linea de

deslastre.
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Desde la arqueta 37S-12 los lodos son enviados con las bombas 37P — 41 A/B a la centrifuga 37K

— 09 para su deshidratacién y obtener lodos con una sequedad aproximada del 20%.

Los lodos deshidratados son recogidos en los contenedores 37K — 10 A/B para su disposicién final.
El agua procedente de la deshidratacion de lodos por la centrifuga, es enviada a la entrada de
las pozas APl y CPI o devuelta directo a la arqueta del CPS 37S - 5 de la linea de aguas
aceitosas.

Para facilitar la deshidratacion de los lodos se tiene una unidad automatica de preparacion de poli
electrolito anidnico (37K — 11), el cual se dosifica en la linea de entrada de lodos a la centrifuga,
por medio de las bombas dosificadoras 37P — 43 A/B.

Con el fin de conocer el caudal de alimentacion a la centrifuga, se cuenta con un medidor
magnético de caudal 37FT — 014 en la alimentacion a la misma. Para operar correctamente la
centrifuga debemos operar en un rango de 2 a 3 m%h de alimentacion a la centrifuga esto nos
permitird alcanzar valores de sequedad como minimo del 20% establecido en el disefio.

Una vez por semana especificamente los jueves se debe sacar una muestra de lodos centrifugados,
la cual se le realizara el ensayo de sequedad. La muestra debe ser sacada operando la centrifuga a

un flujo promedio de 3 m3/h (operacion normal) y después de 1.5 horas de operacion.

1.4. Productos Quimicos

Los reactivos que se usan en la Planta de Tratamiento de Aguas Aceitosas, son los siguientes:

1.4.1. Coagulante

Se tiene un sistema Unico de preparacion, almacenamiento y dosificacion para las unidades de
Flotacién de las lineas de Aguas Aceitosas y de Deslastre.
Las instalaciones de Preparacion, Almacenamiento y Dosificacion constan de los siguientes
elementos:
e Un (1) Depdsito de almacenamiento (37T — 02), de 5,0 m? de capacidad, tipo cilindrico
vertical y construido en polipropileno.
e Un (1) Agitador (37K —05) en el 37T — 02 de 0,86 Kw. de potencia.
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e Tres (3) bombas dosificadoras de coagulante (37P — 38A/B/C), de 70l/h de caudal unitario

y 10 bar de presion en la impulsion.
Se utilizara una (1) bomba para el servicio a la Unidad de Flotacion de Aguas Aceitosas y otra
bomba para la Unidad de Flotacion de Deslastre, disponiéndose de una tercera bomba, para reserva

comun de ambos servicios.

1.4.2. Floculante Cationico para las Unidades de Flotacion

Se ha previsto un sistema Unico de preparacién, almacenamiento y dosificacion de floculante para
las Unidades de Flotacion de las lineas de Aguas Aceitosas y de Deslastre.
Esta instalacion consta de las siguientes unidades:

e Una (1) Unidad automatica de preparacién del quimico (37K — 07), que consta de una (1)

cuba dividida en tres (3) compartimentos.

e Tres (3) agitadores de la unidad automatica de preparacion (37K — 16/17/18)

e Un (1) dosificador del quimico en polvo (37K — 19) de 0,21 Kw. de potencia.

e Tres (3) bombas dosificadoras del quimico (37P — 40 A/B/C), de 250 I/h y 10 bar de

presién en la impulsion.

Se utilizara una (1) bomba para el servicio a la Unidad de Flotacion de Aguas Aceitosas y otra
bomba para la Unidad de Flotacion de Deslastre, disponiéndose de una tercera bomba de reserva,

comun para ambos servicios.

1.4.3. Deshidratante Anidnico para Tratamiento de Lodos

Se ha previsto un sistema de almacenamiento, preparacion y dosificacion del quimico, para el
tratamiento de todos los lodos que se producen en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
Esta instalacion consta de las siguientes unidades:
e Una (1) Unidad Automaética de preparacion (37K — 11), que consta de una (1) cuba divida
en tres (3) compartimentos.
e Tres (3) agitadores de la Unidad Automatica de preparacién (37K — 20/21/22).
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e Un (1) dosificador volumétrico del quimico en polvo (37K — 23) de 0,21 Kw. de potencia.
e Bombas (37P — 43 A/B) de 40 I/h 'y 10 bar de presion en la impulsion.

1.4.4. Soda Caustica

Se ha previsto un sistema Unico de almacenamiento y dosificacion de Soda Caustica diluida para
las Unidades de Flotacion de las lineas de Aguas Aceitosas y de Deslastre.
La instalacion de almacenamiento y dosificacion de soda, consta de los siguientes elementos:
e Un (1) Depo6sito de almacenamiento de soda concentrada al 50% 37T — 03 de 5,0 m3 de
capacidad, tipo cilindrico horizontal y construido en acero al carbono.
e Un (1) Depésito de dilucion de soda caustica 37T — 04, de 3,0 m3 de capacidad, tipo
cilindrico vertical y construido en acero al carbono.
e Un (1) Agitador del deposito de soda caustica diluida 37K — 06, de 0,86 Kw. de potencia.
e Tres (3) bombas dosificadoras de soda caustica diluida 37P — 39A/B/C, de 40 I/h de caudal

unitario y 10 bar de presién en la impulsion.

Se utilizard una (1) bomba para el servicio a la Unidad de Flotacién de Aguas Aceitosas y otra
bomba para la Unidad de Flotacion de Deslastre, disponiéndose de la tercera bomba de reserva,
comun para ambos servicios.

La soda caustica concentrada al 50% se recibira de Energia por una tuberia de 3" hasta el depdsito
de almacenamiento de soda 37T — 03.

Desde este deposito, se alimentara al depdsito de soda caustica diluida, que dispone de una
conexion de agua de planta, para diluir la soda hasta el 10% de concentracion. Esta dilucion se vera
favorecida por el agitador 37K — 06.

Desde el deposito de soda diluida aspiran las bombas dosificadoras para su envio a las Unidades de
Flotacion.

Para la preparcaion de soda caustica solo se podra bajo autorizacién de jefatura.
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1.5. DESCRIPCION DE SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares que se utilizan en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, son los

siguientes:
15.1 Aguade Planta

Presion disponible:
e Normal: 5.5 Kg/cm?

e Maxima: 7 Kglem?

1.5.2 Energia Eléctrica

e Motores: 460V, 3 F, 60 Hz

e Tension auxiliar de control: 220V, 60 Hz
1.5.3 Aire de Instrumentos

e Presion de aire disponible en colector: 5,6 - 7 Kg/cm?
e Presion minima disponible en colector: 4 Kg/cm?

e Caracteristicas: Seco

e Punto de rocio: -40 °C

e Concentracién de aceite maximo: 2 ppm
1.5.4 Aire de Planta

e Presion: 5,6 - 7 Kg/lcm?
1.5.5 Balance de Servicios auxiliares

A continuacion se indican los distintos consumos desglosados de los servicios auxiliares. Las cifras

entre paréntesis corresponden a servicios intermitentes:
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1.5.6 Consumo de Agua de Planta

El agua de Planta se utilizara por la preparacion de los reactivos que se utilizaran en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales:

Dilucion de soda caustica desde el 50% al 10%.

Preparacion y dilucion de Productos Quimicos (Coagulante, Floculante, Deshidratador de lodos,
NaOH)

Los caudales de agua requeridas por cada uno de estos servicios son los siguientes:

e Dilucién de soda caustica: Consumo 0,70 m3/dia.

e Productos Quimicos: dilucion en linea se requieren 21,82 m3/dia.

1.5.7 Productos Quimicos

1.5.7.1 Coagulantes

El coagulante es una sustancia quimica que tiene como objetivo favorecer el proceso de
desestabilizacion de las particulas suspendidas de modo que se reduzcan las fuerzas de separacion
entre ellas.

Los coagulantes pueden ser del tipo inorgdnico y organico y mediante prueba de jarras se
determinara el coagulante que presente la mejor propuesta técnica-econémica, debido a que en la
actualidad una gran variedad de productos que ofrecen diferentes ventajas.

La dosis Optima sera determinada experimentalmente utilizando la prueba de jarras

1.5.7.2 Floculante Catiénico

La eleccion del floculante también se realizard mediante la prueba de jarras y el sinergismo que
tenga con el coagulante anteriormente seleccionado. El consumo en los diferentes procesos con

una dosis ejemplo de 1 mg/l seréa el siguiente:

a. Flotacion linea de Aguas Aceitosas.
e Caudal de tratamiento = 130 m3/h

e Dosis de producto comercial = 1 mg/L
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e El consumo diario sera:
e Q=(130 m¥h) (0,001 kg/m?3) (24 h/dia) = 3,12 Kg/dia

b. Flotacion linea de Aguas de Deslastres
e Caudal de tratamiento = 50 m3h
e Dosis de producto comercial = 1 mg/I
e El consumo diario sera:

e Q= (50 m¥h) (0,001 Kg/m?) (24 hidia) = 1,2 Kg/dia

1.5.7.3 Deshidratante Aniénico

El deshidratante aniénico favorece la sequedad de los lodos en el proceso de centrifugacion
facilitando la decantacion del agua ligada a los lodos provenientes de hidrocarburo. El consumo de
este quimico en los diferentes procesos con una dosis ejemplo de 6 kg/Ton de lodo sera el

siguiente:

Deshidratacion de fangos

Alimentacion de fangos a la centrifuga = 2.310,4 Kg/dia (*)
Dosis =6 Kg/T materia seca

El consumo diario seré:

Q =(2,3104 T/dia (6 kg/T) = 13,86Kg/dia

(*) Considerando que funciona 16 horas/dia y 5 dias semana

Se preparara al 0,5% (5 m3), por tanto las necesidades de agua para su preparacion sera:
Consumo total del quimico = 3,12 + 1,2 + 13,86 = 18,18 Kg/dia.

Concentracion de preparacion = 0,5% =5 Kg/m?3

Necesidades TOTAL de agua = (18,18 Kg/dia) / (5 kg/m?) = 3,64 m? /dia
Concentracion de dilucion en linea = 0,1% = 1 Kg/dia

Necesidades de agua de dilucién = (18,18 Kg/dia)/( 1 kg/m?%)= 18,18 m? /dia

Por tanto las necesidades totales de agua seran = 3,64 + 18,18 = 21,82 m®.
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REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao
AGUA DE MAR

Bahia del Callao frente a la Refineria La Pampilla

2020-12-04

RJ N° 010-2016-ANA. Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos

hidricos superficiales

20LM00387285656

1 muestrax 10 L

En frasco de plastico y vidrio, cerrado, refrigerado y preservado

E-11: AGUA DE MAR A 100 m. AL SUR DEL PUNTO DE VERTIMIENTO
- HORA 11:45

2020 - 12 - 04
2020 - 12 - 04
2020-12-15

Laboratorio de Microbiologia (Callao) / Ambiental / Fisico Quimica - Cromatografia /
ICP-AA

H/S 20009057 (EXMA-13864-2020)

Este documento es vélido solo para la muestra descrita

Coordenadas UTM
Punto de Muestreo WGS 84
Zona Este | Norte
E-11: AGUA DE MAR A 100 m. AL SUR DEL PUNTO DE VERTIMIENTO - HORA 11:45 18L | 266375 | 8680425
Anadlisis Fisico Quimico:
Ensayos LDM Unidad Resultados
Aceites y Grasas 0,10 mg/L <0,10
Cromo Hexavalente 0,01 mg/L <0,01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 2,00 mg/L 6,60
Fenoles 0,001 mg/L <0,001
Fosforo Total 0,002 mg/L <0,002
Hidrocarburos 0,5 mg/L <0,50
Nitrégeno Amoniacal 0,02 mg NH3-N/L 1,41
Sulfuros 0,001 mg/L 0,005
Sélidos Suspendidos Totales 2,5 mg/L 12,2
(*) (2) Hidrocarburo de Petréleo - - No visible
(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico - - Ausencia de material flotante ___ ~
(2) Oxigeno Disuelto - mg/L 4,72
(2) Temperatura - °C 17,6
(2) pH s . 7,34

LDM:Limite de deteccion del método

(2) In situ

AREQUIPA
Calle Teniente Rodriguez N2 1415
Miraflores - Arequipa
T. (054) 265572

(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”
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Analisis Metales Disueltos ICP-MS:
Ensayo LDM |Unidad Resultados

Antimonio (Sb) 0,0002 mg/L <0,00020

Arsénico (As) 0,0005 | mg/L <0,00050

Bario (Ba) 0,00015 | mg/L <0,00015

Boro (B) 0,001 mg/L 4,330

Cadmio (Cd) 0,00005 | mg/L <0,000050

Netales.Diaveltns.. f gobre(6i) 0,000 | mg/L <0,00030

Cromo (Cr) 0,0005 | mg/L <0,00050

Mercurio (Hg) 0,00005 | mg/L <0,00005

Niquel (Ni) 0,00035 | mg/L <0,00035

Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,00020

Zinc (Zn) 0,0005 mg/L <0,00050

LDM:Limite de deteccion del método
Analisis Cromatografia-GC:
Ensayo LCM Unidad Resultado
Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica) 0,030 Hg/L <0,030
LCM: Limite de cuantificacion del método
Analisis Microbiolégico:
Ensayos Unidad Resultados
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1300
Coliformes Totales NMP/100 mL 5400

METODOS

Aceites y Grasas: ASTM D7066 — 04 ( Reapproved 2017) Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable Oil
and Grease and Nonpolar Material by Infrared Determination

Cromo Hexavalente: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr B, 23rd Ed.2017.Chromium. Colorimetric Method

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day
BOD Test.

Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23rd Ed. 2017..Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Nitrégeno Amoniacal: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017. Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method
Sulfuros: SMEWW-APHA AWWA-WEF.PART 4500-S(27) D, 23 rd Ed. 2017. Sulfide Methylene Blue Method.

Sélidos Suspendidos Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D,23 rd Ed. 2017. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103 - 105 °C
(*)(2) Hidrocarburo de Petréleo: CERPER LE-ME-HP. Abril 2018. Hidrocarburos de petroleo - Método cualitativo

(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico: CERPER LE- ME-MFA.abril 2018. Materiales Flotantes de origen Antropogénico

(2) Oxigeno Disuelto: ASTM D888-18. 2018. Standard Test Methods for Dissolved Oxygen In Water. Test Method C Instrumental Probe Procedure—
Luminescence-Based Sensor

(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.Temperature. Laboratory and Field Methods

(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF .Part 4500- H + B, 23 rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

Metales Disueltos ICP-Masa: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:
Determination of selected elements including uranium isotopes

Hidrocarburos Totales de Petroleo (fraccion aromatica): EPA Method 8270 D.2014. Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry. (GC/MS)

Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube Fermentation Technique for Members
of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF .Part 9221 B, 23 rd Ed.2017. Muiltiple-Tube Fermentation technique for Members of the
Coliform group.Standard Total Coliform Fermentation Technique.

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce.
EL PERU S.A.

CERTIFICACI

Callao, 15 de diciembre de 2020
BC .

ING. SON ES
C/I.P. 33422
ASIST. GESTION LABORATORIOS

3 ‘

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”
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Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao

AGUA DE MAR

Bahia del Callao frente a la Refineria La Pampilla

2020 - 12 - 04

RJ N° 010-2016-ANA. Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales

20LM00387285656

1 muestrax 9 L

En frasco de plastico y vidrio, cerrado, refrigerado y preservado

E-13: AGUA DE MAR A 100 m. AL ESTE DEL PUNTO DE VERTIMIENTO

- HORA 12:20
2020-12 - 04
2020-12 - 04
2020-12-15

Laboratorio de Microbiologia (Callao) / Ambiental / Fisico Quimica - Cromatografia /

ICP-AA
H/S 20009057

(EXMA-13864-2020)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

Coordenadas UTM
Punto de Muestreo Wespd
Zona Este Norte
E-13: AGUA DE MAR A 100 m. AL ESTE DEL PUNTO DE VERTIMIENTO - HORA 12:20 18L | 266493 | 8680585
AREQUIPA CALLAO

Calle Teniente Rodriguez N2 1415

Oficina Principal

Miraflores - Arequipa

T. (054) 265572

info@cerper.com

Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

- www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”
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Analisis Fisico Quimico:

( DA - Peru
Laboratorio de Ensayo

INACAL

Acreditado

Registro N°LE - 003
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Ensayos LDM Unidad Resultados
Aceites y Grasas 0,10 mg/L <0,10
Cromo Hexavalente 0,01 mg/L <0,01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 2,00 mg/L 9,45
Fenoles 0,001 mg/L <0,001
Fosforo Total 0,002 mg/L 0,081
Hidrocarburos 0,5 mg/L <0,50
Nitrégeno Amoniacal 0,02 mg NH3-N/L 2,09
Sulfuro de Hidrégeno no lonizado 0,000016 mg/L <0,000016
Sulfuros 0,001 mg/L <0,001
Sélidos Suspendidos Totales 2,5 mg/L 9,73
Cloruros 0,08 mgClI/L 20 608
o n‘:‘a"ti(‘:;;sﬁg‘l’gm ca |Nitratos 0,009 mgNO3/L 431
Fosfato 0,0612 mgPO4-P/L 0,235
(*) (2) Hidrocarburo de Petréleo - - No visible
(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico - - Ausencia de material flotante
(2) Oxigeno Disuelto - mg/L 4,47
(2) Temperatura - °C 17,3
(2) pH - - 7,46
LDM:Limite de deteccion del método
(2) In situ
(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"
Analisis Metales Disueltos ICP-MS:
_Ensayo LDM |Unidad Resultados
Antimonio (Sb) 0,0002 | mg/L <0,00020
Arsénico (As) 0,0005 | mg/L <0,00050
Bario (Ba) 0,00015 | mg/L <0,00015
Boro (B) 0,001 mg/L 4,301
Cadmio (Cd) 0,00005 | mg/L <0,000050
Metal'g;_?v::‘s‘z'ms Cobre (Cu) 0,0003 | mgiL <0,00030
Cromo (Cr) 0,0005 | mg/L <0,00050
Mercurio (Hg) 0,00005 | mg/L <0,00005
Niquel (Ni) 0,00035 | mg/L <0,00035
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,00020
Zinc (Zn) 0,0005 [ mg/L <0,00050
LDM:Limite de deteccién del método
Analisis Cromatografia-GC:
Ensayo LCM Unidad Resultado
Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica) 0,030 Hg/L <0,030
LCM: Limite de cuantificacion del método
AREQUIPA CALLAO

Calle Teniente Rodriguez N2 1415
Miraflores - Arequipa
T. (054) 265572

Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”
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< — DA - Pext
Laboratorio de Ensayo
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CON REGISTRO N° LE 003
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Pag. 3/3
Analisis Microbiolégico: ag

Ensayos Unidad Resultados
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 24 000
Coliformes Totales NMP/100 mL 35 000
METODOS

Aceites y Grasas: ASTM D7066 — 04 ( Reapproved 2017) Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable Oil
and Grease and Nonpolar Material by Infrared Determination

Cromo Hexavalente: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr B, 23rd Ed.2017.Chromium. Colorimetric Method

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day
BOD Test.

Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Fosforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23rd Ed. 2017..Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Nitrégeno Amoniacal: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017. Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

Sulfuro de Hidrégeno no lonizado: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2™ H, 22nd Ed. 2012. Sulfide. Calculation of Unionized Hydrogen
Sulfide

Sulfuros: SMEWW-APHA AWWA-WEF.PART 4500-S(27) D, 23 rd Ed. 2017. Sulfide Methylene Blue Method.

Solidos Suspendidos Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D,23 rd Ed. 2017. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103 - 105 °C
Aniones por Cromatografia lonica: EPA Method 300.0 1993 Determination of inorganic anions by ion chromatography

(*)(2) Hidrocarburo de Petréleo: CERPER LE-ME-HP. Abril 2018. Hidrocarburos de petroleo - Método cualitativo

(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico: CERPER LE- ME-MFA.abril 2018. Materiales Flotantes de origen Antropogénico

(2) Oxigeno Disuelto: ASTM D888-18. 2018. Standard Test Methods for Dissolved Oxygen In Water. Test Method C Instrumental Probe Procedure—
Luminescence-Based Sensor

(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.Temperature. Laboratory and Field Methods
(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF .Part 4500- H + B, 23 rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

Metales Disueltos ICP-Masa: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:
Determination of selected elements including uranium isotopes

Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica): EPA Method 8270 D.2014. Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry. (GC/MS)

Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube Fermentation Technique for Members
of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF .Part 9221 B, 23 rd Ed.2017. Miltiple-Tube Fermentation technique for Members of the
Coliform group.Standard Total Coliform Fermentation Technique.

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 15 de diciembre de 2020
C

E$ DEL PERU S.A.

CANALES
3422
LABORATORIOS

ING. SON(I:A‘
ASIST. GEST

P.
ON

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”



ERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

CON REGISTRO N° LE 003

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-10951/20

Solicitante
Domicilio legal
Producto declarado
Lugar de Muestreo

Fecha de Muestreo
Método de Muestreo

Acta de Inspeccién
Cantidad de Muestras para el Ensayo :

Forma de Presentacion
Identificacion de la muestra

Fecha de recepcién
Fecha de inicio del ensayo

Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en

Identificado con

Validez del documento

Pag. 1/2

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao
AGUA DE MAR

Bahia del Callao frente a la Refineria La Pampilla

2020-12-04

RJ N° 010-2016-ANA. Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos

hidricos superficiales

20LM00387285656

1 muestrax 8 L

En frasco de plastico y vidrio, cerrado, refrigerado y preservado

E-12 AGUA DE MAR A 100 M. AL NORTE DEL PUNTO DE VERTIMIENTO
- HORA 12:05

2020 -12-04
2020 - 12 - 04
2020-12-15

Laboratorio de Microbiologia (Callao) / Ambiental / Fisico Quimica - Cromatografia /
ICP-AA
H/S 20009057 (EXMA-13864-2020)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

Coordenadas UTM
Punto de Muestreo i
Zona Este Norte
E-12 AGUA DE MAR A 100 m. AL NORTE DEL PUNTO DE VERTIMIENTO - HORA 12:05 18L | 266388 | 8680584
Andlisis Fisico Quimico:
Ensayos LDM Unidad Resultados
Aceites y Grasas 0,10 mg/L <0,10
Cromo Hexavalente 0,01 mg/L <0,01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 2,00 mg/L 5,14
Fenoles 0,001 mg/L <0,001
Fosforo Total 0,002 mg/L 0,046
Hidrocarburos 0,5 mg/L <0,50
Nitrégeno Amoniacal 0,02 mg NHa-N/L 0,913
Sulfuros 0,001 mg/L 0,007
Solidos Suspendidos Totales 2,5 mg/L 11,4
(*) (2) Hidrocarburo de Petroleo - - No visible
(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico - - Ausencia de material flotante
(2) Oxigeno Disuelto - mg/L 4,67
(2) Temperatura °C 18,2
(2) pH 7,52

(2) In situ

LDM:Limite de deteccion del método

AREQUIPA
Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores - Arequipa
T. (054) 265572

(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”



CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
=

ER ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

DA - Peru
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

CON REGISTRO N° LE 003

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-10951/20

Pag. 2/2
Analisis Metales Disueltos ICP-MS:
Ensayo LDM |Unidad Resultados
Antimonio (Sb) 0,0002 mg/L <0,00020
Arsénico (As) 0,0005 | mg/L <0,00050
Bario (Ba) 0,00015 | mg/L <0,00015
Boro (B) 0,001 mg/L 4,478
Cadmio (Cd) 0,00005 | mg/L <0,000050
Met"‘l'g;_?ﬁ::"“ Cobre (Cu) 0,0003 | mgiL <0,00030
Cromo (Cr) 0,0005 mg/L <0,00050
Mercurio (Hg) 0,00005 | mg/L <0,00005
Niquel (Ni) 0,00035 | mg/L <0,00035
Plomo (Pb) 0,0002 | mg/L <0,00020
Zinc (Zn) 0,0005 | mg/L <0,00050

LDM:Limite de deteccién del método

Analisis Cromatografia-GC:

Ensayo LCM Unidad Resultado

Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica) 0,030 pg/L <0,030
LCM: Limite de cuantificacion del método

Analisis Microbioldgico:

Ensayos Unidad Resultados
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 34
Coliformes Totales NMP/100 mL 2400
METODOS

Aceites y Grasas: ASTM D7066 — 04 ( Reapproved 2017) Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable Oil
and Grease and Nonpolar Material by Infrared Determination

Cromo Hexavalente: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr B, 23rd Ed.2017.Chromium. Colorimetric Method

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day
BOD Test.

Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23rd Ed. 2017..Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Nitr6geno Amoniacal: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017. Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method
Sulfuros: SMEWW-APHA AWWA-WEF.PART 4500-S(27) D, 23 rd Ed. 2017. Sulfide Methylene Blue Method.

Sélidos Suspendidos Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D,23 rd Ed. 2017. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103 - 105 °C
(*)(2) Hidrocarburo de Petréleo: CERPER LE-ME-HP. Abril 2018. Hidrocarburos de petroleo - Método cualitativo

(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico: CERPER LE- ME-MFA.abril 2018. Materiales Flotantes de origen Antropogénico

(2) Oxigeno Disuelto: ASTM D888-18. 2018. Standard Test Methods for Dissolved Oxygen In Water. Test Method C Instrumental Probe Procedure—
Luminescence-Based Sensor

(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.Temperature. Laboratory and Field Methods

(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 4500- H + B, 23 rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

Metales Disueltos ICP-Masa: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:
Determination of selected elements including uranium isotopes

Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica): EPA Method 8270 D.2014. Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry. (GC/MS)

Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF .Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube Fermentation Technique for Members
of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF .Part 9221 B, 23 rd Ed.2017. Miltiple-Tube Fermentation technique for Members of the
Coliform group.Standard Total Coliform Fermentation Technique.

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certjfisacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que lo produce. CERTIFICACIONES PERU S.A.

Callao, 15 de diciembre de 2020
C

“ING. SONIA

C.l.F. 33422
ASIST. GESTION LABORATORIOS
“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”



DA - Pera

ER  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acreditad
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A. creditado

CON REGISTRO N° LE 003

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
=

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-10952/20

Pag. 1/2
Solicitante : REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A
Domicilio legal : Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao
Producto declarado ! AGUA DE MAR
Lugar de Muestreo : Bahia del Callao frente a la Refineria La Pampilla
Fecha de Muestreo : 2020-12-04

RJ N° 010-2016-ANA. Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos

Metodo.de Muastreo hidricos superficiales

Acta de Inspeccion © 20LM00387285656

Cantidad de Muestras para el Ensayo : 1 muestrax 8L

Forma de Presentacion : En frasco de plastico y vidrio, cerrado, refrigerado y preservado

skt hsacibndulamitiosts ESS;RAGU{A DE MAR A 100 M. AL OESTE DEL PUNTO DE VERTIMIENTO
- A 12:40

Fecha de recepcioén ! 2020-12-04

Fecha de inicio del ensayo ; 2020-12-04

Fecha de término del ensayo : 2020-12-15

Ensayo realizado en :_gg?gorio de Microbiologia (Callao) / Ambiental / Fisico Quimica - Cromatografia /

Identificado con © HIS 20009057 (EXMA-13864-2020)

Validez del documento ; Este documento es valido solo para la muestra descrita

Coordenadas UTM
WGS 84

Punto de Muestreo
Zona Este Norte

E-15: AGUA DE MAR A 100 m. AL OESTE DEL PUNTO DE VERTIMIENTO - HORA 12:40 18L [ 266280 | 8680415

Analisis Fisico Quimico:

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”

Ensayos LDM Unidad Resultados

Aceites y Grasas 0,10 mg/L <0,10
Cromo Hexavalente 0,01 mg/L <0,01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 2,00 mg/L 4,33
Fencles 0,001 mg/L <0,001
Fésforo Total 0,002 mg/L <0,002
Hidrocarburos 0,5 mg/L <0,50
Nitrégeno Amoniacal 0,02 mg NH3-N/L 0,378
Sulfuros 0,001 mg/L 0,005
Solidos Suspendidos Totales 2,5 mg/L 6,27

(*) (2) Hidrocarburo de Petroleo - - No visible
(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico - - Ausencia de material flotante
(2) Oxigeno Disuelto - mg/L 3,88

(2) Temperatura - %6 17,5

(2) pH . 4 7,59
LDM:Limite de deteccion del método

(2) In situ
(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
» DA - Peri
RPER  0ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

Laboratorio de Ensayo

Acreditad
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A. reditado

CON REGISTRO N° LE 003
INFORME DE ENSAYO N° 1-10952/20

Registro N°LE - 003

Pag. 2/2
Analisis Metales Disueltos ICP-MS:
Ensayo LDM | Unidad Resultados
Antimonio (Sb) 0,0002 mg/L <0,00020
Arsénico (As) 0,0005 | mg/L <0,00050
Bario (Ba) 0,00015 | mg/L <0,00015
Boro (B) 0,001 | mgiL 4,535
Cadmio (Cd) 0,00005 | mg/L <0,000050
Ntales Diavalton.. vlcobre(al) 0,0003 | mg/L <0,00030
Cromo (Cr) 0,0005 | mg/L <0,00050
Mercurio (Hg) 0,00005 | mg/L <0,00005
Niquel (Ni) 0,00035 | mg/L <0,00035
Plomo (Pb) 0,0002 | mg/L <0,00020
Zinc (Zn) 0,0005 mg/L <0,00050

LDM:Limite de deteccion del método

Analisis Cromatografia-GC:

Ensayo LCM Unidad Resultado

Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica) 0,030 Hg/L <0,030
LCM: Limite de cuantificacién del método

Analisis Microbioldgico:

Ensayos Unidad Resultados
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 34
Coliformes Totales NMP/100 mL 330
METODOS

Aceites y Grasas: ASTM D7066 — 04 ( Reapproved 2017) Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable Oil
and Grease and Nonpolar Material by Infrared Determination

Cromo Hexavalente: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr B, 23rd Ed.2017.Chromium. Colorimetric Method

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day
BOD Test.

Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Fésforo Total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P E, 23rd Ed. 2017..Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Nitrégeno Amoniacal: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017. Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method
Sulfuros: SMEWW-APHA AWWA-WEF.PART 4500-S(27) D, 23 rd Ed. 2017. Sulfide Methylene Blue Method.

Sélidos Suspendidos Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D,23 rd Ed. 2017. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103 - 105 °C
(*)(2) Hidrocarburo de Petréleo: CERPER LE-ME-HP. Abril 2018. Hidrocarburos de petroleo - Método cualitativo

(2) Materiales Flotantes de Origen Antropogénico: CERPER LE- ME-MFA.abril 2018. Materiales Flotantes de origen Antropogénico

(2) Oxigeno Disuelto: ASTM D888-18. 2018. Standard Test Methods for Dissolved Oxygen In Water. Test Method C Instrumental Probe Procedure—
Luminescence-Based Sensor

(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.Temperature. Laboratory and Field Methods

(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 4500- H + B, 23 rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

Metales Disueltos ICP-Masa: ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) -- Part 2:
Determination of selected elements including uranium isotopes

Hidrocarburos Totales de Petréleo (fraccion aromatica): EPA Method 8270 D.2014. Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry. (GC/MS)

Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF .Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube Fermentation Technique for Members
of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF.Part 9221 B, 23 rd Ed.2017. Mudltiple-Tube Fermentation technique for Members of the
Coliform group.Standard Total Coliform Fermentation Technique.

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certjficacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que lo produce.  CERTIFICACIONES|\DEL PERU S.A.
Callao, 15 de diciembre de 2020
C

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditaciéon del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

PER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

Solicitante

Domicilio legal
Product> declarado
Lugar de Muestreo
Fecha de Muestreo
Método de Muestreo

Acta de Inspeccion

Cantidad de Muestras para el Ensayo :

Forma ce Presentacion
Identificacion de la muestra
Fecha de recepcion

Fecha de inicio del ensayo
Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en
Identificado con

Validez del documento

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-09812/20

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao

SEDIMENTO MARINO

Bahia del Callao Frente a Refineria La Pampilla
2020-11-03

Instructivo 8056-1 : Toma de muestras de sedimentos

20LM00347885537

1 muestra x 1,8 kg

Pote

SE-11 - HORA 12:30

2020-11-04
2020-11-04
2020-11-11

Laboratorio de Toxinas e Hidrobiologia (Callao) / Ambiental / ICP-AA

HIS 20008082 (EXMA-12269-2020)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

Coordenadas UTM

W 4
Punto de Muestreo e
Zona Este Norte
SE-11 - HORA 12:30 18L | 266375 | 8680425
Analisis Fisico Quimico:
Ensayos LDM | Unidad Resultados
(*) Fenoles - mg/kg 0,070
(*) Hidrocarburos 0,50 | mg/kg 2110
(*) Sulfuros 0,40 | mg/kg 545
Materia Organica 0,10 |g/100g 1,70
LDM:Limite de deteccion del método
(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"
Metales Totales por ICP-MS:
Ensayo LDM Unidad Resultados
Arsénico (As) 0,05 mg/kg 14,12
Bario (Ba) 0,015 mg/kg 59,33
Cadmio (Cd) 0,02 ma/kg 1,434
Metales Totales Cobre (Cu) 0,03 mg/kg 62,20
ICP-Masa Cromo (Cr) 0,05 ma/kg 13,19
Mercurio (Hg) 0,01 mg/kg 0,09880
Plomo (Pb) 0,02 mg/kg 38,68
Zinc (Zn) 0,05 mg/kg 133,14
LDM:Limite de deteccion método
AREQUIPA CALLAO

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores - Arequipa

T. (054) 265572

info@cerper.com

Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao

Oficina Principal

T. (611) 319 9000

- Www.cerper.com

INACAL

DA - Perti
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N°LE - 003

Pag. 1/2

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
b DA - Pert
CERP%R ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = e

CON REGISTRO N° LE 003

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-09812/20

Pag. 2/2

Anadlisis Hidrobioldgico:

GRANULOMETRIA
CODIGO DE MUESTRA
TIPO DE INTERVALO DE o .
PARTICULA TAMANO (mm) SE-11
g/100g
Guijarro 64-4 0.00
Grava 4-2 0.00
Arena muy gruesa 2-1 0.00
Arena gruesa 1-0,5 0.11
Arena media 0,5-0,25 0.05
Arena fina 0,25-0,125 2.32
Arena muy fina 0,125-0,0625 48.22
SUB TOTAL 50.70
Limo grueso 0,0625-0,031 12.05
Limo mediano 0,031-0,0156 17.66
Limo fino 0,0156-0,0078 6.19
Limo muy fino 0,0078-0,0039 4.79
SUB TOTAL 40.69
Arcilla gruesa 0,0039-0,002 2.87
Arcilla mediana 0,002-0,00098 1.86
Arcilla fina 0,00098-0,00049 2.28
Arcilla muy fina <0,00049 1.60
SUB TOTAL 8.61
TOTAL 100.00
METODOS

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Materia Drganica: Gobierno de Chile. Ministerio de Agricultura. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA. 2006. Métodos de analisis
recomendados para los suelos de Chile. Materia Organica

(*) Sulfuros: EPA Method 9030 B. 1996. Acid-Soluble and Acid-insoluble sulfides: Distillation
(*) Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Metales Totales ICP-Masa: EPA METHOD 6020A. Revision 1. 2007. Inductively coupled plasma-mass spectrometry (Preparacion de muestra EPA:
Method 3051A. Microwave assisted acid digestion of Sediments, sludges, soils, and oils)

(*) Granulometria: CERPER LE-ME-DGS. 2008. Determinacion de granulometria en sedimentos

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resu tados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 12 de noviembre de 2020

BC
CERTIFICACIO

“ING. SONIA

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA
Calle Teniente Rodriguez N2 1415
Miraflores - Arequipa
T. (054) 265572

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
% DA - Pert
CERPER  0RGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —

Acreditado
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

CON REGISTRO N° LE 003

Solicitante

Domicilia legal
Producto declarado
Lugar de Muestreo
Fecha de Muestreo
Método de Muestreo

Acta de Inspeccion

Cantidad de Muestras para el Ensayo :

Forma ce Presentacion

Identificacion de la muestra

INFORME DE ENSAYO N° 1-09813/20

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao

SEDIMENTO MARINO

Bahia del Callao Frente a Refineria La Pampilla
2020-11-03

Instructivo 8056-1 : Toma de muestras de sedimentos
20LM00347885537

1 muestra x 1,8 kg

Pote

SE-12 - HORA 12:40

Fecha dz recepcion 2020-11-04
Fecha dz inicio del ensayo 2020-11-04
Fecha d= término del ensayo 2020 - 11 - 11

Ensayo -ealizado en
Identificado con

Validez del documento

Laboratorio de Toxinas e Hidrobiologia (Callao) / Ambiental / ICP-AA

HIS 20008082 (EXMA-12269-2020)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

Punto de Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84

Zona Este Norte

SE-12 - HORA 12:40

18L | 266388 | 8680584

Analisis Fisico Quimico:

Ensayos LDM | Unidad Resultados
(*) Fenoles - mag/kg 0.025
(*) Hidrocarburos 0,50 | mg/kg 1280
(*) Sulfuros 0,40 | mg/kg 670
Materia Organica 0,10 |[g/100g 1,53
LDM:Limite de deteccion del método

(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"

Metales Totales por ICP-MS:

Calle Teniente Rodriguez N2 1415

Miraflores - Arequipa
T. (054) 265572

info@cerper.com

Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao

Ensayo LDM Unidad Resultados
Arsénico (As) 0,05 mg/kg 20,27
Bario (Ba) 0,015 mg/kg 80,52
Cadmio (Cd) 0,02 mag/kg 1,912
Metales Totales Cobre (Cu) 0,03 mg/kg 80,72
ICP-Masa Cromo (Cr) 0,05 mg/kg 17,32
Mercurio (Hg) 0,01 mg/kg 0,09928
Plomo (Pb) 0,02 mg/kg 56,24
Zinc (Zn) 0,05 mg/kg 186,00
LDM:Limite de deteccion método
AREQUIPA CALLAO

Oficina Principal

T. (611) 319 9000

- www.cerper.com

Registro N°LE - 003
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C Lr:AfAL
PER  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — oo

Laboratorio de Ensayo

Acreditado
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

CON REGISTRO N° LE 003

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-09813/20

Pag. 2/2

Analisis Hidrobiologico:

GRANULOMETRIA
CODIGO DE MUESTRA
TIPO DE INTERVALO DE
PARTICULA TAMANO (mm) SE-12
g/100g
Guijarro 64-4 0.00
Grava 4-2 0.00
Arena muy gruesa 2-1 0.12
Arena gruesa 1-0,5 0.09
Arena media 0,5-0,25 0.12
Arena fina 0,25-0,125 4.37
Arena muy fina 0,125-0,0625 67.32
SUB TOTAL 72.02
Limo grueso 0,0625-0,031 9.60
Limo mediano 0,031-0,0156 6.50
Limo fino 0,0156-0,0078 3.34
Limo muy fino 0,0078-0,0039 2.51
SUB TOTAL 21.95
Arcilla gruesa 0,0039-0,002 1.92
Arcilla mediana 0,002-0,00098 1.04
Arcilla fina 0,00098-0,00049 1.24
Avrcilla muy fina <0,00049 1.83
SUB TOTAL 6.03
TOTAL 100.00
METODOS

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Materia Organica: Gobierno de Chile. Ministerio de Agricultura. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA. 2006. Métodos de analisis
recomendados para los suelos de Chile. Materia Organica

(*) Sulfuros: EPA Method 9030 B. 1996. Acid-Soluble and Acid-insoluble sulfides: Distillation
(*) Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Metales Totales ICP-Masa: EPA METHOD 6020A. Revision 1. 2007. Inductively coupled plasma-mass spectrometry (Preparacion de muestra EPA:
Method 3051A. Microwave assisted acid digestion of Sediments, sludges, soils, and oils)

(*) Granulometria: CERPER LE-ME-DGS. 2008. Determinacion de granulometria en sedimentos

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 12 de noviembre de 2020

BC
CERTIFICACIGNES PEL PERU S.A,
"ING. SONIA[GAREIA CANALES”

P.133%22
ASIST. GEST LABORATORIOS

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (611) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Q INACAL
” DA - Pert
CERPER  0RGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —

Laboratorio de Ensayo

Acreditado
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

CON REGISTRO N° LE 003

Solicitante

Domicilio legal
Product> declarado
Lugar de Muestreo
Fecha de Muestreo
Método de Muestreo

Acta de Inspeccion

Cantidad de Muestras para el Ensayo :

Forma ce Presentacion

Identificacion de la muestra

INFORME DE ENSAYO N° 1-09814/20

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao

SEDIMENTO MARINO

Bahia del Callao Frente a Refineria La Pampilla

2020-11-03

Instructivo 8056-1 : Toma de muestras de sedimentos

20LMO00347885537

1 muestra x 1,8 kg

Pote

SE-13 - HORA 12:50

Fecha de recepcion 2020-11-04
Fecha de inicio del ensayo 2020-11-04
Fecha de término del ensayo 2020-11-11

Ensayo realizado en
Identificado con

Validez el documento

Laboratorio de Toxinas e Hidrobiologia (Callao) / Ambiental / ICP-AA

HIS 20008082 (EXMA-12269-2020)

Este documento es vélido solo para la muestra descrita

Punto de Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84

Zona Este Norte

SE-13 - HORA 12:50

18L | 266493 | 8680585

Analisis Fisico Quimico:

Ensayos LDM | Unidad Resultados
(*) Fenoles - mg/kg 0.124
(*) Hidrocarburos 0,50 | mg/kg 2 040
(*) Sulfuros 0,40 | mg/kg 887
Materia Organica 0,10 |g/100g 1,65
LDM:Limite de deteccion del método

(*) "Los métodos indicados no han sido écreditados por el INACAL-DA"

Metales Totales por ICP-MS:

Registro N°LE - 003

Pag. 1/2
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Ensayo LDM Unidad Resultados
Arsénico (As) 0,05 mg/kg 9,993
Bario (Ba) 0,015 mg/kg 65,56
Cadmio (Cd) 0,02 mg/kg 1,209
Metales Totales Cobre (Cu) 0,03 mg/kg 60,76
ICP-Masa Cromo (Cr) 0,05 ma/kg 12,44
Mercurio (Hg) 0,01 mg/kg 0,2298
Plomo (Pb) 0,02 mg/kg 38,87
Zinc (Zn) 0,05 mg/kg 140,96

LDM:Limite de deteccion método
AREQUIPA 4 CALLAO_
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
z DA - Peru
CERPER  0RGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —

Laboratorio de Ensayo
Acreditado
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

CON REGISTRO N° LE 003

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-09814/20

Pag. 2/2

Analisis Hidrobiolégico:

GRANULOMETRIA
ODIGO DE MUESTRA
TIPO DE INTERVALO DE g
PARTICULA TAMANO (mm) SE-13
g/100g
Guijarro 64-4 0.00
Grava 4-2 0.00
Arena muy gruesa 2-1 0.00
Arena gruesa 1-0,5 0.12
Arena media 0,5-0,25 0.09
Arena fina 0,25-0,125 2.85
Arena muy fina 0,125-0,0625 62.19
SUB TOTAL 65.25
Limo grueso 0,0625-0,031 14.20
Limo mediano 0,031-0,0156 6.90
Limo fino 0,0156-0,0078 4.60
Limo muy fino 0,0078-0,0039 2.98
SUB TOTAL 28.68
Arcilla gruesa 0,0039-0,002 1.94
Arcilla mediana 0,002-0,00098 0.54
Arcilla fina 0,00098-0,00049 1.98
Avrcilla muy fina <0,00049 1.61
SUB TOTAL 6.07
TOTAL 100.00
METODOS

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Materia Drgéanica: Gobierno de Chile. Ministerio de Agricultura. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA. 2006. Métodos de analisis
recomendados para los suelos de Chile. Materia Organica

(*) Sulfuros: EPA Method 9030 B. 1996. Acid-Soluble and Acid-insoluble sulfides: Distillation
(*) Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Metales Totales ICP-Masa: EPA METHOD 6020A. Revision 1. 2007. Inductively coupled plasma-mass spectrometry (Preparacion de muestra EPA:
Method Z051A. Microwave assisted acid digestion of Sediments, sludges, soils, and oils)

(*) Granulometria: CERPER LE-ME-DGS. 2008. Determinacion de granulometria en sedimentos

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resutados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce.

Callao. 12 de noviembre de 2020
BC

DEL PERU S.A.

A GARCIA CANALES”
1I.P) 33422
ASIST. GES'ION LABORATORIOS

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.com - www.cerper.com

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE”



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CERPER orcaNismO

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-09815/20

Solicitante

Domicilio legal

Producto declarado

Lugar d= Muestreo

Fecha ce Muestreo

Método de Muestreo

Acta de Inspeccion

Cantidad de Muestras para el Ensayo :
Forma de Presentacion
Identificacion de la muestra
Fecha de recepcion

Fecha de inicio del ensayo
Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en
Identificado con

Validez del documento

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A

Car. Ventanilla Nro. Km25 - Ventanilla - Prov. Const. del Callao - Callao

SEDIMENTO MARINO

Bahia del Callao Frente a Refineria La Pampilla
2020-11-03

Instructivo 8056-1 : Toma de muestras de sedimentos
20LM00347885537

1 muestra x 1,8 kg

Pote

SE-15 - HORA 13:00

2020-11-04

2020-11-04

2020 - 11 - 11

Laboratorio de Toxinas e Hidrobiologia (Callao) / Ambiental / ICP-AA
HIS 20008082 (EXMA-12269-2020)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

Coordenadas UTM
Punto de Muestreo whes
Zona Este Norte
SE-15 - HORA 13:00 18L | 266280 | 8680415
Analisis Fisico Quimico:
Ensayos LDM | Unidad Resultados

(*) Fenoles - mg/kg 0.101

(*) Hidrocarburos 0,50 mg/kg 1720

(*) Sulfuros 0,40 | mg/kg 935

Materia Organica 0,10 |g/100g 1,82

LDM:Limite de deteccion del método

(*) "Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA"

Metales Totales por ICP-MS:

Ensayo LDM Unidad Resultados
Arsénico (As) 0,05 mg/kg 17,71
Bario (Ba) 0.015 mg/kg 71,76
Cadmio (Cd) C,02 mg/kg 1,326
Metales Totales Cobre (Cu) C,03 mg/kg 83,95
ICP-Masa Cromo (Cr) C,05 mg/kg 18,93
Mercurio (Hg) C,01 mg/kg 0,1855
Plomo (Pb) C,02 mg/kg 45,50
Zinc (Zn) C,05 mg/kg 173,51

LDM:Limite de deteccion método
AREQUIPA ? QALLAO_
Calle Teniente Rodriguez N2 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

info@cerper.ccm - www.cerper.com

INACAL
‘ c DA-Perli

Acreditado

Registro N°LE - 003
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

Analisis Hidrobioldgico:

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-09815/20

GRANULOMETRIA
TIPO DE INTERVALO DE gl Ll
PARTICULA TAMANO (mm) SE-15
g/100g
Guijarro 64-4 0.00
Grava 4-2 0.00
Arena muy gruesa 2-1 0.00
Arena gruesa 1-0,5 0.08
Arena media 0,5-0,25 0.22
Arena fina 0,25-0,125 3.58
Arena muy fina 0,125-0,0625 48.72
SUB TOTAL 52.60
Limo grueso 0,0625-0,031 15.01
Limo mediano 0,031-0,0156 14.08
Limo fino 0,0156-0,0078 6.83
Limo muy fino 0,0078-0,0039 4.09
SUB TOTAL 40.01
Arcilla gruesa 0,0039-0,002 3.47
Arcilla mediana 0,002-0,00098 0.24
Arcilla fina 0,00098-0,00049 2.04
Arcilla muy fina <0,00049 1.64
SUB TOTAL 7.39
TOTAL 100.00
METODOS

Hidrocarburos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 F, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Hydrocarbons

Materia Organica: Gobierno de Chile. Ministerio de Agricultura. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA. 2006. Métodos de analisis
recomendados para los suelos de Chile. Materia Organica

(*) Sulfuros: EPA Method 9030 B. 1996. Acid-Soluble and Acid-insoluble sulfides: Distillation
(*) Fenoles: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 C, 23rd Ed.2017.Phenols. Chloroform Extraction Method

Metales Totales ICP-Masa: EPA METHOD 6020A. Revision 1. 2007. Inductively coupled plasma-mass spectrometry (Preparacion de muestra EPA:

Method 3051A. Microwave assisted acid digestion of Sediments, sludges, soils, and oils)
(*) Granulometria: CERPER LE-ME-DGS. 2008. Determinacion de granulometria en sedimentos

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 12 de noviembre de 2020
BC

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL - DA, se encuentra dentro del

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

=

INACAL

DA - Pera
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 003
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ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA

Calle Teniente Rodriguez N2 1415
Miraflores - Arequipa
T. (054) 265572

info@cerper.com

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (511) 319 9000

- www.cerper.com
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1. Introduccién

A continuacion se presentan los resultados del modelado de efluentes
industriales aceitosos + sanitarios y efluentes industriales quimicos, vertidos a
través de emisarios submarinos en el mar de ventanilla, Callao, frente a
RELAPA, llegandose a analizar la dilucion de siete parametros ambientales
(Coliformes totales, coliformes termotolerantes, DQO, Aceites y Grasas, Cloro
Residual, DBO y Fésforo) que fueron vertidos a través de dos emisarios y bajo
condiciones marino — ambientales de diciembre 2012, enero y noviembre 2013.

Llegandose a obtener los siguientes resultados:

Se recolectd informacion de las condiciones marino — ambientales de las
siguientes fechas especificas (diciembre 2012, enero y noviembre 2013),
lograndose reproducir las condiciones de temperatura, salinidad, densidad del
mar, asi como la tasa de descomposicién T90, llegandose a establecer las

condiciones marino - ambientales de los escenarios en evaluacion.

Se utilizé el modelo Visual Plumes para evaluar el posible comportamiento de
efluentes sobre el medio marino frente a RELAPA, en condiciones hipotéticas en
que el mar presente concentraciones neutras, llegadndose a evaluar cuatro
escenarios de simulacion asociados al efluente aceitoso + sanitario, 20 casos (4
casos por cinco parametros), mientras que para el efluente quimico se llegé a

evaluar cuatro escenarios con 8 casos (4 casos por dos parametros).

De acuerdo a la tasa de dilucién obtenida por el modelo Visual Plumes en los
ocho escenarios de simulacion, se llega a determinar que los efluentes vertidos
a traves de los emisarios submarinos aceitoso + sanitario y quimico, se diluyen

en la columna de agua, llegando a alzar valores neutros en la superficie del mar.

Finalmente se determina que los parametros fisicos, biolégicos y quimicos de los
efluentes aceitoso + sanitario y quimico vertidos a través de los emisarios
submarinos hacia el medio marino frente a RELAPA, y bajo las condiciones
marino ambientales de las 4 fechas evaluadas (04 y 13 diciembre 2012, 31 enero
y 13 noviembre 2013), no podria haber superado los ECA-agua (aprobados DS
N°002-2008 MINAM).
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2. Objetivo

Evaluar escenarios de vertimiento de efluentes aceitosos + domeésticos, y
qguimicos al medio marino frente a la RELAPA, a través de emisarios submarinos
y bajo condiciones marinas de fechas especificas a fin de determinar el

comportamiento de ciertos parametros vertidos a través de los efluentes.
3. Informacién hidro-oceanografica

3.1.Batimetria

Los levantamientos batimétricos proporcionados por RELAPA, indican que la
profundidad méaxima en la zona de los difusores de descarga de los emisarios
submarinos de RELAPA es aproximadamente 10 metros, profundidad que se
confirma con la carta batimétrica HIDRONAV N° 2234, Bahias del Callao y
Miraflores (Figura 2). Esta profundidad caracteriza a la zona de estudios como

una zona de aguas poco profundas (Figura 1).

Figura 1: Vista 3D de la batimetria de la bahia Callao
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3.2. Temperatura del aire y vientos

Con el fin de tener una mejor representacion de las condiciones de la superficie
marina en la zona circundante al area de estudios, se recurre a informacion de
la Temperatura del Aire (TA), la Velocidad del Viento (VV) y Direccion del Viento
(DV) de la zona mas cercana al area de estudio (Longitud = 77.5°C y Latitud =
12°S) para las 4 fechas especificas (04 y 13 de diciembre del 2012, 31 de enero
y 13 de noviembre del 2013). La informacion es de libre acceso a través del

siguiente link:

https://pae-paha.pacioos.hawaii.edu/erddap/griddap/ncep global.html.

Cabe precisar que la informacion generada por el modelo GFS es administrada
y actualizada por la Agencia Nacional de Administracion Océano-Atmosfera
(NOAA), a través del modelo numérico de prondstico global GFS. En el Perq,
esta informacion es utilizada por entidades como el Servicio de Meteorologia
Aeronautica (CORPAC)?, asi mismo existen estudios de tesis de la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos?, basados en la informacién del modelo GFS.

La Figura 3, muestra que entre los dias 03 — 04 y 12 — 13 de diciembre del 2012,
la TA varid entre 16,2° a 21°C y 18,4° a 22,8°C respectivamente, mientras que
entre el 30 a 31 de enero del 2013, la TA vari6 entre 19,5°a 22,8°C y entre el 11
y 12 de noviembre del 2013, la TA vari6 entre 16,9° a 21,7°C. En resumen, las
cuatro fechas muestran que la TA presentd un ciclo diurno normal con
temperaturas bajas en horas de la mafana y noche, y mayores en horas de la
tarde, presentdndose mayores temperaturas entre los dias 12 — 13 de diciembre
del 2012 y 30 — 31 de enero del 2013, ver Tabla 1.

La Figura 4, muestra que entre los dias 03 — 04 y 12 — 13 de diciembre del 2012
y 12 — 13 de noviembre del 2013, la VV vari6é en un rango promedio de 2,0 a 4,5

m/s, mientras que entre los dias 30 a 31 de enero del 2013, la VV varié en un

1 http://www.corpac.gob.pe/app/Meteorologia/modelos/gfs.php

2 Validacion del prondstico de precipitaciones del modelo Global Forecast System (GFS) para la
sierra norte y central del Perd entre diciembre de 2015 y enero de 2016
https://cybertesis.unmsm.edu.pe/handle/20.500.12672/11525
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rango menor a 4,0 m/s, registrando VV menores a 1,0 m/s entre las 7:00 pm del
dia 30 de enero a las 7:00 am del 31 de enero. En cuanto a la DV predominan
vientos de direccion Sur a Sureste, ver Tabla 1.
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Figura 3: Temperatura del aire en Callao (Lat= 12°S, Lon = 77.5°W),
Modelo de prondstico de viento GFS
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Figura 4: Velocidad del viento en Callao (Lat=12°S, Lon = 77.5°W),
Modelo de prondstico de viento GFS

Tabla 1: Temperatura del aire, velocidad y direccion del viento del modelo GFS

Temperatura Velocidad Direccion Humedad
Fecha Horas

(°C) (m/s) ©) (%)
03/12/2012  1:00 AM 16.9 2.6 179 91.9
03/12/2012  4:00 AM 16.2 1.9 168 95.5
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Temperatura Velocidad Direccion Humedad

Fecha Horas °C) (mis) ©) %)
03/12/2012 7:00 AM 17.3 2.7 147 88.6
03/12/2012 10:00 AM 19.9 4.2 136 74.6
03/12/2012 1:00 PM 211 4.2 136 68.7
03/12/2012 4:00 PM 20.6 3.2 147 69.0
03/12/2012 7:00 PM 18.8 2.8 161 77.6
03/12/2012 10:00 PM 18.1 2.9 170 82.3
04/12/2012 1:00 AM 17.3 2.3 170 87.4
04/12/2012 4:00 AM 17.4 2.1 175 86.4
04/12/2012 7:00 AM 17.9 2.8 164 85.0
04/12/2012 10:00 AM 20.0 4.5 142 75.5
04/12/2012 1:00 PM 21.0 4.3 143 70.5
04/12/2012 4:00 PM 20.0 3.7 151 73.6
04/12/2012 7:00 PM 18.3 2.9 172 82.0
04/12/2012 10:00 PM 18.4 3.0 164 81.8
05/12/2012 1:00 AM 18.4 11 173 80.5
12/12/2012 1:00 AM 18.6 2.2 177 85.1
12/12/2012 4:00 AM 18.4 1.3 154 84.5
12/12/2012 7:00 AM 19.3 2.0 152 79.3
12/12/2012 10:00 AM 215 4.2 142 68.5
12/12/2012 1:00 PM 21.7 4.4 145 69.9
12/12/2012 4:00 PM 20.5 3.5 157 76.5
12/12/2012 7:00 PM 19.1 2.9 176 84.5
12/12/2012 10:00 PM 19.1 2.4 171 83.9
13/12/2012 1:00 AM 18.9 1.9 170 83.3
13/12/2012 4:00 AM 18.2 2.3 174 85.2
13/12/2012 7:00 AM 19.6 1.7 172 76.7
13/12/2012 10:00 AM 21.9 3.6 142 63.9
13/12/2012 1:00 PM 22.8 3.8 147 60.5
13/12/2012 4:00 PM 21.2 2.5 151 68.9
13/12/2012 7:00 PM 19.7 2.4 177 77.6
13/12/2012 10:00 PM 19.1 2.8 173 81.0
14/12/2012 1:00 AM 18.3 2.4 176 84.8
30/01/2013 1:00 AM 19.8 2.0 133 89.9
30/01/2013 4:00 AM 19.5 2.5 141 91.5
30/01/2013 7:00 AM 19.9 1.7 142 88.5
30/01/2013 10:00 AM 215 3.6 116 80.0
30/01/2013 1:00 PM 22.8 4.2 114 72.7
30/01/2013 4:00 PM 21.0 3.1 114 81.5
30/01/2013 7:00 PM 19.7 1.0 134 89.7
30/01/2013 10:00 PM 20.2 0.5 107 85.9
31/01/2013 1:00 AM 19.9 11 155 86.6
31/01/2013 4:00 AM 19.8 0.9 144 86.3
31/01/2013 7:00 AM 20.4 1.0 173 84.7
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Temperatura Velocidad Direccion Humedad

Fecha Horas °C) (mis) ©) %)
31/01/2013 10:00 AM 22.1 2.5 136 75.1
31/01/2013 1:00 PM 21.8 2.4 147 76.7
31/01/2013 4:00 PM 22.1 2.5 167 74.5
31/01/2013 7:00 PM 21.7 2.1 157 75.6
31/01/2013 10:00 PM 22.0 17 149 725
01/02/2013 1:00 AM 21.7 2.1 159 73.7
12/11/2013 1:00 AM 175 2.8 174 80.3
12/11/2013 4:00 AM 16.9 25 164 82.6
12/11/2013 7:00 AM 17.9 1.9 136 75.5
12/11/2013 10:00 AM 20.5 4.6 135 64.7
12/11/2013 1:00 PM 21.7 5.1 143 61.3
12/11/2013 4:00 PM 21.1 4.4 155 64.6
12/11/2013 7:00 PM 18.9 3.0 180 74.3
12/11/2013 10:00 PM 18.5 2.6 178 75.2
13/11/2013 1:00 AM 18.0 2.0 173 76.8
13/11/2013 4:00 AM 17.3 1.7 170 79.2
13/11/2013 7:00 AM 17.0 15 174 80.3
13/11/2013 10:00 AM 19.3 4.3 127 68.3
13/11/2013 1:00 PM 21.0 4.4 131 63.6
13/11/2013 4:00 PM 20.3 3.4 148 66.2
13/11/2013 7:00 PM 18.7 3.3 179 72.8
13/11/2013 10:00 PM 18.3 3.1 173 74.5
14/11/2013 1:00 AM 18.2 3.5 171 74.1
12/11/2013 10:00 PM 18.5 2.6 178 75.2

Fuente: informaciéon del modelo GFS

3.3.Mareas

La bahia de Callao, se caracteriza por presentar mareas de tipo semi-diurno (dos
pleamares y dos bajamares en 24 horas), las fechas, motivo de evaluacion (04 y
13 de diciembre 2012, 31 de enero y 13 de noviembre del 2013), presentaron
una amplitud media de la altura de marea de aproximadamente 0.35 m, ver

Figura 5.

Las series de altura de marea fueron calculadas mediante el software de
prediccion de Marea, WXTide322 (desarrollado por Michael Hopper), WXTide32

presenta una base de datos completa de estaciones maritimas en todo el mundo.

3 Descargable desde el siguiente link: https://wxtide32.informer.com/4.7
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El programa viene con varios modos de ventana para mostrar graficamente los

datos de la altura de la marea en una fecha / hora especifica.

Figura 5: Amplitud de mareas para la bahia de Callao (2012 - 2013)
04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013

-0.20 +

-0.40 -

12:00 AM  4:00 AM 8:00 AM 12:00 PM 4:00 PM 8:00 PM
Horas

Fuente: Informacién del software WXTIDE32

Tabla 2: Altura de marea en la bahia de Callao, WXTide 32

Horas 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013

0:00 0.59 0.11 0.58 0.45
1:00 0.47 0.15 0.42 0.58
2:00 0.36 0.25 0.27 0.66
3:00 0.27 0.38 0.16 0.68
4:00 0.21 0.5 0.12 0.62
5:00 0.2 0.56 0.15 0.49
6:00 0.22 0.54 0.24 0.32
7:00 0.26 0.43 0.36 0.14
8:00 0.3 0.25 0.47 0.01
9:00 0.33 0.05 0.55 -0.06
10:00 0.32 -0.13 0.57 -0.06
11:00 0.29 -0.24 0.52 0.04
12:00 0.23 -0.23 0.43 0.18
13:00 0.16 -0.12 0.31 0.34
14:00 0.12 0.09 0.2 0.49
15:00 0.11 0.35 0.14 0.59
16:00 0.14 0.62 0.14 0.62
17:00 0.21 0.84 0.2 0.57
18:00 0.32 0.97 0.32 0.47
19:00 0.44 0.98 0.47 0.33
20:00 0.55 0.88 0.61 0.21
21:00 0.64 0.7 0.71 0.13
22:00 0.69 0.48 0.75 0.12
23:00 0.68 0.27 0.72 0.19
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Horas 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013

Minimo 0.11 -0.24 0.12 -0.06
Maximo 0.69 0.98 0.75 0.68
Promedio 0.34 0.36 0.39 0.34

Fuente: Informacién del software WXTIDE32

3.4.Caudales del rio Chillén

Considerando la cercania de la desembocadura del rio Chillon al area de
vertimiento de los efluentes de la planta de tratamiento de RELAPA, se analizan

los caudales del promedio mensual del rio Chillén.

La cuenca del rio Chillébn, en su curso hacia su desembocadura en el mar,
atraviesa los distritos de Ancon, Santa Rosa, Ventanilla, Puente Piedra,
Carabayllo, Comas, la zona norte-centro de San Martin de Porres, Los Olivos,

Independencia, y la parte norte del distrito del Callao.

En el Tabla 3 se muestran los promedios mensuales del caudal del rio Chillén
entre los afios 2003 a 2019, informacion que fue registrada en la estacion
Hidrolégica Obrajillo, ubicado en la Latitud 11°20°1”S y Longitud 76°38’1”W. Los
datos fueron extraidos de los Boletines Mensuales de indicadores ambientales
de Instituto Nacional de Estadistica e Informética INEI, que es reportado
mensualmente por el Servicio de Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI).

La Figura 6 muestra los caudales medios del rio Chillén a lo largo del afio, entre
los afios 2003 a 2019, apreciandose el incremento de caudal a partir del mes de
diciembre a mayo, alcanzando valores maximos entre los meses de febrero y
marzo (entre 9 a 18 m3/s), para luego disminuir en el mes de abril. Los meses
de mayor caudal corresponden a la estacion de verano, época en que se dan
mayor precipitacion en las zonas altas de la cuenca del rio Chillon, mientras que
los caudales mas bajos se registran entre junio a noviembre de cada afio,
principalmente durante los meses de invierno a primavera, con caudales

promedios menores a 3 m3/s.
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Figura 6: Registro de caudales promedio por mes del Rio Chillén,
Estacion de Obrajillo. Periodo 2003 al 2019
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Fuente: Recopilacion de informes de SENAMHI en INEI (2003 — 2019)

Existen estudios, como (Diaz Toribio, 2019), que muestran que el rio Chillén
presenta altas concentraciones de Coliformes Termotolerantes produciendo
impacto en la calidad ambiental del agua de la cuenta baja del rio Chillén, esto
refiere a una alta concentracion de materia organica como consecuencia de los
vertimientos de efluentes domésticos e industriales, arrojo de residuos

domésticos e industriales.

Estos resultados coinciden con las investigaciones elaboradas por (Olarte
Navarro, 2007) en la “Evaluacién preliminar con fines productivos en la cuenca
del rio Chillén”; (Aliaga Martinez, 2010) en su tesis “Situacion Ambiental del
Recurso Hidrico en la cuenca baja del rio Chillén y su factibilidad de recuperacion
para el desarrollo sostenible”; y (Reyes Cubas, 2012) en la tesis “Estudio de la

Contaminacion de las Aguas del Rio Chillon”.

Estos autores expresan en sus resultados a los Coliformes Termotolerantes
como la variable que superan los estandares establecidos, ademas mencionan
que la causa es la alta carga organica debido al excesivo arrojo de basura y la
descarga directa de los desechos domésticos e industriales al cauce del rio

Chillén, en un sector donde la densidad poblacional es mas alta.
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El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) dio a conocer que el
caudal del rio Chillén totalizé 10,4 m3/s lo que representd un crecimiento de

18,2% con relacion al 2012 y mayor en 33,3% comparado con su promedio

histérico (INEIN, 2013) .
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Tabla 3: Registro del caudal promedio mensual del Rio Chillon (m3/s). Estacion Obrajillo SENAMHI

Meses PH(*) | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 (2012 2013|2014 2015|2016 (2017|2018 |2019
Enero 7.7 7.7 2.5 8.6 46 | 10.7 | 103 | 7.3 | 164 | 13.3 |88 |104 |10.9 |99 |22 |144 6.5 |50
Febrero 105 | 115 | 8.7 6.8 90 (100 | 105 | 17.3 | 10.2 | 154 |15.2 |12.7 |11.6 |9.8 |10.0 |19.0 |[6.8 |9.1
Marzo 109 | 164 | 51 | 106 | 145 | 142 ( 114 | 16.1 | 158 | 14.1 |14.3 |18.3 (194 (147 |7.6 |22.8 |20.4 |9.0
Abril 7.4 9.4 5.5 70 | 136 (118 | 82 | 13.8 | 10.0 | 13.7 (146 |66 |83 |9.7 |55 |88 [11.3 |4.9
Mayo 3.2 3.4 1.7 2.6 2.8 3.7 2.5 4.0 3.2 36 |66 |27 |47 |47 |21 |42 |7.0 |35
Junio 2.5 2.1 1.2 1.7 1.7 1.5 1.7 2.6 2.1 1.8 (25 (18 |20 |57 |11 |17 |22 |10
Julio 1.8 1.7 1.3 11 11 1.2 11 1.9 2.0 1.7 |19 (13 (17 (09 |09 |13 |15 |15
Agosto 1.8 14 1.0 2.1 0.9 1.0 1.0 1.6 1.9 19 |15 (|13 |14 |15 |16 |09 |19 |15
Septiembre| 2.1 2.6 1.3 1.6 1.3 2.4 15 1.7 2.6 29 |23 |22 |15 |16 |16 (1.7 |19 |16
Octubre 3.0 3.2 1.8 2.4 3.1 3.5 2.3 3.6 2.4 27 123 |26 |17 |20 |25 |20 |21 |15
Noviembre | 3.6 2.9 4.7 2.7 3.2 3.1 3.7 7 2.5 3.7 |54 |29 (35 |13 |13 (24 |24
Diciembre | 5.2 2.9 7.2 2.9 6.5 4.0 48 | 114 | 7.7 98 |79 |71 |70 |20 |20 |26 |2.7

(*) PH: Promedio Histérico

Fuente: Recopilacion de informes de SENAMHI en INEI (2003 — 2019)
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3.5.Corrientes marinas observadas

De acuerdo a la Guia para la determinacion de zonas de mezcla y la evaluacion
del impacto del vertimiento de aguas tratadas, (ANA, 2017), para el caso de
vertimientos de efluentes de menor densidad hacia el medio marino, a traves de
un emisario submarino, se tiene que la diferencia de densidad y la magnitud de
las corrientes marinas son dos factores importantes que definen la dilucion del
efluente vertido hacia el medio marino, alcanzando la dilucion inicial maxima en
la superficie del mar. La evaluacion de corrientes marinas realizada el 10 de
agosto del 2012, en la zona circundante al amarradero N°3 (final de la tuberia
submarina de RELAPA), Informe técnico de medicion de corrientes frente a
RELAPA — Callao, muestra que a nivel superficial, predominan corrientes
marinas con velocidades entre 15 a 20 cm/s, con direccion hacia el Norte-Oeste
y Oeste-Oeste-Norte, normalmente la capa superficial del mar es influenciada
por la accion del viento; mientras que a nivel medio (aproximadamente 7.5 m), la
direccion de las corrientes es variable, con direccion Este-Norte-Este, Este, Este-
Sur-Este, Sur, con magnitud de velocidad que varia entre los 10 — 15 cm/s, esto
se debe a que esta influenciada directamente por la accion ascendente y
descendente de las mareas; a nivel del fondo las corrientes marinas varian hacia
direccién Sur-Este, con magnitudes entre 15 a 25 cm/s. A partir de la informacién
de corrientes marinas medidas en campo de agosto del 2012, se determiné la
magnitud y direccion de las corrientes marinas predominantes para la zona de
estudio a nivel superficial y fondo, Tabla 4.

Tabla 4: Velocidad y direccién predominante de las corrientes marinas en
la zona circundante a RELAPA, agosto del 2012

Profundidad Velocidad (cm/s) Direccion (°)
Superficie 15 Noroeste (315°)
Media 10 Este sureste (112.5°)
Fondo 15 Sureste (135°)

Nota: La direccién de las corrientes marinas se mide respecto al norte, y
representan la direccion hacia donde se dirigen.
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Wagnitud y Direccién da las corriantes [Superficie] an el Amarradero N®3 (2012/0840)
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Figura 7: Distribucién de frecuencias de magnitud y direcciéon de
corrientes marinas (cm/s) en el final de la tuberia submarina
(amarradero N°3) Callao, a 1 metro debajo de la superficie — Periodo 10
de agosto 2012

Magnitud ¥ Direccidn de las corrientes [ 7.5 m bajo] en el Amarradero N3 (2012/08410)
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Figura 8: Distribucién de frecuencias de magnitud y direccion de
corrientes marinas (cm/s) en el final de la tuberia submarina (amarradero
N°3) Callao, a nivel medio Sub superficial — Periodo 10 de agosto 2012
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Magnitud y Dirsccién de las corrisntes [ 14 m bajo] en sl Amarradero N°3 (2012/08/10)
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Figura 9: Distribucién de frecuencias de magnitud y direccion de corrientes
marinas (cm/s) en el final de la tuberia submarina (amarradero N°3) Callao,
en el fondo — Periodo 10 de agosto 2012

3.6. Temperaturay salinidad

A partir de informacién generada por el modelo HYCOM, se obtuvo la
temperatura y salinidad del mar para la zona mas cercana al area de estudio,
para las fechas especificas (04 y 13 de diciembre 2012, 31 de enero y 13 de
noviembre del 2013). La informacion es de libre acceso a través de:
https://ncss.hycom.org/thredds/ncss/grid/GLBv0.08/expt 53.X/data/2012/dataset.html,

para el afio 2012, mientras que para el aflo 2013 se accede a través de:
https://ncss.hycom.org/thredds/ncss/grid/GLBv0.08/expt 53.X/data/2013/dataset.html.

A patrtir de la informacion del modelo HYCOM, se determina que la temperatura
del mar, en la zona circundante a los emisarios submarinos, durante las fechas
indicadas vari6 entre 16,1°C a 18,4°C, mientras que la salinidad varié 34,9923 a
35,0508 ups. Estas condiciones de temperatura y salinidad dan lugar a que el
mar presente una densidad de agua mar que varia entre 1025,1671 a 1025,7920

kg/m3. Los valores de la Tabla 5 fueron ingresados al modelo Visual Plumes.
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Figura 10: Temperatura y salinidad del mar en la zona circundante a
RELAPA, para las fechas indicadas, modelo HYCOM
Temperatura del mar circund‘gnte a RELAPA, Modelo HYCOM
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Tabla 5: Temperatura, salinidad y densidad del agua de mar en la zona
circundante a RELAPA para las fechas indicadas, Modelo HYCOM
Nivel 04/12/2012 | 13/12/2012 | 31/01/2013 | 13/11/2013
Om 17.4°C 17.9°C 18.4°C 16.6 °C
am 17.2°C 17.6 °C 17.6°C 16.3°C
10m 17.0°C 17.3°C 16.3°C 16.1°C
Nivel 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013
Om 35.0428 ups | 35.0508 ups 34.9927 ups 35.0328 ups
4m 35.0425 ups | 35.0504 ups 34.9926 ups 35.0327 ups
10m | 35.0436 ups | 35.0502 ups 34.9923 ups 35.0300 ups
Nivel 04/12/2012 13/12/2012 31/01/2013 13/11/2013
Om |1025.4513 kg/m3 | 1025.3356 kg/m? | 1025.1671 kg/m? | 1025.6339 kg/m?3
4m | 1025.5212 kg/m3 | 1025.4306 kg/m?® | 1025.3863 kg/m?3 | 1025.7258 kg/m?
10 m | 1025.5918 kg/m3 | 1025.5251 kg/m3 | 1025.7168 kg/m?3 | 1025.7920 kg/m?
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3.7.Tasa de desaparicion de coliformes termotolerantes (T90)

El T90 es el intervalo de tiempo, en horas, requerido para la desaparicion del
90% de los organismos remanentes de un efluente, existen diversos estudios,
que estima que el T90 varia entre 1,0 y 3,5 horas, encontrandose tiempo de
degradacion bajos para aguas relativamente mas calidas, en comparacion a
aguas mas frias. Sin embargo, el T90 no es constante, sino que varia
considerablemente en funcién de la radiacion solar (determinada por el angulo
solar, la cobertura nubosa, la profundidad y los soélidos en suspension que
influyen sobre la transparencia del agua), de la temperatura y la salinidad del
agua. Para la determinacion del T90 de coliformes termotolerantes se
recomienda la siguiente ecuacion propuesta por Mancini (1978) y adaptada por
el Ministerio de Obras Publicas y Transportes de Espafia (1993), que es aplicable

para cuerpos receptores con una salinidad mayor a 30 UPS (ANA, 2017).

I
Too = :
" £/60x (10,65 % C)x (1 - SST/00) + 0,02 x 107~

Donde:

£ : dngulo del sol sobre el horizonte, en grados sexagesimales (noche: 02; mediodia: 902).

C: fraccidn del cielo cubierto por nubes, en tantos por uno (sin nubes: 0; cielo cubierto: 1).

SST: concentracion promedia de sélidos en suspensidn, en mg/L.

T: temperatura del agua, en °C.

Con esta ecuacion se puede calcular el T90 horario para una determinada zona,
en funcion de los valores de temperatura del mar de la zona en evaluacion.

Basado en la formulacion descrita se calcula el T90 para un rango de
Temperatura Superficial de Mar (TSM), que varia desde 16° a 24°C, sobre estos
valores se calcula el promedio del T90 para diversos rangos horarios, desde 12
a 24 horas. En la Tabla 6, se muestran los valores de T90 hallados para la bahia
del Callao, llegandose a determinar un valor promedio de T90 de 2,6 horas, y

este valor fue ingresado al modelo Visual Plumes.
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Tabla 6: Calculo de T90 para la bahia de Callao, para un rango de Temperaturas superficiales del mar

Hora TSM °C 16°C 17°C 18°C 19°C 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C
Angulo Solar (°) T90 T90 T90 T90 T90 T90 T90 T90 T90
18:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
19:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
20:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
21:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
22:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
23:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
0:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
1:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
2:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
3:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
4:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
5:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
6:00 0 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
7:00 15 3.9 3.9 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
8:00 30 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
9:00 45 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 13 13 13 13
10:00 60 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
11:00 75 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
12:00 90 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
13:00 75 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
14:00 60 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
15:00 45 14 1.4 1.4 1.4 1.4 13 13 13 13
16:00 30 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
17:00 15 3.9 3.9 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
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Promedio Rango horas 16°C 17°C 18°C 19°C 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C
T _12horas 18:00a06:00 65.1 60.9 57.0 53.4 50.0 46.8 43.8 41.0 38.4
T_16horas 18:00 a 10:00 6.0 6.0 5.9 5.9 5.8 5.8 5.7 5.7 5.6
T_18horas 18:00 a 13:00 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
T 24horas 18:00a 17:00 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
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4. Informacién del emisario submarino

4.1.Caracteristicas de los emisarios submarinos

De acuerdo a la informacién proporcionada por RELAPA, se conoce que los

emisarios submarinos presentan las siguientes caracteristicas:

El emisario submarino para efluentes industrial aceitoso + sanitario (doméstico
tratado) tiene una longitud de 550 metros, cuenta con difusores ubicados a una
profundidad aproximada de 10 metros bajo la superficie del agua, el didmetro de
la tuberia de 10”, el emisario tiene 20 difusores instalados a un espaciamiento
aproximado de 2.4 m, cada difusor tiene un orificio de salida de efluente de 2”

(0.0508 m), en la Tabla 7.

El emisario submarino para efluentes industriales quimicos tiene una longitud de
400 m. de largo, cuenta con difusores ubicados a una profundidad aproximada
de 10 metros bajo la superficie del agua, el diametro de la tuberia varia en tres
tramos, con diametros de 8”, el emisario tiene 12 difusores instalados a un
espaciamiento aproximado de 3.85, cada difusor tiene un orificio de salida de

efluente de 2” (0.0508 m), en la Tabla 7.

Tabla 7: Dimensiones de las tuberias de los emisarios submarinos
para efluentes aceitosos + sanitario y quimicos

L . Efluentes aceitosos + sanitario Efluentes
Emisario submarino

(domestico tratado) gquimicos
Diametro de la Tuberia 10” 8”
Diametro del puerto 2”7 (0.0508 m) 2” (0.0508 m)
Cantidad de puertos 20 12
Espaciamiento 24m 3.85m
Caudal 36.11 L/s 16.67 L/s

266 359 E 266 458 E

Coordenada UTM 8 680 498 N 8 680 510 N

Fuente: Refineria La Pampilla — REPSOL
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En la Figura 11, se muestra la ubicacion de los emisarios submarinos y los puntos

de monitoreo que se encontraban autorizados durante los afios 2012 y 2013.

Figura 11: Ubicacién de los emisarios submarinos y puntos de
monitoreos durante el periodo 2012y 2013

i

> 4
- lRe!apa
' ‘ 4

Fuente: Elaboracion propia, sobre base de mapa google Earth

Tabla 8: Ubicacién de puntos de monitoreo de efluentes aceitosos y
efluentes quimicos, alrededor de los emisarios submarinos

Estacién | Coordenadas UTM WGS84 Descripcion
Aguas residuales industriales de
E-4 266359 E 8680498 N | eflyentes aceitosos y sanitario

Aguas residuales industriales de
E-9 266458 E 8680510 N | efluentes quimicos

Agua de mar: 100 m al Sur del punto de
E-11 266359,52 E | 8680391,24 N | yertimiento

Agua de mar: 100 m al Norte del punto

E-12 266359,52 E | 8680591,24 N | 44 \ertimiento

Agua de mar: 100 m al Este del
E-13 | 266459,52 E | 8680491,24 N | punto de vertimiento.

Agua de mar: 100 mal Oeste del
E-15 266259,52 E 8680491,24 N puntO de vertimiento

Fuente: RD N° 040-2012-ANA-DGCRH, aprobado el 29 de febrero del 2012
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5. Descripciéon de los modelos de dilucion de efluentes
Para la determinar el comportamiento del vertimiento de los efluentes en campo
cercano, en el area de estudio, frente a la zona marino costera de RELAPA, se
utilizé el modelo Visual Plumes en su version 1.0, desarrollado por la
Environmental Protection Agency de Estados Unidos (US-EPA), titulado como
“Dilution models for effluents discharges, 4th edition” (Modelos de dilucion para
aguas residuales, 4ta. Ediciébn, EPA 2003), modelo que es de libre acceso a

través del link: https://www.epa.gov/ceam/visual-plumes .

Visual Plumes, es uno de los modelos que distribuye la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos con la finalidad de cuantificar el movimiento y

concentraciones de contaminantes en lagos, estuarios y medios marinos.

El modelo ha sido disefiado para aplicaciones de modelacién de las zonas de
mezcla e incluye un submodelo para calculo de la dilucién inicial que permite
estudiar sistemas de descargas sumergidas simples o compuestas que se
encuentren en ambientes con flujos arbitrariamente estratificados. Los célculos
que realiza el modelo incluyen la dilucion, y la variacion del didmetro de elevacion
de la pluma. ElI modelo permite evaluar el posible comportamiento de
vertimientos que se podrian realizan a través de emisarios submarinos con o sin
difusores, de acuerdo a la accion de las condiciones ambientales (temperatura,

salinidad y corriente) de la columna de agua en el sector de la descarga.

5.1.Zona de mezcla en cuerpos de agua marina costeros

Se define como Zona de Mezcla, a la zona donde el efluente logra la dilucién
inicial en el cuerpo marino. La dilucion inicial es generada por tres fenOmenos:
1) Mezcla causada por el impulso del efluente al momento de salir del dispositivo
de descarga (emisor submarino);

2) Fuerza ascensional causada por la diferencia de densidad entre las aguas
residuales tratadas y las aguas del cuerpo receptor (diferencias en temperatura
y salinidad), que hace que el campo de aguas residuales tratadas ascienda en
la columna de agua extendiéndose en el proceso y, por lo tanto, mezclandose

con el agua del cuerpo receptor; vy,
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3) El efecto de la corriente que causa una mezcla lateral en el campo ascendente

de las aguas residuales tratadas.

Las caracteristicas de las aguas residuales vertidas, el tipo de dispositivo de
descarga (ubicacion, forma y tipo de difusores) y las condiciones ambientales,
determinan la forma y extension de la zona de mezcla, Figura 12.

Figura 12: Zona de mezcla de un vertimiento de aguas residuales
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—
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zona de Mezcla
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Fuente: EPA 2003

La Figura 12 fue tomada de la Guia para la determinacion de la zona de mezcla,
y la evaluacién del impacto del vertimiento de aguas residuales tratadas a un

cuerpo natural de agua (ANA 2017).

La extension maxima de la zona de mezcla puede ser determinada con los
modelos de simulacion como VISUAL PLUMES (recomendado por la ANA),
suponiendo las siguientes condiciones: estratificacion minima de la densidad del
cuerpo receptor, corriente horizontal maxima en las diferentes direcciones de
flujo y caudal del efluente maximo. Las concentraciones de los compuestos
quimicos y las densidades de los parametros microbiolégicos en el cuerpo
receptor son otros factores a considerarse, dado que determinan la capacidad
del cuerpo receptor de asimilacion de la carga contaminante del vertimiento de
aguas residuales tratadas. La US-EPA propone una metodologia simplificada
para determinar la extension de la zona de mezcla, que consiste en un area
acuatica que tiene una extensiéon radial maxima de 100 m, medidos desde el

difusor en todas las direcciones.
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Figura 13: Delimitacion de la zona de mezcla de acuerdo a la US-EPA
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Fuente: ANA 2017
5.2.Dilucién inicial minima

La dilucién inicial minima (Sa) es el principal factor para el disefio de sistemas
de descarga a cuerpos de agua marinos. En la literatura mundial suele
encontrarse disefios de emisores submarinos con diluciones iniciales de 1:50 a
1:200, alcanzando diluciones significativamente mayores en el caso de
velocidades de corrientes altas, o cuando las aguas residuales tienen la misma
densidad que el agua natural. De acuerdo a la Guia (ANA, 2017), la dilucién
inicial minima —Sa— generada por un emisor submarino con difusores, puede ser
determinado a través de uso de modelos numéricos como VISUAL PLUMES
(ANA, 2017).

Las condiciones mas criticas en términos de dilucién, comprende el escenario
de velocidad de corriente nula, estratificacion del cuerpo de agua marino maxima
y caudal del efluente méaximo. Aplicando estas condiciones para el
modelamiento, se obtiene un disefio del emisor conservativo, que permitira el

cumplimiento de los ECA-Agua en todo momento.

24



i
Cientificos Marinos

DELIMAR S.A.C.

6. Efluentes a verter

6.1.Composicion de los efluentes

En la Tabla 9 y Tabla 10, se muestran los parametros y concentraciones de los

efluentes aceitoso + sanitario y quimico vertidos a través de emisarios

submarinos al medio marino costero frente a la Refineria La Pampilla. Para

determinar el posible impacto de los efluentes sobre el medio marino, se tomé
los Estandares de Calidad de Aguas (ECA-agua)

como referencia

http://www.minam.gob.pe/dmdocuments/ds 002 2008 eca agua.pdf,

aprobada por Decreto Supremo N°002-2008 MINAM “Aprueban Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Agua”. Se ha empleado los valores

establecidos en la Categoria 2: Actividades Marino Costeras. Subcategoria 3.

Otras Actividades (C3) y cuyos valores se presentan en la Tabla 9 y Tabla 10.

Tabla 9: Parametros y concentraciones de efluente aceitoso + sanitario

ECA* (Categoria 2:
items Parametro Ca“.'d"?" de Concentracion LMP Actividades Marlnq
vertimiento Costeras. Sub categoria 3.
Otras actividades)
1 Coliformes 1700 < 1000
totales NMP/100mL |[NMP/100 mL
Coliformes 700 < 400
2 termotolerantes NMP/100mL |[NMP/100 mL 1000 NMP/100 mL
3 DQO 36.11L/s | 380.5mg/L | 250 mg/L 10 mg/L
Aceites y
4 Grasas 22.3 mg/L 20 mg/L 2 mg/L
5 Cloro residual 2.4 mg/L 0.2 mg/L 0.0

* Aprobado por Decreto Supremo N°002-2008 MINAM

Tabla 10: Parametros y concentraciones de efluente quimico

ECA* (Categoria 2:
ftems Parametro Caqde.ll de Concentracién LMP Actividades Marino .
vertimiento Costeras. Sub categoria
3. Otras actividades)
1 DBO 58.1 mg/L 50 mg/L 10 mg/L
16.67 L/s
2 Fosforo 22.07 mg/L 2 mg/L 0.1 mg/L

* Aprobado por Decreto Supremo N°002-2008 MINAM
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6.2.Escenarios de modelado de efluentes

A continuacion, se definen los escenarios de modelado de efluentes de campo

cercano (calculo de la dilucién), de pardmetros vertidos a través de un emisario

submarino aceitoso + sanitario (coliformes totales, coliformes Termotolerantes,

DQO, Aceites & Grasas, cloro residual) y un emisario submarino quimico (DBO

y fésforo). Las concentraciones de cada parametro fueron evaluadas sobre las

condiciones marino ambientales de la zona circundante a la zona de vertimiento

de los emisarios submarinos en las fechas (04 y 13 de diciembre del 2012, 31 de

enero y 13 de noviembre del 2013). En funcién del tipo del efluente, los

pardmetros y fechas de evaluacion, se llegan a definir por ocho escenarios de

simulaciéon, en las cuales se evallan 28 casos. Un escenario evalla un

vertimiento de efluente bajo las condiciones marino-ambientales de una fecha

determinada, mientras que los casos representan al nUmero de parametros que

contiene el efluente en evaluacion, ver Tabla 11.

Tabla 11: Escenarios y casos evaluados por parametros y fechas

Condiciones de temperatura, salinidad y corrientes

[tems | Efluentes Parametros marinas en la zona frente a la RELAPA
04 dic 2012 | 13 dic 2012 | 31 ene 2013 | 13 nov 2013
1 Coliformes 1 1 1 1
totales
5 _ Coliformes 1 1 1 1
Asca?rllti?:rci); termotolerantes
3 (caudal, y DQO 1 1 1 1
4 |difusores) Aceites 'y 1 1 1 1
Grasas
5 Cloro residual 1 1 1 1
Total de escenarios aceitoso + |[Escenario 01| Escenario 02 | Escenario 03 | Escenario 04
sanitario con 5 casos| con 5 casos | con 5 casos | con 5 casos
6 | Quimico DBO 1 1 1 1
(caudal, y
7 |difusores) Fosforo 1 1 1 1
. e Escenario 05| Escenario 06 | Escenario 07 | Escenario 08
Total de escenarios quimicos
con 2 casos| con 2 casos | con 2 casos | con 2 casos

Total

08 escenarios y 28 casos
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7. Resultado y discusién de modelado de efluentes

7.1.Modelado de efluentes aceitoso + sanitario

7.1.1. Escenario 01: fecha 04 de diciembre del 2012

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario
bajo condiciones de inicio de diciembre del 2012, muestra que la pluma del
efluente tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del
mar con una dilucién de 987.5, a una distancia aproximada de 18 metros desde
el punto del vertimiento, ver Figura 14. En la Tabla 12, se muestran los resultados
de los parametros evaluados, llegandose a determinar que todas las
concentraciones de los parametros se homogenizan con el medio marino al
llegar a la superficie del mar.
Figura 14: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso +

sanitario (escenario 01)
Plume Elevation

Depth (m)

Horizontal path distance
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Tabla 12: Resultados de modelado de dilucién de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 01)

Iteracion Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp C?I_Igglzses ter(riqocifgll;e?ae:tes DQO Ag::seassy r(::sli?jrfal

(m) (m) (m) (m) (psu) (@) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 | 22.300 2.400
20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.037 11.460 22.39 995.10 409.80 222.700 | 13.050 1.405
40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.170 20.63 509.00 209.60 113.900 | 6.676 0.719
60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.100 19.51 218.20 89.84 48.830 2.862 0.308
67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.130 19.27 165.50 68.15 37.040 2.171 0.234
80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.500 18.96 99.71 41.06 22.320 1.308 0.141
100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.900 18.64 43.31 17.83 9.693 0.568 0.061
120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.220 28.920 18.41 17.09 7.04 3.824 0.224 0.024
140 9.44 0.35 6.5 0.110 0.240 29.780 18.22 5.99 2.47 1.340 0.079 0.008
160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.590 18.03 1.79 0.74 0.402 0.024 0.003
180 9.39 0.43 9.4 0.189 0.261 31.400 17.85 0.43 0.18 0.095 0.006 0.001
200 9.35 0.49 12.1 0.245 0.256 32.220 17.66 0.07 0.03 0.015 0.001 0.000
220 9.31 0.57 17.1 0.322 0.231 33.040 17.48 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
221 9.30 0.57 17.4 0.327 0.229 33.080 17.47 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
240 9.25 0.67 25.4 0.435 0.173 33.700 17.33 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
260 9.17 0.80 37.7 0.610 0.059 34.140 17.23 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
280 9.06 0.97 55.9 0.868 -0.130 34.430 17.16 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
300 8.91 1.17 83.1 1.238 -0.419 34.630 17.12 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
320 8.72 1.42 1235 1.759 -0.841 34.770 17.09 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
328 8.63 1.53 144.7 2.021 -1.056 34.810 17.09 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
340 8.45 1.77 183.5 2.544 -1.485 34.860 17.08 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
360 8.05 2.44 272.6 3.768 -2.487 34.920 17.07 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
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Iteracion Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp Cc_?g;rlr:ses ter(riqocifglrenr]ae:tes DQO Ag::seassy r(::sli?jrfal
(m) (m) (m) (m) (psu) (Q) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L
380 7.44 3.56 405.1 5.631 -3.983 34.960 17.07 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
400 6.52 5.47 601.9 8.500 -6.196 34.990 17.08 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
420 5.15 8.82 894.4 12.990 -9.442 35.010 17.10 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
425 4.73 10.03 987.5 14.480 -10.460 35.010 17.10 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
ECA — agua (DS N°002-2008 MINAM) 1000 NMP/100 mL | 10 mg/L | 2 mg/L

29




Cientificos Mafi.‘nos DELIMAR S.A.C.

7.1.2. Escenario 02: fecha 13 de diciembre del 2012

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario
bajo condiciones de mediados de diciembre del 2012, muestra que la pluma del
efluente tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del
mar con una dilucion de 987.2, a una distancia aproximada de 18 metros desde
el punto del vertimiento, ver Figura 15. En la Tabla 13, se muestran los resultados
de los parametros evaluados, llegadndose a determinar que todas las
concentraciones de los pardmetros se homogenizan con el medio marino al

llegar a la superficie del mar.

Figura 15: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso +
sanitario (escenario 02)
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Tabla 13: Resultados de modelado de dilucién de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 02)

Iteracion Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp C(?I_I:;rlr;es terﬁwoclf(?l;?ae:tes DQO Ag::seassy r(::slic::lrtj)al

(m) (m) (m) (m) (psu) (Q) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 22.300 2.400
20 9.50 0.08 15 0.001 0.037 11.460 22.49 995.10 409.80 222.700 13.050 1.405
40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.180 20.80 509.00 209.60 113.900 6.676 0.719
60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.110 19.72 218.10 89.82 48.820 2.861 0.308
67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.140 19.50 165.50 68.13 37.030 2.170 0.234
80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.500 19.20 99.67 41.04 22.310 1.307 0.141
100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.910 18.89 43.27 17.82 9.685 0.568 0.061
120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.220 28.920 18.67 17.06 7.03 3.819 0.224 0.024
140 9.44 0.36 6.5 0.110 0.240 29.780 18.48 5.97 2.46 1.337 0.078 0.008
160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.600 18.30 1.79 0.74 0.401 0.024 0.003
180 9.39 0.43 9.4 0.190 0.261 31.400 18.13 0.42 0.18 0.095 0.006 0.001
200 9.35 0.49 12.1 0.246 0.256 32.220 17.95 0.07 0.03 0.015 0.001 0.000
220 9.31 0.57 17.1 0.323 0.231 33.050 17.77 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
221 9.30 0.57 17.4 0.327 0.229 33.090 17.76 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
240 9.25 0.67 25.3 0.435 0.173 33.700 17.63 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
260 9.17 0.80 37.6 0.610 0.059 34.140 17.53 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
280 9.06 0.97 55.9 0.868 -0.130 34.440 17.47 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
300 8.91 1.17 83.1 1.239 -0.419 34.640 17.43 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
320 8.72 1.42 1234 1.761 -0.842 34.770 17.41 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
328 8.63 1.53 144.6 2.024 -1.057 34.810 17.40 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
340 8.45 1.77 183.4 2.548 -1.488 34.860 17.40 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
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360 8.05 2.44 272.5 3.777 -2.495 34.930 17.39 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000

380 7.44 3.56 405.0 5.657 -4.004 34.970 17.40 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000

400 6.53 5.47 601.8 8.577 -6.258 34.990 17.41 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000

420 5.20 8.85 894.2 13.260 -9.641 35.010 17.44 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000

425 4.79 10.07 987.2 14.850 -10.730 35.020 17.45 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
ECA —agua (DS N°002-2008 MINAM) 1000 NMP/100 mL | 10 mg/L 2mg/L
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7.1.3. Escenario 03: fecha 31 de enero del 2013

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario
bajo condiciones de finales de enero del 2013, muestra que la pluma del efluente
tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del mar con
una dilucion de 775.7, a una distancia aproximada de 19 metros desde el punto
del vertimiento, ver Figura 16. En la Tabla 14, se muestran los resultados de los
pardmetros evaluados, llegandose a determinar que todas las concentraciones
de los parametros se homogenizan con el medio marino al llegar a la superficie

del mar.

Figura 16: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso +
sanitario (escenario 03)
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Tabla 14: Resultados de modelado de dilucién de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 03)

Iteracion Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp C?l_lgglzses ter(riwoclfgl?r]ae:tes DQO Acc;(:;tse;ssy r(::sli?:lrt?al

(m) (m) (m) (m) (psu) (Q) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 22.300 2.400
20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.037 11.440 22.19 995.20 409.80 222.700 13.050 1.405
40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.140 20.30 509.00 209.60 113.900 6.677 0.719
60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.070 19.09 218.20 89.87 48.850 2.863 0.308
67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.090 18.84 165.60 68.18 37.060 2.172 0.234
80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.460 18.50 99.78 41.09 22.330 1.309 0.141
100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.860 18.16 43.36 17.85 9.705 0.569 0.061
120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.219 28.870 17.91 17.12 7.05 3.832 0.225 0.024
140 9.44 0.35 6.5 0.110 0.240 29.730 17.70 6.00 2.47 1.343 0.079 0.008
160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.540 17.51 1.80 0.74 0.403 0.024 0.003
180 9.39 0.43 9.4 0.189 0.261 31.350 17.31 0.43 0.18 0.096 0.006 0.001
200 9.35 0.49 12.1 0.245 0.256 32.170 17.11 0.07 0.03 0.016 0.001 0.000
220 9.31 0.57 17.1 0.322 0.231 33.000 16.92 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
221 9.30 0.57 17.4 0.327 0.229 33.040 16.91 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
240 9.25 0.67 254 0.435 0.173 33.650 16.77 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
260 9.17 0.80 37.7 0.609 0.059 34.090 16.67 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
280 9.06 0.97 56.0 0.868 -0.130 34.380 16.61 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
300 8.91 1.17 83.1 1.239 -0.420 34.580 16.58 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
320 8.72 1.42 1235 1.763 -0.844 34.720 16.57 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
328 8.63 1.53 144.7 2.029 -1.062 34.760 16.57 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
340 8.46 1.78 183.5 2.563 -1.501 34.810 16.58 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
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Coliform Coliform Acei Clor
Iteracion Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp oTotoaIeseS termootc())leraer?tes DQO é(:atseassy resi(zh?al
(m) (m) (m) (m) (psu) (Q NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L
360 8.05 2.44 272.7 3.836 -2.544 34.870 16.61 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
380 7.46 3.59 405.2 5.881 -4.186 34.910 16.67 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
392 6.99 4.64 513.9 7.774 -5.664 34.930 16.71 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
400 6.63 5.56 602.1 9.561 -7.027 34.940 16.75 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
416 6.17 7.65 775.7 15.130 -11.130 34.950 16.82 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
ECA —agua (DS N°002-2008 MINAM) 1000 NMP/100 mL| 10 mg/L 2 mg/L
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7.1.4. Escenario 04: fecha 13 de noviembre del 2013

Los resultados del modelado del vertimiento de efluentes aceitoso + sanitario
bajo condiciones de mediados de noviembre del 2013, muestra que la pluma del
efluente tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del
mar con una dilucién de 988, a una distancia aproximada de 18 metros desde el
punto del vertimiento, ver Figura 17. En la Tabla 15 se muestran los resultados de
los parametros evaluados, llegandose a determinar que todas las
concentraciones de los pardmetros se homogenizan con el medio marino al

llegar a la superficie del mar.

Figura 17: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso +
sanitario (escenario 04)
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Tabla 15: Resultados de modelado de dilucién de efluentes aceitoso + sanitario (Escenario 04)

Iteracién Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp C(?I_I:;rlr;es terﬁwocif;)l:en:::tes DQO Ag::seassy r(::slic::lrtj)al

(m) (m) (m) (m) (psu) (@) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 1700.00 700.00 380.500 22.300 2.400
20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.037 11.460 22.09 995.20 409.80 222.700 13.050 1.405
40 9.50 0.12 2.2 0.006 0.082 19.170 20.14 509.00 209.60 113.900 6.677 0.719
60 9.49 0.18 3.1 0.018 0.130 24.090 18.89 218.30 89.89 48.860 2.864 0.308
67 9.49 0.20 3.5 0.024 0.143 25.120 18.63 165.60 68.21 37.080 2.173 0.234
80 9.49 0.23 4.0 0.034 0.165 26.490 18.28 99.85 41.12 22.350 1.310 0.141
100 9.48 0.28 4.8 0.055 0.194 27.890 17.93 43.41 17.88 9.717 0.570 0.061
120 9.46 0.32 5.6 0.080 0.219 28.900 17.67 17.15 7.06 3.839 0.225 0.024
140 9.44 0.35 6.5 0.110 0.240 29.770 17.45 6.02 2.48 1.347 0.079 0.008
160 9.42 0.39 7.7 0.146 0.254 30.580 17.25 1.81 0.74 0.404 0.024 0.003
180 9.39 0.43 9.4 0.189 0.261 31.380 17.04 0.43 0.18 0.096 0.006 0.001
200 9.35 0.49 12.1 0.245 0.256 32.210 16.83 0.07 0.03 0.016 0.001 0.000
220 9.31 0.57 17.1 0.322 0.231 33.030 16.63 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
221 9.30 0.57 17.4 0.326 0.229 33.070 16.62 0.01 0.00 0.001 0.000 0.000
240 9.25 0.67 25.4 0.434 0.173 33.690 16.46 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
260 9.17 0.80 37.7 0.609 0.059 34.130 16.35 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
280 9.06 0.97 56.0 0.867 -0.129 34.420 16.28 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
300 8.91 1.17 83.2 1.236 -0.418 34.620 16.23 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
320 8.72 1.42 123.6 1.755 -0.838 34.750 16.20 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
328 8.63 1.53 144.8 2.017 -1.053 34.800 16.19 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
340 8.45 1.78 183.6 2.538 -1.481 34.850 16.18 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
360 8.04 2.44 272.8 3.759 -2.480 34.910 16.17 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
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Iteracién Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp C?IJ:;:]:S terﬁwocifglren:::tes DQO Ag::seassy r(::slic::lrtj)al
(m) (m) (m) (m) (psu) (Q) NMP/100cc NMP/100cc mg/L mg/L mg/L
380 7.43 3.56 405.4 5.616 -3.971 34.950 16.17 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
400 6.51 5.47 602.4 8.469 -6.171 34.970 16.18 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
420 5.14 8.82 895.1 12.920 -9.386 34.990 16.20 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
425 4.71 10.04 988.2 14.390 -10.390 35.000 16.21 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
ECA — agua (DS N°002-2008 MINAM) 1000 NMP/100 mL 10 mg/L 2 mg/L
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7.2.Modelado de efluentes quimicos

7.2.1. Escenario 05: fecha 04 de diciembre del 2012

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente quimico bajo

condiciones de inicio de diciembre del 2012, muestra que la pluma del efluente

tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del mar con

una dilucién de 1921.5, a una distancia aproximada de 25 metros desde el punto

del vertimiento, ver Figura 18. En la Tabla 16, se muestran los resultados de los

pardmetros evaluados, llegandose a determinar que todas las concentraciones

de los pardmetros se homogenizan con el medio marino al llegar a la superficie

del mar.

Figura 18: Comportamiento de la pluma de efluente quimico
(escenario 05)

Plume Elevation

Depth (m)

Horizontal path distance
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Tabla 16: Resultados de modelado de dilucién de efluente quimico (Escenario 05)

Iteracidn | Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp DBO Fosforo
(m) (m) (m) (m) (psu) (C) mg/L mg/L
0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 58.100 22.07
20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.033 11.460 22.39 33.200 12.61
40 9.50 0.12 2.2 0.007 0.072 19.170 20.63 16.320 6.20
55 9.49 0.16 2.7 0.015 0.096 22.500 19.87 9.530 3.62
60 9.49 0.17 2.9 0.017 0.103 23.240 19.70 8.084 3.07
80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128 25.350 19.23 4,133 1.57
100 9.48 0.24 4.1 0.048 0.149 26.740 18.91 2.009 0.76
120 9.46 0.27 4.8 0.069 0.167 27.850 18.66 0.902 0.34
140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.181 28.850 18.43 0.365 0.14
160 9.43 0.32 6.6 0.122 0.190 29.840 18.20 0.128 0.05
180 9.40 0.36 8.1 0.159 0.192 30.840 17.97 0.036 0.01
200 9.37 0.40 10.8 0.207 0.184 31.870 17.74 0.007 0.00
215 9.34 0.45 14.2 0.255 0.165 32.640 17.57 0.001 0.00
220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156 32.860 17.52 0.001 0.00
240 9.28 0.56 23.2 0.377 0.096 33.580 17.35 0.000 0.00
260 9.21 0.67 34.5 0.534 -0.013 34.060 17.25 0.000 0.00
280 9.11 0.81 51.3 0.763 -0.188 34.380 17.18 0.000 0.00
300 8.99 0.98 76.2 1.089 -0.450 34.600 17.13 0.000 0.00
320 8.83 1.19 113.2 1.545 -0.827 34.740 17.10 0.000 0.00
340 8.62 1.45 168.2 2.178 -1.358 34.840 17.08 0.000 0.00
360 8.37 1.77 250.0 3.005 -2.050 34.910 17.07 0.000 0.00
380 8.08 2.17 371.4 4.060 -2.921 34.950 17.07 0.000 0.00
391 7.90 2.43 461.8 4.767 -3.497 34.970 17.07 0.000 0.00
400 7.71 2.71 551.9 5.585 -4.154 34.980 17.07 0.000 0.00
420 7.12 3.78 820.0 8.140 -6.160 35.000 17.07 0.000 0.00
440 6.27 5.68 | 12185 12.170 -9.185 35.020 17.08 0.000 0.00
460 5.06 9.09 | 1810.7 18.670 13.740 35.020 17.10 0.000 0.00
462 4.93 9.56 | 1883.8 19.520 14.310 35.030 17.11 0.000 0.00
463 4.86 9.80 | 1921.5 19.970 14.610 35.030 17.11 0.000 0.00
ECA —agua (DS N°002-2008 MINAM) 10 mg/L n?g}L
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7.2.2. Escenario 06: fecha 13 de diciembre del 2012

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente quimico bajo
condiciones de mediado de diciembre del 2012, muestra que la pluma del
efluente tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del
mar con una dilucién de 1959.4, a una distancia aproximada de 26 metros desde
el punto del vertimiento, ver Figura 19. En la Tabla 17, se muestran los resultados
de los parametros evaluados, llegandose a determinar que todas las
concentraciones de los pardmetros se homogenizan con el medio marino al

llegar a la superficie del mar.

Figura 19: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso +
sanitario (escenario 06)

Plume Elevation

Depth (m)
]
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Horizortal path distance
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Tabla 17: Resultados de modelado de dilucién de efluente quimico (Escenario 06)

Iteracidon | Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp DBO Fosforo
(m) (m) (m) (m) (psu) (C) mg/L mg/L
0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.000 0.000 25.00 58.100 | 22.07
20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.033 11.460 22.49 33.200 12.61
40 9.50 0.12 2.2 0.007 0.072 19.170 20.80 16.320 6.20
55 9.49 0.16 2.7 0.015 0.096 22.510 20.07 9.528 3.62
60 9.49 0.17 2.9 0.017 0.103 23.250 19.91 8.081 3.07
80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128 25.350 19.45 4.130 1.57
100 9.48 0.24 4.1 0.048 0.149 26.750 19.14 2.007 0.76
120 9.46 0.27 4.8 0.069 0.167 27.850 18.90 0.901 0.34
140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.182 28.860 18.68 0.365 0.14
160 9.43 0.32 6.6 0.122 0.190 29.850 18.47 0.128 0.05
180 9.40 0.36 8.1 0.159 0.192 30.850 18.25 0.036 0.01
200 9.37 0.40 10.8 0.207 0.184 31.880 18.02 0.007 0.00
215 9.34 0.45 14.2 0.255 0.165 32.640 17.86 0.001 0.00
220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156 32.870 17.81 0.001 0.00
240 9.28 0.56 23.2 0.377 0.096 33.580 17.65 0.000 0.00
260 9.21 0.67 34.5 0.534 -0.013 34.060 17.55 0.000 0.00
280 9.11 0.81 51.3 0.764 -0.188 34.390 17.48 0.000 0.00
300 8.99 0.98 76.2 1.090 -0.451 34.600 17.44 0.000 0.00
320 8.83 1.19 113.2 1.546 -0.828 34.750 17.41 0.000 0.00
340 8.62 1.45 168.2 2.181 -1.360 34.850 17.39 0.000 0.00
360 8.37 1.77 249.9 3.011 -2.054 34.910 17.39 0.000 0.00
380 8.08 2.17 371.3 4.071 -2.930 34.960 17.39 0.000 0.00
391 7.90 2.43 461.7 4.784 -3.511 34.980 17.39 0.000 0.00
400 7.71 2.71 551.7 5.611 -4.176 34.990 17.39 0.000 0.00
420 7.13 3.78 819.8 8.217 -6.222 35.010 17.40 0.000 0.00
440 6.28 5.69 1218.2 12.430 -9.379 35.020 17.42 0.000 0.00
451 5.69 7.31 1514.7 15.870 -11.850 35.030 17.44 0.000 0.00
460 5.16 9.10 1810.2 19.680 -14.470 35.030 17.45 0.000 0.00
464 4.93 10.07 1959.4 21.810 -15.890 35.030 17.46 0.000 0.00
ECA —agua (DS N°002-2008 MINAM) 10 mg/L n?g}L
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7.2.3. Escenario 08: fecha 31 de enero del 2013

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente quimico bajo
condiciones de finales de enero del 2013, muestra que la pluma del efluente
tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del mar con
una dilucién de 1098.3, a una distancia aproximada de 20 metros desde el punto
del vertimiento, ver Figura 20. En la Tabla 18, se muestran los resultados de los
parametros evaluados, llegandose a determinar que todas las concentraciones
de los parametros se homogenizan con el medio marino al llegar a la superficie

del mar.

Figura 20: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso +
sanitario (escenario 07)

Plume Elevation

Depth (m)
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Tabla 18: Resultados de modelado de dilucién de efluente quimico (Escenario 07)

Iteracion Depth P-dia Dilutn X-posn y-posn Eff-sal Temp DBO | Fésforo
(m) (m) (m) (m) (psu) (€) mg/L | mg/L

0 9.50 0.05 1.0 0.000 0.0; 0.000 25.00 58.100 | 22.07
20 9.50 0.08 1.5 0.001 0.0331; 11.440 22.19 33.200 | 12.61
40 9.50 0.12 2.2 0.007 0.0719; 19.140 20.30 16.320 | 6.20
55 9.49 0.16 2.7 0.015 0.0964; 22.470 19.48 9.533 3.62
60 9.49 0.17 2.9 0.017 0.103; 23.210 19.30 8.087 3.07
80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128; 25.310 18.79 4.136 1.57
100 9.48 0.24 4.1 0.048 0.149; 26.700 18.45 2.011 0.76
120 9.46 0.27 4.8 0.068 0.167; 27.810 18.17 0.904 0.34
140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.181; 28.810 17.93 0.366 0.14
160 9.43 0.32 6.6 0.122 0.19; 29.800 17.69 0.129 0.05
180 9.40 0.36 8.1 0.159 0.192; 30.800 17.44 0.036 0.01
200 9.37 0.40 10.8 0.207 0.183; 31.830 17.20 0.007 0.00
215 9.34 0.45 14.2 0.255 0.165; 32.590 17.01 0.001 0.00
220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156; 32.820 16.96 0.001 0.00
240 9.28 0.56 23.3 0.376 0.0962; 33.530 16.79 0.000 0.00
260 9.21 0.67 34.5 0.533 -0.0127; 34.010 16.69 0.000 0.00
280 9.11 0.81 51.3 0.763 -0.188; 34.330 16.62 0.000 0.00
300 8.99 0.98 76.2 1.090 -0.451; 34.550 16.58 0.000 0.00
320 8.83 1.19 113.2 1.548 -0.83; 34.690 16.57 0.000 0.00
340 8.62 1.45 168.3 2.189 -1.367; 34.790 16.57 0.000 0.00
360 8.37 1.77 250.0 3.039 -2.078; 34.860 16.59 0.000 0.00
380 8.09 2.17 371.5 4.148 -2.994; 34.900 16.62 0.000 0.00
391 7.91 2.43 461.9 4913 -3.618; 34.920 16.64 0.000 0.00
400 7.72 2.72 552.1 5.843 -4.366; 34.930 16.66 0.000 0.00
413 7.39 3.34 714.1 7.718 -5.849; 34.940 16.70 0.000 0.00
420 7.18 3.80 820.3 9.146 -6.96; 34.950 16.72 0.000 0.00
436 6.80 5.16 1098.3 | 15.500 -11.77; 34.960 16.78 0.000 0.00
10 0.1

mg/L mg/L
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7.2.4. Escenario 08: fecha 13 de noviembre del 2013

Los resultados del modelado del vertimiento del efluente quimico bajo
condiciones de mediado de noviembre del 2013, muestra que la pluma del
efluente tendria un comportamiento ascendente, alcanzando la superficie del
mar con una dilucién de 1922.9, a una distancia aproximada de 24 metros desde
el punto del vertimiento, ver Figura 21. En la Tabla 19, se muestran los resultados
de los parametros evaluados, llegandose a determinar que todas las
concentraciones de los pardmetros se homogenizan con el medio marino al

llegar a la superficie del mar.

Figura 21: Comportamiento de la pluma de efluente aceitoso +
sanitario (escenario 08)

Flume Elevation
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Tabla 19: Resultados de modelado de dilucién de efluente quimico (Escenario 08)

Iteraciéon | Depth P-dia Dilutn | x-posn | y-posn | Eff-sal Temp DBO Fosforo

(m) (m) (m) (m) (psu) (C) mg/L mg/L

0 9.50 0.05 1.0 0.000 | 0.000 0.000 25.00 58.100 22.07
20 9.50 0.08 1.5 0.001 | 0.033 11.460 22.09 33.200 12.61
40 9.50 0.12 2.2 0.007 | 0.072 19.160 20.14 16.320 6.20
55 9.49 0.16 2.7 0.015 | 0.096 | 22.490 19.30 9.537 3.62
60 9.49 0.17 2.9 0.017 | 0.103 | 23.230 19.11 8.091 3.07
80 9.49 0.21 3.5 0.031 0.128 25.330 18.58 4.140 1.57
100 9.48 0.24 4.1 0.048 | 0.149 | 26.730 18.22 2.014 0.77
120 9.46 0.27 4.8 0.068 | 0.167 | 27.830 17.94 0.906 0.34
140 9.45 0.29 5.5 0.093 0.181 28.840 17.69 0.367 0.14
160 9.43 0.32 6.6 0.122 | 0.190 | 29.830 17.44 0.129 0.05
180 9.40 0.35 8.1 0.158 | 0.192 | 30.830 17.18 0.036 0.01
200 9.37 0.40 10.8 0.207 | 0.183 | 31.860 16.92 0.007 0.00
215 9.34 0.45 14.2 0.255 | 0.165 | 32.630 16.73 0.001 0.00
220 9.33 0.47 15.7 0.274 0.156 32.850 16.67 0.001 0.00
240 9.28 0.56 23.3 0.376 | 0.096 | 33.560 16.49 0.000 0.00
260 9.21 0.67 34.6 0.533 | -0.013 | 34.040 16.37 0.000 0.00
280 9.11 0.81 51.3 0.762 | -0.187 | 34.370 16.29 0.000 0.00
300 8.99 0.98 76.3 1.087 | -0.449 | 34.580 16.24 0.000 0.00
320 8.83 1.19 113.3 | 1.542 | -0.825 | 34.730 16.21 0.000 0.00
340 8.62 1.45 168.3 | 2.173 | -1.354 | 34.830 16.18 0.000 0.00
360 8.37 1.77 250.1 | 2.998 | -2.044 | 34.890 16.17 0.000 0.00
380 8.08 2.17 371.7 | 4.049 | -2.912 | 34.940 16.17 0.000 0.00
391 7.90 2.43 462.1 | 4.754 | -3.486 | 34.960 16.17 0.000 0.00
400 7.70 2.71 552.3 | 5.569 | -4.141 | 34.970 16.17 0.000 0.00
420 7.12 3.78 820.6 | 8.110 | -6.135 | 34.990 16.17 0.000 0.00
440 6.26 5.68 1219.4 | 12.110 | -9.131 | 35.000 16.19 0.000 0.00
460 5.04 9.09 1812.0 | 18.480 | -13.600 | 35.010 16.20 0.000 0.00
463 4.83 9.81 19229 | 19.740 | -14.440 | 35.010 16.21 0.000 0.00

ECA —agua (DS N°002-2008 MINAM) 10mg/L | 0.1 mg/L
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7.3.Comparacion de dilucion de efluentes

El andlisis de los resultados de las simulaciones realizadas por el modelo Visual
Plumes sobre la dilucién de efluentes aceitoso + sanitario, bajo las condiciones
marino ambientales de las fechas de evaluacion (04 y 13 diciembre 2012, 31 de
enero 2013 y 13 noviembre 2013), permite determinar que el efluente llega a
desarrollar una dilucion bastante cercana a 987, para los escenarios 01, 02 y 04,
mientras que para el escenario 03, para fines de enero del 2013, el efluente
alcanza a desarrollar una dilucion de 775.7, como consecuencia de presentar

una columna de agua estratificada, ver Tabla 20 y Figura 22.

Para el caso del efluente quimico bajo las condiciones marino ambientales de
las fechas de evaluacion (04 y 13 diciembre 2012, 31 de enero 2013 y 13
noviembre 2013), permite determinar que el efluente llega a desarrollar una
dilucién entre 1920 a 1959, para los escenarios 05, 06 y 08, mientras que para
el escenario 07, para fines de enero del 2013, el efluente alcanza a desarrollar
una dilucion de 1098.3, como consecuencia de presentar una columna de agua

estratificada, ver Tabla 21 y Figura 23.

Figura 22: Comparacion de la dilucién vs distancia de los efluentes
aceitoso + sanitario (escenario 01, 02, 03y 04)

Dilucion vs Distancia - Efluente Aceitoso + Sanitario
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Tabla 20: Comparacion de dilucion vs distancia (escenarios de efluentes aceitoso + sanitario)

Escenario 01 Escenario 02 Escenario 03 Escenario 04
Dilucién Distancia Dilucién Distancia Dilucién Distancia Dilucién Distancia
m m m m
1.0 0.000 1.0 0.000 1.0 0.000 1.0 0.000
1.5 0.037 1.5 0.037 1.5 0.037 1.5 0.037
2.2 0.083 2.2 0.083 2.2 0.083 2.2 0.083
3.1 0.131 3.1 0.131 3.1 0.131 3.1 0.131
35 0.145 35 0.145 3.5 0.145 3.5 0.145
4.0 0.169 4.0 0.169 4.0 0.169 4.0 0.169
4.8 0.202 4.8 0.202 4.8 0.202 4.8 0.202
5.6 0.234 5.6 0.234 5.6 0.233 5.6 0.233
6.5 0.264 6.5 0.264 6.5 0.264 6.5 0.264
7.7 0.293 7.7 0.293 7.7 0.293 7.7 0.293
9.4 0.322 9.4 0.323 9.4 0.322 9.4 0.322
12.1 0.354 12.1 0.355 12.1 0.354 12.1 0.354
17.1 0.396 17.1 0.397 17.1 0.396 17.1 0.396
17.4 0.399 17.4 0.399 17.4 0.399 17.4 0.398
254 0.468 25.3 0.468 254 0.468 254 0.467
37.7 0.613 37.6 0.613 37.7 0.612 37.7 0.612
55.9 0.878 55.9 0.878 56.0 0.878 56.0 0.877
83.1 1.307 83.1 1.308 83.1 1.308 83.2 1.305
1235 1.950 123.4 1.952 123.5 1.955 123.6 1.945
144.7 2.280 144.6 2.283 144.7 2.290 144.8 2.275
183.5 2.946 183.4 2.951 183.5 2.970 183.6 2.939
272.6 4.515 272.5 4.527 272.7 4.603 272.8 4.503
405.1 6.897 405.0 6.931 405.2 7.219 405.4 6.878
601.9 10.519 601.8 10.617 513.9 9.619 602.4 10.479
894.4 16.059 894.2 16.394 602.1 11.866 895.1 15.969
987.5 17.863 987.2 18.321 775.7 18.783 988.2 17.749
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Figura 23: Comparacion de la dilucidn vs distancia del efluente
quimico (escenario 05, 06, 07 y 08)

Dilucién vs Distancia - Efluente Quimico
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Tabla 21: Comparacion de dilucién vs distancia (escenarios de efluentes quimicos)

Escenario 05 Escenario 06 Escenario 07 Escenario 08
Dilucion Distancia Dilucion Distancia Dilucion Distancia Dilucion Distancia
m m m m
1.0 9.500 1.0 9.500 1.0 9.500 1.0 9.500
1.5 9.500 1.5 9.500 1.5 9.500 1.5 9.500
2.2 9.498 2.2 9.498 2.2 9.498 2.2 9.498
2.7 9.495 2.7 9.495 2.7 9.495 2.7 9.495
2.9 9.494 2.9 9.494 2.9 9.494 2.9 9.494
3.5 9.489 3.5 9.489 3.5 9.489 3.5 9.489
4.1 9.480 4.1 9.480 4.1 9.480 4.1 9.480
4.8 9.468 4.8 9.468 4.8 9.468 4.8 9.468
5.5 9.452 5.5 9.453 5.5 9.452 5.5 9.452
6.6 9.432 6.6 9.432 6.6 9.431 6.6 9.431
8.1 9.408 8.1 9.408 8.1 9.407 8.1 9.407
10.8 9.377 10.8 9.377 10.8 9.377 10.8 9.377
14.2 9.350 14.2 9.350 14.2 9.350 14.2 9.350
15.7 9.341 15.7 9.341 15.7 9.340 15.7 9.340
23.2 9.294 23.2 9.294 23.3 9.294 23.3 9.293
345 9.231 345 9.231 345 9.231 34.6 9.230
51.3 9.149 51.3 9.149 51.3 9.149 51.3 9.148
76.2 9.042 76.2 9.043 76.2 9.042 76.3 9.041
113.2 8.907 113.2 8.908 113.2 8.907 113.3 8.906
168.2 8.740 168.2 8.740 168.3 8.742 168.3 8.739
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Escenario 05 Escenario 06 Escenario 07 Escenario 08
Dilucién Distancia Dilucién Distancia Dilucién Distancia Dilucién Distancia
m m m m
250.0 8.553 249.9 8.554 250.0 8.556 250.1 8.551
371.4 8.365 371.3 8.366 371.5 8.372 371.7 8.362
461.8 8.265 461.7 8.267 461.9 8.278 462.1 8.263
551.9 8.169 551.7 8.171 552.1 8.187 552.3 8.166
820.0 8.061 819.8 8.067 714.1 8.110 820.6 8.059
1218.5 8.457 1218.2 8.474 820.3 8.122 1219.4 8.454
1810.7 10.402 1514.7 9.263 1098.3 8.535 1812.0 10.398
1883.8 10.751 1810.2 10.459 1922.9 10.935
1921.5 10.938 1959.4 11.210
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8. Conclusiones y Recomendaciones

v' Se recolect6 informaciéon de las condiciones marino — ambientales de
cuatro fechas especificas (diciembre 2012, enero y noviembre 2013),
lograndose reproducir las condiciones de temperatura, salinidad,
densidad del mar, asi como la tasa de descomposicién T90, llegandose a
establecer las condiciones marino - ambientales de los escenarios en

evaluacion.

v Se utilizé el modelo Visual Plumes para evaluar el posible comportamiento
de efluentes sobre el medio marino frente a RELAPA, en condiciones
hipotéticas en que el mar presente concentraciones neutras, llegandose
a evaluar cuatro escenarios de simulacion asociados al efluente aceitoso
+ sanitario, 20 casos (4 casos por cinco parametro), mientras que para el
efluente quimico se llegd a evaluar cuatro escenarios, con 8 casos (4

casos por dos parametros).

v" De acuerdo a la tasa de dilucién obtenida por el modelo Visual Plumes en
los ocho escenarios de simulacion, se llega a determinar que los efluentes
vertidos a través de los emisarios submarinos aceitoso + sanitario y
quimico, se diluyen en la columna de agua, llegando a alzar valores

neutros en la superficie del mar.

v Finalmente se determina que los parametros fisicos, bioldgicos y quimicos
de los efluentes aceitoso + sanitario y quimico vertidos a traves de los
emisarios submarinos hacia el medo marino frente a RELAPA, y bajo las
condiciones marino ambientales de las fechas evaluadas (04 y 13
diciembre 2012, 31 enero y 13 noviembre 2013), no podrian haber
superado los ECA-agua (aprobados DS N°002-2008 MINAM).
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10.ANEXOS

Anexo 01.- Hojas de ingreso de datos al modelo visual plumes

Figura 24: Hojas de ingreso de datos escenario 01
..3_ Visual Plumes, Yer. 1.0; U.5. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20 July 2001

File Edit Models StopRun  Help

Project |c:'plumes VP plune 19 Ambient file list gﬂg.;:n gotota Ldmits] Gl
Filename Cases Hhssr Brooks far-field solution
Mot : slume 19.001.db 1 1 0 At Graph effective dition
otes: = S " Special Average plume boundary
Escenano 01 3 05 cases| © Text Amb. current vector averaging
€ Graohi Tidal paliution buildup
(RS Same-levels lime-series input
Urits Conversior
" Convert data Case selection
™ Label only " Base or selected case
= ™ Sequential, all ambient fist
E (™ Sequential, parse ambient
|c “plumest VP plume 19.001.db 71 e + Al combinations
Diffuser, Flow, Mixing Zone Inputs
Port ndr ‘Polt Wertical |Hor Nurnof | Port nft nft it Aicute Chroric | Part Effluent |Effluent |Effluent |Effluent
diameter elewvation |angle angle poits spacing mix 2one |mix 2one | depth flow alinity[*] |temp cohc
m m m deg deg m S S kS m psu C kg/kg
M| 005028 05 1] o0 20 24 50 100 0.5 003811 1] 23 1700~
o0
3805
223
24

Visual Plumes, Ver. 1.0; U.S. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20

File Edit Models StopRun  Help

Ambient Inputs

Measurement | Current Current Ambient Ambient Backgiound | Pollutant ndr ndr Far-field ‘

depth or height| speed direction salinity(*] temperature  |concentration |decay rate(*] diffusion coeff
Depth or Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
E xtrapolation [sfc) cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant
E xtrapolation [btm) constant constant constant constant constant constant constant constant congtant
Measurement unit m cm/fs N-deg psu C kalkg £l mis deg

» i} 15 315 350428 174 0 28 00003
E 4 10 1125 350425 172 0 28 0.0003
10 15 135 350434 17 1] 24 0.0003
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Figura 25: Hojas de ingreso de datos escenario 02

Visual Plumes, Yer. 1

File Edit Models StopRun Help

Arnbient file list
Filename Cazes

Project |c:\plu.mes\VP phune 19

alume 19.001.db 1 1

Haotes:
Escenario 02‘3: 03 cases

‘c “plumes P plume 13.001 db 11

Diffuser, Flow, Mixing Zone Inputs

After run go to tab
* Diffuser

" Ambient

" Special

" Teut

" Graphics

Units Conversior
& Carvert data
" Label oy

UM3

Model Configuration

Brooks far-field solution

Graph effective dilution
Average plume boundary
Amb. curent vector averaging
Tidal pollution buildup
Same-levels time-senes input

Caze selection

" Base or selected case

" Sequential, all ambient list
" Sequential, parse ambisnt
& &l combinations

Part
diameter

Part
elevation

Acute
mix zohe

Hor Murn of | Port it nt ndt
angle angle poits spacing
m m m deg deg m B S B m

| d I 0.5 0 o0 20 24 a0

ndr Wertical

ual Plumes, Yer. 1.0; U.5. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20 July 2001

Chirotic:
mix Z0ne

o0

Port
depth

Effluert
flawy

psu

Effluent
salinity(*]

Effluert  |Effluent
temp Conc
[ kg/kg

0.5 003611

0 25

1700
oo
3805
23
24| =

>

£

Fle Edit Models Stop Run  Help
Ambient Inputs

Meazurement [ Current Current Ambient Ambient Background  |Pollutant nér nir Far-field

depth or height| speed direction salinity[*] temperature | concentration | decay rate(¥] diffusion coeff
Drepth or Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
E strapolation [sfc) constant constant constant constant constant constant constant constant constant
Estrapolation [btm] constant constant constant constant constant constant cohstant cohstant cohstant
Measurement unit m Cmés M-deg psu C katkg 51 més deg

il 13 315 350508 179 il 26 00003 A
E M 4 0 1125 350504 174 0 24 0.000%
0 13 133 350502 173 il 26 0.000%

Ambient file list

Filename
B o A0 O A4 4
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S. En nmental Protection Agency, ERD, ORD, 20

ly 2001

Yisual Plumes, Ver. 1
File  Edit

Wodels Stop Run Help

Figura 26: Hojas de ingreso de datos escenario 03

Ambient file list

Project |c:'plumes'VP phune 19
Filename Cases

alume 13.001.db 1 1

IMotes:
Escenario 03 y 05 casos

|c:\p\umas\VP plume 79.007.db 717

Diffuser, Flow, Mixng Zone Inputs

After run go to tab
" Diffuser

© Ambient

" Special

" Text

" Graphics

Urits Corversiorn

@ Carrvert data
" Label anly

U3

Model Configuration

Brooks far-field solution

Graph effective dilution
Average plume boundary
Amb. cument vectar averaging
Tidal pollution buildup

S ame-levels time-gefies input

Case selection

" Base or selected case

" Sequential, all ambient list
™ Sequential, parse ambient
& Al combinations

Acute
izt 20

Part it
spacing
m 3 3 3

24

Hor it it
angle

deg

Murn of
ports

Wertical
angle
deg

05 1]

Port
diameter

Part
elevation

i

m m

0.05028

m

o0 20 a0

Yisual Plumes, Yer. 1.0; U.5. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20 July 2001

Chiroric:
izt 20nE:

Part
depth

100

Effluent
flawy

Effluent
salinity(*]
psu

Effluent
cong
kofkg

Effluent
temp
C

9.5 003611

o 25 1700 -~
700

3805
223

24

File Edit Models StopRun  Help
Ambient Inputs

Measurement | Current Current Ambient Ambient Background | Pollutant nér nér Far-field

depth or height| speed direction zalinity[?) temperature | concentration | decay rate(®) diffusion cosff
Depth or Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
E strapolation [sfc] constant constant constant constant constant constant constant constant constant
Extrapolation [btm] constant constant constant constant constant constant constant constant constant
tdeasurement unit m cmis M-deg psu C kafkg 51 mds deg

» 0 15 315 3400 1.4 S 26 00003 | &
E 4 10 1125 349026 176 0 26 0.0003
10 13 135 349023 16.3 1] 26 0.0003
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Figura 27: Hojas de ingreso de datos escenario 04
Visual Plumes, Ver. 1.0; U.S. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20 July 2001

File Edit Models StopRun  Help

Project |c:'plimes'VP plune 19

Ambient file list
Filename Cases

IMotes:
Escenano 04 v 05 casos

alume 15.001.db 11

|c:\plumes\VP plume 19.001.db6 1 1

Diffuser, Flow, Mixing Zone Inputs

After run go to tab
@ Diffuser

" Ambient

" Special

™ Text

" Graphics

Units Conversion
* Convert data
" Label only

U3

Model Configuration

Brooks far-figld solution

Giaph effective dilution
Awerage plume boundary
Amb. cunent vector averaging
Tidal pollution buildup

S ame-levels time-zeries input

Case selection

" Base or selected case

" Sequential. all ambisrt list
" Sequential, parse ambisnt
@ 4l combinations

Port
diameter

Fort
elevation

Hor
angle

Verlical
angle

ndr

Mum of
ports

Foit
spacing

Acute
mix z0ng

n/t it ndr

m m m deg deg

m 3 g s m

B 00508 0.3 0 o0

20 24 50

Chronic

mix Zong

100

Fort
depth

Effluent
floes

psu

E ffluent
salinity(*]

Effluent | Effluent
temp conc
C ka/kg

9.5 003611

o 25 1700~
700

3805

223

24

Visual Plumes, Yer. 1

File Edit Models Stop Run Help
Ambient Inputs

teazurement | Current Current Ambient Limbient Background | Pollutant ndt ndr Far-field

depth ar height| speed direction salinity[*] temperature | concentration | decay rate(?] diffusion coeff
Depth or Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
E rtrapolation (sfc) canstant conztant constant constant conztant constant constant canztant constant
Estrapolation (btm] canztant conztant constant constant conztant cohstant constant conztant constant
Measurement unit m cm/'s M-deg 530} C kaskg 51 m's deg

» 0 13 313 35.0328 166 1] 18 00003 | A~
E 4 10 1125 350327 163 1] 26 0.000%
10 13 135 3503 161 1] 18 0.0003

Birobiet file list
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Figura 28: Hojas de ingreso de datos escenario 05
.5. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20

Yisual Plumes, Yer. 1

File Edit Models StopRun Help
Project |c:\p1u.mes\VP plune 19 Ambient file list éftg.;:m golotab
Filenamme Cases fusst
e " Ambient
otes " Special
Escenario 05 v 02| casos " Text
" Graphics

Units Conversion
@ Corvert data

Model Configuration

Brooks far-field solution

Graph effective dilution
Avyerage plume boundary
Amb. current vector averaging
Tidal pollution buildup
Same-levels time-seres input

Caze selection

" Label only " Base or selected case
= ™ Sequential, all ambient list
E ™ Sequential, parse ambient
|c:\plumes\VP plume 19.001.db 11 e &+ All combinations
Diffuser, Flow, Mixing Zone Inputs
Part nit Port Verical [Hor Numof | Part nér ndr nit Aoute  |Chionic | Park Effluent |Effluent |Effluent |Efflusnt
diameter elevation | angle angle ports spacing mix zone |mix zone |depth flow salinity[*] |temp conc
m m m deg deg m ] s ] m 0] C kaska
00508 ) il o0 12 383 50 100 9.3 001667 il 23 581~
I 2207

; U.S. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20

Visual Plumes, Yer.

File Edit Models StopRun Help
Aanbient Inputs

Meazurement | Current Curent ‘Amhiant Ambient Background | Pollutant ndr ndr Far-field

depth ar height| speed direction salinity[*] temperature | concentration | decay rate(*] diffusion coeff
Depth or Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
Estrapolation [sfc] constant constant constant constant canstant constant constant constant constant
Estrapolation [btm] constant constant constant constant canstant constant constant constant constant
tdeazurement unit m cmiz N-deg pau C kofkg 21 m's deg

> 0 15 35) 35042 174 S 26 00003 A
E 4 10 1125 35.0428 172 1] 28 00003
10 15 135 350436 17 1] 28 00003
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Figura 29: Hojas de ingreso de datos escenario 06
.S. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20 July 2001

Visual Plumes, Ver. 1

Filz Edit Models StopRun Help

Project |E:\]J1]].II'IES\VP plume 19

Ambient file list
Filename Cazes

IMotes:
Escenano 06 E] 02 casos

alume 13.001.db 1 1

After run go to tab
" Diffuser

" Ambient

" Special

© Text

" Graphics

Uit Corwersion
& Caonvert data

Model Configuration

Brooks far-field solution

Graph effective dilution
Average plume boundary
Amb. current vectar averaging
Tidal pollution buildup
Same-levels time-series input

Caze selection

Visual Plumes, Ver. 1.

mental Protection Agency, ERD, ORD, 20 July 2001

" Label arly " Base or selected case
= " Sequential, all ambient list
E " Sequential. parse ambisnt
|c:\p|umes\VF‘ plume 19.001.db 11 e & Al combinations
Diffuser, Flow, Mixing Zone Inputs
Part ndr Port Wertical [Har Mum of |Part nér ndr nét Acute | Chronic | Part Effluent |Effluent |Effluent | Efflusnt
diameter elevation | angle angle ports spacing mix zane | mix zone |depth Haw salinity(*] [temp conc
m m m deg deg m T 3 kS m psu C ko'kg
0.0508 0 1} on 12 385 30 100 0.5 001667 0 23 B~
4 2207

File Edit Models Stop Run  Help

Ambient Inputs

teasurement | Curent Cument Ambient Ambient Backgiound | Pollutant nfr ndr Far-field

depth or height| speed direction salinity[*] temperature | concentration |decay rate(*] diffusion coeff
Drepth ar Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
Ertrapalation [sfc) congtant constant congtant conztant conztant congtant conztant conztant constant
Estrapolation [btm] constant cohgtant cohgtant constant constant cohgtant constant constant cohgtant
teasurement unit m cmis M-deg pau C kgdkg =1 me's deg

» 0 15 315 350508 170 S 28 no0s | &
E 4 10 125 305 176 0 26 00003
10 13 135 35.0502 17.3 1] 28 0.0003
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Figura 30: Hojas de ingreso de datos escenario 07
S. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20 July 2001

isual Plumes, Ver. 1

File Edit Models StopRun  Help

Ambient file list

Project |c:\plumes\VP phune 19

) & Diffuser
Filenamne Cazes .
Hotes " Ambient
otee: _ " Special
Escenario 07 7 02 casos  Test
" Graphics

Units Corwersion
* Corwert data

Alter iun go to tab

Model Configuration

Brooks Far-field solution

Graph effective dilution
Average plume boundarny
Amb. current wector averaging
Tidal pollution buildup

S ame-levels lime-zenies input

Case selection

" Label only (" Base or selected case
= " Sequential, all ambient list
" Sequential, parse ambient
‘c “plumnest/P plurne 19.001.d0 11 v = Al combinations
Diffuser, Flow, Mixing Zone Inputs
Fort nt Port Yerical |Hor Mumof  Port n/t n/t nt Acute Chronic | Part Effluent (Effluent |Effluent |Effluent
diameter elevation | angle angle parts spacing mix zone |mix zone |depth flow salinity(*] [temp coho
m m m deg deqg m s ] g m psu C katka
b 00508 05 0 o0 12 385 50 100 95 001667 25 581 A
2207

5. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20

Visual Plumes, Ver. 1.0

File Edit Models StopRun Help
Aunbient Inputs

Measurement | Current Curent Ambient Ambient Backaround | Pollutant nér nir Far-field

depth or height| speed direction zalinity(*] temperature | concentration | decay rate(”) diffusion coeff
Depth ar Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
E strapolation [sfc] constant constant constant constant constant constant constant constant constant
Estrapolation [btm] cohstant cohstant conztant cohstant cohstant conztant caohstant cohstant conztant
Measurement unit m cme's N-deg psu C katkg 51 mds deqg

» 0 15 315 349927 184 0 26 00003 A
! | 4 10 1125 34.9926 176 0 26 0.0003
10 15 135 349923 16.3 0 26 0.0003
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Figura 31: Hojas de ingreso de datos escenario 08

ual Plumes, ¥er. 1.0

File Edit Models StopRun  Help
Project |c:‘plumes'VP plume 19 Ambient file list éﬁg.;;m gotatah
Filename Cases ~ AI ESE[l
: um ume 19.001.d5 1 1 e
Hotes: . £ Specl
Escenario 08 v 02 casos " Text
" Graphics

Urits Corwersior
& Convert data

Model Configuration

Brooks far-field solution

Graph effective dilution
Average plume boundary
Amb. current vectar averaging
Tidal pollution buildup
Same-levels time-series input

Case selection

" Label only " Base or selected case
= " Sequential, all ambient list
" Sequential, parse ambient
|c:\plumes\VF’ plume 19.007.db 1 1 e &+ Al combinations
Diffuser, Flow, Mixing Zone Inputs
Part ndt Part Wertical | Hor Murn of | Port i ndt it Acute Chronic | Part Effluent |Effluent |Effluent | Effluent
diameter elevation | angle angle ports spacing mix zone | mix zone |depth flow zalinity(*] [temp conc
m m m deg deg m g B S m peU C kgrkg
M 00508 0.5 1] o0 12 385 50 100 9.5 001667 25 581

Visual Plumes, Ver. 1

.5. Environmental Protection Agency, ERD, ORD, 20

2207

File Edit Models StopRun  Help

Diffuser: WP plume 19.vpp.db  Ambient: &:hplumesiF plume 13.001.db l Special Settings I Test Dutput] Graphical Dutput]

Ambient Inputs

Measurement | Cumrent Cuirent Ambient Ambient Background | Paollutant ndr ndr Far-field

depth or height| speed direction zalinity[*] temperature  |concentration |decay rate(”) diffusion coseff
[repth or Height depth depth depth depth depth depth depth depth depth
Extrapolation [zfc) constant constant constant constant constant constant constant constant constant
E strapalation (btm] cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant cohstant
Ieasurement unit m cmds M-deg psu C kolkg s m's deg

> 0 15 5| 3s0s 165 26 00003 | &
E 4 0 1125 35.0327 16.3 il 24 0.0003
0 13 135 3503 16.1 il 24 0.0003
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Anexo 02.- Informacion del personal a cargo del desarrollo del informe

Juvenal PONCE DE LEON NOVOA
Especializaciones:

1. Hidrografo clase "B", debidamente acreditado por la Organizacion Hidrografica

Internacional (OHI) - 18 afios de experiencia.
2. Magister en Gestion Ambiental (2010).

3. Estudios de Modelamiento Numérico y Oceanografia Operacional en la

Universidad de Sao Paulo en Brasil.

4. Estudios de Modelamiento Numérico Oceanico, Biologico y Meteorolbgico en
el SENAMHI e IMARPE (Curso Nacional fomentado por el Banco Mundial).

5. Curso de Modelado Ambiental y Procesos Fisicos en Ambientes Costeros

(Univ. Nacional del Callao).

6. Curso Modelamiento de Descargas a Sistemas Costeros Bahias y Puertos

(Univ. Nacional del Callao).

DAVID GEREMIAS CORREA CHILON
Especializaciones:

1. Maestria en Hidraulica Computacional, Universidad Nacional Mayor de San

Marcos.
2. Licenciado en fisica, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo — Lambayeque.

3. Experiencia como especialista en modelado hidrodinAmico de procesos

oceanicos.

4. Curso Internacional “Fluid Mechanics Models for Subsurface and Free Surface

Hydraulics”.

5. Concurso de Postgrado “Physical and Biological Ocean Modelling:
Biogeochemical (ROMS/NPZ/PISCES) and Individual Based (IBM) Modelling”,
realizado en Dichato, Concepcién - Chile del 03 al 14 de julio 2007.

61



Cientificos Mafi.‘nos DELIMAR S.A.C.

6. Curso Internacional “Evaluation of Satellite Ocean Color Algoritm and Product
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Campos, Sao Paulo, Brasil del 17 de Abril al 17 de Mayo de 2006.

7. Participacion en proyectos internacionales en la Universidad Pierre et Marie
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Universidad de Concepcion (Concepcion, Chile).

8. Senior Programming in Matlab y FORTRAN.
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GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN REFINERIA LA
PAMPILLA

1. BASE LEGAL

o Ley 27314, Ley General de Residuos Solidos.

e D.S. N° 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley General de Residuos
Solidos, y sus modificaciones

e Ley N° 28256, Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales
y Residuos Peligrosos.

e D.S. N° 021-2008-MTC, Reglamento Nacional de Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y sus modificaciones.

e Convenio de Basilea para el Movimiento transfronterizo de residuos
peligrosos.

« D.S. 015-2006-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos.

e D.S. N° 043-2007-EM, Reglamento de Seguridad para las
Actividades de Hidrocarburos

2. GESTION DE RESIDUOS

La gestidn de residuos en Refineria La Pampilla se realiza siguiendo los
lineamientos basicos para la adecuada aplicacion de la Politica de
Seguridad, Salud y Medio Ambiente 'y en cumplimiento de la legislacién
nacional aplicable. Adicionalmente cumplimos con la normativa
Corporativa MACOR-01 Norma Ambiental sobre Gestion de Residuos.

Refineria La Pampilla en su Sistema de Gestion Ambiental certificado de
acuerdo a la norma ISO 14001:2004, dispone de un procedimiento
general 2 que establece la gestion de los residuos desde el momento en
qgue se generan hasta su disposicion final en todos los casos, de éste se
derivan otros procedimientos especificos e instrucciones de trabajo de
ser el caso.

Todos los documentos generados en el Sistema de Gestion se
encuentran disponibles en el intranet debidamente aprobados
electronicamente por el nivel correspondiente, asegurando de esta forma
la disponibilidad de la ultima version aprobada, de proponerse alguna
modificacion esta tiene un procedimiento de revisidon electronica antes de
su aprobacién y publicacion.

: “POLfTIQA DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE DE REPSOL YPF”.
2 “GESTION DE RESIDUOS” PRO-GGA-04.06.02



El Sistema de Gestién de Residuos ha adoptado del Codigo de Colores
para los dispositivos de almacenamiento de residuos, de acuerdo a la
NTP 900.058-2005.

3. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

Los residuos generados en Refineria La Pampilla son
CARACTERIZADOS como Residuos Peligrosos y Residuos No
Peligrosos. Estos se encuentran clasificados de acuerdo con su origen
de la siguiente manera:

Residuos ordinarios: residuos producidos en operaciones
habituales/programadas de produccion o mantenimiento.

Residuos extraordinarios: residuos producidos en operaciones no
habituales, por ejemplo, residuos de demolicion/desmantelamiento,
residuos generados en un accidente o incidente, remediacién de pasivos
ambientales propios o de terceros.

Los residuos identificados en La Pampilla debidamente caracterizados
se encuentran listados de acuerdo con los cddigos asignados en la Ley
General de Residuos Solidos, el Convenio de Basilea y la Legislacion
Europea de Residuos 3

4. SEGREGACION DE RESIDUOS.

En términos generales los residuos para su acopio dentro de las areas
de proceso se segregan de la siguiente forma:

Residuos comerciales: se depositan en contenedores de color NEGRO,
debidamente rotulados. Ej. Residuos de limpieza de oficinas.

Residuos industriales peligrosos: se depositan en contenedores
metalicos de color ROJO debidamente identificados (rotulados). Ej.
tierras, objetos u otros contaminados con hidrocarburos y/o productos
quimicos.

Residuos de papel para reciclaje: se depositan en contenedores de color
AZUL debidamente rotulados y se acopian para donaciones. Ej. papel
usado de fotocopia o impresiones, cartones y diarios.

Residuos de plasticos reciclables: se depositan en contenedores de
color BLANCO debidamente identificados y se acopian para su lavado y
donacion. Ej. envases plasticos de PET utilizados en bebidas.
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Residuos metalicos para reciclaje: se depositan en contenedores color
AMARILLO debidamente rotulados y se acopian para su venta. Ej, trozos
pequeinos de planchas de metal, alambre y otros. Los residuos mayores
son depositados directamente en el patio de chatarra.

Residuos de vidrio: Si estan contaminados se disponen como residuos
peligrosos y si no estan contaminados se depositan en cilindros de color
VERDE debidamente rotulados y se acopian para su disposicion segura.

Residuos de construccidn y agropecuarios: se depositan a granel hasta
su disposicion final. Ej. de construccion como concreto y asfaltos, y
agropecuarios como los restos de poda de jardines.

Residuos organicos de alimentos: se segregan en el comedor en
envases plasticos y entregan a un gestor autorizado.

Residuos de establecimientos de salud generados en la Posta médica
interna son dispuestos en envases especiales de acuerdo a la normativa
del sector salud.

5. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
Almacenamiento Intermedio y Central de los Residuos Sélidos.

Los residuos sélidos tanto peligrosos como no peligrosos se acopian en
su lugar de generacién y de acuerdo a su naturaleza se mantienen a
granel o en envases metdlicos identificados y rotulados hasta su
posterior retiro 4 a excepcion de los residuos organicos de alimentos y
los biomédicos que tienen tratamiento especial

El generador del residuo tiene dispuestas zonas de almacenamiento
intermedio para manipular y segregar correctamente los residuos que
genera, depositandolos en envases metalicos de 55 galones
debidamente cerrados provistos de una bolsa plastica interior de
polietileno de alta densidad 6 mil (milésimas de pulgada) de espesor, los
cuales estan dispuestos sobre una parihuela para facilitar su traslado
identificar las zonas autorizadas de almacenamiento

El area de las zonas de almacenamiento intermedio esta identificada
mediante el pintado de cintas negras y amarillas.

Dependiendo del origen del residuo, estos se acopian como sigue:

Residuos comerciales: son recolectados de los contenedores ubicados
en oficinas y servicios higiénicos por el personal de la empresa de
servicios contratada para limpieza y llevados a sus respectivos
contenedores madrina ubicados en zonas de almacenamiento central.

4 “RECOLECCION, ALMACENAMIENTO INTERMEDIO Y TRANSPORTE DE RESIDUOS” PRO-
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Residuos de construccion y agropecuarios: son recolectados
directamente por el ejecutor de los trabajos o por el contratista de areas
de jardines y forestacion y dispuestos al granel en el area de trabajo
hasta su disposicién final y solamente por el tiempo que duran éstos,
siempre que estén bajo condiciones de seguridad.

Residuos industriales peligrosos de caracter ordinario: se recolectan en
el lugar que se producen y luego se depositan en contenedores ubicados
en zonas de almacenamiento temporal debidamente identificados, para
su posterior traslado al “Punto limpio”.

Residuos industriales peligrosos de caracter extraordinario: se
recolectan directamente en sus respectivos contenedores y son llevados
de inmediato al Almacén Central “Punto Limpio”.

Residuos de materiales aislantes o refractarios que contengan mas del
1% de asbesto en peso: son considerados peligrosos y deberan ser
embolsados en doble bolsa de polietileno de alta densidad HDPE de 6
mil de espesor, debidamente cerradas y dispuestas en parihuelas para
trasladarlas al Almacén Central “Punto Limpio”.

Los cartuchos usados de toner de impresoras y fotocopiadoras son
devueltos al almacén de Materiales, en los mismos envases de donde se
retiraron los nuevos, para su entrega al suministrador.

Las pilas y baterias pequefias de toda indole son devueltas al almacén
para su acopio y posterior encapsulamiento en bloques de concreto y
disposicion final en relleno sanitario.

Las lamparas usadas que contengan vapores de mercurio son
recolectadas por personal de mantenimiento para ser luego destruidas y
estabilizadas con azufre por personal de electricidad y luego llevadas en
envases metalicos cerrados para su disposicion en confinamiento
seguro.

Los envases metalicos reciclados para recoleccion de residuos tienen
designado un area para su almacenamiento y posterior rehuso.

Los residuos del establecimiento de atencion de salud se manejan de
acuerdo con la NT-MINSA/DGSP VO.1, Norma Técnica de Manejo de
Residuos Hospitalarios, resumido de la siguiente manera: °

e Residuos infecciosos o Biomédicos: depdsito o contenedor de color
claro, cuenta con tapa y pie, interiormente tiene una bolsa de color
ROJO, de mayor tamano al contenedor.
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¢ Residuos comerciales: Un depédsito o contenedor de metal o plastico
de color claro con una bolsa de polietileno de color negro dispuesta
internamente.

e Residuos de material punzo cortante: recipiente de plastico o carton y
lleva el signo de BIOSEGURIDAD.

El almacenamiento central de los residuos infecciosos y especiales de
salud laboral se hace en un punto de acopio asignado dentro de la
compania, el cual es un contenedor de PVC de alta densidad con
capacidad no menor de 150 litros ni mayor de 240 litros de color rojo y
con una bolsa roja de polietileno dispuesta internamente de tamafo
superior al volumen del contenedor., y etiquetado con el simbolo de
BIOSEGURIDAD,

Este lugar escogido como punto de acopio es de facil acceso, permite la
libre evacuacion, y esta sefializado con un letrero especificando su
condicion de zona peligrosa o de almacenamiento de residuos
biocontaminantes con el simbolo caracteristico, asimismo se sefiala el
perimetro con una cinta de franjas diagonales negras y amarillas con el
angulo de 45°.

Almacenamiento Central “Punto Limpio”:

El area de almacenamiento central o temporal de los residuos sélidos
industriales peligrosos, denominado Punto Limpio, se encuentra ubicado
dentro de las instalaciones de Refineria y es administrado por una EPS-
RS contratista de la Gestion de Residuos Industriales Peligrosos.

Alli se recepciona y almacena segregadamente los residuos industriales
peligrosos, ordinarios y extraordinarios, debidamente envasados en
cilindros metalicos, sellados y rotulados con el numero asignado por el
Area Medio Ambiente en la correspondiente “Hoja de Control de
Residuos” acompafante, y acondicionados en parihuelas. Estos
residuos no permanecen en el area un periodo mayor a 30 dias.

Para una mejor gestién econdmica y en la disposicion final de estos
residuos, se considera la siguiente clasificacion: Borras y Lodos con
Hidrocarburos, Tierras Contaminadas con Hidrocarburos y/o Productos
Quimicos, y Residuos Diversos Contaminados®. El perimetro de las
areas designadas para cada tipo de residuo esta delimitado mediante
una cinta de franjas diagonales negras y amarillas con el angulo de 45°.

Las parihuelas se apilan como maximo en dos niveles, verificando
previamente que los envases sean de la misma altura. El personal
encargado en todo momento esta provisto de los equipos de seguridad
adecuados para el tipo de residuo que manipula.

6 “ALMACENAMIENTO CENTRAL, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS”
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El Almacén Central “Punto Limpio” cuenta con las condiciones de
higiene y seguridad adecuadas previstas en las normas técnicas
correspondientes, de manera tal que se eviten pérdidas o fugas durante
el almacenamiento, operaciones de carga, descarga y transporte. Para
ello, la impermeabilizacion de la superficie del area de la losa de
concreto armado del Almacén Central “Punto Limpio” de 620 m? consiste
en material afirmado colocado en dos capas, debidamente compactadas,
de 0.15 y 0.20 m. de espesor. Sobre las capas de afirmado se instala
una geomembrana de HDPE de 1.00 mm de espesor y una de geotextil
de 300 gr/m?. Sobre estos geosintéticos se instala la losa de concreto
(pavimento rigido) que tiene un espesor de 20 cm., con una resistencia
de fc = 245 kg/cm? a los 28 dias, y una malla de acero corrugado de
3/8”, con cocadas de 30 cm. Asi se asegura la impermeabilizacién de la
plataforma.

. TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS.

Los generadores de residuos de acuerdo con su caracterizacion solicitan
la recoleccidon y transporte de los residuos al almacenamiento central
‘Punto Limpio”, zona autorizada municipal o como devolucion al
contratista que ejecutd una obra, acompafando la solicitud con la
correspondiente “Hoja de Control de Residuos” generada en por la base
de Datos “Gestion de residuos”, en donde se registra el movimiento.

Este documento certifica que los residuos se encuentran en envases
metalicos debidamente sellados u otros medios de confinamiento como
bolsas tipo big bags o de polietileno de alta densidad, rotulados con el
numero de Registro autogenerado en la Base de Datos de Gestion de
Residuos y acondicionados en parihuelas.

Cada responsable de la actividad o proceso (generador) llena este
documento en el sistema, en donde se caracteriza el residuo de acuerdo
a la lista “Residuos Generados en Procesos de Refinacién”, para cada
tipo de residuo se emite una hoja individual (no esta permitido lo
contrario), con informacion del volumen o cantidad generada, tipo de
recipiente para su traslado, circunstancias de su origen y el N° de
incidente si fuera el caso, destino del residuo y transportista o
contratista encargado del traslado. En caso necesario se indica alguna
recomendacion de seguridad para el manipuleo o transporte en el rubro
OBSERVACIONES. El generador autoriza el retiro colocando su
nombre legible y firma en la impresion del formulario generado
entregando tres copias para su traslado.

El area de Medio Ambiente, que administra el sistema, verifica
diariamente el movimiento de los residuos y coordina las modificaciones
necesarias para su mejor clasificacion.



Transporte interno de Residuos Industriales Peligrosos.

Los residuos caracterizados como Industriales Peligrosos son
transportados de los almacenamientos intermedios al almacén central
“Punto Limpio”, desde donde son retirados para su disposicién final por
una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sodlidos. En casos
especiales pueden ser retirados desde su lugar de origen a su
disposicion final, siempre y cuando sean previamente registrados como
Movimiento de Inventarios en el Aimacén Central “Punto Limpio”.

El transporte interno se efectia en camiones baranda o plataforma por
empresas contratistas, autorizadas y en condiciones de seguridad y
ambientalmente aceptadas.

En ningun caso se transportan residuos industriales peligrosos si no se
encuentran debidamente envasados en cilindros metalicos sellados.

Transporte externo de Residuos Industriales Peligrosos.

El transporte externo solo es posible mediante Empresas Prestadoras de
Servicios de Residuos Solidos (EPS-RS) o directamente por
transportistas debidamente autorizados en cumplimiento a la Ley N°
28256, Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos.

El transportista cuenta con un Plan de Contingencias y Cartilla de
Seguridad en el vehiculo de transporte en el que se indica los numeros
telefénicos de las personas a las cuales debera comunicar cualquier
incidente, las instrucciones correspondientes se encuentran en el
vehiculo. De acuerdo a la normativa vigente las EPS-RS remiten esta
informacion a DIGESA con lo cual revalidan su autorizacion.

Residuos Industriales peligrosos: Los vehiculos llevan carga completa,
no pudiendo cargar residuos de otro origen y utilizan sélo las rutas
establecidas entre el lugar de origen y la disposicion final. Solo se
pueden cargar residuos de otro origen si éstos provienen de otras
empresas de la corporacién y previo acuerdo de partes.

Residuos biomédicos: El transporte de los residuos de salud laboral se
realiza en contenedores especiales proporcionados por la EPS-RS
debidamente acreditada en DIGESA.

Transporte externo de Residuos No Peligrosos.

Residuos Comerciales: Se realiza mediante una EPS-RS acreditada en
DIGESA,

Residuos de construccion: Lo realiza la misma contratista de la obra en
vehiculos acondicionados para este fin, depositandolos en lugares
autorizados por la autoridad competente; en todos los casos debera



presentar la boleta de pago por derecho de ingreso para evidenciar la
correcta disposicion final.

Residuos agropecuarios: Son recolectados por los contratistas de
mantenimiento de jardines y depositados en las zonas de composteo
habilitadas por ellos mismos, eventualmente hacen donaciones al vivero
municipal.

Madera de embalaje o chatarra metélica de todo tipo: se trasladan a las
zonas de acopio determinadas por Medio Ambiente para su posterior
venta o reciclaje, en cuyo caso no requieren de “Hoja de Control de
Residuos” hasta que se proceda a su disposicion final.

7. REAPROVECHAMIENTO DE RESIDUOS.
La estrategia de reaprovechamiento de residuos comprende lo siguiente:

Envases de pintura, solventes o aditivos: son devueltos al suministrador
o contratista debido a que en los términos de contratacion se adquiere la
obligacion expresa de retirar los recipientes vacios. Cuando no es
posible la devolucion se acondicionan los envases para su rehuso en
almacenamiento de residuos o su compactacion para envio a relleno
seguro.

Cartuchos de toner de impresoras y fotocopiadoras: son devueltos al
suministrador una vez gastados, para su recuperacion posterior de
acuerdo a la politica de cada fabricante, nuestro principal proveedor
Hewlett-Packard Peru dispone del programa “Planet Partners” de
reciclaje de cartuchos al cual estamos suscritos, los detalles pueden
encontrarse en www.hp.com/recycle.’

Baterias automotrices y otras: son devueltas al suministrador cuando las
baterias han sido gastadas.

Chatarra: se valoriza para su venta o se dispone su devolucion al
contratista por ser material sobrante de obra.

8. PLAN DE MINIMIZACION EN GENERACION DE RESIDUOS.

Refineria La Pampilla consciente de que es necesaria la reduccion de la
generacion de Residuos Sodlidos promueve la minimizacién desde su
origen y cada generador es responsable, en aplicacion al principio de
mejora continua, de buscar permanentemente alternativas para disminuir
la generacion de residuos.

7 Reconocimiento Colaborador permanente “Planet Partners”


http://www.hp.com/recycle

Nuestro sistema de Gestidén de Residuos permite que cada generador
disponga en todo momento de la informacién sobre los volumenes
histéricos de residuos generados en el area bajo su responsabilidad, su
caracterizacién y origen, lo que le facilita identificar posibilidades de
mejora.

Nuestra organizacion considera que la minimizacion en la generacion de
residuos ademas de ser una buena practica ambiental tiene repercusion
en el presupuesto operativo de la empresa y en su Plan de Reduccion
de Costes, por lo que es responsabilidad de todos.

DISPOSICION FINAL. 3
Residuos Industriales Peligrosos.

Los residuos son dispuestos en un relleno de seguridad operado por una
EPS-RS debidamente autorizada por DIGESA.

Los residuos al ingreso a las instalaciones de la EPS-RS contratada, se
pesan en una balanza electréonica debidamente calibrada y se emite la
Boleta de Pesaje numerada, la cual es utilizada en la facturacion del
servicio y contabilidad de retiros.

En el caso de devolucién de envases o contenedores se emite una
nueva boleta de pesaje para el descuento respectivo.

Para el retiro de los residuos, se genera el “Manifiesto de manejo de
residuos solidos peligrosos” que tiene la misma codificacién que la “hoja
de residuos” correspondiente y registrada en nuestra base de datos.

Los residuos Biomédicos de establecimientos de salud son dispuestos
mediante una EPS-RS, en el relleno sanitario autorizado

Residuos No Peligrosos

Los residuos comerciales en forma peridédica son trasladados a un
relleno sanitario autorizado por la Empresa Prestadora de Servicios de
Residuos Sdlidos contratada.

Los residuos agropecuarios de las actividades de forestacion y jardines
son derivados a zonas de compostaje o vertederos debidamente
autorizados. En ningun caso son quemados.

Los residuos de alimentos adecuadamente segregados para
alimentaciéon animal son entregados para su disposicidon a las personas
debidamente autorizadas por la autoridad Municipal, el transportista



siempre porta su autorizacion vigente, la cual es renovada
mensualmente en el Municipio de Ventanilla.

Los industriales inertes y no peligrosos como los residuos de
construccion se disponen en el relleno sanitario autorizado

10.PROGRAMA DE CAPACITACION:
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Las operaciones que se realizan desde la generacidon del residuo hasta
su disposicién final o almacenamiento temporal requieren la participacion
del personal de todas las areas involucradas, los contratistas,
transportistas y gestores externos. Por ello, todos tienen bien definidos
sus funciones y responsabilidades; quedando en manos del area de
Medio Ambiente atender cualquier consulta que pueda surgir en relacion
con la caracterizacion y gestion de los residuos generados por Refineria
La Pampilla.

Para el caso de personal propio todos los procedimientos e instrucciones
sobre gestion de residuos incluidos en el Sistema de Gestion Ambiental
y de seguridad y Salud Ocupacional se encuentran disponibles en
Intranet, y para el personal contratista cuando se les solicita un trabajo
se les hace entrega de la Matriz de Aspectos Ambientales Significativos
y Riesgos de Seguridad y Salud Ocupacional en donde se sefalan los
procedimientos e instrucciones aplicables para el trabajo especifico, asi
como copia de estos; asi mismo se le hace entrega de los
Procedimientos generales de Seguridad y Medio Ambiente mediante una
Carta Compromiso de cumplimiento de los mismos.

Adicionalmente la empresa dispone de un programa titulado “Escuela de
Contratistas donde se les imparte formacién a todos sin excepcion, en
temas de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente,
registrandose su asistencia obligatoria, la aprobacion del curso es
requisito para autorizar su ingreso como trabajador a nuestras
instalaciones.

.PLAN DE CONTINGENCIA PARA RESIDUOS SOLIDOS.

Considerando que nuestra principal actividad es la Refinacion de
petroleo y la generacion de residuos consecuencia de la misma, nuestro
Plan de Contingencia incluye la actuaciéon ante los posibles impactos
ambientales de cualquier suceso, entre los que se encuentra la
generacion de residuos, su gestion y disposicién final.

Este plan cubre las acciones dentro de nuestras instalaciones y una vez
salido los residuos y bajo responsabilidad de la EPS-RS las acciones
corresponden al Plan de Contingencia de la EPS-RS contratada para el
servicio de transporte y disposicion final.

10



El PLAN DE ACTUACION PARA CASOS DE EMERGENCIA (PACE)

contiene las lineas basicas de actuacion del personal que trabaja en
Refineria La Pampilla, asi como la comunicacién a las Autoridades
Competentes y la coordinacion de la ayuda exterior, en caso de que
se requiera, ante una situacion de peligro para las personas o
instalaciones 8.

Su elaboracion ha sido coordinada con las dependencias operativas y
técnicas de la organizacion, teniendo como base los dispositivos
legales que le aplican.

El Plan de Actuacién planifica a priori la organizacién idonea que
permita actuar en forma eficaz e inmediata, incluyéndose cuatro
aspectos principales:

LA ESTRUCTURA DE EMERGENCIA DE LA EMPRESA.

e LA COMUNICAQION CON LAS AUTORIDADES Y OTROS
(COMUNICACION EXTERNA).

« LA ACTUACION DE CADA UNO DE LOS GRUPOS DE
EMERGENCIA.

« MEDIOS HUMANOS, INSTALACIONES Y EQUIPOS DE
SEGURIDAD.

La ocurrencia de un incidente (explosion, incendio, derrame, etc.) en
el proceso, instalaciones o productos almacenados supone una
prioridad inmediata de correccion con una serie de medios humanos y
materiales extraordinarios.

La posibilidad de que, debido a su magnitud, el incidente no pueda
ser controlado con los medios propios de cada Area, exige una ayuda
inmediata de otras Areas y, a veces, en los casos mas graves, la
colaboracion de toda la Refineria e inclusive de ayuda exterior.

En funcidn de la magnitud de la emergencia, la aplicacién de este
plan se prevé de modo gradual, desde la actuacién localizada
individual, hasta la actuacion general y total.

Para el desarrollo del PACE se encuadra a todo el personal de la
Empresa en grupos no necesariamente homogéneos, establecidos en
razon de las funciones necesarias para hacer operativo dicho Plan.

$ GUIA RESUMEN DEL PACE
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Cada grupo tiene establecido un Procedimiento de Emergencia en el
que se indica su constitucidn, lugar de concentracion, mandos y
misiones.

En adicién cada Area en funcién a los peligros identificados y las
consecuencias asociadas elabora un Plan de Emergencia Especifico
(PEMES), documentando en el mismo los procedimientos de
actuacion ante los posibles escenarios de emergencia.

En todos los casos la mitigacion de los impactos ambientales de cada
suceso es incorporada a los procedimientos de actuacion.

De esta forma queda cubierta y garantizada nuestra actuacion en el caso
de algun suceso relacionado con la generacion y gestion de residuos.

Cabe reiterar que nuestros procedimientos en todos los casos son
supervisados por OSINERGMIN y no tenemos observaciones al
respecto; asi mismo son incluidos en nuestro Sistema de Gestidn
Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001:2004, cuya certificacién ha
sido renovada en enero 2010°.

? Certificacion ISO 14001:2004

12
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LOS PROGRAMAS QUE PREVIENEN Y
CONTROLAN LOS IMPACTOS

P. Minimizacién y Manejo de
Residuos Sdlidos

e Se continuara  manejando

responsablemente los residuos

sélidos para evitar afectar el

medio  maritimo, salud 'y

seguridad de los trabajadores.

P. Calidad de Agua Superficial y
Submarina

e Limitar las &reas intervenidas a las
estrictamente necesarias y limitar las
actividades a las areas de trabajo
aprobadas.

P. de Manejo del Ruido .

e Mantenimiento  periédico  de
Equipos, Maquinarias y Vehiculos
y uso de silenciadores o
equivalentes.

e  Prohibir el uso innecesario de
bocinas y sirenas vehiculares.

Prevencion de la Variacién de
Calidad del Sedimento
Submarino

e  Revision periddica de los equipos y
maguinarias para un correcto
funcionamiento.

Programa de Relaciones
Comunitarias

. Programa de Comunicacién e
informacion.

- e Codigo de conducta del

trabajador.

Prevencion de la Perturbacion
Temporal de la Fauna Existente
. Prohibicién de la captura o pesca
de la fauna marina local al
personal del proyecto.
. Control de los niveles de ruido
ambiental y submarino.
e  Capacitacion al personal en

Prevencion de la Variacién de
Calidad del Suelo Submarino

e Inspecciones visuales del Area del

. Proyecto.
temas relacionados a la
proteccion de la fauna marina
local INFORMES

@ Area de Relaciones Comunitarias.
Email: rreeperu@repsol.com

4
(01) 5172022 — Anexo 67462

Lunes aviernes de 09:00 — 13:00 y 14:00 — 16:00
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REPSFOL

INFORME TECNICO
SUSTENTATORIO

PROYECTO

IMPLEMENTACION DE
MEJORAS OPERACIONALES
EN EL TERMINAL N°2

Refineria
L3 Pampilla

VENTANILLA




1 ¢ QUIENES SOMOS?

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.A. es una empresa
dedicada a la refinacion, almacenamiento,
transporte, comercializacion y distribucion de
hidrocarburos.

2 ¢QUE ES UN INFORME TECNICO
SUSTENTATORIO - ITS Y POR QUE SE
HACE?

Un ITS es utilizado cuando un proyecto realiza

ampliaciones, modificaciones y mejoras

tecnologicas, lo que podria generar Unicamente
impactos “no significativos” al ambiente.

3 ¢EN QUE CONSISTE EL PRESENTE
PROYECTO/ITS?

El presente proyecto propone:

e Instalacién de valvulas de bloqueo en el PLEM
del Terminal N°2.

e Instalacion de vélvulas breakaway en el tramo
final de las Lineas Submarinas en el Terminal

Fijacion del PLEM al suelo marino mediante el
hincado de pilotes.

e Implementacién de mejora tecnolégica en las
boyas existentes en el Terminal N°2.

4 DONDE ESTA UBICADO EL
PROYECTO?

Dentro de las 200 millas del mar peruano, a 4,3
kilbmetros oeste de refineria La Pampilla, en el area
costera del distrito de Ventanilla, provincia
constitucional del Callao.

5 ¢CUANTO TIEMPO DURARA EL
PROYECTO?

El proyecto considera una duracién para la etapa
preliminar y constructiva de 63 dias. Asimismo, la
duracion para la etapa operativa es de 30 afios vy,
finalmente, la etapa de abandono tendrd una
duracion aproximada de 03 meses.

N°2.

S

AREA DE PROYECTO

Bov 04

Océano

PROVINCIA |
\ CONSTITUCIONAI
\ DEL CALLAO |

4 = |‘
Pacifico £ / ]
| DRI 5 ! | ¢
A 5 [ ]
\ / om0
N \/ Wbz |
A\ ||
- ™
i~ \ panete: a3k i
i \ An b Victor
\ 1 Rail Hay:
\eg‘/ | g delaTame
B > T i
A |
| AN
I\
|

Amarradero 02 (Terminal N°2)

Coordenadas UTM WGS 84
Zona 18 Sur

Norte (m) Este (m)
TS 34" FINAL 8679 945.404 262 518.425

BOYAA-1 8679778775 262 420,374
BOYAA-2 8680 084.343 262 595.015
BOYAA3 8680 176.903 262 560.810
= BOYA A4 8680 217,900 262 485,573

Océano
Pacific

BOYAAS 8680210.146 262410417

Impactos Ambientales

6 ¢ QUE IMPACTOS PODRIAN OCURRIR?

El impacto es todo cambio
positivo 0 negativo que
puede darse en el agua o el
aire durante las etapas del

( proyecto. ]

Las actividades tendran 'una corta duracion y se
ejecutaran en la zona maritima, dentro de un &rea
acuatica aprobada bajo R.D. N° 131-2004/DLG, por
ello, dentro de esta zona no se permite ninguna
actividad ajena a las operaciones de la Refineria La
Pampilla (actividades pesqueras, recreativas u otros).

Asimismo, la zona del proyecto se encuentra alejada
de centros poblados.

Etapas del Proyecto

Impactos Ambientales

Incremento del nivel de Ruido
Ambiental

16 m.

Variacion Temporal de la Calidad

Variacién Temporal de la Calidad
del Suelo Submarino

e
‘ ’ . ‘ de Agua en un rango maximo de
o

. (sedimento) en un rango maximo
de 16 m.
. ’ . Perturbacion Temporal de la

Fauna Marina

7 ¢EN QUE CONSISTE EL PROGRAMA DE

MONITOREO?

Se plantea realizar monitoreos de agua y suelo maring
(sedimento) en 2 puntos por Unica vez al finalizar
la etapa de construccion o instalacion
del proyecto.
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CARGO GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO

2 20H
Elo [+
2 8 NOV 2023
-
REPJOL

Sefior Dr.
Ciro Ronald Castilo Rojo Salas
Gobernador Regional del Callao
Goblerno Regional del Callae

Provincia Constitucional del Callao
Noviembre 24, 2023

RLP-GPA-1613-2023

Referencia: Informe Técnlco  Sustentatoric pa 13
Implementacion de Mejaras Operacionales en el Terminal N*2,

De nuestra consideracidn;

Es grato diriglrme a usted pars saludarle v hacerle llegar en adjunto 20 ejemplares de material
informativo raspecto al instrumento de Gestidn Ambiental Complementario de la referencla
(Teipticos), el cual solicio sea distribuido entre la poblacién de su jurisdiccion, esto en cumplimiento
del Art. 56 del Reglamento de Participacion Ciudadana para la realizacion de Actividades de
Hidrocarburaos {Decreto Supremo N* 002-2019-EM).

Sin otro particular, quedamos de usted,

Atentamente




CARGO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VENTANILLA

20
F-2 |
{ B —
Y4:33 . -
D —~ REPSFOL
Sefor
Jhovinson Hugo Visquez Oxorio
Alcalde Distrital de Ventanilla
Municipalidad de VentaniNa
Noviembre 24, 2023
RLP-GPA-1614-2023

Referendia: Informe Técnico Sustentatorko para la
Implementacién de Mejoras Operacionales en el Terminal N°2,

De nuestra cansideracin:

Es grato dirigime a usted para saludarle y hacerle llegar en adjunto 20 ejemplares de material
informativo respecto &l Instrumento de Gestibn Ambiental Complementario de la referencla
(Tripticos), el cual solicito sea distribuido entre la poblacion de su jurisdicckdn, esto en cumpliimiento
del Art. 56° del Reglamento de Participacién Cludadana para v realizacion de Actividades de
Hidrocarburos {Decreto Suprema N* D02-2019-EM).

Sin otro particular, guedamos de usted,

Atentamente.




CARGO DIVOPUS 3 VENTANILLA - POLICIA NACIONAL DEL PERU

-
REFPSJOL

Sefor

Crmel. PNP Viadimir Fidel Gamarra Palaclos

lefe de |a Divisldn de Orden Piblico y Seguridad
DIVOPUS 3

Ventanllla, Callao

Noviembre 24, 2023

RALP-GPA-1617-2023

Referenda: Informe Técnico Sustentatorio para |a
Implementacidn de Mejoras Operacionales en el Yerminal N*2,

Es grato dirigirme a usted para saludarie y hacerle llegar en adjunto 20 ejemplares de material
informativo respecto al instrumento de Gestion Ambiental Complementario de ls referencla
(Tripticns), el cual soficito sea distribuido entre la poblacion de su jurisdiccion, esto en cumplimiento
del Art. 56° del Reglamento de Participacion Gudadana para la realizacidn de Actividades de
Hidrocarburos (Deareto Supremo N* 002-2019-EM),

$in otro particular, quedamos de usted.

Atentamente.




CARGO COMISARIA DE VENTANILLA

REPSFOL

Sefior

Cmte. PNP Edgar Algjandro Abanto Inocente
Comisario de Ventanilla

Comisarla de Ventanilla

Ventanilla, Callao

Noviembre 24, 2023

RLP-GPA-1618-2023

Refarencia; Informe  Técnico  Sustentatorio  para la
Implementacién de Mejoras Qperacionales en el Terminal N°2.

De nuestra consideracion:

Es grato diriginme a usted para saludarle y hacerde llegar en adjunto 20 ejemplares de material
informativo respecto al instrumento de Gestidn Ambiental Complementario de la referencia
{Tripticos), el cual solicito sea distribuldo entre la poblacién de su Jurlsdicclon, esto en cumplimiento
del Art. 56" dal Reglamento de Participacién Cudadans para 13 realizacion de Actividades de
Hidrocarburos (Decreto Supremo W 002-2012-EM),

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente.

| POLICIA NACIONAL DE PERU
] COMISETIA VE T ANILLA

| Libro. e B e eevees Noveerr
| Hora 2649

FIMNa. .. S8 v inneanininins sewka

..........................




CARGO CENTRO DE SALUD VENTANILLA BAJA

_ )
-—w
REPJFOL
Seflora
Dra. For Cedrén Gutiérraz
Médica Jefa del Centro de Salud Ventaniila Baja
Centro de Salud Ventanilla Baja
Av. 11 de agosto - Ventanilla, Callao
Noviembre 24, 2023
RLP-GPA-1622-2023
Referangla: Informe Técnice Sustentatorio parmm  la

Implementacion de Mejoras Operacionales en el Terminaf N*2.

De nuestra consideracién:

€s grato dirigrme a usted para saludarle y hacerle leger en adjunto 20 ejemplares de material
informativo respecto al instrumento de Gestién Amblental Complementario de la referencia
{Triptions), el cual solicito sea distribuido entre la poblacién de su jurisdiccién, esto en cumplimiento
del Art. 56" del Reglamento de Participacidn Ciudadana para la realizacion de Actividades de
Hidrocarburos [Decreto Supremo N* 002-2019-€EM).

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente,
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CARGO COORDINADORA DISTRITAL DE LAS

JUNTAS VECINALES
=
-
REPFOL
Seiiora
Blanca Margarita Suarez Carrera
Coordinadora Distrital de fas Juntas Vecinales de s PNP
Comunidad Organizada

Yenmanilla, Callao
Noviembre 24, 2023

RLP-GPA-1619-2023

Referencia: Informe Técnico  Sustentatorio para I3
Implementaciin de Mejoras Operaclonales en el Terminal N*2.

De nuestra consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludarle y hacerle legar én adjunto 20 elemplares de material
Informativo respecto al Instrumento de Gestion Ambiental Complementarlo de I3 referenda
(Tripticos), el cual solicito sea distribuido entre la poblacion de su jurisdicclén, esto en cumplimiento
del Art, 56° del Reglamento de Participacién Cludadana para la reafizaddn de Actividades de
Hidrocarburos (Decreto Supremo N° D02-2019-EM).

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente,

27/ 7013
Y/ 4AVis,



CARGO ARTICULADORA TERRITORIAL

BARRIO SEGURO
-
REPSJFOL
Sefiorita

Victoria M.F. Diaz Terszona

Articidadora Territorial Barrio Seguro
Ministeria del Interior - MININTER

Av. Canaval y Moreyra Cdra. 6, San Isidmo - Lima
Naviembre 24, 2023

RLP-GPA-1620-2023

Referenda: Informe Técnico Sustentatorio para |a
Implementacion de Mejoras Operacionales en el Terrninal N2,

De nuestra conslderaclon:

Es grato dirigime a usted para saludarle v hacerle llegar en adjunto 20 ejemplares de material
informative respecto al instrumento de Gestién Ambiental Complementario de la referencia
{Tripticos), el cual solicito sea distribuido entre la poblacién de su Jurisdicclén, esto en cumplimiento
del Art. 56° del Reglamento de Participacién Gudadana para la realizacidn de Actividades de
Hidrocarburos (Decreto Supremo N° 002-2019-EM).

$in otro particular, quedamaos de usted.

Atentamente.




CARGO SECRETARIO DE ORGANIZACION DE LA DIRECTIVA
CENTRAL VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

-w
REPSJOL

Seftor

Richard Alfredo Garcia Patcar

Secretario de Oyganizacién de la Directiva Central Victor
Rauil Haya de la Torre

Asentamiento Humano Victor Radl Haya de Ia Torre
VentanHla, Callag

Noviembre 24, 2023

RLP-GPA-1616-2023

Referencia: Informe Técnico Sustentatorlo pam  la
Iimplementacidn de Mejoras Operacionales en el Terminal N*2,

De nuestra consideraclén:

Es grato dirigirme a usted para saludarle y hacerle llegar en adjunto 20 ejemplares de material
Informative respecto al instrumento de Gestlon Ambiental Complementarie de la referencia
(Tripticos), el cual solicito sea distribuldo entre la poblacién de su jurisdiccion, esto en cumplimiento
del Art. 56° del Reglamento de Participacién Cludadana para la reallzacion de Adividades de
Hidrocarburos {Decreto Supremo N* 002-2019-EM).

Sin otro particular, quedsmos de usted.

Atentamente.

\’\g\o%cos Jovdin Chw

1Cogue
DT H3 04210



CARGO REPRESENTANTE DE ORGANIZACION DE MUJERES
DESEMPLEADAS VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

ok
-
REPJFOL
Seiiora
Julia Pez de la Cruz

Representante de la Organizacién de Mujeres
Dasempleadss Victor Radl Haya de la Torre
Asentamiento Humano Victor Raudl Haya de la Torre
Yentanilla, Callao

Noviembre 24, 2023

RLP-GPA-1621:2023
Referencia; Informe Técnico Sustentatorlo para la
Implementacion de Mejaras Operacionales en el Terminal N°2.

De nuestra consideracidn:

Es grato dirigirme o usted para saludarle y hacerle llegar en adjunto 20 ejemplares de material
informativo respecto al instrumento de Gestién Amblental Complementario de la referencla
(Tripticos), el cual solickto sea distribuldo entre ks pobladidn de su jurisdiccién, esto en cumplimiento
del Art. 56° del Reglamento de Particlpacién Cludadana para |a reallzecién de Actividades de
Hidrocarburos (Decreto Supremo N* 002-2019-EM).

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente,




CARGO SECRETARIO GENERAL DE LA DIRECTIVA
CENTRAL VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

=)
-
REPIFOL
Seitor
losé Ceferino Camizan Ojeda
Secretario Genersl de |a Directiva Central Victor Radl Haya
de la Tosre

Asentamionto Humano Victor Radil Haya de la Torre
Ventanills, Callao
Noviembre 24, 2023

RLP-GPA-1615-2023

Ruferancla: (nforme Técnico Sustentatordlo pam la
Implementacién de Mejoras Operacionales en el Terminal N*2,

De nuestra consideracion:

Es grato dirgirme a usted para saludarle y hacerle llegar en adjunto 20 ejemplares de material
informatlvo respecto al instrumento de Gestion Amblental Complementario de la referencia
(Tripticos), el cual solicito sea distribuido entre la poblacidn de su jurisdiccian, esto en cumplimiento
del Art, 56' del Roglamento de Portidpacién Cludadana para la realizacidn de Actividades de
Hidrocarburas {Decreto Supremo N* 002-2019-EM).

Sin otro particular, quedamacs de usted.

Atentamente,

———

—

Mllagros Samm Vopa
Nz Y3004249
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Entrega de Material Informativo — Municipalidad Distrital de Ventanilla

)




Entrega de Material Informativo — Comisaria de Ventanilla




Entrega de Material Informativo — Poblacién A.H Victor Raul Hata de la Torre

27/11/2023 17:5%




Entrega de Material Informativo — Poblacién A.H Victor Raul Hata de la Torre

27/11/2023 17:55




Entrega de Material Informativo — Poblacién A.H Victor Raul Hata de la Torre

27/11/2023 18:15




Entrega de Material Informativo — Poblacién A.H Victor Raul Hata de la Torre

27/11/2023 18:17




Entrega de Material Informativo — Poblacién A.H Victor Raul Hata de la Torre

‘ 27/11/2023 17:40
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Estaciones de Monitoreo de Calidad

de Agua Superficial y Sedimento



262400

VISTA PROVINCIAL

PM_AGM 01 262 514 8 679 938
PM_AGM 02 263310 8 680 342

DISTRITO
VENTANILLA

CONSTITUCIONAL
DEL CALLAO

Escala 1:10 000

Areas de Influencia Estacion de Monitoreo

Area de Influencia Estaciones de Monitoreo de

Directa Calidad de Agua Superficial
y Sedimento

Area de Influencia P

Indirecta L' r_nEe_s_

] l

Componentes _

(O} Boyas

® Punto Final Tuberia 34"
(Area de Proyecto) D Limite De partamental

Vias de comunicacién

AL Red Vial Nacional Hidrografia

Limite Distrital

Limite Provincial

Océano Pacifico

ESCALA NUMERICA: 1:10 000

ESCALA GRAFICA
e e ———————————
100 200 300 400 800

Sistema de Proyeccion UTM - Datum WGS 84, Zona 18 Sur

INFORME TECNICO SUSTENTATORIO PARA
LA IMPLEMENTACION DE MEJORAS
OPERACIONALES EN EL TERMINAL N° 2

REPSOL

Mapa No 61 Estaciones de Monitoreo de Calidad de

souone LEIMA
262400
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. 4 PLAN DE CONTINGENCIA

REPSOL
Cédigo : RLP-P- PT-INS-60-11.001
PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO l\IZjIIZRDERRAME DE HIDROCARBUROS AL [Facha - 06.02.2023 Revison
Pagina 63 de 117 0

C.1 Evaluacion de Riesgos

En el Terminal Maritimo de Refineria La Pampilla S.A.A. (RELAPASAA) se
manipulan los siguientes productos petroliferos:

a.- Gasolina 84 Octanos.

b.- Gasolina 90 Octanos.

c.- Gasolina 95 Octanos.

d.- Gasolina Destilacion Primaria (Nafta Virgen).

e.- Turbo A-1 (Jet Fuel Oil).

f.- Diesel 2 (S-50)/ Diesel B5 (S-50) / Diesel B5 (S-5000) / Diesel Minero / Diesel
Marino (MGO).

g.- Petréleo Industrial 6.

h.- Petréleo Industrial 500.

i.- IFO 380.

j.- Petroleo Crudo.

k.- Condensado de Gas Natural (MDBS).

l.- Biodiesel (FAME).

m.-VGO

El area de Tanques y Terminales: tanques de almacenamiento, patio de
bombas, casetas de valvulas, planta de deslastre y efluentes, y otros propios del
area, estan ubicados en tierra y forman parte de las instalaciones industriales
del complejo de Refineria La Pampilla, en ese sentido, es necesario precisar,
que el presente Plan de Emergencia Especifico ha sido desarrollado en exclusiva
para hacer frente a las posibles emergencias que se prevé puedan ocurrir en el
area del Terminal Maritimo (lado mar), mas no asi con las probables
emergencias que se prevé se puedan presentar al interior del complejo industrial
de Refineria La Pampilla, para cuyos fines se cuenta con el Plan de
Contingencias (PACE).

Por lo tanto, para el desarrollo de la evaluacion de riesgos se ha tomado en
consideracion los diferentes procesos, sub-procesos y las actividades que se
ejecutan en el Terminal Maritimo (lado mar).

Siendo que uno de los mayores riesgos operacionales se puede dar es una fuga
accidental de hidrocarburos al mar.

Los riesgos vinculados a derrame o fuga accidental de hidrocabruros al mar que
puedan derivarse de la operacion del Terminal Maritimo de RELAPASAA,
compuesto por 3 Terminales Portuarios Multiboyas y 1 Terminal Portuario
Monoboya, se encuentran identificados desde su elemento clave como es la
fuente’, la cual se atribuye a las lineas submarinas, las mangueras y los Buques

7 Andlisis de riesgo como el HAZOP emplean elementos claves como son; (1) la fuente o causa del riesgo, (2) la consecuencia, impacto o efecto
resultante de la exposicion a este riesgo, (3) las salvaguardas existentes o controles destinados a prevenir la ocurrencia de la causa o mitigar las
consecuencias asociadas, (4) las recomendaciones o acciones que pueden ser tomadas si se considera que las salvaguardas o controles son

DOCUMENTO CONTROLADO
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Tanque® como fuentes de riesgo para producir escenarios de derrames de
hidrocarburos.
En la siguiente tabla especificaremos las caracteristicas basicas de las tuberias
submarinas y las mangueras.

TERMINAL

CUADRO 1.0

FUENTE DE

DESCRIPCION

IDENTIFICADOR

LONGITUD (M)

IDENTIFICACION DE FUENTES DE RIESGOS

CAUDAL

RIEMEIRE REFERENCIAL

PRESION

RIESGO © (PUEDE SER 41 (Kglem2)
01 Tren de 7 ; 65,5 10 | 4.8 mbls/hr 10
MANGUERA mangueras
SUBMARINA
TERMINAL 01 Tren de 7 - 65,5 10 4,8 mbls/hr 10
PORTUARIO mangueras
MULTIBOYAS " PR .31
1 16 862P BC231 1550 16 | 4,8 mbis/r 10
LINEA - -
SUBMA-RINA 16" -PN - 31 -
) 863.0 1550 16 4,8 mbls/hr 10
02 Trenes
TERMINAL g'UAE';'SAUF';m con 8 - 75 16 | 17,4 Mbls/Hr 10
PORTUARIO mangueras
MULTIBOYAS NEA .
2 inea
SUBMARINA ; Submarina34” | 4900 34 | 174 Mbls/Hr 10
01 Trende 7
mangueras ) 65,5 16 6,3Mbls./Hr 10
MANGUERA
TERMINAL | SUBMARINA| 41 Tren de 7
PORTUARIO mangueras ) 65,5 16 6,3Mbls./Hr 10
MULTIBOYAS
3 18"-PN-31-835- 10
LINEA - P 2350 18 6,3Mbls./Hr
BMA-RINA " PB-31.835-
SU - 18 PBcgl 835 2350 18 6,3Mbls./Hr 10
O:n ;LZ”ugreaES - 247 16/12 | 14Mbls./Hr 12
MANGUERA
TERMINAL 01 Tren de 24 - 257 16/12 | 14Mbls./Hr 12
PORTUARIO mangueras
MONOBOYA 4 18”-PN-35-925-
LINEA - B 4200 18 14Mbls./Hr 12.8
SUBMARINA - 18 ‘PB;S'S%' 4200 18 14Mbls./Hr 128

inadecuados o directamente no existen; cabe indicar que el presente Plan de Contingencia constituye una actualizacion generada en parte por
el Estudio RLP-27 Evaluacién de las Consecuencias de Derrames de Hidrocarburos - Instalaciones Maritimas Refineria La Pampilla, que cubre
los puntos antes indicados.

8 En el caso de los Buques Tanque y como hemos sefialado anteriormente los mismos tienen como primera linea de accién para atender la
contingencia que puedan generar su Plan de Emergencia de Abordo.
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CUADRO 2.0 FUENTES DE RIESGOS Y MEDIDAS DE MITIGACION
TERMINAL F%El'E\'SngE DESCRIPCION  IDENTIFICADOR MEDIDAS DE MITIGACION
Trende 7 ) Mangueras Submarinas son de doble carcasa de
mangueras »
MANGUERA @10” x 150 Lbs. :
Trende 7 Mangueras Submarinas son de doble carcasa de
PTOEFE{TNL[IIZSILO mangueras @10” x 150 Lbs.
MULTIBOYAS 16" - PB-31- | Se han implementado los PLET’s
1 - 862-C2 Se dispone de Juntas Monoliticas para Aislamiento
LINEA Eléctrico de las Lineas Submarinas, las cuales se
SUBMARINA 16" -PN - 31 - ubican en la Caseta de Valvulas (zona de playa).
- Vélvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas las
863-C2 ;
Bombas y Lineas de Producto.
Trenes con
MANGUERA 8 - Mangueras Submarinas de doble carcasa de @16”.
mangueras

TERMINAL PLEM de @34”, con dos Conexiones de @20 Clase
PORTUARIO 300 Lb. con Valvulas Swing Check y Reducciones de
MULTIBOYAS Linea 20” x 16” para los trenes.

2 SUIB_:\,/\IIER'?I NA - Submarina
347 Valvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas las
Bombas y Lineas de Producto.
Trende 7 Las Mangueras Submarinas son de doble
mangueras -
carcasa de @16” x 150 Lbs.
MANGUERA Tren de 7 Las Mangueras Submarinas son de doble
mangueras ) carcasa de @16” x 150 Lbs.

TERMINAL

PORTUARIO 18"-PN-31- ) :
MULTIBOYAS - 835-C2 Se han implementado los PLET’s
3
LINEA Se dispone de Juntas Monoliticas para Aislamiento
SUBMARINA . Eléctrico de las Lineas Submarinas, las cuales se
- 18"-PB-31- ubican en la Caseta de Valvulas (zona de playa).
835-C2 Valvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas las
Bombas y Lineas de Producto.
Tren de 23 Las Mangueras Submarinas son de doble
mangueras ) carcasa de @107/12” x 150 Lbs.
MANGUERA
Tren de 24 Las Mangueras Submarinas son de doble
mangueras ) carcasa de @107/12” x 150 Lbs.

TERMINAL ) 18"-PN-31- ) ) )
PORTUARIO 835-C2 Cada tren de mangueras tiene instalado un sistema
MONOBOYA de valvula tipo Marine Breakaway Coupling (MBC)

4 Un PLEM con vélvulas motorizadas de
accionamiento remoto, Juntas Monoliticas para
LINEA : ; L > .
SUBMARINA Aislamiento I_Electrlco de las Lineas Submarinas, las
18"-PB-31- cuales se ubican en la Caseta de Valvulas (zona de
. 835-C2 playa), Sistema de Telemetria por fibra dptica.

Valvulas de Seguridad y Alivio instaladas en todas
las Bombas y Lineas de Producto.
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Identificada las fuentes de riesgos, y partiendo de escenarios desfavorables y
bajo las prescripciones establecidas en los sucesos iniciadores que son; falla del
manifold, manguera de carga, o de otro equipo de transferencia, o de las
tuberias, sobrecarga de buque tanque, falla de buque tanque, rotura o dafios de
la tuberia, fuga por la tuberia, bajo presion y sin presion, y falla del equipamiento
(por ejemplo, del sistema de bombeo, valvula de escape de emergencia), se
identificaron segun el Estudio RLP-27 Evaluacion de las Consecuencias de
Derrames de Hidrocarburos - Instalaciones Maritimas Refineria La Pampilla, los
siguientes escenarios, como resultado de la interaccion de los sucesos
iniciadores y caracteristicas como caudales de bombeo, volumen de producto,
diametro de la linea, tipo de sustancias, y como medio de peor escenario se
determind al Terminal Portuario Multiboyas N° 2, por reunir consideraciones de
mayor riesgo segun lo determiné el Estudio antes indicado, obteniéndose lo
precisado a continuacion:

= Descarga mas probable:

Escenario Derrame de crudo por un poro de 50 mm de la manguera de 16”
durante las maniobras de llenado de la linea. Activacion del plan de contingencia
y dispersién del derrame por la corriente costera peruana (NO), vientos del Sur-
Suroeste (S-SO), descarga del rio Chillon en condiciones de baja descarga y
altura de ola significante. Impacto a la masa de agua y potencial impacto a la
linea de costa y sus receptores. No es significativo para los receptores que se
encuentran en la trayectoria del derrame y las acciones de respuesta son
Optimas con los medios considerados en la evaluacion.

» Maxima descarga probable:

Escenario Derrame de crudo de la tuberia sumergida por diametro de 34 "
durante las maniobras de descarga. Activacion del plan de contingencia y
dispersiéon del derrame por la corriente costera peruana (NO), vientos del Sur-
Suroeste (S-SO), descarga del rio Chillon en condiciones de baja descarga y
altura de ola significante. Impacto a la masa de agua y potencial impacto a la
linea de costa y sus receptores. Es significativo para los receptores que se
encuentran en la trayectoria del derrame y las acciones de respuesta requieren
de apoyo externo.

»= Peor caso de descarga:
Escenario Derrame de 15000 m3 de crudo del Petrolero deteccién inmediata por
los tripulantes del barco y activacion del plan de emergencia y dispersion del
derrame por la corriente costera peruana (NO), vientos del Sur-Suroeste (S-SO),
descarga del rio Chillon en condiciones de baja descarga y altura de ola
significante. Impacto a la masa de agua y potencial impacto a la linea de costa y
sus receptores. Es significativo para los receptores que se encuentran en la
trayectoria del derrame y las acciones de respuesta requieren de apoyo externo.
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Objetivo

El objetivo del presente instructivo es conocer a nivel usuario el funcionamiento y operatividad del sistema de
deteccion de vertidos de hidrocarburos en la superficie del mar (HEADS — Hydrocarbon Early Automatic Detection
System), en la zona de influencia del Terminal Maritimo de Refineria La Pampilla.

Alcance

El presente instructivo es de aplicacion al personal Panelista del area de Tanques y Terminales (TyT) asi como al
Jefe de Area TyT.

Normativa marco

* SO 45001:2018 Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo

e [SO 14001:2015 Sistema de Gestion Ambiental

e RLP-P-PT-INS-60-11.001 Plan de Contingencia en Caso de Derrame de Hidrocarburo al Mar

e RLP-P-PT-INS-60-11.002 Plan de gestion e intervencion ante derrame de hidrocarburos en el mar

© REPSOL, S. A, 2022. Todos los derechos reservados. Este documento es propiedad exclusiva de Repsol, S. A. y su uso esta limitado a las empresas del Grupo Repsol y al personal de las mismas, en el ejercicio de las funciones
que le corresponden como empleados del Grupo Repsol, salvo autorizacién expresa y por escrito de Repsol, S. A. en otro sentido. Cualquier revelacion a terceros, copia, distribucion, reproduccion, comunicacién publica y/o
transformacion, total o parcial no autorizados, esta totalmente prohibida. Repsol se reserva el ejercicio de las acciones que le correspondan ante cualquier infraccion que contravenga lo dispuesto en este apartado.
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1. Definiciones y acronimos
1.1. Definiciones

El control y configuracion del HEADS se lleva a cabo a través de una sola PC, donde corren los programas
de “Control de CAMARAS HEADS", “Consola HEADS IHM” y el “Supervisor de Procesos”. Representandose
“Control de CAMARAS HEADS” y “Consola HEADS IHM” en pantallas diferentes.

Control de Camaras HEADS

Control de Camaras HEADS es la aplicacién que controla las camaras:
Visualizar los videos visible e infrarrojo en tiempo real.

Mover las camaras.

Reproducir grabaciones.

Realizar grabaciones.

Verificar el estado de las camaras.

SNENENENEN

Consola HEADS IHM

HEADS IHM es la aplicacién principal del sistema, permite el control funcional de los sensores (Radar y
Camaras) y la gestién de las alarmas emitidas por el sistema sobre el mapa del Terminal Maritimo (area
acuatica).

Supervisor de Procesos HEADS

La aplicacion “Supervisor de Procesos HEADS” se encarga de verificar la integridad y estabilidad de los
procesos instalados en la PC relacionados con HEADS; sus componentes.

Rack

En el armario rack se encuentran el switch de comunicaciones principal, el PC IHM, PC OSD radar, el
extender que envia informacion a los dos monitores del sistema instalados en la sala de control y el
servidor de discos duros. Este rack esta localizado en la misma sala de control y esta cerrado con llave.

Area Tanque 51

En el area tanque 51 se encuentran los sensores del sistema y las cajas de interconexion
correspondientes; en su practica totalidad dentro del edificio HEADS que se construyé a tal efecto,
excepto el sensor de viento que esta situado sobre el tanque 51.

Camara THV

Se controla a través del Driver Camara 1, y puede visualizarse en el monitor superior del puesto
operador. Pueden observarse las imagenes de la cAmara en tiempo real, realizar zoom, aparcar camara
(en caso de requerirse su desconexion), asi como realizar su control manual.

Céamara PMS

Se controla a través del Driver Camara 2, y puede visualizarse en el monitor superior del puesto
operador. Se puede observar la camara en tiempo real, realizar zoom, asi como su control manual.
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Radar

Se controla a través de la Consola IHM, situada en el monitor inferior del puesto operador. Se puede
desconectar el radar y ver la imagen radar, a la vez que alerta al operador en caso de que esté
deshabilitado por condiciones de viento.

Sensor de Viento

Se consultan los datos en la consola IHM, situada el monitor inferior del puesto operador. Se puede
visualizar la direccion y velocidad del viento. Los datos de este sensor condicionan el funcionamiento
del Radar.

Receptor AIS

Se consultan los datos en la consola IHM, el monitor inferior del puesto operador. Se pueden visualizar las
embarcaciones situadas en la zona de cobertura del sistema y su informacion asociada. La informacion
aportada por este sensor no condiciona el funcionamiento del sistema, ya que es un sensor solo
informativo. No requiere configuracién especifica.

HEADS - Esquema
General

Windsensor

Camera
PMS

Camera
ThermoVision

Als

Interconnection

cable 2.
Interconnection
ThermoVision

OpLCTIbre]

Receptor
Extender

Rerceptor

llustracion 1 HEADS - Esquema General AlS

Interconnection box

Interconnection box Radar TBD.
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2. Responsabilidades
2.1. Terminales y Operaciones

* En coordinacion con las areas relacionadas al HEADS, es responsable de la gestion operativa y funcionamiento
adecuado del HEADS.

2.2. Jefede Areade TyT

* Responsable del adecuado uso y atencion de las alarmas del HEADS para actuar de acuerdo a lo establecido en
este procedimiento en caso de avisos/alarmas.

2.3. Panelistade TyT

* Responsable de la verificacion de la correcta operatividad del HEADS y de comunicar cualquier anomalia o aviso
de alarma al Jefe de Area TyT o Jefe de Turno.

2.4. Jefede Turno

¢ Responsable de la adecuada actuacién entre los Jefes de area y panelista de turno de TyT ante una alarma/aviso
del HEADS.

3. Descripcién del HEADS

HEADS es un sistema automatico de deteccion temprana de vertidos de hidrocarburos en la superficie del mar. El
proyecto de la refineria La Pampilla consiste en la instalacion del HEADS con las siguientes caracteristicas:

v’ Capacidad de deteccion en las tres terminales multiboyas de descarga / carga del complejo Pampillay en
el terminal monoboya.

v Funcionamiento 100% automatico (intervencion manual sélo en caso de alerta).

v’ Capacidad de grabacion de incidentes para seguimiento y auditoria.

v Igual fiabilidad de dia o de noche y en condiciones climatolégicas adversas.

v' Combinacién “inteligente” de los métodos de deteccion obteniendo la maxima fiabilidad y bajo nimero de
falsas alertas.

v' Deteccioén en el rango de minutos.

v' Alta probabilidad de precision.

v’ Configurable y adaptable a distintas geometrias.

v |dentificacion de barcos mediante sistema automatico de identificacion (AIS — Automatic Identification
System)

El Hardware del Sistema se compone de sensores de diversos tipos: radar, camaras de infrarrojo (IR) y sensores
meteoroldgicos.

4. Procedimiento

La operacion del sistema se lleva a cabo desde la sala de control de la refineria La Pampilla. Los monitores de
visualizacion de la consola integrada (vista superpuesta integrada de los sensores) y la imagen del radar se
encuentran instaladas en la sala de control.

Las camaras pueden ser controladas en modo automatico y en modo manual, pudiendo en este ultimo modo quedar
fijas para la observacion de maniobras puntuales.

5/17



© Repsol, S.A., 2022

o
-
REPSOL

Procedimiento

INSTRUCTIVO DE OPERACION DEL HEADS

Ambito: RELAPASAA Cadigo: RLP-P-PT-PRO-60-09.015

Propietario: Tanques y Terminales Revision: 0

4.1. Control de camaras HEADS

El “Control de Camaras HEADS” es el controlador de las camaras, permite conocer el estado de la misma,
moverla, realizar y reproducir grabaciones.

Pantalla de las Camaras

4.1.1. Pantalla de reproduccién de la camara visual

Permite visualizar las secuencias de imagen de la cAmara, reproducir grabaciones y mover la camara

Leds de Estado de las cAmaras
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El movimiento de las camaras se realiza mediante el teclado o mediante el uso del ratén sobre la
pantalla de reproduccién de la camara visual.

Movimiento con el teclado:
v' Através de las flechas del teclado se puede mover la cAmara.

Movimiento con el ratdén
v" Pulsando con el botén derecho sobre una zona de la pantalla, la cAmara se mueve
hacia dicha zona. La velocidad del movimiento viene dada en funcion de la
distancia del lugar donde se hizo click respecto del centro de la pantalla.
v Para finalizar el movimiento, hacer click sobre el cuadro de “stop”.

4.1.2. Pantalla de reproduccién de la camara IR

Permite visualizar las secuencias de imagen de la camara infrarroja, los eventos grabados y localizar
las alarmas. En la siguiente imagen se observa un vertido localizado.

En determinados encuadres se inhiben zonas donde se posicionan las embarcaciones para evitar
falsas alarmas. Estas zonas inhibidas se representan como un cuadro rojo traslucido.

Pantalla IR

4.1.3. Estado

La zona de estado nos muestra la operatividad de cada camara (Camara 1 — THV y Camara 2 PMS).

& FLIR Controies : =

-

£ atmcho R

ml Camars I Asofocus Foco % Zooes LTV
Ic, | ||® s v IS0 S | [S0el oo

Regroaucr
| e || ) ) | | gem | R

Estado de las camaras
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4.2. HEADS IHM

HEADS IHM permite el control funcional de los sensores (Radar y Camaras) y la gestién de las alarmas
emitidas por el sistema. También se muestran los elementos proporcionados por el sensor AIS. A continuacion, se

describen sus elementos y funcionalidad.

En el monitor de la Consola HEADS, se destacan una serie de datos tacticos clave para que el Panelista de TyT esté

informado permanentemente de la situacion.

LEDs de estado
Acciones en el mapa

Mapa

Datos ambientales

Gestor de alarmas
Reproduccién de escenarios

ANENE NN NN

Reproduccion

Conexion con
los sensores

Gestor de
Alarmas

Panel Tabulador
Radar/Camara

Fromeraza

Acciones Mapa «

Datos de
posicionamiento
y distancia <

indra & REPSOL

Datos de posicionamiento y distancia

Boton
LEDs de Estado Mapa Datos Ambientales apagado

Pantalla IHM

4.2.1. Conexién de los sensores

El selector “Desconexion/Conexion” Finaliza/lnicia la conexidon de la consola con los sensores. Por
defecto, al arrancar la aplicacion se inician las conexiones.

Desconexitn .

Conexién de los sensores
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4.2.2. Elementos AIS

El sensor AIS se utiliza para la representacion sobre el mapa del posicionamiento de barcos y
cualquier otro elemento que disponga de sistema AlS.

Representacion del AIS

4.3. Tipos de detecciones y alarmas
4.3.1. Detecciones
4.3.1.1. Detecciones mediante radar

Las detecciones proporcionadas por el radar se representan en el mapa con un aspa que
parpadea alternando entre el color rojo y azul.

Deteccion de radar

4.3.1.2. Detecciones mediante camara IR

Las detecciones por las camaras IR se muestran en forma de recuadro trapezoidal.

Deteccion de camara

Las detecciones que estan activas se pintan con recuadros sélidos en color que depende de
la probabilidad.

Color Probabilidad (%)
Rosa 90-100
Amarilla 50-90
Turquesa 12-50
Blanco <12
Gris =0
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4.3.2. Alarmas

Cuando el sistema detecte una mancha producira un sonido de alerta/aviso, la zona detectada
empezara a parpadear con color rojo sobre el mapa del monitor en la consola, y aparecera una ventana
emergente con la informacién de la alerta/aviso. En ese momento, el Panelista de turno de Tanques y
Terminales en la sala de control, deberd visualizar las imagenes en la pantalla de las cAmaras y la pantalla IHM
para confirmar si existe una mancha oleosa, o confirmarlo por otro medio establecido (in situ, de acuerdo al
Protocolo de Actuacion). Informar al Jefe de area de TyT y en caso de confirmar la mancha oleosa, pulsara
“Confirmar” y se iniciara el protocolo de actuacién y respuesta correspondiente. En caso de no existir mancha
oleosa, se pulsara “Descartar’. El sistema continuara con su barrido automatico de vigilancia.

Informacién de la alarma mostrada en ventana en PC:

En la pantalla se mostrara un panel donde se podra observar informacion de la alarma:
Identificador

Duracion

Tiempo de creacion

Tiempo de cese

Caracteristicas de la alarma en funcién del sensor que la generado

ANENENENEN

HEADS ™=

Ventana de alarma mostrada en PC
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Tipo de alarma

Informacién de alarma

Protocoio de actuacion «

Gestion de la alama

Detalle de ventana con informacién de alarma

El sistema genera tres tipos de alarma en funcién del sensor utilizado:

4.3.2.1. Alarma Camara

Se representa en el mapa mediante un recuadro que parpadea alternando entre el color rojoy
color de la mancha.

En la ventana se visualiza la siguiente informacion:
v Identificacion.

Latitud y longitud.

Superficie.

Probabilidad.

Si se trata de una alarma del tipo “Camara” se muestra también informacién adicional
sobre las condiciones en las se ha creado la alarma.

AN NEANEN

Tras confirmar o descartar se visualizara:

Alarma confirmada Alarma descartada

4.3.2.2. Alarma Radar

Se representa en el mapa mediante un aspa que parpadea alternando entre el color rojo vy el
azul de la traza.

En la ventana se visualiza la siguiente informacion:
v ldentificacion de la traza.

Latitud y longitud.

Deriva.

Velocidad.

AR
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v' Sise trata de una alarma del tipo “Radar” se muestra también informacién adicional sobre
las condiciones en las que se ha creado la alarma.

Tras confirmar o descartar se visualizara:

X

Alarma Confirmada Alarma Descartada

4.3.2.3. Alarma Radar y Camara

Este tipo de alarma se genera cuando las manchas detectadas por ambos sensores coinciden
en la misma zona.

Tras confirmar o descartar se visualizara:

Alarma Confirmada Alarma Descartada
5. Registros
Denominacion Ubicacion
INSTRUCTIVO DE
OPERACION DEL HEADS D2 (Documentum)
6. Referencias
Cdédigo Titulo
N/A CAPACITACION HEADS
N/A Manual Usuario HEADS Dic_2016
N/A HEADS Especificacion Técnica Pampilla
2015.10.15
N/A HEADS Pampilla Memodescriptiva_v1
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7. Anexos

Anexo |: Protocolo de actuacién en caso de alerta/aviso del HEADS.

Anexo Il: Protocolo de actuacién cuando el HEADS esta fuera de servicio o en mantenimiento.
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Anexo |: Protocolo de actuacion en caso de alerta/aviso del HEADS.

PROTOCOLO DE ACTUACION EN CASO DE ALERTA/AVISO DEL HEADS

Verificacion de la ALERTA/AVISO: Panelista de turno de TyT (en sala de control) informa al Jefe de Area
TyT y al Jefe de Turno.

Jefe de Area TyT o el Jefe de Turno se comunicara via el grupo “Ronda y Patrullaje TERMAR” con las
embarcaciones de servicio de la empresa contratista a cargo del despliegue de equipos de contingencia
en el mar, se deberé de indicar la posicion geografica de la ALERTA/AVISO (latitud / longitud) y se debera
de contactar con el Loading Master del terminal que este con buque en operaciones via radio UHF (canal
7) o via celular / llamada telefonica. En caso no se tenga éxito en la comunicacion, se debera de contactar
con el coordinador de guardia del servicio de trabajos maritimo via celular / llamada telefénica (los
numeros celular de contacto son: 949 849 517 / 942 685 938 / 942 395 730

Se debera realizar inspeccion con lancha de servicio y procede a verificar la ALERTA/AVISO in situ.

Remolcador Caballo de Trabajo 951 786 357
Lancha Chimango 983 491 581
Lancha Varillero: 951 785 357
Lancha Cosmos llI: 951 782 647
Lancha Zarapito: 951 782 868
Barcaza Daniella / IMSA: 940 496 614
Lancha Cosmos IV: 951 786 210
Lancha Chorlo 986 505 865

En caso se confirme in situ fuga accidental de hidrocarburo en las instalaciones del Terminal Maritimo:

Jefe de area TyT presionara el boton de “CONFIRMAR” ALERTA/AVISO, y confirma que se inicid
el despliegue de barrera de contencién y equipos.

Jefe de Turno informara al Jefe Terminales / Gerente de TyT / Gerente de Produccion.
Jefe de Area TyT en caso verifique que la mancha oleosa no es de las instalaciones del Terminal y/o
Buque, presionara el boton de “DESCARTAR” ALERTA/AVISO.

IMPORTANTE:

Todas las comunicaciones deben ser efectuadas por circuito interno, medio seguro y privado de
comunicaciones (celular / radio UHF canal 7).

Contactos (numeros de teléfono):
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Loading Master de turno en Terminal 1: 997 616 822/ 948 270 745
Loading Master de turno en Terminal 2; 991 551 996 / 992 736 648
Loading Master de turno en Terminal 3: 961 717 981 / 987 873 151
Loading Master de turno en Terminal 4: 997 077 758
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Anexo Il: Protocolo de actuacion cuando el HEADS esta fuera de servicio o en
mantenimiento.

PROTOCOLO DE ACTUACION CUANDO EL HEADS ESTA FUERA DE SERVICIO O EN MANTENIMENTO

1. Previo al mantenimiento o fuera de servicio del HEADS, el Panelista de TyT de turno en coordinacién con el
Jefe de Area TyT o en su defecto el personal diurnista de TyT-Terminales pasara a apagar el radar y la
camara en modo manual al cual se dard mantenimiento.

2. Reforzar la inspeccidn in situ con las lanchas de servicio en los terminales 1 — 2 — 3 — 4 (cada 02 horas como
minimo o de acuerdo a las indicaciones del momento).

3. Dejar registro escrito de las inspecciones (en el Libro de Relevos de TyT, en el Libro de Relevos del Jefe de
Turno y en la bitacora de las lanchas) indicando la embarcacion que realizé las inspecciones, personal que
realiza las inspecciones y resultado de las inspecciones (todo el tiempo que el sistema esté fuera de servicio).

4. Los reportes deberdn de ser de manera regular via el grupo de “Ronda y Patrullaje TERMAR”.

5. Al tener la confirmacion de finalizado el mantenimiento o fuera de servicio, el Panelista de TyT de turno en
coordinacién con el Jefe de Area TyT o en su defecto el personal diurnista de TyT-Terminales pasara a
encender el radar y la camara a modo automaético.

IMPORTANTE:

Tener presente que una vez terminado el mantenimiento el Radar debera permanecer encendido y las
camaras en modo automatico para el correcto funcionamiento del HEADS.
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Aprobacion
Vigencia

Este/a manual/guia entrara en vigor a partir del décimo (10.°) dia laborable posterior a la fecha de su aprobacion.

Normativa derogada
* Procedimiento “Instructivo de Operacion del HEADS* (RLP-P-PT-INS-60-00.001), Rev. 2.

Disposiciones transitorias

Ninguna.

Revision 0 aprobada por:

Revision: Aprobacion:
Renzo Tejada Mackenzie Sebastian Guzman Brioso
28/12/2022 28/12/2022

D. Refino Peru

G. Produccién
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