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Resumen Ejecutivo

RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Ampliacion de la Unidad FCC a 13.5
KBPD, se desamollé de acuerdo a los requerimientos del Ministerio de Energia y Minas, en
conformidad con el D.S. N° 046-93-EM: Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos. El Proyecto se sitia en la Refineria La Pampilla,

departamento de Lima, pmvindé del Callao, distrito de Ventanilla (Km. 25 Autopista

Ventanilla).
\*

La Refineria inicia sus operaciones en 1967, creandose en agosto de 1996 la empresa
Refineria La Pampilla S.A., teniendo como operador técnico a REPSOL YPF a cargo de la
gestion de la empresa

OBJETIVO

Determinar el grado de impactos potenciales que se puedan generar debido a la
Ampliacion de la Unidad de FCC de Refineria La Pampilla a 13.5 KBPD.

ALCANCES
» Describir las actividades del Proyecto de Ampliacién de la Unidad FCC.

» Establecer la Linea Base en funcién a la caracterizacion de los aspectos fisicoquimicos,
biolégicos y socioeconomicos-culturales del area de influencia del estudio.

> Identificar y evaluar los impactos potenciales generados mediante la interaccion de las
actividades del proyecto y los componentes ambientales.

» Disefiar el Plan de Manejo Ambiental que permita minimizar, mitigar o eliminar los
impactos negativos.

Estudio de Impacto Ambiental i RELAPASA
Proyecto de Ampliacion FCC Mayo, 2001
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Resumen Ejecutivo

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El objetivo del Proyecto de Ampliacién de FCC es incrementar la capacidad de esta Unidad
'c—jerg.s KBPD a 13.5 KBPD; asi como aprovechar la energia de los gases de chimenea
'para producir vapor. El area que comprende el proyecto es de aproximadamente 7750 m2.

qm—

El Proyecto se justifica porque la Ampliacion de la Unidad permitird una mayor conversion
de los productos intermedios tales como los gasoleos, a una mayor produccién de LCO
para cubrir el actual déficit de estos productos en el mercado nacional. La magnitud de las
inversiones se estima aproximadamente en 48.93 Millones de dblares americanos.

La descripcidn técnica incluye las actividades de construccion y operacion de planta.
Actividades de Construccion

Comprenden la actividades siguientes: obras civiles, desmontaje y montaje de estructuras
metalicas, montaje de equipos, fabricaciéon y montaje de tuberias, montajes eléctricos y
trabajos de instrumentacion.

Las obras civiles seran ejecutadas por un subcontratista local. El montaje electromecanico
estara a cargo de DSD Contratistas y Montajes S.A. y la puesta en marcha la realizara
INITEC -DSD Contratistas y Montajes S.A.

Esta etapa involucrard la participacion de 257 personas, de los cuales 22 son de obras
civiles y 235 para los trabajos electromecanicos y de instrumentacion.

El consumo total de agua para la etapa de construccion, tanto de tipo domeéstico como _
ihdustrial, sera de 6547 m3.

—

La generacion de emisiones gaseosas en la etapa de construccion seran debido al
funcionamiento de equipos y maquinaria de construccion. Los efluentes Tiquidos seran
generados por personal contratado que trabaje en la construccion y es aproximadamente:
5852 m3. Los residuos sodlidos de tipo industrial estaran constituidos principalmente por

“material proveniente del retiro de capas supeificiales del suelo (217.5 m3); los residuos

domésticos alcanzaran 344 TM.
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Resumen Ejecutivo

Descripcion de la Etapa Operativa

La etapa de operacién involucrara la participaciéon de 6 personas, las mismas que operan
actuaimente. El consumo de recursos sera el siguiente:

Consumo de Agua en alimentacién a calderos : 56 TM/hora

‘Consumo de agua para enfriamiento (recircula) : 1200 TM/hora
“Consumo de Electricidad : 3910 Kw ~

El proyecto de ampliacion incluye la instalacién de un recuperador de calor que producira

22650 Kgh de vapor sobrecalentado, con lo cual habria un excedente de vapor para uso

“de FCC.

La materia prima principal empleada en la operacién de la ampliacion de FCC es la
siguiente:

o T

Total mYafto 751192

Otras Cargas a Concentracién de Gases a la Unidad FCC seran GLP de Platforming, de
Visbreaking y de unidades de Destilacion Primaria, que totalizan 60985 ma/afio. 7

En relacion a los aditivos, se tienen: antioxidante al LCO, antiensuciante fondos, soda y
catalizador Merox, inhibidor de corrosion, mejorador de octano, promotor de combustion,
nitrégeno y antioxidante gasolina. '

Los productos finales a ser elaborados, asi como su produccién por afio se indican a
continuacion:

o Produel . i [ e
Gas seco
e 185127
I ) ~
Gasolina 285175
ECOﬁ 346105
Acsite Clarificado 51582
(*ym3FOE/afio
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Resumen Ejecutivo

DESCRIPCION DEL PROCESO
e UNIDAD FCC

La unidad FCC esta constituida por las secciones de Reaccion, Fraccionamiento y
Concentracién de gases:

SECCION DE REACCION

1.- Estructura reactor - regenerador

Comprende un Regenerador (21-C4), un Reactor (21-C5X), el Riser, un stripper de
catalizador (21-C12X), y las bajantes de catalizador gastado y regenerado.

La carga a la Unidad FCC esta constituida por Gaséleos que luego de ser
precalentada en la Seccién Fraccionamiento, ingresa al Riser, en la que entra en .
contacto con el catalizador a 700°C procedente del Regenerador, vaporizandose y
produciéndose las reacciones de craqueo, consistente en la ruptura de las moléculas
de hidrocarburo.

Los productos de reaccion salen por la linea de tope del Reactor, pasando
previamente por dos ciclones en paralelo, para dirigirse hacia la Fraccionadora 21-
CoX.

El catalizador sale del reactor hacia el Stripper de catalizador gastado 21-C12X,
en donde se completa el despojamiento de los hidrocarburos remanentes
arrastrados con el catalizador mediante inyeccion de vapor.

El catalizador a la salida del Stripper 21-C12X contiene coque que se deposita
sobre el catalizador durante la reaccion y obstruye el acceso de la carga a los
sitios activos del catalizador. En estas condiciones se le denomina catalizador
gastado. El mismo fluye a través de la bajante de catalizador gastado hacia el
Regenerador 21-C4, en donde se inyecta aire a través de un distribuidor,
produciéndose la combustion del coque a una temperatura de 700°C.

Estudio de Impacto Ambiental iv RELAPASA
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Resumen Ejecutivo

2.-

El catalizador regenerado retoma al Riser repitiéndose su ciclo de circulacion. Los
gases de combustion pasan por un sistema de ciclones donde se separa el
catalizador del gas.

Soplante de aire y Generacion de vapor

El aire al Regenerador (21-C-4) es impulsado por la Soplante 21-G1X, la cual
es accionada por Turbina a Vapor de alta presion. El vapor que sale de la
Turbina se condensa y retomna a los tanques de agua desmineralizada.

El flujo de los gases de combustion provenientes de la Camara de Orificios (21-
C-13), con temperatura proxima a 700°C, pasa al Generador de Vapor (21-B1)
en donde se enfrian los gases por medio del agua para asi generar vapor de
alta presion.

SECCION FRACCIONAMIENTO

1.-

Circuito de carga al reactor

La carga fresca estd conformada por gaséleo pesado de vacio (HVGO) y
gaséleo atmosférico (AGO), alimentados desde el tanque 31T21 o
directamente desde las Unidades de Vacio y Destilacion y se envian al
recipiente de carga 21D3, de donde es impulsada por las bombas de carga 21-
P15A/B hacia el tren de precalentamiento, luego se une con una corriente de
reciclo de HCO. A la mezcla de la carga fresca con dicho reciclo se le
denomina carga combinada. La carga combinada es enviada al Riser en la
Seccién de Reaccion.

Fraccionadora (Columna principal)
En la fraccionadora 21-C9X se separan por destilacién los productos formados

en la seccién de reaccion. Se extraen corrientes de fondos, aceite ciclico
pesado (HCO), aceite ciclico ligero (LCO) y vapores de tope.

Estudio de Impacto Ambiental v RELAPASA
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Resumen Ejecutivo

Por el tope de la fraccionadora salen los productos ligeros en estado gaseoso,

van hacia los condensadores atmosféricos 21-E10 A/B/C/D/E/FIG y de alli al

acumulador 21-D12, en donde se separan tres comrientes:

e Gasolina, parte de la cual retoma como reflujo hacia la fraccionadora y la otra
va impulsada por las bombas 21-P11A/B/C hacia el Absorbedor Primario 23-
C1 en la Unidad Concentracion de Gases.

e Gases, son enviados al separador de succion 23-D1X del compresor de gas
himedo en la Unidad Concentracion de Gases.

e Condensados.

UNIDAD DE CONCENTRACION DE GASES

I.-

Seccion de compresidn y absorcion

Los gases del acumulador 21-D12 van al separador 23-D1X para eliminar
liquidos y asi poder ingresar al compresor centrifugo 23-G1X, donde son
comprimidos en dos etapas, luego pasan al separador inter-etapas 23-D2X,
donde se separa gasolina. Los gases del 23-D2X van a la 2da etapa del
compresor, e ingresan a los enfriadores de alta presién 23-E2A/B. La gasolina
separada en el 23-D2X es enviada a los enfriadores 23-E2A/B.

Los productos que salen de los enfriadores 23-E2A/B se envian al acumulador
de alta presion 23-D3, de donde se separan dos corrientes: gases que se envian
al absorbedor primario 23-C1, y gasolina que se envia como carga al agotador
23-C3.

En el absorbedor primario se utiliza gasolina procedente del acumulador de tope
21-D12 como fluido absorbente, conjuntamente con un reciclo de gasolina
debutanizada. La gasolina que sale por el fondo se envia a los enfriadores 23-
E2A/B. Los gases pasan al absorbedor de esponja 23-C2, donde se emplea
LCO como fluido de absorciéon que luego es retomado a la fraccionadora. Los
gases pasan al separador 23-D15, donde se retiran las trazas de liquido y luego

Estudio de Impacto Ambiental vi RELAPASA
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‘ Resumen Ejecutivo

son enviados a la Unidad de Aminas para su desulfurizaciéon y posterior
utilizacién como combustible en la Turbina de Cogeneracion.

2.-  Seccion agotador, debutanizado y depropanizado

La gasolina del acumulador de alta presion 23-D3 se envia al intercambiador de
carga al agotador 23-E5, donde se precalienta con gasolina debutanizada,
ingresando luego al agotador 23-C3, que tiene como funcién despojar el C2 y
H2S presentes en la gasolina, cuenta con dos rehervidores: el rehervidor
intercambiador 23-E6X con gasolina debutanizada, y el rehervidor 23-E7X con
LCO procedente de las bombas de la Seccion Fraccionamiento. Parte del LCO
que sale del 23-E7X se enfria en el enfriador de aceite esponja 23-E4 para ser
enviado al ébsorbedor de esponja 23-C2, uniéndose luego con el resto de la
corriente efluente del 23-E7X y retomar a la fraccionadora 21-C9X.

Los vapores del 23-C3 se envian a los enfriadores 23-E2A/B. La gasolina
agotada se envia a la debutanizadora 23-C4, calentandose previamente en el
intercambiador 23-E30 con LCO procedente de las bombas 21-P7A/B.

La debutanizadora tiene como objetivo separar el GLP de la gasolina y controlar
la presion de vapor de ésta. Cuenta con un rehervidor calentado por HCO
procedente de las bombas 21-P6 A/B/C que luego retoma a la fraccionadora 21-
C9X. De la debutanizadora se obtienen dos corrientes: Gasolina debutanizada,
que es enviada a la Unidad de Tratamiento Merox, parte de ella es reciclada al
absorbedor primario como fluido de absorcion y Producto de tope, que se enfria
en el condensador 23-E10A/B/C e ingresa al acumulador de tope 23-D4. Parte
del producto es retornado como refiujo de tope de la debutanizadora, la
produccién es bombeada, enfriada con agua en el 23-E29 y enviado a las torres
de lavado caustico 23-D5 y 23-D6.

Estudio de Impacto Ambiental vii RELAPASA
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Resumen Ejecutivo

En las torres de lavado se neutraliza el H,S con soda. Los hidrocarburos
tratados pasan luego al separador K.O. 23-D7 y al filtro de arena 23-D14,
enviandose a la depropanizadora 23-C5 mediante las bombas 23-P6A/B/C.

En la depropanizadora se fracciona el propano del butano, asimismo se efectua

una primera separacion de agua del propano. De la depropanizadora se
obtienen dos cormientes: Butanos y Propanos. Los butanos se enviaran
normalmente al GLP en mezcla con los propanos, pueden ser enviados también
al sistema de blending de gasolinas, y los propanos, se enfrian en el
condensador 23-E14A/B e ingresan al acumulador de tope 23-D9 y se dirige a
esferas de GLP.

EMISIONES DEL PROYECTO DE AMPLIACION DE FCC EN
OPERACION

Como consecuencia del proceso se tienen W& combustién en la
Unidad de Reactor Regenerador, efiuentes quuidos como Condensado del tope de agua de
refrigeracion y de lavado de soda. Como residuos sdlidos se tendra el catalizador gastado,
Fesiduos domésticos y coke refrado Gel hogar d caderas |

Emisiones Gaseosas en Operacion

Existird un solo punto de emision directa de la Unidad de FCC, por la chimenea de gases
de combustion que sale del Regenerador. Este gas tendra la siguiente composicion: CO:
trazas, NOx trazas, SO2: 0.1% en peso, SO3: 0.02% en peso, Catalizador. 0.04% en
f)eso. @m diserio, a 100% de carga en operacion a baja severidad es de 63900 Kgh.

—

Efluentes Liquidos Domésticos en Operacion

Los efluentes liquidos domésticos generados por la operacion de la Planta seran de 367

R’»/aﬁo, los cuales se recolectaran por tuberias y seran conducidos al sistema de

tratamiento respectivo.
Efluentes Liquidos Industriales en Operacion

Los efluentes industriales de FCC son dos:
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El agua acida producto del drenaje del acumulador de tope~de la fraccionadora es
emitida con una proyeccién al de 7235 m3/mes. Este efluente es actualmente
enviado al sistema de efluentes aceitosos, pero existe un proyecto para instalar un

sistema de tratamiento de aguas acidas. (‘; - Py N

La soda gastada en el lavado del GLP y de la Unidad Merox de gasolina FCC, es
e?viada a un caudal estimado al futuro de 16.63 m3/mes a la planta de t@_w
aguas . Se prevé instalar una planta de oxidacion para su tratamiento futuro.

— ——— ’
Residuos Solidos Domésticos NYPY'N i "’l
| £ K N

Unidad FCC producira 7.33 TM/afio de residuos sélidos. La basura doméstica sera
dispuesta en Relleno Sanitario Municipal por terceros.

y——

Residuos Solidos Industriales

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

Seran los que se generen del mantenimiento de equipos, restos de catalizador gastado.
Las chatarras que se generen seran confinadas en la zona de almacenamiento de
chatarras temporal y luego se venderan. El catalizador gastado en un aproximado de 89
TM/afho, se estudia destinar a la venta oor?zg aditivo especial en la fabricacién de ladrilio y‘

cemento.

La linea base es la caracterizacién del entomo fisico, biolégico, socio- cultural y econdémico.
Para tal efecto, se definid como area de influencia desde el rio Chillén por el sur y el distrito

de Ventanilla por el norte.

AMBIENTE FISICO

El monitoreo meteorolégico indica una humedad relativa promedio de 69.5% con un
maximo de 84%. La direccién de viento predominante proviene del SSE, con velocidad
promedio de 6.93 kph y un maximo de 16.3 kph.
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Resumen Ejecutivo

e |
e W

La evaluacién de la calidad de aire en las estaciones previamente definidas por Refineria

" La Pampilla como parte de su Programa de Monitoreo Mensual, evidencié concentraciones
de SO,, PMy, NOx, CO y HCT por debajo de los estandares de calidad de aire
establecidos por el Sub Sector Hidrocarburos.

La geologia del area en estudio comresponde a formaciones del Cuatermario Reciente y
dentro de un ambito regional esta conformado por formaciones que datan hasta el Jurasico
Superior. La zona no presenta fallas ni otro aspecto estructural geolégico de importancia.

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones, La Pampilla se encuentra localizada en
la Zona 3, que corresponde a una zona de sismicidad alta, por lo que las construcciones
deben tener en cuenta los parametros sismicos.

Segun su geomorfologia se ha determinado para el area de influencia del proyecto cuatro
unidades geomorfologicas: Borde Litoral, Planicies Costaneras, Llanuras y Conos
‘ Deyectivos, Lomas y Cerros Testigos.

La topografia del area de influencia presenta una caracteristica suave y ondulada con
estratos de material Cuatemario; en su mayoria de grava arenosa y arena fina ligeramente
limosa.

El lugar del emplazamiento del Proyecto de Ampliacion de ificado como una
;ona industrial. De acuerdo a estudios realizados por la Oficina Nacional de Evaluacion’

~de Recursos Naturales (ONERN), para el area de influencia se han identificado como
predominante la Serie Chillén, suelo establecido segun su capacidad de uso mayor en el
Mapa de Clasificacion de las Tierras del Peni.

Otro aspecto importante es la hidrogeologia de la zona, dado que la explotacion de los
acuiferos sirven para el abastecimiento de agua para RELAPASA. La cuenca hidrogréfica
del rio Chillén con sus 2,225 Km? de superficie recibe en su parte superior precipitaciones
pluviales superiores a 800 mm. por afo, segun datos obtenidos por la estacion
Pariacancha. El nivel fredtico en la parte sur de la Refineria se encuentra a una profundidad

de 4.5 m, en tanto que hacia el norte este nivel llega a estar a una profundidad mayor de 40

——————

‘ m. Se sabe que la capacidad de recarga de! acuifero es buena.
———
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Resumen Ejecutivo

AMBIENTE BIOLOGICO

La flora y fauna terrestre en el drea de influencia del estudio es bastante escasa. En cuanto
a las especies encontradas en la zona de influencia (desde Marquez hasta Ventanilla) se
observaron algunas especies de tipo alimenticio como maiz (chala y grano), camote, frijol,
Zapallo, tomate, alfalfa, hortalizas varias y papa.

AMBIENTE HUMANO
El area de influencia abarca al AA.HH. Marquéz (distrito del Callao Cercado) y Ventanilla

— ————————
priorizando para este ultimo los AA.HH. mas cercanos a la Refineria los cuales son: Santa

"—Fe, Montecarlo, Kenyi Fujimori y su Anexo, Susana Higuchi y Angamos (Sector | y ).

T

» FEl total de la Poblacién proyectada al 2000 en todos los AAHH. es de 25664
habitantes. El AA.HH. Marquez es el mas poblado con 14735 hab.

e Lapoblacion de los AA.HH. del Anexo de Kenyi Fujimori, Santa Fe y Montecarlo tienen
una poblacién con mayor cantidad de nifios, estos representan el 40% del total, y en
segundo lugar los jovenes representan el 30% del total.

e Estos grupos humanos estan organizados mediante asociaciones de vecinos, ofros
coresponden a los clubes de madres, wawawasis, comedores autogestionarios,
comités de vaso de leche, junta de vecinos y otros.

¢ La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del distrito de Ventanilla equivale al 35%
de su poblacién total.

e Para Ventanilla la poblacion que tiene secundaria completa representa el 35.2%, el
29% tiene primaria. Los que culminaron sus estudios universitarios representan el 5.8%
y los que estudiaron una carrera técnica o corta y culminaron sus estudios constituyen
el 8.6%.

+ Con respecto a la tenencia de la vivienda, considerando sélo las viviendas ocupadas
tenemos que el 2.5 % son alquiladas, viviendas propias 58.7%, y ocupadas de hecho el
28.6%.
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Resumen Ejecutivo

e Las viviendas de los AA.HH. formados en la Gltima década, aquellas que se encuentran
proximas a Refineria, son precarias y cuentan con limitados servicios de agua, desagiie
y luz.

+ Como parte de la consulta ciudadana se realiz6 una encuesta de opinién a los
pobladores que viven en los AA . HH. cercanos a Refineria. Los encuestados en su
totalidad conocen las actividades de la empresa.

e Adicionalmente se ha resumido las actividades que RELAPASA ha estado realizado en
los Ultimos afios en aspectos ambientales y de proyeccion social. Se ha destacado el
auspicio del estudio para la recuperacion de los Humedales de Ventanilla y la
reforestacion de zonas aledarias a Refineria en un area aprox. de 350,000 m”.

PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS

En este Capitulo se ha hecho uso de una matriz causa-efecto donde se realiza una
interaccion entre las actividades del proyecto versus los componentes ambientales. En la
calificacion del grado de impactos se han utilizado valores ponderados de impactos leves,
moderados y fuertes.

ETAPA DE CONSTRUCCION

El impacto potencial de mayor calificacion (moderado) es el referente a la salud
ocupacional, derivado de la potencial ocurrencia de accidentes de frabajo durante la
construccion y montaje de equipos.

La generacion de polvo en la remocion de tierra es leve, dado que se trata de ampliaciones
de equipos, mas no de una construccion nueva. Asimismo, habra generacion de emisiones
de gases de combustion de los equipos y maquinaria de construccién que no es
significativa.

Se tiene como impactos positivos moderados durante la construccion, en el aspecto
socioeconémico, debido a que el proyecto invertira aproximadamente 49 millones de
délares, representando esta inversion un crecimiento en la economja, generando puestos
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. Resumen Ejecutivo

de trabajo directo e indirecto, e ingreso a la Municipalidad de Ventanilla por permisos y
otros, la generacion de chatamra que se convierte en materia prima para otras industrias.

I

El consumo de agua en las operaciones no es significativa, pues la mayor parte de los
trabajos consiste en montajes electromecanicos e instrumentacion que no involucra uso de
agua.

ETAPA DE OPERACION

El Reactor-Regenerador emitira gases de combustion y particulas. Las actuales emisiones
evidencian concentraciones dentro de los limites permisibles para calidad de aire (ver tabla
43).

Las concentraciones de monéxido de carbono (2550 mg/m3) se reducirdn en la unidad
;pliada pues se instalaran ciclones y sistemas de control de mayor eﬁciencia‘,
® ‘pemmisibles.
e —————e.
Por la naturaleza del proyecto, el consumo de agua no es significativo y los efluentes
industriales que son producto del lavado con soda y agua de refrigeracion son conducidos
a la planta de tratamiento de aguas aceitosas. RELAPASA viene desamvliando Proyectos
de corto plazo para la implementacién de sistema de tratamiento de aguas acidas y de
soda gastada.

Se ha calificado como impacto moderado en el aspecto de Seguridad Industrial
(accidentes, incendios, explosiones, fuga de gases) por la naturaleza de las operaciones;
sin embargo, cabe destacar que la Refineria cuenta con un eficiente sistema en el Control
de la operaciones a fravés del SCD y de un Sistema de seguridad, que minimiza las
posibilidades de accidentes.

Como residuos sélidos, resultado de las operaciones se tiene el catalizador gastado que se
emitira aproximadamente en 89 TM por afio, ism\rwteshm es considerado inerte, esta en
_evaluacion su disposicion fuera de la Refineria como aditivo en la fabricacion de cemento y

ladrillo.
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Resumen Ejecutivo

Las operaciones tienen impactos positivos en el aspecto econémico, pues a | producir mas
combustibles, se generan mayores posibilidades de actividades comerciales (camiones
cistema, grifos, etc.)

Los impactos debido al ruido serian generados por el Turbo Soplador que tiene un nivel de
ruido de 85dB max A 1 metro de distancia del equipo, y afectarian principaimente al
personal operativo del area, por consiguiente se califica como negativo leve.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
ETAPA DE CONSTRUCCION

Durante esta etapa, se estma como impacto la emision de materia particulada por el
movimiento de tierras, pues el proyecto involucra la remocion de un area de 870 m2 y la
generacién de 217 m3 de escombros, para esto se recomienda mantener el terreno
humedo, disponer los escombros en un lugar adecuado de preferencia en una depresion
como relieno.

Por otro lado en esta etapa también habria la generacion de ruido por funcionamiento de
maquinaria de trabajo, para lo que se debera dotar de proteccion auditiva a los
trabajadores.

Con respecto a la emision de residuos domésticos, verificar el cumplimiento de parte del
contratista del compromiso de mantener adecuadamente los servicios higiénicos portatiles
durante la ejecucion del trabajo.

Supervisar el cumplimiento de Programes de Seguridad y salud disefiado para controlar los
riesgos en el trabajo por parte de los contratistas.

ETAPA DE OPERACION

Durante la operacién la unica fuente de emisibn de gases atmos.fén'cos»es el
regenerador y como se ha mostrado anteriormente las concentraciones son ng‘ﬁv
Para mantener este nivel se debera tener un adecuado mantenimiento y control de
estas emisiones, de tal manera que se verifique que siempre este dentro de los
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emisiones, por lo que se podra cumplir con este aspecto.
—_——_—\

maximos permisibles. El proyecto incluye un sistema de monitoreo continuo de las

—————

El catalizador gastado sera depositado en areas delimitadas p@,_@gt;gl Este
e

catalizador gastado tiene un mercado potencial como insumo en la fabricacién de cemento
o ladrillera.

La chatarra Metalica contaminada con Hidrocarburos serén limpiados con vapor antes

de su reutilizacion o venta.

~—.,

Optimizar el consumo del recurso agua, para evitar la contaminacién del Acuifero, se
prevera la ocumrencia de derrames de hidrocarburos, aguas contaminadas, derrame de
efluentes al suelo. Asi como prevenir filtraciones mediante un buen mantenimiento de
tuberias, tanques de almacenamiento, inspecciones al sistema de tratamiento de
aguas.

Ante la posibilidad de la ocurrencia de Peligros Naturales (movimiento sismico),
concebir la construccion de las instalaciones en prevision de eventos sismicos, realizar
simulacros de sismo y actualizar constantemente el Plan de Contingencias /
emergencias.

El Turbo soplador generara ruido (85dB) a un metro de distancia, para lo cual una vez
el proyecto en marcha realizar un estudio de ruidos de las fuentes de emision
(principalmente el turbo soplador) y considerar la dotacion de equipos de proteccion
personal apropiados para los niveles de ruido existentes.

Sobre la salud y seguridad humana, instalar en lugares visibles los carteles de
seguridad para prevenir accidentes y son importantes el aislamiento para proteccion

personal de los equipos y tuberias que operan a altas temperaturas y su
mantenimiento.
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PROGRAMA DE MONITOREOQ AMBIENTAL

p——

El programa de monitoreo comprende el monitoreo de calidad de aire, emisiones
atmosféricas, efluentes liquidos industriales, ruido y monitoreo meteorolégico. Los
parametros recomendados para su control estan en funcion a las operaciones y de acuerdo
a las indicaciones del D.S. N°046-93-EM y los protocolos pertinentes.

Actualmente RELAPASA realiza monitoreos ambientales de todas sus unidades en
operacion. El Monitoreo de la Unidad FCC sera incluido en este Programa.

CALIDAD DE AIRE

Evaluacion mensual de los parametros CO, SO2, NOx, H2S, HCT y PM-10, tal como
WmmMOnitoreo actual de la Refineria, priorizando
las estaciones EP (principal — Puerta N° 3), E7 (Sub Estacién Eléctrica N° 4) y EV
(Ventanilla).

EMISIONES ATMOSFERICAS

Se efectuara la medicion mensual de los gases de combustion y velocidad de

wga de la chimenea del Regenerador de la Unidad FCC. Es conveniente la
determinacion de particulas mediante método instrumental (método 5 USEPA).

EFLUENTES LIQUIDOS

Monitoreo de la descarga al mar de los efluentes procedentes de la Refineria, en la

e

frecuencia y parametros establecidos en el Programa actual.

—

Monitoreo periddico de los efluentes de planta por su origer;.
MONITOREO DE RUIDO

El monitoreo de ruido ambiental y en fuentes de generacion se realizara semestraimente.

[ 4
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MONITOREO METEOROLOGICO

Instalacién de una estacion meteorologica de registro continuo, para la determinacion de
los parametros temperamia, humedad relativa, velocidad y direccion de viento
predominante.

PLAN DE EMERGENCIA & CONTINGENCIA

Refineria La Pampilla ha elaborado un Plan de Contingencias de caracter general,
disefiado de manera flexible que pueda manejarse en forma individualizada por cada
unidad de produccion.

Del analisis de riesgos se aprecia que los tipos de contingencias probables, pueden
ser debido a condiciones operacionales inadecuadas o error humano, dando como
consecuencia posibilidades de fuga incontrolada de gases, incendio y/o explosion. De
manera especifica estas situaciones pueden deberse a falla de servicios auxiliares,
falla en la alimentacion al sistema y falla de equipos en operacion.

Se contempla una organizacion y funciones especificas, segun los érganos de
operaciones y de apoyo, indudablemente y segun se ve en el organigrama del capitulo
correspondiente en caso de una contingencia no solo funciona el elemento basico
como es el supervisor de tumo sino que interactuan el resto del sistema y el cual se
visualiza en la estructura organizativa del plan de contingencias de la refineria el cual
esta debidamente estructurado y cuenta con simulacros periodicos que permiten
afianzar el concepto y practica de seguridad ante los posibles eventos no deseados.

ANALISIS DE COSTO BENEFICIO

Uno de los criterios claves para aceptar la viabilidad de un proyecto desde el punto de vista
ambiental es, en efecto, que exista una buena rentabilidad empresarial que asegure un
desarrollo sostenible.

El andlisis costo-beneficio de tipo cualitativo desarrollado, permite concluir que el Proyecto
de Ampliacion de FCC es viable en todos los aspectos y se recomienda prioritariamente
debido a que los beneficios directos y asociados, son tangibles y valiosos.
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Resumen Ejecutivo

PLAN DE ABANDONO

Debido a que Refineria la Pampilla es un complejo, donde existen diferentes unidades
productivas y sabiendo que se encuentra en un area industrial definida, el Plan de
Abandono para la Unidad de FCC debe contemplar basicamente los aspectos siguientes:

¢ Desarrollio de un Plan de Retiro de Servicio.

e Trasladar, almacenar y proteger todos los equipos y estructuras sobre y bajo
tierra.

e Traslado, correccion o aislamiento seguro y/o tratamiento de materiales
contaminados.

e Control de accesos para todas las estructuras remanentes asegurado su
aislamiento.

e Monitoreo de los recipientes de contaminantes que permaneceran en el sitio.

o Limpieza del sitio que garantice proteccion ambiental a largo plazo, y seguridad

s Reacondicionamiento de superficies perturbadas

e Presentacion del Informe final de abandono ejecutado, ante la DGH y DGAA.

PROCEDIMIENTO

e Presentar a la Direccion General de Hidrocarburos el Programa de Abandono y el
Plan de Restaruacion, para su respectiva aprobacion, la que debe incluir el
tratamiento a seguir e indicar el lugar de eliminacion de desechos.

» Previo a la eliminacion de desechos, estos deberan ser caracterizados.

+ Los desechos seran eliminados previa aprobacién de los métodos normados por la
DGH, a fin de cumplir con los parametros y limites establecidos por las normas.

« Los pozos sépticos, pozos sumideros y canaletas de evacuacion, seran totalmente
rellenados inmediatamente después del retiro y limpieza de los contaminantes
liquidos y sélidos que almacenaron

e Toda instlacion fija no recuperable que se haya construido, sera removida,
eliminada y rellenada hasta lograr el estado préximo a la situacion original.
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¢ Si se decide no construir otra planta en las areas ocupadas por la Unidad de FCC,
no sera necesario realizar todo el procedimiento de retiro y disposicién de equipos.
Sin embargo, se deberan desplazar los gases y liquidos remanentes, limpiar las
tuberias y equipos con agua para evitar riesgos y proteger el deterioro de equipos.

e En caso se construya una nueva planta en el area involucrada, los equipos y
tuberias que causen interferencia con las operaciones o comprometan algun riesgo
al personal deberan ser retirados. Las estructuras enterradas, si interfieren con la
cimentacion, tuberias, cableado, recipientes u otros, también deberan ser retiradas.
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. Capitido I : Aspectos Generales

A. INTRODUCCION

Refineria La Pampilla S.A. (RELAPASA) de acuerdo con su politca y gestion
ambiental, establecida en su Norma Corporatva de Medio Ambiente y en
cumplimiento con la Ley, encargé a SGS del Peru S.A.C, Division Ambiental SGS
EcoCare, la realizacién del Estudio de Impacto Ambiental (ElA) del Proyecto de
Ampliacion de la Unidad FCC de 9.5 a 13.5 MB/DC.

B. ANTECEDENTES Y ESTUDIOS ANTERIORES

En diciembre de 1967, Refineria la Pampilla inici6 sus operaciones con una
capacidad de 20 mil bariles por dia (BPD). En 1971 se construye la ampliacion de la
Unidad de Destilacion Primaria, incrementando su capacidad a 30 mil BPD. En 1974,
se amplié esta capacidad a 37 mil BPD y en 1977 se implementd una Segunda

. Unidad de Destilacién Primaria, con una capacidad nominal de 65 mil baniles diarios.
En los afios siguientes se hicieron continuas modificaciones y ampliaciones, llegando
en la actualidad a procesar 102 mil bamiles de crudo por dia.

Refineria La Pampilla S.A. (en adelante denominada RELAPASA), tiene como
operador técnico a REPSOL YPF que se hace cargo de la gestion de la empresa.

En el siguiente cuadro se resumen las capacidades de proceso actuales de Refineria
La Pampifla que indica la magnitud de las operaciones:

Unidad de Destilacion Primaria N°1 : 32,000 BPD (pariles por dia)

Unidad de Desfilacion Primaria N°2 : 70,000 BPD

Unidad de Destilacion & Vacio : 21,000 BPD

Unidad de Craqueo Cataliico : 9,500 BPD

Unidad Merox N°1 de Kerosens : 3500BPD

Unidad Merox N°2 de Kerosene . 8,000BPD

Unidad Merox de Gasolina FCC : 2,800BPD

Unidad de Reformadion Catalifica : 2300BPD
Ademas, RELAPASA dispone de una Unidad de Servicios Auxiliares, Patio de
. Tanques con una capacidad de almacenamiento de 2.2 millones de barriles de crudo
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y 2.6 millones de banmiles de productos, Planta de Ventas con despacho a cistemas y
Temminal Maritimo con amarradero para buques de hasta un millén de bamiles.

En 1994, dando cumplimiento al Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos. D.S. N° 046-93-EM (emitido el 12-11-93), Refineria La
Pampilla, como parte entonces de Petroperd, fue una de las empresas pioneras en
llevar a cabo el Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA). De acuerdo a
este Programa se han realizado una serie de adecuaciones en la empresa,
relacionadas con la gestion de emisiones gaseosas, efluentes liquidos industriales,
efluentes domésticos y residuos sélidos.

Respecto al Proyecto de Ampliacion de la unidad FCC, éste constituye un proyecto
de ampliacion y modemizacion de tecnologia a fin de satisfacer el mercado y estar
acorde a las exigencias ambientales.

OBJETIVOS Y ALCANCES DEL ESTUDIO

1. Objetivo Principal

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Ampliacion de
la Unidad FCC de 9500 a 13500 BPSD — Refineria la Pampilla S.A.

2. Alcances

Segun las Nomas Legales, para cualquier actividad de Hidrocarburos o
ampliacién de las mismas, el responsable del proyecto deberan presentar ante
la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, un
Estudio de Impacto Ambiental antes de iniciar sus operaciones, que
comprenda:

» Descripcion de las actividades a ser desarrolladas.

¢ Descripcion de linea base que comprenda la situacion ambiental del
entomo fisico, biologico, social, econémico y cultural.

o Determinacion de los impactos ambientales, que incluyan la identificacion y
prediccion de impactos potenciales, en las etapas de construccion y
operacion del proyecto.
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¢ Disefo del Plan de Manejo Ambiental para evitar, mitigar 6 eliminar los
impactos negativos y que permitan la ejecucion del Proyecto dentro de un
marco de desarrollo sustentable de acuerdo a ley.

¢ Programa de Monitoreo

e Planes de Contingencia y Plan de Cierre

o Andlisis de Costo-Beneficio.

D. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1. Nombre del Proyecto
“Proyecto de Ampliacién de la Unidad FCC a 13500 BPSD-Refineria La
Pampilla S.A.”

2. Objetivos del Proyecto

¢ Incrementar la capacidad de la Unidad de FCC de 9500 BPSD a 13500
BPSD en operacion a maxima produccion de LCO (aceite ciclico ligero).

» Aprovechar la energia de los gases de chimenea para producir vapor.

3. Justificacion del Proyecto

El desarrollo del proyecto se justifica por lo siguiente:

e La ampliacién de la Unidad de FCC permitira mayor conversion de
productos intermedios tales como los gaséleos, actuaimente enviados a la
produccion de residuales, en productos de mayor valor agregado.

e El proyecto permitira una mayor produccion de LCO y menor de residuales
en beneficio de la produccién de diesel, deficitaria en el pais.

4. Alcance del Proyecto
El presente proyecto ha sido adjudicado al Consorcio INITEC-DSD para la
ejecucion del proyecto bajo la modalidad llave en mano, quienes estan
efectuando el disefio detallado del proyecto en base al disefio basico
hecho por la firma UOP LLC.
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La ejecucion del disefio de detalle es para efectuar las siguientes
. . m
modificaciones en la unidad de FCC

—

Seccion Reactor-regenerador

¢+ Reemplazo del reactor incluyendo sus intemos (ciclones, separadores y
}Eﬂ?as de expansion).

¢ Reemplazo del sector superior del regenerador incluyendo sus intemos
(ciclones y distribuidor de aire).

¢ Instalacién de una nueva Caldera de recuperacion de Calor de los gases
“eflentes del Regenerador, para generar vapor de muy alta presion (42
kg/cm2g).

¢ Instalacién de nueva Soplante de Aire (MAB) accionada por Turbina
[yl s, . ' s .
(vapor de muy alta presion) y nuevo sistema de condensacion a vacio.

¢ Instalacion de nueva instrumentacion, lazos de control, valvulas de control

}?egun‘dades alli donde se requiera.

Seccion de Fraccionamiento
+ Instalacién de una nueva Columna Principal de Fraccionamiento.

. Estalacién de nuevas bombas, intercambiadores, aerorefrigerantes y
recipientes. -

¢ Instalaciéon de nueva instrumentacion, lazos de control, valvulas de control
y seguridades alli donde se requiera.

Seccion de Concentracién de Gases
+ Instalacion de un nuevo compresor centrifugo de Gas Humedo (WGC).

o

+ Instalacion de nuevas bombas, intercambiadores, aerorefrigerantes y
recipientes.

+ Modificaciones en bombas, intercambiadores, aerorefrigerantes,
recipientes y columnas existentes.

+ Instalacién de nueva instrumentacion, lazos de control, valvulas de control
y seguridades alli donde se requiera.
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Sistema de Servicios Auxiliares, Seguridad y Contra Incendio

*

instalacion de nuevas tuberias y ampliacion de las camas de tuberias
existentes.

Instalacion de un nuevo colector de vapor de muy alta presion, para el
manejo del vapor generado en el circuito de fondo de la Columna Principal
y en la nueva Caldera de Recuperacion de Calor. Este colector conectara
en limite de bateria con la linea de vapor de muy alta presién proveniente
de la nueva unidad de Cogeneracion.

Adecuacion de los sistemas de defensa contra incendios (SDCI) a lo
establecido por las normas corporativas de Repsol en el drea del proyecto,
aplicadas a los equipos, elementos y sistemas afectados (nuevos o
modificados). En el caso de bombas existentes, que no sean modificadas
por el proyecto y que manejen fluidos por encima de su punto de
inflamacién, se ha previsto dotarlas de sistemas de refrigeracion por agua
pulverizada.

Verificacion del sistema de alivio y seguridades de la Unidad. Adecuacion
del sistema de alivio a antorcha, hasta el limite de bateria de la unidad.

5. Politica de Desarrolio

La Politica de Desarrollo de Refineria La Pampilla esta en congruencia con la
Politica Corporativa Medioambiental de Repsol YFP que promueve el
desarrollo sustentable en todas las operaciones de la empresa.

E. LOCALIZACION DEL ESTUDIO

Vv

1. Localizacion

Refineria La Pampilla presenta la localizacién siguiente:

Departamento : Lima

Provincia : Provincia Constitucional del Callao
Distrito : Ventanilla
Lugar : Km. 25 de la Autopista a Ventanilla.

Las coordenadas son: N-S : 11°55.0' y E-O: 77°08.824.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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2. Altitud

La elevacion donde se ubicara la Unidad es aproximadamente entre 30-40
metros sobre el nivel del mar.

F. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El estudio ha sido desamollado por un equipo de profesionales de caracter
multidisciplinario.

La elaboracion del presente EIA se realiz6 a nivel de campo y en gabinete. A nivel de
campo se hicieron visitas para ubicar el emplazamiento de la ampliacién de la
Unidad, observar los trabajos complementarios que serén realizados, observar los
sistemas de tratamiento de efluentes y recopilar informacion para el desarmolio del
estudio.

A nivel de gabinete se hizo una revision de informacion referente a proyectos de
UFCC, principaimente de fuentes extranjeras. Con la informacion técnica presentada
por UOP, empresa americana encargada del Disefio basico y tecnologia VDS para
FCC, se desamoll6 la descripcion técnica del proyecto. La linea base, corespondiente
a la descripcion del area de influencia, fue desarrollada para el entomo de Refineria
La Pampilla, esto pemiti6 caracterizar las condiciones actuales en que se
encuentran. Con la interaccién de las actividades del proyecto previstas versus los
componentes ambientales se evaluaron los impactos potenciales, el plan de manejo
ambiental, los planes de contingencia y el anélisis de costo-beneficio.

En la Figura 1, se muestra el esquema de desarrolio del presente estudio.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Figura 1. Esquema de Desarrollo del EIA
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G. BASES LEGALES

Las Bases Legales del presente estudio se sustentan en el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (Decreto Supremo N°046-
93-EM y su modificatoria 09-95 EM) que fue promulgado con el objeto de normar la
interrelacién de las actividades de hidrocarburos, con el medio ambiente, bajo el
concepto de desarrollo sostenible.

Este Decreto indica en el Art. 10° del Titulo iV: Previo al inicio de cualquier Actividad
de Hidrocarburos o ampliacion de las mismas, el responsable de un proyecto
presentara ante la Autoridad Competente un "Estudio de Impacto Ambiental (EIA)",
realizado por una empresa registrada y calificada por la DGAA para tales fines, de
conformidad con la R.M. N°143-92-EM/VMM.

También, el desarrolio del presente EIA se sustenta en el Decreto Legislativo N°613,
"Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales"; el Decreto Legislativo N°757,
"Ley marco para el Crecimiento de la Inversion Privada” y sus normas modificatorias y
conexas.

Son también aplicables las Legislaciones y Reglamentaciones que se indican en el

cuadro siguiente :
Estudio de Impacto Ambierttal RELAPASA
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Ley General de Industrias D.L. N° 23407
Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de | D.S. N° 046-93-EM
Hidrocarburos. (12-11-93)

Ley Organica de Hidrocarburos.

D.L. N® 26221 (19-08-93)

Guia para elaboracion de estudios de impacto Ambiental del
Sub.Sector Hidrocarburos de! Ministerio de Energiay Minas

Cadigo Penal (Delitos Ecolégicos)

D.Leg. 635

Modifican la Ley General de Aguas en sus titulos |, il y [I1.

D.S. 007-83-SA (17-03-83)

Reglamento del Titulo IV "De las Aguas Subterraneas” de la Ley
General de Aguas

D.S. N° 274-69-APIDGA
(30-12-69)

Codigo Sanitario del Pert.

D.L. N°17505 (18-03-69)

Reglamento de Seguridad Industrial.

D.S.N°42-F (30-04-64)

Ley General de Aguas.

D.L. 17752 (24-07-63)

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obrasy D.L.N°26786
Actividades

Reglamento relativo a los Limites de Calidad de Agua D.S. 007-83-SA
Supresion y Limitacion de Ruidos Molestos y Nocivos. OM.N°015
Ordenanza Municipal de la Municipalidad de Lima.

Ley General de Salud D.L N° 26842 Art. 104

Reglamento de Seguridad en |a industria del Petroleo

Resolucion Ministerial 0664-
78-EM/DGH (3-10-78)

Ley General de Residuos Sdlidos

Ley N° 27314 (21-7-2000)

Reglamento de Normas para la Refinacion y Procesamiento de | D.S. 051-93 - EM
Hidrocarburos
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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DESCRIPCION TECNICA DEL
PROYECTO
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A. CAPACIDAD DE LA UNIDAD DE FCC

La nueva Unidad de FCC tendra una capacidad de 13500 BPSD en operacion a
maxima produccién de LCO (aceite ciclico ligero).

B. MAGNITUD DE LAS INVERSIONES

Se estima una /inversion global aproximadamente de 48,927 KUS$ para la
implementacion del Proyecto de Ampliacion de la Unidad FCC.

C. ORGANIZACION

1. Organigrama de Produccién

E! organigrama general corresponde a Refineria La Pampilla, y el organigrama
de la Unidad de FCC se encuentra dentro de la Gerencia de Refinacién como
se muestra en el organigrama siguiente:

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Requerimiento de Personal en Operacién

Se considera que la distribucion de personal para la Ampliacion, sera la misma
que en la operacion actual de FCC, segun se indica:

e 1 Jefe de Tumo, que en adicion supervisa la operaciéon de toda la
Refineria.

e 1 Supervisor de Conversion, que también supervisa la operacion de la
Unidad de Reformacion.

¢ 1 Operador Panelista en Sala de Control, que al mismo tiempo controla
la Unidad de Reformacion.

e 3 operadores de campo, de los cuales uno es operador de reactor-
regenerador, el segundo es operador de compresores y turbosoplador
y el tercero es operador de la Fraccionadora.

Ubicacién y Distribucion de Unidades del Proyecto de
Ampliacién de FCC dentro de Refineria La Pampilla

Se describe en forma breve la ubicaciéon de las unidades del Proyecto de
Ampliacién de FCC con ayuda de los planos comrespondientes, los cuales se
incluyen en el Anexo.

El Plano N° XX - A - RLP-ID - 00-101 - A, Planimetria Unidad de FCC, muestra
la distribucion de todas las unidades de RELAPASA.

La actual Unidad de FCC con un drea de 7750 m2, esta ubicada entre las
calles 8 y 9 y entre las Avenidas E y J. Limita por el Oeste con la Unidad de
Reformacion Catalitica y al Este con la Unidad de Destilacion | y Unidad
Destilacion al Vacio, al sur con los actuales talleres de electricidad e
instrumentacién y al norte con la Unidad de Destilacion Primaria .

La ampliacién de la Unidad FCC ocupara las actuales instalaciones de esta
Unidad.

Estudio de Impacio Ambiental RELAPASA
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D. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Cronograma del Proyecto

Se estima un total de 17.5 meses para el desarrollo de la Ingenieria, Suministro
y Construccién (EPC) del proyecto, incluyendo la Ingenieria de Detalle y
Fabricacién de equipos hace un total de 19 meses. Adjunto se presenta el
Cronograma para la Ejecucion del Proyecto de Ampliacion de FCC.

2. Logistica
El Proyecto sera realizado considerando los aspectos siguientes:

e Las obras civiles seran ejecutadas por una subcontratista local.
¢ La Ingenieria, Suministro y Construcciéon (EPC), bajo la modalidad de liave
en mano ha sido adjudicada al Consorcio INITEC-DSD.

Durante la etapa de construccién, se dispondra del personal y equipos que se
. indican a continuacion:
a. Numero de Personal en la Etapa de Construccién
Para las distintas fases de construccion se estimé la siguiente cantidad
de personal directo promedio:
Tabla 1. Personal para la Etapa de Construccion

Tl v oL vt e U ot el R R

Obras Civiles 22

Montaje electromecanico 235

Puesta en marcha S
Estudio de Impacto Ambicrital RELAPASA
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b. Equipos a utilizar en Etapa de Construccioén

Enla Tabla 2, se listan los equipos previstos.

Montacarga de 6 ton 2 8
Grua hidratlica slcamion de 5 ton 2 10
Grua hidratica de 25 ton 5 10
Grua hidradlica de 50 ton 2 10
Grua hidraiilica de 80 ton 2 8
Grua de 300 ton 1
Gruads 400 ton 1
Low Boy de 90 ton 1
Gandolade 30 ton 3 10

Por parte de Refineria La Pampilla se dispone de facilidades de personal
técnico para llevar a cabo las coordinaciones, apoyar durante las etapas de
adquisicién, instalacion y operacion del proyecto de Ampliacion de FCC.

Para el sistema sanitario, RELAPASA asignara un area para el Contratista, los
que haran uso de las instalaciones existentes que actualmente cuenta con
facilidades de servicios higiénicos con pozos sépticos instalados. Asimismo, el
contratista contarda con barios portatiles, que seran retirados al término del
trabajo.

3. Cébdigos y Normas

El disefio, suministro, construccion y montaje de todos los equipos y materiales
componentes del presente proyecto se realizard de acuerdo a las normas
peruanas vigentes y las nomas de Repsol.
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Unidades Métricas

Con caracter general se utilizara el sistema Internacional (S.l.) de unidades en
todos los calculos y documentos, asi como en las escalas de los instrumentos
que se suministren. En particular se aplicaran las unidades que se muestran en
el siguiente cuadro:

Temperatura °C

Presion kglen? (g)

Vacio kglem? (a)

Peso (masa) kg

Volumen, liquidos m*

Volumen, gases m? {ala presion y temperatura de frabajo 6 0°Cy 1 atm)
Caudal, liquidos mh (a 15 °C)

Caudal, gases mh (ala presion y temperatura de frabajo 6 a0°Cy 1 atm)
Caudal, vapor kgh

Energia/Calor Kcal

Potencia/Flujo Calorifico kcalh

Potencia eléctrica kW

Cosficients de transferencia de calor | kealim?°C h

Viscosidad P, cSt

Tuberias mm

Diémetro de tuberias Pulgadas

Cotas en planos mm

Tamano de conexiones en depositos | Pulgadas

Densidad kghm®

4. Descripcion de los Trabajos de Construccion

Se describen en forma general los trabajos que seran desarmollados en la
etapa de construccion, teniendo en consideracion que todo el detalle del
trabajo, serd mostrado en los planos y en las exigencias de las
especificaciones y normas aplicables al proyecto.
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Para la realizacion de los trabajos de construccion y montaje, se plantea
ejecutaria en tres etapas:

Antes de la parada de la Unidad de Cracking (Fase preparo)
Durante la parada de la Unidad de Cracking (Fase parada)
Después de la parada de la Unidad de Cracking (Fase Post Paro)

Pre-paro

Las actividades a ejecutar, antes de la parada de la Unidad de Cracking,
incluyen todos los trabajos relacionadas con, las obras principales y todo el
montaje electromecanico posible de realizar, con la planta en operacién,
tomando todas las medidas de seguridad pertinentes, y que comprende
basicamente lo siguiente:

Construccion de las fundaciones

Montaje de equipos nuevos

Montajes de estructuras metalicas (de soporte, plataformas, barandas, etc.)
Fabricacién y montaje de tuberias

Desmontaje de instrumentos

Montaje de escalerilias

Tendido de cables

Montaje de instrumentos

Ejecucién de pruebas hidraulicas y otros

Aplicacién de fire proofing, refractorios, pintura y aislamiento

Parada

Durante la etapa de parada de la Unidad de Cracking, se planifica la
realizacion de los siguientes trabajos basicos:

Obras civiles, que consistiran en la ejecucion de fundaciones, modificacion
de fundaciones y demoliciones.

Montaje electromecanico de equipos, que no hayan podido ser montados
en la etapa de preparo, porque ocupan lugares de los equipos existentes,
en el plazo de parada previsto.

— Retiro de tuberias existentes
Estudio de Impacto Ambiertal RELAPASA
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Desmontaje y retiro de los equipos existentes

Reubicacion de equipos existentes

Montajes de equipos nuevos

Montajes de estructuras metalicas

Montajes e interconexionado de tuberias, realizacion de tie ins.
Montajes de escaleras y plataformas

Tendido de cables

Desmontaje de instrumentos

Interconexiones eléctricas

Montaje de instrumentos

Realizacion de pruebas hidraulicas

Colocacion de aislamiento y aplicacion de la pintura

Todos los trabajos relacionados con los equipos 21C4 y 21C5

Post-paro

Los trabajos, contemplados para después de la etapa de parada de la Unidad
de Cracking, incluyen desmontajes mecanicos, que se pueden realizar con la
planta ya en funcionamiento que incluyen lo siguiente:

Retiro de tuberias existentes

Retiro de equipos

Terminaciones de aislamiento y pintura

Demolicion de fundaciones

Limpieza final del area de trabajo y retiro de las instalaciones de faena
Trabajos de commissioning y puesta en marcha.
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E. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y PROCESOS

La Unidad de Craqueo Catalitico Fluido (FCC) es un proceso utilizado en la refinacion
del petroleo, que permite producir mas y mejores gasolinas y otros productos mas
ligeros, para satisfacer la creciente demanda de gasolinas de aito octanaje, bajo la
accion del catalizador que modifica profundamente el mecanismo de ruptura de los
enlaces entre atomos de carbono y aumenta la velocidad de transformacion. Permite
asimismo reducir la severidad de las reacciones, eliminando la mayor parte de las
reacciones secundarias, las cuales son productoras de gas, coque y residuos
pesados en perjuicio del rendimiento de la gasolina.

La Planta UOP de Craqueo Catalitico Fluido, consta de tres secciones : reaccion,
fraccionamiento y concentracion de gases . A continuacion se muestra el Diagrama
de Flujo en la Figura N° 2.
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Capitulo I1 : Descripeidn Técnica del Proyecto

1. DESCRIPCION DEL PROCESO
UNIDAD FCC

a. SECCION DE REACCION

Véase el Diagrama de Proceso 530492-110-02-A1 Rev.3
Esta seccion contiene las siguientes partes:

1. Estructura reactor - regenerador
Comprende un Regenerador (21-C4), un Reactor (21-C5X), el Riser
(reactor tubular wvertical con fiujo ascendente), un stripper de
catalizador (21-C12X), y las bajantes de catalizador gastado y
regenerado.

La carga, precalentada en la Seccién Fraccionamiento, ingresa al
Riser cerca de su extremo inferior a través de tres boquillas
distribuidoras. La carga se vaporiza al entrar en contacto con el
catalizador a 700°C procedente del Regenerador, produciéndose
las reacciones de craqueo, consistente en la ruptura de las
moléculas de hidrocarburo. La reaccién de craqueo ocurre en el
Riser.

A la salida del Riser, los productos de reaccion y catalizador
fluidizado ingresan al Desacoplador/stripper del Reactor, en este
equipo se efectha una separacion rapida del catalizador de los
productos mediante una camara de vortices. Esta separacion
rapida previene el sobrecraqueo de la carga, asimismo se realiza
un prestripping de los hidrocarburos. Los productos de reaccion
salen por la linea de tope del Reactor, pasando previamente por
dos ciclones en paralelo, que minimizan el arrastre de catalizador
hacia la Fraccionadora 21-C9X. La temperatura de reaccion se
controla de 498°C (baja severidad) a 543°C (alta severidad)
variando la relacion de catalizador/carga. La presion se regula en

Estudio de Impacto Ambiental REIAPASA
Proyecto de Ampliacién FCC 23 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveiilance)



000050

®
@ SGS SGS Eco Care,

Capitalo II : Descripcidn Técnica del Proyecto

1.4 kg/cm2g, mediante el control de la presién de tope de la
Fraccionadora.

El catalizador sale del reactor hacia el Stripper de catalizador
gastado 21-C12X, en donde se completa el despojamiento de los
hidrocarburos remanentes arrastrados con el catalizador mediante
inyeccion de vapor. Dicho hidrocarburo retoma al Reactor.

E! catalizador a la salida del Stripper 21-C12X contiene coque que
se deposita sobre el catalizador durante la reaccion y obstruye el
acceso de la carga a los sitios activos del catalizador. En estas
condiciones se le denomina catalizador gastado. El mismo fluye a
través de la bajante de catalizador gastado hacia el Regenerador
21-C4, en donde se inyecta aire a través de un distribuidor,
recuperandose la actividad del catalizador y aumentando la
temperatura a 700°C.

El catalizador regenerado retoma al Riser repitiéndose su ciclo de
circulacion. Los gases de combustion pasan por un sistema de
ciclones en arreglo 2 en serie, 2 en paralelo donde se separa el
catalizador del gas. Dicho efluente va hacia la camara de orificios
(21-C13), en donde se efectia una primera reduccion de presion.

2. Soplante de aire y Generacién de vapor
Véase el Diagrama de Proceso 530492-110-01-A1 Rev.2

El aire al Regenerador (21-C-4) es impulsado por la Soplante 21-
G1X, provisto de un filtro en la succiéon (21-ME4). La descarga de
la Soplante 21-G1X se dirige al Calentador de Aire (21-H1) del
Regenerador, que se alimenta con gas combustible sélo durante
las puestas en marcha. La Soplante de Aire es accionada por
Turbina a Vapor de muy alta presién. El vapor que sale de la
Turbina se condensa y retorna a los tanques de agua
desmineralizada. 4
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El flujo de gas proveniente de la Camara de Orificios (21-C-13),
con temperatura proxima a 700°C, pasa al Generador de Vapor
(21-B1) en donde se enfria el gas por medio del agua para asi
generar vapor. La salida de gas se dirige a la nueva chimenea; el
flujo de Vapor de muy alta presién producido en el 21-B1 se envia

al colector de la Refineria.
Y

b. SECCION FRACCIONAMIENTO

Véase el Diagrama de Proceso 901443-110-01-A1 Rev.2, Y 901443-
110-02-A1 Rev.2

1. Circuito de carga al reactor

La carga fresca esta conformada por gasdleo pesado de vacio
(HVGO) y gaséleo atmosférico (AGO), que se envian al recipiente
de carga 21D3 por dos circuitos:

- Gasodleos de tanque, aimacenados a 82°C en el tanque 31-T21
y transferidos mediante las bombas 21-P4A/B.

- Gasbleos alimentados directamente desde las Unidades de
Vacio y Destilacion, a temperatura de 288°C.

Del recipiente 21-D3 la carga es impulsada por las bombas de
carga 21-P15A/B hacia el tren de precalentamiento, formado por
los siguientes intercambiadores en serie:

- 21-E11 carga vs. aceite clarificado

- 21-E2 carga vs. HCO circulante

- 21-E3 carga vs. fondos de fraccionadora
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Después dei 21-E3, la carga fresca alcanza una temperatura de
226°C. A continuacion se une con una corriente de reciclo de
HCO. A la mezcla de la carga fresca con dicho reciclo se le
denomina carga combinada, su temperatura es de 238°C
aproximadamente. La carga combinada es enviada al Riser en la
Seccion de Reaccion.

2. Fraccionadora (Columna principal)

En la fraccionadora 21-C9X se separan por destilacién los
productos formados en la seccién de reaccion. Se extraen
corrientes de fondos, aceite ciclico pesado (HCO), aceite ciclico
ligero (LCO) y vapores de tope cuyos circuitos se describen a
continuacion:

Circuitos de Fondos de Fraccionadora

Las bombas 21-PSA/B/C toman el producto de fondos de la

fraccionadora y lo bombean a través de los siguientes circuitos:

¢ Un circuito que pasa por el intercambiador 21-E3, en el cual los
fondos se enfrian precalentando a la carga fresca, y luego
retoma como refiujo a la fraccionadora.

¢ Un circuito que pasa por las calderetas 21-E12A/B, las cuales
producen vapor de muy alta presion (42 Kg/cm2), y también
retoma a fraccionadora. Nomaimente opera una sola caidereta
21-E12, contandose con la ofra como reserva.

» Un circuito que pasa por el intercambiador 21-E11X, en el cual
los fondos se enfrian precalentando a la carga fresca y luego es
enfriado con agua de refrigeracion hasta 80°C en los
enfriadores 21-E7A/B, para ser bombeado como producto a
blending de residuales con las bombas 21-P12A/B/C. A esta
corriente de producto se denomina aceite clarificado.
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e En adicién existe una linea de recirculacion a la fraccionadora
cuya funcién es asegurar que el flujo de fondos se mantenga
sobre el minimo especificado.

La circulacion de fondos enfria los productos de reaccién que
ingresan por la zona inferior de la fraccionadora a 498-543°C,
controlandose la temperatura de fondos en 363°C. '

Circuito de HCO

El HCO sale de la fraccionadora a 293°C entre los platos 18 y 19 a
través de una linea de 8", la que se bifurca en dos ramales:
¢ Un ramal se dirige a las bombas 21-P6A/B/C, cuya descarga se
subdivide a su vez en tres lineas:
o Linea a la caldereta 21-ES para generar vapor de 15
kg/cm2g.
o Linea al intercambiador 21-E2, para precalentar la carga
fresca.
o Linea al rehervidor de la debutanizadora (23-E9) en la
Unidad Concentracion de Gases
ElI HCO que sale de los intercambiadores mencionados retoma al
plato 15 de la fraccionadora como reflujo a 210°C.
¢ El otro ramal se dirige al agotador 21-C10, de donde lo toma las
bombas 21-P8 XA/XB, cuya descarga se subdivide a su vez en
dos lineas:
o Linea de reciclo al riser, que se une con la carga fresca a su
salida del 21-E3.
o Linea al intercambiador 21-E14, donde precalienta el agua
de alimentacién a las calderetas 21-E12. A la salida del 21-
E14, el HCO es enfriado en el aeroenfriador 21-E4 hasta
179°C, enviandose luego al cabezal de aceite de limpieza, el
excedente se retoma como reflujo al plato 15 de la
fraccionadora.
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Existe una linea para enviar HCO como producto, que se
mezcla en linea con la de aceite clarificado.

Circuito de LCO

El LCO sale de la fraccionadora a 175°C entre el lecho N° 2 y el
plato 12 a través de una linea de 8", la que se bifurca en dos

ramales:

Un ramal se dirige a las bombas 21-P7 XA/B, cuya descarga
se envia al rehervidor del stripper 23-E7X en la Unidad
Concentracién de Gases, que retoma como refiujo a 134°C al
lecho N°2 de Ia fraccionadora.

El otro ramal se dirige al agotador 21-C11, de donde lo toma
las bombas 21-P9 XA/XB, cuya descarga se envia al
intercambiador 21-E8, precalentando el agua de alimentacion
a la caldereta 21-E5. Luego, el LCO se enfria en el
aeroenfriador 21E9X y con agua en el 21-E13 hasta 38°C,
enviandose luego a tanques de diesel o de residuales por
lineas independientes.

Circuito de Tope

Por el tope de la fraccionadora salen los productos ligeros en

estado gaseoso, van hacia los condensadores atmosféricos 21-
E10 A/B/C/D/E/F/G y de alli al acumulador 21-D12, en donde se
separan tres corrientes:

Gasolina, parte de la cual retoma como reflujo hacia el lecho
N°1 de la fraccionadora mediante las bombas 21-P10 XA/XB y
la ofra va impulsada por las bombas 21-P11A/B/C hacia el
Absorbedor Primario 23-C1 en la Unidad Concentracion de
Gases.

Gases, son enviados al separador de succién 23-D1X del
compresor de gas humedo en la Unidad Concentracion de
Gases.
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e Condensado, colectados en la “piema’ del 21-D12. Seran
vertidos a la red de drenajes aceitosos, se prevé su
tratamiento en un futuro Agotador de Aguas Acidas.

UNIDAD DE CONCENTRACION DE GASES

a

SECCION DE COMPRESION Y ABSORCION

Véase Diagramas de Proceso 901444-110-01-A1 Rev.2 y 901444-
110-02-A1 Rev.2

Los gases del acumulador 21-D12 van al separador 23-D1X para
eliminar liquidos y asi poder ingresar al compresor centrifugo 23-
G1X, donde son comprimidos en dos etapas. De la 1ra etapa salen a
4.5 kg/cm2g, se mezclan con una corriente de GLP procedente de
Destilacién Primaria en reproceso y una corriente de agua de lavado,
y pasan a los enfriadores inter-etapas 23-E1A/B (aerorrefrigerantes)
luego al separador inter-etapas 23-D2X, donde se separa gasolina.
Los gases del 23-D2X van a la 2da etapa del compresor, de donde
salen a 15.9 kg/cm2g e ingresan a los enfriadores de alta presion 23-
E2A/B. La gasolina separada en el 23-D2X es bombeada con las
bombas 23-P1XA/XB a los enfriadores 23-E2A/B. En éstos también
se enfrian las corrientes de GLP de Platforming y Visbreaking en
reproceso, asi como la gasolina procedente de los fondos del
absorbedor primario 23-C1 y los vapores del stripper 23-C3.

Los productos que salen de los enfriadores 23-E2A/B se envian al
acumulador de alta presién 23-D3, decdonde se separan dos
corrientes: gases que se envian al absorbedor primario 23-C1, y
gasolina que se envia como carga al agotador 23-C3.
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En el absorbedor primario se utiliza gasolina procedente del
acumulador de tope 21-D12 como fluido absorbente, conjuntamente
con un reciclo de gasolina debutanizada. La gasolina que sale por el
fondo se envia a los enfriadores 23-E2A/B mediante las bombas 23-
P3A/B. Los gases pasan al absorbedor Qe esponja 23-C2, donde se
emplea LCO como fluido de absorcién que luego es retonado a la
fraccionadora.

La funcién de los absorbedores es recuperar la fraccion de C3/C4
hacia GLP. Los gases pasan al separador 23-D15, donde se retiran
las trazas de liquido y luego son enviados a la Unidad de Aminas
para su utilizacion como combustible en ia Turbina de Cogeneracion.

SECCION AGOTADOR, DEBUTANIZADO Y
DEPROPANIZADO

Véase Diagramas de Proceso 901444-110-03-A1 Rev.2, 901444-
110-04-A1 Rev.2 y 901444-110-05-A1 Rev.2

La gasolina del acumulador de alta presion 23-D3 se envia mediante
las bombas 23-P2 A/B/C al intercambiador de carga al agotador 23-
ES5, donde se precalienta con gasolina debutanizada, ingresando
luego al agotador 23-C3. El 23-C3 tiene como funcién despojar el
C2 y H2S presente en la gasolina y cuenta con dos rehervidores tipo
termosiféon en serie: el rehervidor intercambiador 23-E6X, con
gasolina debutanizada, y el rehervidor 23-E7X, con LCO procedente
de las bombas 21-P7 XA/B de la Seccion Fraccionamiento. Parte del
LCO que sale del 23-E7X se enfria en el enfriador de aceite esponja
23-E4 para ser enviado al absorbedor de esponja 23-C2, uniéndose
luego con el resto de la comiente efluente del 23-E7X y retomar a la
fraccionadora 21-C9X.

Los vapores del 23-C3 se envian a los enfriadores 23-E2A/B. La
gasolina agotada se envia al plato 19 de la debutanizadora 23-C4,
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calentandose previamente en el intercambiador 23-E30 con LCO

procedente de las bombas 21-P7A/B.

La debutanizadora tiene como objetivo separar el GLP de la gasolina

y controlar la presion de vapor de ésta. Cuenta con un rehervidor

calentado por HCO procedente de las bombas 21-P6 A/B/C que

luego retoma a la fraccionadora 21-C9X. De la debutanizadora se
obtienen dos corrientes:

« Gasolina debutanizada. Se envia al rehervidor intercambiador
23-E6X, luego al intercambiador de carga al agotador 23-E5 y
finalmente a los aeroenfriadores 23-E8A/B/C. La gasolina
debutanizada a 38°C es enviada a la Unidad de Tratamiento
Merox, parte de ella es reciclada al absorbedor primario como
fluido de absorcién.

« Producto de tope, se enfria en el condensador 23-E10A/B/C e
ingresa al acumulador de tope 23-D4. Parjte del producto es
retomado como reflujo de tope de la debutanizadora con las
bombas 23-P5 A/B, la produccién es bombeada con las 23-
P20A/B, enfriada con agua en el 23-E29 y enviado a las torres
de lavado caustico 23-D5 y 23-D6.

En las torres de lavado se neutraliza el H2S con soda caustica en
lecho fijo. La soda es renovada periddicamente, la soda gastada es
desgasificada previo a su disposicién final. El hidrocarburo tratado
pasa luego al separador K.O. 23-D7 y al filtro de arena 23-D14,
enviandose a la depropanizadora 23-C5 mediante las bombas 23-
PSA/B/C.

La carga a la depropanizadora 23-C5 ingresa a su plato 16, previo
precalentamiento en el intercambiador 23-E12 con la corriente de
fondos de ia depropanizadora.

En la depropanizadora 23-C5 se fracciona el propano del butano,
asimismo se efectia una primera separaciéon de agua del propano.
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Cuenta con un rehervidor calentado por vapor. De la depropanizadora

se obtienen dos corrientes:

« Butanos. Se envia al intercambiador de carga 23-E12, luego al

enfriador 23-E11. Los butanos se enviaran normalmente al GLP

en mezcla con los propanos, pueden ser enviados también al

sistema de blending de gasolinas.

. Propanos, se enfrian en el condensador 23-E14A/B e ingresan al

acumulador de tope 23-D9. Parte del producto es retornado como

reflujo de tope de la depropanizadora con las bombas 23-P7 A/B,

la produccion es enviada a la torre secadora 23-C6, en la cual se

despoja el agua contandose con el rehervidor 23-E15. El propano

es enfriado con agua en el enfriador 23E16 y se dirige a esferas

de GLP.
2. Balance de Materia
Tabla 3. Materia Prima
Gastleo de Vacio Milafio 405643
Total Maro 751192
Otras Cargas a Concentracion de Gases

GLP de Platforming Mafio 16693

GLP de Visbreaking M/afio 10238

GLP de Unidades de destilacion primaria M¥aiio 34054

Total M¥afo 60985
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Consumo de aditivos por afio

Antioxidante al LCO Kg/afio LCO 15241
Antiensuciante Fondos Kg/afio Carga 1830
Soda Merox Kg/afio Gasolina 98626
Catdlizador Merox Kg/afio Gasolina 37
Inhibidor de corrosion Kg/afio Gas 1113
Mejorador de octano Kg/afio Carga 8201
Promotor de Combustion Kglafio Carga 479
Nitrégeno NMd/afio WGC 1208600
Antioxidante Gasolina Kg/afio Gasolina 164

Tabla 4. Cantidad de Productos del Proyecto

@ .
Gas seco 22202 ("
GLP 185127
Gasolina 285175
LCO 346105
Acsite Clarificado 51582
(*) m*> FOE/afio

3. Disposicion General de las Instalaciones

El area total del tereno propiedad de Refineria La Pampilla es de 524
hectareas, incluyendo zonas de procesos, area de tanques, terminal maritimo,
playas y cerros aledarios.

La Nueva Unidad de FCC ocupara aproximadamente 7750 m2, incluyendo
seccién Reactor-Regenerador, Fraccionadora y Concentracion de Gases.
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F. CARACTERISTICAS Y CANTIDADES DE MATERIAS PRIMAS

Se consideran como materias primas a aquelios productos que se va utilizar en los
diferentes procesos de la Unidad de FCC.

Las materias primas principales tienen los siguientes origenes y se usan en las
siguientes proporciones:

Gasoleo pesado HVGO Unidad de Vacio 80% 45%

Gasdleo pesado de Tanques UDP,UDV 2% 55%
Total 100% . 100%

Oftras Materias primas

GLP Unidad Platforming

GLP de Visbreaking Unidad Visbreaking
GLP de Unidad de destilacién primaria Unidad Destilacion Primarial y Hf

A continuacién se muestran las caracteristicas fisico-quimicas mas importantes:
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1oy

1. Caracteristicas Tipicas de la Carga de la Unidad FCC

Tabla 5. Caracteristicas de la Carga

Gravedad API

Gravedad Especifica 0.917
Punto Inicial de Ebullicion °C 325
Temperatura de ebullicion al 10% de volumen °C 381
Temperatura de ebullicion al 50% de volumen °C 438
Temperatura de ebullicion al 90% de volumen °C 438
Punto final de ebullicion °C 525
Contenido de carbdn %wt : 0.3
Concenfracion de vanadio ppm 1.17
Contenido de azufre Yowt 0.96
Contenido de nitrégeno ppm 746
indice de Watson K 11.8
Contenido de hidrogeno Yowt 12.5

2. Consumo de Materias Primas y Otros

En las Tablas de balances de materia y energia se presentan estos resultados.
A continuacioén se indican los principales en forma resumida:

o Gasdleo de Vacio
e (Gasbleo Atmosférico

Otras cargas

e GLP de Platforming
e GLP de Visbreaking (futura Unidad)
e GLP de Unidades de destilacion primaria
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Catalizador

Puesto que la Unidad de FCC, consiste en el cragueo de los hidrocarburos con
adicion de un catalizador, se describe a continuacion las caracteristicas y
cantidad de catalizador usado:

Tipo de catalizador: Zeolitico

Composicién quimica Tipica del Catalizador de Equilibrio:

.
Ai203 . 434%Wmt
“"Na : 0.28 %Wt
Fe : 0.49 %Wt
c : 0.04 %Wt
\Y : 2889 ppm
Ni : 1074 ppm
. Cu : 19 ppm
Estas concentraciones pueden variar de una muestra a otra y de una marca a
ofra.

En ia Refineria se viene usando los siguientes catalizadores:

1992 Dynasiv+830

1995 Octavision

1997 Aries-5826
2000 alafecha Ramcat 6628

Tabla 6. Balance de Catalizador

P

Catalizador cargado

Catalizador perdido por chimenea 73 104

. Catalizador Relirado 63 89
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G. PRODUCTOS

Los productos a obtenerse en la Ampliacion de la UFCC son los mismos que
actualmente produce y son los siguientes:

Tabla 7. Propiedades de los Productos de FCC

Gravedad Especifica 0975 0.955 0.9189 0.736 0.557
Punto Inicial de Ebullicion °C 242 240 186 33
Temp.Ebullic. al 10%V 351 330 206 50
Temp.Ebulic. al 50%V 419 378 227 92
Temp.Ebullic. al 30%V 471 420 349 155
- | PuntoFinal de Ebuliic. °C 492 436 362 179
Flash °C 80.4
. Visc.CSt @378°C/50°C 4411504 | 872594 324
RONc 94.7
Con. Carbon wt%
Cont. Vanadio ppm
Cont. Azufre %wt
Cont. Nitrogeno Tot ppm
RVP, psi 9.1
indice Watson K
Cont. Hidrogeno %wt
Parafinas, %V 12.1
Qlsfinas, %V 46.2
Nafhtenicos, %V 268
Arométicos, %V 149
Benceno, %V 1.99
Cs, %mol 522
Cq, %omol 474
. Cs, %mol 04
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Tabla 8. Destino de los Productos de FCC

Gas seco Consumo Intemo
GLP Tanques GLP
Gasolina Tanques Gasolina
LCO Tanques de Diesel
Acsite Clarificado Tanques de residual

H. EQUIPOS PRINCIPALES

1.- Reactor, 21 - C5X

2.- Regenerador, 21 - C4

3.- Turbo Soplador de Aire, 21 - G1X

4.- Linea de gases

5.- Tubo Elevador (Riser), 21 - C12X
' ) 6.- Columna Principal, 21 — C9X

. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

E! sistema de almacenamiento de materias primas, productos de la Unidad FCC, se
muestra en el siguiente cuadro, donde se indica la capacidad de almacenamiento, las
dimensiones, tipo de techo, ubicacién y sistemas de seguridad.
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Tabla 9. Aimacenamiento de Materia Prima y Productos

Gasdleos Tanque; 21(11673 bblsy45 Fijo Osstedela | Proteccion fija contraincendio. Medicion
16%(35689 bblsy80.1 unidad | de nivel y temperaturas en DCS
GLPPT No aplica
GLPVB No aplica
GLP UDP No aplica
Gas seco No aplica
Gip Esferas . No aplica | Zona sur de | Proteccion fija contraincendo. Medicion
) refineria | de nivel y temperaturas en DCS
Gasolina Tanques de gasolina de 3996 bbis | Flotants | Zona sur de | Proteccion fija confraincendio. Medicién
a 131134 bbis de capadidad y con refineria | de nivel y temperatura en DCS
diamefros de 32.6a 1309 1t
LCO Tanques ds diesal de 10467 bbls a Fijo Zonasur | Proteccion fija contraincendio. Medicion
13553 bbls y diamefros de 43 a de refineria | de nivel y temperaturas en DCS
150.4 ff
. Ac. Clarificado | Tanques de residual de 4113 bbls Fijo Zonasur | Proteccion fija contraincendo, Medicion
a 135036 bbls y diametros de 31.9 de refineria | de nivel y temperaturas en DCS
a 15041t

Tabla 10. Almacenamiento de Aditivos

000065

Antioxidante a LCO Cilindros 55 galones
Antiensuciante fondos Cilindros 55 galones
Soda Caustica Liquido a gransll
Catalizador Merox Bidones 1 galén
Inhibidor de corrosion Cilindros 55 galones
Mejorador de Octano Cilindros 55 galones
Promotor combustion Cilindros 55 galones
Na Botelias/granel
Antioxidante Gasofina Cilindros 55 galones

Todos estos aditivos se encuentran en el almacén central de Refineria La Pampilla.
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J. CONSUMO DE RECURSOS Y EMISIONES EN LA FASE DE
CONSTRUCCION

En la etapa de construccion se tendra diferentes consumos de recursos como el
consumo de agua para uso domeéstico e industrial, uso de energia eléctrica,
combustibles para los equipos, y otros, los cuales se detallan a continuacion:

1. Consumo de Recursos en la Fase de Construccion

Los recursos que se consumen en la fase de construccion del proyecto son
principaimente agua, electricidad y combustible. Se utilizara el cemento y
agregados como materia prima para los vaciados de concreto. En la Tabla 11,
se indican los recursos que seran utilizados.

Tabla 11. Consumo de Recursos

Cemento, agregados finos, |e Piso de area de la Unidad FCC.

| agregados gruesos
Agua o Consumo humano del personal contratista
» Preparacion de vaciado de concreto
Electricidad ¢ Equipos de soldadura, instalaciones electromecanicas,
pruebas de equipos
Combustible: Diesel #2 » Retroexcavadores, camiones mezcladores, camiones de

transporte de hormigon, gruas, etc.

a. Consumos Estimados de Materia Prima

En la Tabla 12, se muestran los consumos estimados de materias
primas como cemento, agregados finos y gruesos.
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Tabla 12. Consumo de Materias Primas en Etapa de Construccion

‘Consume de Mateﬁa‘m?r |

21

*é.é“(éesio "

Consumo de cemento 870
Consumo de agregados 870 21 147
Consumo de agua 870 21 30

(*) Relaciones utilizadas

- Asumiendo una mezcla 1:8:

- Volumen de concrefo requendo érea total de ampliacién x espesor de concreto =
870m* x 0.21m = 182.7 m’

- Relacién tlpica del concreto = Para 1m3 concreto, 3.65 bolsas de cemento

- 1 bolsa de cemento = 42.5 kg y ocupa un vol. aprox. de 8.3 Litros (1ﬂ3)

- Para 1 bolsa de cemento, 45 litros de agua

b. Consumo de Agua

El consumo de agua para uso doméstico del personal en la etapa de
construccion se presenta en la Tabla 13. El tiempo de operacion se ha
obtenido del Cronograma de Proyecto.

Tabla 13. Consumo Doméstico de Agua enla Etapa de Construccion

Obras Civiles 22 264 494

Montaje Electromecanico 235 300 5996

Puesta en Marcha 5 30 12
Total 6502

(*)Consumo tipico minimo de agua por persona por tumo: 15 gal/diaxturno (56.7
L/diaxtumo) (Standard handbook of Env. Engineering. R.A. Corbilt). Asumiendo un
trabajo de 12 horas/dia (1.5 turnos).

En la Tabla 14, se resume el consumo total de agua para uso doméstico
e industrial para toda la fase de construccion.
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Tabla 14. Consumo de Agua Total en Etapa de Construccion

. Consumo de agua: 1| Areatotal | Espesor. |: Consumo.
SR NN d dein « So(md)E G (Gm) e Aguai(m?)
(Uso Industrial)
Consumo de agua en preparacion concreto. 870 20 30
Para humedecimiento pisos, efc. 16
(Uso doméstico)
Consumo de agua por personal contratista - - 6502
en toda la fase de ampliacion.

Total 6547

c. Consumo de Electricidad

El consumo de electricidad para la etapa de construccién no se tiene
disponible, sin embargo, su uso sera relativamente menor en los trabajos
de soldadura, pruebas de equipos y trabajos noctumos.

d. Consumo de Combustibles

Se asume que se utilizara como combustible el Diesel #2 en todos los
equipos de la fase de construccion. En la Tabla 15 se resumen los

resultados.
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Tabla 15. Consumo de combustibles en la Etapa de Construccion

Montacarga de 6 ton 2 8 10 3520
Gnla hidraulica s/camion de 5 ton 2 10 10 4400
Grua hidraulica de 25 ton 5 10 10 11000
Gria hidraulica de 50 ton 2 10 10 4400
Grua hidréulica de 80 ton 2 10 3520
Gria de 300 ton 1 10 660
Grlia de 400 ton 1 10 660
Low Boy de 90 fon 1 10 220
Gandola de 30 ton 3 10 10 6600

Total 34980

(") Se asume que 6l consumo es de 1 galhora paratodas las unidades y 22 dias de trabgio por mes

2. Emisiones Gaseosas en la Etapa de Construccion

Las emisiones gaseosas y las fuentes de emisién se muestran en el siguiente
cuadro:

on.

Gases de combustion (SO2, NOx,
tierras, aplanamiento, transporte materiales, etc.) CO, CO2, Materia particulada)

RN

Equipos de adecuacion de terreno (movimiento de

Las emisiones debido al movimiento de tierras no son posibles de cuantificar,
dado que dependen principaimente de la forma que se realizaran los trabajos,
de las caracteristicas particulares del tereno y de las condiciones
meteoroldgicas. El movimiento de tierras no es masivo debido a que las areas
de adecuacion son pequeiias y en parte estan alianadas.

Las emisiones debido al uso de combustible en los equipos se calculan
asumiendo que se comportan como motores industriales diesel (motores de
combustion intema). Los resultados se muestran en la Tabla16.
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Tabla 16. Emisiones Gaseosas de Equipos en la Etapa de Construccion

-Parametros:| Factor de Emision. (1) é‘g%iaVolumenide
LbMMBt . - | - Consurmy
3 carga,dlesel‘#Z):v +|: Diese , LR O
PM10 0.31 1498 0.68
$02 0.29 1402 064
34980
NOx 4.41 21314 9.67
CO 0.95 4591 2.08
Total (sin incluir COy) 28805 13.08

(1) EPA Compilation of Air Pollutant Emission Factors. Vol.I. Stationary Point and Area
Sources. Stationary Intemal Combustion Sources. 5th. Ed.

(*) Se ha tomado los siguientes valores para los célculos:
Gravedad espacificad diesel #2, SG = 0.85 (@15.5 °C)
Potencia Calorifica Supenior = 19519 Btu/b

3. Efluentes Liquidos en la Etapa de Construccion

Los efluentes liquidos debido a los trabajos de ampliacion se reducen
principaimente a los efluentes domésticos (aguas servidas) provenientes del
personal involucrado en la construccion.

Se puede asumir como 10% menos del consumo de agua, resultando:

4. Residuos Sélidos en la Etapa de Construccion

a. Resliduos Soélidos Industriales

Los residuos industriales provendran de:

» Retiro de bases de concreto y escombros del area de FCC.
* Retiro de estructuras metalicas que seran reemplazadas
= Retiro de capas superficiales de suelos y/o concreto.

En base al area de emplazamiento que es de 870 m’ y el espesor a
acondicionar para el concreto podemos estimar el volumen aproximado
de retiro de suelos y escombros:

s6lidos = 870 ¥ x0.25m = 217:50 n
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b. Residuos Sélidos Domésticos

Los residuos domésticos seran generados por el personal contratista, los
cuales se estiman en la Tabla 17.

Tabla 17. Generacion de Basura Doméstica en la Etapa de Construccion

Trabajo: N¢ Generacio Bésu a’

Obras Civiles 22 264 26136 26.1
Montaje Electromecanico 235 300 317250 317.3
Puesta en Marcha 5 30 675 0.675
Total 344061 3441

(*) Generacién tipica de basura en industrias: 4.5 kg/dfe/persona (Stand. Hand. of Env.
Engineering. R.A.Corbitt).

¢. Ruido y Vibraciones

El ruido y vibraciones se generaran debido al movimiento de los equipos

. de adecuacion de terrenos como las palas meénicas, los rodillos de
aplanamiento, etc. También se generaré ruido por trabajos de soldadura,
instalacion y prueba de equipos.

K. CONSUMO DE RECURSOS EN LA FASE DE OPERACION

Los recursos comprenden a las materias primas y otros elementos como la energia
eléctrica, aire, agua, catalizadores y otros aditivos.

1. Consumo de Agua

a. Abastecimiento y Distribucion de Agua

El abastecimiento de agua se realiza a través de pozos subtemanens,
desde alli se bombea hacia el tanque de almacenamiento de agua
cruda. De este tanque se distribuye a los sistemas de tratamiento para
“Tnaimente enviar agua tratada a todo el complejo de acuerdo a la

. necesidad.
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b.

Calidad de Agua de Pozo

Entre las caracteristicas principales del agua de pozo se debe notar que
tiene un elevado contenido de sélidos totales disueltos (TDS) entre 1000-
1500 mg/L. Asimismo, la concentracion de nitratos es elevado con 643.9
mg/L. En general los otros parametros tienen un comportamiento tipico
de pozos de la costa de Lima.

Consumo Actual de Agua en Unidades de Refineria La
Pampilla

El consumo global actual de agua en RELAPASA es de 2m*min (120
m3/h), que resulta aproximadamente en un consumo anual de
1°051,200m*/afo.

Se utiliza en el servicio de todas las unidades, sea para enfriamiento o
como vapor, también para el sistema sanitario, presurizacion del sistema
contra incendio, riego de areas verdes intemas y extemas, y en otras
necesidades de planta.

Consumo de Agua en Operacién de la Nueva Unidad de FCC

En FCC el agua se utilizara para enfriamiento de las unidades siguientes:

¢ Condensador de Vapor de Turbina 216TIX

o Bombas y turbinas como enfriador del aceite de sello.

o Enfriadores de aceite de lubricacién y agua del compresor de la
unidad de concentracién de gases.

o Enfriador de aceite lubricante del Turbo soplador.

e Enfriadores del aceite clarificado a tanques, LCO y GLP.

e Enfriadores de condensado

o Enfriadores para los toma muestras de productos calientes.

El consumo de agua de alimentacion a calderos es el agua
desmineralizadora o exenta de dureza y con un minimo de conductividad
eléctrica. Esta agua es usada en un intercambiador de calor para
precalentar y alimentar a la caldereta.
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Tabla 18. Consumo de Agua en Operacion

: Uso:" Consiimo; Futuro. = -
| Agua de alimentacion a calderos 31
Agua de enfriamiento T™Mh 1200
Total T™Mh 1256

2. Consumo de Energia Eléctrica

El consumo de energia eléctrica en la Unidad FCC y sistemas auxiliares sera
en los equipos rotativos, como bombas, compresores, ventiladores, efc.

Se considera que el consumo sera de 3910 Kw.

3. Consumo de Combustibles

El sistema Gas Combustible se utiliza en los homos de procesos y en los
calderos. Este gas proviene especialmente del absorbedor de esponja, de
() Unifing, Platforming y la Estabilizadora de la Unidad Primaria.

En la Unidad de FCC, el unico uso de gas combustibie es durante el arranque
del calentador de aire, asi como para presionar las columnas cuando se pone
en servicio la Unidad. No hay consumo pemmanente de combustible en FCC

4. Consumo de Aire de Planta

El aire de planta y de instrumentos se generarda mediante compresores de aire.
Las caracteristicas principales de suministro de aire se indican a continuacion.

a. Aire de instrumentos
Es suministrado por compresores accionado con motor y turbina a vapor.
b. Aire de servicio

Este suministro no es continuo, los requerimientos son:

e Inyeccion de catalizador

. o Merox (necesidad permanente)
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o Herramientas neumaticas y eyectores
e Regeneracion de Platforming (eventual)
e Mangueras de servicio

El consumo de Aire en la Unidad actual de FCC es 0.73 Nm3h,
promedio en el afio 2000. No se estima cambios con el Proyecto.

Consumo de vapor

Actuaimente se usa con una presion de 215 Psig y aproximadamente 480°F.
Los tres calderos se encuentran ubicados en Servicios Industriales.

El vapor tiene los usos siguientes:

Eyector de los silos de catalizador

Vapor de levantamiento

Atomizacion del aceite de antorcha al Regenerador

Vapor de servicio

Turbina del soplador

Turbina de la bomba de aceite de lubricacion

Eyectores del Sistema de Vacio del Turbo Soplador

Turbinas de la Fraccionadora

Como enfriamiento del inyector para aceite de antorcha e inyector
para el agua y vapor de enfriamiento

Agotadores de aceites ciclicos ligero y pesado

A la torre de fraccionamiento

A los rehervidores de fondos de la Depropanizadora y secadora.

Tabla 19. Consumo Futuro de Vapor en FCC Ampliada
HiTipo: L= Unidad' ;24 Congimo =

Vapor 17 Kglom2g T™h

Vapor 2-3 Kglom2g T™h

Vapor 42 Kglem2g TMh

Vapor 15 Kglem2g T™h

Vapor 6.3 Kglom2g Tvh

Total

Datos proporcionados par INITEC via inspectra
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El proyecto incluye la instalacion de un recuperador de calor que produciria
22650 Kg/h de vapor sobrecalentado, habria un excedente de vapor para uso
de FCC.

L. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CORRECTIVO

Tiene como objetivos:

Minimizar las fallas imprevistas
Incrementar el tiempo medio entre fallas

Efectuar las intervenciones de mantenimiento segin estandares y a
satisfaccion del usuario

Incrementar la seguridad del personal e instalaciones y preservar el
medio ambiente

1. Programa de mantenimiento predictivo - equipos
mecanicos

Se efectuan mediciones periddicas de vibraciones, spike energy,
temperatura e inspeccion visual.

Se inspeccionan con luz estroboscopica los acoplamientos.

Se inspecciona periddicamente la calidad del aceite lubricante de
equipos criticos.

Se determina y evalua la disponibilidad, el tiempo medio entre fallas y
el tiempo medio para reparar.

Se detectan los equipos rotativos con mayor frecuencia de fallas y
recomienda las acciones para incrementar su confiabilidad.
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2.

Programa de mantenimiento preventivo - equipos
mecanicos

Se efectia de acuerdo a las horas de operacién de cada equipo y con
frecuencias establecidas segun la experiencia.

Se identifican los equipos con reducidas horas de operacion para recomendar
su utilizacion.

Se establecen las actividades a realizar durante paradas programadas de
Unidades de Proceso y se preparan anticipadamente los requerimientos de
materiales y mano de obra.

Asimismo, se efectian nspecciones periddicas a los equipos estaticos,
incluyendo medicién de espesores de equipos y tuberias, monitoreo de
velocidades de cormrosion, inspeccion de juntas de expansion e inspeccion
visual.

M. SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y CONTROL DE EMISIONES
ACTUALES

Las emisiones en general comprenden las emisiones gaseosas, efluentes liquidos
(industriales y domésticos) y residuos solidos.

La descripcion de los sistemas de tratamiento actuales sirven para conocer las
facilidades existentes respecto a los requerimientos que serian necesarios cuando
entre en funcionamiento la Unidad FCC ampliada para asegurar un buen control de
emisiones. Debido a que las Unidades del Complejo de Refineria La Pampilla S.A.
son integradas y no totalmente independientes, existen servicios comunes que
utilizan actualmente las diversas unidades.

A continuacion se detalla el funcionamiento previsto para estos sistemas.
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1.

Sistema de Control de Emisiones Gaseosas

Los sistemas de control de emisiones gaseosas son generaimente especificos
al tipo de proceso, eso significa que dado que el proyecto consiste en la
ampliacién de la unidad existente, las emisiones seran las mismas en cuanto a
calidad , obviamente en mayor cantidad, las que se considerarian dentro de las
emisiones totales de la Refineria.

También es necesario notar que la Refineria ha implementado cambios de
quemadores para realizar el mayor control de las emisiones gaseosas en los
homos de la Unidad de Destilacion Primaria (03H2A/B) y Unidad de
Platforming (22H1 y 22 H2B). Los quemadores son de bajo NOx (Low-NOx
Bumers), estos sistemas disminuyen tipicamente en un 20% las emisiones de
NOx.

Sistema de Control de Efiuentes Liquidos

Este sistema de tratamiento de efluentes liquidos sera compartido con el resto
de las unidades de la Refineria, por tanto, es importante describir estas
facilidades.

Desde 1998 la administracién de RELAPASA ha priorizado inversiones para la
implementacion del sistema de tratamiento de efluentes industriales y aguas de

deslastre, los cuales ya estan en operacién desde mayo del afio 1999 (el

diagrama de bloques se muestra en la fig. 3). Estos son los siguientes:

e Sistema de Tratamiento de Efluentes Aceitosos, disefiada para tratar un
caudal medio de 130 m*h.

¢ Sistema de Tratamiento de Efluentes de Deslastre, disefiada para tratar un
caudal medio de 50 m*h.

e Sistema de Tratamiento de Efluentes Seépticos, disefiada para tratar un
caudal medio de 2m*h y un caudal punta de 7.8 m¥h.

» Sistema de Tratamiento de Efluentes Quimicos.

o Sistema de Tratamiento de los lodos producidos por el Sistema de Aguas
Aceitosas y de Deslastre.
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3. Sistemas de Control de Residuos Sélidos

En la actualidad se dispone de un sistema de segregacion de residuos sélidos.
Los materiales inertes son destinados al relleno sanitario Municipal, los
residuos téxicos y peligrosos son confinados temporalmente en un éarea
destinada para tal fin dentro de la propiedad de la empresa hasta su
disposicién final. Esto puede ser hasta que existan empresas especializadas
autorizadas en el manejo de residuos de este tipo.
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FIG. N ° 3: DIAGRAMA DE BLOQUES SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS ACEITOSAS
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N. EMISIONES ACTUALES DE REFINERIA LA PAMPILLA

Para disponer de un panorama breve de las condiciones actuales en cuanto a las
emisiones en Refineria se indican las diferentes fuentes de emisibn y las
caracteristicas de las emisiones.

La descripcion de las fuentes referentes a las emisiones gaseosas, efluentes liquidos,
emisiones de ruido y emisiones de residuos sdlidos, no seran descritas en detalle en
este estudio dado que no estd comprendido en su alcance y porque ha sido en su
momento evaluado para el desarrolio del PAMA.

En este contexto, sin embargo, se presentaran las concentraciones actuales de
emisiones gaseosas, caracteristicas de los efluentes liquidos y generacion de los
residuos solidos con el objeto de ver si las operaciones de la ampliacién de la UFCC
podrian alterar estas condiciones.

1. Emisiones Gaseosas Actuales

Actuaimente, Refineria La Pampilla realiza el monitoreo mensual de sus
fuentes principales de emision de acuerdo con el Protocolo del Sub-Sector
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas.

Las emisiones gaseosas en las operaciones de refineria se generan
principalmente en los homos y calderos de las diferentes unidades de proceso.
Las fuentes monitoreadas se muestran en la Tabla 20.

Estudio de Impacio Ambiental RELAPASA
Proyecto de Ampliacién FCC 54 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



®
@ SGS SGS Eco Care,

Capisulo II : Descripcidn Técnica del Proyecto

Tabla 20. Fuentes Estacionarias de Emision de RELAPASA

0000231

UDP-1 01H1-A | Homo cilindrico vertical con seccion convectiva integrada.

UDP-1 01H1-B | Homo cilindrico vertical con seccion convectiva separada.

ubv 03H2-A | Homo cilindrico vertical con seccion convectiva integrada.

upv 03H2-B | Homo cilindrico vertical con seccion convectiva separada.

UbpP-2 02H-1 Homo de tipo cabina.

FCC 21-C4 | Equipo donde se regenera el catalizador de FCC, oxidando el carbén que

contiense.

UNIF.PLAT 22H-1 | Homo de carga a Unifining

UNIF.PLAT 22H-2 Rehervidor de Nafta.

U. Platform. 22H3 /4/5 | Homos de la Unidad ds Platforming

CALDERO 42B-1 Tipo Acuo-Tubular, sin recuperacion secundaria de calor.

CALDERO 42B-2 Tipo Acuo-Tubular, sin recuperacion secundaria de calor.

CALDERO 42B-3 Tipo Acuo-Tubular, sin recuperacion secundaria de calor.
El analisis de los contaminantes en las emisiones gaseosas se presentan en la
Tabla 21, que comresponden al promedio anual en cada punto para cada tipo
de contaminante.

Propects e Amplacion CC. s Mo, 200

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



000082

®
@ SGS SGS Eco Care,

Capitulo I1 : Descripcitn Técnica del Proyecto e

Tabla 21. Concentracion de Contaminantes en Emisiones Gaseosas
(del 12-10-99 al 12-10-00)

01H1-A 8 423 1601 54 0.05 5.6 9.9 736 7.68
01H1-8 15 375 2081 47 0.05 6.9 9.7 518 10.31
02H-1 0 317 924 55 0.05 6.5 9.5 469 20.80
03H2-A 7 416 1499 63 0.06 95 78 615 3.16
03H2-B 79 278 1585 64 0.04 4.9 11.1 462 2.56
21C4 2550 43 36 629 0.04 0.4 18.4 680 9.55
22H-1 44 365 1475 83 0.05 4.2 12.4 748 0.59
22H-2 30 275 1240 78 0.04 34 13.3 835 0.67
22H-3/415 9 329 1596 61 0.05 6.1 9.9 698 2.07
| 428-1 8 437 1628 70 0.05 6.0 10.3 448 7.16
42B-2 8 454 1706 68 0.05 5.7 10.4 5156 7.12
428-3 12 303 691 104 0.06 7.1 1'0.9 285 3.2

(*) Estimado mediante metodologia EPA AP-42: Stationary Point and Area Sources Factor Emission Compilation. Fuente : Refineria La
Pampilla S.A.

NOTA : Concentraciones expresadas en metros ciibicos secos de gas de combustion a 25°Cy 101.3kPay 11% de O2 en el gas de
salida.

En la Tabla 21 se observa que las emisiones de mayores concentraciones
corresponden al SO, y NO, en todos los equipos a excepcion del 21C4 que es
el regenerador de FCC, que emite cantidades menores.

2. Efluentes Liquidos Actuales

Los efluentes liquidos de Refineria La Pampilla luego de su tratamiento
respectivo se descargan al mar, como se ha indicado anteriormente.

La calidad de los efluentes finales que se vierten al mar se puede observar en
la Tabla 22. Asimismo, la calidad del agua de mar frente al punto de
vertimiento en la Tabla 23.
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podemos concluir lo siguiente:

De acuerdo a los resultados promedios de los andlisis para descarga al mar

El caudal de descarga promedio al mar es de 0.85 m*/min para el total
de efluentes de planta.

La temperatura promedio es de 34°C, no regulado por el Sub-Sector
Hidrocarburos.

El pH promedio es de 8.4, valor que se encuentra dentro del rango

establecido por la normativa de este sector, que sefiala mayor que 5.5 y
menor que 9.

Los sdlidos totales disueltos promedio en la descarga alcanzan 2807
mg/l. Sin embargo, respecto a las propias condiciones del mar que
tiene un promedio de 37420 mgi/L, los valores de descarga son bastante
pequenos, por tanto, no tendrian ningun efecto adverso.

El oxigeno disuetto (OD) es bajo con un promedio de 0.1 mg/L.

La DBO promedio es de 340.6 mg/L, moderada para efluentes tratados.

Los aceites y grasas dan un promedio El limite

'pem\isible para este Sub-Sector es de 30 mg/L, valor promedio anual
A S R YL

para descargas al mar.

Los parametros de metales como son el Ba, Cr, Pb_ y Hg, se encuentran
con valores bajos. En el caso del Ba y Pb, por debajo de los niveles
permisibles establecidos en la R.D. N° 030-96-EM/DGAA.

Coliformes totales, muestran un alto contenido con un promedio de
52626 unidades.

A partir de Mayo del afio 2000 se han mejorado los niveles de deteccion
de fenoles y sulfuros (antes eran reportados como no detectados).
igualmente ocurre con la deteccién de aceites y grasas, desde abril del
2000.
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)

o En general, se observa que se estan controlando adecuadamente los
parametros mas importantes como aceites y grasas, pH, metales, etc.
También es posible mejorar las condiciones de DBO, OD, coliformes y
otros. Se espera que una vez entre en funcionamiento la nueva planta
de traflamiento quimico varios de estos parametros sean controlados

“con mayor efectividad.
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Tabla 22, ANALISIS DE CONTAMINANTES EN EFLUENTES LIQUIDOS DEL 01.01.97 AL 25.09.00
PUNTO DE VERTIMIENTO AL MAR
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Tabla 23. ANALISIS DE CONTAMINANTES EN EFLUENTES LIQUIDOS DEL 01.01.97 AL 01.10.00
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O. SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y CONTROL DE EMISIONES DE LA
UNIDAD DE FCC

La Unidad FCC Ampliada utilizara el mismo sistema de tratamiento de efiuentes
industriales actual de Refineria la Pampilla, el cual esta operando entre el 30 y 40%
de su capacidad de disefio. Por tanto, el aporte de efluentes industriales de la
ampliacion de esta unidad no significara ninguna dificultad de tratamiento.

Asimismo, los efluentes sanitarios denominados también como efluentes domésticos
de la Unidad de FCC no se incrementaran luego del Proyecto y utilizaran el sistema
de tratamiento de aguas servidas.

Para el tratamiento de las emisiones gaseosas de la Unidad de FCC se dispondra de
un sistema que minimice la emisibn de contaminantes, el cual se detalla a
continuacion:

1. Sistema de Control de Emisiones Gaseosas

La unica fuente de emisién de contaminantes atmosféricos en UFCC es la
chimenea del Regenerador, siendo ésta en su composicion un gas de
combustion que contiene CO, CO2, NOx, SO2 y particulas (incluyendo trazas
de catalizador gastado).

A fin de que esta fuente minimice la emision de particulas a la atmoésfera, el
proyecto incluye la instalacion de nuevos ciclones de mayor eficiencia a
instalarse dentro del regenerador.

Asimismo se prevé la instalacibn de un sistema de monitoreo continuo
compuesto por varios analizadores que se colocaran en la linea de salida de
los gases, lo que permitira controlar los siguientes parametros: CO, CO2, 02,
NO-NOx, SO2, opacidad y temperatura.

2. Sistema de Control de Efiuentes Industriales

La unidad FCC tiene los siguientes puntos de emision de efluentes liquidos:
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a. Sodadelavado

A fin de refirar mercaptanos y H,S de las comientes del tope de la
debutanizadora se efectia un lavado de esta cormriente con soda caustica
en dos torres de lavado. Posteriormente la soda gastada es emitida y
enviada a la planta de tratamiento de aguas aceitosas de la Refineria,
para luego de su tratamiento ser dispuesto hacia el mar. En el futuro se
preve instalar una planta de oxidacion de sodas gastadas.

b. Efluentes del Sistema de Refrigeracion

Es agua que se usa para enfriamiento en intercambiadores de calor, por
lo que contiene trazas de compuestos quimicos como inhibidores de
corrosion. Este efluente es enviado a la planta de tratamiento de aguas
aceitosas.

c. Condensado de tope de Fraccionadora

Este efluente proviene del acumulador del tope de la fraccionadora, con
trazas de hidrocarburos, lo que es enviado al sistema de drenajes
aceitosos para su posterior separacion en la unidad de tratamiento de
efluentes aceitosos de la Refineria. Se prevé en el futuro su tratamiento
en un Agotador de Aguas Acidas.

3. Sistemas de Control de Residuos Soélidos

Los residuos sélidos industriales seran los mismos que genera la actual planta,
obviamente que en mayor proporcidn. Asi, los residuos generados por esta
unidad en su mayoria son los correspondientes al catalizador gastado retirado
de la seccién Reactor-Regenerador y actividades generadas por actividades
de limpieza y ofras. Estos seran debidamente trasladados fuera de la Refineria
para su posible venta como insumo en la fabricacién de ladrillos y cemento.
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P. EMISIONES EN OPERACION DE LA UNIDAD FCC AMPLIADA

En la Tabla 25, se identifican las fuentes de emision de la Unidad de FCC y unidades
anexas, que estan comprendidas en el proyecto.

Tabla 25. Fuentes de Generacion de Emisiones

Fuente y Tipo de emision SRS
v Ststema ‘Efiuerites Liquidos.). . - Ruido. * " | Residuos Solidos
Unidad de e CO, NOx, e Aguasde o Turbosoplador |e Catalizador
Reactor- SO, Refrigeracion gastado
| Regenerador Particulas, HC  Residuos
e Condensado del { ¢ Bombas domésticos por
Unidad de tope o Ventiladores personal de las
Fraccionamiento e Aguade compresor unidades.
refrigeracion e Arena
¢ Sodadelavado |e Bombas absorbente
uad Ventiladore usada para
Unidad de * Aguade * s sacap
. Refrigeracion limpieza de
Recuperacion de
plantay
Gases
derrames
ocasionales

4. Emisiones Gaseosas en Operacion

Existira un solo punto de emision directa de la Unidad de FCC, por la chimenea
de gases de combustion que sale del Regenerador y pasan por ef caldero de
Recuperacion de calor. El caldero tendra una chimenea de 50 m de altura 1.4

m de didmetro.
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a. Emisiones del Regenerador

Las emisiones son producto de la quema de coque del catalizador
gastado para su regeneracion con la inyeccion de aire por el turbo
soplador. Entonces como producto de dichas reacciones de combustion
se producen los siguientes elementos, los que salen por la chimenea:

Tabla 26. Composicion aproximada de los gases de combustion del

Regenerador

. H20 12111 8.2
N2 72424 76.0
NOx Trazas Trazas
SO, 0.048 0.1
SO3 0.005 0.02
Catalizador - 0.04
Temperatura 288°C

Fuente: UOP

El flujo de disefio de gases a 100% de carga en operacion baja
severidad es de 63900 Kg/.

Cabe indicar que de acuerdo a informacién procedente del programa de
monitoreo actual, las emisiones de SO, y NOx en esta unidad son bajas,
en comparacion a las concentraciones comespondientes a los homos y

calderos.
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5.

Efluentes Liquidos Domésticos en Operacion

Los efluentes domésticos provienen del uso de servicios higiénicos por parte
del personal que es asignado a la Unidad de FCC, que no se incrementara
debido al proyecto, pues es el mismo nimero de personal operativo.

Para estimar el volumen de efluentes se toman los siguientes criterios:

= Elnamero minimo de personal que opera en FCC son 6, de los cuales sblo
tres son exclusivamente operarios o usuarios de los servicios de FCC.

= El volumen de efiuentes generados por persona varian de 57 a 132 litros
por persona por tumo. Se considera 80 litros/personatumo para el
presente caso, es decir 240 litros/persona/dia (Ref. Env. Handbook of Eng.,
R.A. Corbitt).

En la Tabla 27 se muestran los volimenes totales resultantes:

Tabla 27. Efiuentes Liquidos Domésticos en Operacion de Planta

Jefe de fumo 25% 0.06 18

Supervisor de conversion 50% 0.12 36

Operador panelista 0% 0.12 36

3 operadores 100% 072 226 259.0

Total ~ 367.0

Los efluentes domésticos se continuaran recolectando por fuberias y seran
conducidas al sistema de tratamiento respectivo.

Efiuentes Liquidos Industriales en Operaciéon

A continuacion se explica detalladamente las fuentes de emision, tratamiento y
disposicion final de cada una de la Unidad FCC.
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Unidad FCC

Figura 4. Tratamiento y Disposicion de Efiuentes de la Unidad FCC

Unidad FCC

Agua del

de tope

Continuo

A 4

Soda
gastada

TAR.

Di o JERE N (Aguas Aceitosas

\

al Mar

El agua acida producto del drenaje del acumulador de tope de la
fraccionadora es emitida con un caudal actual de 5306 m3/mes con una
proyeccion al futuro de 7235 m3/mes. Este efiuente es actualmente
enviado al sistema de efluentes aceitosos, pero existe un proyecto para
instalar un sistema de tratamiento de aguas acidas.

La soda gastada luego de haber sido usada en el lavado del GLP, es
enviada a un caudal actual de 9.17 m3/mes, con un estimado de caudal
al futuro de 16.63 m3/mes a la planta de tratamiento de aguas
aceitosas. Se prevé la instalacién de una planta de oxidacion de Soda
Gastada.

Todas estas fuentes constituyen un total de 7251 m*h de efluentes que se
dirigen a la planta de tratamiento de aguas aceitosas.

a.

Residuos Sélidos Domésticos

Los residuos domésticos son bésicamente aquellos generados por el
personal de planta, estad compuesta de basura organica e inorganica. No
se incrementara con la Ampliacion, pues el nimero de operadores se
mantiene igual con la Unidad Ampliada.
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Esta basura se genera debido al consumo de alimentos del personal
(restos de alimentos, residuos de frutas, envases de alimentos, plasticos,
papel, etc.). También se generan en las oficinas administrativas donde
existen basura de papeleria, envases, etc.

Para estimar su cuantificacién se asume un promedio de generacion de
4.8 kg/persona/dia. Los resultados se muestran en la Tabla 28.

Tabla 28. Generacion de Basura Doméstica en Operaci6n de Planta

LRI e T

< -

Jefe de tumo 25%

Supervisor de conversion 50%
Operador panelista 50%
3 operadores 100% - 144 432 5.18
Total 7.33

(") Ref : Hand, Of Erwironmetal Engineering. RA. Corbit.
La basura doméstica sera dispuesta en Relleno Sanitario Municipal por
terceros.

Residuos Sélidos Industriales

Se estima que serén los que se generen de material retirado con motivo
de la ampliacién. Las chatarras que se generen seran confinadas en la
zona de almacenamiento de chatarras temporal y luego se venderan.

Los residuos de construccién seran derivados a rellenos municipales
autorizados.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Ampliacion FCC 67 Mayo, 200!

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

000093



. 000094

®
@ SGS SGS Eco Care, @,

Capitulo I

DESCRIPCION DE LINEA BASE

Estudio de Impacto Ambiental
RELAPASA
Proyecto de Ampliacién FCC 68 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



. 000095

®
@ SGS SGS Eco Care

Capitulp IIL Descripcidn de la Linea Base

La Linea Base es la caracterizacién del ambiente fisico, biolégico y humano que
comprende el aspecto socio- cultural y econémico. Para tal efecto, se ha definido como
area de influencia aquel medio que puede recibir los impactos de las actividades de la
Ampliacion Unidad de FCC, consideradas en el Proyecto.

Fisicamente el area de influencia se ha tomado desde el rio Chillén por el sur y el area
correspondiente al distrito de Ventanilla por el norte.

A. AMBIENTE FISICO

La descripciéon del ambiente fisico se ha desarroliado teniendo en consideracion las
caracteristicas climaticas de la zona en estudio, la geologia, sismologia,
geomorfologia, fisiografia, suelos y otros aspectos relevantes. Para la caracterizacion
de este aspecto ambiental se han realizado monitoreos de calidad de aire, ruido y
meteorologia desarrollado por SGS del Peni S.A.C. — Division Ambiental, detalles del
mismo se encuentran en el ANEXO |.

1. Caracteristicas Meteorologicas

Para observar el comportamiento meteorologico se ha tomado la informacion
meteoroldgica obtenida desde 1997; en la Tabla 29 se muestra el resumen de
los parametros meteorolégicos de Febrero del 2001.

Tabla 29. Resumen de Parametros Meteorolégicos - Febrero 2001

AT TV e ~ TIOOMSRLLNDTTO2TTD

SwW 0.0 145 | 46 | 214 | 319 | 255 | 470 | 900 | 709

En la Tabla 30 se indica el ciclo medio diario de los parametros meteorolégicos
y en la Tabla 31 la distribucién porcentual de la frecuencia de vientos.
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De nuestra consideracién:

Como parte de nuestro plan de inversiones y acorde con nuestra politica de aumentar la
produccién de diesel, tenemos previsto ampliar la capacidad de nuestra Unidad de
Craqueo Catalitico Fluido (FCC) a 13500 BPSD.
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3. Comprobante de pago
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Tabla 30.Ciclo Medio Diario de Parametros Meteorolégicos- Febrero 2001

01.00 23.6 77.0 2.0
02:00 234 78.0 1.1
03:00 230 79.0 0.9
04:00 22.9 81.0 1.6
05:00 227 81.0 1.2
06:00 22.5 82.0 1.4
07.00 224 82.0 2.1
08:00 22.7 80.0 2.1
09:00 23.7 76.0 4.4
10:00 25.0 710 6.2
11:00 26.8 64.0 7.7
12:00 28.0 62.0 7.9
13:00 29.3 57.0 8.7
14:00 30.0 55.0 9.6
15:00 30.1 55.0 9.3
16:00 30.0 56.0 8.4
17:00 29.0 60.0 8.0
18:00 21.7 66.0 6.4
18.00 26.4 68.0 5.4
20:00 255 710 4.2
21:00 25.1 720 3.6
22:00 24.7 74.0 2.8
23:00 24.3 76.0 3.0
24:00 239 77.0 2.4
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Tabla 31. Distribucion Porcentual de Frecuencia de Vientos - Febrero 2001

Datos Procesados 216
Datos Validos : 205 94.91%
Datos Calma : 28 13.66 %
N
NNE
NE 1 1 0.49
ENE
E
ESE 1 1 2 0.98
SE 4 2 1 3.41
. SSE 4 8 5 17 8.29
S 12 3 1 16 7.80
SSW 23 7 12 6 48 23.41
SW 23 14 13 50 24.39
Wsw 4 8 16 28 13.66
w 4 2 1 7 341
WNW 1 1 0.49
NwW
NNW
Total 76 45 50 6 177 86.34
®
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Ampliacién FCC 7 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance}



(9oueiBAINS B8P 8|EIFUSD) 919190S) dNOID SHS BY} JO JAQUIBN

o ®
Rosa de los Vientos

FEBRERO 2001

NMNE
NE

ENE VEL-RP

16 .00

]  Mavores

REFINERIA LA PAMPILLA S.A.

&
0
G)
0
(72]
&
g
9
@m

101660 -



000102

®@ SGS SGS Eco Care,

Capitulo I1. Descripcidn de la Linea Base

2. Monitoreo de Ruido

a. Estaciones de Monitoreo

Los puntos de monitoreo fueron 5 ubicados en el area donde se desarrollan
actuaimente las actividades de UFCC de Refineria La Pampiila.

Lado Este - Av. J
Lado norte - Calle 9 frente a unidad FCC
Lado Oeste - Av. F
Lado Sur - Calle 8
Cenfro de la UFCC

b. Metodologia de Evaluacion

1. Métodos de Medicién para ruido ambiental

Se aplicaron métodos y técnicas contemplados en la norma 1SO1996,
conformada por:

ISO 1996-1/1982 : “Cantidades Basicas y Procedimientos”
ISO1996-2/1987 : “Adquisicion de informacion pertinente en
el area de influencia”
ISO1996-3/1987 : “Aplicacion de los limites de ruido”
c. Resultados

En el cuadro N°1 se presentan los resuitados de la evaluacion de ruido en
las cinco estaciones de monitoreo ubicadas en los alrededores de la
Unidad de FCC y en el centro de la unidad.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Ampliacion FCC 73 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



000103

®
@ SGS SGS Eco Care

Capitulo IIl. Dexcripcidn de la Linea Base

Cabe mencionar que estas mediciones fueron realizadas tanto en el tumo

diurno y nocturno.
Cuadro N° 1
Niveles de Ruido Ocupacional
Marzo 2001
Periodo Diumo

R-1 79.5 86.0 81.7
R-2 79.0 85.5 80.4
R-3 785 81.5 80.2 90
R-4 735 78.5 754
RS 925 980  |Figs0.ii.

Periodo Nocturno
R-1 79.5 81.0 80.3
R-2 795 82.5 80.6
R-3 80.5 83.0 82.1 90
R-4 76.0 780 771
RS 935 %65 | 850 6%

NPSann = Nivel de Presion Sonora Minimo

NPSamix = Nivel de Presién Sonora Maximo

NPSaq = Nivel de Presion Sonora Equivalente

Reglamento de apertura y controla sanitario de plantas industriales.
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d. Discusion de Resultados

Tumo Diumo

Los niveles de presion sonora equivalente fluctuaron entre 756.4 (R-4) y
95.0 (R-5) dB(A); cabe mencionar que todas las estaciones exceptuando a
la estacion R-5, se encontraron por debajo del limite permisible de 90
dB(A) establecido en el Reglamento de apertura y control sanitario de
plantas industriales.

El nivel de ruido registrado en las estaciones ven influenciadas por la

cercania a la Unidad de Produccién | y a la Unidad de Produccién Il, asi

como al area de recuperacion de gases; y ademas por el transito vehicular
‘ de la carretera a Ventanilla.

Turno Nocturno

Los niveles de presién sonora equivalente registrados, fluctuaron entre 77.1(R-
4) y 95.0 dB (A) (R-5); al igual que en el tumo diumo la estacién R-5 supera el
nivel pemisible establecido por el reglamento de apertura y Control sanitario
de plantas industriales.

Es importante mencionar, que la estacion R-5 se encuentra ubicada en la
propia fuente de la unidad de FCC, motivo por el cual sobrepasa el limite

permisible.
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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3. Calidad de Aire

La Calidad de Aire es un componente del Ambiente Fisico y esta intimamente
ligada a las condiciones de operacion de operaciones industriales existentes

La caracterizacion de la calidad de aire en el area de estudio es uno de los
aspectos importantes en la linea base que permite evaluar las condiciones
atmosféricas actuales.

El detalle de las metodologias seguidas, los estandares comparativos y otros,
aspectos se encuentran en el ANEXO - I.

Se han determinado las concentraciones de SO,, PM-10, NOx, CO y HCT,
para la estacion comespondiente al emplazamiento de la Unidad de
Cogeneracion. Los resultados del Monitoreo se han tomado conjuntamente

‘ con los resultados estadisticos de los monitoreos de 1899 - 2000, siendo
similares.

a. Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo

Las estaciones de monitoreo de calidad de aire, se han ubicado a
sotavento y barlovento de las unidades de proceso de Refineria La
Pampilla para visualizar su comportamiento.

En la Tabla 33, se presenta la descripcion y ubicacion de las estaciones

de monitoreo.
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Tabla 33. Ubicacion de Estaciones de Monitoreo

<c'}66ﬂ4..:‘€1.n| »ZQ‘icéa.ﬂméﬁig E —
NS Lt e B
Inmediacionss ds la Puerta N° 3 de EP 11°55012 | 77°07.824 25
RELAPA
En Calle 13, entre los tanques 32-T1Q Yy E-5 11° 54.747 77° 07.833 35
32 T-IN
Playa de estacionamiento, al este de la E-6 11°55.103 | 77°07.814 30
Unidad de Destilacion Primaria |
E-7 11°55673 | 77°07.969 45
:iCoordenadas UTM < | -Altiira (m) sobre -
TCodigo. .| .. Estes i |- - Norte .| Nivel del Suelo
‘ Utbanizacion Aimirante Grau Ventanilla Ev 0268459 8685922 5.0

Fuente : SGS del Peri S.A

Actualmente RELAPASA cumple un programa de monitorec mensual de
Calidad de Aire y Meteorolégico.

b. Estandares Referenciales de Calidad de Aire

Se consideran los Estandares de Calidad de Aire a nivel nacional del
Sub-Sector Hidrocarburos del Ministerio de Energia, segun el D.S. N°
046-93-EM. Titulo XVII Apéndice-Tabla N°2. Los cuales se resumen en

siguiente cuadro:
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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g : Z:Parameftro Limites Recomendados:
Contaminantes Convenclonales

Particulas (PTS), promedio 24 h 120 pg/m3
Mondxido de Carbono, promedio 1h/8h 35 mg/m?/ 15 mg/m?
Gases Acldos

Acido Sulfhidrico (H2S), promedio 1h 30 pg/m3

Dioxido de Azufre (SO2), promedio 24 h 300 pgim?

Oxidos ds Nitrogeno (NOx), promedio 24 h 200 pg/m?
Compuestos Organicos

Hidrocarburos, promedio 24 h l 15 000 pg/m?

c. Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire

El monitoreo realizado en el mes de Febrero del 2001 en las cinco
estaciones mencionada anteriormente, nos permitié evaluar a los
‘ parametros siguientes:

Diéxido de Azufre, SO2. La presencia de este contaminante fue minima
en las estaciones de monitoreo, variando de 5 a 9 ug/m3N. Las menores
concentraciones corresponden a la E-5 y EV, ubicadas a sotavento de ia
Refineria.

Oxido de Nitrégeno, NOx. Sdlo fue evaluado en la estacion EP
(estacién principal), alcanzé una concentracion de 5 ug/m3N inferior a su
concentracion maxima aceptable de 200 ug/m3N, para promedios de 24
horas, establecida por el SSH.

Hidrocarburos Totales, HCT. Dadas las caracteristicas de los
productos manejados en la Refineria, es comin la presencia de
hidrocarburos en la atmésfera de la zona, habiendo variado en el mes de
febrero, entre 15 ug/m3N (E-5) y 105 ug/m3N (E-P).

Monéxido de Carbono, CO. La medicién en la estacion EP, fue menor
< 1.14 mg/m3N, valor que se encuentra por debajo de la concentracion

Estudio de Impacio Ambiental RELAPASA
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méaxima aceptable de 15 mg/m3N para promedio de 8 horas establecido
enel D.S. 046-93-EM.

Hidrogeno Sulfurado, H2S. Las concentraciones para las estaciones
evaluadas en diferentes periodos horarios, reportaron valores inferiores a
5ug/m3, es decir inferiores al nivel minimo de deteccién del método
analitico utilizado.

Particulas en Suspension, PM-10. La estacion E-7, ubicada a
barlovento de la Refineria considerando como direccion predominante
del viento SW, registrd una concentracién de PM-10 de 50 ug/m3,
inferior al valor correspondiente a la EP de 70 ug/3 (sotavento).

Ambos valores se encuentran por debajo de los limites referenciales de
120 ug/m3 (PTS) del Sub Sector Hidrocarburos y 350 ug/m3 (PM-10) del
Sub Sector Mineria.

En la Tabla 34, se muestra un resumen de promedios mensuales
correspondiente al periodo 2000-2001 para las cinco estaciones
consideradas.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Amplacion FCC 7 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

000108



Capitulo 111, Descripcion de la Linea Base

Tabla 34. Resumen de Calidad de Aire (2000 - 2001)

ale) 093 $HS Sas @’@

{92uUB)|IBAING 3P 2]RI3URD) 9191005) dNOIG SHS BYL 0 JIBQUIBIA

L “MESES:DEL’ANO 2000 ;" B A
Sl TMAY LA JUN [ TIUL. 7P AGO 5 1 BETT ]
E-7
H2s 14 3 14 0 0 0 13 11-4 12 3 5 5 0 0 30
PM-10 64 73 136 67 76 71 52 70 55 49 77 60 52 50 i20
E-P
co 1.1 1.1 1.1 1.0 2.5 2.0 52 1.0 6.4 35 1.0 1.4 1 139 15
S02 138 247 57 8 0 12 17 3 12 0 51 56 6 6 300
H2s 21 8 7 0 0 9-15 12 18 2 6 2 12 0 1 30
NOX 0 0 0 0 0 3 7 4 3 3 7 1 4 5 200
PM-10 92 1M1 166 72 114 75 61 59 83 63 109 145 60 70 120 ®
HCNM 70 70 70 113 104 154 139 175 203 123 <70 183 140 105 15000
E-V
$02 2 4 8 12 20 4 6 1 3 1 26 2 2 9 300
H2S 24 0 - 1 - - - - 0 2 2 8 0 0 30
HCNM - - - - 0 0 10 2 - - - - - - 15000
E-5
$02 10 0 30 2 12 11 1 1 3 2 15 6 5 - 300
H2s - - 5 - - - - - - - - - - 30
HCT <70 0 0 75 58 87 528 76 25 103 124 310 285 46 15000
E-6
H2S - - - - - - - - - - - - - - 30
HCT <70 0 0 144 85 97 3 150 <70 <70 <70 <70 - - 15000
Fuente . RELAPASA.
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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4. Geologia

El area del proyecto en estudio, situado dentro las instalaciones de la Refineria
La Pampilla, en un marco de influencia local esta representada por
formaciones del Cuatemario Reciente y dentro de un ambito regional esta
conformado por formaciones que datan hasta el jurasico Superior.

a. Geologialocal

La geologia del area basicamente esta representada en su basamento
por la Formacion Cero Blanco, constituida litologicamente por una
secuencia sedimentaria — volcanica predominando los sedimentos en la
- base y los volcanicos en el tope. La secuencia estratificada compuesta
por areniscas feldespaticas gris clara, capas de chert de color gris
verdosa e intercalaciones de andesitas afaniticas a microporfiriticas, los
sedimentos consisten en areniscas finas negra con intercalaciones de
areniscas y lutitas tobaceas de color amarillento a bianquecino.

Del estudio de exploracion de campo y las calicatas realizadas
anteriomente detemminan que la parte superficial esta representada por
el Cuaternario Reciente; constituida por depésitos aluviales, materiales
acareados por ewventos geologicos, litologicamente estas
estratificaciones estdn compuestas por intercalaciones de gravas y
arenas de relleno y finalmente considerado como temeno natural una
capa de arena edlica estratificada, algunas veces en forma de duna. La
zona no presenta fallas ni otro aspecto estructural geoldgico de
importancia dentro del ambito de estudio.

b. Geologia de Influencia Regional

El comportamiento litologico regional en conjunto posee caracteristicas
muy variadas por la exposicidn de una amplia variedad de rocas que
conforman el basamento rocoso dentro del perimetro de influencia del
proyecto; compuesta por rocas wolcanicas, sedimentarias y depdsitos
cuatemarios, que durante la historia geoldgica y geodinamica, han

Estudio de Impacio Ambiental RELAPASA
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sufrido deformaciones, modificaciones tectonicas y procesos
geodinanicos extemos, que siguen operando en la regién con mayor o
menor intensidad de acuerdo al comportamiento geomecanico de las
rocas y suelos.

Los factores estratigréficos o formaciones geologicas se expondran
independientemente, para facilitar la infomacion de acuerdo a las
caracteristicas de cada una de ellas que conforman al drea de interés del
presente Estudio.

1. Estratigrafia y Caracteristicas Litol6gicas

La secuencia estratigrafica apreciada a nivel del ambito de influencia
del proyecto, se describe desde sus caracteristicas : genético,
litologico, estructural y comportamiento geomecanico de los
afloramientos rocosos.

A continuacién, en la Tabla 35, se describen las unidades
estratigréficas y litologicas que afloran en el area del proyecto, tal
como se aprecia en el mapa (GE-1); puntualizando la informacién y
la interpretacién de los factores geoldgicos y estructurales con el
medio ambiente 0 geoambiental.

Tabla 35. Unidades Estratigraficas y Litologicas

) F LB

Son depésitos de cobertura o tapizado con material sdlido residual inconsolidados de
espesores variables que se acumulan en los valles o depresiones topograficas, cubriendo las
rocas del &rea en estudio; asimismo, tienen una distribucién geogréfica imegular en el drea de
influencia del proyecto. Depdsitos productos de la meteorizacion, transporte y erosion
ofiginados por los procesos glaciales, aluviales, coluvidles y fenémenos geodinamicos
extemos, que han operado en la zona en estudio durante la historia geomorfologica.

Depésitos Estos depdsitos estan constituidos por materiales acarreados por los rios que bajan de la

Aluviales vertiente occidental andina cortando las rocas Tercearias, mesozoicas y el batolito costanero,
tapizando el piso de los valles, habiéndose depositado una parte en la quebrada del rio
Chillén y gran parte a lo largo y ancho de sus abanicos aluviales, dentro de ello en el area de
influencia directa aflora aluviales recintes.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Contima tabla anterior

Deposito Aluviales
@r-al)

Edad: Cuaternario Reciente

Estos depdsitos estan restringidos en franjas estrechas en ambos margenes del valle del rio
Chilton,

Depdsitos que se observan con mayor claridad en el &rea urbanizada del AAHH. Mérquez
conformando terrazas de! mismo nombre estan constituidos de material grueso de cantos
rodados y gravas, sub redondeados en matriz arenosa, con materiales finos en forma sub
ordinaria y en niveles mas profundos.

Los depsitos jovenes incluidos dentro de estos aluviales recientes son materiales que se
encuentran en el lecho actual de los rios, aquellos que se observan en la desenbocadura del
rio Chillén (playa Mérquez).

Depésito Aluviales
(Qp- al)

Edad: Cuaternario Pleistoceno

El area que ocupa estos depdsitos se encuentran formando los conos deyectivos del rio
Chillén con espesores de decenas de metros, sobre los que se asientan los centros poblados
y la agricultura por lo que adquieren una significativa importancia para la region, ya que ellos
contienen acuiferos notables que dan vida a numerosas poblaciones y gran parte de la
agricultura.

El principal depdsito aluvial plesitocénico lo constituye el cono aluvial del rio Chillén en la
playa de Marquez. Estos depositos vistos a través de temrazas, cortes y perforaciones
comprende conglomerados, conteniendo cantos de diferentes tipos, gravas angulares cuando
se trata de depdsitos de conos aluviales desérticos debido al poco transporte, arenas con
diferentes granulometria y en proporcion limos limos y arcillas. Todos estos materiales se
encuentran intercalados formando paquetes de grosores considerables como se puede
apreciar en los acantilados de la costa.

La edad de estos dapésitos es dssconocido; si embargo dado su gran volumen es evidente
que su deposicion viene desde el Pleistoceno, habiendo tenido periodos de rejuvenecimiento
de los rios que han dado lugar a varios niveles de terrazas fluviales.

Depositos Edlicos

Estos tipos de depositos se encuentran emplazados en casi todos las proximidades de la
costa, ingresando a diferentes distancias tiema adentro, siguiendo la topografia local y la
direccion preferencial de los vientos.

La arena es fransportada continuamente tiema adentro por los vientos predominantes
alcanzando en tiema firne una penefracion méxima ds 13 Km. Las arenas edlicas se
distribuyen en forma de mantos o cublertas delgadas, en forma de dunas longitudinales y
barcanes, en las que es comin observar procesos de fusion de pequefios medanos para
formar barcanes grandses.

Se han reconocido dos generaciones de dapositos edlicos de idéntico origen y litologia
andloga, con algunos diferencias en morfologia y mobilidad, siendo estos los siguientes:
Edlicos Pieistocénicos(los mas antiguos) y depdsitos Edlicos recientes (modemos). dentro del
area de influencia del proyecto en estudio solo afioran los edlicos Recientss.
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Continua Tabla 35.

Depésitos Edlicos
Qr-e)

Edad: Cuaternario Reciente

Los depdsitos Edlicos Recientes estan conformados por las arenas méviles esporadicamente
expandidos en la zona en estudio. Estas arenas proceden de las diversas playas adyacentes
al &rea, adoptando en su movimiento variadas formas como mantos y pequefias dunas.

Los mantos son los mas comunes, generalmente estén cubriendo las laderas o algunas

llanuras aluviales, alcanzando mayores espesores en las depresionss o desniveles
topograficos, exhibiendo la superficie ondulada.

En la planicie ds las playas adyacentes, las arenas litorales son acamreados por el viento con
una direccion preferencial de Suroests a Norests, formando pequefios barjanes aineados en
esas direcciones.La no visualizacion de la unidad estratigréfica en e! plano respectivo se debe
a su presencia esporadica y la escala de presentacion.

Depésitos Marinos

Se trata de depdsitos litorales, caracterizados por materiales diasticos, llevados al mar como
carga por los rios y también como resultado de la accion erosiva de las olas y distribucion por
comientes marinas de deriva.

Estos depdsitos se encuentran a lo largo de la linea de costa, que se cbserva en e mapa
adjunto, habiéndose clasificado como depdsitos Marinos Pleistocénicos(los mas antiguos) y
depdsitos marinos recientes {modemos).

Depositos Marinos
(Qp-m)

Edad: Cuaternario pleistoceno

Son antiguos depdsitos de abrasién marina, que afloran al norte del rea en estudio, en forma
de terrazas marinas como resultado de levantamientos de la costa, se encuentran bordeando
el litoral de los cemos y lomas, conformado por areniscas grises claras de grano medano,
ligeramente cementados por soluciones calcareas.

Depésito Marinos
(@r-m)

Edad: Cuaternario Reciente

Comprenden las acumulaciones de arenas, limos y cantos refrabajados y distribuidos por
corriente a lo largo del bords litoral como producto de erosion y degradacion de las rocas de
los acantilados, asi como de los materiales acarreados por los rios al Oceano.

Estos depositos estan constituidos principalmente por arenas de grano medio a fino, de color
gris amariflento conteniendo cuarzo, micas, ferromagnesianas; y en menor proporcion fimos
inconsolidados de color gris claro conteniendo restos de conchas marinas.

En partes del litoral, se extienden en forma de fajas de terreno (30 — 100 m). localizandose en
ol sector de! litoral de playa Ventanilla y playa Marquez.

Las acumtdaciones litorales ds arena contienen también restos marinos, en antiguos casos
asociados con horizontes lenticulares de gravas.

INGEMET - Boletin N° 43. Lima Pera
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2. Volcanicos

De acuerdo al estudio geolégico desarrollado por INGEMMET uno de
sus autores a revelado a la formacion Chillén con el nombre de Fm.
Ventanilla y a la Fm. La Pampilla con el nombre de Cerro Blanco,
asimismo, la Fm. Puente Inga y el Volc. Santa Rosa conforman el
grupo Puente Piedra. Observar resumen en la Tabla 36.

Tabla 36. Formaciones Geolégicas

AY

Volcanico Edad: Jurasico Superior - Creticeo Inferior

SantaRosa | El volcanico Santa Rosa constituye una secuencia volcanico — sedimentaria, predominando los
volcanicos sobre los sedimentos. Los volcanicos son andssitas de color gris verdoso a gris
amariliento, en superficie intemperizada, de textura predominantemente porfiritica en bancos bien
estratificados de 0.5 m. a 2 m. de grosor. Intercalandose con capas de areniscas feldespéticas
grises, de grano fino, limolitas pizarrosas gris oscura.

Volcanico que aflora dentro del area de influencia en la laderas de la rivera dal rio Chillon.

Formacion Edad: Creticeo Inferior

Puente inga | Serie caracterizada por presentar horizontes lenticulares de lutitas tob4ceas, blandas facilmente
fisible en laminas delgadas suaves al tacto y pigmentadas por oxidacién limoniticas que se,
intercalan con derrames volcénicos.

Su mejor exposicion se observa en los alrededores de Santa Rosa y las Ruinas Pantedn, el cual
conforman parte del 4rea de influencia.

Formacion Edad: Creticeo Inferior

Ventanila | pescrta en infomes de estudios geolégicos anteriores como formacion Cerro Chillen, e trata de
una serie volcanico — sedimentaria, serie que se considera con mayor exposicion al miembro
superior que aflora en la ciudad de ventanilla.

Litologicamente constituida la parte inferir como sedimentaria, conformada por una intercalacién de
areniscas limofiticas de color gris verdosas de grano fino en capas delgadas o medianas; también
se presentan niveles delgados de limonitas y areniscas limosas, en la parte superior del miembro
niveles de limonitas y arcillas abigarradas predominando el color bianguecino.

Formacion Edad: Creticeo Inferior

Cerro Blanco | Descrita en informes geologicos anteriores como Formacién La Pampilla, se exponen en las
proximidades de Ventanilla y el area que ocupa la Refineria La Pampilla, abarcando una franja
comprendida entre la linea litora! y la alineacion de los cerros Cucaracha, Blanco y El Perro.
Secusncia estratigréfica conformada por: Miembro superior y inferior, para ef caso del area en
estudio su mayor representatividad es el miembro superior conformado por una sefie volcanico-
sedimentario.Litologicamente constituido, por una intercalacion de lavas andssiticas con lutitas,
areniscas, calizas y grawacas. Con potencias variables de hasta 150 m.

En la playa Ventanilla, esta secuencia est4 constituida por demames y lavas afaniticas con algunos
horizontes de aglomerados. .

INGEMET - Boletin N° 43. Lima Pera
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5. Sismicidad

La costa peruana y la cordillera occidental peruana, es una zona de alto riesgo
sismico, debido a la convergencia de la Placa de Nazca con la Placa
Continental Sudamericana, en direccién E — NE. La colisién de las mismas
determina la inflexién de la Placa de Nazca hacia abajo y la superposicion de la
Placa Continental sobre ella.

En el continente, la profundidad de los sismos van en aumento de Oeste a °
Este y los focos determinan el alineamiento de la Placa de Nazca (intermedios

y profundos). Simultaneamente, la frecuencia y las magnitudes de los sismos

tienden a disminuir.

La actividad sismica superficial en la placa continental es bastante limitada en
la zona que abarca la Costa, la Cordillera Occidental y la parte de Altiplanicies,
aunque confome se acerca a la Cordillera Occidental, ésta se va
incrementando, caracterizada por los focos muy superficiales y mecanismos.
que demuestran la existencia de un régimen de compresion. Esta acti‘vidad
superficial de la placa continental a mas de 300 km de la fosa es un rasgo muy
tipico a lo largo de varios tramos de la cordillera (de! Ecuador meridional) al
Pert meridional, en Chile Central y en el Nor Oeste Argentino) que esta
asociada con un buzamiento poco marcado en la zona de contacto entre
placas muy extendidas hacia el Este, con ausencia de wulcanismo cuatemario
y reciente.

a. Sismicidad en la Zona de Proyecto

La zona comprendida por la Provincia del Callao, Distrito de Ventanilla,
en el departamento de Lima, estd ubicada entre el borde del Océano
Pacifico y las estribaciones de la Cordillera Occidental, cuya estructura
geologica esta regida por los fendémenos magmaticos, abarcando la zona
de arcos wolcanicos que se desamollaron en el periodo Mesozoico y
parte del Eoceno y luego durante el Neogeno, en asociacion con la
subduduccién de la Placa de Nazca.
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b. Parametros de Solicitacién Sismica

Los métodos empleados para determinar el nivel de solicitacién sismica
que se pueda producir en la zona de estudio son:

Para el estudio de recurrencia sismica de la regién donde se ubica el
proyecto, se han utilizado estadisticas historicas (1513 — 1996) y
estadisticas instrumentales (1926 — 1978). De este estudio se obtiene los
siguientes valores tipicos de las magnitudes promedio que se pueden
esperar para determinados periodos de retomno:

Periods ge Reforno (anos) |
20
50 9.19
100 9.20
200 9.20

En el Estudio de Riesgo Sismico el peligro sismico fue evaluado por los
metodos deterministico y probabilistico para finalmente concluir en
niveles sismicos del movimiento maximo del suelo. Las conclusiones
fueron que en el caso de sismo extremo se tendria una aceleracion
maxima de 0.20 g y una aceleracion efectiva de 0.12 g y en el caso de
un sismo de disefio se tendria una aceleracion de 0.24g. con una
aceleracion efectiva de 0.12g.

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones, La Pampilla ya se
encuentra localizado en la Zona 3, que comesponde a una zona de
sismicidad ALTA, por lo que las construcciones deben tener en cuenta
los parametros sismicos.
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6. Geomorfologia

Los rasgos geomorfoldgicos presentes en el drea de influencia del proyecto,
son el resultado de una larga evolucion de la historia geomorfologica del area
en estudio, producida principalmente por las deformaciones tectonicas, erosion
y la accién edlica, son factores modificadores del relieve de la zona, que
actuaron hasta alcanzar la posicion actual del paisaje morfoclimatico y
estructural, que se visualiza en el Mapa Geomorfolégico (G-1) .

Formas de Relieve y Morfogénisis:

Los diversos procesos morfogénicos ocurridos en los distintos episodios
geotectonicos y climaticos, han originado en el area de influencia del
proyecto cuatro unidades geomorfologicas, y son. Borde Litoral,
Planicies Costaneras, Llanuras y Conos Deyectivos, Lomas y Cenos
Testigos. Que se describen en la Tabla 35.

Tabla 37. Unidades Geomorfolégicas

Comprende el @rea de tierra fiime adyacente a ia linea fforal, expuesta a la accién de las olas marinas. Se extiende
de Norte a Sur esto en forma de una faja delgada cuya anchura puede variar en cientos de metros tierra adentro.
Borde Litoral ] El érea de estudio conforma; playas abiertas por acumulacion de arenas a través de corrientes fitorales o por deriva
litoral (playas de Méarquez y Ventanilla). Desde estas playas la arena es llevada al confinente por accién eflica
formando una unidad continua con la planicie costera.

Unidad geomorfologica que comprende dentro de la zona en estudio, entre e! borde litoral y las estribaciones de la
Cordillera Occidental, constituida por una faja angosta de territorio paralelo a la linea de la Costa.

Superficie que consfituye ampiias greas cubiertas por gravas y arenas proverientes del fransporte y sedimentacion,
Planicies | derivados por el rio Chillén y las arenas fransportadas por el acaeo edlico desde las playas, confribuido por
Costaneras | vientos que comen con direccién SO a NE.

Una de estas planicies constituye el cono aluvial del rio Chillon donde se sienta parte de la poblacion de Marquez
y parte de la instalaciones de la Refineria La Pampilfa, lo que fue una depresion ahora rellenada por gravas,
arenas, y arcilias formando un potente apiamiento, cuyo grosor completo se desconoce.

Esta unidad geomorfologica esta representada por llanura, conos dsyectivos y quebradas fributarias, que
Lianuray corresponde al tipo consecuente con el proceso de desamollo progresivo, de Hanura de rio, que dio luger a a
Conos formacién de refieves morfoestructurales, que en su conjunto presentan un perfil topografico levemente
Deyectivos accidentado, la llanura aluvial de! Chillén se extiende conformando una planicie costera rellenada por acumutacion
de materiales aluvisles antigues y recientes, por donde discumieron las aguas de la divisoria andina, hacia la
vertiente del Pacffico.

Dentro de esta unidad geomorfologica se han considerado a las colinas que bordean las estribaciones de la
Cordillera Occidentat los cuales quedan como cerros testigos, encontrandose en medio de un cono aluvial.

Las lomas presentan una topografia sub ordinada & fa litologta de las unidades geoldgicas y a la cobertura edfica
Lomasy | que las cubren camo es el caso de las lomas y colinas que rodean fa faja costanera entre Mérquez y Ventanifa y
Cerros otros. Todos elios aparecen como ceros testigos dentro de la tlanura aluvial y a manera de remanentes de la labor
Testigos | erosiva del rio Chillon.

Las rocas cubiertas de arena que constituyen estas lomas y cermros festigos tienen un relieve mas suave,
caracterizando la coloracion gris oscuro a verde; denfro del verde presenta las lomas una cobertira de liquenes,
los cuales dan lugar a un suelo himico.

Fuente : INGEMET - Boletin N° 43, Lima . Pertt 1992,
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7. Topografia

La topografia del area de influencia directa presenta una caracteristica suave y
ondulada con estratos de material Cuatemario; en su mayoria de grava
arenoso y arena fina ligeramente limosa.

El area perimétrica de construccion tiene la forma rectangular, mostrando una
topografia plana. La superficie temporalmente se encuentra ocupada por
edificaciones antiguas varias, las cuales seran retiradas oportunamente.

Las areas adyacentes a la futura construccion se encuentran libres de
edificaciones y otras instalaciones

8. Fisiografia

Para tener una vision generalizada del paisaje edafico dominante del area de

. influencia, que forma parte del valle del rio Chillon se presenta a continuacion
una agrupacion que guarda una estrecha relacion con las caracteristicas
fisiograficas del ambito en estudio.

a. Paisaje Aluvial

Abarca a todos aquellos suelos que provienen de los depésitos fluviales
del rio Chilién y sus afluentes. Este paisaje esta tipificado por terrazas
bajas e intermedios, por formaciones locales representados por abanicos
y conos aluviales, asi como también por una llanura aluvial de
apreciable extension. Dentro del area de influencia se identificé el sub
paisaje:

1. LUanura Aluvial

Este paisaje viene a constituir la prolongacion o el ensanchamiento
del valle encajonado, teniendo una amplia distribucién geografica en
el valle bajo una topografia relativamente plana. Comprende suelos

' profundos y de textura media habiéndose detectado también suelos
de textura gruesa.
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Para fines de estudio y estética de futuros proyectos se identificaron
3 unidades fisiograficas: Llano de inundacion, Cauce y Uano de
sedimentacion no inundable que se describe a continuacién:

Llano de inundacién.

Es una unidad cuyas tiemas expuestas a sufrir inundaciones
periddicas por la creciente nomal del rio, estando sujetas al riesgo
de una intensa erosion lateral. La presencia de cantos rodados y
predominancia del material arenoso son caracteristicas comunes.

Cauce

Esta unidad fisiograficas constituye lo que se denomina comunmente
como “lecho de rio”, o sea la forma de tierra por donde discurren
normaimente las aguas del rio Chillon. Est4 constituida por tieras de
naturaleza esquelética o fragmental sin ningun valor agricola.

Llano de Sedimentacién no Inundable

Unidad fisiogréfica de topografia plana, que reune tieras que, en su
mayoria, presentan caracteristicas homogéneas en suelo (textura
media y profundas). Dentro de esta unidad estan incluidas las
instalaciones de la Refineria, considerando al sur de las limitaciones
como suelos buenos y productivos del valle, habiéndose identificado
suelos con problemas de drenaje en diferente grado de afectacion.

9. Suelos

El presente estudio contiene el estudio edafoldgico a nivel técnico del area de
construccion y de reconocimiento e interpretacion practica en téminos de
Capacidad de Uso Mayor realizado en la zona de influencia del proyecto.

El objetivo principal del presente estudio es suministrar informacion técnica y
practica, de tal modo que sirva de base para la formulacion de planes,
estrategias y acciones a seguir, a fin de atenuar o evitar los posibles impactos
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ambientales que podria ocasionar la ejecucién del proyecto, y lograr el uso
racional del recurso suelo y de apoyo para el ordenamiento ambiental, que
permita el desarrollo sostenido de la zona.

El mencionado estudio de suelos comprende dos partes; la primera, de
caracter técnico y la segunda netamente de clasificacion cientifica, como es la
clasificacion taxonomica de los suelos y se sustenta tanto en los datos que se
obtienen del estudio de suelos en si, como de informaciéon climatica y
conocimientos de practicas de manejo y mejoramiento, expresados en
términos de Capacidad de Uso Mayor de la Tiemra; siendo necesaria dicha
evaluacion para valorar los terrenos afectados por la ejecucion del proyecto, y
realizar la toma de decisiones respectivas.

a. Clasificacion de los Suelos y Descripcion de la Serie

El suelo es un cuerpo natural, independiente, tridimensional y dinamico,
producto de la interaccion de los diferentes factores de formacion, como
material parental, clima, relieve, organismos y tiempo, que ocupa un
espacio en la superficie de la corteza terrestre.

Para su comprension, el suelo es clasificado en base a su morfologia,
expresada por sus caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas,
manifestada por la presencia de horizonte de diagnéstico, superficiales
y/o subsuperficiales. Superficiales que tienen poco ¢ nada de suelo son
consideradas como areas miscelaneas.

En la Tabla 38, muestra la clasificacion de los suelos respectivos,
tomando en cuenta la pendiente predominante de su entomo.
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Tabla 38. Clase o Fase por Pendiente

TerminoDescriptivo - . = - " |-Rango (%) | Simbolo.
Piana a ligeraments inclinada 05
Moderada a fuertemente inclinada 15-4
Moderadamente empinada 4-125 C
Empinada 2550 D
Muy empinada a extremadamente empinada >50 E

De acuerdo a estudios realizados por la Oficina Nacional de Evaluacion
de Recursos Naturales (ONERN), para el area de influencia se han
identificado como predominante la Serie Chillon, suelo establecido
segun su capacidad de uso mayor en el Mapa de Clasificacion de las
Tierras del Peru. Ver Mapa (S-1).

1. Serie Chillén

Serie situada ampliamente en el area de influencia dentro de la
llanura aluvial, bajo un relieve topografico plano o casi a nivel (0 —
2%). Son suelos de reaccién moderadamente alcalina, profundas a
muy profundas con una capa arable de textura media a
moderadamente fina, son los que afloran en mayoria en la parte Sur
de la periferia. que subyace en una seccion de control de
caracteristicas texturales similares. Asimismo, en el aea de
construccidon presentan caracteristicas texturales similares, con un
libel esperar la capa orable, (confimando en el estudio técnico de
suelos JMD). Sus requerimientos hidricos son medios, su
productividad es excelente y su grado de infiltracién es moderada.
Considerado este suelo como el mejor area agricola del valle del
Chillén. Uso actual: maiz, algodén, alfalfa, frijol, papa, camote.

En la Tabla 39, se describe un perfil tentativo modal de la serie.
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Tabla 39. Perfil modal de la serie de suelo

Pardo grisaceo oscuro{10YR 4/2) en himedo, franco a franco
arcilloso arenoso, granular y de consistencia friable. B pH es
Ap 0-30 8.0 y ¢ contenido de materia organica es 2-3%. Carbonatos

: libres en la masa con reaccion ligera al HCL diluido. La
conductividad eléctrica es1.6 mmhos x cm, & PSI: 2.2% y el
contenido de boro: 0.8 ppm. :

Pardo griséceo oscuro (10 YR 4/2) en himedo, franco
AC 30-120 arcilloso, masivo friable. El pH es 8.0 y el contenido de
materia organica es 1.0%. la conductividad eléctrica es 0.9
mmhos x cm. , &l PSI 2.1%, el contenido de boro: 0.5 ppm.

Fuente: (ONERN - 1975)

2. Velocidad de Infiltracion

Es el movimiento descendente del agua en el suelo; varia en funcion
del tipo de suelo y de su contenido de humedad.

La velocidad de infiltracion, de acuerdo al Manual de Clasificacion de
Tierras con fines de Riego del Bureau de Reclamacion de Tierras del
Departamento de Estado de los estados Unidos de Norteamérica, ha
sido clasificado en los siguientes grados:

Tabla 40. Velocidad de Infiltracion

e Infiltraci
infiltracion lenta
Infiltracion moderada lenta
Infiltracion modsrada
Infiltracion moderada réapida 61 a 130
Infiltracién répida 131a 250
Infiltracion muy rapida mayores de 250

Fuente: Estudio Hidrogeologico de ta Cuenca del Chillén-INGEMMET. 1992
Velocidad de Infiltracion Promedio

Velocidad de infiltracion promedio en la Cuenca del Chillén se indica
en la Tabla 41 y en la Tabla 42 la Lamina de Agua Promedio.
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15 15 66 78 72 720
15 30 36 36 24 320
15 45 29 27 42 326
15 60 23 23 36 273
30 90 33 21 27 27.0
30 120 31 22 28 270
60 180 36 24 27 29.0

Fuente : Estudio hidrogeologico de la Cuenca del Chillon - INGEMMET. 1992,

Tabla 42. Lamina de Agua Promedio

=3 T ATy W g

! Itracion Total ‘en:m.m

1a 63 61 80 68.0

2a 89 81 109 93.0
3a 121 105 134 120.0

Fuente : Estudio hidrogeolegico de la cuenca def Chillon — INGEMMT 1992,

3. Especificaciones Técnicas del Suelo de disefio de Estructuras

De los estudios realizados basados en el programa de exploracion
de campo descrita de acuerdo a la Nomtma E — 050 de Suelos y
Cimentaciones. Se trata de resumir la informacién obtenida en 6
sondeos dentro del area de influencia directa indicandose las
caracteristicas obtenidas.

Se realizaron 6 sondeos del tipo calicata excavada en forma manual,
asimismo, se realizaron 6 auscultaciones con el cono de Peck hasta
el rechazo.
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Del estudio se resume las caracteristicas técnicas del suelo, que
deberan ser considerados en la ejecucion de la obra; segun Norma
mencionada (E-050), que se muestra en el siguiente cuadro.

; lpo Cimentacion, - | -Supefficlal, zapitas alladas o continas
Estrato donde se apoyara la cimentacion Grava arenosa medianamente densa
Profundidad de cimentacion Minimo 1.0 m.
Presion admisible 2.6 Kglem2

| Agresividad del suslo resividad moderada
Recomendaciones Adicionales Usar cemento V para la cimentacion.

Fuente : Estudio de suelos JMD - 2000.
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10. Hidrologia e Hidrogeologia

La cuenca hidrogréfica del rio Chillén con sus 2,225 Km? de superficie recibe
en su parte superior precipitaciones pluviales superiores a 800 m.m. por afo,
segun datos obtenidos por la estacién Pariacancha.

El colector principal de drenaje, es el rio Chillon, de 120 kms. de recormido en
direccién Este-Oeste desde sus nacientes en la vertiente occidental andina
hasta su nivel de base, el Océano Pacifico, colectando a su paso las
descargas de sus tributarios menores.

Geologicamente se encuentran inmersas bajo el dominio de los Depdsitos
Cuatemarios, constituido por Terrazas Fluviales.

a. Temazas Fluviales

Los depésitos fluviales se encuentran cubiertos en gran parte del cono
deyectivo por descargas aluviales y de piedemonte; sin embargo, ha
sido posible diferenciar en este cono deyectivo tres terrazas a las que se
les ha denominado T, T-Ts. Ei substratum impermeable en esta parte del
valle esta constituido por lutitas y derrames volcanicos de la Formacion
Puente Piedra. La potencia del material cuatemario es variable,
conociendose muchos perfiles litolégicos obtenidos de las perforaciones
por aguas subterraneas. Las siguientes son las caracteristicas de estas
terrazas:

Terrazas T,.- Son los depésitos fluviales mas antiguos del cono
deyectivo, y suprayacen a una gruesa capa de arcilla. Litolégicamente
estan representadas por gravas medianas, arena fina arcillosa,
presentando persistentemente 6xido de hierro en forma de limonita.
Aisladamente y englobados en horizontes de arcilla se encuentran
rodados con diametro de 0.20 a 0.40 m.

Temazas T, .- Es menos antigua que la anterior y se caracteriza por
presentar gravas medianas y gruesas (cascajo), en una matriz de arena
gruesa bien limpia (lavadas).
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En esta terraza aparecen esporadicamente rodados de diametros que
varian entre 0.20 a 0.50 m.. las més importantes areas de cultivo se
desarrollan sobre estas terrazas, que en superficie estan cubiertas por
un manto areno-arcilloso de 0.70 m. de potencia media.

Terraza T, - En la terraza mas reciente y constituye el lecho actual del
rio Chillén. Litolégicamente esta formada por gravas y rodados medianos
distribuidos en una matriz de arena fina bien lavada.

Napa freatica del Cono Deyectivo

Las filtraciones que tienen lugar en el lecho del rio Chillén, asi como en
las Areas de cultivo del cono deyectivo, dan origen a una extensa y
potente napa freatica actualmente sometida a una intensa explotacion,
para cubrir las necesidades de los asentamientos poblacionales, centros
industriales y para el riego de los cultivos durante las épocas en que
desciende el caudal del rio.

Caracteristicas de la napa freatica.

El area materia de estudio el acuifero estd constituido por extensos y
potentes depdsitos fluviales, en cuyos materiales se desplaza una napa
libre, a filetes divergentes, cuyo mayor frente se registra entre los
kilbmetros 1 — 20 (Ref. Estudio Hidrologico de la Cuenca del Chillon - ing.
Guillermo Perez — INGEMMET.1992), considerando una gradiente
hidratilica media que registra la napa es igual a 4/1000.

Fuentes de Alimentacion de la Napa Freética.-

De estudios anteriores realizados la interpretacion de los diagramas
logaritmicos, de los andlisis quimicos, de la temperatura del agua
registrada en diferentes pozos y por la interpretacién de las curvas
isopiezométricas, se ha determinado dos fusntes de alimentacion_en el
area del cono deyectivo .
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Estas fuentes son:

- Aguas provenientes de las filtraciones que ocurren en el rio Chilion,
y que registran temperaturas de 22° a 23°C.

- Aguas tibias con temperaturas de 26° a 27°C. Que afloran en el
Zapallal, confinadas a un area de 6 Kms. de diametro. El origen de
esta agua se desconoce, sin embargo, se deduce que sean aguas
subterraneas provenientes de la Cordillera de los Andes y que su
resurgencia se debe a condiciones estructurales favorables.

- Como fuentes secundarias de alimentacién de la napa se considera
las filtraciones que ocurren en los numerosos canales de riego y de
los terrenos de cultivo.

Potencia de la Napa Freatica

La potencia de la napa se encuentra en relacidon con el espesor del
depésito fluvial. La profundidad es menor hacia el sur y hacia la linea de
costa, asi, en la parte sur de la refineria el nivel fredtico se encuentra a
una profundidad de 4.5 m., en tanto que hacia el norte este nivel llega a
estar a una profundidad mayor de 40m. este débil espesor se explica por
la proximidad a los cerros Ventanilla.

Caracteristicas Hidrodinamicas del Acuifero

Perforaciones por aguas subterranea realizadas en diferentes puntos del
cono deyectivo del rio Chilién y pruebas de bombeo efectuadas desde el
ano de 1962 - 1997, permiten conocer la columna litolégica del acuifero y
sus principales caracteristicas hidrodinamicas. Estas caracteristicas son:

Permeabilidad:

Que se define como la propiedad de un acuifero a dejar pasar un
fluido de agua sometido a una determinada carga en el area en
estudio, esta propiedad varia entre 1 X 102 a 1 X 10™ m/ seg.
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Transmisividad:

Es el producto de la permeabilidad del acuifero por el espesor de la
napa y se expresa en M’/ seg.

T= Ke

T= m/seg. xm.= m*/seg.
Este coeficiente varia en el cono deyectivo del rio Chillén entre 1x10?
a 5x10?/ seg., lo cual se considera como buena.

Coeficiente de Aimacenamiento:

Este coeficiente indica el porcentaje de agua recuperable de un

acuifero, es decir el volumen de agua que acuifero puede liberar bajo

la influencia de la gravedad y se expresa en porcentaje. Los

diferentes valores obtenidos de estudios realizados en el cono del rio
o varian entre 1 a 6%.
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B. AMBIENTE BIOLOGICO

1. Ecosistema

El area de influencia esta comprendida desde el AA.HH. Marquez (altura del
Rio Chillén) hasta Ventanila al norte de la Refineria La Pampilla,
comprendiendo los AA HH. de Santa Fe, Montecarlo, Kenyi Fujimori y su
anexo, Susana Higuchi y Angamos (sector | y II) ubicado en el distrito de
Callao, ésta area de influencia es similar al area de influencia social.

En cuanto al drea de influencia en el ambiente marino este esta comprendido
desde el estuario del Chillon (al sur oeste de La Pampilla) hasta La Playa
Ventanilla comprendiendo las playas de Marquez, Pampilla y Ventanilla.

a. Ecosistema Temrestre

Segun ias caracteristicas que presenta el area en estudio, se clasifica
como el piso ecolégico “Desierto Desecado Sub tropical” cuya
simbologia es ds-S; esta clasificacion esta de acuerdo al sistema de
“Clasificacion de Formaciones Vegetales del Mundo™ del Dr. Leslie R.
Holdridge y el Mapa Ecolé6gico del Perti del INRENA (ex ONERN).

Dicha clasificacion, geograficamente se extiende a lo largo del litoral
comprendiendo planicies costeras y las partes bajas de los valles
costeros, desde el nivel del mar hasta los 1800 metros de altura, en la
que se encuentra ubicada el area en estudio.

El desierto desecado sub-tropical se encuentra desde los 7°40° hasta
los 17°13° de latitud sur. Se caracteriza por presentar un clima
extremadamente arido y semi calido, con ausencia de precipitaciones.

La parte baja de la cuenca del Rio Chillén presenta los siguientes sub-

sectores :

- Area de valle

- Pampas Eriazas
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- Pampas y colinas per-aridas

Para este caso particular, se encuentra la refineria La Pampilla y sus
alrededores (area en estudio) dentro del sub-sector Pampas y colinas
per- aridas.

b. Ecosistema Marino
El ecosisterna marino se presenta segun la siguientes divisiones :

Division Benténica. Cuya caracteristica es la interrelacién de las

especies en el fondo marino ya sea como vivienda, alimento, etc,, el

bentos se extiende desde la orilla del mar hasta las grandes

profundidades del mar, presenta caracteristicas muy variables como

fondo irregular, fondos fangosos y arcillosos segun el aumento de la

profundidad, piedras de tamarios y formas diversas o con arena o restos
. calcareos, etc.

La zona de Refineria La Pampilla comesponde a un biotopo de cantos
rodados o guijamo, la playa es una franja angosta la cual limita con el
ecosistema terrestre la que presenta desperdicios en grandes cantidades
como botellas, envases de plastico, trapos rotos, vegetales amrastrados
por la corriente de los rios, etc.

Divisién Pelagica. incluye a todas las especies que viven en interaccion
con el agua de mar, caracterizando asi al plancton y necton, este ultimo
ausentes en las ultimas evaluaciones realizadas en la zona en estudio
(Estudio y Verificacion de Impacto Biolégico y establecimiento de Linea

base).
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2. Flora
a. Flora Temrestre

La vegetacion silvestre o natural en el drea de estudio se presenta
escasa, casi nula, incluyendo las areas circundantes que incluye a los
Asentamiento Humanos identificados.

En cuanto a las especies encontradas en la zona de influencia (desde
Marqués hasta Ventanilla) se observaron algunas especies de tipo
alimenticio como maiz (chala y Grano), camote, frijol, zapallo, algodén,
tomate, alfalfa, hortalizas varias y papa. Entre los frutales predominan los
cultivos de vid , manzano, palto, melocotones, platano y cafna de comer;
y entre las especies forestales hay los jardines de algunas las viviendas
con especies como croto, caucho, grass y girasol.

. : En el punto D este capitulo se describen las areas forestadas por
RELAPASA.

b. Flora Marina

En cuanto a la flora acudtica de la zona de playa de La Pampilla y
MSe identifico 2 clasificaciones de >Fi'toplancton, como
Diatoneas y dinoflagelados. Estas a la vez también presentan varias
especies dentro de su grupo y clasificacion.

3. Fauna

a. Fauna Terrestre

Este componente debido a la ubicacién, la geografia, la falta de
precipitacion y la profundidad de la napa freatica de la Refineria, limitan
el desarrollo de la vegetacion lo que influye en el desamrollo de la fauna.
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Destacan entre las especies encontradas los mamiferos como los
roedores y los camivoros; en cuanto a las aves estan las golondrinas, las

palomas, entre otras; y los reptiles propios de la zona.

b. Fauna Marina

Dentro de la fauna marina se han identificado las especies que se listan
en la Tabla 45. Se debe notar que hacia el lado sur de Refineria La
Pampilla uno de los principales aportantes de contaminantes hacia el
mar proviene de la desembocadura del rio Chilldbn, mas al Sur se
encuentran también pesqueras y ofras industrias quimicas que
descargan sus efluentes hacia el mar.

Tabla 45. Fauna Marina

- Nereis sp.

;isinmﬁ\erelia laevigata

- Calanus australis
- Dadayiella ganimides

- Doliolum sp

- Eucalanus inesmmis

- Eucalamus mucronatus
- Euphasia mucronata

- Eutintinus similis

- Helicotomela longa

- Paracalanus sp.

Fuente : Inventafio de especies — SGS Eco Care
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C. AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

El Diagnostico del ambiente humano, es un aspecto indispensable en el proceso de
evaluacion de impacto ambiental. Dentro de esta caracterizacion se describe y evalia
la realidad socioeconémica y cultural del entomo donde se piensa desarroliar el
proyecto de Ampliacion de la Unidad FCCen Refineria La Pampilla. Con la finalidad
de identificar los posibles impactos ambientales que resuite de su interaccién con el
medio.

Las proyecciones demogréficas se han realizado en base a los datos estadisticos del
INEI de 1993 (crecimiento poblacional). Para la proyeccion al 2000 se considero el
método de crecimiento geométrico del INE!, y una taza de crecimiento de 3 % anual.

'~ Las demas estadisticas y caracteristicas no pueden ser trabajadas con proyecciones

fijas; debido a que su aumento depende de aspectos que son variables (econémicos

. y sociales). Para poder realizar su proyeccion se necesita el desamolio de un estudio
especifico y a largo plazo.

1. Areade Influencia

El area de influencia se ha establecido tomando en cuenta el aspecto social, el
cual se basa en las caracteristicas de los grupos humanos, las actividades
econémicas y manifestaciones culturales desarrolladas en un espacio
especifico.

El area de influencia abarca al AA.HH. Marqués (distrito del Callac Cercado) y
Ventanilla (por los beneficios que puede recibir todo el distrito); priorizando para
este Gltimo los AA.HH. mas cercanos a la refineria los cuales son: Santa Fe,
Montecarlo, Kenyi Fujimori y su Anexo, Susana Higuchi y Angamos (Sector | y
I). La mayoria de estos asentamientos humanos se han conformado en la
década del 90, tal como se puede facimente deducir por los nombres

adoptados.
Se identificaron registros socioeconomicos solo para los AA HH. : Mamuez,
. Susana Higuchi, Kenyi Fujimori y Angamos (I y Il sector).
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Proyecto de Ampliacién FCC 107 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



000137

®
@ SGS SGS Eco Care,

Capitido 1. Descripcion de la Linea Base

2. Estilo de Vida

El idioma predominante que habla la poblacion es el castellano en un 90%, el
resto se manifiesta en oftras lenguas como el quechua.

La religion que profesa la poblacion residente es la Catélica representando el
80% de fieles, evangélica 15 % y 5% ofras.

Las personas que son convivientes representan el 30% de la poblaciéon del
area de influencia; mientras las personas que son casadas flegan al 20% y los
solteros representan el 35% del total.

3. Aspectos Demograficos
a. Poblacién

La poblacion total del distrito de Ventanilla, registrada en el ultimo censo
oficial es de 94 497 habitantes, siendo su proyeccion al afio 2000 de
116231 habitantes. Para la proyeccion se empleo el método de
crecimiento geométrico, con una tasa de crecimiento de 3% anual.
Estando representada por el 43.4% del genero femenino y el 56.6% por
el genero masculino.

La poblacion registrada y proyectada de los AA.HH. cercanos es :

RN

1233
1517 1790

1993 11980
2000 14735
Fuente : INEI — 1993 (proyectado)

El total de la Poblacién al 2000 en todos los AA HH. es de 25664 hab.

En los AA.HH. del anexo de Kenyi Fujimori, Santa Fe y Montecario la
poblacion varia de 1000 a 1 500 personas, para cada uno. Esto debido a
que existen viviendas vacias, donde los propietarios no residen de

manera permanente.
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b. Migraciones

Ventanilla ha recibido desde muchos afios una comiente migratoria de
gente de las zonas vecinas, que llegaron en busca de trabajo, debido al
buen clima y oportunidades para formar hogares se quedaron de manera
estable; sus hijos ya son chalacos formando también nuevos hogares.

En las ultimas décadas han llegado numerosas familias de los siguientes
lugares: departamentos de Ancash, ica, Lambayeque y Ayacucho,
también de algunas provincias de Lima (Canete, Huaral y Huacho) y por
uttimo de distritos como Cercado del Callao, La Victoria, Rimac, Cercado
de Lima y Brena.

c. Composicién de la Poblacion

El drea de influencia esta compuesto por los grupos poblacionales
mostrados en la Tabla 46.
Tabla 46. Composicion de la Poblacion al 2000

T —. T T PRSIy

Ventanilla (Distrito)
Marquéz

Angamos (I-1)

Kenyi Fujimori
Susana Higuchi 63 220
Fuente : INEI — 1993 (proyectado)

Podemos observar que existe una gran cantidad de nifios, siendo esta la
poblacién mas sensible.

La poblacion de los AA.HH. del Anexo de Kenyi Fujimori, Santa Fe y
Montecarlo tienen una poblacién con mayor cantidad de nifios, estos
representan el 40% del total, y en segundo lugar los jévenes representan

el 30% del total.
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4. Aspectos Sociales

a. Organizacion Social

El crecimiento demogréfico a nivel distrital y la inmigracion de la
poblacién, ha propiciado la formacién de asentamiento humanos; lo que
ha conllevado a que las personas se agrupen en organizaciones sociales
de base para satisfacer sus necesidades de bienestar social, estos
grupos, tanto de hombres y mujeres han enfocado desde su 6ptica la
problemética del distrito organizandose en clubes de madres,
wawawasis, comedores autogestionarios, comités de vaso de leche,
junta de vecinos y otros. Siendo sus representantes sélo los presidentes
de la asociacion de vecinos y sus dirigentes; estos toman las decisiones
que involucren el buen desarmollo de los grupos humanos presentes.

‘ b. Clases Sociales

En base a la capacidad econémica podemos distinguir un grupo social,
que se calificaria como grupo de nivel bajo, que se distingue por algunas
caracteristicas como son:

Desde el punto de vista economico y cultural (en su sentido
educativo) son limitados. Podemos situar en este grupo a:

Personal que laboran en actividades de diversos servicios
(sueldo minimo)

Obreros de industrias manufactureras
Pequefios comerciantes ambulantes.
Desocupados, que sélo realizan trabajos eventuales.

Generalmente sélo han llegado al nivel educativo primario y
secundario.

Podemos afirmar que el 80 % de la poblacion activa pertenece a
este grupo.
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5. Aspectos econémicos
a. Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA)

A continuacién presentamos los valores aproximados de las condiciones
de actividad dentro del area de influencia. Ver tablas 47, 48 y 49.

Tabla 47. Condiciones Econémicamente Activa

PEA OCUPADA 91%

PEA DESOCUPADA 9%
Fuente : INEI - 1993

Tabla 48. Condiciones de actividad de la Poblacion del Area de Influencia

Directa
PEAde6a 14 85
PEA de 15 y més aftos 3943
- Ocupados 89%
- Desocupados 11%
Fuente : INEl - 1893

Tabla 48. Distribucion de la Poblacién por Actividad Economica

Ventanilla (Distrito) 929 7788 18 250

Marquez 115 1124 2018

Angamos (I-Il) 41 491 1069

Kenyi Fujimori 14 153 280

Susana Higuchi 12 165 316
Fuente : INEl - 1993

La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) del distrito de Ventanilla
equivale al 35% de su poblacion total.
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En cuanto a los asentamientos humanos los mas representativos con
relacién a la PEA son Marquez y Angamos, debido a las siguientes
caracteristicas: ser los antiguos, mejor organizados y establecidos,
cuentan con mejores servicios e infraestructura urbana desarmollada.

Dentro de la PEA de 6 afios a mas, la ocupacion que predomina esta
representada por: trabajadores no calificados, peones, vendedores
ambulantes y afines; empleados, trabajadores de servicios personales y
vendedores del comercio y mercado.

La actividad economica puede representarse de manera general en 3
sectores principales: extraccion, transformacion y servicios. Siendo esta
ultima la mas representativa, esto se justifica por que la mayoria de
personas laboran independientemente, debido principalmente la escasez
de trabajo (crisis actual del pais).

Actividades Econémicas.

Ventanilla posee grandes zonas industriales y areas para habilitacion
urbana, por lo que atrae y genera el desamollo de diversas actividades
econémicas.

Las actividades economicas mas representativas son: La Zona Industrial
y Comercial de Ventanilla, La Estacién Cuarentenaria de SENASA vy el
Parque Industrial del Callao, Actividades pesqueras, La Central Térmica
de Ventanilla y el parque porcino, donde en el afio 1999 se realiz6 una
campania para su emadicacion y mejoramiento de las condiciones
ambientales; en coordinacién con la Policia Ecolégica y con apoyo de
Cordelica.

También cuenta con otras actividades econdmicas a misma escala como
restaurantes, panaderias, bodegas, tiendas comerciales, grifos,
farmacias, peluquerias, hostales, pefias y discotecas, mercados,
compafiias de transporte, carpinterias, talleres de metalmecanica y
comercio ambulatorio.

Estudio de Impacto Ambiental REIAPASA
Proyecto de Ampliacion FCC 112 Mayo, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



®
@ SGS SGS Eco Care

Capitulo IT1. Descripcion de la Linea Base

000142

En los asentamientos humanos so6lo se cuentan con mercados,
bodegas, panaderias, algunos talleres, y ambulantes.

6. Servicios

Diversos indicadores manifiestan las caracteristicas de los servicios sociales,
considerando como mas representativos: salud, educacién, vivienda, servicios
basicos.

a. Salud

El distrito de Ventanilla cuenta con un Centro Médico Central y una
decena de unidades médicas distribuidas en los AA.HH. En cuanto a las
enfermedades que se manifiestan dentro del area de influencia, se
identificaron las enfermedades bronco-puimonares, alérgicas vy
gastrointestinales, siendo la poblacion mas afectada los nifios y
ancianos, el primero en mayor proporcion.

En los Asentamientos Humanos del area de influencia tenemos.

Los AA.HH. Santa Fé, Montecarlo, Kenyi Fujimori y su Anexo, y Susana
Higuchi no cuentan con posta médica, los mismos que se atienden en el
centro de Ventanilla y Angamos.

Las principales enfermedades generadas por la escasez del servicio de
agua y desagle son la fiebre tifoidea, infecciones a la piel, el colera,
diarrea y parasitosis.

El AA.HH. Angamos si cuenta con un Centro de Salud, al igual que
Marquez, estos llevan el mismo nombre.

b. Educacion

En el drea de influencia, por tener el 40 % de poblaciéon menores de 18
aflos, crea una gran demanda de servicios educativos, existiendo un
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déficit de infraestructura modular en la educacion pre-lnicial, distribuidos
en los diferentes AA.HH.

Nivel de educacion

Ventanilla se caracteriza por tener el siguiente nivel educativo, segun
registros sociocecondmicos del INEIL. Ver Tabla 50.

Primaria 29%
Secundaria 35.2%
Sup. No Universitaria 8.6%
Sup. Universitaria 5.8%

Fuente : INEI — 1993

De acuerdo a la Tabla anterior se deduce que la poblacion que tiene
secundaria completa representa el 35.2% de la poblacion total del
distrito. Los que culminaron sus estudios universitarios representan el
5.8% y los que estudiaron una carrera técnica o corta y culminaron
sus estudios constituyen el 8.6%.

En cuanto a los AA.HH. la mayoria de estudiantes esta cursando su
educacién primaria y secundaria, esto tiene relacién directa con la
poblacién de nifios y menores a 18 afos, la cual es la méas
representativa. Ver Tabla 51.

Tabla 51. Nivel de Educacion en el Area de Influencia Directa

R E=pesye

Primaria 34.8% 32.2% 26.5% 21.7%
Secundaria 40.2% 36.5% 39.1% 39.1%
Superior 7.8% 8.8% 8.6% 7%
Fuente ; INEI - 1993
Fstudio & Impacto Ambiertal RELAPASA
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En Ventanilla existen centros educativos, pero no todos los AA.HH.
han sido beneficiados con este servicio,

Los AA.HH. Santa Fe, Montecarlo, Susana Higuchi, Kenyi Fujimori y
su Anexo no cuentan con centros educativos; teniendo que ir a
estudiar a colegios ubicados en ofras zonas como en la Ciudad
Satélite, Ventanilla Alta y Angamos.

En el AAHH. Angamos existe el C.E. 5088, también un CEIP
Portadores de la Luz y el CEO San Pablo de la Cruz, auspiciado por
Foncodes. El AA.HH. Marquez también cuenta con colegios.

c. Vivienda

El nimero total de viviendas en Ventanilla, segun el Gltimo censo oficial

es de es de 25 443, ademas se considera un promedio de 4 personas
. por hogar, pudiendo estar conformada una vivienda por mas de un

hogar. Las viviendas ocupadas con personas presentes liegan a 22 739.

Con respecto a la tenencia de ia vivienda, considerando sdlo las
ocupadas tenemos que el 2.5 % son alquiladas, viviendas propias
58.7%, y ocupadas de hecho el 28.6%.

En cuanto a los AA.HH. sus caracteristicas se resumen en la siguiente
tabla:

Tabla 52. Tipos de Vivienda en Area de Influencia Directa

Alquilada 3% 9 1
Ocupada de hecho 422 234 369 493
Otros 150 3 157
. Fuente : INEI - 1993
Estudio de Impacto Ambiental RETLAPASA
Proyecto de Ampliacion FCC 15 Mayo, 2001
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Como podemos observar la mayoria de las viviendas son propias, ¥y
tienen un antecedente fuerte de haber sido ocupadas de hecho
previamente.

En cuanto a los AA.HH. restantes Montecarlo, Santa Fe y Anexo de
Kenyi, presentan viviendas precarias. En la actualidad estan utilizando
planchas de maderas amadas, las cuales recién han salido al mercado,
y son mas rentables que comprar calaminas y otro tipo de prefabricado
comun.

d. Servicios Basicos

Dentro de los servicios basicos de la vivienda, podemos caracterizar las
formas de abastecimiento de agua, servicio higiénico conectado y

alumbrado eléctrico.
o El distrito de Ventanilla presenta las siguientes caracteristicas:

E! abastecimiento de agua:
¢ Red publica : 36.6%
e Piléon de uso publico - 22%
e Pozo : 3%
o Camibn cistemauotro 36.5%
e Ofros : 1.9%

Servicio higiénico conectado a 120 viviendas :
¢ Red publica : 33.1%
¢ Pozo negro o ciego : 37.8%
e Sobre acequiaocanal 1%
¢ Otros : 04%
¢ Sin servicio higiénico : 27.7%.

Del total de viviendas sélo el 65 % dispone de alumbrado eléctrico.

En cuanto a los AA.HH. del area de influencia tenemos las siguientes
. caracteristicas.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Tabla 53. Servicios Basicos en Area de Influencia Directa

~ RN TR RN

- Services Basioos |yl
Marquez Si
| Angamos (I-11) s
Kenyi Fujimori y Anexo No
Susana Higuchi No
Santa Fe No
Montecario No

Fuente : INEI — 1993

e. Aspectos Culturaies

No se identificaron monumentos historicos o arquitecténicos, tampoco

restos anqueologicns, en los alrededores mas proximos a Reﬁlleia_ja,
Pampilla.

Segun el Instituto Nacional de Cultura, los recursos de patrimonio
culturales mas cercanos se ubican en la zona Sur-Este con el complejo
arqueolégico E! Paraiso y Chivateros ubicados cerca al rio Chilldn y
Pampas de los Pemos. En esta zona se manifiestan costumbres tipicas
profundas por parte de los grupos humanos, realizando kemmeses y
fiestas patronales (yunzas), ademas de actividades criollas como
poliadas y pamilladas, sobre todo en Marquez y Angamos.

f. Vias de Acceso y Transporte

Existe un flujo vehicular intenso en la autopista Ventanilla, por donde
circulan vehiculos privados, publicos y de carga pesada.

Las principal via de acceso a la zona de estudio es la Autopista a
Ventanilla por la cual circulan las siguientes empresas de transporte:
ETSAMPSA, ETMINSA, Liventur S.A., ETSECDISA, Sol y Mar,
Vencasa, C.T. Aries, E.T. Marcos S.A., Roma |, ETPEVENSA y Génesis.

Estudio de Inpacto Ambiental RELAPASA
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En cuanto a los AA.HH. Santa Fe, Montecarlo, Susana Higuchi, Kenyi
Fujimori y Anexo, no cuentan con vias pavimentadas, existiendo un alto
indice de material particulado por el polvo levantado en las vias sin
pavimento, y en general todas sus areas libres son de tierra, por haberse
instalado en las faldas de las lomas.

Los AA.HH. Marquez y Angamos (l-il) presentan vias pavimentadas en
sus avenidas, pero tienen algunas calles sin pavimentar; siendo estas en
menor proporcion.

7. Participacion Ciudadana: Encuesta de Opinién

Una de las formas de participacion ciudadana es conocer la opinidon de las

poblaciones del entomo de la zona del proyecto que pueden estar de algin

modo involucradas directa o indirectamente con cualquier impacto que pueda
. generarse del proyecto.

El objetivo de esta encuesta de opinibn es la de recoger apreciaciones
generales de manera cualitativa de los impactos actuales que puedan ser
percibidas y las espectativas a futuro.

E! manejo estadistico de esta encuesta no es justificable debido a que no
existen los Téminos de Referencia del grado de Participacion Ciudadana en
los Estudios de impacto Ambiental, ni los alcances del mismo. Sin embargo es
valido desde el punto de vista cualitativo para conocer de qué manera esta la
poblacién siendo involucrada con los problemas ambientales de su entomo.
Esto también permite que la interrelacion de la Empresa con la poblacion sea
mas estrecha y evita apreciaciones subjetivas negativas sin conocimiento.

a. Metodologia Empleada

Las consultas se realizaron mediante encuestas. Las entrevistas se.
efectuaron de manera directa y en forma escrita, estas encuestas

. relacionan a la Refineria y su influencia con respecto a su entomo.
Estudto de Impacio Ambiental RELAPASA
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Ademas se aprovecho la encuesta para levantar datos de caracter social
y cultural; los cuales han sido insertados en los puntos anteriores, esto
nos pemmite conocer la situacién actual de los grupos humanos que
residen cerca a Refineria La Pampilla.

Las consultas fueron dirigidas principalmente a pobladores que residen y
laboran de manera permanente dentro del area de influencia definida
(sélo los AA.HH. cercanos). En casos en donde no se encuentre
residentes, se considerd a trabajadores eventuales y franseuntes que
residen particularmente en el distrito de Ventanilla.

Se ha tomado un universo de 40 personas para las encuestas enfocadas
en los AAHH. : Marquez, Angamos (I-ll), Kenyi Fujimori y su anexo,
Susana Higuchi, Santa Fe y Montecarlo.

. El cuestionario de la encuesta consta de seis preguntas que se adjunta.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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CUESTIONARIO DE CONSULTA CIUDADANA

1.- ;, Tiene algim conocimiento o informaci6n de las acciones que se realizan en La
Refineria La Pampilla?

4 .- ;Cree Ud. que alguna de las enfermedades registradas, se deba a la actividad que
realiza La Refineria La Pampilla?

5.- ; Qué beneficios recibe los lugares aledafios por parte de la Refineria La Pampilla ?
Por ejemplo oferta laborat

6.- ; La refineria La Pampilla ha contribuido con la conservacién y mejora ambiental de

su entorno?

SI() NO( )
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Ampliacién FCC 120 Mayo, 2001
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b. Resultados de la Consulta Publica

Luego de realizar las encuestas se tabularon todas las respuesétas por
centro poblado; obteniéndose informacién homogénea, por tanto, el
andlisis de esta informacién-se desarrolié considerando los AA.HH. en su
conjunto.

» Los pobladores manifestaron que conocen las actividades que
realizan en la Refineria La Pampilla, respecto a la produccion de
productos de combustibles.

= Entre las molestias identificadas con relacion a la refineria, los
pobladores de la zona del AAHH. Santa Fe manifestaron la
presencia de malos olores en fechas no definidas. Aunque no
pudieron afirmar el tipo de olor y que puedan provenir directamente
de las operaciones de planta.

‘ = Los pobladores manifestaron que las enfermedades presentadas no
pueden ser atribuibles a las operaciones de Refineria La Pampilla, ni
a cualquier ofra actividad de tipo industrial. Estas se deben a las
condiciones de insalubridad en las que viven y a la falta de recursos
para poder acceder a mejores servicios.

= En cuanto a la oferta laboral, los pobladores manifestaron que no
ofrece vacantes o puestos de trabajo. Esto es justificable si
consideramos que para los frabajos en Refineria generalmente se
requiere de personal calificado.

s La muestra es suficientemente representativa si consideramos que la
poblacion total del area encuestada es de 25664 hab.

= Como conclusiones generales podemos decir que las poblaciones
mas cercanas a Refineria, que se encuentran principalmente’en los
Asentamientos Humanos al norte de Refineria, se han formado
recientemente, sus pobladores son de un nivel de -cultura
relativamente bajas cuyas apreciaciones respecto a cuestiones
ambientales son limitados, y por tanto, deben tomarse siempre con

. cautela.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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D. CONTRIBUCIONES DE RELAPASA EN ASPECTOS
MEDIOAMBIENTALES

Refineria la Pampilla como parte de su politica medioambiental estd contribuyendo
efectivamente en la mejora de su entomo fisico, biolégico y social.

A continuacion se indican en forma breve los aspectos relevantes realizados:

1. RELAPASA ha auspiciado el Pre-Diagnostico Ambiental de los “Humedales de
Ventanilla®. Cuyas caracteristicas principales son:

= FEstos humedales han sido declarados como Zona de Reserva Ecologica
segun Acuerdo de Consejo N° 016-98/MDV-AL el 26.06.98. El trabajo fue
ejecutado por especialistas del Instituto de Investigacion de la Facultad de
ingenieria Geogréafica y Ambiental de la Universidad Federico Villarreal.
La necesidad del estudio fue planteada ante la urgencia de desarrollar un
plan de recuperacion ecologica por el arrojo de basura e invasion de
asentamientos humanos.

= Fl area de estudio se encuentra ubicado en la parte centro occidental del

000151

distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao, entre la
coordenadas ; , | y las coordenadas son

—
266,520 E y 266,894 E. Su superficie originaimente alcanzaba las 1500
"Ha siendo reducida en fa actualidad a 283 Ha.

» En el Informe, las zonas de vida se han clasificado en Colinas, Hidréfila
Humedal y Litoral Marino. Las lentes de agua ocupan un area de 8.6 Ha
distribuidas en superficies de 7.1y 1.5 Ha.

= En este ambiente se ha identificado, en la Zona de Colina, entre otros el
Cemicalo Americano, el Gallinazo Cabeza Negra, Lechuza de los
Arenales, Buho y la Lagartija de Arenal. Para la Zona Hidrdfila Humedal,
se encuentran Patos Ala Blanca, Pato Rana, Garzas Blancas, Halcon
Peregrino y adicionalmente el camaron comin (que habiendo sido
insertado se ha adaptado muy bien). Para el Litoral Marino destacan el

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Ampliacién FCC 122 Mayo, 2001
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Piquero Comun, la Gaviota Andina y el Pelicano Peruano. El estudio
resume 35 especies migratorias y 11 especies florales.

2. Reforestacion del Parque Civico de Ventanilla.

» Este Parque esta ubicado en la Calle 1 de la Urbanizacion Satélite. Se
convirti mas de 6000 m? de tiema en un area verde, que cuenta con
anfiteatro y area de esparcimiento, y recreacion familiar.

3. Reforestacion de areas aledarias de Refineria. Las areas son:

* Ceno Este - estacibn de policia - 140,000 m?

»  Cermo oeste — parte posterior - 130,000 m>.

* Berma Central - 75000m?

= Areas verdes dentro de Pampilla - 608 m? aprox.

El mantenimiento de las areas verdes lo realizan empresas contratada por
RELAPASA. Se emplea riego tecnificado con control manual en la zona de los
cemros y dentro de la refineria. El agua de riego es proveniente de los pozos
subterraneos (2 del ri6 Chilloén).

s« Para el mantenimiento de estas areas se cuenta con un total de 21
personas distribuidas en las diferentes areas.

= | a forestacion de las areas verdes se han realizado con varias especies
forestales que se han adaptado al ambiente mejorando el aspecto visual
de la zona.

4. Actividades de Proyeccion Social a la Comunidad

* La donacién de equipos de informatica al Obispado del Callao y a la
Municipalidad de Ventanilla.

= Apoyo a instituciones educativas de Lima y Callao.

s Habilitacion de modulos de areas verdes en los colegios del distrito de
Ventanilla para promover el cuidado de las areas verdes entre nifios y
jovenes de la comunidad.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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* Las acciones ejecutadas responden a la politica de proyeccion social
plasmada en el Plan Social de Apoyo al Entomo, disefiado sobre la base
de un diagndstico de la realidad del distrito. Este plan se lleva a cabo en
coordinaciéon con instituciones representativas como la Municipalidad de
Ventanilla, el Obispado del Callao, entre otras instituciones publicas y
privadas de la comunidad.

5.- Auspicio en la campaifia "Limpieza de Costas" que se realiza anualmente en el
mes de setiembre para limpiar las playas del litoral.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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IDENTIFICACION Y
EVALUACION DE IMPACTOS
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Todas las actividades involucradas en el desarrolio del proyecto, desde las etapas de
construccion, operacion y gestion, generan efectos de algun grado en el medio fisico,
biolégico y humano. Para entender el efecto de los impactos es necesario identificar
los componentes ambientales; cada uno de estos contiene diversos atributos que
permiten predecir y evaluar los impactos.

La prediccion y evaluacion de impactos potenciales se sustenta en la capacidad de
anticipar la ocurrencia de estos en base a criterios técnicos y experiencia de los
profesionales. Para la identificacion y evaluacién de impactos se ha utilizado una
matriz causa — efecto donde se realiza una interaccion de las actividades del proyecto
versus los componentes ambientales.

La matriz de interaccion de impactos estd desarmollada en base a las
recomendaciones del Council of Environmental Quality (CEQ) que asesora al National
Environmental Policy Act (NEPA) en la preparacion de Reportes de Calidad
Ambiental en los Estados Unidos. Asimismo, se ha tomado como referencia
complementaria la Guia del NEPA para desarmollo del EIA.

Asimismo, se adoptaron los lineamientos generales establecidos en la Guia para
Elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental del Sub Sector Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas.

A. COMPONENTES AMBIENTALES
Cada componente ambiental esta definido por los atributos que lo caracterizan y

mediante los cuales se pueden evaluar los impactos. En el ANEXO I, se definen los
atributos de cada componente ambiental que se indican en la Tabla 54.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Tabla 54. Componentas Ambientales y sus Atributos

000156

Meteorologia

Calidad de Aire
Ruido Ambiental

Contaminacion del Suelo

Agua Subterranea
Agua Marina
Calidad de agua

Ambiente Biolégico

Fauna
Flora

Ambiente Socio — Econdmico y
Cultural

Aspectos Economicos:
a) Empleo
b) Ingresos y gastos publicos
c¢) Consumo Per capita
Aspectos Humanos:
a) Necesidades Comunitarias
b) Salud Ocupacional (Enfermedades Ocupacionales)

c) Seguridad Industrial (Lesiones, Accidentes,
Incendio/Explosion, Fuga de Gases)

Otros

Recursos Naturales (fosiles)

B. IDENTIFICACION

Para la identificacion de impactos se utiliza una matriz de interaccion de componentes
ambientales y las actividades del proyecto. Para calificar el grado de impacto se
utilizan los criterios siguientes :

Criterios de Ponderacién de Impactos

El signo (=) : implica que es un impacto negativo y afecta al medio ambiente en

forma leve, moderada o fuerte.

El signo (+) : implica que es un impacto positivo para el medio ambiente sea

en forma leve, moderada o fuerte.

Estudio de Impacto Ambiental
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Impacto Leve (1) : Es aquel impacto que no es significativo y no afecta
mayormente al factor ambiental respectivo.

Impacto Moderado (2) : Es aquel impacto que si puede tener un efecto
considerable sobre el componente ambiental
evaluado.

Impacto Fuerte (3) : Se considera un impacto con efectos de primer orden,
bastante significativos.

Sin signo ( ) : Se considera que no tiene ningln efecto relevante al medio.

Impacto negativo

Impacto moderado negativo -2

Impacto leve negativo -1
‘ Ningtin impacto

Impacto leve positivo +1

Impacto moderado positivo +2

Impacto fuerte positivo +3

Por conveniencia de trabajo en la hoja de célculo los impactos positivos no
llevan signo en la matriz.

1. Identificacion de Impactos

Los impactos se han identificado para cada componente ambiental de acuerdo
a la Descripcion Técnica del Proyecto respecto a los componentes ambientales
descritos en la Linea Base. La ponderacion de impactos se ha estimado de
acuerdo a la experiencia de los profesionales participante y a la magnitud de
las operaciones que involucra el Proyecto de Ampliacion de FCC respecto al
medio ambiente en general.

La calificacion de impactos definen conceptos principales de impactos directos,

. indirectos y acumulativos.
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Impactos Directos. Son causados por una accion especifica y ocurren al
mismo tiempo y lugar de una accion. Por ejemplo, el deterioro de cultivos por
causa de la emision de gases y particulas procedentes de un proceso
industrial; la erosién resuitante de una escomentia de un area recientemente
limpiada para una construccion nueva. Los impactos directos también se
denominan impactos primarios.

Impactos Indirectos. También se llaman impactos secundarios. Por ejempilo,
ocurrencia de enfermedades en una poblacién, como consecuencia del
consumo de pescados o mariscos contaminados por efecto de la descarga de
un efluente industrial.

Impactos Acumulativos. Se relaciona con el impacto incremental de Ia accién
cuando se agrega a ofras acciones pasadas, presentes o futuras previsibles.
Pueden resultar de acciones individuales menores o acciones inocuas que
colectivamente pueden ser significativas cuando se desarolla en un periodo
largo.

A continuacién, en la matriz de impactos se ponderan los impactos resultantes
del Proyecto de Ampliacion de fa Unidad FCC.

Estudio de Inpacto Ambiertal RELAPASA
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Matriz de Impacto del Proyecto de Ampliacion de la Unidad de FCC a 13500 BPSD
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C. EVALUACION DE IMPACTOS

1. Etapa de Construccion

Impactos a la Atmésfera

Las emisiones de particulas por rotura de pavimento y movimiento de
tierras se consideran como un impacto negativo leve debido a que el
area comprendido en el proyecto es pequefia (870 m2) y se prevé
mantener hiumedo el terreno para evitar la generacion de particulas.

Las emisiones de los gases de combustién, seran generados por el uso
de vehiculos y equipos como volquetes, retroexcavadores, entre otros.

Los niveles de ruido y vibracion para la etapa de obras civiles debido al
uso de equipos de perforacién, sera un impacto negativo moderado y de
corta duracion.

impactos al Suelo

Durante la etapa de construccién se generara un volumen aproximado
de 217.5 m® de residuos sblidos resultantes del movimiento de tiemras y
escombros que tendran que ser dispuestos en un area dentro o fuera de
Refineria. Se califica como impacto negativo leve.

Asimismo, los residuos sélidos domésticos se estiman en 354 toneladas
que seran dispuestos en un relleno Municipal. El impacto sera indirecto,
en el relleno sanitario por producir malos olores, gases, lixiviados, etc. Se
califican como impactos negativos leves.

Impactos al Agua

El consumo de agua en esta etapa sera 6547 m3 durante la etapa de
construccion. La generaciéon de efluentes domésticos sera de aprox.
5852 m® y de acuerdo a la descripcion del manejo de residuos en la
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etapa de construccion, sera manejado por la contratista en coordinacion
y apoyo con facilidades de la empresa. No se preve impacto sobre este
componente.

d. Ambiente Biolégico

El proyecto no tendra efectos sobre este medio, dado que en la zona de
evaluacion sodlo existe flora introducida.

e. Impactos sobre el Ambiente Socio Econémicoy Cultural

Empleo: Este aspecto sera favorecido temporaimente, porque involucra
un total de 257 personas que se beneficiaran directamente con un
empleo. Se califica como un impacto positivo leve a moderado.

Ingresos y Gastos Piblicos: La ejecucién del proyecto hace que Ia

. empresa cumpla con los Municipios y el Estado mediante el pago de
impuestos, pemisos, aranceles, etc. y esto a su vez permite fortalecer la
economia del sector publico. Se consideran como impactos positivos
leves sobre este componente.

Consumo Per Capita: En forma directa, el personal asignado al
proyecto percibira sus salarios, esto les permitird comprar bienes y
servicios, estimulando de esta manera al ingreso per capita de la
poblacion. La generacion de empleo contribuye directamente a ello. Se
considera como un impacto positivo leve sobre este aspecto.

1. Aspectos humanos

Necesidades Comunitarias: Este componente sera indirectamente
favorecido debido al pago de impuestos, permisos, tramites, etc. que se
realizara al Municipio de Ventanilla (Callao) para iniciar los trabajos de
Ampliacién de FCC. Entonces a mayores ingresos municipales se podria
realizar mayores gastos en beneficio de la comunidad.
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Salud Ocupacional y Seguridad Industrial: Estos factores pueden ser
afectados en la etapa constructiva, debido a los actos y/o condiciones
subestandar que pueden presentarse en las actividades en obras civiles,
montajes de equipos y puesta en marcha de la unidad. Entre ellos se
pueden mencionar niveles de ruido elevados, asociados con perforacion
de pavimento, generacion de material particulado, propio de estas
actividades, emisiéon de humos metdlicos ("Fume”) en trabajos de
soldadura y corte, posibilidades de incendios debido al manejo de
liquidos' inflamables o por corto circuito, un aspecto importante lo
constituye el manejo de radiaciones ionizantes para actividades de
ensayos no destructivos, que pueden presentar casos de iradiaciones
de tipos agudos. Ello nos permite calificar este impacto como moderado,
siempre y cuando se tenga un estricto cumplimiento de un programa de
prevencion de riesgos ocupacionales y ambientales.

En conclusion, los impactos en la etapa de construccion tienen un caracter
temporal, los impactos probables identificados pueden ser minimizados
realizando una comecta gestion de salud, seguridad y ambiente.

2. Etapa de Operacion de Planta

Impactos a la Atmoésfera

Los impactos a la atmoésfera seran principalmente debido a la

regeneracion del catalizador en la Unidad . Reactor-Regenerador. 'ﬂ_

caudal de emision futura de esta unidad se estima en 63,900 Kg/ora,
" constituida por gases de combustion, particulas y aire.

———

-

Emisiones de particulas

Como promedio anual estimado por la metodologia AP-42 de la USEPA,
se tiene una concentracion de particulas actual para FCC de 629 mg/m3.
De acuerdo a informacién proporcionada por UOP, la emision futura de
particulas expresada como catalizador sera de 0.04% en peso.
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Se considera que los cambios de tecnologia como parte de la ampliacion
w 0 .« r
de la Unidad FCC, contribuirdn a la reduccién de las emisiones de

“particuas;

g

En ese sentido, el impacto es calificado como negativo leve.

Emisiones de CO, Actuaimente las emisiones de CO son 2550 mg/m3,
sin embargo las especificaciones del fabricante de los equipos de la
Ampliacion, indican que estas emisiones estarian en el rango de trazas.
Esto se corroboraria por el monitoreo de calidad de aire, que indica que
los niveles de contaminacion estan por debajo de las permitidas por la
norma ambiental vigente.

b. Impactos sobre el Agua

Explotacion del Acuifero: La operacion de las unidades comprendidas

’ en el proyecto implican un consumo del recurso agua proveniente de la
explotacién de las aguas subtemraneas. La Refineria explota el acuifero
de acuerdo a las recomendaciones del nivel de explotacién, como se
aprecia en la Linea Base existe buen nivel de recarga y transmisividad
del acuifero, no existe riesgo de sobreexplotacion o colapsamiento. Se
considera como impacto negativo leve, pues fas operaciones muestran
alrededor de 1256 m*h de consumo promedio, de los cuales 1200 m*h
es el consumo de los sistemas de enfriamiento que estara
recirculandose continuamente dentro de las operaciones.

Mar. Los efluentes industriales de FCC salen con contenido de H2S y
son enviados a la planta de tratamiento de aguas aceitosas, no siendo
este sistema 6ptimo; sin embargo, se considera que esta situacion va a
mejorar con la implementacion a corto plazo del sistema de tratamiento
de aguas acidas y soda cdustica. Se estima que los impactos a este

medio seran negativos moderados.
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c. Impactos sobre el Componente Suelo

Disposicion de Residuos. Como impacto indirecto, la disposicién
extema de residuos sélidos industriales y domésticos ocuparan un
espacio fisico, generaran gases y lixiviados por-descomposicién de la
materia organica. Los residuos domeésticos se estiman en 7,33 ton/afio,
que es una cantidad pequefa y sera dispuesto en un relleno sanitario.
Los residuos solidos industriales seran chatamras generadas por cambio
de estructuras metalicas, y las que se generen en mantenimiento, que se
venderan integramente. El catalizador gastado, que es considerado
desecho inerte, sera retirado aprox. 88 TM/afno; por lo que se califican
como impacto negativo leve.

d. Impactos sobre el Ambiente Biolégico

Fauna y Flora Terrestre. El area es una zona con escasa vegetacion
‘ (introducida con fines decorativos) y ausencia de fauna. Las emisiones
gaseosas no tendran un efecto sobre este ambiente.

e. Impactos sobre los Aspectos Socio Econémico y Cultural

Empleo. Indirectamente mejorard la productividad de la Refineria
mediante el incremento de capacidad de 9.5 a 13.5 KBPD, esto implica
que la empresa tendra mayores ingresos que podra utilizar en ofras
actividades, por otra parte, la comercializacion de mayores productos
significa dar mas y mejores ingresos a los que comercializan estos
productos mejorando el circulo econdémico. Se considera como impactos
positivos moderados sobre este componente ambiental.

Ingresos y Gastos Publicos: Estas inversiones privadas generan
ingresos a entidades como el Municipio y el Estado debido a impuestos,
licencias, obligaciones legales ambientales, etc. Esto permite que dichas
entidades puedan utilizarlos en gastos publicos, en beneficio de la
comunidad en general. Se califica como un impacto positivo leve.
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Consumo Per Céapita: en forma directa favorecera al personal
empleado en las nuevas unidades, quienes tendrdn beneficios
econoémicos y seguros.

Indirectamente el proyecto garantiza una mayor productividad en las
operaciones de Refineria La Pampilla en su conjunto, que significa
mayores ingresos economicos a la empresa, lo cual implica también
mayor participacion de los beneficios por parte del personal en general.

Por otra parte, el incremento en la comercializacion de estos productos
genera mayores puestos de trabajo y por tanto mayores ingresos
econémicos a comerciantes.

Esto, finaimente, significa que al incrementarse los ingresos también se
incrementa el consumo per capita de bienes y servicios, que se
interpreta como una medida directa del bienestar econdémico del
personal. Se califica como un impacto positivo moderado sobre este
componente.

Aspectos Humanos

Necesidades Comunitarias: El funcionamiento de estas unidades
implica mayores contribuciones al Municipio y al Estado por impuestos,
permisos, estudios, importaciones y otros. Por tanto, al existir mayores
ingresos econdmicos a estas entidades, también se pueden mejorar los
servicios a la comunidad (agua, desagiie, alumbrado, facilidades de
recreacion, etc.). Se califica como un impacto positivo leve.

Salud Ocupacional y Seguridad Industrial: Desde el punto de vista de
salud ocupacional, ésta puede verse impactada debido a la operacion de
la Unidad FCC, que presenta niveles elevados de ruido, que pueden ser
causa de fatigas o traumas acusticos, el manejo de liquidos inflamables
puede acarrear en caso de una inadecuada proteccion personal,
dermatitis de contacto a nivel de manos, la inhalacién debido a una fuga
incontrolada de vapores y/o gases puede producir un efecto en el
sistema respiratorio y en caso de que la iluminacion en areas de la planta
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en horas noctumas no cumplan con niveles minimos recomendados,
pueden producir cansancio o fatiga visual. Todos estos aspectos estan
enmarcados dentro de las posibilidades de molestia o impacto en la
salud del trabajador que podrian ocasionar en sus primeros estadios
posibles enfermedades ocupacionales. Un programa Integral de Higiene
Industrial/Salud Ocupacional permitir@ en forma oportuna, prevenir
evaluar y controlar a los citados riesgos ocupacionales.

En cuanto a seguridad industrial, se pueden presentar eventos no
deseados como incendios, explosiones, lesiones personales o
accidentes con dafios a la propiedad de la Empresa, generados por
condiciones operacionales incomrectas y/o emor humano; los cuales
deben ser prevenidos a través de un programa modemo de Gerencia de
Seguridad de los Procesos, que se orienta hacia la prevencion de
accidentes y/o catastrofes operacionales.

‘ Refineria La Pampilla, cuenta con un Plan de Contingencias general el
cual es flexible y adaptable a las diversas unidades de proceso, para
diferentes tipos de eventos no deseados se tiene establecida la
organizacion y las medidas de respuesta para la mitigacion o el control
de los posibles dafos de manera rapida y oportuna.

Del andlisis de las consideraciones planteadas anteriorments, se
considera para esta componente un impacto moderado, siempre y
cuando se cumplan con las normas y reglamentos qhe en materia de
higiene y seguridad, tiene en ejecucion Refineria La Pampilla.
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Capitulo V

PROGRAMA DE MONITOREQO
AMBIENTAL
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El programa de monitoreo comprende las evaluaciones de calidad de aire, emisiones
atmosféricas, efluentes liquidos industriales, ruido y monitoreo meteorologico. Los
parametros recomendados a ser controlados estan en funcion a las operaciones y de
acuerdo a las indicaciones del D.S. N°046-93-EM y los protocolos pertinentes.

Actuaimente RELAPASA realiza monitoreos ambientales de todas sus unidades en
operacion, entre las cuales se encuentra la Unidad FCC.

A. PROGRAMA DE MONITOREO CALIDAD DE AIRE

En este aspecto, Refineria La Pampilla debera continuar con las evaluaciones
mensuales que forman parte de su Programa Anual, de acuerdo al Protocolo del
Ministerio de Energia y Minas. Cabe indicar que las estaciones mas representativas
en relacion al impacto generado por la Unidad FCC, seran las siguientes:

EP : Estacion Principal ubicada en las inmediaciones de la Puerta N° 3 de
RELAPASA.

E7 : Estacion auxiliar ubicada en la azotea de la Sub-Estacién Eléctrica N° 4.

EV : Estacion ubicada en la Urbanizacién Aimirante Grau Ventanilla.

La frecuencia de monitoreo serd mensual e incluira los parametros siguientes:

Tabla 55. ParAmetros de Monitoreo

Monéxido de carbono, CO

Diéxido de azufre, SO; 03

Oxidos de nitrégeno, NOX 03

Sulfuro de Hidrégeno, H2S 03 01 Mensual

Hidrocarburos Totales, HCT 03 M Mensual

Particulas en suspension, PM-10 03 01 Mensual
Proyect de dmphostin FCC. 139 Vo, 2001
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B. PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Para el monitoreo de emisiones atmosféricas se considera como Unica fuente la
chimenea de salida de gases del sistema Reactor - Regenerador de la Unidad de
FCC.

Punto de Monitoreo y Frecuencia:

5 Frecuencia -
Chimenea salida de Regenerador 01 01 de cada parametro Mensual
Tabla 56. Parametros de Monitoreo

Monéxido de Carbono, CO Instrumental

Oxidos de Nitrégeno, NOx Instrumental

Didxido de Azufre, SO2 Instrumental

Particulas® instrumental 6 Factores EPA
Caudal de gases Pitot

Otros Complementarios

Dioxido de Catbono,% CO2 Instrumental

Oxigeno, % O Instrumental
Temperatura de gases, °C instrumental
Temperatura Ambiente, °C instrumental

Eficiencia instrumental

% de pérdida Instrumental

Exceso de Aire Instrumental

Velocidad de gases, m/s Pitot

(%) En relacitn a la evaluacion de particuas, existe un método de estimacion de la carga de emision, denominado AP-42;

sin embargo, es conveniente ka deferminacion de ka concentracion real de material paricdado emifido mediante fa
apiicacion del Método 5 USEPA.

Normalmente el monitoreo de los pardmetros regulados implica indirectamente el
reporte de todos los parametros complementarios sin significar mayores costos de
monitoreo.
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C. EFLUENTES LIQUIDOS

Los efluentes liquidos serdn tratados en los diferentes sistemas de tratamiento que
actualmente funcionan en la Refineria, los cuales finalmente descargan al mar. Por
tanto, se debe igualmente monitorear la descarga al mar, que en la practica es el
mismo monitoreo existente.

Punto de Monitoreo:
- Punto de Descarga al Mar

Tabla 57. Parametros y Frecuencia

Temperatura 01 Mensual
Caudal 01 Mensual
Conductividad 01 Mensual
Aceites y grasas 01 Mensual
pH 01 Mensual
Solidos Totales Disueltos 01 . Mensual
Oxigeno Disuelto 01 Mensual
DBO5 01 Mensual
DQO 01 Mensual

Todos los muestreos y andlisis deben ser realizados de acuerdo a los
Protocolos y los estandares aceptados.

D. MONITOREO DE RUIDO

Se realizara semestralmente la evaluacion de ruido ambiental, asi como en fuentes
de generacion. Cabe indicar que la mayor fuente de ruido en la Ampliacién FCC lo
constituye el turbosoplador con un nivel de ruido de 85 dB max a 1 metro de
distancia del equipo.
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E. MONITOREO METEOROLOGICO

Evaluar de manera continua y con registros horarios las condiciones de temperatura
ambiental, humedad relativa, velocidad y direccién de viento predominante. Incluir la
elaboracion de rosas de viento totales y parciales por periodos horarios.

La Refineria cuenta con un control continuo, el cual se debe utilizar para los andlisis y
reportes de monitoreo ambiental.
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Capituio VI

PLAN DE MANEJO ANIBIENTAL
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El Plan de Manejo Ambiental comprende de manera integral todas las etapas de un
proyecto, el cual debe basarse en los siguientes aspectos para minimizar los impactos
ambientales:

A. PREVENCION DE LA CONTAMINACION

El concepto de la prevencion de la contaminacién es conocido como la reduccion en
la fuente de emisidn y se considera el primero en jerarquia entre las estrategias de
manejo ambiental. Esto se puede resumir en los siguientes puntos principales:

e Reduccion en la fuente de emision

e Reciclo

¢ Tratamiento

¢ Disposicion

De manera general podemos indicar una forma adecuada de desarrollar los planes
de prevencion para el proyecto:

1. Realizar un mapeo del proceso. Esto significa desarrollar una representacion
gréfica de todos los ingresos (materias primas, agua, energia, aditivos) y salidas
(productos, emisiones, calor) de cada Unidad comprendida en el proyecto. El
esquema debe incluir:

v Sistemas de reciclamiento (caso condensados, agua de refrigeracion, etc.).
v'  Almacenamiento de materiales (aditivos)
v Tratamiento del efluente industrial y puntos de descarga.

v Areas de almacenamiento de desechos (basura industral, basura
doméstica) y disposicion final (venta, transporte a relleno sanitario, reciclo,
etc).

v Puntos de emisiones atmosféricas (gases de combustibn y material

particulado)
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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v Facilidades de planta: sistema de aire comprimido, almacenamiento de
combustible, sistema de agua de enfriamiento, etc.

v' El gréfico es esencialmente en bloques y en planos de Planta.

v Las observaciones anteriores para el caso del proyecto actual son
igualmente aplicables a todas las demas unidades existentes.

v' Esta informacion debe ser accesible en caso de auditorias ambientales,
requerimientos para desamollo de estudios, etc.

2. Mantener un control de inventarios computarizado de todas las materias primas
e insumos utilizados por linea de proceso:

v' Para el caso de los aditivos de tratamiento de agua cruda y agua de
refrigeracién deben utilizarse formatos de inventarios que describan las
caracteristicas fisicas y/o quimicas, cantidad y uso.

3. Disponer del MSDS de cada compuesto, en espaiiol, que indique: su
identificacion, caracteristicas, informacion de manejo, cuidados, peligrosidad, y
ofras informaciones relevantes. Establecer a nivel de Refineria, un Programa de
Administracion y Control de Productos Quimicos.

4.  Desarrollar un Plan de Mantenimiento Predictivo, Preventivo y Correctivo.

B. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En Plan de Manejo para el presente estudio se resume en las Tablas 58 y 59 para la
Etapa de Construccién y Operacion respectivamente.
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Tabla 58. Medidas de Mitigacion de Impactos Potenciales en la Etapa de Construccion

o 1

[ B

Emision de materia particulada por
movimiento de tierras.

Mantener hiimedo el terreno y evitar la formacion de materia particulada
en suspension.

Inadecuada disposicion de capa
superficial del terreno removido.

Las tierras y escombros que se retiren deben disponerse en un lugar
adecuado. Preferentemente, el lugar podria ser una depresion donde se
pueda rellenar y asi evitar impactos visuales o efectos de erosion,
ubicado en el exterior de la refineria.

Generacion de ruido por equipos Mantener un buen programa de trabajos y abastecimiento de materiales y
de trabajo, volquetes y dotacion de proteccion auditiva a trabajadores.
excavadoras
Contaminacién de suelos por Hacer cumplir el plan programado a la confratista y verificar su adecuada
inadecuada disposicion de basura | disposicion.
domestica. Colocar depositos para su clasificacion.

Cuantificar su generacion en peso o volumen.
Contaminacion de suelos por Evitar aimacenar ni acumular desperdicios dentro de las instalaciones.
inadecuada disposicion de

residuos solidos industriales
(desmontes, bolsas de cemento,
chatarras, etc.)

Cuantificar y disponer en rellenos sanitarios o en zonas de confinamiento
apropiados.

Contaminacion de suelos y aguas
por inadecuada disposicion de
efluentes domesticos (aguas
servidas)

Hacer cumplir el plan establecido a la contratista. Verificar su adecuado
manejo.

Lesiones a causa de accidentes
de trabajo

Se debe implementar un Programa de Seguridad y Salud disefiado para
controlar los riesgos en el trabajo, con un nivel especifico de detalle, que
trate los psligros para los frabajadores y asegure su proteccion, debe
incluir principalmente:

e Adiestramiento

e Motivacion

o Control médico

¢ Programas de informacion

¢ Respuesta de emergencia

e FEstadisticas y andlisis de accidentes

Si la contratista es responsable de estos aspecto, la empresa debe
conocer el contenido y supervisar el cumplimiento de este Programa.
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Tabla 59. Medidas de Mitigacion de Impactos Potenciales en la Etapa de Operacion

Emisién de SO, en la combustion
de gases de la Unidad Reactor-
Regenerador

Uso de aditivos reductores de emisiones SOx.

Emision de particulas con
contenido de Catalizador Gastado

Se debera tener un adecuado mantenimiento y control de estas emisiones,
de tal manera que se verifique que siempre este dentro de los maximos
permisibles. El proyecto incluye un sistema de monitoreo continuo de las
emisiones, por lo que se podra cumplir con este aspecto. Asimismo se
duplica el nimero de ciclones del reactor.

Generacion de Residuos sdlido: | Se considera como desecho inerte, y como tal debera depositarse en

Catalizador Gastado cubetas o tinas grandes de color verde, los que seran identificados y
colocados en un 4rea determinada y delimitada. Los recipientes deberan
contener tapas y estar permanentemente cerrados. Este catalizador
gastado por tener un mercado potencial como insumo en la fabricacién de
cemento o ladrilleras, debera gestionarse su salida de la refineria por
medio de una empresa adecuada para ese fipo de frabajo.

Generacion de Chatarra Metdlica | Seran limpiados con vapor antes de su reutilizacion o venta.

contaminada con Hidrocarburos

Contaminacion del Acuifero Evitar derrame de hidrocarburos, aguas contaminadas, derrame de

eftuentes al suelo, etc.

Prevenir filiraciones mediante un buen mantenimiento de tuberias, tanques
de aimacenamiento, inspecciones al sistema de fratamiento de aguas.

Impactos por Peligros Naturales

Concebir la construccion de las instalaciones en prevision de eventos

(movimiento sismico) sismicos.
Realizar simulacros de sismo. Actualizar constantemente el Plan de
Contingencias/Emergencias
impacto por emision de ruido: Una vez el proyecto en marcha realizar un estudio de ruidos de las fuentes
ocupacional de emision (principalmente el turbo soplador).

Considerar la dotacion de equipos de proteccion personal apropiados para
los niveles de ruido existentes.

impactos por inadecuado uso del
recurso agua

Optimizar el consumo de este recursos controlando el consumo, para eflo
instalar medidores de flujo para la linea de agua uso industrial y uso
domestico.

Impactos sobre la salud y

Instalar en lugares visibles los carteles de seguridad para prevenir

seguridad humanas accidentes.
El aislamiento para proteccion personal de los equipos y tuberias que
operan a alta temperatura y su mantenimiento son importantes.
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Sigue Tabla N° 59

Riesgo de accidentes
la seguridad, principaimente al personal operativo. Las charlas de
seguridad deben ser semanales.
Disponer de un Plan de Emergencia Contingencia detallado y que sea
compatible con el de todas las Unidades de Refineria La Pampilla.
Realizar ejercicios periodicos de los procedimientos de esmergencia.
Verificar la disponibilidad de los equipos apropiados de seguridad y el
personal esté enfrenado sobre su uso.

Riesgo de Explosion Para dar los permisos de trabajo en el area de proceso deben verificarse
condiciones de seguridad incluyendo ausencia de atmésfera explosiva.
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Capitulo VIi

PLAN DE CONTINGENCIAS
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A. MARCO CONCEPTUAL

Es un documento escrito, que sirve como herramienta de prevencion, donde se
incluyen la preparacioén para controlar emergencias, a fin de proteger al personal,
ambiente, activos y procesos productivos en caso de eventos no deseados.

Las medidas del Plan de Emergencia/Contingencia, deben estar orientados a controlar
las consecuencias del accidente y evitar su difusion a otros procesos o instalaciones
cercanas o que puedan interactuar de alguna forma.

Para cada emergencia identificada, se elabora un procedimiento individual que detalle
el arreglo organizacional para su control, tareas y responsabilidades del personal
clave, instrucciones para el personal de la instalacion, medidas operacionales de
proteccién y comunicaciones durante la emergencia.

Cuando el evento no deseado pueda afectar al entomo, el Plan de Emergencias se
conviete en un Plan de Contingencias, donde inclusive deben participar
organizaciones de apoyo externo (Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional, entre otros).

Se puede concluir que “Plan de Contingencia” establecido por Refineria La Pampilla,
es un conjunto de procedimientos técnicos, operacionales y organizacionales, que
incluyen todas las medidas a adoptarse para reducir los dafios potenciales,
determinados como producto de la evaluacion de riesgos mayores y mantener la
continuidad operativa en el mas breve plazo.

B. OBJETIVOS

Los objetivos primordiales del Plan de Contingencias, lo constituyen:

» Proteger la salud y seguridad del personal de Refineria, contratistas y visitantes en
general

* Proteger los activos de la Refineria

* Normalizar la continuidad operacional al mas breve plazo posible
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C. TIPOS DE CONTINGENCIA

1. Generales
a. Debido a condiciones operacionales o error humano:
¢ Fuga incontrolada de gases
s Incendio y Explosion
b. Debido a condiciones naturales:
e Sismos
2. Especificos
a. Fallade Servicios
e Aire para instrumentos
e Electricidad
e Vapor de agua
e Agua de enfriamiento
¢ Combustible
b. Falla de alimentacion
o Sistema de bombeo
¢« Emergencia en otras unidades de proceso contiguas
e Error en la alimentacion de tanques
c. Fallade equipos
Dentro de cada proceso existen una serie de equipos que son vitales para
la operacion normal y la falla de uno de ellos puede causas la parada de la
Unidad, tal es el caso de intercambiadores de calor (calentadores,
enfriadores, condensadores), debido al efecto corrosivo de los diferentes
fluidos que circulan a través de ellos.
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d. Fallas humanas

En su mayoria son impredecibles, ya que dependen del estado
psiquico/emocional de cada persona; asi como del conocimiento del
trabajo que realiza, adquiridos por adiestramiento o experiencia. Una
causa comun es la falta de concentracion en la actividad que se realiza por
efectos de falta de atencion, mal entendimiento, acciones incorrectas,
prioridades equivocadas o agotamiento fisico mental, como consecuencia
de sistemas y/o exceso de trabajo (estrés laboral) o condiciones de salud.

D. ORGANIZACION DEL PLAN DE CONTINGENCIAS DE REFINERIA
LA PAMPILLA

Refineria La Pampilla ha establecido un Plan de Contingencias general, disefiado en
forma flexible, que permite adaptarlo a condiciones especificas en caso de que
‘ ocurran eventos no deseados. La organizacion establecida se presenta a continuacion:

» Direccién General: esta a cargo de la coordinacién y supervision de actividades y
la representacion de la empresa ante las autoridades competentes.

» Direccion de Operaciones: tiene a su cargo la coordinacién y supervision de las
acciones encaminadas al control de las contingencias.

o Direccién de Apoyo (Logistica): proveer medios necesarios a cada una de las
operaciones.

1. Funciones

a. Direccion General

e Coordinacion con autoridades competentes
e Administracién y seguros

* Relaciones externas

e Medio Ambiente

e Asesoria legal

. ¢ Registro y documentacion
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b.

Direccién de Operaciones

Planificacion

Seguridad

Operaciones
Eliminacién de residuos
Mantenimiento
Personal de respuesta

Direccién de Apoyo

Programacién y contratacion
Materiales
Servicios Generales

e Salud laboral
e Comunicaciones
E. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA GENERAL DEL PLAN DE
CONTINGENCIA
Se adjunta la figura N°5 de la Organizacién de Contingencias.
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Fig. N°4 : Organizacién de Contingencias
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1. Obijetivo de cada Funcion
a. Jefe de la Contingencia (JC)

Responsable de la direccién y supervision general de las actividades de
respuesta y de las decisiones estratégicas, constituye el enlace con la
autoridad maritima y otros organismos publicos competentes.

b. Administracién y Seguros

Asegurar que todas las actividades de indole econémica son realizadas en
forma adecuada, documentadas y registradas, consolida informacion para
el tramite de las reclamaciones.

c. Relaciones Externas

. Como vocero oficial de la Empresa coordinara las relaciones con el
exterior.

d. Medio Ambiente

Asegurar que toda actividad de contencion, limpieza, restauracion y
rehabilitacion de la vida natural sea desamollada de acuerdo con las
caracteristicas del medio ambiente.

e. Asesoria Juridica

Encargado de prever toda medida juridica que pueda resultar del derrame
o limpieza y prestar el asesoramiento necesario a la organizacion
proponiendo las acciones necesarias para salvaguardar y minimizar las
responsabilidades de la Empresa.

f. Registro y Documentacion

Asegurar que todos los aspectos de las actividades (excepto las
. econdémico financieras) estan adecuadamente documentadas y registradas
ya sea por escrito o por registros audiovisuales.
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g. Coordinador General

En coordinacion con el Jefe de la Contingencia y como apoyo del mismo,
es el encargado de la ejecucion, eficacia y coste de las actividades de
respuesta.

h. Jefe Grupo de Operaciones

Encargado de la direccién y ejecucion de las operaciones de respuesta
para el control y eliminacién del derrame y la restauraciéon de las areas
afectadas por ésta. Goza de autoridad total sobre el personal de respuesta
y personal de limpieza en el lugar del derrame.

i.  Seguridad

Asesorar al Grupo de Operaciones sobre los riesgos de los trabajos y los
productos, encargado de velar por el cumplimiento de todas las medidas
de seguridad necesarias en las operaciones de limpieza proponiendo
normas e trabajo y equipos de proteccion idoneos.

i Planificacion

Encargado de la consolidacion, evaluacion y uso de la informacion del
incidente, con el propésito de la ejecucidon del plan de operaciones,
definiendo las areas que requieren de un mayor esfuerzo, recomendando
la asignacion de trabajos especificos a los contratistas.

k. Jefe de Operaciones

Dirigir y supervisar el empleo efectivo de los equipos y materiales para la
recolecciéon, almacenamiento y disposicion final de los hidrocarburos
derramados en tierra y en playas contaminadas de acuerdo al Plan de
Accion.
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. Gestion y Manejo de Residuos

Preparar los medios necesarios para la gestion y manejo adecuado de los
residuos.

m. Mantenimiento

Dirige y supervisa al personal de mantenimiento (de plantila y/o
contratista) en el traslado, preparacion y mantenimiento de los equipos e
instalaciones de la Empresa que se utilicen para la contencién y limpieza
del derrame de hidrocarburos.

n. Jefe Grupo Apoyo

Supervisar las actividades del personal del Grupo de Apoyo, suministrando
al Grupo de Operaciones los medios necesarios para su actuacion.

o. Programacién y Contratos

Gestionar la contratacién de los servicios necesarios para el control, lucha,
recuperacion y restitucion necesarios.

p. Materiales

Gestionar el suministro de materiales, equipos y/o productos necesarios
para la lucha contra la contingencia por derrame de hidrocarburos.

q. Servicios Generales

Gestionar la contratacién de los servicios requeridos para el personal que
interviene en la contingencia (alojamientos, vestimenta, transporte,
alimentacion, etc.), asi como el equipamiento y acondicionamiento, si
procede, del centro de control de las operaciones.
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r. Comunicaciones

Gestionar la instalacion de los medios necesarios para garantizar las
comunicaciones de la organizacion de la emergencia, tanto intemas como
con el exterior.

s. Salud Laboral

Atender en caso de accidentes, prestando los primeros auxilios y
disponiendo el traslado a los centros hospitalarios.

F. PLAN DE ACCION ESPECIFICO PARA INCENDIO Y/O EXPLOSION
PARAFCC

Dado que el principal riesgo en una refineria de petrleo en general es el
incendio y/o explosion, los planes de accion especificos para cada unidad y de
. manera particular para FCC, presentan las fases siguientes:

Andlisis del potencial de riesgo de incendio: permite establecer la magnitud y
los tipos de incendios que ofrece la Unidad FCC, sus zonas criticas, maximos
danfos a equipos, instalaciones y terceros.

Andlisis de las actividades del é&rea: establece los procedimientos
operacionales a desarrollar por el personal, una vez declarada la emergencia y
bajo qué condiciones es imperativo la parada de operaciones en la unidad.

Cuantificacién de los recursos humanos y del equipo contra incendio en el
4rea: a fin de analizar el uso mas racional y efectivo de ios mismos.

Acciones, asignaciones y responsablilidades: a fin de establecer acciones
operacionales y de extincion que se deben tomar bajo un orden cronolégico y
l6gico, asimismo establecer los responsables de lievarias a cabo.

Elaboracién y redaccioén de procedimientos: los planes de emergencia de

. incendios deben ser sencillos y del conocimiento del personal de FCC.
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Simulacros de extincién de incendios: el objetivo de los simulacros es
determinar la capacidad de reaccién del personal ante una emergencia de
incendio y, mantener el conocimiento de lo planes establecidos.

En el anexo lli, de manera complementaria se presentan de manera cualitativa el
andlisis de riesgos de FCC.
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ANALISIS COSTO - BENEFICIO
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Capitulo VII1 : Andlisis Costo - Beneficio

La viabilidad de un proyecto se basa en la comparacion de los costos y beneficios, cuyos
resultados deben mostrar que los beneficios asociados al proyecto son superiores a los
costos.

El analisis de Costo — Beneficio del presente proyecto se ha realizado de forma culitativa,
teniendo en consideracion cuatro criterios principales, que son:

1. Evaluacién del Costo — Beneficio desde el punto de vista empresarial
(RELAPASA)

2. Evaluacién del Costo — Beneficio desde el punto de vista social
3. Sostenibilidad del Proyecto
4, Evaluacién Ambiental

Los costos y beneficios no cuantificables, son aquellos donde los impactos no se pueden
cuantificar, eso no significa que sean ignorados. Algunos impactos comunes con dificultad
para cuantificar los costos o beneficios son:

Salud y seguridad ptblica

Salud y seguridad ocupacional

Proteccion a los recursos naturales y medioambientales
Proteccién al consumidor directo y/o final

Callidad de vida, etc.

A. CRITERIOS DE ANALISIS COSTO-BENEFICIO

1. Costo - Beneficio empresarial

Desde el punto de vista estrictamente empresarial el proyecto incorpora el
andlisis financiero y el andlisis economico.

2. Costo - Beneficio Social

La evaluacion social no es de exclusiva aplicacion en proyectos gestados o
patrocinados por el sector publico, también los proyectos empresarial pueden
tener significativos efectos sobre su entomo econdémico y social aun cuando su
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objetivo no sea aquel especificamente (ej. generacion de empleo, empleo de
tecnologia, incremento de divisas, sustitucion de importaciones, impactos al
medio ambiente, etc.) y deben ser sometidos a criterios de "evaluacion social”.
No para determinar su conveniencia sino para garantizar su gestion.

En la evaluacién social los costos y bensficios se estiman con los llamados
"precios sociales" o "precios sombra".

EI srgunente cuadro muestra los costes socaales que deben ser consnderados

Costos soclales :_ Costos empresanal (compra de insumos y
: factores)

: Contammacuén amblental (extemahdades)

Ingresos sociales | lngresos por ventas (mgresos
' empresanales)

Necesudades mentonas

Se trata en este punto de hallar el coste social y la ventaja social de la
actividad. En la practica el método de evaluacion del proyecto desde ei punto
de vista social es el andlisis costo-efecto.

Para el andlisis socio-cultural se recurre a los resultados de la Linea Base del
estudio para discutir respecto al uso de tierras y agua, caracteristicas sociales,
aspectos demograficos, etc.

No necesariamente todos los aspectos indicados arriba se cubren en este
estudio, eso depende del tipo de proyecto. El siguiente esquema muestra los
enfoques de evaluacion mencionados.
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EVALUACION EMPRESARIAL
(Interes del ejecutor del proyecto)

Costos Beneficios

(Interés social en su conjunto)

EVALUACION SOCIAL

Por ofra parte, en el siguiente cuadro se resume las principales diferencias
entre la evaluacion financiera, la econémica y social:

Precios del Precios sombra | Precios sociales
mercado
Costos y beneficios | No incluye Incluye . Incluye externalidades y
externalidades | externalidades necesidades meritorias
Beneficios . Medidos por Medidos por los excedentes
gﬁ?d t;ieos p.(;r o "excedentes del | del consumidor y ajustados
jode c3 consumidor” por el impacto redistributivo

3. Sostenibilidad del proyecto

El concepto de sostenibilidad es un indicador general utl para juzgar la
viabilidad de un proyecto.

Se dice que un proyecto es sostenible cuando es capaz de generar beneficios
por un periodo prolongado de tiempo.

Los siguientes requerimiento de sostenibilidad son considerados esenciales:

« Un contexto politico adecuado, que es inherente al proyecto, esto depende
de las legislaciones y atributos de las entidades gubemamentales. Por
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ejemplo, debe existir coherencia entre las diferentes legislaciones de los
diferentes Ministerios para manejar un tipo de actividad, cuando son
discrepantes existen problemas de interpretacion y por tanto debilita el
concepto de sostenibilidad. Este es uno de los aspectos fundamentales.

¢ Objetivos claros y realistas, comesponde al ejecutor del proyecto.

e Un disefio de proyectos acorde con las capacidades administrativas y
técnicas de la institucion ejecutora, esto depende de las capacidades del
ejecutor del proyecto.

* Viabilidad econdmica

e Accesibilidad en términos de inversion inicial y costos de operacion y
mantenimiento.

¢ Mantenimiento adecuado y sistemas de apoyo asi como también la
capacidad para manejarias.

Compatibilidad con el entomo socio-cultural del pais o region.
e Conservacion de la base de recursos naturales.

El primer criterio, de contexto politico adecuado, se refiere a que la legislacion
sea coherente en el transcurso del proyecto, por ejemplo, deben ser evaluados
con legislaciones claras y que no cambien de acuerdo a cualquier interés
poiitico.

4. Evaluacién Ambiental

Durante el desamolio del ciclo del proyecto se realizaran diversas actividades
como parte de la mitigacion o del plan de manejo ambiental, que se pueden
resumir en los siguientes puntos:

o Consumo de recursos (explotacion del acuifero).

» Consumo de recursos fosiles.
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o Cumplimiento del programa de monitoreo. de calidad de aire, efluente
industrial, monitoreo de emisiones gaseosas, monitoreo meteorolégico,
ruido ocupacional-ambiental, etc.

¢ Manejo de residuos sdlidos: domésticos e industriales, y otros.
e Tratamiento y disbosicién de efluentes liquidos y domésticos.

Para este efecto, los impactos ambientales positivos y negativos seran
cuantificados en lo posible en términos monetarios.

De conformidad con los principios fundamentales de sostenibilidad ambiental
de largo plazo, pago por la contaminacién causada y pago por los usuarios de
los beneficios recibidos; existe un creciente reconocimiento que los costos y
beneficios ambientales deberian ser refiejados en los precios de los productos.
Es decir, disminuir los costos operativos deberian de algun significar mantener

‘ o bajar los precios del producto final. Esto en la practica es dificil de adoptar
por las empresas, depende del tipo de proyecto, en este caso se ve poco
probable su aplicacion.

Es un criteric general que los costos de la contaminacidon ambiental y el
consumo de recursos no renovables no se imputan financieramente al
proyecto, éstas se denominan "extemalidades”.

B. ANALISIS COSTO - BENEFICIO DEL PROYECTO DE AMPLIACION
DEFCC

1. Criterios y Asunciones

E! andlisis de Costo-Beneficio para el Proyecto de Ampliacion de FCC se ha
realizado bajo las siguientes asunciones:

e Se considera 15 afos de vida Util del Proyecto (2002-2016). Entre el 2001-
2002 se realizaran las inversiones necesarias para la implementacion del

. proyecto y se iniciara la produccion de servicios el 2002.
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o Debido a que la magnitud de las operaciones de la diferentes unidades de
refineria son variadas, es decir, cada planta genera diferentes cantidades y
calidades de efluentes, para el presente caso estimamos que la nueva
Planta de FCC no significaria aporte en este aspecto.

¢ Eluso de agua subterrénea se supone que se incrementara ligeramente por
efecto de la construccion, pues en la operacion, el consumo no se
incrementara considerablemente.

o Como se ha definido anteriormente, los costos de contaminacién ambiental
y el consumo de recursos no renovables no se imputan financieramente al
proyecto.

2. Conclusiones

¢ Uno de los criterios claves para aceptar la viabilidad de un proyecto desde
. el punto de vista ambiental es, en efecto, que exista una buena rentabilidad
empresarial que asegure un desarrollo sostenible bajo los conceptos

indicados anteriormente.

¢ Beneficio por obtencién de productos de mayor valor agregado, generando
excedentes de LCO. Este aspecto se refiere a que asegurar un suministro
de servicios adecuado debido al Proyecto de Ampliacion de FCC, significara
una mayor productividad de combustibles para el mercado nacional y de
esa manera se disminuiria las importaciones. Esto conduce a una mayor
oferta de diesel al mercado intemo deficitario de destilados medios. Este
beneficio tiene otros componentes beneficiosos, la disponibilidad de mayor
cantidad de productos en el mercado genera un movimiento econémico
mayor en los diferentes componentes de la sociedad (comerciantes,
transportistas, etc.).

* Respecto a los costos, entre el 2001-2002, estaran asociados al desarrolio
de estudios ambientales, licencias, permisos, tramitaciones, etc. En general
son montos menores.
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Otros anélisis de costo-beneficio no cuantificables son los siguientes:

o Para poder evaluar los beneficios sociales asociados al proyecto se
analizaran primeramente desde el punto de vista del empleo, actuaimente
debido a la recesién econdémica en nuestro pais existe un alto porcentaje de
desempleados, sub empleados (que ganan el minimo vital), el proyecto
dara empleo en |a etapa de construccion, 257 personas en mano de obra
directa.

¢ Enla etapa de operacion se generara empleo en forma indirecta debido a la
comercializacion de mayor cantidad de productos combustibles, contrata de
servicios ambientales (consultoria, monitoreos, manejo de residuos, etc.).

¢ Otro beneficio es la introduccién y transferencia de tecnologias modemas
para el mejor aprovechamiento de los recursos.

o e A nivel pais, siendo nuestra industia poco desarollada y habiendo
recesion, las inversionss y el sistema socio-econémico de esta actividad
seran beneficiadas con el Proyecto y se fortalecera el sector productivo.

e En conclusion, de acuerdo al andlisis Costo-Beneficio cualitativo, el
Proyecto de Ampliacion de FCC es viable en todos los aspectos y se
recomienda prioritariamente debido a que los beneficios directos y
asociados, son tangibles y valiosos.
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Capitulo IX

PLAN DE ABANDONO
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Capitulo IX : Plan de Abandono

A

CRITERIOS

Debido a que Refineria la Pampilla es un complejo, donde existen diferentes
Unidades productivas y sabiendo que se encuentra en un area industrial definida, el
Plan de Abandono para la Unidad de FCC debe contemplar basicamente los
siguientes aspectos:

El Plan de Abandono resulta de la decisién de cerrar toda o parte de una instalacién
de produccion

Se define como retiro la accién del cierre de operaciones y el traslado de los equipos
de produccién, de construccion y estructuras a un lugar de almacenamiento. El
reacondicionamiento del area ocupada, consiste en el trabajo necesario para volver la
superficie de la tiema su condicion natural, esta labor puede comprender
excavaciones, rellenos, remplazo de suelo y enmienda de la Calidad del suelo desde
el punto de vista del contenido organico, fertilidad salinidad y estructural, con la
finalidad de proteger la salud, la seguridad y proteger el medio ambiente.

El Planeamiento del proceso de retiro de servicio y el reacondicionamiento, sera
fundamentaimente la evaluacion de altemativas, el tiempo requerido para la ejecucion
de los trabajos, los requerimientos de recursos humanos y materiales, y la
elaboracion del presupuesto que respaida el proyecto.

REQUERIMIENTOS

Los requisitos minimos para un programa de abandono de instalaciones de una
operacion petrolera, son los siguientes:

o Desarrollo de un Plan de Retiro de Servicio

o Trasladar, almacenar y proteger todos los equipos y estructuras sobre y bajo
tierra.

¢ Traslado, correccion o aislamiento seguro y/o tratamiento de materiales
contaminados
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e Control de accesos para todas las estructuras remanentes asegurado su
aislamiento

¢« Monitoreo de los recipientes de contaminantes que permanecieran en el sitio

» Limpieza del sitio que garantice proteccion ambiental a largo plazo, y
seguridad

¢ Reacondicionamiento de superficies perturbadas

o Presentacion del Informe final de abandono ejecutado, ante la DGH y DGAA

C. PROCEDIMIENTOS

e Presentar a la Direccion General de Hidrocarburos el Programa de Abandono y
el Plan de Restaruacion, para su respectia aprobacion, la que debe incluir el
tratamiento a seguir e indicar el lugar de la eliminacién de desechos.

« Previo a la eliminaciéon de desechos, estos deberan ser caracterizados

‘ » |os desechos seran eliminados previa aprobacion de los métodos nomados
por la DGH, a fin de cumplir con los parametros y limites establecidos por las
normas

e Los pozos sépticos, pozos sumideros y canaletas de evacuacion, seran
totaimente rellenados inmedatamente después del retiro y limpieza de los
contaminantes liquidos y solidos que almacenaron, con material sélido de las
caracteristicas originales del terreno a fin de eiliminar los impactos producidos y
las condiciones inseguras.

e Toda instalacion fija no recuperable que se haya construido, seran removidos,
eliminados y rellenados hasta lograr el estado proximo a la situacion original.

e Si se decide no construir otra planta en las areas ocupadas por la Unidad de
FCC, no sera necesario realizar todo el procedimiento de retiro y disposicién de
equipos. Sin embargo, se debera desplazar los gases y liquidos remanentes,
limpiar las tuberias y equipos con agua para evitar riesgos y proteger el
deterioro de equipos.

e En caso se construya una nueva planta en el area involucrada, los equipos y
‘ tuberias que causen interferencia con las operaciones o comprometan algun
riesgo al personal deberdn ser retiradas. Las estructuras enterradas, si
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interfieren con la cimentacién, tuberias, cableado, recipientes u otros, también
deberan ser retiradas.

*» Todos los equipos, recipientes, etc., en cualquier caso deberan ser vaciados,
liberados de productos y finalmente lavados con agua hasta eliminacion de

riesgos.
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Equipo Profesional

EQUIPO PROFESIONAL
Sofia Amparo Carrasco Baca Ing. Quimico, M.Sc. Ing. Quimica, especialista Gestion Ambiental, /
CIP N°35724 Jefe de Proyecto.
B Resumen Ejecutivo, Aspectos Generales,
Descripcion Téonica del Proyecto.
Prediccion y Evaluacion de Impactos
Plan.de Manejo Ambiental
Andlisis de Costo-Beneficio
Ing. Carlos Bustamante Ing. Salud y Seguridad.
CIP N° 14979 Plan de Emergencia/Contingencia.
Juan G. Pillco Ing. Gedgrafo- Ambiental e
CIP N°60423 ‘ Linea Base: Ambiente Socio-Econdmicos.
Ricardina Céardenas Ing. Gebgrafo-Ambiental _
CIP N° 64725 Linea Base: Ambiente Biolégico
Alfredo Janampa Ing. Geblogo 4
CIP N° 56995 Geologia, Geomorfologia, Suslos, Hidrologia y Sismologia
Roxana Aparicio Ing. Quimico. <
CIP N°44742 Monitoreo de Efluentes
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