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I. INTRODUCCION

Pacific S.A. ha sido contratada por Pérez Companc del Per S.A., para elaborar el Estudio
de Impacto Ambiental para la perforacion de Pozos de Desarrollo en el Lote X, ubicado en
el departamento de Piura, provincia de Talara, distrito de El Alto.

A. Objetivos y Necesidad del Estudio

e l|dentificar y evaluar los impactos potenciales generados por la interaccién del
Proyecto con los componentes del medio natural y humano, en todas las fases del
Proyecto, en base al conocimiento detallado del Proyecto en sus diferentes
etapas y a las condiciones de Linea Base determinadas en funcién a la
caracterizacion de los aspectos fisicos, biologicos y socio-econémicos del area de
estudio.

e Disenar el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para evitar, mitigar o eliminar los
impactos negativos, que permitan la ejecucion del Proyecto dentro de un marco
. de desarrollo sustentable de acuerdo a ley. '

e Dar cumplimiento a la Ley General de Hidrocarburos aprobada el 19 de.Agosto de
1993, Art. 87. y al Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, D.S. N° 046-93-EM.

B. Localizacién

Politicamente esta ubicado en el Departamento de Piura, Provincia de Talara, Distrito
de El Alto (Mapa N° 1). o

C. Estudios y Actividades Previas

El area del Lote X, en donde se ha programado la perforacién de 28 pozos el afo
1998, ha sido intervenido por la actividad petrolera de explotaciéon y produccion
desde los afos 1910, actualmente existen 4457 pozos de los cuales, 1307 son
activos, 576 periddicamente activos y 2574 inactivos.

Pacific S.A. : -2
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Como antecedentes de estudios ambientales previos al presente EIA, se ha
elaborado el PAMA de Lote X (Pacific S.A. 1994), EIA para el Levantamiento Sismico
de Operaciones Noroeste (Pacific, S.A. 1995) y esta en fase de culminacion el
Estudio Ambiental para Remediacion del Lote X (Dames & Moore 1997).

D. Metodologia del Estudio

La metodologia empleada para la elaboracién del EIA consisti®6 en una revision

bibliografica previa, interpretaciéon de fotografias aéreas y satelitales, la evaluacion

en campo que incluyé muestreo de aguas y suelos para analisis en laboratorio;

asimismo, se realiz6 la Evaluacién de Impactos, Mitigacién de Impactos y Plan de
- Manejo Ambiental. Cada una de las etapas se describen a continuacion.

1. Revision de Informacion y Planeamiento

Planeamiento de actividades del equipo multidisciplinario, programa de trabajo de
campo y coordinaciéon con Pérez Companc.

Revisién bibliografica de estudios ambientales realizados en el area y areas
cercanas, Estudios de Evaluaciéon de Recursos Naturales del area, Mapa
Ecologico del Perd, REDINFOR (Facultad de Ciencias Forestales de la
Universidad Nacional Agraria - La Molina), INRENA (Instituto Nacional de
Recursos Naturales), Centro de Datos para la Conservacién (CDC) y otros.

Interpretacién de Fotografias Aéreas para la elaboracién de los mapas base
correspondientes a las diferentes disciplinas requeridos para la etapa de campo,
se utilizaron mapas del Instituto Geografico Nacional - 1995 (escala 1/100000),
Mapas Tematicos, Mapa Ecolégico y fotografias aéreas a escala de 1/20000.

2. Evaluacion de Campo

Consistié en el desplazamiento del equipo multidisciplinario al area de estudio
para evaluar los componentes fisico, bioldgico y socio-culturales, asi como la
calidad ambiental actual.

Las actividades principales incluyeron:

e Reconocimiento del area de operaciones, visita a las locaciones donde se
emplazaran los nuevos pozos y evaluacion del luga. .*

e Reconocimiento de las comunidades localizadas en el -‘area de influencia del
Proyecto, entrevista con autoridades y personas representativas.

Pacific S.A. /-3
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« Mediante informacion cartografica del area de estudio a escala de 1/100000 y
fotogramétrica se evaluaron la geologia, hidrologia y fisiografia del area.

« Evaluacion del aspecto biolégico de flora y fauna del area involucrada.

« ldentificacién de impactos generados por actividades petroleras anteriores, en
areas adyacentes a las nuevas locaciones.

o Toma de muestras de agua y suelos para su posterior analisis y evaluacion.

3. Trabajo en Gabinete

Consistid en la evaluacién de la informacion de campo y procesamiento de la
misma, que permitié conocer las caracteristicas ambientales de la zona, y- poder
interpretar los efectos del Proyecto para proponer las medidas de mitigacién
correspondientes. Esta etapa incluyo:

a. Evaluacion de los Componentes Ambientales y de
Impactos Potenciales

Mediante el uso de matrices se identificaron y evaluaron los impactos
potenciales generados por la interaccion de las diferentes actividades del
Proyecto, con los componentes ambientales: Atmésfera, Agua, Suelo, Ambiente
Biolégico, Ambiente Humano, Aspectos Economicos, Recursos, Ruido y

Estética.

La -evaluacion de los impactos considera el tipo de impacto, duracion del
impacto, magnitud del impacto, escala (érea de influencia), direccionalidad,
Aprobabilidad, frecuencia, nivel de certeza y el contexto ecologico; cada uno de
ellos esta debidamente definido.

Los resultados de la evaluaciéon de impactos permite determinar o predecir cual
de los componentes ambientales sera el mas afectado o los mas afectados, lo

que permitira priorizar su atencion.

b. Mitigacion de Impactos

Una vez definido el caracter de los impactos, como su procedencia y direccion
durante el desarrollo del Proyecto, permite desarrollar alternativas que puedan
evitar 6 minimizar los impactos negativos limitando el grado o magnitud de la
accién: rectificando los impactos mediante la reparacion, rehabilitacion o
restauracion del ambiente afectado; reduciendo o eliminando el impacto durante
la vida del proyecto, realizando buen mantenimiento y cuidado en las

operaciones.

Pacific S.A. : ' -4
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¢. Plan de Manejo Ambiental

Dentro del Plan de Manejo Ambiental se han considerado el Manejo tanto de los
suministros requeridos en el Proyecto como de los desechos generados, Manejo
de Efluentes Liquidos y Residuos Sélidos, también se incluye el Manejo de
Combustibles;, Manejo del Lodo de Perforacion, Control de Tala de la
Vegetacion; las Medidas de Mitigacion vy Compensacion, el Programa de
Monitoreo, Plan de Seguridad y Salud Ocupacional, y el Plan de Contingencias.

E. Bases Legales'

1.

Introduccj(m

La Legislacién Peruana desde la Constitucion Politica de 1979, cred las bases de
la Normatividad Ambiental al incorporar en su texto el derecho que tienen todos a
gozar de un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado. EI Codigo del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales y el Decreto Legislativo N° 613, sirvieron para
sentar las bases de este derecho en dicha Constitucion.

En 1993, el Ministerio de Energia y Minas a través del D.S. N° 046-93-EM, aprobé
el Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y
su Modificatoria D.S. N° 09-95-EM. Igualmente, se publicé el Reglamento de las
Actividades de Exploraciéon y Explotacién de Hidrocarburos en el D.S. N° 055-93-
EM. Las actividades de perforacién de pozos de desarrollo en el Lote X, estan
sujetas a estos reglamentos.

" El D.S. 046-93-EM especifica en su Art. 10, que los Estudios de Impacto

Ambiental deben incluir:

e Un Estudio de Linea Base

e Una descripcion detallada del Proyecto Propuesto

o La descripcion y evaluacion técnica de los efectos previsibles
e Un Détallado Plan de Manejo Ambiental y,

e Un Plan de Abandono del Area.

Ademas de las Leyes y regulaciones nombradas, existen otras normatividades
nacionales e internacionales que se citan a continuacion.

Pacific S.A. I-5.
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2. Normas Nacionales Aplicables

La siguiente Tabla resume la Normatividad existente:

Tabla N° 1 - 1. Normas ambientales nacionales

D.L. 17505 (18-03-69)

Cadigo Sanitario del Pert.

D.L. 17752 (24-07-69)

Ley General de Aguas.

D. Leg. 613 (08-09-90)

Codigo del Medio Ambiente y los Recursos

Naturales.

D. Leg. 757 (13-11-91)

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion
Privada.

Ley 26221 (19-08-93)

Ley Organica de Hidrocarburos.

D.S. N° 28/60 ASPL (29-11-60)

Reglamento de Desagiies Industriales.

D.S. N° 25 (23-08-61)

Prohibese la Contaminacion Atmosférica a través de
las Emanaciones Gaseosas de los Establecimientos
Industriales.

D.S. N° 6-STN (08-01-64)

-| Reglamento para

la Disposicion de basuras
mediante e! empleo del método de relleno sanitario.

D.S. N° 274-69-AP/DGA (30-12-69)

Reglamento del Titulo IV "De las Aguas
Subterraneas” de la Ley General de Aguas

D.S. N° 258-75-SA (22-09-75)

Norma Técnica de limites permisibles para agentes
quimicos en el ambiente de trabajo.

D.S. N°013-77-SA (29-11-77)

Reglamento para el aprovechamiento de productos
no organicos recuperables de las basuras.

D.S. 007-83-SA (17-03-83)

Modifican la Ley General de Aguas en sus titulos I, i
VAL

R.D. N° 001-87-PE/DGT (15-01-87)

Reglamento para la construccién y operacion de
sistemas de recuperacion de subproductos de
efluentes industriales.

D.S. N° 046-93-EM (12-11-93)

Reglamento para la proteccion ambiental en las -

actividades de Hidrocarburos.

D.S. N° 09-85-EM (13.05.95)

Modificatoria del Reglamento de Medio Ambiente
para las Actividades de Hidrocarburos.

D.S. N° 055-93-EM (22-11-93)

Reglamento de las Actividades de Exploracion y
Explotacién de Hidrocarburos.

D.L. N° 21147 (13-05-75)

Ley Forestal y de Fauna Silvestre

Pacific S.A.

D.S. N° 011-97-AG (13-06-97)

i

Referida a la inversion Privada en el Desarrollo de
Actividades Econdmicas en Tierras del Territorio
Nacional y de las Comunidades Campesinas y
Nativas. .

D.S. N° 0062-AG (22-01-75) y
ampliacion por la Ex-ONERN.

Reglamento de Clasificacién de Tierras del
Ministerio de Agricultura en términos de Capacidad
de Uso Mayor s o )

D.L.. Decreto Ley; D.Leg: Decreto Legislativo; D.S.: Decreto Supremo; R.D.: Resolucion Directoral..

3. Normas, Convenios y Tratados Internacionales

De conformidad con lo dispuesto en la Constitucion Politica del Peru, los tratados
internacionales celebrados con otros Estados, forman parte del Derecho Nacional.
Se dispone que en caso de conflicto entre un tratado y una ley, prevalece el
primero. A continuacién se menciona los referidos a la Proteccién y Conservacion

del Medio Ambiente:

1-6
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La Convencion para la Proteccion de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas
Escénicas Naturales de los paises de América, firmado en 1940 por 17
naciones en calidad de miembros y ratificada por el Peru en noviembre de

1946.

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES), suscrita por el Pert el 30 de Diciembre de
1974, en Berna, Suiza. Aprobada el 21 de enero de 1975 mediante D.L. N°
21080 y ratificada por el Presidente de la Republica el 18 de Junio de 1975.

Asimismo, forman parte del Derecho Ambiental Internacional, los acuerdos que se
adoptaron en el marco de la Conferencia de Rio (Brasil), celebrado en Junio de
1992, como convenios y protocolos; aceptados por el Gobierno Peruano, entre los
que podemos mencionar:

R. Leg. N° 26178 (27.03.93): Aprueban el Protocolo de Montreal relativo a Ias‘
sustancias qué afectan la capa de Ozono.

R. 'Leg. N° 26181 (30.04.93): Aprueban Convenio sobre Diversidad Biologica

. adoptado en Rio de Janeiro.

» -
R

‘R. L'ég. N° 26184 (10.05.93): Aprueban la Co.nvencién Marco de las Naciones

Unidas sobre el Cambio Climatico.

R. Leg. N° 26234 (13.10.93): Aprueban Convenio sobre el Control de-los

- Movimientos Transfronterizos de los Desechos peligrosos y su eliminacion.

F. Requisitos de Regulacion

Se refieren a las regulaciones especificas aplicables en Operaciones de Perforacion
para Explotacién, donde se puedan generar contaminantes, afectar los suelos,
afectar la flora y fauna, los aspectos socioeconémicos y otros. La siguiente Tabla
sefiala los reglamentos aplicables y sus articulos referidos.

" Pacific S.A.
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Tabla Ne | - 2. Regulaciones aplicables en operaciones de perforacion para
exploracion

Art.11, 21, 30, 36 Art.11, 24. 1 Art. 11, 21
D.S. N° 09-95-EM
R.D.030-96-EM _ X

D.S.N° 046-93-EM y . TArt.11,22,29,30,32| Art. 31,32,56
D.S. N° 09-95-EM

D.S.N° 046-93-EM y . Art. 13, 19, 22 |Art.23, 24, 25 |Art.20, 24, 30,
D.S. N° 09-95-EM ' 31
D.S.N° 008-97-AG X

D.S.: Decreto Supremo, R.D.: Resolucion Directoral.

Pacific S.A. /-8
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G. Equipo Profesional Part1c1pante en el Estudlo

El presente estudio fue elaborado de manera multidisciplinaria por un equipo de
profesionales, con adecuada preparacion y experiencia, para garantizar que el EIA
cumpla con los objetivos exigidos por las normas legales vigentes.

Tabla N° | - 3. Personal profesional —

\/ Virgilio Panduro Ingeniero Industrial / ) / /
Gutiérrez Coordinador, ‘
( )-"’4

/ v
/ Ada Tarazona Bidloga ,
Villaorduria
Héctor Talavera Ingeniero Geédlogo
Ampuero
l <
Javier Espejo Ingeniero Quimico f f : 2 % o=
Ramirez

Luis Velasquez Ingeniero Quimico
Laban

{
Nilo Oré - Geodgrafo 7
. Enriquez
Miguel Grados Sociélogo o @7
Javier . i

H
]

Enrique Peralta Programador
Peléez
Miriam Espinoza Secretaria
Nestarez

Pacific S.A.
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ILDESCRIPCION DEL PROYECTO

A. Proposito y Fines

La recomendacion de realizar la perforacion de pozos de desarrollo en el Lote X,
esta basada en la evaluacién geologica y geofisica del area efectuada por el
departamento de Geologia y corroborada por consultores externos.

El propésito del presente Proyecto es la perforacion de 28 pozos de desarrollo
durante 1998, cuyos primeros pozos programados son el N° 8004, 8005, 8006, 8007,
y 8008 en Laguna y 8001 en Reventones, 8003 en Taiman y 8002 en Carrizo. -

El objetivo es incrementar la produccion de petréleo en el Lote X.

Para la perforacién de los pozos en el Lote X, se tendra en cuenta las practicas
recomendadas por el API, asi como los Reglamentos de Seguridad y Control

Ambiental vigentes.

B. Referencia Histéfica de la Actividad Petrolera -
Lote X

Las operaciones de produccién de hidrocarburos en la Cuenca Talara, en la zona de
El Alto, se vienen desarrollando desde la primera década de este siglo, y los
operadores de éstas areas fueron por muchos afios, las compaiias inlgesé Lobitos y
la americana International Petroleum Co., antes de constituirse el afo 1969,, la
empresa nacional Petroperu, el campo fue desarrollado exclusivamente mediante
extraccion primaria, por medio de equipos de bombeo mecanico e inyeccion de gas
“Gas Lift’, no se logrd ejecutar proyectos de recuperacion secundaria. En 1978, al
interior del Lote X, se dan en concesién algunas areas a la Cia Occidental Petroleum
Co,, péra efectuar el Proyecto de Recuperacién Secundaria mediante inyeccion de
agua de mar, cuyos resultados finalmente no fueron buenos, ya que una capacidad
instalada para inyeccién de 300 MBPD, solo se lograba usar 7 MBPD, por lo que
PEREZ COMPANC DEL PERU al tomar el area suspendid inmediantamente la

s
¢

operacion.

Actualmente PEREZ COMPANC DEL PERU S.A, en el Lote X, a través de 50
baterias en el campo, recolecta 15,000 barriles de petréleo por dia, 9.000 barriles de
agua y 15 millones de pies cubicos de gas natural.

Pacific S.A. _ /-2
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El estudio ha considerado los yacimientos de Laguna y Reventones, por ser éstas las
areas en donde se iniciara la perforacién de pozos correspondientes al afio 1998.

C. Ubicacion de Pozos

El presente estudio sera realizado en los Yacimientos de Laguna y Reventones,
correspondiendo la perforacion de cinco pozos en Laguna y uno en Reventones. En
la siguiente tabla se indican las coordenadas UTM de cada pozo y en el Plano N° 01

la ubicacién de los mismos.

Pacific S.A. /-3




Tabla N° Il - 1. Coordenadas de los Pozos

8004 Laguna 9531709 m. 487774 m 292 m Ubicado en el centro de una trocha de 5 m. de ancho, que
- : , : corre paralela a una linea de gas de 8" de didmetro; por
B este motivo El grupo de soporte Técnico acordd reubicar
dicha locacién 25 m. al norte 45 1/2 oeste. '
8005 Laguna 9532201 m 488162 m 291 m 150 m Ubicado en terreno plano de grava sin obstaculos y a 209
T — . m. al sur 24° 1/2 este del pozo 5852.
8006 »~{~ Laguna 9531869 m 488112m | 289 m 160 m Ubicado en terreno ondulado de grava y a 192 m. con
f direccién norte 20° 1/4 este del pozo 2437.
8007 P Laguna 9531508 m 488032 m 286 m 40m Ubicado en terreno ondulado de arena y grava y a 242 m.
T A ; ] al norte 71° este del pozo 2414E.
8008 ¢~ Laguna 9531591 m 488242 m 287 m 130 m Ubicado en la loma chata, de terreno arenoso y grava sin
‘ obstaculos y a 222 m. al sur 63°1/2 oeste del pozo 2437.
116 m Ubicado en la ladera de un cerro de aproximadamente 15

™
\ 8001:% Reventones
e

9524678 m

475496 m

130_m

m. de altura y a 266 m. al sur 18°1/8 del pozo 7474.

Pacific S.A.
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D. Magnitud de la Actividad y Expectativas

La inversion total para el Proyecto se estima aproximadamente en
US $ 10.000.00,00.

Durante la perforacion de los 6 pozos, se espera obtenr una produccién de 1,000
Bbl/dia de petréleo, la produccion de cada pozo se estima que seria en el siguiente

orden:

8004 . 150
8005 150
8006 150
8007 150
8008 150
8001 250

E. Programa de Perforacion de Pozos

A continuacién se detallan las caracteristicas principales de los 6 primeros pozos a
perforarse: '

Pacific S.A. _ ' {l-6
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RECOMENDACIONES PARA PERFORAR Y COMPLETAR: POZO N° 8004

AP|
UBICACION: Yacimiento Laguna

EQUIPO N°

CANERIA:

MILLA/KM CUADRADO: V-30 N: 168m. E: 207m. Elev. Aprox + 958’
FMS. PRODUCTIVAS ESPERADAS: Brechas Talara, Arenas Talara y Verddn.

PROFUNDIDAD TOTAL RECOMENDADA: 2950’

DATOS DE LAS FORMACIONES:

Tablazo o) FACTORES DE EXITO:
Chira 160° Estructural 90%
Verdan 720™ Estratigrafico 90%
Lutitas Talara 1280’ Fluido 95% .
Arenas Talara 2110™ PRESIONES ESPERADAS: Similares a los pozos
: vecinos. '
Brechas Talara 2580 DESVIACIONES ESPERADAS: no exceder de un
’ desplazamiento horizontal 150' con respecto a la
base de las Brechas Talara. ‘
*Profundidad Final 2950’ PRUEBAS DE FORMACION: Ninguna
PROGRAMA DE REGISTROS:
*PETROLEO 1- GR-SP-INDUC-DENSID.COMP.-NEUTRON COM.
2.- CCL-GR para abrir a produccion.
NOTA: Grabar en cinta Formato LIS 1600 6 800
BPI
MUESTRAS DE CANALETA
De 0" @ a 500’ c/20’
De 500’ - PF c/10'.
PROGRAMA DE LODO:
Interv. Tipo Peso Visc. Visc. Plastic Y. Point Sél. Ac. . Filtrado
ies Lodo (Ib) (Seq.) (CP) % (CC)
0' - 200 Nativo 8.7 60 7
200’ - 1320 No disperso/Biop. 8.8/9.0 38/48 14/18 18/25 3 6/5
1320’ - 2950° No disperso/Biop. 9.0/9.5 48/53 18/23 25/30 3 5/4.5
Recomendaciones:
PROGRAMA DE ENTUBADO Y COMPLETACION:
Interv. Diametro Peso
Forros (Pies) (Pulg.) Grado (Lb/p) Rosca Cementacion
Superficie 0 - 200 9 5/8” H-40 323 STC Superficie
Produccién 0 - 300 51/2" J-55 17.0 STC Superficie
Produccién 300’ - 2950’ 512" J-55 155 STC Superficie
PROGRAMA DE PERFORACION:
Intervalo BROCA BOMBA BOTELLAS
Tipo Diam. Tipo Laina Pres. GPM Diam. Peso RPM
Total Brocas: 1(121/4"), 3 (7 7/8"@)
Cabeza: 95/8" x5 1/2" x 2 7/8" x 3000#
Observaciones:
Fecha:
Pacific S.A. -7
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RECOMENDACIONES PARA PERFORAR Y COMPLETAR: POZO N° 8005

API

UBICACION: Yacimiento Laguna
- MILLAJKM CUADRADO: V-30 N: 660m. E: 595m. Elev. Aprox + 955’

EQUIPO N°

CANERIA:

FMS. PRODUCTIVAS ESPERADAS: Brechas Talara, Arenas Talara y Verdan.

PROFUNDIDAD TOTAL RECOMENDADA: 3450
DATOS DE LAS FORMACIONES:

Tablazo 0 FACTORES DE EXITO:
Chira 170’ Estructural 90%
Verdan 780 Estratigrafico 90%
Lutitas Talara 1340 Fluido 95%
Arenas Talara 2430™ PRESIONES ESPERADAS: Similares a los pozos
vecinos.
Brechas Talara 3040™ DESVIACIONES ESPERADAS: no exceder de
* Profundidad Final 3450 un desplazamiento horizontal 150’ con respecto a la
base de las Brechas Talarg.‘ :
PRUEBAS DE FORMACION: Ninguna
) PROGRAMA DE REGISTROS:
*PETROLEO 1.- GR-SP-INDUC.-DENSID.COMP.-NUTRON COMP
2.- CCL - GR para abrir a produccion. 7
NOTA: Grabar en cinta Formato LIS 1600 6 800
‘ BP!
MUESTRAS DE CANALETA
De 0’ @ a 600’ c/20’
De 600’ - PF ¢/10' °
PROGRAMA DE LODO:
Interv. Tipo Peso Visc. Visc. Plastic Y. Point S6l. Ac.  Filtrado
ies) - Lodo (Ib) (Seq.) (CP) % (CC)
0 -200 Nativo 8.7 60
200 - 1320 No disperso/Biop. 8.8/9.0 . 38/48 14/18 18125 3 6/5
1320’ - 3450° No disperso/Biop. 9.0/9.5 48/53 18/23 25/30 3 5/4.5
Recomendaciones:
PROGRAMA DE ENTUBADO Y COMPLETACION:
o Interv. Diametro . Peso
Forros (Pies) (Pulg.) Grado (Lb/p) Rosca Cementacién
Superficie 0 - 200° 9 5/8" H-40 32.3 STC Superficie
Produccién 0 - 300 51/2 J-55 17.0 - STC Superficie
Produccién 300’ - 3450 5142 J-55 15.5 STC Superficie
PROGRAMA DE PERFORACION:
Intervalo BROCA BOMBA BOTELLAS
Tipo Diam. Tipo Laina Pres. GPM Diam. Peso RPM
Total Brocas: 1(121/47), 3 (7 7/18°Q) -
Cabeza: 95/8” x5 1/2" x 2 7/18" x 3000#
Observaciones: '
Fecha:
Pacific S.A. 1I-8
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RECOMENDACIONES PARA PERFORAR Y COMPLETAR: POZO N° 8006

API

UBICACION: Yacimiento Laguna

EQUIPO N°

CANERIA:

MILLA/KM CUADRADO: V-29 N: 328m. E: 545m. Elev. Aprox. + 948'
FMS. PRODUCTIVAS ESPERADAS: Brechas Talara, Arenas Talara y Verdun.

PROFUNDIDAD TOTAL RECOMENDADA: 3350’
DATOS DE LAS FORMACIONES:

Tablazo 1) FACTORES DE EXITO:
Chira 170' Estructural 90%
Verdun 810™ Estratigrafico 90%
Lutitas Talara 1360’ Fluido 95%
Arenas Talara 2340™ PRESIONES ESPERADAS: Similares a los pozos
vecinos.
Brechas Talara 3000 DESVIACIONES ESPERADAS: no exceder de
* Profundidad Final: 3350 un desplazamiento horizontal 150' con respecto a la
base de las Brechas Talara.
PRUEBAS DE FORMACION: Ninguna
' PROGRAMA DE REGISTROS:
*PETROLEO 1.- GR—SP-INDUC.-DENSID.'COMP.-NUTRON COMP
2.- Neutrén - CCL - GR para abrir a produccion.
NOTA: Grabar en cinta Formato LIS 1600 6 800
BPI
MUESTRAS DE CANALETA
De 0’ @ a 700’ ¢/20’
De 700’ - PF ¢/10".
PROGRAMA DE LODO: '
Interv. Tipo Peso Visc. Plastic Y. Point Sél. Ac. Filtrado
ies Lodo (Ib) (CP) % (CC)
0' - 200’ Nativo 8.7
200 - 1320’ No disperso/Biop. 8.8/9.0 14/18 18/25 3 6/5
1320’ - 3350’ No disperso/Biop. 9.0/9.5 18/23 25/30 3 5/4.5
Recomendaciones:
PROGRAMA DE ENTUBADO Y COMPLETACION:
Interv. Diametro Peso
Forros (Pies) (Pulg.) (Lb/p) Rosca Cementacién -
Superficie 0 - 200 9 5/8” 32.3 STC - Superficie
Produccién 0 - 300 51/2" 17.0 STC ' Superficie
Produccién 300’ - 3350 51/2 16.5 STC Superficie
PROGRAMA DE PERFORACION:
Intervalo BROCA BOMBA BOTELLAS
Diam. Tipo Laina Pres. GPM Diam. Peso RPM
Total Brocas: 1(12 1/4"), 3 (7 7/18°Q)
Cabeza: 9 5/8" x5 1/2" x 2 7/8” x 3000#
Observaciones:
Fecha:
Pacific S.A. 1l-9




RECOMENDACIONES PARA PERFORAR Y COMPLETAR: POZO N° 8007

API

UBICACION: Yacimiento Laguna

EQUIPO N°

CANERIA:

MILLA/KM CUADRADOQ: V-29 N: 905m. E: 478m. Elev. Aprox. + 938.3'
FMS. PRODUCTIVAS ESPERADAS: Brecha y Arenas Talara y Verdun.
PROFUNDIDAD TOTAL RECOMENDADA: 3000’

DATOS DE LAS FORMACIONES:

Total Brocas: 1(121/47), 3(7 718'QD)
Cabeza: 95/8" x5 1/2" x 2 7/8" x 3000#
Observaciones: -

Fecha:

Pacific S.A.

Tablazo 0 FACTORES DE EXITO:
Chira 180’ Estructural  90%
. Verduin 720™ Estratigréfico’go%
Lutitas Talara 1300’ Fluido 95%
Arenas Talara 1920™ PRESIONES ESPERADAS: Similares a los pozos
Lutita Talara 2110 vecinos.
Brechas Talara 2610 PRESIONES ESPERADAS: no exceder de
Lutita Talara 2940 un desplazamiento horizontal 200" con respecto a la
*Profundidad Final 3000’ PRUEBAS DE FORMACION: Ninguna
PROGRAMA DE REGISTROS:
1.- DLL-GR-SP y FDC-CNL
*PETROLEO 2.- Neutrén CL-GR para abrir a produccién.
NOTA: Grabar en cinta Formato LIS o LAS.
MUESTRAS DE CANALETA
De 0' @ a 500 c/20°
De 500’ - PF ¢/10".
PROGRAMA DE LODO:
interv. Tipo Peso Visc. Visc. Plastic Y. Point Sél. Ac. Filtrado
ies Lodo (Ib) (Seg.) (CP) % (CC)
0 - 200 Nativo 87 60
200 - 1320' No disperso/Biop. 8.8/9.0 38/48 14/18 18/25 3 6/5
1320’ - 3000 No disperso/Biop. 9.0/9.5 48/53 18/23 25/30 3 5/4.5
Recomendaciones:
PROGRAMA DE ENTUBADO Y COMPLETACION:
Interv. Didmetro Peso
Forros (Pies) (Pulg.) Grado (Lb/p) Rosca Cementacion
Superficie 0 - 200 9 5/8” H-40 32.3 STC Superficie
Produccion 0 - 300 51/2° J-55 17.0 STC Superficie
Produccién 300' - 3000’ 51/2 J-55 16,5 STC Superficie
PROGRAMA DE PERFORACION:
Intervalo BROCA BOMBA BOTELLAS
Tipo Diam. Chor. Tipo Laina Pres. GPM Diam. Peso RPM

I1-10
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RECOMENDACIONES PARA PERFORAR Y COMPLETAR: POZO N° 8008

-~

API EQUIPO N° CANERIA:
UBICACION: Yacimiento Laguna _

MILLA/KM CUADRADO: V-30 N: 50m. E: 675m. Elev. Aprox. + 960’

FMS. PRODUCTIVAS ESPERADAS: Echino, Brechas Talara, Arenas Talara y Verdun.
PROFUNDIDAD TOTAL RECOMENDADA: 3000’

DATOS DE LAS FORMACIONES:

Tablazo o) FACTORES DE EXITO:

Chira 170 Estructural 90%

Verdln 760™ Estratigrafico 90%

Lutitas Talara 1320' Fluido

Arenas Talara 2500™ PRESIONES ESPERADAS: Similares a los pozos
vecinos.

Brechas Talara 2950 DESVIACIONES ESPERADAS: no exceder de

*Profundidad Final 3000’ un desplazamiento horizontal 150’ con respecto a la

base de las Brechas Talara.
PRUEBAS DE FORMACION: Ninguna
PROGRAMA DE REGISTROS:
*PETROLEO . 1.- DLL-GR-DP
2.- Neutrén - CCL - GR para abrir produccién.

NOTA: Grabar en cinta Formato LIS 1600 6 800
. BPI

MUESTRAS DE CANALETA

De 0’ @ a 500' c/20’

De 500" - PF ¢/10'.
PROGRAMA DE LODO:

Interv. Tipo Peso Visc. Visc. Plastic Y. Point Sdl. Ac. Filtrado
ies Lodo (Ib) (Seg.) (CP) % (CC)
0 - 200 Nativo 8.7 60
200’ - 1320’ No disperso/Biop. ~  8.8/8.9 38/48 14/18 18/25 3 6/5
1320’ - 3000’ No disperso/Biop. 8.9/9.5 48/53 18/23 25/30 3 5/4.5

Recomendaciones:
PROGRAMA DE ENTUBADO Y COMPLETACION:

Interv. Diametro Peso
Forros (Pies) (Pulg.) -Grado (Lb/p) Rosca Cementacién
Superficie 0 - 200 9 5/8” H-40 32.3 STC Superficie
Produccion 0 - 300’ 51/2 J-55 17.0 STC Superficie
Produccién 300" - 3000’ 5172 J-55 15.5 STC Superficie

PROGRAMA DE PERFORACION:

Intervalo ' BROCA BOMBA » BOTELLAS
Tipo Diam. Chor. Tipo Laina Pres. GPM Diam. Peso RPM
Total Brocas: 1(121/4"), 3 (7 7/18°0)
Cabeza: 95/8" x5 1/2" x2 7/8” x 3000#

Observaciones:

Fecha:

Pacific S.A. . ' 11
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RECOMENDACIONES PARA PERFORAR Y COMPLETAR: POZO N° 8001

API EQUIPO N° CANERIA:

UBICACION: Yacimiento TAIMAN

MILLA/KM CUADRADO: J-23 N: 392mts. E: 003mts. Elev. Aprox. £ 391’

FMS. PRODUCTIVAS ESPERADAS: Paleozoico, Basal Salina, San Cristdbal, Mogollén Inferior, Ostrea.
PROFUNDIDAD TOTAL RECOMENDADA: 7900' '

DATOS DE LAS FORMACIONES:

VERDUN o FACTORES DE EXITO:
"TALARA MONTE 300’ E o
HELICO 700' . structural 80%
ECHINOCYAMUS REP. 1250’ Estratigrafico 90%
CLAVEL REP. 1810’ Fluido
TALAR':ESQ;;E ;ggg PRESIONES ESPERADAS: Similares a los actuales
LOBITOS 2540 de los pozos 7478, 2144-P, ?775, 6256 y 7474
TEREBRATULA 3200’ , PRUEBAS DE FORMACION: En la Form. Basal
LOBITOS 3430 Salina San Cristébal y Mogollén Inferior.
ECHINOCYAMUS I.S. 3630’ PROGRAMA DE REGISTROS:
CLAVEL 4050 .
OSTREA 4300 1.- EB)IL-GR,C[(\IL-CDL-SONICO, Registros de
MOGOLLON MEDIO 5050’ uzamiento.
MOGOLLON INFERIOR 5200 . 2.- GR-CCL,CBLVBL para abrir a produccion.
SQN CRIST%BAL gggg Nota: Grabar en diskettes Formato LIS.
BASAL SALINA '
CRETACEO 6900" MUESTRAS DE CANALETA
PALEOZOICO. 7550’
PROFUNDIDAD FINAL - 7900’
PROGRAMA DE LODO:
Interv. Tipo Peso Visc. Visc. Plastic Y. Point Sél. Ac.  Filtrado
ies Lodo (Ib) (Seq.) P " % (CC)
0 -400 Nativo 8.7 60
400’ - 4300' No disperso/Biop. 8.9/10.5 45/50 18/22 25/35 4 715
4300 - 7900’ No disperso/Biop. 10.5/12.3 50/60 22/26 25/35 4 5/4.5
Recomendaciones:
PROGRAMA DE ENTUBADO Y COMPLETACION:
Interv. Diametro Peso
Forros (Pies) (Pulg.) _ Grado (Lb/p) Rosca Cementacién
Superficie 0 - 400 13 3/8” K-55 545 STC Superficie
Intermedios 0 - 500 9 5/8" N-80 40 LTC Superficie
Intermedios 500'-4300’ 9 5/8" J-55 36 STC Superficie
Produccién 0’ - 1400’ 51/2 N-80 20 LTC
Produccién 1400’ - 7900’ 51/2" N-80 17 LTC
PROGRAMA DE PERFORACION:
Intervalo BROCA i BOMBA BOTELLAS
Tipo Didm. Chor. Tipo Laina Pres. GPM Diam. Peso RP
Total Brocas: 1(17 1/27); 4 (12 1/4"), 7 (7 7/8)
Cabeza: 13 3/8” x 9 5/8" x 5 1/2" x 2 7/8" X 5000#
Observaciones:
Fecha:
Pacific S.A. ' 12
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F. Ingenieria del Proyecto

1. Actividades Antes de la Perforacion

a.

Pacific S.A.

Planeamiento de Operaciones

La etapa de planeamiento consiste en determinar las ubicaciones de los pozos y
efectuar el programa de trabajo de cada uno de ellos. Este planeamiento incluye
la Logistica para todos los trabajos inherentes al Proyecto, asimismo incluye, los
trabajos de construccién de las Plataformas de los pozos programados que
serviran para la ejecucion del Proxecto.

En el siguiente Diagrama de Flujo se pueden observar las etapas principales del
Proyecto.
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Planeamiento

del Proyecto

Ubicacion y Preparacion
del Area de Trabajo

Movimiento del Equipo

y Materiales
Armado de
Equipo
Preparacion y Manejo
de Lodo de Perforacion ¢
Perforacion

Completacién
y Pruebas -

Plan de Abandono Produccién Conexién
del Pozo Comercial a Bateria

Desarmado del
Equipo

Desmovilizacién

Plan de Ab’andono
del Area

Figura N° Il - 1. Diagrama de Flujo
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b. Cronograma del Proyecto

El Cronograma comprende los trabajos de construccion de accesos de las
Plataformas, el movimiento de equipos y materiales de perforacion, la etapa
propia de perforacion/completacion y finalmente la desmovilizacion/abandono de
area (temporal o definitiva) para cada uno de los pozos.

El siguiente Cronograma es un estimado para cada etapa.

Tabla N° Ii - 2. Cronograma de perforacion para 1er Trimestre1998

Tabla N° Il - 3. Secuencia de Trabajo - Perforacién de Pozos Lote X- 1eros Pozos:
Yacimiento Laguna ( 5) y Reventones- ( 1)

iento Laguna (5 pozos) Tiempo estimado por Yacimiento Reventones (1 pozo)
pozo
Construccion | Movimiento | Perforacién Abandono y | Construccién | Movimiento | Perforacién Abandono y
Plataforma de equipos y [ Completacion | Desmov. (1) |de de equipos y | Completacién | Desmov. (1)
. materiales Plataforma materiales
4 dias 2 dlas 7 dias 1 dia 5 dias 2 dias 30 dias 2 dias

2. Desarrolld del proyecto de perforacion

Para perforar los pozos en el Lote X, la compafia PEREZ COMPANC DEL PERU
S.A., recurrira a los servicios de compaiias de perfbracién de la zona.

‘a. Etapas del proyecto de perforéci()n

* La actividad de perforacion de pozos se inicia con la preparacion de los caminos
de acceso y plataformas, las etapés siguientes son el traslado y armado del
equipo de perforacion y equipos auxiliares, la perforacion propiamente dicha,
perfilaje del pozo, completacién del pozo, baleos y fracturamiento, pfuebas de
evaluacioén y finalmente la puesta en produccién del pozo.

"

A continuacion se detallan algunos aspectos caracteristicos de cada una de las
etapas de la operacion.

Pacific S.A. 1-15
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(1) Accesos y Plataformas

La construcciéon de caminos de acceso y plataformas, requiere del uso de
maquinaria pesada, combustibles y lubricantes. Esta actividad se ejecuta
basicamente en tres etapas: nivelacion del terreno, compactacion y relleno-
compactacion.

Los caminos de acceso a las plataformas seran preferentemente del tipo
carrozable, y para su construccidn se usaran los caminos ya existentes.

Las plataformas para la instalacion de los Equipos de Perforacion, seran
construidas, dependiendo de la capacidad del equipo. Las medidas de las
plataformas tendran un promedio de 1 ha. '

La capacidad de las Pozas de Desechos (Chute), necesarias para la
disposicion de los lodos de perforacion conteniendo los detritus o cortes de
roca, tendran una capacidad aproximada, para el caso de Laguna 800 m? y
Reventones 1700 m’

Los caminos de acceso a las plataformas, serén construidos con maquinaria
pesada y se utilizaran las técnicas ingenieriles modernas para este tipo de
obras. Ademas se debera tener en cuenta el Manual Ambiental para el
Diseioc y Construccion de Vias, del Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccién-Banco -Mundial.

La construcciéon de los caminos y plataformas podria implicar, entre otros,
modificacion local de la superficie de la tierra, modificaciéon de taludes,
alteraciéon u obstruccion de drenajes naturales del terreno, perturbacion total
0 parcial de la vegetacion natural, perturbacion temporal de la fauna,
alteracion parcial de la estética paisajistica, etc.

(2) Movimiento de Tierras - Perforacion de Pozos Lote X

(a) Sector Laguna

e Terraplén

Movimiento de tierras: 5000 m*®
Lastrado y Nivelado: 1500 m®

e Poza para lodos de perforacion
Movimiento de tierras: 1000 m®

e Acceso a pozo (50 mts)

Pacific S.A. - ll-16
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Movimiento de tierras: 400 m®
Lastrado y nivelado: 100 m>
Total / Pozo: 8000 m®

(b) Sector Reventones

e Terraplén
Movimiento de tierras: 30000 m®
Lastrado y Nivelado: 2000 m®

e Poza para lodos de perforacion
Movimiento de tierras: 2000 m*

¢ Acceso a pozo \(100 mts)

Movimiento de tierras: 1000 m®
Lastrado y nivelado: 250 m®
Total / Pozo: 32250 m*

(¢) Canteras de Materiales

Para los trabajos de lastrado y nivelado se utilizardn materiales,
principalmente arcillas tipo lutitas provenientes de canteras de sector de
Laguna y Taiman - Reventones.

(3) Movimiento y armado de equipo y accesorios

Durante la actividad de perforacion se moviliza una serie de equipos,
principalmente los de perforacién 'y los auxiliares. Asimismo, se hace
necesario la movilizacién de los equipos y materiales para la construccion e
instalacion de la infraestructura domestica, sanitaria, almacenes, etc.

El movimiento del equipo de perforacion, desde los talleres de la compaiiia
de perforacion hasta las plataformas de los pozos a ser perforados, lleva
consigo, la movilizacion de toda su infraestructura pesada; como el castillo
de perforacion, grupos electrogenos, motores, combustibles y lubricantes,
bombas, productos y aditivos quimicos, brocas, cabezales,. cable de
perforacion, tuberias de perforacion (drill collars & drill pipe) y de produccién,
etc. '
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(4) Operaciones de Perforacién Perfilaje y Completacion

Las operaciones de perforaciéon emplearan las practicas recomendadas por
el APl y las especificaciones que sean aplicables o que las superen;
sefialadas en el Art. 143, del Decreto Supremo, 055-93-EM.

Individualmente, cada pozo a perforarse cuenta con una Prognosis, en la
cual se detallan todas las operaciones que se ejecutaran durante la
perforacion.

Para el presente proyecto se tiene previsto perforar 5 pozos verticales en el
Yacimiento Laguna y 1 pozo vertical en el Yacimiento Reventones.

La geometria del pozo que se presenta, en el Grafico N° 1, a modo de
generalizacion, corresponde a un pozo vertical.

(5) Geometria de Pozo N° 8001, Reventones

—x
Hueco perforado 17 1/2”
400 le Casing 13 3/8"
X A Y
Hueco perforado 12 1/4"
3800’ [E—Casing 9 5/8"
b 4 | A
Hueco perforado 7 7/8"
3600 1€ : Casing 5 1/2”
PF = 7900’
v a [
Pozo N°
Hueco 17 1/2"
Superficie Casing 13 3/8” x 400’
Tramo 400'

Hueco 12 1/4" x 3600’
Intermedios | Casing 9 5/8" x 4300’
Tramo 0 - 400’ - 4300'
Hueco 7 7/8”" x 3000’
Produccién | Casing 5 1/2” x 7000
Tramo 4000 - 7900’

Figura N° Il - 2. Caracteristicas de pozos a perforar (pozos profundos)

Pacific S.A. 1-18
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Hueco perforado 12 1/4"
200 ¢ Casing 9 5/8”
4 A
AN
Hueco perforado 7 7/8”
(. :
Casing 5 1/2”
3250'
PF = 3250’
| [
Pozo N° 8004 8005 8006 8007 8008
Hueco 12 1/4” 12 1/4” 12 1/4” 12 1/4” 12 1/4”
Superficie Casing 9 5/8 x 200° 9 5/8 x200° 9 5/8 x 200’ 9 5/8 x200° 9 5/8 x 200’
Tramo 0 - 200’ 0-200’ 0-200° 0 -200° 0-200"
Hueco 77/8” 77/8” 77/8” 77/8” 77/8”
Produccion Casing 51/2” x2950° 5 1/2” x 3450° 51/2” x 3350° 5 1/2” x 3000” 5 1/2” x 3000’
Tramo 200’ - 2750° 200’ - 3250° 200’ -3150° 200’ - 2800° 200’ - 2800°

Figura N° Il - 3. Caracteristicas de pozos a perforar (pozos someros)

3. Fluido de perforacién

Constituye el elemento fundamental de control del hueco, y de las actividades dé

perforacion.

Las funciones principales del fluido de perforacion son:

Soporte de las paredes del hueco '

Lubricacion de la broca

Transmision de la presion de la bomba, al fondo del pozo

Acarreo de los sélidos de la perforacion.

Control del pozo.

Pacific S.A.
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Para el caso del desarrollo del proyecto de perforacién, el lodo inicial en todos los
pozos sera el nativo (Bentonita spud mud), para hueco de produccion se cambiara

al sistema Polimero Inhibido.

Una de las principales caracteristicas de los Polimeros del lodo es la accidon
encapsulante de detritus, la cual se traduce en un efecto de menor contenido de

sélidos indeseables en el lodo.
El polimero actiia como un reductor de filtrado y defloculante.

Bajo ciertas condiciones de concentracion, el polimero actua como acondicionador
de las propiedades reoldgicas del fluido.

Las caracteristicas del fluido deben ser tales que se puedan obtener buenos
nucleos, registros eléctricos y registros litologicos.

a. Programa de Lodo de Perforacion

Se presenta el Programa de Lodo de Perforacion para cada uno de los pozos, se
especifica los intervalos y el correspondiente lodo a usar, indicando las
caracteristicas tipicas que debe tener.

(1) Quimica de los Fluidos de Perforacion
Se utilizaran dos tipos basicos de fluido de perforacion:

(a) Lodos de Agua/Arcilla (Bentonita)

Este es el tipo principal de fluido de perforacién utilizado, consiste de
una fase continua liquida de agua en la cual estan suspendidos los
‘materiales de arcilla. Se afiade un numero de soélidos reactivos y no

' reactivos para obtener propiedades especiales. El fluido de perforacion a
base de agua es un sistema de tres componentes consistentes en agua, '
solidos reactivos y sélidos inertes.

(b) Lodos Biopolymero BARADRILL-N

Se mantendra el sistema de lodo Biopolimero no disperso inhibido de
Bajos Sdlidos, base agua. Este es el tipo principal de fluido de
perforacién utilizado, consiste de una fase continua liquida de agua en la
cual estan suspendidos los materiales de arcilla. Es un lodo
biodegradable cuya composicion es la siguiente:

Pacific S.A. . 11-20
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Tabla Ne° Il - 4. Aditivos de Lodo BARADRILL-N

1 Aquagel 2.50
2 Nvis 0.75
3 ~ Ndrilht 0.75
4 Pac LR 0.50
5 Barabuf . 0.65
6 Clayseal 2.80
7 Baracarb 5 10.00
8 Baracarb 25 20.00
9 Bicarbonato de sodio 0.25

(2) Los principales componentes del lodo de perforacion, a usarse:

Pacific S.A.

(@

Componentes sélidos reactivos:

Compuestos de calcio. Para lodos a base de yeso, inhibir las arcillas de
la formacidn para evitar la hidratacion y la hinchazon de aquellas.

Arcillas. es un material basico del fluido de perforacién conocido
comunmente como ‘“‘coagulador’; afecta la viscosidad, el poder de
coagulacion y la pérdida de agua. Algunas de estas arcillas son:

e Arcillas de formaciones naturales que se hidratan e ingresan al
sistema del fluido de perforacion.

e Bentonita para fluido de perforacién de agua fresca.

Dispersantes.- su funcién es reducir la viscosidad por adsorcion en las

particulas de arcilla y reducir la atraccion entre las particulas.

Agentes de control de filtracién.- su funcion es controlar la cantidad de
pérdida de agua en los estratos permeables debido a la presion
diferencial asegurando el desarrollo de un revoque impermeable firme,
algunos son: o '

e Almidén: pregelatinizado para evitar fermentacion

e Celulosa de carboxi-metil sédico (CMC): coloide organico, moléculas
de cadena larga que pueden ser polimerizadas en diferentes
longitudes o “grados”.

e Polimeros: por ejemplo cipan, disprac; utilizando bajo condiciones
especiales.
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Detergentes emulsificadores y lubricantes.- su funcién es ayudar en la
refrigeracién y lubricacién. También se utilizan para liberar el tubo
atracado debido a presiones diferenciales.

Desespumantes.- evitar el espumado del fluido de perforacién en la
superficie en el equipo de tratamiento.

Componentes de sodio.- precipitar o suprimir el calcio o magnesio que
reducen la fluencia de las arcillas.

Componentes sélidos inertes

Material para peso.- minerales finos de alta densidad mantenidos en
suspensiéon para controlar la densidad del fluido de perforacion (baritina,
galena). '

Material para pérdida de circulacion (L.C.M.).- se afade al fluido de
perforacién para taponar el punto de pérdida. Se disponen de varios
tamarnos y tipos para adecuarlos a la pérdida de circulacién particular:

e Fibroso
Fibré de madera
Fibra de cuero

e Granular
Cascara de nogal y café.

e Escamas
Micas
Celofan

e Tapones de refuerzo
Bentonita con aceite diesel
Arcilla de tiempo de fraguado
Atapulguita y material granular

Material antifriccion.- se anade al fluido de perforacién para reducir la
torsion rotatoria y reducir la posibilidad de que la tuberia se pegue por
presién diferencial. El material mas utilizado son esferas de silicato
inerte. '
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(3) Equipo acondicionador del fluido de perforacién

El fluido de perforacion que retorna del pozo contiene cortes perforados de
arena, otras particulas del pozo y algunas veces gas todo lo cual debe
extraerse antes que el fluido de perforacién sea recirculado nuevamente
hacia el pozo.

Ademas deberd afadirse de tiempo en tiempo arcillas en el tratamiento del
fluido de perforacion y productos quimicos para mantener las propiedades
requeridas.

(a) Zaranda Vibratbria

El fluido que retorna del pozo pasa inmediatamente por la zaranda
vibratoria que contiene una malla vibradora, inclinada. El fluido de
perforacion que cae a través de la malla regresa a los tanques del fluido -
de perforacién , pero los sélidos gruesos viajan al borde inferior de la
malla donde son “vaciados”, para su analisis y posterior disposicion.

(b) Tanque de Sedimentacion

El primer depdsito en recibir el fluido de perforacién después de dejar la
zaranda es la trampa de arena. La parte inferior de una trampa de arena
estd generalmente inclinada de tal manera que las particulas
segregadas se asienten por gravedad en la valvula de limpieza que se
abre periédicamente, de tal manera que los sélidos puedan ser vaciados
para su posterior disposicion.

(c) Desarenador, Deslimolizador y Centrifuga

El desarenador y el deslimilizador separan los sélidos en una hidroclona
‘en el cual el fluido rota y el contenido sélido se separa mediante fuerza
centrifuga.

La centrifuga, como la hidroclona que ahorra baritina, se utiliza para
ahorrar materiales que deberan retenerse en el sistema de fluido de
perforacion.

(d) Degasificador

La recirculacién del fluido de perforacién cortado por gas puede ser
peligroso y puede reducir la eficiencia del bombeo asi como proporcionar
una menor presién hidrostatica para contrarrestar la presion de la
formacién.

Se utilizan comunmente dos tipos generales de desgasificadores:"
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e Separadores de gas - fluido de perforacién.
e Desgasificadores de vacio.
(e) Tolva Mezcladora

La tolva de uso mas comun es la “tolva de chorro”, originalmente se
desarrollé para mezclar cemento y agua para el cemento del pozo.
Actualmente se le utiliza para afadir material al fluido de perforacion y
conseguir las propiedades fisicas y quimicas deseadas. ’

() Tanque de Succién

Aqui se almacena y mezcla el fluido de perforacioén antes de regresar al
pozo por medio de las bombas de fluido de perforacién y el cuadrante.

(4) Volumen de lodo de perforacion

Se han determinado para cada uno de los tres pozos y se muestran en
la siguiente Tabla: '

Tabla N° Il - 5. Volumen de lodo de perforacién por pozo(*)

En cantina 450 m° 869
Tramo de 17 & 19 m’
Tramo de 12 % 05 m’ .83 m°
Tramo de 7 7/8 40m’ 29 m°®
TOTAL 495 m° 1000 m°

(5) Volumen de recortes de perforacion

Pacific S.A.

La siguiente tabla muestra los volumenes de recortes de perforaciéon para
cada uno de los pozos:

Tabla Ne Il - 6. Volumenes de recortes de perforacién(*)

Volumen extraido del hueco Conductor

Volumen extraido del hueco Superficial 19 m’ 76
Volumen extraido del hueco Intermedio 361
Volumen extraido del hueco de Produccién 117 m° 138
TOTAL 136 575
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(6) Volumenes de quimica para lodos

Tabla N° Il - 7. Reventones pozo N° 8001

M-I BAR © 100 b SX 2663
M-I GEL 100 ib sX 489
Caustic Soda 50 Ib SX 23
Sodium Bicard 50 Ib SX 4
Caustic Potash 50 Ib SX 36
Polysafe 600 25 kg sx 26
K-17 . 50 Ib SX 118
Polysafe ADS 25 kg sx 22
KLA-GARD 55 gal can 15
Drill Kleen - 5 gal can 12
PAC PLUS REG. 25 kg sx 11
PAC. PLUS UL 25 kg sx 22
NaCl 50 kg sx 367
Fresh Water bbl 3405

Tabla N° Il - 8 Laguna Pozo N° 8004

Aquagel 100 Ib SX 21
Nvis 25. Ib SX 25
Ndrilht 50 ' Ib SX 13
Pac 4R 50 b SX

Barabuf 50 Ib SX 11
Clayseal ' 55 gls 5
Bara Carb 5 80 Ib  sx 105
Bara Carb 25 80 Ib SX 211
Bicarbonato de NA 100 'Ib sx 2
Bentonita 100 Ib SX 47
Cal 66 ib SX 2

Tabla N° Il - 9. Laguna Pozo N° 8005

.Cal . .
Aquagel 100
Nvis 25
Ndrilht 50
Pac L/R 50
Bara Buf 50
Clay Seal . 55
Bara Carb 5 ' 80
Bara Carb 25 80
Bicarbonato de NA 100
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Tabla N° Il - 10. Laguna Pozo N° 8006

Bentonita Nacional 100 Ib SX 97
Cal 66 Ib sx 2
Aquagel 100 ib SX 23
Nvis 25 b SX 27
Ndrilht 50 Ib SX 13
Pac L/IR 50 Ib SX 9
Bara Buf 50 Ib SX 12
Clay Seal 55 gls 5
Bara Carb 5 80 Ib SX 114
Bara Carb 25 . 80 Ib ~ sx 228
Bicarbonato de NA 100 Ib SX 2

Tabla N° li - 11. Laguna pozo N° 8007

Bentonita Nacional 100 Ib SX - 97
Cal ' 66 Ib  sx 2
Aquagel 100 Ib  sx 21
Nvis 25 Ib SX 25
Ndrilht 50 Ib SX 13
Pac L/R 50 Ib SX 8
Bara Buf 50 Ib - sx 11
Clay Seal 55 gls 5
Bara Carb 5 80 Ib SX 106
Bara Carb 25 80 Ib SX 212
Bicarbonato de NA 100 Ib SX 2

Tabla N° Il - 12. Laguna pozo N° 8008

Bentonita Nacional 100 Ib SX 97
Cal 66 Ib SX 2
Aquagel 100 Ib SX 21
Nvis 25 ib SX 25
Ndrilht 50 b SX 13
Pac L/R 50 Ib SX 8
Bara Buf 50 Ib SX 11
Clay Seal 55 gls 5
Bara Carb 5 80 Ib SX 106
Bara Carb 25 80 b SX 212
Bicarbonato de NA 100 Ib SX 2

000048 z;}(
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4. Perforacion Pozos de Laguna

a.

Perforacion hueco superficial

Corresponde a la primera etapa de perforacion, en la cual se utilizara una broca
de 12 1/4” con un Conjunto de Fondo (BHA) adecuado para mantener la
verticalidad del pozo.

Para esta etapa se preparara lodo nativo (spud mud), base bentonitica de 8.7
Ib/gl de densidad. '

Cuando se haya llegado a la profundidad programada, se acondicionara el
hueco para proceder a bajar el casing de 9 5/8” y posteriormente cementarlo.

En este tramo el mayor riesgo para la estabilidad del hueco es la pérdida de
circulacién, que se puede presentar debido a la sobrecarga de sélidos en el
sistema de retorno del lodo. Para evitar ello se debe mantener la velocidad de
perforacién entre 100 a 150 pies/hora., y la densidad del lodo antes de pasar por
la zaranda, no debe sobrepasar 9,7 Ib/gl.

El tiempo estimado para la perforaciéon de este tramo es de 4 horas
aproximadamente. A ello se suma el tiempo de acondicionamiento del hueco,
bajada de casing, cementacién y espera de fraguado de cemento (WOC) que
suma 12 horas adicionales.

Perforacion Hueco Produccion

Luego de esperar fraguado de cemento por 18 horas. se procede a bajar broca
de 7 7/8” para perforar hasta la profundidad final aproximadamente de 3150

pies.

En este tramo, el mayor riesgo lo constituye los golpes de gas (gas kicks) y el
agarre de la caferia, por lo que debe existir un control estricto de todos los

parametros de perforacion.

5. Perforacion Pozo de Reventones

a.

Pacific S.A.

Perforacion Hueco Superficial

Corresponde a la primera etapa de perforacion, en la cual se utilizara una broca
de 17 1/2” con un Conjunto de Fondo (BHA) adecuado para mantener la
verticalidad del pozo.

11-27




C.

“0sa050 6

Para esta etapa se preparara lodo nativo (spud mud), base bentonitica de 8.8
Ib/gl de densidad.

Cuando se haya llegado a la profundidad programada, se acondicionara el
hueco para proceder a bajar el casing de 13 3/8” y posteriormente cementario.
Perforacion Hueco Intermedio

Luego de esperar fraguado de cemento por 18 horas. se procede a bajar broca
de 12 1/4” para perforar hasta la profundidad programada.

En este tramo el mayor riesgo para la estabilidad del hueco es la pérdida de
circulacién, que se puede presentar debido a la sobrecarga de sélidos en el

-sistema de retorno del lodo. Para evitar ello se debe mantener la velocidad de

perforacidén entre 100 a 150 pies/hora., y la densidad del lodo antes de pasar pdr
la zaranda, no debe sobrepasar 8,7 Ib/gl. ‘

Cuando se haya llegado a la profundidad de 4000 pies, se acondicionara el
hueco para proceder a bajar el casing de 9 5/8” y posteriormente cementarlo.

El tiempo estimado para la perforacion de este tramo es de 15 dias
aproximadamente. A ello se suma el tiempo de acondicionamiento del hueco,
bajada de casing, cementacion y espera de fraguado de cemento (WOC) que
suma 24 horas adicionales.

Perforacion Hueco Produccion

Luego de esperar fraguado de cemento por 24 horas. se procede a bajar broca
de 7 7/8” para perforar hasta la profundidad final aproximadamente 7000 pies.

En este tramo, el mayor riesgo lo constituye los golpes de gas (gas kicks) y el

agarre de la canferia, por lo que debe -existir un control estricto de todos los

parametros de perforacion. !

6. Actividades Posteriores de la P'erforaci(’)n

a.

Pacific S:A.

Perfilaje del Pozo

Luego que la perforacién llega a la profundidad final recomendada del pozo, se
realizan una serie de registros y pruebas de formacién para la comprobacién de
presencia de hidrocarburos, estos registros y pruebas pueden medir con
precisidn la presion de reservorio y el contenido de fluidos en la roca,
permeabilidad y posibilidad de fluir. La toma de estos registros y pruebas toman
varios dias dependiendo de la cantidad y tipo de estas.
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La evaluacién de la formacion puede realizarse de la siguiente manera:

(1) Perfilaje de cable

(@

(b)

Eléctricos
Radioactivos:
Hueco Abierto

1. DLL-GR- SP-DP
Hueco entubado
NL-GR-CCL

Concluida la etapa de perforacién, y luego de evaluar los Registros
eléctricos, se completara o abandonara el pozo. )

(2) Descripcion de los registros radioactivos:

Pacific S.A.

(a)

(b)

Perfil Neutronico:

Una fuente radioactiva colocada en la sonda emite continuamente
neutrones de alta energia. Las fuentes utilizadas que emiten neutrones

~con una energia inicial de varios millones de electron-voltios son la de

Piutonio-Berilo o la de Americio-Berilo.

La fuente radioactiva de 16 curies produce neutrones a una tasa cuatro
veces mayor que fuentes corrientes.

Perfil de Densidad:

Una fuente radioactiva colocada en un almohadilla blindada es aplicada
contra la pared del pozo, Los Rayos Gamma son considerados como
particulas de alta velocidad que chocan contra los electrones de la

- - formacién. Esta herramienta para su calibracion, utiliza dos grandes

bloques de aluminio y azufre dentro de los cuales se coloca la sonda, al
lugar del pozo se lleva una pequefia pinza con una pildora radioactiva
que produce una senal de intensidad conocida para calibrar el sistema
de investigacion.

Concluida la etapa de perforaciéon, y luego de evaluar los Registros
eléctricos, se completara o abandonara el pozo.
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b. Operaciones de Completacion de pozos

La operacion de completacién de un pozo tiene lugar al finalizar la etapa de
perforacién. Corresponde a la evaluacién y andlisis de toda la informacion
obtenida mediante observacién geologica, analisis de los fluidos de perforacién,
andlisis de los fluidos de la formacién, registros eléctricos, etc., mediante los
cuales se podra determinar si el pozo contiene un volumen de hidrocarburos que
resulte comercial, de acuerdo a calculos de reservas y volumétricos.

Si de la evaluacion llevada a cabo existen las mejores expectativas de éxito, lo
que significa, que el pozo sea productor, se procede a completarlo y punzonario,
estimulandolo para producir, caso contrario se abandonara el pozo.

¢. Cementacion

Es una operacion cuya funcion principal es sellar con una mezcla de cemento las
formaciones productivas o acuiferos y asi mismo proteger el casing de la accién
corrosiva de algunos fluidos. Ademas sirve para aislar reservorios vecinos y
permitir el punzonamiento y produccion de los pozos. '

Consiste en bombear desde la superficie, una lechada de cemento preparada de
acuerdo a programa, a través de la tuberia de revestimiento (casing) hacia el
fondo del pozo, haciéndola retornar hasta superficie, con la finalidad de rellenar
todo el espacio anular con la mezcla y poder estabilizar y controlar el pozo.

La lechada de cemento esta compuesta basicamente por cemento y bentonita,
ademas aditivos para acelerar y retardar el fraguado, para evitar pérdida de
fluidos, antiespumantes, adelgazadores etc.

El trabajo de cementacion lo realizan companhias especializadas, que utilizan
equipos moéviles debidamente acondicionados.

Existen dos tipos de cementacioén, la primaria o inicial y la secundaria o squeeze,
utilizada para remediar la primaria.

(1) Etapas de cementacién:

Cementacién de Forros de Superficie
Cementacién de Forros Intermedios
Cementacion de Forros de Produccion
(a) Las ceméntaciones secundarias o squeeze se realizan principalmente :

e Para reparar una cementacion primaria,
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Para aislar una zona (block squeeze)

Para controlar pérdida de circulacién en hueco abierto durante la
perforacion

Para abandonar una zona no productiva.

(2) Tipo de Cemento

Pacific S.A.

El cemento calificado por normas APl es el “Cemento Portland” los que
pueden utilizarse bajo agua.

(a) Aditivos

1)

A fin de obtener mejores resultados en una cementaciéon y con menor

riesgo, se utilizan aditivos, como:

a.

b.

Aceleradores
Retardadores
Antiespumantes
Antifriccionantes
Adelgazantes
Incrementador de volumen |
Resistentés a fluidos corrosivos
Usos de aditivos
Los aditivos se utilizan para:

a. Reducir la densidad de la lechada de cemento y aumentar el
volumen de la lechada.

b. Aumentar el tiempo de espesamiento y retardar el fraguado.

¢. Reducir el tiempo de cementado y aumentar su concentracion
inicial.

d. Reducir la pérdida de agua.

e. Aumentar Ié densidad de la lechada de cemento.
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Los cementos para conductora y forro de superficie tienen
temperaturas mas bajas y requieren de aceleradores de fraguado los
mas comunes son: :

2)  Aceleradores

e HA-5

e Cloruro de calcio |
e Cloruro de sodio
e Diacel A

e Sello de cal

3)  Retardadores

Para pozos profundos, los retardadores de cemento ayudan a
prolongar el bombeo del cemento, Los materiales comunmente
utilizados incluyen:

¢ Lignosulfonato de calcio
e Derivados de sodio carboximetilhidroxietilcelulosa.
e Mezcla de materiales de lignina con acidos organicos.
- 4)  Aditivos de peso ligero
Los aditivos utilizados para reducir la lechada del cemento incluyen:
o Bentorﬁta
e Puzzolanas
. fierra diatomacea
e Perlita y gibsonita dilatadas
5)  Aditivos de peso alto

Estos aditivos se afnaden normalmente cuando se esperan altas

presiones:
o Hematita
e Baritina
e Arena '
Pacific S.A. : 11-32
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6)  Aditivos para pérdida de circulacion

Durante la perforacién es muy comun la pérdida de circulacion, los
materiales mayormente usados para controlar estas pérdidas son: -

e Fibras (madera picada, aserrin)

o Granulares (gibsonita, plasticos, perlitas)

e Laminados (mica, escama de celofan y productos conéxos)
7)  Aditivos para pérdida de fluido

Para bajas pérdidas de agua en los cementos para reducir promedios
de filtracion:

Bentonita coagulante.
8)  Reducciones de friccion

Los aditivos disolventes reducen la viscosidad aparente de la lechada
de cemento, los aditivos utilizados con la lechada para provocar el
flujo turbulento incluyen:

e Dispersantes organicos
e Sal
e Lignosulfonato de calcio

e Material celulosa de alto peso molecular en cemento coagulado.

(b) Cementos de sal

Se -desarrollaron originalmente para cementar a través de zonas
saladas, también ayudan a proteger las secciones de lutitas sensibles al
agua fresca. '

Una vez efectuada la cementaciéon y después de haber esperado el
tiempo de fraguado necesario, se procedera a tomar los registros a pozo
entubado, con la finalidad de evaluar la calidad de la cementacion y
seleccionar las zonas de mayor interés a ser abiertas a produccién o
para ser estimuladas.

(c) Mezcladora y Otros Equipos de Superficie.

Este sistema mezcla los compuestos secos de cementacién con el agua,
el cemento mezclado es bombeado desde la cubeta mezcladora hacia el
cabezal de cementacion y hacia abajo del forro.
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En las tablas siguientes se detallan los consumos de cemento andino

tipo V por pozo. .

Tabla N° Il - 13 Resumen del consumo de cemento y aditivos‘ por pozo N° 8005

Total Dry Blend :

1 Lodo no disperso 300.3
2 Lavador de lodo 20..0 5
3 Espaciador 30.0 0
4 Cmto. Pozomix 14.7 93.2 1500 436 1.2
5 Cmto. Neto 15.6 125.0 1950 565 1.18
6 Cmto. en zapato 1.0 40 5 1.18
7 Desplazamiento 81.2 3410

+ 1036

Tabla N° Il - 14. Resumen del consumo de cemento y aditivos por pozo N° 8006

Total Dry Blend :

1 Lodo no disperso
2 Lavador de lodo
3 Espaciador 30.0 0
4 Cmto. Pozomix 14.7 93.2 1500 436 1.2
5 Cmto. Neto 15.6 125.0 1950 565 1.18
6 Cmto. en zapato 1.0 40 5 1.18
7 Desplazamiento . 81.2 3410

+ 1036

Tabla N° Il - 15. Resumen del consumo de cemento y aditivos por pozo N° 8007

1 Lodo no disperso
2 Lavador de lodo
3 Espaciador 0
4 Cmto. Pozomix 13.5 2400 569 1.49
5 Cmto. Neto 15.6 1800 549 1.18
6 Cmto. en zapato 40 5 1.18
7 Desplazamiento 4160
Total Dry Blend : ' + 1122
Pacific S.A. 11-34
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Tabla N° Il - 16. Resumen del consumo de cemento y aditivos por pozo N° 8008

odo no disperso .
2 Lavador de lodo 20.0
3 Espaciador 30.0 0
4 Cmto. Pozomix 13.5 61.2 1000 230 1.49
5 Cmto. Pozomix 14.1 96.2 1500 409 1.32
6 Cmto. Neto 15.6 121.8 1900 580. 1.18
7 Cmto. en zapato 1.0 40 5 1.18
8 Desplazamiento 103.8 4360

Total Dry Blend : + 1224

Tabla N° Il - 17. Resumen del consumo de cemento y aditivos por pozo N° 8001

1 586.6

2 Lavador de lodo 30.0 608

3 Espaciador 40.0 811

4 Cmto. Pozomix 14.1 49.3 1000 210 1.32

5 Cmto. Pozomix 14.7 111.8 1500 523 1.20

6 Cmto. Neto 15.6 111.8 1500 532 1.18

7 Cmto. en zapato 10 . 40 5 . 1.18

8 Desplazamiento 164.8 6960

Total Dry Blend : + 1269
d. Baleo
El procedimiento de baleo para ser efectuado requiere de una serie de pasos a
seguir, en este punto solo se menciona en términos generales su procedimiento.
Los intervalos a ser baleados se determlnan medlante la evaluacién de los
reglstros tomados al pozo.
Se toman todas las medidas de seguridad necesarias para el transporte de las
balas, detonadores y primacor, se procede luego con el armado de los cafiones,
y bajada de estos al pozo, ponerse en profundidad de baleo mediante
correlaciones y proceder a su disparo.
Pacific S.A. {1-35
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Pruebas de Formacion

La prueba de formacion constituye un medio directo de obtener informacién de
los fluidos y presiones en una formacion abierta del pozo.

Después que se ha realizado el baleo del pozo se sacan estos cafiones y se
procede a realizar las pruebas de formacion donde se utilizan herramientas
disefiadas especialmente para esta operacion.

La informaciéon mas importante que se obtiene en un DST (prueba de formacion)
es sobre la cantidad y composicion de los fluidos recuperados:

(1) Identificacion del fluido

Determinacién de la gravedad del petréleo

Andlisis de gas

Determinacién de la proporcidén gas/petréleo
¢

Corte de agua

(2) Determinacion de la presion

- Pacific S.A.

e Presién de flujo
e Presion de cierre de la formacion
e Presion hidrostatica.

Las herramientas para pruebas se corren ya sea con una herramienta SP o
con una de Rayos Gamma para dar una correlacibn En algunas
oportunidades para poner en profundidad de prueba a estas herramientas,
se utilizan "‘pit’s” radioactivos para ser leidos por el Gamma Ray.

La prueba de formacion es una completacién temporal del pozo que se
- realiza durante el proceso de su perforacién para determinar el tipo o tipos
“de fluido y el potencial productivo de un pozo.

¢ Verificar tipo de prueba: a hueco abierto 0 a hueco entubado.
¢ Disefo de la prueba de formacion
e Tipo de herramienta

s Intervalos de pruebas
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o Tiempo de valvula abierta, tiempo de vélvula cerrada, manifestaciones de
la prueba, presién en libras, tipo de fluido en superficie, caracteristicas
del fluido.

e Hora de inicio y hora de término de la prueba.

De existir hidrocarburos es preciso determinar si las caracteristicas y
composicion de éstos y la permeabilidad del reservorio garantizan el
desarrollo posterior del yacimiento.

Normalmente, una prueba de produccion podria continuarse hasta la fase
de completacion con las -valvulas de produccién permanentes (arbol de
Navidad), instaladas o con una completacién de produccion temporal
instalada.

Disposicion de los fluidos como resultado de las pruebas.

Agua de Formacion:

Muchos reservorios de petréleo estan compuestos de sedimentos que se
depositaron en el fondo de los mares y océanos; por consiguiente, estos
depésitos sedimentarios estuvieron originalmente saturados con agua
salada. Parte de esta agua se desplazé en el proceso de formacién de las
acumulaciones de petroleo. A lo que quedd en la formacién se le ha dado el
nombre de agua connata intersticial, debido a que el agua se encuentra en
los intersticios, o poros de la formacion.

~

El uso comun ha abreviado este término a “agua connata” pero significa el
agua de formacion cuando comenzé el desarrollo del reservorio. Ademas
del agua connata distribuida a través de la seccion productiva con el
petréleo y gas, caSi todos los reservorios de petréleo tienen una zona de
agua debajo de las zonas productivas.

El caracter del agua de reservorio esta determinado por la:
e Saturacién de agua
 Concentracion de sélidos disueltos

e Composicion de los sélidos disueltos
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Tabla N° Il - 18. Sélidos Disueltos (Concentraciones)

pp 130.000 ppm 300.000 ppm

8,33 Ib/gin 8,6 Ib/gin 9,0 Ib/gin 10,0 Ib/gin

4)

Pacific S.A.

La composicion del sélido disuelto se puede analizar unicamente utilizando
agua extraida directamente del pozo. Todas las salmueras tienen analisis
ibnicos similares aunque las concentraciones totales pueden diferir
grandemente, se sugiere que todas son formas diluidas de la misma agua
original, es decir agua de mar.

En andlisis efectuados a aguas de campos petroleros las lecturas de CINa
en ppm son muy altas; en realidad mucho mayor que las de agua de mar.
Este es un hecho importante que debe considerarse cuando se prueba un
pozo, ya que los analisis de agua recuperada pueden indicar posiblemente
si es una agua de formacion o el agua utilizada durante la prueba.

Petréleo y Gas del Reservorio

La relacion entre petréleo y gas en el reservorio, depende del grado en el
cual el petroleo esta saturado con gas, es decir, la cantidad de “gas disuelto”
en el petroleo liquido. El gas natural siempre esta asociado con el petrdleo
(sin embargo) el petréleo no siempre esté asociado con el gas), y la energia
suministrada por el gas bajo la presiéon hidrostatica de la formacion es
probablemente la causa mas valiosa en la recuperacion del petréleo de los
reservorios.

El gas esta asociado con el petréleo y el agua en los reservorios en dos
formas principales "’gas en solucion” y como “gas libre” en capas de gas.
Dadas las condiciones adecuadas de presion y temperatura, el gas natural
“permanecera en solucién” en el petréleo del reservorio. Cuando el petréleo
es llevado a superficie y la presion queda aliviada, el gas escapa de la
solucion.

(a) Composicion del Petroleo

El petroleo estd compuesto basicamente de carbono e hidrégeno con
cantidades menores de azufre, nitrégeno y oxigeno. Un aumento de
elementos menores disminuye el valor del crudo. '

Los hidrocarburos (compuestos de carbono e hidrogeno solamente)
forman mas del 90 por ciento de la mayoria de los petréleos crudos. Los
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hidrocarburos en los petréleos crudos varian en tamafio molecular y tipo

molecular.

Tabla N° Il - 19. Composicién Quimica del Petréleo, Asfalto y Kerégeno

Carbon 84,00

Hidrogeno 13,00
Azufre 2,00
Nitrogeno 0,5
Oxigeno 0,5

TOTAL % 100,00

Tabla N° i - 20. Composicién de un Petréleo Crudo Tipico

Gasolina (C, - C10) 31
Kerosene (C14 - Cq) 10
Gas Oil (Cq3 - Cop) 15
Aceites Lubricantes (Cyp - Cap) 20
Residual (>C.p) 24
TOTAL % 100
Tipo Molecular

Parafinas 30
Naptenos 49
Aromaticos 15
Asfalticos 6
TOTAL % 100

(b) Impurezas asociadas con los hidrocarburos

Las impurezas se presentan como moléculas libres 6 como atomos
enlazados a las moléculas grandes de hidrocarburos, es/tos son
llamados compuestos no hidrocarburos. Cuando estan libres deben ser
detectados en la mayoria-de los casos mediante equipo especial.

Tabla N° Il - 21. Impurezas Asociadas con los Hidrocarburos

Azufre Detector H,S

Nitrégeno | Detector de Gases / Nitrégeno
CO, Cromatografo TC

Helio Cromatégrafo TC

Oxigeno Detector de gases

Agua Analisis de salinidad

Pacific S.A.
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7. Operaciones de Estimulacion

Consisten en poner en comunicacion los fluidos del reservorio con el hueco del
pozo. Esta actividad se efectia después de punzonar el revestimiento del pozo
(casing), frente a la formacién de interés, con la finalidad de permitir que los
fluidos del reservorio se desplacen a la superficie.

Las formaciones de interés en el proyecto de perforacién de los yacimientos de -
Laguna son las formaciones Arenas Talara, Brechas Talara, Verdun y en el
Yacimiento Reventones son las formaciones Basal Salina, San Cristdbal,
Mogolién.

El método de estimulacion mas usado en las formaciones del noroeste del Peru es
el fracturamiento hidraulico con petréleb 0 agua, y el de las acidificaciones a la
matriz del reservorio. Los principales insumos que se utilizan en las operaciones
del fracturamiento hidraulico son las denominadas arenas de fracturamiento, que
se caracterizan por tener alta resistencia al efecto de las presiones litostaticas que
tratan de cerrar nuevamente las fracturas inducidas. En los trabajos de
abidificacién, se utilizan basicamente acido clorhidrico o fluorhidrico.

La disposicion de los fluidos que retornan del pozo, después de los trabajos de
estimulacion, se realiza a tinas o tanques, instalados en la plataforma del pozo.
Estas pruebas iniciales de produccién tienen como finalidad limpiar los reservorios
fracturados para luego evaluar su potencial productivo mediante pruebas
continuas de produccion. El fluido producido inicialmente, contiene productos
contaminantes como son la arena de fracturamiento, acidos, aditivos quimicos,
agua de produccién, crudo devuelto, etc.

8. Equipo de perforacion

Con el fin de dar una idea general de los componentes del equipo de perforacién
para la elaboracién de técnicas y procedimientos en seguridad y manejo ambiental
se describen brevemente las partes principales del sistema de perforacion.

El arreglo mas comun para un equipo de perforacién en plataforma pilotééda esla
torre o mastil que se monta en la plataforma piloteada, luego se eleva a la
posicion vertical utilizando equipo de elevacion. Estas estructuras estan
conformadas por secciones prefabricadas ajustadas mediante grandes clavijas o
pernos.

a. Componentes del Equipo de Perforaci(’)n

El equipo esta conformado basicamente de un mastil, el malacate con su linea
de perforacion, la corona y el bloque viajero, y un sistema para la circulacion del
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fluido de perforacion incluyendo el tubo regulador, la mar}gt:lera, los tanques de
fluido de perforacion y las bombas.

Cuando se esta perforando el cuadrante se encuentra suspendido del gancho
por debajo del bloque viajero, y la cabeza giratoria permite que el cuadrante y la
sarta de perforacion roten en la mesa rotaria mientras el fluido de perforacion es

conducido hacia el pozo.

Estos componentes trabajan juntos para lograr las tres principales funciones:

o Sistema de elevacion

o Sistema de circulacién

¢ Sistema de rotacion

Existen otros dos sistemas en el proceso de perforacion, que deben
mencionarse al considerar los componentes del equipo:

¢ El sistema de compensacién del movimiento
« Sistema de prevencion de reventones.

A continuacion se describe los principales componentes del equipo de
perforacién:

| (1) Sistema de Elevacion

(2) Torre de Perforacion o Mastil

El mastil sirve de apoyo al gancho y a los elevadores por medio del bloque
viajero, la linea de cables, la corona y el malacate. El malacate es accionado
por la fuente primaria, generalmente tres y hasta cuatro motores.

El mastii comin es una estructura con cuatro patas de apoyo que
descansan sobre una base cuadrada, esta erguido sobre una estructura que
soporta al piso y mesa rotaria y proporciona espacio de trabajo en el piso de
la plataforma. EI mastil y su sub-estructura soporta el peso de la barra
maestra en todo momento; ya sea que esté suspendido de la corona o
descansando en la mesa rotaria.

(3) Bloque Viajero, Corona, Cable de Perforacién y Gancho

Pacific S.A.

El bloque viajero, corona, cable de perforacién se utilizan para conectar el
mastil con la carga de la tuberia de perforacién al bajarse o sacarse del
pozo.
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El Malacate »

El objetivo principal del malacate es sacar la tuberia o bajarla de regreso al
pozo. La linea de cables se encuentra embobinada en el tambor del

malacate.

Sistema de Circulacion

Cuando se esta perforando, los componentes del sistema de elevacion, las
bombas de fluido de perforacion y los accionadores principales se utilizan
para hacer circular el fluido de perforacion a través del tubo regulador, la
manguera, la cabeza giratoria, el cuadrante, la tuberia de perforacion y
hasta la broca. Los cortes o detritus se remueven desde la parte inferior del
pozo hasta la superficie, limpiando de esta manera la parte inferior del pozo
y proporcionando las muestras al llegar estas a superficie.

Bombas de Fluido de perforaci('m

Una plataforma tiene bombas de fluido de perforacion y estas son el
corazén del sistema de circulacién del fluido para la perforacion rotatoria. Su
funcion es hacer circular el fluido de perforacion bajo presion desde los
tanques de fluido de perforacion, a través de la barra maestra, hasta la
broca, hacerlo regresar por el e_spacio anular, y de vuelta a los tanques de
fluido de perforacion. ‘

Tuberia Reguladora de Fluido de perforacion y Manguera

Ademas de las bombas, la parte superficial del sistema de circulacion del
fluido consiste de una tuberia de alta presion desde la bomba hasta la
tuberia reguladora y manguera. La tuberia reguladora se encuentra ajustada
firmemente al mastil y asegurada mediante un cuello de cisne. Un extremo
de la manguera esté ajustado al cuello de cisne de la tuberia reguladora y el
otro extremo al cuello de cisne de la cabeza giratoria.

Barra Maestra

Consiste de tres componentes prinéipales:
e Broca de perforacion.

e Sarta de perforacion.

e El cuadrante y la cabeza giratoria
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(9) Mesa Rotaria

El Sistema Rotatorio, opera a través del buje de transmision, la mesa rotaria
hace rotar al cuadrante y a través de él a la sarta de perforacién y la broca.

Tiene dos funciones principales:
¢ Rota a la barra maestra.

e Mantiene los dispositivos llamados cuias sobre las que se apoya el peso
de la barra maestra cuando este ultimo no esta suspendido por los
elevadores o el gancho y el cuadrante.

(10) Buje Maestro

A través del buje maestro, la mesa rotaria transmite el movimiento rotatorio
al buje del cuadrante y al cuadrante.

(11) Sistema de Prevencion de Reventones

Pacific S.A.

Este es el componente mas importante para controlar el pozo en caso de
emergencias.

Normalmente la presion hidrostatica de la columna del fluido de perforacion
es mayor que la presion de los fluidos de las formaciones, evitando el flujo
de fluidos de la formacién hacia el pozo. Cuando la presién hidrostatica cae
debajo de la presion del fluido de formacion, los fluidos de la formacién
pueden entrar al pozo.

Si este flujo es pequeio, provoca una reduccién de la densidad del fluido de
perforacion. Cuando se produce un aumento considerable en el volumen del
fluido de perforacion del pozo el evento se conoce como golpe. Un flujo
incontrolable de los fluidos de la formacion se denomina reventén.

En caso de producirse un golpe, se recurre al equipo de prevencion de
reventones y accesorios para cerrar el pozo.
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Tabla N° Il - 22. Caracteristicas del Equipo BOP

G
Cuerpo 5.000 & 500
Valvulas del Choke Manifold 5.000 & 500
Choke y Lineas Kill, valvulas manuales y 5.000 & 500
vélvulas HCR : '
Stand Pipe, Kelly Valves, Stab-in Valves, 3.500 & 500
Circulating Heads
Safety Valve N° 1 5.000 & 500
Upper Kelly Cock 5.000 & 500
Lower Kelly Cock 5.000 & 500
Top Rams Preventers -5.000 & 500
3RD Rams Preventers 5.000 & 500
Annular Preventer 5000 psi , ‘ 3.500 & 500
Annular Preventer and Diverter Valve 2000 psi | Prueba de bombeo 500 gpm

: de agua.

BOP: Blow Out Prevention

(12) Otros componentes

a. Transmisién de fuerza

b. Swivel

¢. Tenazas rotarias

d. Grupos electrégenos y compresores

e. Equipo para almacenamiento y bombeo de agua y combustible

9. Caracteristicas del Eq‘uipo de Perforacion a
Utilizarse

a.

Pacific S.A.

Malacate y Trailer

Marca IDECO, modelo H-40-D; con 5,000 pies de capacidad de perforacion con
tuberia de 4 1/2”, 16.6 Ib/pie, con las siguientes caracteristicas especificas:

1. Tambor principal: 12 3/4” de diametro x 40” de largo. Aros de banda de freno
de 48” de diametro x 8” de ancho, bandas de freno de 1” de espesor x 8" de
ancho, sistema de enfriamiento por agua.

2. Freno hidromatico: Marca Parkersburg, modelo 22SR, de 6,000 HP de
capacidad. '

3. Embrague: Marca DY-A-FLEX, MODELO 16CB500” operado por aire.

4. Tres velocidades: élta, baja y retroceso.
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5. Cadenas de Tambor: ASA 140-2.
6. Cadenas de Rotaria: API-3, ASA 160-1.
7. Cable de perforar: 1 1/9” x 3500 ft. regular izquierdo, construccion FILLER.

8. Dos cabezas de gato FOSTER de 11" O.D. ubicadas a ambos lados del eje
del drum de suab.

9. Trailer remolcado IDECO, 2 ejes, 40 TN. con capacidad sobre el cual se
transporte el mastil, hincha, motores y transmision.

Transmision de Fuerza

1. Dos (02) motores Cummins NTA-855P, con capacidad de 360 HP a 2100
RPM cada uno.

2. Dos (02) convertidores de torque Allison TCA-845, con capacidad de 350 HP
a 2100 RPM cada uno. '

3. Una (01) transmisién de cadena tipo COMPOUND de dos secciones, cadena

ASA 100-2, y ASA 100-3 con derivacién a través de fajas y poleas para dos
(02) compresores. Capaz de transmitir la fuerza hacia el huinche o mesa
Roteria en combinaciones de 1 6 2 motores.

Mistil y Corona

Marca IDECO, modelo KW-105-250, capacidad 200,000 Ibs (8 lineas), 50' de
altura de la repisa, con bloque corona marca IDECO, modelo FMS-C-30,

capacidad 150 TM.

Mesa Rotaria |

Marca IDECO, modelo LR-23-F, capacidad 400 TM accionada por cadena API-3;
conmamster bushing VARCO MSPC y bujes API#s 1,2y 3.

Moton Gancho

Marca IDECO, modelo UTB-160-4-30, capacidad 160 TM, con 4 polevas para
cable de 1 1/8”.

Swivel

Marca GRAY, modelo B-44-M Tipo “A” (lip seal packing), capacidad 400 TM. con
juego adicional para cambio rapido de tubo lavador y empaques.
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g. Tenazas Rotarias

Marca BJ tipo “B” con quijadas auxiliares (rango de 3 1/2" a 13 3/8").

h. Kelly Bushing y Kelly

Kelly Bushing marca VARCO, modelo 27 HDP.

Kelly cuadrado de 4 1/4" x 40’.

i. Manguera de Perforar f

Una (01) manguera Rotaria (GATES) de 3 1/2" x 45’: probada a 7,500 psi.

j- Equipo de Bombeo de Lodo

1. Una (01) bomba triplex marca ELLIS WILLIAMS modelo W-850, accionado
por una transmision de cadena ASA 100-6, con motor independiente
Caterpillar D-398 de 800 HP a 1200 RPM; la caja de fluido tiene 9 1/2” de
carrera y puede instalarse lainas standard de hasta 7° O.D.; valvulas y
asientos API 6. '

2. Una (01) bomba triplex marca NATIONAL modelo 8P-80, accionada por fajas,
con motor independiente Caterpillar D-379 de 550 HP a 1200 RPM,; la caja de
fluido tiene 8 1/2” de carrera y puede instalarse lainas standard de hasta 6
1/2” O.D.

3. Lineas de succion de 8" O.D. (baja presién) y descarga de 4” (probadas a
5,000 psi), equipadas con uniones bridas, valvulas, mangueras y una linea de
stand pipe que conecte a la manguera Rotaria. '

k. Equipo para Tratamiento de Lodo y Control de Solidos
1. Una (01) cantina para lodo rectangular de 220 bls. con:

e Zaranda marca Derr:ickrFIo-LVine' Cleaner, con vibradores eléctricos de 5
HP. ‘ T

e Desarenador marca Picenco, modelo S-3-6, con bomba centrifuga marca
mission de 5” x 6” R; accionada con motor eléctrico de 30 HP.

o Pileta de asentamiento.
e Canaletas a lo largo de todo el sistema.

2. Una (01) cantina de lodo rectangular, de 200 bls. de capacidad con:
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e Desilter marca Pioneer, modelo T-10-4, de 500 G.P.M. de capacidad, con
bomba centrifuga marca mission de 5" x 6" R, accionada con motor
eléctrico de 30 HP.

o Dos (02) agitadores verticales marca B.C. Brandt accionada con motor
eléctrico de 7.5 HP. '

e Embudo mezclador de productos quimicos, con bomba centrifuga marca
Mission 5 x 6 R accionada con motor eléctrico de 30 HP.

¢ Pistolas (Mud Gunde) para agitar lodo.

o Compartimiento (Pildorero o Mixing Tank) de 30 Bls., equipado con 2
pistolas submarinas y conexiones independientes de succion.

l. Subestructuras

Base marca IDECO, tipo cruz, un solo cuerpo, compacto, con capacidad para
400,000 Ibs, altura 12’-4” espacio libre para Rotaria de 13’ x 6'.

m. Grupos Electrogenos y COmpresores

1. Un grupo electrogeno Caterpillar D-3406 con generador Caterpillar SR-4 de
200 KW. montado en trailer remolcable, acondicionado para trabajo continuo,
equipado con ‘instrumentos de medicién y de parada automatica por alta
temperatura y baja presion.

2. Un grupo electrogeno Detroit Diesel 8V-71, con generador Delco Remy de
200 KW. acondicionado para trabajo continuo, equipado con instrumentos de
medicién y de parada automatica por alta temperatura y baja presion.

- 3. Tablero de distribucion de energia compuesto por un BRAKE principal DE
600 Amp. con indicadores de voltaje, amperaje y frecuencia; 3 arrancadores
de tension reducida de 30 HP de capacidad, contactores y cuchillas térmicas
para cada motor eléctrico de 10 hp 0 menos; todo montado en el trailer del
grupo electrégeno.

4. Lineas de distribucibn de energia eléctrica, compuesta de cables,
interruptores, tomacorrientes y cajas de paso.

5. Sistema de iluminacion compuesto de luminarias (fluorescentes y reflectores)
a prueba de explosidn, que proporcionan suficiente iluminaciéon a todas las
areas de trabajo; cuenta con panel de distribucién y circuitos independientes.

6. Dos (02) compresores Tuflo 1000 instalados en la transmision COMPOUND,
con capacidad de 60 CFM a 150 psig cada uno. "
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7. Uno (01) compresor Gardner Denver ADS—1003 instalado en el trailer del
grupo electrégeno, accionado por motor eléctrico de 15 hp. con capacidad de
60 CFM a 150 psig.

8. Lineas neumaticas, valvulas, accesorios y tanques de almacenamiento de
aire comprimido que permiten operar los controles neumaticos.

n. Unidad de Cierre de Preventores de Reventones

Marca SHAFFER modelo T1540-3S con reservorio de 120 Gls. de capacidad,
equipado  con sistema de acumulacién SHAFFER de 1500 psi compuesto por
cuatro botellas con 40 Gls. de capacidad y manifold de control SHAFFER serie
“G”. Dos bombas de alimentacién hidraulicas; una accionada por motor eléctrico
y otra accionada por aire comprimido. '

0. Preventores de Reventones (BOP)

1. Un (01) preventor de doble esclusa marca SHAFFER, modelo LWS-11” x
3,000 Ibs.

2. Un (01) preventor Anular marca HYDRILL, modelo GK-11” x 3,000 Ibs.

p. Equipo para Almacenamiento y Bombeo de Agua y
Combustible

1. Un (01) tanque metélico rectangular de 350 Bls de capacidad, montado en
patin independiente.

2. Dos (02) electrobombas de 10 HP con capacidad de bombeo de 150 GPM a
60 psig cada una; conectada a un manifold de distribucién, mangueras y
conectores completos.

3. Un (01) tanque metalico rectangular de 400 Bls de capacidad, montado en
patin independiente. ’

4. Lineas de alimentacién y retorno de agua hacia el freno hidromatico, sistema
de enfriamiento de bandas de freno, abastecimiento de tanques de lodo y
puntos de limpieza en boca del pozo, zaranda, casetas, etc.

5. Un (01) tanque metélico rectangular para diesel de 4,300 Gls de capacidad
instalado sobre uno de los tanques de agua.

6. Una (01) electrobomba de transferencia de diesel de 3 HP con capacidad de
bombeo de 60 GPM a 60 psig; conectada a una linea de abastecimiento entre
tanques.
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7. Lineas de alimentacion y retorno de combustible hacia todos los motores y
hacia los tanques de lodo.

q. Columna Perforadora

1. 90" (03) botellas de perforacion (D.C.) integrales de 8” x 30’, con conexiones
de 6 5/8” regular.

2. 750" (25) botellas de perforacion (D.C.) integrales de 6 1/4” x 30', con
conexiones de 4 1/2” XH (4 IF).

3. 5.310° (177) tuberia de perforaciéon (D.C.) integrales de 4 1/2” x 16.6 Ibs/pie
conexiones de 4 1/2” FH grado “E” rango 2 SQ shoulder.

4. 10,000 tuberia de perforacién 2 7/8”, 10.8 grado “S” con conexiones de 2 7/8”
IF.

5. 300’ (10) botellas de perforaciéon (D C.) de 4 1/8” x 30, con conexiones de 2
7/8" IF.

r. Herramientas de Pesca

1. Un (01) overshot de 7 3/8" OD, serie 150, marca BOWEN, para pescar
columna de 6 1/4” y 4 1/2” (hueco 7 7/8”).

2. Un (01) overshot de 7 5/8” OD, serie 150, marca BOWEN.

3. Un (01) jar hidraulicos de 6 1/4” OD, tipo Z, con conexiones de 4 1/2” XH (4
IF) cajay pi.

4. Un (01) Key Seat Wiper de 6 3/4” OD, con conexiones de 4 1/2” XH (4 IF) caja
y pin.

5. Un (01) magneto de 7” de diametro, con conexién 4 1/2” regular, pin.

6. Un (01) molino de 7 3/8” de diametro corte, con conexién de 4 1/2” regular,
pin.

7. Una canasta de pesca (junk basket) de 6 5/8” OD, con conexiones 4 1/2 RED.
para hueco de 6 5/8” a 8 1/2”.

s. Elevadoras y Cuiias

1. Una elevadora de casing de 9 5/8” marca JOY modelo SIDE DOOR, de 150
Ton. de capacidad.

2. Una elevadora de drill collar de 6 1/4” marca BJ modelo CENTER LATCH de
150 Ton. de capacidad.
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3. Dos elevadoras de casing de 5 1/2” marca BJ modelo CENTER LATCH de
250 Ton. de capagidad.

4. Dos elevadoras de drill pipe de 4 1/2” marca BJ modelo CENTER LATCH de
250 Ton. de capacidad.

5. Diez (10) tapones elevadores (lift plug) para drill collar de 6” a 6 3/8” O.D. pin
41/2 XH.

6. Dos (02) substitutos elevadorés (lift subs) para drill collar de 8” O.D. para pin 6
5/8” REG.

7. Un juego de cuias para casing de 13 3/8” y 9 5/8” marca VARCO modelo
CMS-XL.

8. Un juego de curias para drill collar de 8” y 6 1/4” marca VARCO modelo DCS-
L.

9. Dos juegos de cufias para casing de 5 1/2” marca VARCO modelo SDXL.

10.Dos juegos de cuiias para drill pipe de 4 1/2” marca VARCO modelo SDML.

11.Collar de seguridad para Drill Collar de 8”, 6 1/4”.

t. Casetas y Ramflas

1. Caseta transportable de 8 x 20’ equipada con sala-oficina, bafio, dormitorio y
aire acondicionado, para uso del TOOL PUSHER. ‘

2. Caseta transportable de 8' y 20’ equipada con dos (02) oficina, (02) bafio, (02)
dormitorio y aire acondicionado para uso de Company Man y Geodlogo.

3. Caseta transportable de 8 x 16’ acondicionada para cocina-comedor y
. almacén de repuestos de uso-continuo.

4. Caseta vestuario del personal, con techo reforzado, acondicionado para
transporte de herramientas, reducciones y estabilizadores.

5. Caseta de perforar de 6’ x 12’ equipado con registradores de'los instrumentos
del equipo.

u. Instrumentacion

1. Un registrador de perforacion marca TOTCO de cuatro (04) plumas, para
registrar peso de columna, avance de perforacion (pies/hora), presién de lodo
y torque de mesa.
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2. Un indicador de peso de columna marca MARTIN DECKER tipo “D” con
sensor instalado en ancla NATIONAL tipo “D”, capacidad de hasta 600,000
Ibs. y sefial de salida al registrador TOTCO.

3. Un indicador de presién de lodo marca MARTIN DECKER tipo GM-6A, con
sensor instalado en una derivacion del stand pipe y sefial de salida al
registrador TOTCO; capacidad de 6000 psi.

4. Un indicador de torque de mesa rotaria marca MARTIN DECKER tipo hidro-
mesh, con sensor instalado en la cadena de transmision de la mesa rotaria y
senal de salid al registrador TOTCO; capacidad 500 Ib-ft.

5. Un indicador de torque para cafieria de perforacién marca MARTIN DECKER
con 20,000 Ibs. de capacidad.

6. Un equipo de tomar desviacion marca TOTCO, de O a 8°, con asiento de
pluma para broca de 8 1/2” y 12 1/4”.

7. Un hinche para tomar desviacion auténomo, con motor eléctfico, con cable de
0.092” x 6000 ft.

8. Indicador de SPM para las bombas de lodo.
9. Indicador de RPM para la mesa rotaria.

Nota:

a. Por lubricacién y engrase se considerara 0.5 hr. a Tarifa Operativa, cada vez
que se requiera para lubricar o engrasar.

b. Por mantenimiento del equipo se considerara un maximo de 26 hr. por pozo a
Tarifa de Mantenimiento y desperfectos mecanicos. El exceso sera sin cargo
para la Compaiiia.

c. La inspeccién de la tuberia de perforar se realiza al inicio. Para los DRILL
PIPE cada 50,000 pies y los DRILL COLLAR cada 25,000 pies.

11-51




00007,

50 S0

S0

60

v

150

R
a
m
P
a 80
— — 40
S S '&___>
.U u X A
x e b| O |b i
=
. E E | 50
i s s !
t. t. 1
[ ] | |
: [ e | =
n él v
| —
a Tk. agua
I Bomba N°1 |
130 —
. o
| Bomba N° 2 | [ Tk. diesel J
v v
N 50 - 50 -
100 x 280 = 28000 pies’
60 x 230 = 13800 pies’
40 x 50 = 2000 pies’
Total43800 pies®

4070 m’
Figura N° Il - 4. Plano de distribucion del equipo de perforacion
10. Insumos, productos quimicos y combustibles

A continuacién incluimos la relaciéon general de insumos a utilizar en la perforacion
de los pozos.
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Tabla N° Il - 23. Relacion de insumos para la perforacion

B3

Agua fresca de baja concentracion de sélidos. Preparacion del fluido de

Agua

perforacion.
Yeso Inhibicién de arcillas calcicas en la preparacién del fluido de perforacion.
Bentonita Arcilla natural compuesta de montmorillonita sddica de baja gravedad

especifica. Preparacion del fluido de perforacion.

Defloculante

Polimero liquido cuyos ingredientes actian en forma poliectrolitica
fluidificando el sistema. Fluido de perforacién.

Reductor de filtrado

Polimero liquido a base de poliacrilato de sodio. Fluido de perforacion.

Soda caustica

Regulador de pH, compuesto de hidréxido de sodio de alta pureza. Fluido
de perforacion.

Asfaltos _

Hidrocarburo para estabilizar paredes del hueco. Fluido de perforacion.

Agentes de control de
filtracion

Controlar la cantidad de pérdida de agua en los estratos permeables. Fluido

| de perforacién.

Dispersantes

Reducir la viscosidad por absorcion. Fluido de perforacion.

Detergentes

Refrigeracion y lubricacion. Fluido de perforacion.

Emulsificadores

Refrigeracion y lubricacion. Fluido de perforacion.

Lubricantes

Refrigeracion y lubricacion. Fiuido de perforacion.

Desespumantes

Evitar el espumado del fluido de perforacion. Fluido de perforacion.

Componentes de
sodio

Precipitar o suprimir el calcio 0 magnesio. Fluido de perforacion.

Baritina Densificdante, compuesto de sulfato de bario. Fluido de perforacién.

Diesel N° 2 Hidrocarburo. Fluido. de perforacion y funcionamiento de motores de
combustion interna.

Cemento Silico aluminatos de calcio. Etapa de cementacion.-

Acido clorhidrico

Pruebas litologicas. Perfilaje litoldgico.

Bencina. Deteccidon de hidrocarburos. Perfilaje litoldgico.
Acetona Deteccion de hidrocarburos. Perfilaje litolégico.
~ Tricloroetano Deteccion de hidrocarburos. Perfilaje litolégico. -

Tetracloruro de
carbono

Deteccion de hidrocarburos. Perfilaje litologico.

Material radioactivo,

Perfilaje de pozos y pruebas de formacién.

Material explosivo

Balas (jets), dinamita, detonadores, mechas‘(primacord). Baleo de pozos y
registro de velocidades sismicas.

Pacific S.A.
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Tabla N° 1. Aditivos de Fluido de Perforacién (*)

Baritina Baritina (Sulfato de Ba) a SO,
Bentonita Bentonita Barro natural
Lube 100 Lube 100 Patentado
Bicarbonato de Sodio | Bicarbonato de Sodio Na HCO;
DEAFOAM - A Mezcla de Agente tensoactivo Patentado
_Drill Kleen Drill Kleen Patentado
Flo - Vis Biopolimero Patentado
Gelex » Mezcla poliacrilato / Poliacrilamida (C3H40, C3HsNO),
~_Resinex Il Mezcla de Lignita caustificada / Polimero | Patentado
Sosa Caustica Hidréxido de Sodio Na OH
Tackle (Seco) Copolimero de poliacrilato Patentado
Bacban Il Isotiazol no iénico sélido CH4«Cl-N-O-8

(*) El suministrador/cliente disponen de informacién adicional de todos los componentes, como:
Ingredientes peligrosos, Datos fisicos, Reactividad, Peligros de incendio, Peligros de salud,
Procedimiento de urgencia, Medios de control profesional, Precauciones especiales,
Procedimiento para derrames, Reglamentos de transporte, Reglamento de Organizacién
Maritimo Internacional, y otros.

b. Consumo Promedio de Combustible por Pozo

Consumo Diesel-2 (GLS) 6,000 6,600 6,600 7,200 7,200

11. Control Litologico del Pozo

Tan pronto comienza la perforacién del prospecto se inicia el seguimiento y la
evaluaciéon geolégica del mismo, durante la perforacion, se extraeran cortes
(detritus) de roca de los estratos y se realizara un registro litolégico de estos
sondeos

La descripcién precisa de la litologia de las rocas es basica para toda la funcién
geologica; es la funcién sobre la cual descansa toda la estructura de la
investigacion del subsuelo, actual y futura. Puede ser clave en el éxito o fracaso
de futuras perforébiohés e;plbratoriés enla régién._

«

Aunque la responsabilidad primordial de la descripcién de las muestras es la de
proveer puntos de correlacion estructural, ha venido siendo progresivamente mas
importante el proveer datos estratigraficos. Las fuentes de los sedimentos, los
post-sedimentaria pueden determinarse a través del examen de las muestras. Dos
elementos estan involucrados: la descripcién fisica de las rocas y la interpretacion
geolégica representada por ellas, el objetivo final sera detectar la posible
presencia de hidrocarburos. |
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Procedimientos para la descripcion de rocas y minerales
e Pruebas con acido HCl al 10%

e Dureza

e Separacion en lamina

e Desmoronamiento e hinchamiento

e Técnicas para tefir roéqs carbonaticas

e Residuos insolubles

» Analisis versenato
~» Estudios de minerales pesados

» Ensayos para rocas y minerales especificos

Métodos Rutinarios para la Deteccion de Hidrocarburos:
¢ Prueba de la Bencina

e Olor

e Reaccion con Acido Clorhidrico de Fragmentos de Roca con Petréleo

e Fluorescencia

e Pruebas con Cortes de Reactivos (Tricloroetano)
¢ Mojabilidad

e Prueba de Acetoné-Agua

e Prueba de Agua Caliente

e Prueba de Pirdlisis

Caracteristicas de los cortes (detritus) generados durante
la perforacién de los pozos

e Areniscas |

e Limolitas

e Lodolitas

e Arcillitas
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e Lutitas
o (Calizas

e Dolomitas

d. Personal

Personal permanente, en el equipo o area del proyecto durante los trabajos de

construccion de plataformas, movimiento de equipos, perforacion y
desmovilizacién, por pozo y dia.

Numero de Trabajadores por Dia

Guardia de 12 horas:

Guardia de dia: 20 trabajadores
Guardia de noche: 17 trabajadores
Promedio por dia: 18 trabajadorés
Nota: Todo el personal obrero lieva sus alimentos a los diferentes Iugares de

trabajo en el campo.

G. Abandono del Pozo

Cuando el Pozo da resultados negativos se realiza una evaluacién integral y se toma
la decision del abandono del pozo.

Este se realizarda de acuerdo con lo establecido en el D.S. 055-93-EM vy el
D.S. 046-93-EM.

- H. Sub-Contratistas que guardan relacién con Pérez
Companc
Cementacién: Cias San Antonio, Halliburton, B.J. Hughes y Schlumberger-Dowell.*

Lodos de Perforacién: Minerales Andinos S.A. (Baroid), Baker Hughes Inteq. M.1.
overseas, Dowell-Schlumberger, Halliburton.*

Registros Eléctricos: Cias Schlumberger, Halliburton.
Transporte de Personal: Estara a cargo de la compaiiia contratista de perforacién.

' Transporte de Agua: Estara a cargo de la compafiia contratista de perforacién.
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IILDESCRIPCION DEL AMBIENTE

A. Ambiente Fisico

1. Clima

El area de estudio es del tipo desértico subtropical con un clima arido y seco.

a. Caracteristicas Meteoroldgicas

Las zonas de estudio se encuentran ubicadas en el departamento de Piura,
provincia de Talara, distrito de El Alto.

Tabla N° lil - 1. Ubicacién Geografica de las Zonas de Estudio

Reventones 8001 Margen izquierda 9'634,000 a 474,000 a
Quebrada Taiman 9'532,000 476,000
Laguna 8005, 8006, 8004, | Inicio del Afluente 9'539,000 a 475,000 a 283
8008 y 8006 Zapotal 9'541,000 476,000

Las caracteristicas meteorolégicas y ecolégicas que presenta esta region
corresponde al desierto perarido y matorral desierto tropical.

Para el estudio meteorolégico de ambas zonas se contd con informacion

. existente en dicha area (Lote X), asi como estaciones meteorolégicas en Talara:

Estacion meteorolégica Talara (Departamento de Meteorologia Maritima) vy
Observatorio Meteorolégico Talara (Direccion de Meteorologia Aeronautica).

Tabla N° lll - 2. Estaciones meteorolégicas regionales

81°15 " 90 | Piura | Talara | Parifias | 1988-1954

Talara CO 04°33’ 81°16’ 92 Piura Talara Parifias | 1989-1993

Tumbes | CO 04°33" 80°24’ 27 Tumbes | Tumbes | Tumbes -

CO: Estacién Meteorologica Completa

Pacific S.A. : -2
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Tabla N° Il - 3. Estaciones meteoroldgicas locales - El Alto (1996 - 1997)

000082

9'525,828 477,600 195
Bateria 947 Co 9'525,257 479,886 191
Bateria 950 co 9'528,000 479,770 210
Bateria 952 Cco 9'530,743 485,486 235
Bateria 974 co 9'535,429 484,571 275
Bateria 975 Cco 9'527,429 481,143 200
Bateria 988 Cco 9'537,943 486,514 275
Bateria 998 CoO 9'634,057 484,114 265
Bateria 999 Co 9'5627,200 485,371 205

Pacific S.A.

(1) Precipitacion

La precipitacién promedio anual en la zona oscila entre 17.0 y 19.0 mm, de
acuerdo al Mapa N° 05 (niveles de precipitacién) y a la clasificacion
ecolbgica efectuada en estudios realizados anteriormente.

Las estaciones meteorolégicas mas cercanas al area de estudio, situada en
areas con caracteristicas ecoldgicas similares a la zona en analisis, que
cuentan con registros de precipitacion son las siguientes:

Estacién Talara - Direccién de Hidrocarburos y Navegacion de la Marina

Esta estacion esta situada a 42 Km al Sur de la Zona, a una altitud de 90
msnm, presentando un valor de precipitacién total promedio mensual indica
que el periodo de maximas precipitaciones se inicia en Enero, prologandose
hasta el mes de abril, presentando el mayor valor de precipitacién mensual
(8.5 mm) al mes de Abril. De acuerdo con los datos disponibles, el periodo
de menores precipitaciones transcurre de Mayo a Setiembre, presentandose
valores minimos de precipitacion promedio mensual que varian entre 01y
0.4 mm. :

Las Tablas N° |Il - 4 y N° lll - 5 muestran los datos de precipitaciéon promedio
mensual de la Estacién Talara departamento de Meteorologia Maritima.
AS|m|smo en el plano N° 05 se grafica los niveles de precipitacién durante
un ano promedio.
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Tabla Ne il - 4. Direccién de Hidrologia y Navegacion de la Marina - Dpto. de
Meteorologia Maritima

~recipitacién 1.9 1.8 | 85 | 36 - 0.1 - - - 04 | 01 0.1 16.4
Velocidad de viento | 13.4 | 116 | 109 | 137 [ 158 | 165164 [ 164 | 166 | 164 [ 158 | 14.8 14.8

Direccién de| S S S S S S S S S S S S S
vientos
predominantes
Presién 111 1107|1105 ({109 | 117 | 126 | 129 | 129 | 129 | 130 [ 125 | 11.7 12.0
atmosférica

Fuente: Observatorio meteorolégico Talara

Localizacién: Latitud Sur: 04°34’
Longitud Oeste: 81°15'
Altitud: 90 msnm

Tabla N° [il - 5. Direccién de Meteorologia Aeronautica - Dpto. de Climatologia
(Promedio mensual multinacional 1984 - 1993)

19 | 87 | 39 N 0.2 N 0.1 - 02 | 09 | 05 | ] 185

_(mm)
Temperatura | 25.0 276 277 26.0 252 238 27 217 218 221 223 239 242
C)
Humedad 65.5 69.5 69.5 66.0 68.5 69.5 68.5 69.0 69.5 69.5 68.5 675 68.4
relativa (%)
Direccién de S S S S S S S S S S S S S
vientos . )

predominant
es
Velocidad de | 8 kt 8 kt 8 kt 9kt 10kt | 12kt | 11kt | 10kt | 10kt | 10kt | 10kt | 10kt 9.7 kt
vientos
Presién 1010.0 1 1010.8 | 1010.5| 1009.6 | 1012.1 | 1011.5] 1011.7| 1012 [1012.0] 1011.9]1011.1 [ 1011.0] 10112
atmosférica
(hPa)

Fuente: Estacion Talara

Localizacion: Latitud Sur: 04°33%°
Longitud Oeste: 81°16’
Altitud: 92 msnm

Estacion Talara - Direccion de Meteorologia Aeronautica

Esta estacion esta situada a 42.5 Km. al sur de la zona de estudio, a una
altitud de 92 msnm, presentando valores de precipitacion total promedio
anual de 18.5 mm. La variacién de precipitacion promedio mensual indica
que el periodo de maximas precipitaciones se inicia en enero,
prolongandose hasta el mes de abril, presentandose al mayor valor de
precipitacion mensual (8.7 mm) en el mes de Marzo. Los datos registrados
muestran que los menores valores de precipitacion promedio mensual se
tienen en los meses de Agosto A Diciembre con valores de 0.1 a 0.9 mm.
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La tabla N° lll - 5 presenta los datos de precipitacion promedio mensual en
la Estacién Talara - Direccion de Meteorologia Aeronautica y en el plano N°
05 muestra la informacion grafica correspondiente.

Temperatura

La temperatura promedio anual de la zona de estudio supera los 27°C, de
acuerdo al mapa de Isoterma. Las estaciones meteoroldgicas con registros
de temperatura son las ubicadas en Baterias‘945, 947, 950, 952, 974, 975,
988, 998, 999 localizadas en el Lote X, en la zona de estudio.

Las estaciones locales registran una temperatura promedio anual de 26°C.
la variacion de la temperatura promedio mensual es minima durante el afo
(poco mas de 2°C entre los valores extremos). La temperatura promedio
mensual presenta valores de temperatura maxima entre Febrero - Marzo
(27.6°C y 27.7°C); y el menor valor de temperatura’pro'medio mensual
corresponde al mes de Julio, con 22°C.

La Tabla N° |l - 6 presenta datos de temperatura promedio mensual de las
estaciones locales. El plano N° 06, grafica la variacién de la temperatura
durante un ano promedio.

Tabla N° lil - 6. Registro meteorolégico en baterias de Lote X
(Temperatura media mensual)

945 239 12551250 1275|1295 265 | 220 | 265 | 285 | 258 | 241 | 240 258
947 27.0 | 285 ) 255 [ 265 | 275|245 | 26.0 [ 255 | 290 | 256 | 239 | 239 26.1
950 28.0 | 275 | 25.0 | 26.0 | 285 | 245 | 225 | 240 | 295 | 25.8 | 240 | 240 23.8
952 2651260 ]| 270265270 260|315 ] 285|295 | 258 | 241 | 240 269
974 26512751300 [310( 290|270 [ 265 | 2565{27.0 | 246 | 234 | 236 26.8
975 285 ] 265 ] 280 (275|285 | 260 | 2451300 | 28.0 | 251 | 23.7 | 238 26.7
988 25.5 [-27:0-1-265-1-30.0-[-30.0 { 27.0 | 30.0 | 255 28.0-| 25:1 | 23.7 | 23.8 26.8
998 27512701300 [ 280295 ]|27.0| 26.0 | 28.0 | 30.5 | 26.3 | 243 | 241 274
999 260 1265|260 [ 290 |275]25.0| 275|270 | 280 ] 251 | 23.7 | 23.8 263

*Informacién generada en base a la Estacion - Talara
Direccién de meteorologia aeronautica, Departamento de Climatologia, promedio mensuales
multinacionales (1984 - 1993)

(3) Humedad Relativa

Pacific S.A.

En base a la informaciéon que se presenta en la Tabla N° Ill - 7 y segun las
observaciones de campo, las estaciones locales registran una humedad
relativa promedio anual de 61%. La humedad relativa promedio mensual
presenta valores maximos en los meses de Julio y Agosto (69 y 69.5%) y el
menor valor promedio mensual corresponde al mes de Enero y Febrero
(38%).
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La Tabla N° ill - 7, presenta datos de humedad relativo promedio mensual

de las estaciones locales.

Tabla N° lll - 7. Registro metedrolégico en baterias de Lote X
(Humedad relativa media mensual en %)

945 40.0 | 45.0 1 565 | 58.0 [ 585 | 51.0 | 735 [ 795 | 680 | 68.8 | 68.6 | 68.1 61.3
947 390 | 41.0 | 605 | 635 | 645 | 57.0 | 675 | 80.5 | 69.0 | 69.3 | 689 | 68.2 62.4
950 380 | 380 | 670 | 640 | 575 | 59.0 | 770 | 765 | 765 | 73.0 | 70.8 | 69.1 63.9
952 430 | 42.0 | 605 | 605 | 655 | 59.0 | 660 | 745 } 735 | 715 | 70.0 | 68.8 62.9
974 41.0 ] 40.0 | 52.0 | 525 | 580 | 575 [ 700 | 775 | 745 | 72.0 | 70.3 | 68.9 61.2
975 420 | 410 | 550 | 645 | 60.0 [ 60.5 | 640 | 71.0 [ 630 | 663 | 674 | 675 60.2
988 36.0 | 40.0 | 530 [ 540 | 580 [ 59.0 | 62.0 { 72.0 [ 71.0 | 703 | 694 | 68.4 59.4
998 46.0 | 450 | 485 | 57.0 | 545 [ 605 | 62.5 | 62.0 | 685 | 69.0 | 68.8 | 68.1 59.2
999 430 | 410 | 625 | 575 | 67.0 | 635 | 645 | 655 | 645 | 670 | 678 | 67.7 60.9

* Fuente: Direccién de Meteorologia aeronautica - Dpto. de Climatologia

(4) Viento (Velocidad y direccion predominante)

Pacific S.A.

La velocidad promedio anual de la zona de estudio supera por 11 Km/hora,
la variacion de la velocidad del viento oscila entre 8.9 y 14.4 Km/h. La
velocidad promedio mensual presenta valores de velocidad maxima entre
los meses de Junio y Julio (23.7 Km/h y 25.5 Km/h); y el menor valor de
velocidad promedio mensual corresponde a los meses de Marzo y Julio (5.1
Km/h y 2.4 Km/h) respectivamente.

La Tabla N° Il - 8, presenta datos de velocidades de viento promedio
mensuales de las estaciones locales.

La direccién predominante del viento es de S y SO de acuerdo a la Tabla N°

- 8.

Tabla N llI - 8. Registro meteorolégico en baterias de Lote X -
(Velocidad de viento media mensual en km/hr)

945 163 | 76 | 79 | 68 | 41 24 | 171} 82 [ 123|141 ] 144 92
947~ 111271 65 |79 | 84 [ 74| 98 |-104 | 63 | 11.3:| 136 142 [.-89 .
950 1651 92 (123101 | 67 | 64 | 72 | 85 | 125142 | 145| 98
952 1211 95 [ 70 {123 (137 ] 114111 ] 88 | 126|142 | 145 106
974 78 | 90 [ 56 1182|176 1200 192}136 | 150 154|151 | 144
975 1921 51 [108] 95 [109 130 | 72 | 46 |105[132|139] 98
988 105( 56 | 80 | 1591172145 | 83 | 6.7 | 116 [ 137143 ] 105
998 84 (141121163237 [ 255123 |114]1139[1491 148|139
999 83 | 56 | 54 |113[129 1173 | 26 | 43 {104 [131[139] 88

* Fuente: Direccion de Meteorologia aerondutica - Dpto. de Climatologia
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Tabla N° lll - 9. Registro meteorolégico en baterias de Lote X
(Direccién predominante del viento)

|l S S |SO0[sO] O fsof[sOo{sOo|so!l s S S SO
947 SO|SO[SE[SO|SO|sO[sO|sSO[SO| S S S SO
950 SO JSO| s |sO|sOo|sO|SO|sOo|sof s S S SO
952 0o S S |SO|SO|sO|sC|SO]|sO| s S S SO
974 NO| O |SE|SO| S S |sO|sO|SO]| s S.| S8 S
975 SO |SO[ s |sO|sO|SsO|[sO| s |sO] s S S SO
988 NO] O [SO|SO|SO|SO|SO|NO|SO| s S S SO
998 O @) S |SO] S [sO|SO|sSO|sO| S S S SO
9989 S |SE|SO| O [sO[SsO|SO|SE[SE]| s S S SO

* Fuente: Direccién de Meteorologia aeronautica - Dpto. de Climatologia

2. Geologia y Geomorfologia

a. Geologia

La zona de estudio se ubica en el Lote X, dentro de la Cuenca Talara, con una
extension aproximada de 48000 hectareas de las cuales la mayor parte esta -
cubierta por sedimentos cuaternarios y el resto por sedimentos terciarios
principaimente del Eoceno inferior y medio, caracterizada por una secuencia
estratigrafica de aproximadamente 10000 m de sedimentos. La edad de las
formaciones presentes abarca desde el Paleozoico hasta el Cenozoico y han
sido reconocidas tanto en superficie como en el subsuelo. La secuencia
atravesada por los pozos perforados en los yacimientos Laguna y Reventones
del Lote X, comprende formaciones depositadas durante las edades antes
mencionadas.

La Cuenca Talara, se caracteriza por un intenso fallamiento de tipo normal, lo
cual define su estilo tecté;nico, dando lugar a un gran numero de blogues
principales los cuales a su vez se encuentran formados por una serie de bloques
menores.

En el area del Lote X, predominan los depésitos cuaternarios (Tablazo), que
viene a formar parte del Tablazo Mancora, que es una gran terraza marina
levantada de edad Pleistocénica, de aproximadamente 67 metros de espesor,
constituida en su mayor parte por sedimentos provenientes de abanicos
deltaicos ('fan deltas"), suelos sueltos no compactados, asi como por arcillas
finas, limos arenosos, arenas, areniscas y conglomerados, cantos rodados y.
guijarros, con gran cantidad de material calcareo, compuesto por restos de
conchas (coquinas) y precipitaciones de sales que han servido de cemento,
proporcionandole gran dureza y resistencia a esta formacion.

Pacific S.A._ : -7
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En la zona de Reventones, afloran sedimentos correspondientes a las
Formaciones Salina y Palegreda del Terciario inferior (Paleoceno), estando
formada la primera por una sucesién alternada de Iutitas, areniscas gris
verdosas, limolitas y conglomerados; y la segunda por lutitas oscuras con lentes
de areniscas y numerosas bandas ferruginosas. '

Al sur de Cabo Blanco y en los acantilados de El Alto, aflora la Formacién
Chacra del Eoceno inferior y consiste de Iutitas oscuras que meteorizan a gris
verdoso.

En Cabo Blanco, al Este del Nuro, en la zona de Restin y al Sur de El Alto,
afloran los sedimentos del Grupo Talara que consisten de conglomerados y
lutitas de color gris oscuro a negro y meteorizan a color pardo.

Geomorfologia

En Ia ciudad de Talara y alrededores se distinguen en términos generales hasta
tres particularidades geomorfolégicas, compuestas por la zona post litoral, la
costa y la antigua terraza de origen marino.

En el sector post litoral se observa un relieve propio de la zona de playa, en

donde evidentemente se hallan masas de sedimentos arenosos, producto de la '

reciente dinamica litoral nortefia en el océano Pacifico.

En el sector de la costa que cubre una extensién hasta el pie de los acantilados
de la terraza de altura variable entre 17 a 100 m.s.n.m., se aprecian también
productos de origen marino recientes, propias de transgresiones del mar hacia el
continente, existiendo ademas depésitos recientes de origen continental.

La terraza de origen marino que se denomina cominmente como tablazo,
caracteriza el suelo del yacimiento Laguna y conforma un sistema que se
desarrolla a un nivel considerable por encima del relieve definido por la zona de

playa.

La extensa superficie formada por el tablazo se presenta bastante plana, las
geoformas presentan lomas suavemente redondeadas de pendientes bajas y
onduladas, ausencia de deslizamientos, formaciéon de surcos y carcavas con
erosidn regresiva y laminar en época de lluvia.

La formas topograficas existentes en dicho tablazo, sobre todo en los bordes,
han sido controlados por la diferente alteracion en las rocas tipo sedimentarias

que las componen, asi como también por la posicién estructural de sus estratos, .

los que han dado como resultado el relieve y las formas que actualmente
presentan.

11-8




El drenaje es desordenado poco profundo y de baja densidad alcanzando UQQ 9088
extensién bastante considerable. Las estructuras estdn ausentes y la
erodabilidad es variable predominando la accién erosiva por el viento el cual esta

cargado de particulas abrasivas sobre el material suelto clastico y sobre el
material coherente (rocas).

Uno de los factores que favorece la erosion edlica es la escasez de vegetacion y
la topografia suave sin grandes obstéculos, permitiendo que la fuerza del viento
no sea reducida, el otro factor es el ambiente existente seco que deja las
particulas sin cohesion; durante la mayor parte del afio , se observan quebradas
secundarias que cortan el terreno, algunas de ellas se caracterizan por tener
arboles y arbustos en regular cantidad y presencia de fauna silvestre.

La meteorizacion en toda la zona no tiene caracteristicas fuertes por el clima de
bajo contenido de humedad en la mayor parte del ario.

¢. Locacion del Pozo 8001, Reventones

La zona donde se ubicara la plataforma del pozo 8001 se caracteriza por tener
una topografia muy accidentada, de geoformas con pendientes moderadas a
altas (45°), de colinas redondeadas, el drenaje es denso constituido por
pequefias quebradas en forma de “V”.

El terreno es muy permeable, compuesto por sedimentos limos érenosos, no
compactos y deleznables, con esporadicos niveles de yeso y caliche y escasos
fragmentos angulosos de cuarcitas y guijarros de rocas igneas, en la cimas de
las colinas se aprecian sedimentos gruesos constituidos por pequefios cantos
rodados, en menor porcentaje fragmentos de rocas éngulosas, una matriz limo
arcillosa con abundante cemento calcéreo, el espesor de esta capa es
aproximadamente de 1 m y en algunas zonas ya fue erosionado. ’ ‘

[

El drenaje es de densidad media - alta, semidendritico, con esporadicos surcos y
carcavas de cursos de agua secos y moderadamente profundos.

La erosién del terreno es mayormente edlica en esta época del afio, en épocas
de lluvias la erosion por agua predomina sobre la edlica, no se aprecian efectos

-

fuertes de meteorizacion.

d. Locacion del Pozo 8004 - Laguna

En la zona donde se ubicara la plataforma del pozo 8004, se caracteriza por ser
una superficie de geoformas muy suaves practicamente horizontal y plana con la
formacion de depdsitos pequefios de arenas a sotavento de obstaculos (nebkas)
y algunos mantos edlicos de material inestable en el contacto inferior con los

Pacific S.A. i . ‘ -9
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suelos, el terreno es poco compacto y muy permeable, compuesto por arenas de
grano fino a medio, y sedimentos limoarenosos con presencia de cantos rodados
y guijarros de rocas igneas, el drenaje es de baja densidad desordenado y poco
profundo.

La erosion del terreno es mayormente edlica en esta época del afio, en épocas
de lluvias la erosion por agua predomina sobre la eélica, no se aprecian efectos
fuertes de meteorizacion.

Locacion del Pozo 8005 - Laguna

En la zona donde se ubicara la plataforma del pozo 8005 también se caracteriza
por ser una superficie de geoformas muy suaves en el entorno con la formacion
algunos mantos edlicos de material inestable, el terreno es poco compacto y muy
permeable, compuesto por arenas sueltas de grano fino a medio, con
abundantes cantos rodados y guijarros de rocas igneas, el drenaje es de baja
densidad desordenado, con esporadicas depresiones de cursos de agua secos y
poco profundos.

La erosion del terreno es edlica en esta época del afio, en épocas de lluvias la
erosién por agua predomina sobre la edlica, no se aprecian efectos fuertes de
meteorizacion.

Locacion del Pozo N° 8006 - Laguna

La plataforma del pozo N° 8006 se ubica en la ladera de una pequefia loma de
geoformas suaves, el terreno es algo compacto muy permeable, compuesto por
arenas de grano medio y limos arenosos, con presencia de cantos rodados y
guijarros de cuarzo, pedernal, areniscas, rocas igneas, el drenaje es de baja
densidad, desordenado y poco profundo.

La erosion predominante en la zona durante la mayor parte del afio es edlica, en
épocas de lluvias la erosidn por agua es fuerte y la meteorizacion en toda la
zona no tiene caracteristicas importantes por el clima de bajo contenido de
humedad en la mayor parte del ano. o

En los alrededores del area se observan pequefas lomas redondeadas, son de
alta erodabilidad, el drenaje es amorfo y de pendientes bajas.

Locacion del Pozo 8007 - Laguna

La plataforma del pozo 8007 se ubicara en el Tablazo en un pequeia
hondonada que presenta caracteristicas de escorrentia de aguas en tiempo de
lluvias; en forma general el entorno presenta una superficie de geoformas muy
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suaves, el terreno es poco compacto permeable, compuesto por limos arenosos,
con presencia de cantos rodados y guijarros de cuarzo, pedernal, areniscas,
rocas igneas, el drenaje es de baja densidad, desordenado y poco profundo, se
observa la formacion de surcos y carcavas por efectos de escorrentia de aguas
en tiempo de lluvias.

La erosion predominante en la zona durante la mayor parte del afio es edlica, en
épocas de lluvias la erosién por agua es fuerte y la meteorizaciéon en toda la
zona no tiene caracteristicas importantes por el clima de bajo contenido de
humedad en la mayor parte del afio.

h. Locacién del Pozo 8008 - Laguna

En la zona .donde se ubicara la plataforma del pozo 8008 es en el Tablazo
también en una pequefa hondonada que presenta caracteristicas de escorrentia
de aguas en tiempo de lluvias; caracterizado por ser una superficie de
geoformas suaves con algunos mantos edlicos de material inestable en el
contacto inferior con los suelos, el terreno es poco compacto a suelto y muy
permeable, compuesto por arenas de grano fino a medio y limos arenosos, con
escasos cantos rodados y guijarros de rocas igneas, el drenaje es de baja
densidad desordenado, con esporadicas depresiones de cursos de agua secos y
poco profundos.

La erosion del terreno es mayormente edlica en esta época del afio, en épocas
de lluvias la erosién por agua predomina sobre la edlica, no se aprecian efectos
fuertes de meteorizacion.

3. Hidrologia

El estudio de la hidrologia local del drea de estudio (Lote X) comprendio:
Interpretacion de fotografias aéreas (escala 1/20000), reconocimiento de campo e
identificacion de quebradas secas. Con esta informacion se cre6 el mapa de
ubicacion de las subcuencas, Quebrada Taiman y afluente Quebrada Zapotal. La
ubicacion geografica de estas quebradas se muestran en el mapa hidrolégico. En
este mapa se puede observar dos patrones de drenaje: Uno situado al Suroeste
del Lote X, que drena directamente al Océano Pacifico, Quebrada Taiman, y otro

. en la parte Noreste del Lote X, drenando hacia la Quebrada Zapotal que a su vez
llega al Océano Pacifico. -

Las quebradas en estudio tienen las mismas caracteristicas de las quebradas de
la zona costera, las cuales estan alimentadas por precipitaciones pluviales
anuales que varian entre 20 y 50 mm, a excepcion de los afios 1943, 1953, 1972,
1983 que por el Fenémeno del Nifio llegd hasta 2957.7 mm.
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Quebrada Taiman

La quebrada tiene las siguientes caracteristicas fisiograficas: area = 21.60 Km?,
perimetro 27.80 Km, densidad de drenaje 0.72 Km/Km?, pendiente media del rio
2.94% y una altura media de la cuenca de 125 msnm. Aqui se encuentra
localizado el pozo 8001 de coordenadas 9'524,678 N y 475,496 E a una altura
promedio de 116 msnm. La quebrada se encuentra alimentada por
precipitaciones pluviales que ocurren en el area y que esta relacionada con el
clima desierto perarido que impera en la zona. Ver mapa de Ubicacion de
Cuenca N° 07. '

Afluente - Quebrada Zapotal

El area de estudio se encuentra ubicado en el sector de laguna, donde se puede
apreciar una topografia plana, de relieve ondulado y pendiente que varia de 1-
3%, con presencia de carcavas y drenes naturales.

El afluente Quebrada Zapotal tiene las siguientes caracteristicas fisiograficas:
area 9.20 Km?, perimetro 12.80 Km, densidad de drenaje 0.74, pendiente media

‘de rio 0.38% y una altura media de 283 msnm.

Aqui se encuentran localizados 5 pozos a perforar cuyas coordenadas son:
e Pozo 8005 9'532,201 N - 488,162 E, altura 291 msnm,

e Pozo 8006 9'5631,869 N - 488,112 E, altura 289 msnm,

e Pozo 8004 9'631,709 N - 487,774 E, altura 292 msnm,

e Pozo 8008 9'5631,591 N - 488,242 E, altura 287 msnm, y

¢ Pozo 8007 9'531,508 N - 488,032 E, altura 286 msnm.

Caracterlstlcas fisiograficas de las Quebradas Taiman y
Afluente Zapotal

Tabla N° lil - 10. Caracteristicas fisiograficas de las Quebradas Taiman y Afluente

Zapotal
-Area de la cuenca : Km2 21.60 9.20
Perimetro de la cuenca Km 27.80 12.80
Frecuencia o densidad de rio Rios/Km2 0.54 0.14
Densidad de drenaje Km/Km2 0.72 0.74
Extension media del escurrimiento superficial Km2/Km 1.39 1.35
Pacific S.A. n-12
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P

Factor de forma adimensional - -
Pendiente media del rio principal % 2.94 0.38
Altura media de la cuenca msnm 125 283

Se puede apreciar que la pendiente del rio principal de la Quebrada Taiman es
moderado y del afluente zapotal es suave a llano.

Las densidades de drenajes son similares, por tanto la extension media del
escurrimiento superficial también son semejantes.

Ambas quebradas son secas y solamente hay escurrimiento superficial en época
de lluvias, en los meses Enero, Febrero, Marzo y Abril.

Suelo y Capacidad de Uso Mayor

El estudio de los suelos de las localizaciones propuestas para la perforacion
comprendié: Reconocimiento de campo, descripcion y muestreo de perfiles tipico
de suelo y andlisis e interpretaciéon de los resultados de laboratorio.

. El area de estudio, de acuerdo a la clasificaciéon de las tierras del Peru segun

capacidad de uso mayor (ONERN 1982), pertenece al grupo de tierras de
proteccién, las cuales presentan caracteristicas inapropiadas para la fijacion de
cultivos permanentes, pastos o forestales de producciéon dentro de margenes
econdmicos, pero que pueda presentar gran valor para la actividad minera,
suministro ‘de energia, vida silvestre, recreacién, de atracciéon paisajistica o
turistica. Estas tierras constituyen el centro y refugio de la divelrsidad biolégica
vegetal y animal, por lo que requieren de un cuidado especial dentro del contexto
integrado de una politica de conservacion de los recursos naturales del pais.

Segun Zamora y Bao, 1972, edaficamente la regién estd considerada como
yermosadlica y el suelo esta tipificada como de yermosoles Luvicos.

El suelo es de textura franco arenosa, con bajo contenido- de arcilla y se
caracteriza por tener baja permeabilidad de un coeficiente hidraulico K=1x10"
m/seg, PH que varia de 7 a 8, bajo contenido de materia organica, moderado a
fuertemente alcalino y de salinidad moderada a fuerte, lo cual sumado a la faita de
aguas limita enormemente la potencialidad de este suelo para terreno de cultivo.

De acuerdo a las caracteristicas fisico-quimica de los informes de ensayo de
laboratorio de muestras de suelo, en el area deinfluencia de los 5 pozos en
Laguna y estudios de filtracidn y evaporacién de los suelos viene lo siguiente: '
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Franco arenoso

1 x 10" m/seg

7-71

44.5%

22.7%
15.8

K = Permeabilidad

PH = Grado de basicidad o acidez

E = Porosidad

CE = Capacidad de campo

PSI = Porcentaje de sodio intercambiable

5. Sismicidad |

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones, el Lote X esta catalogado
como Zona 1, de alta sismicidad.

Los estudios efectuados con motivo del sismo ocurrido en el NW del Pert el 9 de
Diciembre de 1970, a las 23:15 horas y de intensidad Vil a VIl Mercalli
Modificado, mostraron la ocurrencia de fendmenos . de asentamiento,
deslizamiento y hundimiento de suelos heterogéneos provenientes de relleno
aluvial y artificial. Como consecuencia de éstos fenémenos se produjeron
fracturas tensionales que causaron diversos dafios en las construcciones,
especialmente en la parte septentrional del area urbana de la ciudad de Talara,
Punta Arenas y Los Organos. : »

Se comprobd que las edificaciones construidas sobre sedimentos consolidados
(Tablazo), que por su litologia se comporta como un buen amortiguador de las
ondas sismicas, han soportado mejor el movimiento sismico, tal como en las
localidades de El Alto, parte de Los Organos, Lobitos y Negritos, donde no se
encontraron fracturas. .

B. Ambiente Biolégico

1. Vegetacion Natural

El presente estudio tiene como principales objetivos:
e Caracterizar los aspectos floristicos existentes en la zona de estudio.

e Identificar y evaluar los posibles impactos en la vegetacion.

Pacific S.A. » _-14
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e Puntualizar alternativas para implementar el Plan de Manejo Ambiental de tal
manera que se eviten y/o minimicen los impactos negativos preservando la
biodiversidad de la zona referida.

Zonas de Vida

Segun el Mapa Ecoldgico del Peri (ONERN 1976) el drea correspondiente a
Taiman esta inmersa en la zona de vida desierto perarido-PremontanoTropical
(dp-PT), mientras que de Laguna esta dentro de las zonas de vida Matorral
deseértico tropical (mdt) y desierto perarido Premontano Tropical (Mapa N° 08).

Aspecto General y Estructura de la Vegetacion

En términos generales la vegetacion del drea de estudio esta constituida por:

» Estrato arboreo, constituido por plantas lefiosas compuestas por arbolillos y
arbustos que crecen de manera dispersa en suelos de topografia suave plana
0, en grupos, localizados en las depresiones de pequefias quebradas. La
mayor parte de estas plantas lefiosas son pluvifolias, es decir, pierden su
follaje en la época seca (actual). Ejemplo: Hualtaco Loxopterygium
huasango, a diferencia de las perennifolias o plantas siempre verdes como el
algarrobo Prosopis pallida y el zapote Capparis angulata.

» Estrato herbaceo, conformado por especies herbaceas de vida corta que
reverdecen en la época de lluvias. Actualmente, se encuentran secas
observandose a manera de manchas grises en todo el area.

e Cactdceas columnares, que crecen solitarias, distribuidas de manera muy
dispersa.

Vegetacion en Taiman

La vegetacion natural en esta drea es extremadamente pobre, constituida por
pequenos arbustos de algarrobo Prosopis pallida y zapote Capparis angulata,
distribuidos de manera muy esporadica en el entorno a la locacién del pozo. En
tal sentido, el desarrollo del Proyecto no afectara a este componente dado que la
mayor parte del area esta libre de vegetacion.

Vegetacion en Laguna

En el area de Lagunarla vegetacion estd mejor representada que en la zona de
Taiman. En el estrato arbéreo sobresale la presencia y predominio de algarrobo
Prosopis pallida de porte pequefic a mediano (hasta 3 m. de altura) y de

1i-15
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hualtacos Loxopterygium huasango de porte mediano por lo general, 50 0 0 09 5
embargo algunos especimenes llegan a medir hasta 10 m. de altura.

Esta asociacion vegetal esta integrada también y en menor proporcion por‘ otras
plantas lefilosas como zapote Cappans angulata, faique Acacia macracantha,
palo santo Bursera graveolens, vichayo Capparis ovalifolia, overal Cordia lutea,
palo verde Cercidium praecox, patao Galvesia limenses, realengo Maytenus
octogona, entre otras.

El extracto herbaceo se encuentra seco, observandose a manera de manchas
grises distribuidos por todo el area.

La presencia de escasas cactaceas columnares corresponden a los géneros

€.

Cercus y Neoraimondia gigantea, cuyos especimenes alcanzan hasta los 3 m.
de altura.

Locaciones de pozos nuevos

(1) Taiman

Pozo 8001 - Reventones

Presencia de un arbusto pequefio que sera afectado por la construccion de
la plataforma. En el tramo comprendido para la construccion del acceso no
existe vegetacion.

(2) Laguna

Pacific S.A

Pozo 8005

La vegetacion no sera afectada dado que existe suficiente area despejada
para la construccion de la plataforma y en cuanto a accesos, éstos ya -
existen y estan en actual uso.

Pozo 8006

La vegetacion sera afectada por la eliminaciéon de 20 arbolillos entre
algarrobos, zapotes y faiques solo para la construccion de la plataforma. En
cuanto a accesos, éstos ya existen y estan en actual uso.

Pozo 8008

La vegetacion no sera afectada por construccién de plataforma ni accesos
dado que existe suficiente area despejada para tal fin.
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Pozo 8007

Existe el riesgo de que la végetacién sea afectada por la eliminaciéon de 30
arbolillos entre algarrobos, hualtacos, vichayos y zapotes para la
construccién' de la plataforma, tal impacto se puede evitar con la
recomendacion indicada en el Plan de Manejo (Capitulo V).

Pozo 8004

La vegetacion no sera afectada por la construccion de la plataforma ni
accesos.

2. Vegetacion Cultivada

En el area de estudio no existe este tipo de vegetacion.

3. Especies en estado vulnerable

En el area de estudio, las siguientes especies se encuentran en estado
vulnerable:

¢ Hualtaco Loxopterygium huasango
e Zapote Capparis ovalifolia

¢ Palo Santo Bursera graveolens

La presencia de estas especies protegidas en estado vulnerable, amerita tener
presente un maximo cuidado y prioridad para su conservacion de acuerdo a Ley, a
fin de no alterar la cadena trofica del ecosistema y consecuentemente su

dinamica.
Esta conservacion se hace aun mas prioritaria en el caso del hualtaco, especie

valiosa que ha encontrado refugio dentro del Lote X, habiendo desaparecido en
otras areas del entorno. ‘

En tal sentido, se recomienda dar charlas de induccion sobre conservacion de
flora y fauna y especies en peligro al personal directamente involucrado en las
operaciones del Proyecto, incluyendo al personal de contratistas antes del inicio
de las actividades.

Pacific S.A. m-17

X%



4.

000097 ¢

Fauna

De acuerdo a la informacion especializada, la fauna del area de estudio
corresponde al de los ecosistemas terrestre y marino, los mismos que estan
dentro de los reinos Neotropical (Reino del Sur) - Regién Peruana y Regién
Ecozoogeografica de la Selva Tropical del Pacifico (Provincia -Pacifica Clima de
Sabana), (Brack 1987).

a. Fauna Terrestre

Pacific S.A.

El desarrollo de la fauna silvestre esta intimamente ligada a la presencia de la
vegetacion, consecuentemente, ésta es muy pobre en Taiman y pobre en

Laguna. Sin embargo, presenta variada biodiversidad con especies peculiares y
endémicas: *

(1) Manmiferos

Zorro de Séchura Dusicyon Sechural
Zorrino enano Conepatus semistriatus

Vampiro Desmodus rotundus

(2) Aves
Sofia Mimus longicandatus
Picaflor Leucippus baen
Colibri Amazilia amazilia
Chilalo Furnarius leucopus
Violinista Thraupis episcopus
Playero Ero/('a sp
Palomas madrugadoras Zenaida auriculata
Chiroca pampera Geosita peruviana
Gallinazo comun Coragys atratus
Tortolita Colombina cruziana
Aguilucho Leucopternis sp.

Lechuza de los arenales Athene curricularia

11-18
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Petirrojo Pyrocephalus rubinus
(3) Reptiles
Coral Micrurus mertensi

Lagartija Tropidurus thoracicus talarée

(4) Insectos
Libélula Macromia sp
Mariposa Papilio sp

Hormiga roja Formica ruffa

Fauna Marina

En el drea de influencia directa del proyecto, no existe fauna marina. Sin
embargo, en el drea de influencia indirecta y condicionada con la presencia de
grandes avenidas originadas por el Fenémeno del Niflo, que de ocurrir, las
aguas de las quebradas aledafas a la locacién del pozo 8001 - Reventones,
llegarian a la Quebrada Taiman que drena al mar. Razén por la cual, se ha
considerado incluir las especies de fauna marina.

Esta area de influencia indirecta alberga a especies tanto de mar frio como de
mar tropical por encontrarse en un ecosistema transicional.

(1) Pelagial Océanico

Sus aguas son de color azul, con temperatura elevada o tibia y de mayor
salinidad, llegan esporadicamente al Norte del Lote X.

Las especies que alberga son de amplia distribucion en el Pacifico, o son
circuntropicales o cosmopolitas; siendo las mas caracteristicas:

(a) Peces
Tiburén bonito Isurus oxyrinchus
Barrilete Katsuwonus pélamis
Pez volador Exocoetes volitans

Atun de ojo grande Thunus obesus, entre otros
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(b) Aves -
Paloma de cabo Daption capensis
Golondrina de tempestad Oceanites oceanicus
Petrel gigante Macronectes giganteus

Ave del tropico Phaethon aethereus, etc.

(2) Pelagial neritico

Es de aguas tibias, hasta los 6° Latitud Sur, incluye el extremo sur del Lote
X.

\

(a) Peces (57 especies), los mas representativos son:
Merlin azul Makaira mazara
Merlin negro Makaira indica
Pez espada Xiphias gladius
Barrilete Katsuwonus pelamis
Atan Thunus spp.
(b) Aves

Tejereta de mar Fregata magnificens

(3) Neritico de Transicién

En esta zona se mezclan las aguas frias del neritico de la Corriente Peruana
y las aguas calidas del Norte (Pelagial oceanico). En esta zona, la riqueza
de plancton es mayor. Se encuentra a la altura de la parte central del Lote

X.

(a) Peces ‘
Tintorera Prionace glauca
Pez sol Mola mo)a
Tiburén martillo Sphyrna zygaena

(b) Aves
Camanay Sula nebouxi

Pacific S.A. | _ 11-20



VS
Gaviota de Galapagos Greagrus furcatus -0 00 1 00
Albatros de Galapagos Diomedea irrorata |
(c) Reptiles
Tortugas marinas tales como Chelonia midas y Eretmochelys imbricata
(d) Mamiferos
Cachalote Physeter catadon

Ballenas Eubalaena spp y Balaenoptera spp (como lugares de
reproduccion)

(4) Fondo marino

El fondo rocoso de Iesta zona segun Brack (1987) alberga:
| e Pez jabon Rypticus nigripinnis

e Pez ofensivo Conodon nobilismacrops

¢ Tiburén gato Heterodontus gouyi

¢ Pez diablo Pontinus spp

e Cabeza de zorro Cratinus agazii

(5) Biocenosis de las orillas marinas

Pacific S.A.

Las orillas marinas de esta area son del tipo arenosa, areno-rocosa y rocosa
(Cabo Blanco). Albergan a una rica y variada fauna siendo las especies mas
representativas:

(a; Peces
Babunco Doydioxodon laevitrons
Borracho Scartichthys gigas
(b) Moluscos
Caracol Thais chocolata
Chanque Cong:holepas concholepas

Ostra Ostrea sp

Lapa fisurella crassa
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(c) Crustaceos

Cangrejo carretero Ocypode gaudichaudii

(d) Aves
Chiuta Phalacrocorax gaimandi

Brujilla Haematopus ater
(e) Mamiferos

Lobo chusco Otarnia flavescens.
7/

C. Ambiente Humano

1. El Proyecto y el Ambiente Humano

El grado de afectacidn humana por los efectos del proyecto, se prevee, sera
minimo si se considera que:

e El proyecto es de pequefa magnitud. Seis pozos nuevos, frente a un total de
+250 pozos activos actuales, introducirdn pocos impactos nuevos y/o
repetitivos adicionales sobre los pre-existentes.

e Su érea de influencia (concebida como un circulo de radio 2 Km alrededor de
los pozos a perforar) es relativamente infima comparada con el entorno
circundante y la totalidad del Lote X - XI.

e Los pozos a perforar estan concentrados en un area reducida (los 5 pozos de
Laguna estan separados entre si por menos de 1 km).

» No existen poblaciones / comunidades en el area de influencia. El futuro pozo
8001 de Reventones dista 6 Km de El Alto, y 15 Km de Cabo Blanco, los
centros poblados mas cercanos. Los 5 pozos de Laguna estan distanciados por
10 y 15 Km con respecto a Los Organos y El Alto, respectivamenfe. -

Existe, sin embargo, un grado de afectacién'mayor independiente del proyecto, y
pre-existente a él, que vale la pena considerar en tanto sus efectos son mas
trascendentes, y engloban a todo el Lote X y a los centro poblados involucrados
como son El Alto, Cabo Blanco, El Nuro y Los Organos.
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2. Aspectos Sociales, Econémicos y Culturales

La Tabla N° lll - 11 contiene los aspectos mas destacables al respecto. Mencion
aparte merece las pequefiisimas poblaciones de criadores rurales de cabras,
vinculada al area de explotacion petrolera por sus acciones diarias de pastoreo y
uso de agua de afloramientos en las quebradas de Carrizo y Cabo Blanco
(Laguna), +20 personas que viven con sus rebafios en viviendas rusticas

denominadas “crias”.

Tabla N° Ill - 11. Caracteristicas Socio-Econémicas de Poblaciones de la Zona

Petrolera

El Alto + 8,000 Hbts.

y Cabo 100% poblacién urbana.

Blanco Colegios primaria y
secundaria.

Museo pesca del merlin
en Cabo Blanco (Fishing

Club).

Potencial técnico
profesionales de
empresas petroleras
aprovechable para fines
proyeccion a la
comunidad.

Actividad petrolera,
pesquera y turistica.
Moderno muelle pesquero
artesanal en Cabo Blanco.
Turismo  incipiente (2
hoteles de Playa en Cabo
Blanco).

Moderno servicentro,
combustible Cia. Mobil en
El Alto.

Clinica privada pequeiia y 2
postas médicas.

Sistema desagiie El Alto
pendiente de reparacion.
Cabo Blanco con
instalaciones alcantarillado
por inaugurar.

Basura a botaderos a cielo
abierto.

Acueducto Talara El Alto
terminado pero no opera.
Abastecimiento racionado
de agua y electricidad.
Servicio telefénico.

Los Organos |+ 11,000 Hbts. Actividad pesquera, | Clinica privada pequefia y 2
y El Nuro 100% poblacion urbana. |petrolera,  turistica  y|postas médicas. ,
Colegios primaria y|comercial. Sistema alcantarillado.
secundaria. Muelle pesquero en Aguas al mar en Los
Biblioteca Municipal. construccion en los | Organos. En el Nuro no hay
Cine - Teatro Organos. La Caleta el |sistema desagie.
Nuro no tiene muelle. Relleno sanitario
Turismo -mas - dinamico | funcionando en Los
(hoteles y casas de|Organos. Botaderos de
veraneo cerca al mar). basura frente al mar en El
Grifo moderno  en|Nuro.
construcciéon en Los | Acueducto Mancora - Los
Organos. Organos (EI Nuro se
abastece por cisternas).
Servicios basicos de
electricidad y teléfono.
Mancora + 8,000 Hbts. Actividad turistica, | Centros  asistenciales de
(Vinculo Poblacién urbana y rural | pesquera, agricola /| salud.
indirecto con | (Campesinos agricultores | ganadera y comercial. No | Sistema de agua por ductos
actividad Queb. Fernandez). vinculo directo con | proveniente de  Queb.
petrolera) Colegios primaria  y|actividad petrolera. Fernandez. Aguas servidas
secundaria. Moderno muelle pesquero | van a pozas de oxidacion.
Poblacion flotante de|de Fondepes. Ciudad limpia. Sin
Lima actividad turistica|Fuerte actividad turistica |informacién sobre
playa y campo. (cadena de hoteles y casas | disposicién de basura.
de playa modernos entre | Servicios basicos de
Pacific S.A. -23
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y Los

electricidad y teléfono.

Poblacién
Rural
(“Crias” de
cabras cerca
al area del
proyecto)

+100 a 200 personas
habitando chozas-establo
en el campo

Economia de subsistencia
base carne / leche / queso
de los caprinos.

Ningun servicio de salud.

3. Recursos Arqueoldgicos

En el area de influencia directa no existen recursos arqueolégicos que pudieran
ser afectados por el desarrollo del Proyecto.

D. Areas Ambientalmente Sensibles

1. Areas Protegidas

En el drea de estudio no existen areas naturales protegidas. Sin embargo, hacia
el Este y fuera del drea de influencia del proyecto se encuentra El Parque
Nacional Cerros de Amotape y el Coto de Caza El Angolo, ambos ubicados en la
provincia de Sullana, al Este de Talara.

2. Recursos No Renovables

Si hubiese éxito en el presente proyecto se incrementaria la explotacion de
petroleo lo cual implicaria un uso mas intensivo de los recursos no renovables. La
produccién actual del Lote estimado en 15000 Bls, se incrementara en
aproximadamente 1000 Bls equivalente al 7%.

Pacific S.A.
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E. Impactos Existentes

En el area de influencia del proyecto (2 Km alrededor de los pozos) existen impactos
ambientales producto de la actividad petrolera a lo largo de 50 afios: Suelos
contaminados con hidrocarburos y agua de formacién, areas deforestadas /
erosionadas, lodo de perforaciéon no cubierto, emisiones gaseosas, chatarra / basura
industrial y otros impactos debidos a la actividad / presencia de unos 250 pozos
activos y muchos otros inactivos / abandonados que entregan / entregaron su
produccion a 5 baterias de produccién via varios kilbmetros de oleoductos. (Ver
Tabla N° lIl - 13).

Petroperd, anterior operador, contractualmente estd obligado a efectuar la
remediaciéon del Lote X - Xl, por lo cual conjuntamente con Pérez Companc se ha
contratado los servicios de la comparnia Dames & Moore para la ejecucién de su
estudio ambiental.

Es importante tener en cuenta esta realidad ambiental previo a la ejecucion del
proyecto para poder ponderar / dimensionar con objetividad el deterioro adicional que
producira la perforaciéon y vida productiva de los 6 nuevos pozos que ingresaran al
sistema.

AN

1. Actividades Petroleras

La actividad petrolera mas relevante de la zona en estudio puede resumirse como
sigue:
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a. Produccion de Pozos Activos

Tabla N° lll - 12. Actividad petrolera area de influencia del Proyecto

R

000105

Reventones 1,000 N° 942, 953 300 Agua al campo paso previo
por separador API
Laguna 150 1,500 N° 989, 954 y 955 800 e Idem + tratador térmico
' en Bat. 954 '
¢ Separador APl + 2 pozas
de para
evaporacion en Bats. 989
y 955
Total 250 2,500 — 1,100

(o) Cifra estimada

b. Instalaciones Petroleras

Reventones

100

1 pozo:

Laguna

2
3

150

5 pozos:

8004, 8005, 80086,

(o) Datos estimados

(00) Informacién no disponible

Pacific S.A.
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2. Componentes Ambientales Afectados (Impactos ya
existentes)

En la siguiente Tabla N° Iil - 13 se resumen algunos impactos atribuidos a la
actividad petrolera que ha venido desarrollandose en el area desde hace varios

anos.

Tabla N° Il - 13. Impactbs existentes en el area del Proyecto - Factores fisico y
biolégico

Atmdsfera o Es afectada por las emisiones de gases provenientes de:

a. Gas natural por eventual desfogue de pozos (se viene minimizando esta
practica) y de fugas.

b. Pérdidas por evaporacion de petréleo en tanques.

c. Gases de combustion de motores a gas natural (en pozos de bombeo
mecanico, bombas de transferencia de crudo, estaciones de compresores,
tratadores de emulsion, etc.).

d. H,S en pozos de recuperacién secundaria, etc.

Agua e En el drea de estudio no hay cursos de agua superficiales que puedan ser

afectados por los efluentes de produccion. Tampoco hay  fuentes

aprovechables de agua subterranea susceptibles de ser dafiadas. Tales
efluentes, constituidos por agua de formacién y eventual arrastre de aceite son
vertidos a las quebradas secas.

Suelos e Los suelos han sido impactados en algunos lugares por causa de:

a. Derrames de petroleo (terraplenes de pozos y Baterias, ruta de oleoductos,
quebradas, etc.).

b. Efluentes de agua de formacién con arrastre de aceite vertidos a la
superficie.

c. Lodo de perforacién inadecuadamente dispuesto.

d. Desechos de parafina / borras de fondo de tanques dispuestos en las
locaciones.

e. Basura industrial / chatarra, etc.

Biolégico e La actividad petrolera de la zona, que viene de-varias décadas, parece no

haber afectado sensiblemente el desenvolvimiento normal de la vida silvestre

“en los ecosistemas. En las quebradas secas de Laguna (donde las

manifestaciones biéticas son muy ricas en comparaciéon con la aridez
observada en los cerros y colinas de Reventones), no se aprecian diferencias
visibles de flora 'y fauna entre las quebradas limpias libres de presencia
petrolera y aquellas cuyos cauces estadn impregnados con las salmueras
petroleras aceitosas que se descargan en las Baterias de Produccion.

Factor Humano | e Dada la pequefia magnitud del proyecto, los impactos generados por éste no

(Socio- seran significativos en comparacion a los existentes generados por la actividad
Econémico- petrolera en la zona a lo largo de aproximadamente 50 afos.

Cultural)

Paisaje e La existencia de suelos contaminados con petréleo distorsiona y altera el

paisaje natural de la zona.
o La disposicion inadecuada de basura por subcontratistas y trabajadores
municipales en la zona de Taiman afecta negativamente este componente.

Pacific S.A. 1-27
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IV. PREDICCION DE IMPACTOS %%

o0

La identificacion de impactos potenciales se ha realizado para las diferentes fases del
proyecto y su evaluacion con la ayuda de 2 matrices:

1. La matriz de ‘interaccién de las actividades del proyecto con los componentes
ambientales.

2. La matriz de calificacion de Impactos Potenciales.

A. Componentes Ambientales

Para facilitar la identificacion y descripcién de los impactos ambientales es necesario
describir el medio ambiente en términos especificos, precisando la forma de
afectacion de sus diferentes componentes constitutivos.

En la siguiente tabla se presenta una lista de los componentes ambientales y la
forma cémo estos pueden ser afectados por las diferentes acciones del Proyecto.

Tabla N° IV - 1. Componentes ambientales y su forma de afectacion

re)

Contaminacion con sustancias nocivas, alteracion en Ia

concentracion de sus constituyentes, cambios térmicos,
contaminacion sonora (ruidos), etc.

Afﬁ]osfera (Ai

2. Agua Contaminacién con sustancias nocivas, cambios térmicos,
alteracion de cauces, etc.
3. Suelo Contaminacion, cambios geomorfoldgicos, remocién capa

organica, erosién / desestabilizacion de taludes, pérdida de

nutrientes, etc. B .
Inalterables para pequefias perturbaciones de la naturaleza

4. Agentes Fisicos

(Luz y Calor Solar)

por parte de la accién humana (caso del presente Proyecto).

Topografia / Clima

Inalterables para pequeiias perturbaciones de la naturaleza
por parte de la accién humana (caso este Proyecto).

L

Componente-Biol6gico
(Flora y Fauna)

Deforestacién, = pérdida de ‘biodiversidad, migraciones,
alteraciones tréficas, etc.

Componente Humano .

(Social, Econémico,
Cultural, Salud)

Dafios a la salud /. accidentes / muerte, modificacion de
estilos de vida / costumbres / patrones culturales,
migraciones, creacion de puestos de trabajo / satisfaccién de
necesidades, generacién de expectativas, inversién /
crecimiento econémico, transferencia de tecnologia.

Paisaje

Mejoras, degradacién, pérdida de estética, etc.

1v-2
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B. Identificacion de Im pactos 090109

Para facilitar la identificacion de impactos el Proyecto ha sido dividido en las
siguientes 4 fases o etapas cada una de las cuales implica la ejecucion de diversas
actividades generadoras de impactos como se muestra en Ia Tabla IV - 2

subsiguiente:

» FEtapa de habilitacion de caminos y accesos.

» Etapa de construccion de plataformas de perforacion.

o Etapa de perforacion / completacion de pozos (incluye transporte de equipos,
suministros e insumos para la perforacién).

e Etapa productiva de los pozos (incluye instalacién de lineas de flujo para enviar el
petrdleo extraido de los pozos a las Baterias de Produccién).

Tabla N° IV - 2. Actividades del Proyecto generadoras de impactos

Habilitacién de caminos y
accesos

transporte de

Limpieza, remocién, movimiento de tierras, etc.

Construccion plataformas de
perforacion

Movimiento de maquinaria pesada, transporte de
personal, movimiento de insumos, etc.

Limpieza / desbroce de vegetacion, remocion,
movimiento de tierras, etc. '

Perforacion / completacion de
pozos

Movimiento de maquinaria pesada / equipo de
perforacién, transporte de personal, movimiento /
almacenaje de insumos y materiales para la perforacion.
Armado / desarmado de equipos e instalaciones en la
plataforma del pozo.

Actividades de perforacién (incluye lodo de perforacién).
Perfilaje, cementacion, baleo, fracturamiento,
operaciones diversas de well service, etc.

Etapa productiva de los pozos

Transporte / instalacion / equipo de extraccion y bombeo
de petréleo.

Transporte de tuberia para linea de flujo e instalacién de
la misma entre cada pozo y su bateria de produccién.
Operacién del equipo de extraccion y bombeo
(producci6n del petréleo y envio del mismo a la bateria
por oleoducto).

Mantenimiento del equipo de extraccién y bombeo para
mantener la produccion. '

Mantenimiento hueco abajo en el pozo (well service) para
mantener la produccion.

Mantenimiento de lineas de flujo para evitar derrames,
etc.

Cada una de las actividades indicadas representa una fuente potencial de impactos -
para los componentes ambientales.

Pacific S.A.
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Lo que sigue es un enunciado breve de los impactos potenciales para cada etap%ﬁ) 1 l 0
proyecto. Mas adelante (item C, Evaluacion de Impactos Potenciales) se analizara
con mayor rigurosidad las caracteristicas de los impactos.

En cuanto a impactos en el aspecto humano, que por su naturaleza son
practicamente similares para todas las etapas del proyecto, se describe sdlo en la

Etapa de Perforacion.

La identificacién de impactos se ha realizado para cada una de las diferentes etapas
del Proyecto: '

1. Etapa de Habilitacion de Caminos de Acceso

No se construiran carreteras principales debido a que se utilizaran al maximo las
existentes.

Debido a las caracteristicas del terreno plano, sélo se realizaran operaciones de
relleno y compactacion, el material usado como relleno sera de tipo arcillas y
lutitas extraido de las canteras Laguna y Reventones.

Se ha estimado para esta operacion de movimiento de tierra, un volumen
aproximado de 1200 m? (35 x 70 x 0.50) en la longitud de 1 Km.

a. Atmosfera

Contaminacion del aire por emisiones gaseosas (S0;, NO, y C0) de motores de
combustién interna de la maquinaria pesada usada para el movimiento de tierra
y compactacion. Ocurrira en todas las actividades de esta etapa.

Generacion de particulas durante la nivelacién y compactacion de suelos.

Posible contaminacién sonora nociva a los trabajadores (ruido fuerte de
maquinaria pesada y vehiculos motorizados).

b. Suelo

Modificacién del perfil natural del suelo por movimiento de tierra y compactacion.
Riesgo de contaminacion por posible rotura de lineas de produccion.

Disposicién inadecuada de aguas servidasy desechos sdlidos.

Pacific S.A. Iv-4
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Debido al movimiento de tierra, habra posible pérdida de invertebradoé y otras
especies de fauna menor.

c. Componente Biolégico

No habra tala de vegetacion, dado que existe suficiente area despéjada.

Alejamiento de la fauna de su habitat natural por efecto de ruido, vibraciones y
presencia de grupos de trabajadores.

d. Componente Humano

(Ver en la Etapa Perforacion).

e. Paisaje

Distorsion del paisaje natural.

2. Construccion de Plataformas de Perforacién

a. Atmosfera

Se prevé un incremento de contaminantes gaseosos respecto a la etapa
anterior, producido en los motores de maquinarias y vehiculos.

Malos olores por disposicion inadecuada de residuos domésticos.

Posibles molestias por ruido a los trabajadores.

b. Suelo

Alteracion del perfil natural debido al movimiento de tierras, corte, relleno y
compactacion.

Riesgo de contaminacion por efecto de las aguas servidas.

Contaminacién del suelo por disposicion inadecuada de desechos domeésticos e

industriales.

Riesgo de contaminacion poAr rotura de tanques de combustibles y lineas de
produccion.

Alteracién de la capa organica del suelo, debido al movimiento de tierras.

Interrupcién de drenajes naturales (cauces $Secos).

Pacific S.A. V-5
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Componente Biolégico

Pérdida de la escasa vegetacién como resultado de la eliminacion de 20
ejemplares de arbolillos, entre algarrobos, zapotes, vichayos y hualtacos, para la
construcciéon de la plataforma del pozo 8006 y posible eliminacion de 30
ejemplares para el pozo 8007. '

Riesgo de derrames de hidrocarburos de equipos o tanques de almacenaje que
afectarian al suelo y por ende a la vegetacion.

Posible pérdida de invertebrados y otras especies de fauna menor debido al
movimiento de tierras. '

Migracion o alejamiento de la escasa fauna debido al ruido y vibraciones por el
movimiento de maquinaria pesada y presencia de grupos de trabajadores.

Componente Humano
(Ver en la Etapa Perforacion).
Paisaje

Alteracién del paisaje natural.

3. Etapa de Perforacion / Completacion de Pozos

a.

Pacific S.A.

Atmosfera

Contaminacion de aire por emisiones gaseosas (SO2, NOx y CO) de motores,
equipos de perforaciéon, cementacion, generadores, motocompresores, etc. El
impacto es mayor que en las anteriores etapas.

Contaminacion del aire por emision de gases generados en el lodo.
Riesgo de Incendio por contacto de emision gaseosa con fuente de ignicién.

Riesgo de descontrol de la columna hidrostatica del pozo por disminucién del
peso de lodo debido a deficiencias en la operacion del desgasificador, pérdida
de circulacién, mala operacion. Posible expulsion de gases sulfurosos.

Emision de particulas (polvo) generado por mezcla de cemento y productos
quimicos.

Emision de gas sulfhidrico (H,S) del pozo durante la perforacion, puede provocar
contaminacién de aire e intoxicacién del personal.

IV-6
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Ruidos fuertes nocivos para los trabajadores y fauna de alrededores (ruido de la
maquinaria pesada en la perforacién y completacion).

b. Agua

C.

Pacific S.A.

No existen cursos de agua en la zona.

Suelo

Riesgo de contaminacion de suelos por fugas y derrames de hidrocarburos, lodo
y productos quimicos (dispersantes, detergentes, emulsificantes, lubricantes,
desespumantes, componentes de sodio, agentes de control de filtracion entre
otros).

Riesgo de contaminacion de suelos por disposicion inadecuada de lodo, detritus
y material por pérdida de circulacion.

Riesgo de contaminacion por disposicion inadecuada de residuos de cemento y
lechada de cemento sobrante (cementacion)

Riesgo de contaminacién por manipuleo inadecuado de aditivos quimicos
(aceleradores, retardadores, reductores de friccién, entre otros) en la etapa de
cementacion.

.Contaminacién del suelo por limpieza de los tubos (forros) con diesel y raspa

tubos, generacién de escoria de 6xido.

La operacion de perfilaje y baleo no presenta riesgos para el deterioro del suelo,
sin embargo durante la operacion de enrosque del cable en el tambor se
disemina lodo de perforacion en la plataforma en algunos casos contaminados
con petroleo, existiendo el riesgo de contaminacion de suelo.

Riesgo de contaminacién con hidrocarburos por descontrol del pozo durante el
baleo por mala operacién (Blow out). '

Contaminacién por mala disposicion de desechos: plasticos, waipe, papel,
cartéon, siliconas, grasas, solventes, etc. durante las diferentes etapas de
perforacién del pozo.

Riesgo de contaminacion del suelo con petréleo crudo o agua salada durante la
etapa de prueba de formacion.

Componente Biologico

Alejamiento de la fauna por efecto del ruido de motores y equipo de perforacion.

V-7
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La inadecuada disposicion de cemento puede afectar a la escasa vegetacion y

fauna silvestre.

La vegetacion y fauna podria verse afectada durante las pruebas de formacién
debido a una inadecuada disposicién de los fluidos producidos y/o incendios por
descontrol del pozo.

e. Componente Humano

(D)

2)

)

Socio-Cultural

Uso de mejores técnicas y metodologia de trabajo por parte de la empresa
Pérez Companc y subcontratistas de servicios.

Fomento de habitos y valores positivos generadores de eficiencia en el
trabajo.

Econémica

Ingreso al pais de importante inversién de riesgo para desarrollar la
actividad petrolera y aumentar la produccién de hidrocarburos.

Reactivacion de actividades industriales y de servicios vinculados a la
actividad petrolera.

Reactivacion de la actividad comercial y bancaria, para atender demanda de
bienes y servicios. '

Disminucién de desempleo.

Salud

Mejores servicios de salud y saneamiento estatal. A mediano y largo plazo,
cuando mejoren los ingresos de las empresas petroleras y se afiance la
reactivacion econdémica del pais (mas impuestos para el Fisco, mayor
redistribucion de la riqueza generada).

Riesgo de accidentes, dafios a la salud y eventualmente muerte para los
trabajadores en todas las fases del proyecto (peligro mayor en las etapas de
perforacién y completacion de pozos).

Afectacion de la salud para los trabajadores del turno de la noche.

f. Paisaje

Distorsién del péisaje natural por presencia del equipo de perforacién.

Pacific S.A.
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f. Paisaje

Distorsion del paisaje natural por presencia del equipo de perforacion.

4. Etapa Productiva de los Pozos

a.

C.

€.

Atmosfera

Emisiones de gas natural por desfogue de pozos, evaporacion en tanques, fugas
en linea de flujo, etc. '

Agua
No existen cursos de agua en la zona.
Suelo
Riesgo de contaminacion por agua de formacion (desfogue de pozos, rotura de
lineas de flujo, etc.)
Riesgo de contaminacion con petréleo (desfogue de pozos, descontrol del pozo
en trabajos de suabeo y well service, rotura de lineas de flujo, etc.)
Contaminacién de suelos por tendido de nuevas lineas de flujo para transporte
de petréleo. ‘
Contaminacién por incremento de basura industrial (filtros, huaipes, fajas, etc.).
Riesgos de contaminacion con aguas acidas durante trabajos de estimulacién de
poZzos. '
Contaminaciéon por residuos solidos petroleros no dispuestos en el lugar
adecuado: borras o lodos de fondo de tanques de petréleo, parafina, etc.
Componente Biolégico
Los derrames de petréleo y agua salada de formacion afectaran el ecosistema.
Por tendido de nuevas lineas para transporte de petréleo se alterara el habitat
de la fauna por generacion de barreras fisicas en relacion a su territorio;
asimismo, se limitara el espacio para el desarrollo de la vegetacion.
Componente Humano
(Ver en la Etapa de Perforacion).

1v-9
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f. Paisaje

Alteracion del paisaje natural por derrames (manchas) y por la presencia de
unidades de bombeo y lineas de flujo.

C. Evaluacion de Impactos Potenciales

Para la evaluacion de los Impactos Potenciales, se ha utilizado las Matrices N° IV - 1.
yNeiv-2.

1. MatrizN°IV -1

Permite la interacciéon de cada una de las actividades del Proyecto con las
diferentes formas de afectacién de los componentes ambientales. Para tal efecto,
la calificacion de los impactos se ha realizado en base a lo siguiente:

Impacto Leve: - Es aquel impacto que no es significativo y no afecta
mayormente al factor ambiental respectivo.

Impacto Moderado: Es aquel impacto que si puede tener un efecto
considerable sobre el componente ambiental evaluado, ya
sea debido a su magnitud, su frecuencia, etc..

Impacto Fuerte: Se considera al impacto que es de primer orden, bastante
significativo en cualquiera de sus aspectos, duracion,
magnitud, etc.

Impacto negativo (-): Es la direccién de impacto, si es negativo, es que afecta
~ el medio ambiente en algun grado, sea leve, moderado o
fuerte.

Impacto positivo (+): Puede favorecer en alguna de sus variables al medio
ambiente.

La calificacion de los impactos se presenta en la Matriz N° IV - 1 de acuerdo al
cédigo de colores siguientes:

Tabla N° IV - 3. Criterios de Asignacion de Valores

Impacto Impacto Impacto Ningan Impacto Impacto Impacto
fuerte moderado leve - impacto leve moderado fuerte
nevo | negativo negativo positivo positivo

- +

Pacific S.A. : 1vV-10
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La Matriz N° [V - 1 permite interrelacionar todas las actividades del Proyecto con
cada uno de los componentes ambientales.

Pacific S.A. ) Iv-11




Matriz N° IV - 1. Interaccién de Actividades del Proyecto y Componentes Ambientales
Habilitacion de Accesos, Construccion de Plataformas, Perforacién y Operaciéon de Pozos

EIA - Lote X

Etapas del Proyecto
. . .o Opera-
I . ‘2 Operaciones de perforacion
Habilitacion de caminos de acceso Construccion de plataformas P . P y cion
completacion de pozos
pozos
8 8
! e o
D Impacto leve (*) 2 2 P 2 g b £
[ s ® S ‘5 3 3
5 o 9 [ £ S 2 |2 @ c c 3
Impacto moderado 8 ‘G 8 S ] k] 5] 5] £ o S el €
P @ « 5 = |4 5] g o <] b 5] o 8
s g | 5 |[Sal|l g B 8 < o a @ 5 g
hel & 8 ¢ 2 o o [ o 38 © = i} = 3 8
impacto fuerte 8 o =] E |Eg @ £ 8 {°g| 8 2 o g 5 | ©
] - [ © o C ° 8 o © o E 2 2 T 5 = o g
S gg| S |88 ¢ S E |3 | & = 5 3 |22
, sl Y|l e |ssige| &8s | s |es|8g |8 |[& | & | g[8
+) Impacto positivo = o c= s ® « (5] g > £ o © ° [ © € o
g |5 a |8 gy g 8 a | = ke B © e | >
. ] ‘S 2 3 & 2 B 2
(=) Impacto negativo 3|8 s | & 3 B £ 5 2 & T g |
(7 = 2 = S < 8 g 2
= o Q
. _ zZ o © o - |2 @
(*) Una celda sin signo no tiene impacto © S
= =
h ¢ Particulas - - - - - - - - - - - - - - -
: € |Oxidos de nitrégeno - - -
e -
-_— € Oxidos de azufre - - -
(L] 8 -
- < Mondxido de carbono - - -
c 8 s
[} 2 ‘A
a 5:3 Contaminacién -
£ 2 Desestabilizacién de taludes
o % Alteracién de 1a capa organica 1 = - -
=
" - < |uso de suelos
3 § g Vegetacion natural - - - - -
c © £ (Fauna terrestre - - - - - - - - - - - - - - - - -
@ O
2 a 5 |Especies en peligro
o f-) Socio-Cultural + + + + + +
a e S @ -
£ g @ |Econdmico + + + + + +
=
- < - - - - - -
° Salud
O -
e - - -

P 8TT000



a.

C.

Pacific S.A.

000119 )%

La Matriz N° IV -2

Considera lo evaluado en la Matriz N° IV - 1, y ademas evalGa segin el tipo de
impacto, duracién del impacto, magnitud del impacto, escala (si es regional, local,
nacional), probabilidad de que ocurra el impacto, el nivel de certeza de que
ocurrira el impacto, direccién del impacto (si es positivo para el ambiente o no), la
frecuencia con el que seréa el impacto durante el desarrollo del proyecto y contexto
donde ocurrira el impacto, si es un ambiente que puede soportar aln este impacto
o no. Estos criterios de evaluacion se describen a continuacién:

Tipo de Impacto
Puede ser directo, indirecto y/o acumulativo.

Directo: Si afecta directamente al medio ambiente.

Indirecto: Si su efecto no impacta directamente sobre el ambiente. Por ejemplo,
el salario que se le pague a los trabajadores hara que se incremente el consumo
de bienes de la zona en estudio (efecto econémico indirecto).

Acumulativo: Si se incrementa un mismo tipo de impacto/efecto sobre un
componente ambiental. Por ejemplo, si en una quebrada se descargan las aguas
saladas de produccion, y con el nuevo proyecto se aumenta el volumen de las
aguas, entonces el impacto sera acumulativo.

Duracién

Cual es el tiempo del impacto.

Ninguno: Ningun efecto.

Bajo: (a corto plazo) - menos de un de afio.

Moderado: De uno a diez aftos.

Alto: (a largo plazo)- mayor a diez afios.

Permanente: (irreversible).

Magnitud
Cual es el éfecto sobre el recurso dentro del area de estudio.

Ninguno: ningun efecto.

IvV-13
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' Bajo: menos de 1% del recurso.

Moderado: que afecta 1-10% del recurso.

Alto: que afecta mas del 10% del recurso.

Escala

L4
Cual es el alcance espacial del impacto, considerando los
acumulativos.

Local: es el area inmediata del impacto.

Regional: que abarca grandes areas.

La Direccion

Es el impacto positivo, negativo, o neutro.

La probabilidad del Impacto

Cual es la posibilidad que ocurra el impacto.

Ninguno: el impacto no ocurrira.

Bajo: menos de un 25% de posibilidad de ocurrencia.
Moderado: un 25% a 75% de posibilidad de ocurrencia. |

Alto: mayor de un 75% posibilidad de ocurrencia.

La frecuencia de Impacto:

Continuo: el Impacto es continuo a lo largo de su duracién.

600120 f?é

impactos

Intermitente: el Impacto es discreto y repetitivo a lo largo de su duracioén.

Nivel de Certeza Cientifica (Confianza)

La capacidad para predecir impactos con conocimientos basicos actuales.

Bajo: La capacidad para predecir impactos se cree confiable, en base a

considerable cantidad de datos.

Moderado: La capacidad para predecir impactos se cree confiable.

1V-14
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Alto: La capacidad para predecir impactos se cree bastante confiable en base a
suficiente cantidad de datos.
Contexto Ecolégico

De acuerdo a la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor frente a los
impactos se considera:

Ecosistema flexible (EF): puede soportar los impactos hasta un buen grado.

Ecosistema moderadamente sensible (EMS). ecosistema que por sus

caracteristicas o por actividades previas puede soportar moderadamente Ios
impactos.

Ecosistema altamente sensible (EAS): es un ecosistema bastante afectado
que tiene muy poco espacio (cualquier factor ambiental) para soportar impactos.

De acuerdo a estos criterios se han evaluado los impactos que se detallan en la
Matriz N° |V - 2.

Pacific S.A.
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La siguiente Matriz permite aplicar los criterios mencionados:

Matriz N° IV - 2. Evaluacién de impactos del Proyecto

1. Atmésfera Directo Largo Plazo | Bajo Local Negativo | Alta Continuo Alto Flexible
2. Suelos Directo Largo Plazo | Moderado Local Negativo | Alta Continuo . Alfo Flexible
3. Ambiente Biologico | Directo Largo Plazo |Bajo Local Negativo | Alfa Continuo | Alfo Medianamente
sensible
4. Componente -
~ Humano . : -
e Social-Cultural Directo Corto Plazo | Moderado Local Positivo Alta Continuo Alfo Flexible -
e Econbémico Directo / Corto Plazo |Bajo Local Positivo Alta Continuo Alfo Flexible
Indirecto ,
e Salud ‘ Directo Corto Plazo |Bajo Local ~ | Negativo | Baja Continuo Moderado | Flexible
5. Recursos no Directo Largo Plazo Nacional Negativo | Alta Continuo Moderado | Medianamente
renovables Sensible
6. Paisaje Directo Largo Plazo |Bajo Local Negativo | Altfa Continuo Alto Flexible
<
! <=
<D
[y
o
| 3
©—
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3. Descripcion de los Impactos Evaluados

a. Impactos a la Atmosfera

(D)

@)

3)

C))

Pacific S.A.

Materia Particulada

La materia particulada se generaria por el movimiento de tierras, corte,
relleno y nivelacion para la construccion de las plataformas.

Se considera leve para todas las etapas del proyecto a excepcion de la
etapa de operacion donde su efecto es nulo.

Otro momento importante de generaciéon sera en el manipuleo de materiales
en la etapa de perforacion como cementos, bentonita o polimeros en polvo,
etc.

En todo caso, sus efectos no son considerables por ser momentaneos.

Oxidos de nitrégeno

Este contaminante sera generado por emisiones de operaciones de equipos
pesados, generadores, etc., afecta en forma moderada y temporal durante
la etapa de perforacién y completacién y de manera leve durante las demas
etapas.

Oxidos de azufre

Estos Oxidos seran generados por los combustibles utilizados en los

generadores eléctricos, motores, etc., debido al tipo de combustible (diesel)‘, :

afecta en forma moderada y temporal durante la etapa de perforacién y
completacién y de manera leve durante las demas etapas.

Monoéxido de carbono

Es similar a la produccion de NOx y SOx, se producird en pequefas
cantidades por la combustién incompleta de hidrocarburos en los motores,
generadores eléctricos y equipos pesados, afecta en forma moderada y
temporal durante la etapa de perforaciéon y completaciéon y de manera leve
durante las demas etapas. '

v-17
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5) H,S

Un componente gaseoso como el acido sulfhidrico, podria ser expulsado
durante los trabajos de perforacion, ya sea por algun problema de Blow out
o en la prueba de formacion, que tendria efectos nocivos en el personal y
fauna aledana por ser toéxico. Su probabilidad de ocurrencia en todo caso
es baja (A pesar de ello, sin embargo, el presente EIA si toma las
previsiones del caso en la parte del Plan de Contingencias). Afecta en
forma moderada en la etapa de perforacién y prueba de formacion. '

b. Impactos en la Calidad del Agua

En el area del proyecto no existe cursos de agua superficial, excepto en épocas
de abundante liuvia.

No habra efectos negativos, se usara agua potable transportada con cisterna
para consumo humano y el lavado de los equipos de perforacion.

c. Impactos al Suelo

Los riesgos de contaminacién por derrames de petréleo son fuertes durante la
perforacion del pozo y pruebas de formacion, en las otras etapas es moderado.

La inadecuada disposicion de los lodos de perforacién, detritus, basura
doméstica, cementos u otros residuos asociados tendrian efectos negativos en
el ambiente, de moderado a fuerte.

La estabilidad de taludes se veria comprometida por la bresencia de “El

Fenomeno del Nifio” y su influencia seria mayor en Reventones.

La alteracidon de la capa organica sera fuerte durante la construccidn de la
plataforma y leve durante la habilitacion de los caminos, dado que ésta ya esta
intervenida.

El uso de suelos para actividades agricolas no esta involucrado directa o
indirectamente al proyecto, debido a que en el area de no existe zona agricola ni
urbana.

d. Impactos al Ambiente Biologico

(1) Vegetacion Natural

Se considerada moderada durante la construccién de la plataforma debido a
la eliminacién de 20 ejemplares, entre arbustos y arbolitos en la locacién del

Pacific S.A. : iv-18
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pozo 8006 y el riesgo de eliminacién de 30 en la locacién del pozo 8007 y
leve para las demas actividades del proyecto.

Sin embargo, es necesario hacer notar que existen especies protegidas en
estado vulnerable (hualtaco, palo santo y zapote).

(2) Fauna terrestre

Seria afectada en forma leve, principalmente, por la presencia humana y el
efecto de ruidos y vibraciones producidos en mayor magnitud en las etapas
de construccién de plataformas y de perforacion, esto produciria alejamiento
de especies mayores. '

e. Efectos sobre el Ambiente Humano

e En el aspecto socio-cultural los impactos seran positivos leves en todas las
etapas del proyecto, debido a la poca magnitud del mismo.

e En el aspecto econémico los efectos son mayormente positivos, toda vez que
existe mayor inversién en el proyecto, aumentan sus efectos, por ello la
actividad que requiere mayor inversién como es la etapa de perforacion, ésta
produce mayor movimiento econémico a nivel nacional, local. y regional,
debido a las necesidades de adquisicion de servicios y bienes, mano de obra
directa e indirecta y el comercio asociado. Este impacto sera moderado en

todas las etapas.

e Salud y seguridad, los impactos son negativos y fuertes durante la etapa de
perforacién y completacién del pozo, moderado durante las etapas de
construccion y habilitacién de caminos y leve durante la operacion del pozo.

f. Paisaje

Los impactos al paisaje son moderados durante la perforacion y completacion
del pozo y leve en las demas etapas.

Pacific S.A. ' 1v-19
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Capl’tulo \Y%

Plan de Manejo Ambiental

A. Objetivo
B. Criterios Generales

- — C: Manejode la Actividad de
Perforacion

D. Medidas de Mitigacion
E. Manejo Ambiental Especifico

F. Programa de Monitoreo o
Vigilancia Ecoldgica

G. Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional (HSE)
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V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A.

=

Objetivo

Elaboracién de un Plan de Manejo Ambiental que permita minimizar los potenciales
impactos ambientales producto de las operaciones de Construccién de Plataformas y
_Perforacién de seis pozos confirmatorios en Los Yacimientos Laguna y Reventones.

El PMA proporciona mecanismos para asegurar que el problema de los posibles
impactos adversos, para intensificar los beneficios del proyecto y para introducir unos
niveles de buen funcionamiento, que luego se deberian adoptar en todas las obras

del proyecto.

Para cada fase, el PMA establece las medidas de mitigacion a adoptar para asegurar
una eficaz mitigacion de cada uno de los posibles impactos biofisicos y socio-
culturales identificados por cada actividad a desarrollar. Se presenta la siguiente

informacion:

Pérez Companc proveera una lista exhaustiva de las medidas (acciones) de
mitigacion que deberan llevarse a la practica;

o La(s) persona (s) responsable(s) de garantizar la total y completa ejecucion de
tales acciones;

e Los parametros que deberéan controlarse para asegurar una eficaz ejecucion de

tales acciones;

e Los plazos adecuados para la ejecucion de tales acciones, para asegurar que se
cumplan en su totalidad los objetivos de la mitigacién;

Pérez Companc se compromete a la adopcion de estas medidas y llevara a cabo una
inspeccién continua para asegurar su realizacion y su eficacia.

Criterios Generales

El Plan de Manejo Ambiental sera utilizado como un manual de campo por los Jefes
de Grupo de campo de Pérez Companc o la subcontratista, el consultor a cargo del
monitoreo ambiental y todo supervisor responsable con el cumplimiento de los

reglamentos ambientales.

Pacific S.A. : V-2
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Los proyectos de perforaciéon independientes de su magnitud pueden tener impactos
negativos y positivos en el ambiente fisico, biolégico o social como se especifica en
la Evaluacion de Impactos.

La politica ambiental de Pérez Companc sera de prever o minimizar, tanto como sea
posible, los impactos negativos de estas operaciones. En tal sentido, por ejemplo, se
utilizaran los accesos y caminos existentes en el area, evitando intervenir areas
nuevas para tal fin.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) se ha elaborado teniendo en cuenta lo siguiente:

1. Perforacion de 6 pozos de desarrolio en la locacion de Laguna y Reventones en el
Lote X - Talara

2. Se perforaran desde plataformas que se construirdn, con las facilidades de
energia eléctrica, combustibles e instalaciones necesarias para la perforacion de
estos pozos.

3. Todas las operaciones seran efectuadas cumpliendo los procedimientos y normas
legales que garanticen el buen manejo ambiental del area involucrada.

4. Subsanar en la medida de lo posible todos los impactos negativos ocasionados
por las actividades de perforacion de pozos.

C. Manejo de la Actividad de Perforacion

1. Consideraciones

La empresa en la ejecucion del trabajo sera responsable, a través de las
contratistas, del cumplimiento de las normas y reglamentos de seguridad
aplicables, siguiendo las buenas practicas de trabajo. Dentro de estas podemos
indicar las siguientes: ‘

La empresa y/o contratista debera organizar reuniones de seguridad y cursos de
capacitacion previas al inicio del trabajo sobre los siguientes puntos:

1. Antes de dar inicio a cualquier actividad en el area de operaciones, se deberan
dar lineamientos de Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental al personal de
las subcontratistas ejecutores de obras y trabajos operativos, exigiéndoles la
presentacién de un Programa de Control de Seguridad Industrial, Medio
Ambiente y Salud ocupacional.

Pacific S.A. V-3
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. Capacitacion especifica en primeros auxilios, contraincendio, planes de

contingencia, manejo y operacion de fuentes de energia, seguridad en el
transporte de combustibles, quimicos y fuentes radioactivas.

. Cumplimiento de lo indicado en el “Reglamento de las Actividades de

Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos”, D.S. 055-93-EM, Articulos 97° al
185° y en el “Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos”, D.S. 046-93-EM., Reglamento para el Transporte de
Combustibles D.S. 026-94-EM.

. Cuidado y preservacion del medio ambiente: flora, fauna y entorno.

Clasificacion y disposicion adecuada de desechos para su posterior reciclaje o
disposipién final, con la implementacién de recipientes rotulados para diferentes
tipos de desechos (plasticos, vidrio, madera, latas, etc.), distribuidos en lugares
preestablecidos.

. Se garantizara que el trabajador involucrado en el proyecto, antes del inicio de

las actividades, este debidamente informado sobre:
e La naturaleza del trabajo.

» Las condiciones ambientales del area de influencia y la importancia de su
preservacion.

* Significacién de la region.

Se deberd informar e investigar los accidentes ambientales con la finalidad de
identificar las fallas y evitar su repeticion.

Se considera como accidente ambiental:

1.

2.

Pacific S.A.

Fugas y derrames de hidrocarburos.

Fugas y derrames de productos quimicos

Disposicién inadecuada de desechos.

Disposicién inadecuada de cortes y fluido de perforacion.
Disposicion inadecuada de aguas servidas.

Quéjas de lugarefios, perturbaciones, interferencias.
Incumplimiento de normas o procedimientos ambientales.

Descuido de los subcontratistas en lo referente al abastecimiento de
alimentos a su personal.

V4
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9. Cortes o remociones exageradas e inadvertidas de la escasa vegetacion.
10. Pérdida de biota.

11. Accidentes industriales.

12. Deficiencia de los servicios meédicos en la atencion de emergencias.

Los encauzamientos hacia las pozas de recuperacion alrededor de la plataforma
del equipo, deberan se reforzados con el fin de canalizar cualquier tipo de fugas o
derrames de fluidos. Debera considerarse la alternativa de instalar un sistema de
geomembranas en la plataforma, encima del cual se colocaran los tablones de
madera, lo que permitird recuperar cualquier material o fluido que pudiera
derramarse o caer.

Se construiran drenajes impermeabilizados para que capten y conduzcan el agua
contaminada y todos los elementos derramados sobre la plataforma hasta la
cantina de perforacién, para luego ser bombeada a las pozas de tratamiento de
agua.

El suelo de la zona donde se instalara el almacén de quimica debera estar
protegido con cubierta de plastico, lo que permitira recuperar cualquier material
que pudiera caer y perderse en el suelo.

Practicas operacionales

Perforacion

De acuerdo a lo serialado en el Reglamento de Exploracién y Explotacién de
Hidrocarburos (D.S. 055-93-EM) se deben emplear las Practicas recomendadas
por el AP! y especificaciones siguientes:

e SPEC7. » Especificaciones para equipos de perforacion.

e SPEC o 5D. Especificaciones para la tuberia de perforar.

e SPEC7J. o Practicas recomendadas para el disefio de pruebas y limites
de operacion.

e SPECYA. e Especificaciones para cables de acero.

e SPEC 16D. e Especificaciones para sistemas de control en la perforacion
de pozos.

» RP53. ¢ Practicas recomendadas para el uso de sistemas BOP

e RP 54, | e Practicas recomendadas de seguridad industrial en la

V-5
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e SPECBA e Especificaciones de cabezales y valvulas de pozos.

perforacion de pozos.

Fluidos de Perforacion

De acuerdo a lo sefialado en el Reglamento de Exploracién y Explotacion de
Hidrocarburos (D.S. N° 055-93-EM) se deben emplear las Practicas
recomendadas por el APl y las especificaciones siguientes:

e SPEC 13A. Especificaciones de materiales para fluidos de perforacion.
e RP13B1. Practicas recomendadas para probar fiuidos de perforacion.
e RP13E.. Practicas recomendadas para el uso de mallas de zaranda

e RP13G. Practicas recomendadas para el informe de fiuidos de
perforacion.

e RP13J. Practicas recomendadas para prueba de laboratorio de fluidos
de perforacion.

RP 13 K..  Practicas recomendadas para analisis quimico de Baritina

Cementacion

Los sistemas de cementado cubren un promedio de densidad de 10,8 a 22
Ib/gin.

El volumen de cemento requerido para un completo llenado especifico en un
trabajo de cementacion, generalmente se calcula en base a un volumen igual a
1.5 veces la calculada mediante el registro de calibracién del pozo.

De acuerdo a lo sefialado en el Reglamento de Explorécién y Explotacion de
Hidrocarburos (D.S. N° 055-93-EM) se deben emplear las Practicas
recomendadas por el APl y las especificaciones siguientes:

e RP 5A5 Practicas recomendadas para inspeccionai’ tuberias de
revestimiento, produccién y lineas de flujo nuevas.

e SPEC 10 Especificaciones para materiales y pruebas de cementacion.

SPEC 10A Especificaciones de cementos.

SPEC 10D Especificaciones de centralizadores.

RP 10F Practicas recomendadas para probar equipo flotador de
~ cementacién. :




3. Optimizacion de la perforacién

a. Control de parametros de perforacién

Pacific S.A.
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De acuerdo a la identificacion de las principales operaciones que presentan
riesgos de generar contaminaciones, a continuacion se describen las principales

alternativas de solucién a fin de minimizar sus efectos.

Segun se conoce, existe estadistica de problemas de golpes de gas y/o
reventones, en el area de trabajo, lo que debe constituir una norma para prever
dichos problemas que permanecen latentes durante la perforacion, cementacion
y completacion de los pozos. Debido a ello se recomienda llevar un estricto

control de los siguientes parametros de perforacion;

(1) Parametros de control durante la perforacién

a.

b.
- probable produccion.

Control geolégico.

Profundidad de perforacién en relacion a horizontes permeables con

. Velocidad de penetracion.
. Rotacién de la mesa R.P.M.

. Torque.

Peso en el gancho.

. Peso sobre la broca.

. Presién choque.

Presion bomba.
Caudal de lodo en la entrada y salida.
Volumen total de lodo en superficie.

Cambio instantaneo del volumen de lodo.

. Contador de emboladas por bomba.

. Temperatura del lodo a la entrada y salida.

Densidad del lodo a la entrada y salida.

Resistividad del lodo a la entrada y salida.




(2) Equipos de Control

a.

b.

C.

h.

Desgasificador.
BOP.

Choque manifold.

. Censores en cantinas de lodo.
. Cromatégrafo.

Desarenador.

Detector de H,S.
Desilter.

Centrifuga o mud cleaner (opcional).

Entre los problemas que pueden presentarse durante la perforacion y sus
consecuencias, a continuacion describimos los mas importantes.

b. Optimizacion del control de sélidos

El control de los sélidos en las operaciones de perforacién constituye una de las
principales inversiones que repercute directamente en la economia del proyecto.
Los equipos, materiales y sistemas se ven afectados por el incremento del nivel
de sdlidos.

D. Medidas de Mitigacion

Los cuadros que siguen detallan las medidas de mitigacién propuestas para prevenir
/ paliar / minimizar los impactos negativos asociados a la ejecucién del Proyecto. La
parte correspondiente al aspecto humano, particularmente importante por su

naturaleza,

y por ciertas peculiaridades pre-proyecto, que ya se vienen dando, se

presenta en cuadro aparte (Tabla N° V - 1, “Propuestas de solucién para impactos
socio-econdémicos negativos”).

Pacific S.A.




~La inadecuada disposicion de cemento puede

1. Etapa de Construcciéon de Caminos y Accesos

ATMOSFERA

Contaminacién del aire por emisiones gaseosas
(S02, NOx y C0) de motores de combustién interna
de la maquinaria pesada usada para el
movimiento de tierra y compactacion. Ocurrira en
todas las actividades de esta etapa.

Uso de unidades en buen 0 mecanico y
cumplimiento del plan de mantenimiento de
unidades y motores de los subcontratistas.

Generacion de particulas durante la nivelacién y
compactacién de suelos.

Remover lo estrictamente necesario de terreno y
en |la medida de lo posible efectuar riegos antes de
efectuar la operacion.

SUELOS

Contaminacién por posible fdtura de lineas de flujo
de petréleo de pozos en produccién.

Extremar cuidados péré evitar que maquinaria
pesada pueda afectar las lineas de flujo.

Modificacion del perfil natural del suelo por
movimiento de tierra y compactacion para
construccion de accesos a los pozos.

Se utilizaran las carreteras y caminos existentes
para no afectar areas nuevas. Los trabajos
complementarios de amphacmn y nivelacién seran
del tipo carrozable.

ASPECTOS BIOLOGICOS

Debido al m ierra, habra posible
pérdida de invertebrados y otras especies de fauna
menor.

Limitar el movimiento de tierra a o minimo
necesario.

Tala de vegetacion.

Para construccion de accesos seleccionar areas
despejadas de vegetacion.

Alejamiento de la fauna de su habitat natural por
efecto de ruido, vibraciones y presencia de grupos
de trabajadores.

Los motores de la maquinaria deben tener
silenciadores.

El personal queda prohibido de cazar y eliminar
vegetacion. No est4 permitido el uso de armas.

ASPECTOS

HUMANOS

afectar a la vegetacion y vertebrados menores

Las escorias de cemento ser:
de la plataforma.

Se hara uso solamente para la cementacion del
POz0 y no para construir vias sardineles, etc.

upicagas a un lado

_(Ver Etapa de Perforacion).

__PAISAJE

Distorsion del paisaje natural de la zona.

Limitarse a intervenir las dareas estrictamente
sefialadas.

Acumulacién de desechos y residuos.

Orientar al personal sobre los lugares destinados

para los desechos.

Pacific S.A.
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2. Construccion de Plataformas de Perforacién

ATMOSFERA

LY

Se prevé un  incremento de contaminantes
gaseosos respecto a la etapa anterior, producido
en los motores de maquinarias y vehiculos.

Uso de unidades en buen estado mecanico y
cumplimiento del plan de mantenimiento de
unidades y motores de los subcontratistas.

SUE

LOS

Alteracién del perfil natural debido al movimiento
de tierras, corte, relleno y compactaciéon para el
emplazamiento de la plataforma.

necesario.
Trasladar todo el material de desecho a los
lugares previamente establecidos para este fin.

Contaminacién por posible rotura de lineas de flujo
de petroleo de pozos en produccion.

Extremar cuidados para evitar que maquinaria
pesada pueda impactar las lineas de flujo.

Alteracién de la capa organica del suelo, debido al
movimiento de tierras.

El suelo retirado serd ubicado a un lado de las
areas removidas para ser utilizada posteriormente
tierra nutriente.

Interrupcién de drenajes naturales (cauces secos).

Se evitara interrumpir cauces de quebradas y si
fuese necesario se construird un drenaje para
permitir el paso del agua en época de lluvias para
el pozo 8001 Reventones y en los pozos 7592 y

7596 Laguna.

AMBIENTE BIOLOGICO

ig

Pérdida de especies vegetales (20 ejemplares
entre arbustos, arbolillos y estrato herbaceo),
como resultado del desbroce para la construccién
de la plataforma de pozo 7592. :

Reforestar con algarrobos, zapotes y hualtacos en
el campo, se sugiere iniciar programa en sitios de
vigilancia, aproximadamente 40 arbolillos en cada
lugar:

¢ Ingreso a Bateria 608

Ingreso a Bateria 603

Ingreso a Bateria 607

Ingreso a Bateria 942

Ingreso a Peiia Negra

Ingreso a Bateria 990

Ingreso a Bateria 957

Acceso a El Alto

Esto, por apoyo en el riego que podria realizar el
personal de vigilancia de tales instalaciones hasta
que las plantas hayan adquirido desarrollo
suficiente.

De esta manera se compensara al ecosistema por
la eliminacién de vegetacion, mejorando la calidad
ambiental del lugar y propiciando el regreso de la
fauna silvestre.

Charlas de orientacién al personal de vigilancia
sobre conservacién de flora y fauna.

Riesgo de eliminacion de 30 arbolillos en la
locacién del pozo 7596.

Desplazar la ubicacion del pozo 15 m. arriba de la
colina para evitar la eliminacion de la vegetacion.

Posible pérdida de invertebrados y otras especies
de fauna menor debido al movimiento de tierras.

Impacto inevitable. Limitar el movimiento de
tierras a lo minimo necesario.

Migracion o alejamiento de la escasa fauna debido
al ruido y vibraciones por el movimiento de
magquinaria pesada y presencia de grupos de

Hacer cumplir que los motores y maquinarias de
los subcontratistas cuenten con silenciadores en
buen estado.

trabajadores.

Pacific S.A.
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ASPECTOS HUMANOS

(Vérvéta'pé dé‘ Perforaciéﬁ). o

ga

Distorsiona el paisaje natural de la zona.

Limitarse a intervenir las &reas estrictamente
sefialadas.

3. Etapa de Perforacion y Completacién de Pozos

ATMOSFERA

34

Contaminacién de aire por emisiones gaseosas de
motores equipos de perforacion, cementacion,
generadores, motocompresores, etc. Es mayor
que en las anteriores etapas

Cumplir con plan de mantenimiento de equipos.
Efectuar inspeccién periddica del sistema de
combustién y calidad de combustible.

Realizar inspecciones ambientales a fin de
verificar cumplimiento del programa HSE en las
operaciones.

Contaminacion del aire por emision de
hidrocarburos voléatiles y otros como CO2, H,S,
etc.

Mantener operativo en forma permanente la
zaranda y agitadores de lodo para facilitar la
aereacion.

Mantener al personal en constante alerta sobre
cualquier situacion de riesgo durante la etapa de
perforacion. Difusion del Plan de Contingencia
mediante charlas de induccién y practicas contra
incendio / primeros auxilios y H,S. :

Riesgo de incendio por contacto de emision
gaseosa con fuente de ignicion

Ubicar letreros de advertencia de no fumar y no
hacer fuego abierto a menos de 50 m. en sitios
visibles

Orientar al personal sobre los riesgos

Existe riesgo de producirse, incendios y siniestros
(Blow out), como consecuencia de descontrol de la
columna hidrostéatica del pozo por disminucién del
peso de lodo debido a deficiencias en la operacion
del desgasificador, pérdida de circulacién, mala

" operaciobn, etc.

Exigir un plan de mantenimiento preventivo de las
unidades de perforacién para evitar situaciones de
riesgo y uso de los equipos de control de pozos
(BOP). Efectuar pruebas periddicas del BOP.
Mantener al personal en constante alerta sobre
cualquier situacion de riesgo durante la etapa de
perforacion. Difusiéon del Plan de Contingencia
mediante charlas de induccion y practicas contra
incendio y primeros auxilios.

Emisién de particulas (polvo) generado por mezcla
de cemento y productos quimicos

Las operaciones se efectuaran cerca a las
ubicaciones de los depésitos de mezcla

Efectuar un buen manipuleo y cuidado de las
bolsas de cemento y quimicos para evitar el
desprendimiento de particulas en el ambiente.
Usar equipo de proteccién personal.

Los productos quimicos requeriran de igual
cuidado para evitar que se esparzan en el aire.

Contaminacién por probable presencia de gas
durante la completacién del pozo.

Mantener al personal en constante alerta sobre
cualquier situacion de riesgo durante la etapa de
completacion. '
Usar un separador de gas de alta presion (rollo
well check) y conectar el pozo a bateria.

Para el quemado del gas excedente se debera
contar con la autorizacion de la DGH.

Difusion del Plan de Contingencia mediante

Pacific S.A.
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charlas de induccién y practicas contra incendio y
primeros auxilios.

Excretas del personal del equipo de perforacion,
producirdn malos olores y condiciones de
insalubridad.

Construir pozos sépticos al lado de la plataforma,
50 m. como minimo para uso del personal.
Después de terminadas las operaciones se
agregara cal y cloro al pozo séptico, previo a su
clausura y abandono.

Dar charlas a todo el personal sobre proteccion
ambiental. Realizar mantenimiento permanente a
las instalaciones sanitarias.

Efectuar inspecciones inopinadas a fin de verificar
el cumplimiento de seguridad y proteccion
ambiental.

No hay cursos de agua superficial ni freatica en la
zona. Los nivéles freaticos son muy profundos.

No necesaria.

SUE

LOS

Riesgo de contaminacion de suelos por fugas y
derrames de lodo y productos quimicos
(dispersantes, detergentes, emulsificantes,
lubricantes, antiespumantes, componentes de
sodio, agentes de control de filtracién entre otros),
como restos de los productos de cementacion

Utilizar exclusivamente las areas habilitadas para
la actividad evitando involucrar zonas adyacentes.
Trasladar todo material de desecho a los lugares
previamente establecido para este fin (chutes
impermeabilizados).

Se wusardn lodos de perforacion del tipo
biodegradable.

Riesgo de contaminaciéon de suelos por fugas y
derrames de hidrocarburos

Las zonas de almacenamiento de combustible
deberan estar, de preferencia, dentro de una area
estanca e impermeabilizada con cubiertas
plasticas.

Riesgo de contaminacién de suelos por disposicion
inadecuada de lodo, detritus y material para
pérdida de circulacion

Los cortes de perforacién, deberan ser dispuestos
en pozas (chutes), las que deberdan estar
impermeabilizadas.

Disposicién inadecuada de residuos de cemento y
lechada de cemento sobrante (cementacion)

Se orientard al personal para manejo de estos
residuos.

Manipuleo inadecuado de aditivos quimicos
(aceleradores, retardadores, reductores de friccion,
entre otros) en la etapa de cementacién

El personal de la subcontratista debera estar
adiestrado en el manipuleo de insumos peligrosos.

Contaminacion del suelo por limpieza de los tubos
(forros) con diesel y raspa tubos, generacién de
escoria de 6xido

Las aguas procedentes de la limpieza de
materiales y equipos seran trasladadas a una poza
de confinamiento para su posterior tratamiento. '

La operacién de perfilaje y baleo no presenta
riesgos para el deterioro del suelo, sin embargo
durante la operacion de enrosque del cable en el
tambor se disemina lodo de perforaciéon en la
plataforma.

Se colocaran bandejas de recolecciéon de lodo y
cubiertas plasticas para proteger el suelo.

Riesgo de descontrol del pozo durante el baleo por
mala operacion (Blow out)

Supervision permanente de las operaciones.
Usar procedimientos establecidos y extremas -

| medidas de seguridad en estas etapas.

Mala disposicién de desechos de basura organica
e industrial generadas por la actividad de
perforacion: plasticos, waipe, papel, filtros, cartén,
siliconas, grasas, solventes, guantes, jebes,
protectores de roscas, bolsas de cemento, etc.
durante las diferentes etapas de perforacion del
pozo.

La disposicion de desechos se efectuara en
aquellos lugares sefalados para este fin (Basura
comun al relleno sanitario de los Organos, donde
los residuos si son colocados bajo tierra. Basura
industrial con componentes aceitosos a los
rellenos que tiene Pérez Companc en Folche o
Verde).

Riesgo de contaminacidn del suelo con petréleo

Utilizar tanques cerrados para recuperacion y

Pacific S.A.
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crudo y/o agua connata durante la etapa de prueba
de formacion

almacenamiento de estos fluidos.

AMBIENTE BIOLOGICO

Riesgo de afectacion de flora y fauna por siniestro
(Blow out).

Mantener al personal en constante alerta sobre
cualquier situacién de riesgo durante la etapa de
perforacion. Difusién del Plan de Contingencia
mediante charlas de induccion y practicas contra
incendio y primeros auxilios.

Mantenimiento y pruebas periédicas permanentes
de los equipos de control de pozos (BOP). Buen
control de las propiedades del lodo.

Entrenamiento constante del personal responsable
de las operaciones.

Alejamiento de especies de fauna' silvestre por
incremento de ruidos en la zona.

Usar equipos en buen estado mecanico e instalar
tubos de escape y silenciadores.

La vegetacion y fauna podria verse afectada por

inadecuada disposicién de los fluidos producidos.

Recoleccion de efluentes en tanques y disposicién
de acuerdo a su naturaleza.

ASPECTOS

HUMANOS

Salud

Riesgo de accidentes, dafios a la salud y
eventualmente muerte para los trabajadores en
todas las fases del proyecto (peligro mayor en las
etapas de perforacion y completacion de pozos).

Equipos / maquinarias / instalaciones en buen
estado. '
Seiializacion e iluminacién adecuada.

Charlas de seguridad, simulacros e inspecciones
de seguridad.

Implementacién, difusion y cumplimiento Planes
de Contingencia.

Uso de equipos de seguridad y observancia de las
normas.

Afectacion de la salud para los trabajadores del
turno de la noche.

Extremar medidas de seguridad. Recompensar
con incentivos.

PAISAJE

La estética del lugar serd afectado por la
permanencia de la estructura en este ambiente

Los equipos instalados deberan estar debidamente
pintados y en buenas condiciones para dar buen

natural

aspecto a la actividad productiva

4. Vida Productiva de los Pozos

Los impactos mas significativos durante la vida
operativa del pozo son fugas en el cabezal del
pozo, derrames durante los trabajos de well
service y roturas / cambios en las lineas de flujo.
Otro impacto importante que debe evitarse es la
contaminacion del area por efectos de desfogue
del pozo. Asimismo, no debe producirse el pozo
con forros abiertos.

El manejo de estos impactos sera el mismo que se
indica en el PAMA del Lote X.

Pacific S.A.
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E. Manejo Ambiental Especifico

1. Efluentes Liquidos

a. Tipos de Efluentes Liquidos

Es necesario tener bien definido los efluentes que puedan ser generados en las
diferentes actividades, caracterizandolos adecuadamente (caracteristicas fisico-
quimicas, toxicidad, corrosividad, etc.), para clasificarlos como peligrosds 0 no
peligrosos.

Los efluentes de este tipo de operaciones se pueden clasificar en:
¢ Aguas servidas: provenientes de servicios higiénicos.
e Agua proveniente de las pruebas de produccién.

 Liquidos extraidos de los lodos de Perforacién y podriamos incluir a las:

b. Criterios

El primer paso para elegir cualquier sistema de tratamiento y disposicién de -
efluentes es su caracterizacion adecuada, la caracterizacién consiste en definir
las cualidades fisicas y quimicas del efluente, realizando las pruebas de
laboratorio necesarias.

Es necesario, por otro lado, identificar las fuentes de donde provienen estos
efluentes y cuantificarios adecuadamente para disefiar su sistema de coleccién
(capacidad de tuberias o ductos).

El tratamiento propuesto segln las caracteristicas del efluente, debe ser factible,
esto significa que: los productos quimicos a utilizar sean adecuados para el
medio, debe ser facilmente manejable, y que su transporte o manejo no cauce
riesgos mayores.

El disefio debe incluir el sistema de colecciéon, el sistema de tratamiento y la
disposicioén final.

¢. Tratamiento y Disposicion de Efluentes

(1) Aguas servidas

Comprende a las aguas servidas provenientes de servicios higiénicos. La
cantidad de estos efluentes se estima en 10 gal/persona/dia. El nimero de

Pacific S.A. V-14
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personal por dia seria de 18 personas (personal obrero y staff). Lo que
resuita en unos 180 glIn de efluentes diarios.

Debido a las caracteristicas de la zona, es recomendable construir pozas
sépticas.

Los servicios higiénicos deben estar en areas impermeabilizadas.

(2) Aguas de pruebas de formacién

El equipo de perforacién tendra los tanques de capacidad adecuada,
necesarios para ser usados en las pruebas de formacion pertinentes.

Probablemente estas aguas de formacién contengan hidrocarburos, que se
deberan separar por gravedad dando un periodo adecuado de retencién y
asegurandose mediante trampas de aceite en los sistemas de tratamiento.

El contenido de estos tanques no podra ser dispuesto al medio ambiente, ni
vertido a la poza de lodos. Su disposicion final enviandolos a la.Estacion
951 - Zapotal en donde se realizara la separacién del agua y su disposicion.

En caso de abandono del pozo, los fluidos de las pruebas se podran
bombear al anular.

No se permitirda pruebas de formacién usando pozas excavadas en el
terreno para la disposicién de los fluidos.

Canalizacion de Aguas Pluviales

Para periodo de Iluvias (diciembre - marzo), se recomienda que las aguas
pluviales deberan estar adecuédamente canalizadas alrededor de los diferentes
ambientes e instalaciones. Se dispondra de trampas para retener los
sedimentos.

En caso contengan productos aceitosos por derrames o por lavados de equipos,
estos deberan ser colectados en un tanque para separar los aceites antes de su
disposicion.

2. Manejo de Quimicos para Fluidos de Perforacién

Los fluidos de perforacion son una mezcla compleja de compuestos quimicos,
liquidos y sélidos que son preparados con el objeto de mejorar cualidades, fisicas,
quimicas y mecanicas de los fluidos para una perforacién adecuada. Por tanto,
deben tener un adecuado manejo para evitar contaminar el medio.

Pacific S.A.
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Basicamente utilizan, productos quimicos que algunos no se clasifican como
peligrosos, pero que el mal manejo o mal uso del mismo puede provocar efectos
al medio ambiente o a las personas que los utilizan. Es necesario tener un
conocimiento de sus propiedades para evitar cualquier riesgo.

Manejo de Insumos

Embalaje

Pérez Companc del Peru S.A. exigira al personal proveedor de servicio de lodos
que en sus ofertas indiquen la clase de embalaje con que proporcionaran los
insumos, de forma tal que se asegure que dicho embalaje evite:

e Fugasy derrames de productos (por exposicién a la intemperie, manipuleo).
* El contacto fisico del producto con el personal que lo manipula.

Todo material que ingrese a la operacién debera estar perfectamente
identificado con un rotulo que indique:

e Nombre del Producto - Fabricante.

e Componentes basicos.

* Recomendaciones de primeros auxilios.

. Recomendaciones para su manipuleo y almacenamiento.
e Caracteristicas fisicas (resistencia) del embalaje.

e Fecha de expiracion.

* Recomendaciones para la disposicion de residuos, embalaje 0 producto no
utilizado. ‘

¢ Tipo de equipo de extincién a utilizar en caso de incendio.

Almacenamiento

a. Se debera llevar un inventario de todos los insumos, con partes diarios de
entrada / salida.

b. Todos los insumos deberan estar ubicados en un lugar preestablecido

impermeabilizado, que relna las condiciones de seguridad, recomendadas
por el fabricante.

V-16
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Los productos deberan ser colocados en parihuelas a por lo menos 20 cm
del piso del almacén y apilados segun recomendaciones del fabricante.

Todos los accesos al almacén deberan ser adecuados para la facil entrada y
salida de productos.

Los insumos liquidos deberan estar almacenados en lugares
impermeabilizados que cuenten con sistema de encauzamiento para el
recupero de posibles derrames.

c. Transporte y Manipuleo

a.

El personal encargado del manipuleo debera contar con implementos de
seguridad adecuados (ropa, guantes, etc.).

El transporte y manipuleo de los insumos debera realizarse de acuerdo a
recomendaciones del fabricante, evitandose en lo posible, la rodadura y
golpeo de cilindros, caida y deslizamiento de bolsas u otras acciones que
comprometa la resistencia del embalaje de los productos.

Las zonas donde se manipulan productos quimicos deberan contar con una
estacion de emergencia para lavado de ojos y cuerpo.

d. Disposicién Final

Los insumos usados y sin usar deben ser retirados de la zona al finalizar Ia
actividad, verificando previamente que el estado del contenedor sea el adecuado
para el transporte.

4. Manejo de Productos Quimicos

Tabla N° V - 1. Productos quimicos, propiedades e indicaciones de manejo

Productos Los polimeros por su alto peso|Cada tipo de producto debe estar
poliméricos (Plypac | molecular cuando son ingeridos | perfectamente codificado, indicando
R, Polypac UL, |por seres humanos o animales no su peligro segln las
Resinas, Gelex, [ son digeribles y pueden producir | recomendaciones del fabricante.
Resinex, Flo vis, |desde efectos estomacales hasta | El personal debe estar enterado de
etc.) la muerte si son ingeridos en|las propiedades o efectos que pueda

grandes cantidades. ocasionar el uso indebido del mismo.

Por su efecto altamente

higroscépico una vez en contacto

con el liquido (agua), tiende ha

formarse una especie de gelatina,

este efecto puede ocurrir si es

tragado en polvo.
Soda Caustica En liquido es altamente corrosivo | Debe transportarse y manejarse
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segliin las recomendaciones del
fabricante. Es clasificado como
material peligroso. '

Se debe evitar el contacto directo
con las partes del cuerpo.

Baritina Generalmente se maneja en|Evitar aspirar el polvo durante el
estado soélido. manipuleo. Usar respiradores.
Bentonita Material sélido Se utiliza para preparar el lodo de

perforacion. Evitar aspirar el polvo,
mantener protectores de las fosas
nasales. No evacuar o descargar a
cursos hidricos, provoca el aumento
de solidos en suspensién con efectos
en la ictiofauna.

Combustibles. Son productos facilmente | Estan clasificados como materiales .
(Diesel,  petréleo, | inflamables comparado con otros peligrosos y su manejo debe ser

ete.)

liquidos o sélidos. cuidadoso, desde el transporte hasta
Su uso, como se ha especificado en
el manejo de combustibles)

Estos productos, son algunos de los muchos productos utilizados para la
perforacion de pozos, es este caso se han considerado pertinente indicar algunos
criterios de manejo. :

La disposicién se hara en cantina de lodos y enterrado; en caso de que se
contamine con hidrocarburos se retiraran de la poza para disponerlos en relleno
de desechos no peligrosos.

Manejo de Fluidos de Perforacién

A continuacién se describe una de las alternativas de tratamiento para fluidos que
podria ser utilizada durante la perforacién de los pozos, sin embargo existen otras
alternativas que finaimente tienen el mismo objetivo que es el de evitar la
contaminacion del medio ambiente.

Los fiuidos de perforacion tienen baja toxicidad. Sin embargo, tienen
componentes poliméricos y otros aditivos quimicos que en cantidades elevadas

~ pueden afectar al medio ambiente y deben ser tratados y dispuestos

adecuadamente para evitar riesgos ambientales.

Basicamente para el manejo de estos fluidos se recurren a sistemas de
separacion solido liquido y un tratamiento quimico adecuado de ambos. Existe en
el mercado sistemas integrales de tratamiento de las aguas generadas en este
tipo de operaciones de perforacion.

A continuacion se indican el tipo de aguas que se puede tratar en este tipo de
sistema: '

Pacific S.A. V-18
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e Agua de lavado de taladro, agua de lavado de la unidad de cementacion
excesos de aditivos de cementacién y otros.

1

* Agua proveniente de la centrifuga de separacion de lodo de perforacion.
* Agua de lluvia (que arrastran sélidos y aceites).

* Agua proveniente de los sistemas de tratamiento Red Fox.

a. Descripcion del Sistema Integral de Tratamiento de

Pacific S.A.

Efluentes

(1) Descripcion del Sistema de Dewatering
Tiene los siguientes componentes tipicamente:
e Tanques de almacenamiento de efluente.

e Tanque de lodo (37 bbl capacidad), que colecta ios lodos de las
centrifugas. '

» Bombas de alimentacion a la centrifuga del dewatering.

» Tanques de Polimero (2 tanques de 25 bbl c/u) para adicionar al efluente.
e Bomba de dosificacion de polimero.

e Tanque de dilucién de agua.

e Bomba de dilucién de agua (recircula agua en el compartimento de
dewatering).

» Tanque de Coagulacién (1m? de capacidad).

» Bomba de dosificacion de coagulante.

e Panel de control.

» Mezclador estatico (mezcla de lodo, agua, coagulante).

e Sistema de centrifugacion de dewatering (750 a 800 bbl/dia de
capacidad).

e Tanque de agua limpia. La aguas resultantes de la separacion de la
centrifuga rebosan a un tanque de agua limpia donde se pueden unir con

las aguas de escorrentias y ser tratadas (pH) para luego ser descargadas
al ambiente.
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(2) Descripcién del Proceso de Tratamiento Integral

Del area de Taladro se colectan los drenajes de los canales de taladro, se
une a la corriente tratada en el sistema de Dewatering y se envia hacia la
Trampa de aceite que tiene 3 compartimientos (arena/aceite/arena), donde
se retiran los aceites y se colectan en recipientes adecuados. Los efluentes
son enviados hacia el sistema de tratamiento de aguas, donde ingresan a
los tanques denominados tanques australianos. En
tanques se homogenizan con aire Y se agregan coagula
los sélidos que se retiran se adicionan con cal y se dis
indicado, mientras los liquidos pasan hacia un tercer
regula su calidad (pH) para ser dispuestos al ambiente.

los dos primeros
ntes y floculantes,
ponen en el lugar
tanque donde se

La siguiente Figura ilustra este proceso:

Sedimento de Lodos
Cotleccién Lodfos d?, T, disposicion final
agua lluvia, erioracion previo tratemiento con cal
otros.

Liquidos de ¢ ntriguga

Drenaje

Recircutacién

Coagulantes ,

Y floculantes

Regulacién de calidad
(PH, patégenos)

Efluente al
amblente

Tanques Australlanos
V =470 bblc/u

h=12m

d=10.20m

Base de cemento impermeabilizado previo tratemiento con cal

Lodos a disposicisn finail

Figura N° V - 1. Sistema de tratamiento de efluentes

Desechos sélidos

Antes de iniciar el Proyecto todo el personal (administrativo, personal obrero,

contratistas) deberan recibir instrucciones sobre el manejo adecuado de ios
desechos.

El manejo apropiado para cada uno de ellos se describe a continuacion:

a. Residuos solidos industriales

Pacific S.A.

Los desechos deben tener un lugar asignado e identificado con un letrero
para su acumulacioén.
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e Se debe identificar el tipo de residuo y cuantificar (peso o volumen) en una
cartilla. :

e Los residuos no biodegradables deben transportarse fuera del area de
operaciones para que puedan ser reciclados, usados de otra forma o ser
dispuestos en rellenos sanitarios. ‘

e Al final de la operacion no debe quedar ningun residuo soélido y el area

usada debe quedar limpia.

b. Residuos s6lidos domésticos

(1) Basura doméstica

e La basura doméstica comprende la basura biodegradable y no
biodegradable. '

e La basura biodegradable, que comprenden los residuos de alimentos,
frutos, vegetales o elementos putrecibles, debe ser recopilada
diariamente en cilindros / bolsas de plastico.

e La basura biodegradable debe ser pesada antes de su disposicion final.
e Registrar en una cartilla las cantidades generadas diariamente.

e La disposicion de la basura organica doméstica también puede ser
dispuesta en pozas construidas especialmente para estos desechos y
proceder a su composteo.

e Los residuos sdlidos no biodegradables, como latas de conservas,
botellas de plastico o vidrio, bolsas de plastico, baterias, etc. deben ser
acopiados en el area respectiva y ser transportados en bolsas para ser
dispuestos en el relleno sanitario o ser reciclados.

(2) Desechos de Servicios Higiénicos »

Estos residuos deben ser acumulados en recipientes cubiertos internamente
con bolsas de plastico y seran incinerados junto con restos de papel, carton,

etc.

7. Manejo de detritus y desechos solidos

Los cortes de perforacién, se dispondran en pozas o chutes impermeabilizados,
los cuales al final de la perforacion y después del secado seran tratados para
neutralizar sus componentes mezclarios con tierra fértil, urea, etc., para su
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posterior revegetacion de algarrobos y/o hualtacos. Se recomienda la construccion
de rellenos bajo tierra.

Los desechos sdlidos que podran disponerse en este relleno son:
e Detritus.

¢ Sedimento de lodo de perforacion.

La construccion de este relleno sobre bajo debera ser cuidadosamente
desarrollada siguiendo las siguientes consideraciones:

1. Debera elegirse el lugar mas adecuado en la zona aledafia a la plataforma.

2. Para los trabajos en temporada de lluvias, el area .debera estar
completamente techada y protegida.

3. De acuerdo al lugar elegido, el area del chute o poza sera impermeabilizada.

‘4. La base del terreno ( o lugar elegido) debiera tener cierta inclinacion (5°) para
permitir el drenado del agua y ser recuperado para su tratamiento.

e La impermeabilizacion del terreno debe ser con material resistente como
arcillas tipo lutitas o geomembranas plasticas.

5. Los detritus para su disposicion, deben estar adecuadamente tratados y
estabilizados.

6. Los residuos solidos deben ser uniformemente distribuidos en este relleno
(sistema de disposicion de cortes). Evidentemente esto significa que el relleno
debera ubicarse cerca a los sistemas de tratamiento de lodos y segregacion
de detritus.

7. Se recomienda ubicar el relleno a favor de la direccidn del viento, para evitar
que olores o gases interfieran en las plataformas de operacion y campamento
del personal.

8. Una vez concluidas las operaciones y se deba abandonar el lugar, este
relleno tendra que ser monitoreado hasta que los residuos se hayan
estabilizado.

9. Segun los andlisis finales del residuo sélido, tanto en contenido de metales,
pH, y elementos nutritivos y otros, estos podrian ser evacuados hacia el
entorno para su asimilacion.
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Figura N° V - 2. Manejo de detritus y desechos sélidos

Normatividad

Los lineamientos para el manejo de los combustibles utilizados en las
actividades de perforacién estaran referidos a lo establecido en el Reglamento
para la Comercializacion de Combustibles Liquidos Derivados de los
Hidrocarburos D.S. 053-93-EM, y el Reglamento de Seguridad para
Establecimientos de Venta al Publico de Combustibles Derivados de
Hidrocarburos D.S. 054-93-EM.

De acuerdo al alcance de los reglamentos anteriormente mencionados Pérez
Companc Peru S.A. y la subcontratista dedicada a las actividades de perforacién
se someten a las condiciones de seguridad dispuestas para Consumidores
Directos en lo referente al transporte y almacenamiento de los hidrocarburos.

Seguir los lineamientos especificos que dispone Pérez Companc para el manejo
de combustibles.
Derrame e Informe

Cualquier fuga o derrame significativo (10 barriles) de combustible al suelo o al
agua, debe ser limpiado para la contaminacién.

Asimismo sera reportada inmediatamente a la Direccion General de

Hidrocarburos (DGH).

Almacenaje y Manipuleo

Se controlara estrictamente el almacenamiento de combustible en el area de
operaciones.
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Se mantendra un registro de uso y almacenaje de todos los combustibles y /ﬂ
lubricantes.

El almacenamiento de combustibies, lubricantes deberan estar provistos de una
cubierta impermeable de plastico para impermeabilizar el suelo.

No debera permitirse almacenar liquidos inflamables en recipientes abiertos.
Los recipientes se deben cerrar después de cada uso o cuando queden vacios.

Los recipientes de almacenamiento de combustibles deberan estar dotados de
valvulas seguras.

8. Control de Emisiones Gaseosas

Las emisiones gaseosas provienen bdasicamente de motores de combustion
interna, se exigira el cumplimiento de un Plan de Mantenimiento de los Motores
que incidira en la mejor eficiencia de la combustion y de esta forrf\a la menor
emision de contaminantes.

9. Control de la Tala de Vegetacion

En lo posible evitar que los escasos arboles y plantas sean arrancados de raiz
~ para facilitar |a tarea de reforestacion.

Mantener la madera y vegetacion no utilizadas en los linderos de la locacién para
que sean utilizados en tareas de reforestacion, si se abandona el area.

10. Manejo de las Interacciones Sociales

a. Antes del inicio de las actividades verificar el cumplimiento de todos los
requisitos legales referidos al derecho de uso de tierras.

b. Precisar exactamente los limites del emplazamiento.

c. Evitar actividades de caza o afectar animales domésticos de pobladores que
tienen sus crias en el entorno de las operaciones.

d. Limitar el transito de personal fuera de los linderos del area.
e. Atender las quejas o solicitudes de pobladores.

f. Todos los trabajadores del proyecto deben ser evaluados de su estado de
salud antes de su contratacion.
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F. Programa de Monitoreo o Vigilancia Ecologica

1. Introduccion / Objetivos

La ejecucion del proyecto afectara inevitablemente, de algun modo, al medio fisico
(suelos, agua, aire, etc.), asi como también a la flora y fauna que habita en dicho
medio conformando el ecosistema (Capitulo 1V, Prediccidon de Impactos). En tal
sentido, y apuntando precisamente a disminuir el grado de afectacion, el presente
EIA incluye una serie de propuestas para prevenir / eliminar / minimizar tales
impactoé en beneficio del medio ambiente (Capitulo V, Plan de Manejo Ambiental
PMA).

En este contexto, y en el entendido que el PMA se aplicara rigurosamente a lo
largo de la vida del proyecto (Proyecto de Perforacion / Completaciéon de 6 pozos),
los impactos negativos previstos, se espera, no llegaran a producirse y/o seran
mitigados.

Asi las cosas es obvio advertir la importancia que tendra la implementaciéon de un
buen Sistema de Control de Cumplimiento del PMA a efectos de lograr el buen
manejo ambiental del proyecto conforme a lo previsto. El Programa de Monitoreo
que debe ser conducido / supervisado por personas entendidas e identificadas
con la problematica ambiental, tendra, entre otros, los siguientes objetivos:

¢ Inspeccion directa, inopinada y permanente del desarrollo del proyecto para
~constatar el cumplimiento del PMA y las disposiciones ambientales; y en base a
ello poder efectuar a tiempo las enmiendas / correctivos correspondientes:

—~ Observacién del incumplimiento de procedimiento y normas ambientales y
su inmediata accion correctiva (Ejemplo: Presencia indebida de basura
organica en poza de lodo de perforacion).

— Evaluacién cualitativa y cuantitativa de concentracion de contaminantes y
comparacién con los limites permisibles y/o a los estandares aceptados.

2. Alcances
El presente monitoreo es de aplicacién para todas las etapas del Proyecto como
son: '
o Etapa de construccion de caminos de acceso y plataformas.
e Etapa de perforacién / completacion de los pozos hasta su produccion inicial.
Pacific S.A. | v V-25

%



000151
¢
e Etapa de tendido de oleoductos (Lineas de Flujo) entre los pozos y' la(s)
Bateria(s) de Produccion mas cercana(s) a la(s) cual(es) enviaran su
produccién.

o FEtapa de extraccion / transporte de crudo a lo largo de la vida productiva de los
pozos (Actividades de hidrocarburos en los propios pozos y en la ruta de los
oleoductos hasta las Baterias. Las operaciones en las Baterias de Produccion,
en las cuales se recibe / trata el petréleo de muchos pozos de la zbna, no
pertenecen propiamente al proyecto materia del presente EIA). El manejo en la
etapa de produccion estéa indicada en el PAMA del Lote X.

3. Responsabilidades

Los ejecutores del Plan de Monitoreo deberan ser personas / entidades calificadas
y autorizadas, ampliamente conocedoras del PMA, la legislacién ambiental y las
técnicas de monitoreo. Participaran:

e Los inspectores de las empresas auditoras autorizadas por el Ministerio de
Energia y Minas.

e Un auditor ambiental interno asignado para este proyecto.

e Las empresas de servicios de monitoreo de eficacia reconocida, certificadas
por el MEM y/o por otros organismos competentes.

e El personal de Pérez Companc del area de Proteccion Ambiental.

Pérez Companc del Peru difundird entre los trabajadores involucrados todas las
recomendaciones del presente EIA. La difusion / entrenamiento alcanzara

! también al personal de las comparias de servicios que efectuaran trabajos
relacionados con el proyecto.

4. Contenido

La siguiente Tabla N° V - 2 muestra el Programa de Monitoreo propuesto para
controlar el cumplimiento del PMA. No existiendo en el proyecto emisiones
gaseosas permanentes, ni descargas de efluentes a cuerpos de agua, no existe la
necesidad de implementar acciones de monitoreo en este sentido.
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Tabla N°V - 2. Programa de Monitoreo Proyecto Perforacién 6 Pozos Petroleros en El Alto (Talara)

Pozo 7596 Laguna: Ubicado en lecho de | Bloque de cauce de quebrada | Evaluar posibilidad de reubicar el Locacién futuro Etapa Integridad e
pequefia quebrada. y tala £ de 30 arbustos | pozo o retirar arbustos &rboles y - pozo (estaca). construccién intangibilidad del
arboles (Art. 101 del D.S. N° | resembrarlos fuera del 4rea terraplén. cauce y sus arboles.
055-93-EM.
Pozo 7592 Laguna: Deforestacioon en el [ Hay unos 20 arboles en un | Extremar cuidados para evitar Locacién futuro | Diaria. Etapa Integridad del cauce y
area de pozo. ' radio de 30 m. Entre ellos un jtala y estudiar posbilidad de - pozo (estaca). construccion sus arboles.
gigantesco hualtaco (especie | perservar hualtaco ubicado en terraplén.
valiosa en peligro de | cauce de quebrada.
: extincidn).
Poza de tierra | Impermeabilizacion | Cumplimiento de Ia legislacién | Impermeabilizar por lo menos con | Tierra removida | Poza de lodo en | Diario. Etapa Permeabilidad
para’ recepcion | deficiente de base y | ambiental vigente: arcilla existente en fa zona. poza en | construccion. construccion de | (apreciacion visual).
de residuos de | paredes. D.S. N° 046-93-EM: Arts. 30 construccion. la poza.
ledo de y31.
perforacion. D.S. N° 055-93-EM: Arts. 104
y 185. -
Riesgo rebose de Dimensionar ~ adecuadamente. | - Poza de lodo en | Diario. Etapa Volumen tierra
lodo por capacidad Tender hacia el limite superior del construccion. construccién de | removida (metro
insuficiente o falta de rango de 026 a 0.78 m*m la poza. clbico por metro de
diques. ) perforado. profundidad de la
perforacién del pozo).
Presencia de basura No arrojar basura a la poza. No | Observacién Poza de lodo en | Diario  durante | Desde Limpieza de la poza.
y/o aceite al interior. desfogar petréleo y/o diesel a la | visual. operacion. perforacion, perforacion (s6lo tendra lodo de
poza durante trabajos de Semanal hasta | hasta inicio | perforacion).
completacién del pozo. el RPI (*) produccién
normal del pozo.
Poza usada a la Tan pronto sea posible después | Observacion Poza llena de | Semanal. 4 meses. Sellado correcto de la
intemperie después de la perforacién: visual. residuos de lodo poza. Retorno
de Ila perforacion » Cubrir detritos con arcilla o después de la aproximado del drea a .
(lodo al descubierto). material impermeable. perforacién. su estado original. '
eTapar luego con tierra
removida. Restaurar area.
Arrojo de basura alrededor del terraplén | Personal de perforacion, | Aimacenar convenientemente la | Observacion Terraplén, Diario  durante | Desde Limpieza del area.
ylo a la poza de lodo (durante la | perfilaje / baleo /|basura y llevarla al relleno | visual. alrededores  y | perforacién. perforacién
perforacidn y posteriores trabajos de | fracturamiento de pozos, well | sanitario de Los Organos. poza lodo dej Semanal hasta el inicio de
completacion hasta el RPY). service, etc., normaimente perforacién después hasta | produccién
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ensucia el drea del pozo yfo (chute). RPI. normal del pozo.
no dispone los desechos
correctamente.
Riesgo presencia de H,S durante|. Gas téxico muy peligroso y | Detectores de H,S, valvula de | Aire. Boca de pozo en | Diario. El tiempo que|H,S en el aire (@ 10

perforacién de pozos. letal. Legislacion ambiental | cierre rapido del pozo, etc,. Ver perforacion. dure la | ppm, alarma y uso de
incide bastante al respecto | Plan de Contingencias para H,S perforacion. equipos de
(D.S. N° 055-93-EM: Arts. 99, | (Capitulo Vi). respiracion).
122y 136).
Descarga de efluentes a cursos de agua | No corresponde. No hay| - - - - - -
naturales efluentes, no hay cursos de
agua. .
Emisiones gaseosas permanentes. No hay, no corresponde. |- - - - - -
Emision de gases de
combustion durante la
perforacién (equipos
perforacién) es minima.
{*) RPI, significa Registro de Produccién Inicial (cuando el pozo inicia su produccién comercial en forma sostenida).
D
===
S
—
o
(5]
\
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G. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (HSE)

1. Objetivo

Cumplir con las politicas establecidas por Pérez Companc en lo que respecta a la |
salud y seguridad de sus trabajadores, contratistas y terceros; y brindarle real
importancia a la proteccion del medio ambiente.

2. Alcances

El sistema comprende:

1.  Cumplir con la reglamentacion nacional en temas ambientales y de seguridad
vigentes para el desarrollo de las actividades de hidrocarburos realizadas en
el Lote X en cada una de sus fases.

2. Cumplir con las recomendaciones de los Estudios Ambientales para el
desarrollo de los proyectos dentro de un marco de desarrollo sostenible.
Garantizar la preservacién de la calidad ambiental (aire, suelo, agua, fauna,
minimizar ruidos y efectos adversos en la flora) en concordancia con las
politicas de la Empresa. '

3. Implementar los aspectos organizacionales de medio ambiente y seguridad
durante el desarrollo del Proyecto.

4. Capacitar al personal que conforma la organizacion HSE del proyecto en los
aspectos de manejo, mitigacién de impactos ambientales y prevencion de
riesgos atribuibles al proyecto.

5. Implementar un Programa de Capacitacion para Jefes de Proyecto,
Supervisores y Personal Operativo.

6. Establecer lineamientos para la evaluacion de riesgos y prevencion de
pérdidas por accidente, incendio y contaminacion en la ejecucion de las
actividades programadas.

7. Inspeccién y diagnéstico de los aspectos operativos de Seguridad y Medio
Ambiente durante el desarrollo del Proyecto. ‘
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3. Implementacion del Sistema

a.

Pacific S.A.

Implementar las recomendaciones de los Estudios
Ambientales

Cumplir con las medidas de control y manejo ambiental contempladbs en los
Estudios de Impacto Ambiental realizados por la Empresa para el desarrollo del
proyecto, teniendo en consideracién principalmente los siguientes aspectos:

a. Las caracteristicas del proyecto, indicadas en la descripcion del proyecto.
b. Caracteristicas de los factores ambientales indicados en la Linea Base.

c. La regulacion nacional e internacional vigente, indicados en el Capitulo | del
EIA.

d. La evaluacién de los impactos potenciales identiﬁcados, inherentes al
proyecto que puede afectar el area de influencia, Capitulo IV del EIA.

e. La implementacion del Plan de Manejo Ambiental cuyos lineamientos
generales y especificos se indican en el Capitulo V del EIA. El PMA permite
aplicar medidas de mitigacion y disefio de las instalaciones, asi como, los
procedimientos que se requieren para evitar la contaminacién, el control de
los agentes contaminantes y la reduccién de pérdidas atribuibles al
desarrollo de las actividades. Conocer las medidas de mitigacion
consideradas en los Estudios Ambientales para reducir los impactos
producidos por las actividades de: ’

» Desbroce y tala de arboles y arbustos.

e Control de erosién.

e Drenajes.

e Generacién de desechos.

o Disposicidon de residuos no biodegradables.

» Manejo de insumos (lubricantes, productos quimicos y otros).
¢ Areas de almacenamiento.

e La cria, traslado y uso directo o indirecto de recursos protegidos
incluyendo plantas, animales, etc.

» Minimizar la generacion de desechos y determinar su disposicién final.
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e Ordeny limpieza.

000156 EX£

e Procedimientos para prevenir derrames de hidrocarburos, productos
quimicos, lubricantes y otros con su respectivo procedimiento de

notificacion.

e Aplicar las politicas necesarias para mitigar el impacto social en el
desarrollo del proyecto con las poblaciones aledanas ubicadas dentro del
area de influencia, considerando los aspectos culturales; econémico
(oportunidades de empleo), salud (transmision de enfermedades).

b. Aspecto Organizacional HSE

Pacific S.A.

e El Flujograma de Comunicaciones establece los niveles de reporte de los '
diferentes niveles de supervision de acuerdo al organigrama siguiente:

Coordinador Proyecto

Gerente Técnico

Coordinador del Lugar

Jefe Grupo de
Perforacion

Coordinacion HSE

Jefe Proteccion

Jefe

Subgrupo de
Operaciones

Ambiental Seguridad
Industrial
Jefe de Grupo
de acciones
Supervisor en Equipo
Perforacion
Subgrupo de
Apoyo

Figura N° V - 3. Organizaciéon HSE
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e Se considera dentro del aspecto organizacional la siguiente participacion de
profesionales que permitan analizar, aplicar y capacitar los aspectos
especificos considerados en los estudios ambientales y que requieran la
participacién de las siguientes especialidades:

*

*

*

*

Ingeniero Geodlogo.
Ingeniero de Petréleo
Ingeniero Petroquimico
Biélogo.

Ingeniero Forestal.
Hidrélogo.

Socidlogo.

¢ Pérez Companc realizara antes del inicio de cada actividad un Planeamiento
HSE mediante una Reunién de Trabajo con la Sub Contratista, cuya agenda
considerara los siguientes aspectos, los cuales no son limitantes:

*

Desechos generados en cada una de las etapas del Proyecto.

Desechos especiales (peligrosos, toxicos, entre otros), asociados con
trabajos a ser ejecutados.

Consideraciones ambientales.

Consideraciones Meteorologicas.

Fauné Silvestre.

Programa de Capacitacion y Entrenamiento (antes y durante el Proyecto).
Ropa de seguridad.

Servicio de .primeros auxilios y provisiéon de personal médico calificado.
Chequeo de infraestructuras.

Planeamie'nto de Contingencias.

Acondicionamiento y equipamiento de areas para el uso de desechos.

c. Capacitacion

La empresa y sus subcontratistas efectuara las siguientes acciones:

Pacific S.A.
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¢ Implementar un programa de deteccion e identificacion de actos inseguros y
condiciones inseguras.

o Establecer los lineamientos para el reporte de accidentes industriales y de
transito, asi como el reporte de irregularidades.

e Evaluar y asistir los aspectos incluidos en las agendas de las reuniones de
HSE.

¢ Difundir y capacitar a todo el personal, en los temas contenidos en el Estudio
de Impacto Ambiental y en el Plan de Manejo Ambiental.

Programa de Capacitaciéon

La capacitacion del personal esta orientada a los temas que se detallan en el
Anexo.

Asimismo, en adicién a los cursos programados al personal, la capacitacion esta
orientada a difundir las politicas de la empresa para el desarrollo de las
actividades en hidrocarburos, especialmente en los siguientes temas:

1. Reglamentaciéon nacional ambiental y de seguridad vigente.

2. Estudios Ambientales y su ampliacion en la actividad petrolera.
3. Sistemas de Control y Vigilancia Ambiental.

4. Emisién de permisos de trabajo en caliente y en frio.

5. Normas para la operacion de vehiculos.

~ 6. Manipuleo y transporte de materiales peligrosos.

Pacific S.A.

7. Informe e investigacion de accidentes (industriales y de transito).
8. Procedimiento para el reporte de accidentes ambientales.

9. Procedimiento para el manejo de sulfuro de hidrégeno.

10. Pian de Contingencias.

11. Procedimiento para trabajos eléctricos.

12. Funciones de Seguridad y medio ambiente.

13. Uso y posesion de drogas y consumo de alcohol.

14. Procedimientos para la realizacién de trabajos con riesgos de la salud,
incendio y explosién.
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15. Uso, manejo y almacenamiento de material radioactivo.
16. Inspeccion correcta de cadenas y cables de manila.

17. Control total de pérdidas.

e. Evaluacion de riesgos y prevencion de pérdidas

o Se establecen los lineamientos para la elaboracién de un analisis de riesgo de
los equipos, sistemas y procedimientos a utilizar en el desarrollo de los
servicios que pudieran causar accidentes personales o dafos materiales, asi
mismo se determina la pérdida maxima probable por incendio, siniestros o
actos intencionales en las actividades que realiza el contratista y se
recomienda el equipo, sistema o procedimiento para la prevencién o
minimizacién del dario.

e Se analiza las siguientes fuentes de informacién: estadisticas o experiencias
pasadas, incidentes ocurridos, requerimientos legales, - violaciones de
procedimientos, criterios de disefio, publicaciones, etc.

e Pérez Companc verificara el cumplimiento de los procedimientos y normas de
seguridad por parte de la Subcontratistas estipuladas en el Manual de
Seguridad Industia.

f. Salud y Bienestar

e De acuerdo a la identificacidn de riesgos se efectua la evaluacién de los
factores ambientales que pueden ser: fisicos, quimicos o biolégicos, que
pudieran causar enfermedades ocupacionales. La evaluacioén se efectua en
cada area de trabajo y en la misma fuente de contaminacién determinando los
‘niveles actuales de exposicion y recomendando las acciones correctivas.

Salud

Pérez Companc se asegurara que los trabajadores gocen de un buen estado de
salud, adecuado al trabajo que realizan en el campo.

Los transportistas de alimentos y el personal de cocina deberan contar con un
examen médico por |lo menos 1 vez al mes.

Asistencia médica

Pérez Companc por politica de recursos humanos asume los costos
correspondientes a la atencién médica de sus trabajadores y la subcontratistas
hacen lo mismo con el personal de su responsabilidad.
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Pérez Companc administra las vacunas que sean necesarias para el tipo y ’
condiciones de trabajo en el campo, asimismo exigira a las Subcontratistas la
aplicacion de las mismas a su personal.

Higiene

Pérez Companc debera garantizar el mas alto nivel de Higiene de su personal y
de sus instalaciones en especial en los siguientes aspectos, a la acomodacién
del personal:

¢ Alojamiento:
e Comedores:
¢ Aprovisionamiento de viveres:
e Provisién de ag.ua potable:
¢ Banos y facilidades sanitarias:
e Manejo de residuos domésticos:
e Facilidades de primeros auxilios
g. Establecer los lineamientos para la elaboracion del
Programa de Seguridad

o las actividades de seguridad deben estar incorporadas en cada etapa del
proyecto, y en cada una de las instalaciones, la cual debe formar parte
integrante de las operaciones de la Empresa.

e El Programa se elaborara de acuerdo a la Evaluaciéon de Riesgos y
necesidades de capacitacién. En éste se indicara el detalle de cada actividad,
participantes, duracion, frecuencia, avance y medicion de los resultados de
las actividades en las cuales se incluiran las siguientes:

* Cursos de Primeros Auxilios.
* Simulacros de Evacuacion.
* Practicas contra incendio.

* Cursos de manejo defensivo.
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pudieran causar enfermedades ocupacionales. La evaluacion se efectia en
cada area de trabajo y en la misma fuente de contaminacion determinando los
niveles actuales de exposicion y recomendando las acciones correctivas.

Salud

Pérez Companc se asegurara que los trabajadores gocen de un buen estado de
salud, adecuado al trabajo que realizan en el campo.

Los transportistas de alimentos y el personal de cocina deberan contar con un
examen médico por lo menos 1 vez al mes.

Asistencia médica

Pérez Companc asumira los costos correspondientes a la atencién médica de
sus trabajadores y de los contratistas de acuerdo a los alcances contractuales.

Asimismo, administrara los examenes médicos, asistencia médica, tratamiento u
hospitalizacion si fuese necesario, y cuando el caso asi lo amerite. Pérez
Companc administrara las vacunas que sean necesarias para el tipo y
condiciones de trabajo en el campo, asimismo exigirda a los contratistas la
aplicacion de los mismos a su personal.

Higiene

Pérez Companc debera garantizar el mas alto nivel de Higiene de su.personal y
de sus instalaciones en especial en los siguientes aspectos, a la acomodacién
del personal:

¢ Alojamiento:

e Comedores:

e Aprovisionamiento de viveres:

e Provisién de agua potable:

e Barfios y facilidades sanitarias:

e Manejo de residuos domésticos:

e Facilidades de primeros auxilios
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g. Establecer los lineamientos para la elaboracion del 0001862
Programa de Seguridad

e Las actividades de seguridad deben estar incorporadas en cada etapa del
proyecto, y en cada una de las instalaciones, la cual debe formar parte
integrante de las operaciones de la Empresa.

e El Programa se elaborard de acuerdo a la Evaluacion de Riesgos y
necesidades de capacitacion. En éste se indicara el detalle de cada actividad,
‘participantes, duracién, frecuencia, avance y medicion de los resultados de
las actividades en las cuales se incluiran las siguientes:

* Cursos de Primeros Auxilios.
* Simulacros de Evacuacidn.
* Practicas contra incendio.

* Cursos de manejo defensivo.
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VI.PLAN DE CONTINGENCIA PARA 100164
DERRAMES DE PETROLEO Y
" EMERGENCIAS

(Cumplimiento del Art. 23 del D.S. 046-93-EM)

A. Objetivos / Justificacion

Considerando que toda actividad de hidrocarburos conlleva intrinsecamente un
riesgo significativo de derrames y accidentes afines, que es necesario prevenir /
controlar / minimizar, resulta absolutamente pertinente dotar al presente EIA de un
instrumento eficaz que haga posible el manejo adecuado de las situaciones de
emergencia. Tal instrumento es el Plan de Contingencias, el cual, debidamente
implementado y ejecutado, permitira lograr los fines siguientes:

e Activa prevencion para evitar al maximo la ocurrencia de accidentes.

e Rapida y efectiva capacidad de respuesta ante las emergencias, minimizando las
pérdidas econémicas y el dafio ambiental.

e Uso eficiente de los recursos humanos y materiales durante las emergencias.

B. Alcances del Plan

El presente es un Plan Zonal circunscrito al ambito geografico localizado entre los
pozos a perforar y la Bateria de Producciéon mas cercana a la cual tales pozos
entregaran su produccién de crudo via los oleoductos (lineas de flujo)
correspondientes. ‘

La cobertura del mismo, respecto del tipo de emergencias que permitiria atender,
incluye los siguientes eventos: Derrames de petréleo, incendios, reventones de
pozos, escapes mayores de H,S, inundaciones por lluvias, tormentas eléctricas. La
mayoria de estos riesgos estan cubiertos en el Plan de Contingencias para Derrames
de Hidrocarburos que Pérez Companc del Peru tiene implementado para aplicarlo a
la totalidad de sus operaciones.

Pacific S.A. i VI-2
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C. Contenido

Conforme se ha indicado, este Plan de Contingencias permitira cubrir las siguientes
clases de emergencias durante la perforacion / completacion de los pozos y a lo
largo de toda la vida productiva de los mismos en un periodo de + 10 a 30 afos:

o Derrames de petroleo (Pozos, Lineas de Flujo, Bateria de Produccion).
* Incendios de petréleo / gas (Pozos, Lineas de Flujo, Bateria de Produccién).

o Reventones / explosiones de pozos (En operaciones de perforacién, servicio y
reacondicionamiento de pozos, etc.).

e Emisiones elevadas de H,S en perforacién de pozos y/o vecindad a pozos
sistema de recuperacion secundaria (Lote XI operado hasta Julio 1996 por Cia.

OXY)

* Inundaciones por lluvias / tormentas eléctricas (Altamente probables por la
presencia peribédica del Fenémeno del Nifo).

Los tres primeros riesgos / tipos de emergencia mencionados estan cubiertos por el
Plan de Contingencias para Derrames de Hidrocarburos de la empre\sa referido
anteriormente. Los riesgos de H,S y tormentas eléctricas / inundaciones por liuvias
no estan incluidos en este plan global. ’

e Pérez Companc va a perforar en areas sometidas a inyeccion de agua de mar,
tiene previsto incorporar un plan de manejo de emergencias por H,S, en la
proxima actualizacion de su Plan de Contingencias. En tal sentido, se esboza el
Plan y se exponen pautas al respecto.

e Las previsiones para casos de lluvias si estdn ampliamente consideradas en el
Plan de Emergencia por Lluvias Noviembre 1997-1998 preparado recientemente
por Pérez Companc.

o

D. Detalles Cobertura del Plan.

Lo que sigue a continuacién amplia la informacién referente a cada uno de los
riesgos considerados en el Plan:

Pacific S.A, ' ' VI-3
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Reventones / explosiones de pozos (derrames y/o
incendios por descontrol)

Durante la perforacion de pozos sera necesario, ademas de lo indicado del Plan
de Contingencias para Derrames, cumplir con las siguientes disposiciones
normadas en el D.S. 055-93-EM:

e El equipo preventor de reventones BOP debe tener la capacidad adecuada al
riesgo, la exposicion y grado de proteccidén necesarios para controiar la presion
del pozo y proteger el medio ambiente (Art. 115).

e EIl control y panel maestro para operar los BOP deben estar ubicados a una
distancia segura, lejos del pozo (Art. 119).

e Los BOP deben probarse a su presiéon de trabajo por lo menos una vez por
semana (Art. 133). "

o Debe existir un programa de entrenamiento de personal que mcluya simulacros
semanales en el control de reventones (Art. 134).

La zona de Pefa Negra / Reventones del Lote X es conocida por sus
antecedentes de ocurrencia de reventones. En tal sentido, deben extremarse las
precauciones respecto del pozo V1 Reventones motivo del presente EIA.

2. Derrames de Petrodleo
Esta cubierto en el Plan de Contingencias para Derrames de Hidrocarburos de la
empresa, de aplicaciéon y uso en todas las areas operativas.
En el Anexo “A” se adjunta informacion sobre el particular.

3. Incendios de Petroleo y/o Gas
El control y combate de incendios esta incorporado en el Plan de Contingencias -
para Derrames de Hidrocarburos de Pérez Companc y su aplicacion es de
responsabilidad del area de seguridad industrial.
En el Anexo “B” se adjunta informacion al respecto.

- Los equipos de perforacion, fracturamiento hidraulico, servicio de pozos y afines
deberan contar con sus propios equipos contra incendio en permanente estado de
operatividad.

Pacific S.A. Vvi-4
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Para la operacion de perforacién es importante recordar y poner en practica las
siguientes disposiciones del D.S. 055-93-EM:

 El sistema de iluminacion, incluyendo cables e interruptores, debe ser del tipo a
-prueba de explosion (Art. 109).

o El equipo de perforacién debe contar con unidades de primeros auxilios y de
evacuacién (Art. 111). Debe haber un cable de escape para el engrampador

(Art. 141).

e Esta prohibido fumar en un radio de 50 m. del pozo. Podran hacerio de existir
ambientes cerrados apropiados claramente identificados (Art. 112).

e No se permitira el uso de fuego abierto dentro de un radio de 50 m. del pozo
(Art. 113). '

Emisiones de Gas Sulfhidrico (H,S)

4.

La zona de Laguna en cuya vecindad se realiz inyeccion de agua de mar para

recuperacion secundaria y en donde existe presencia de H,S es factible la

ocurrencia de emergencias por dicho gas. ' '

En tal sentido, y en el marco de la legislacion vigente, Pérez Companc tomara

previsiones para afrontar posibles emergencias por H,S.

El Plan de Contingencias para H,S comprendera:

e Conocimiento por el personal de los equipos, primeros auxilios, alarmas,
ventilacion y peligros de H,S.

¢ Procedimiento para el manejo de equipos de seguridad, simulacién vy
entrenamiento del personal.

« Identificacién de responsabilidades para cuando las concentraciones de H,S en
la atmésfera lleguen a 10, 20 y 50 ppm.

¢ Existencia de lugares seguros de concentracion-y escape.

e Entidades a ser notificadas y servicios médicos disponibles.

Pérez Companc del Perd y sus contratistas de perforacion de pozos deberan

contar con la infraestructura correspondiente para el manejo de H,S en los

equipos de perforacién (Dispositivos / procedimientos / recursos humanos para

deteccién, respiracion, primeros auxilios, evacuacion, contraincendio, indicacion

de vientos, comunicaciones, sefializacion, etc.).

Pacific S.A. VI-5
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En el Anexo C (Plan de Contingencias para Gas Sulfhidrico) se adjunta importante 0 0 01 60
informacion relacionada con el H,S. '

5. Inundaciones por lluvias / tormentas eléctricas

@ Plan de Emergencia por Lluvias Afnos 1997-1998 de Pérez Companc contiene
las medidas pertinentes para prevenir / manejar eventos de este tipo.

6. Otros

El Plan de Contingencias para Derrames de Petréleo y Emergencia de Pérez
Companc debera ser actualizado por lo menos una vez al afio (Art. 23 D.S. 046-
93-EM. ‘

El Plan debera igualmente ser difundido entre todo el personal de la empresa,
asimismo el personal involucrado debe ser entrenado en el Plan a través de
practicas y simulacros.

Pacific S.A. : Vi-6
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VILPLAN DE ABANDONO

A. Status Ambiental Propuesto

Todas las medidas que se adoptan en el presente Plan de Abandono tenderan a
devolver las condiciones que originalmente se encontraban en el medio ambiente,
antes del inicio de las actividades de perforacion de los pozos en Laguna y
Reventones.

B. Objetivos

Entre los principales objetivos se establecen:

Recuperar todo el material empleado en construcciones que sea ajeno al ecosistema
de las areas involucradas.

Restituir las condiciones geograficas y estéticas naturales propias de las areas.’
Reforestar las éreas con especies propias de cada ecosistema.

Recuperar el equipo, maquinaria y material de trabajo de estas areas.

C. Requerimientos

Los requisitos minimos recomendados para un programa de abandono de
instalaciones de una operacion petrolera, son los siguientes:

1. Desarrolio del Plan de Abandono.

2. Trasladary proteg_er todas las estructuras sobre y bajo tierra.

3. Traslado, correccion o aislamiento seguro de materiales contaminados.

4. Controles de acceso para todas las estructuras remanentes.

5. Monitoreo de los recipiéntes de contaminantes.

6. Limpieza del sitio a un nivel que proporcione proteccién ambiental a largo plazo.

7. Reacondicionamiento de zonas perturbadas.

Pacific S.A. Vii-2



t

8. Presentacion del Informe a la entidad correspondiente.

D. Lineamientos para la Secuencia de Accion

Los lineamientos que han definido la elaboracion del presente Plan de Abandono,
estan contenidos en el D.S. 055-93-EM.

A continuacion se desarrolla una guia para la terminacién de actividades o el retiro
de servicio de las diferentes clases de instalaciones inherentes a la actividad de
perforacion, con la finalidad de asegurar el cumplimiento de la reglamentacion
ambiental existente. A

1. Platafolrmas de Perforacion

En este tipo de instalaciones, es usual que el Unico tipo de actividad desarrollada
hasta su abandono haya sido solo la de perforacién. Para tal caso se debe
considerar los siguientes operaciones :

1.

Pacific S.A.

En los pozos declarados en abandono seran colocados tapones de cemento
de acuerdo a los procedimientos normados por el D.S. 055-93-EM, Art. 174°
al 186°, y el D.S. 046-93-EM, Art. 56°. -

El cabezal de pozo sera retirado de servicio de acuerdo a las indicaciones del
D.S. 055-93-EM, Art. 184°.

La poza de desechos de fluidos de perforacién sera cubiertas de acuerdo a lo
establecido en el Plan de Manejo Ambiental. ’

Toda la basura industrial proveniente de las operaciones de perforacion sera
retirada a rellenos sanitarios preestablecidos y acondicionados de acuerdo a
los que estipula la norma.

Si la tierra alrededor de la cantina del pozo y en las cercanias de la
plataforma, se encuentra contaminada con derivados de petroleo u otra
sustancia peligrosa, sera dispuesta en pozas para desechos no peligrosos.
En caso las caracteristicas del terreno no permitan la construccién de una
poza adicional estas podran ser dispuestas en las pozas de lodo de
perforacion.

Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion de
la plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

Vil-3
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7. Con la finalidad de restablecer la vegetacién propia del area, se prepararan
programas adecuados de reforestacion, conducidos por especialistas
(forestales).

8. De existir pozas para la disposicion de desechos, seran tapadas, para
asegurar la proteccion del suelo y del agua freatica y superficial.

9. A fin de controlar el acceso de personas o animales a las estructuras
remanentes en el area, se mantendra una valla de alambre airededor de ella.

10. Todas la lineas de flujo y las tuberias seran drenadas y purgadas de vapores
y gases, antes de ser desconectadas y removidas del sitio.

"E. Retiro de Instalaciones y Medidas de Mitigacion

Se llevara a cabo un Programa Integral de Abandono de las Areas de operaciones
de acuerdo a un cronograma preestablecido.

Las actividades basicas que se desarrollan en estas Areas de operaciéon se
enmarcan en lo siguiente: '

e Retiro de Instalaciones
e Descontaminacién y Restauracion

* Reforestacion.

A continuacion se describen las actividades para cada uno de los puntos de
operacion en el proyecto. ‘

1. Deposito de Detritus de Perforacion

Se restauraran las pozas de contencién (chutes) construidos para la disposicién
de estos detritus.

Se dispersaran y mezclaran el material organico con el material de corte de
perforacién con la finalidad de mejorar los nuevos estratos del suelo.

Se realizara la reforestaciéon del area con especies propias a la ecologia de la
zona.

2. Plataforma de Perforacién (Locacion)
Reforestacién del érea y recuperacion de cursos de quebradas.

" Pacific S.A. Vil-4




000173

Estabilizaciéon de taludes.

3. Instalaciones de Servicios

a. Aguas Servidas
Recuperar los sistemas de tratamiento de aguas servidas.
Recuperar tanques de tratamiento
Recuperar Insta{aciones eléctricas.

Rellenar la fosa con material local-arcilla.

b. Energl’a

Recuperar los generadores, motores y paneles de control, cables eléctricos.

¢. Caminos
Recuperar la geomorfologia del terreno y drenes naturales -

Reforestacion del area.

F. Procedimientos de Abandono de acuerdo a Ley

La ejecucion del Programa de Abandono de Pozos, sera de acuerdo a las Normas
establecidas para diferentes casos (ver esquemas adjuntos).

En la elaboracion del Programa de Abandono de Pozos debe tomarse en cuenta lo
estipulado en el D.S. N° 055-93-EM “Reglamento de las Actividades de Exploracién y
Explotacién de Hidrocarburos “que en sus Art. 175 al 186 sefalan las pautas a seguir
para los diferentes casos existentes y que a la letra dicen:

Art. 175  El pozo- debe abandonarse con Tapones de cemento o mecanicos,
aislando aquellas partes en que o se haya puesto revestimiento o donde
pudiera existir gas o fluidos.

Art. 176  Después de haber colocado Tapones, debe verificarse el tope de éstos'y
probarse con el peso de la tuberia.

Art. 177  Donde exista hueco abierto bajo el revestimiento mas profundo, se debe
colocar un tapon de cemento que se extienda 50 metros encima y debajo
del Zapato. Si las condiciones de la formacion dificultan este

Pacific S.A. : Vii-5



Art. 178

Art. 179

Art. 180A

Art. 181

Art. 182

Art. 183

“Art. 184

Art. 185

Pacific S.A.
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procedimiento se colocara un Tapén mecanico en la parte inferior de la

" Tuberia de Revestimiento con 20 metros de cemento sobre el Tapon.

Las zonas punzonadas deben ser en lo posible cementadas con presion
y aisladas con Tapones mecanicos. Si no es posible la cementacion, se
debera colocar un Tapon de cemento cubriendo 50 metros encima y
debajo la zona punzonada, o bajo el mas cercano tapén si la distancia es
menor de 50 metros.

Un Liner se abandonara con un Tapén de cemento que cubra 50 metros
encima y debajo su punto de suspension.

En caso el tope de cemento no llegue a cubrir 100 metros detras de la
Tuberia de Revestimiento sobre la zona productiva en hueco abierto, la
Tuberia de Revestimiento sera Punzonada 100 metros encima del Zapato
y cementada a presion con una columna que cubra 100 metros
adicionales en el espacio anular.

En caso de abandono permanente, se colocara un Ultimo Tapén de 200
metros hacia superficie o por lo menos con el tope a 50 metros del
Cabezal del pozo. En caso de abandono temporal podra instalarse un
Tapon Mecanico a 200 metros del Cabezal del pozo, en lugar del Tapén

de cemento.

Todos los espacios entre Tapones, hasta la superficie, quedaran llenos
de fluido de perforacién de caracteristicas no corrosivas.

Si en el Pozo por abandonarse se hubiera encontrado la sitJécién
descrita en el Art. N° 154 de este Reglamento, que atraviese algun
acuifero de agua dulce, el Pozo se dejara habilitado para producir agua,
taponado hasta el acuifero y éste, punzonado.

El Cabezal del Pozo debera quedar marcado con el N° del Pozo. En
casb de recuperacién del Cabezal de un Pozo Exploratorio, se debera
obtener la autorizacion de PERUPETRO S.A. y la Tuberia de
Revestimiento debera ser cortada mecanicamente. En este caso, en
tierra, en lugar del Cabezal, debera quedar una varilla de acero de 2
metros de altura, sobre el nivel de la superficie, con el numero del Pozo,
soldada a la plancha que tapa el Pozo. la cantina debe ser rellenada.

Las pozas y sumideros deberan taparse al término de la perforacion para
asegurar la proteccion del suelo y del agua freatica y superficial. Las
técnicas a utilizar se seleccionaran en funcién a las condiciones
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geograficas de la ubicacién y a la calidad de los fluidos y desechos que
contengan. ‘

La técnica o técnicas seleccionadas para cada tipo de poza deberan
estar indicadas en el PMA del EIA y deberan garantizar la no degradacién
del suelo y del agua freatica y superficial.

Art. 186  En el caso que el Abandono del Pozo signifique abandono del area, sera
de aplicacion el Art. 56, del Reglamento para la Proteccién Ambiental en
las Actividades de Hidrocarburos y seguira el Procedimiento
Administrativo contenido en el Texto Unico (TUPA), Decreto Supremo N°

- 003-93-EM, o al que lo sustituya.

Para dar inicio a los trabajos se procedera de la siguiente manera:

a. Verificacion del pozo, en cuanto a su ubicacion, acceso, terraplén, facilidades o
dificultades en las proximidades del pozo.

b. Efectuar la recomendacion individual de cada pozo.

c. Elaborar un cronograma por paquete de pozos en funcidén de las prioridades
establecidas. Bajo este criterio, en el presente afio se ha priorizado, como primer
paquete, el abandono de los pozos ubicados en la zona urbana de “Los Organos”
y como segundo paquete, los pozos ubicados en la ciudad de “El Alto”.

Pacific S.A. _ Vil-7
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VIILPROGRAMA DE SEGUIMIENTO

A. Procedimiento

El procedimiento que se seguird para el control de cumplimiento de todas las actividades
incluidas dentro de los diferentes planes del EIA, serd a través del Programa Anual de
Fiscalizacion, a efectuar por empresas auditoras encargadas por la Direccion General de
Hidrocarburos 'y la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y
Minas y en base a los Cuestionarios Anuales respectivos. ' '

B. Responsabilidades

Tabla N° VIIi - 1. Unidades responsables del cumplimiento de las actividades del EIA

Plan de Manejo Ambiental Unidad de Proteccién Ambiental

Plan de Contingencia Unidad de Seguridad

Plan de Abandono Grupo de Perforacién
Pacific S.A. V[[[.2
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Capitulo IX

Programa de Auditoria
Ambiental Interna

A. Procedimiento

B. Responsabilidades
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IX. PROGRAMA DE AUDITORIA
AMBIENTAL INTERNA

A. Procedimiento

El procedimiento que se seguira para el control de todas las actividades incluidas
dentro de los diferentes planes de manejo, de acuerdo a la Tercera Disposicion
‘Complementaria del D..S. 046-93-EM, sera a través de la Unidad de Proteccion
“Ambiental de la Empresa, asignando para este caso, un Auditor Ambiental Interno a
dedicacion exclusiva durante todas las etapas del Proyecto, verificando inclusive la
reforestacion contemplada en el Plan de Manejo Ambiental.

B. Responsabilidades

Tabla N° IX - 1. Unidades responsables del cumplimiento de las actividades

Plan de Manejo Ambiental

Plan de Contingencia Unidad de Seguridad Industrial
Plan de Abandono Grupo Perforacién - Gerencia Técnica
Programa de Monitoreo Unidad de Proteccion Ambiental
Pacific S.A. IX-2
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UNIVERSIDAD DE PIURA
INSTITUTO DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA E INGENIERIA SANITARIA
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LABORATORIO DE INGENIERIA SANITARIA

INFORME DE ENSAYO : S-023-96

‘ . : — Pg. 0101

SOLICITANTE :PETROPERU SA.

DESIGNACION DE MUESTRA : M1: SUELO PARCEILA EXPERIMENTAL - BATERIA 002

: M2: SUELO PARCELA EXPERIMENTAL - BATERIA 004

PROCEDENCIA :ElIAMO - Talara

MUESTRAS TOMADAS POR PERSONAL DEL LABORATORIO

ENSAYO MUESTRA 1] M2
FISICORQUINICO Fecha de In@: . 06.12.96 06.12.96
,ﬂ unided estandar 6,60 7,00

Conductividad eléctrica mSAm 39,00 13,30

Saturackon % 21,80 18,80

Densidad real grim3 ‘2,86 250

Densidad aparents grms3s 1,46 1,39

Humedad : % 8,13 357

Catlones:

- Calkclo mEgA (Ca) 228,00 82,00
Magnesio MmEQA (Mg) 46,00 14,00
Potasio mEgA. (K) - 9,00 1,10
Sodfio mEQA. (Na) 100,00 57,60

Anlones: .
Cloruros mEgA (C)) 366,00 170,00

Sulfatos mEgl (S04) 4,42 0,04
Canbonatos mEgA (CO3) 0,00 0,00
Bicarbonafos mEgA (HCO3) 7,00 3,50

Baro mgA. (Ba) 380,00 < 100

Cadmio mgA (Cd) 3,50 6,00

Mercurio maA (Hg) < 0,10 <0,10

Plomo mg/L (Pb) 0,32 0,35

Zinc mg/ (Zn) 520 4,60

&l presents “informe de Ensayo® no debari ser regroducido,
sin s autorizacion asorite dal Laborstorio, salvo que la

reproduccidn sea en su lotslidsd.
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LABORATORIO DE INGENIERIA SANITARIA

INFORME DE ENSAYO : AP-146-96

v Py 01101
[SOLICITANTE : PETROPERU S.A
TIPO DE MUESTRA > Agua producida
DESIGNACION DE MUESTRA : M1: Eflusnte de Baterfa 002
' :M2: Effuvente do Baterfa 004
PROCEDENCGIA :El Alto - Teafara
MUESTRAS TOMADAS POR PERSONAL DEL LABORATORIO
: METODO MUESTRA M1 M2
ENSAYO DE Fecha de muestreo 05.10.96 05.10.98
FISICORQUIMICO ENSAYO Hora de muestreo 12:50 pm. 11:50 am.
- UMNIDADES N* Lab; 661 N° Lab: 662

H 2500H+8 Mdtodos Esthndar unid. esténdar 7,25 7,05
Conductividad eféctrica ISO 7888 umhoskm 20800,00 23500,00
Durera fofa! IS0 6059 mgA (CaCO3) 183000 - 1990,00
Dureza cicica 1SO 6058 mgAL (CaCO3) 1783,33 1680,00
Dureza magndsica 1SO 6068, 1SO 6058 mgA (CaCO3) 48,67 110,00
Alcalinidad parcial Stendard Method Part 5520D mgA (CaCO3) 0,00 0,00
Alcalinidad fotal Standard Method Part 55200 mgA. (CaCO3) 7300 1,08
Carbonalos Standard Method Part 55200 mgA (CaCQ3) 0,00 0,00
Bicarbonalos Standsrd Method Parl 56200 mg/L (CeCO3) 4450 0,67
Calcio /SO 6058 — mEgA. (Ca) 35,60 37,60
Magnesio ISO 6059, ISO 6058 mEgL (Mg) 0,93 223
Cloruros 1SO 9297 mEg/ (Ch) 210,00 23250
Sulfsfos 1SO 0260 mEQAL (SO4) 0,22 0,19
Nitratos 180 78903 mEgA (NOJ) 0,01 0,03
Sodio ISO 8364-3 mEq/L (Ns) 181,30 22968
Potasio 1SO 89643 mEgAL (K) 1,90 0,50
Cromo Standard Method Pert 3500-Cr.8 mgA (Cr) 0,28 0,32
Cadmio Standard Method Parl 3500-Cd.B mg/L (Cd) 0,03 0,03
Mercurio Standard Method Par{ 3500-Hg.B moA (Hg) <001 <0,01
Plamo Standard Method Part 3500-Pb.B mgl (P8) 0,21 0,23
Baro Sterdard Method Part 4500-8.C mg/L (B) 21,90 21,80

£1 prazente “firforme de Eneayo” mo doberd ser seprodkcidh,

in fa avtortzacitn escriia del Ladoratorio, saivo gue fa

o 200 8 sv

Piura, 08 de Noviembre de 1998
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UNIVERSIDAD DE PIURA

INSTITUTO DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA E INGENIERIA SANITARIA

VuuLs4

Xy

LABORATORIO DE INGENIERIA SANITARIA

\

INFORME DE ENSAYO : AP-146-96

. . P!. Q101
m - PETROPERU SA.
TIPO DE MUESTRA : Agua producide
DESIGNACGION DE MUESTRA : M1: Efiuente de Baterla 002
:M2: Effvente do Bateorfa 004
PROCEDENCIA :El Alto - Talara
MUESTRAS TOMADAS FOR PERSONAL DEL LABORATORIO
' METODO MUESTRA M1 M2
ENSAYO DE Focha de muestreo 05.10.96 05.10.96
FISICOQUIMICO ENSAYO Hora de muestroo 12:50 pm. 11:50 am.
- UNIDADES N" Lab: 661 N° Lab: 862

H 2500H+B Mdtodos Estdndar unid. estndar 7,25} . 7,05
Canductividad eléctrica 15O 7688 urmhosem 20900,00 23500,00
Ourera tots! 1SQ 6059 mgA (CaCQ3) 1830,00 1890,00
Durezs chicica 1SO 6058 mgAL (CaCO3) 1763,33 1880,00
Durezs magndsica 1SO 6058, I1SO 6058 mg/L (CaCO3) 48,67 110,00
Alcalinidad parcial Stendard Method Part 55200 mg/L (CaCO3) 0,00 0,00
Alcalinidad total Standard Method Part 5520D mg/. (CaCO3) 7300 1,08
Carbonafos . Standard Method Part 5520D mgh (CaCO3) 0,00 0,00
Bicarbonatos ._Standard Method Parl 55200 mgA (CaCO3) 4450 0,67
Calcio /SO 6058 mEq/L (Ca) 35,60 37,60
Magnesio 1SO 6059, 1ISO 68058 mEgL (Mg) 0,93 223
Cloruros - , 1SO 9207 : mEGL (C)) 210,00 232,50
Sulfatos 1SO 8260 mEg/L (SO4) 022 0,19
Nitratas 1SO 7890-3 mEg/L (NOJ) 0,01 003
Sodio 1SO 89643 —__mEgL (Na) 191,30 229 68
Potasio 1SO 89643 mEgAL (1) 190 0,50}
Cromo Standard Method Part 3500-Cr. B mgA_ (Cr) 0,28 0,32
Cadrmio Standsrd Method Part 3600-Cd.B mg/L (Cd) 0,03 0,03
Mercurio Standard Method Part 3500-Hg.B moA_ (Hg) <0,0f <0,01
Plama Stendard Method Part 3500Pb.8 mg/L (Ph) 0,21 0,23
Boro Standard Method Parl 4500-8.C mg/L (B) 21,90 21,90

E1 pensents “irforme de Eneayo” no dobdecd cer raprodecido,
in Ia avtortnacitn secvit dof Labomtorio, 1a/vo Gue ka
P 20088 o

Piura, 08 de Noviembre de 1996
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Parametros Meteorologicos



Direccién de Meteorologia

Aeronéutica

F.A.P.

Departamento de Climatologia

Promedios Mensuales Multianuales
(Periodo: 1989-1993)

Estacién Talara

000186

LS

Enero S/08 Kt 77 % 54 % 0.0 mm 29.4 20.6 1011.7 1008.3 —
Febrero S/08 Kt 81 % 58 % 0.0 mm 31.9 23.3 1012.5 1009.1 e
Marzo S/08 Kt 82 % 57 % 0.0 mm 31.9 23.4 1012.4 1008.6 —
Abril S/09 Kt 78 % 54 % 0.0 mm 31.2 20.8 1011.7 1007.5 —
Mayo S/10 Kt 80 % 57 % 0.0 mm 30.0 20.4 1014.9 1009.2 —
Junio S/12 Kt 81 % 58 % 0.0 mm 27.8 19.8 1013.1 1009.9 e
Julio 'S/11 Kt 80 % 57% 0.0 mm 26.7 18.7 1013.0 1010.3 —
| Agosto S/10 Kt 81% 57 % 0.0 mm 25.8 17.5 1013.8 1010.4 -
Setiembre | S/10 Kt 82 % 57 % 0.0 mm 26.5 17.6 1013.8 1010.3 ——
Octubre S/10 Kt 81 % 58 % 0.0 mm 26.7 17.6 1012.8 1010.0 —-
Noviembre | S/10 Kt 80 % 57 % 0.0 mm 26.7 17.8 1012.9 1009.3 ———
Diciembre | S/10 Kt 77 % 56 % 0.0 mm 28.1 19.7 1012.7 1009.3 e
Simbolos
S Viento proveniente del Sur
Kt Nudos(1 nudo = 2 Km/hora) ’
hPa Hectopascal (1 hPa = 1 nilibar)

Notas

« Durante todos los meses del afio se observa ausencia de fenémenos significantes.

o La presién atmosférica esta al nivel del mar.

Reynaldo Moreno Marchad

Jefe del Dpto. de Climatologia
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Direccién de Hidrografia y navegacion de la Marina
Departamento de Meteorologia Maritima
Direccién de Vientos Predominantes

Tumbes 03°33' | 80°24" | 27 N [N [N |N [N [N N NW [N NW_ [N N
Talara 04°34' {81°15' |90 |{S |S |S S IS |S S S S S S
Chiclayo 06°47 | 79°50" | 34 s |s |s |s |[S IS S S S S
Trujillo 0806’ |79°50' {30 |s |S [s s |s |[S S S S S
Chimbote 09°10' | 78°31" | 21 s |s |s |s [s |S S S S S
Callao 12000 | 77007' [1341|s |s s |s [S [sSW |SW |[SW |SW SW [SW |8
Pisco 13°45' | 76°17" | 7 swlsw|swisw|sw|sw |sw |Sw [sw |SW |SW SW
San Juan 15023 | 75°10° |60 |S {S |S |S |8 [S S S S S S S
Tacna 18°04' | 70018’ 1458 |Sw[sw |SwW |SW|SW|SwW |SW |SW [SW SW [SW |SW
Iquitos 03°45' | 73°15° [126 | NE |NE |NE [NE S |SE |S NE {NE INE |NE |NE
Pucallpa 08°25' | 74°36' {149 |[N |N |N [N |8 |SE [SE |N IN N N

Pto. Maldonado | 12°38’ |69°12' {266 |[N [N [N [N |S |S N N N

Velocidad de Viento
Medias Mensuales

Tumbes 03°33 | 80°24" 27 6.3 70 6.4 6.2 6.0 5.4 54 6.3 6.4 6.4 7.2 6.8

Talara 04°34' |81*15  [90 134 |116 |109 |137 [158 [165 |164 [164 [166 |164 158 [148 |14.8
Chiclayo 06°47° | 79°50' |34 108 |97 9.7 104 [112 1104 |91 102 |108 |116 |11.3 [116 105
Trujillo 08°06" | 79°50° 30 9.5 9.5 9.6 102 [9.8 9.7 9.6 9.9 104 [104 1103 |99 9.9
Chimbote 09°10' | 78°31° |24 132 |127 -|133 137 [127 [109 (106 [113 [128 |13.1 134 |[136 |126
Callao 12°00° | 77°07° 1341 {74 6.7 6.2 6.0 5.2 48 5.0 56 6.2 6.5 6.8 7.4 6.2
Pisco 13°45' | 76”17 |7 8.3 8.0 8.0 71 6.0 58 6.0 6.5 6.9 7.4 78 8.1 7.2
San Juan 15023' 175°10° | 60 104 [102 [111 11.7. 113 |118 |118 [120 |135 [129 |112 [109 |116
Tacna 18°04 [7018 [458 |53 53 5.1 49 5.8 42 141 4.1 43 4.6 5.0 5.2 47
Iquitos 03°45 >73°1 5 126 120 20 1.8 1.6 1 7 1.5 1.6 1.6 1.7 2.0 20 1.9 1.8
Pucallpa 08°25' | 74°36 149 138 35 34 38 32 2.8 3.1 34 37 37 4.0 3.6 35
Pto. Maldonado | 12°38' | 69°12' 266 | 5.0 43 3.8 3.8 43 36 3.9 4.7 5.0 4.4 45 44 43




Direccion de Hidrogafia y navegacion de la Marina

Departamento de Meteorologia Maritima

Presién Atmosférica Media Mensual
Reducida al Nivel del Mar

LoulEg

¥

Tumbes 03°33' | 80°24" | 27 9.3 94 8.7 9.1 9.8 10.5 10.9 11.0 113 1.1 10.2 9.5 10.1
Talara 04°34' | 81°15' v 90 111 | 107 105 10.9 11.7 12.6 12.9 12.9 12.9 13.0 12.5 11.7 12.0
Chiclayo 06°47' | 79°50° 34 11.0 10.4 10.2 11.0 12.0 13.0 13.3 13.4 13.3 13.3 12.7 11.7 12.1
Trujillo 08°06' | 79°50° 30 11.9 11.3 11.2 120 13.0 13.9 14.1 14.2 14.2 14.1 13.6 12.7 13.0
Chimbote 09°10' | 78°31° 21 1.1 10.8 10.7 11.5 12.7 13.5 13.6 14.0 13.8 13.5 13.1 11.9 12.5
Callao 12°00' | 77°07' | 1341 14 | 110 11.0 11.9 13.2 14.2 14.3 14.5 14.4 14.0 13.5 12.4 13.0
Pisco 13°45' | 76°17 7 104 9.6 9.6 10.6 12.2 13.2 13.4 13.5 13.2 13.0 12.3 11.1 118
San Juan 15%23' | 75°10° 60 111 10.7 10.8 11.8 13.2 14.3 14.5 148 144 13.9 13.2 120 12.9
Tacna 18°04' | 70°18' | 458 1.7 11.6 119 13.3 144 155 15.7 15.9 15.4 14.6 13.8 12.6 139
Iquitos 03°45' | 73°15' | 126 9.5 9.5 9.9 105 116 12.6 13.0 11.9 11.1 9.9 8.8 9.0 10.6
Pucallpa 08°25' | 74°36" | 149 8.2 8.4 9.0 9.8 10.9 12.0 12.5 114 10.4 9.0 78 7.9 9.8
Pto. Maldonado | 12°38' | 69°12' 266 7.9 8.0 8.8 10.0 11.6 12.6 13.1 12.1 10.5 8.6 7.2 7.2 98

Presion Atmosférica Media Mensual (mm)

Tumbes 03°33' | 80°24" 27 342 38.3 70.7 335 6.7 0.3 0

Talara 04°34' | 81°15" 90 19 1.8 85 3.6 12 0.1 12 12 12 04 0.1 0.1 14
Chiclayo 06°47' | 79°50' 34 55 1.9 15.8 6.0 0.3 0.1 12 03 04 09 1.5 1.0 28
Trujillo 08°06' | 79°50° 30 1.6 08 23 0.1 0.1 0.2 12 12 12 0.3 0.1 0.6 0.5
Chimbote 09°10' | 78°371 21 29 4.1 4.7 13 0.2 0.0 03 0.7 12 0.0 0.2 03 1.2
Callao 12°00° | 77°07' | 1341 09 0.3 0.5 12 0.3 0.8 12 18 0.9 03 12 0.3 0.6
Pisco 13°45' | 76°17 7 » 0.2 12 0.2 12 12 12 0.1 0.8 0.1 04 0.1 12 0.2
San Juan 15°23' | 75°10° 60 0.7 » 0.2 12 0.2 0.1 0.8 0.7 1.1 1.2 1.0 0.6 08 0.6
Tacna 18°04’ | 70°18' | 458 1.0 20 0.8 0.5 2.0 36 6.4 8.9 11.7 39 0.6 0.7 3.5
Iquitos 0345 | 73715' | 126 | 237.1 | 2161 3474 | 202.4 | 2917 | 197.8 | 172.4 | 1498 2010 | 2415 | 2566 | 2656 | 240.9
Pucallpa 08°25' | 74°36" | 149 1308 | 161.3 | 2005 | 170.7 | 105.2 | 63.6 53.3 603 | 1005 | 1740 | 197.0 | 172.0 | 133.7
Pto. Maldonado | 12°38' | 69°12' | 266 2800 | 260.1 | 278.2 | 1446 | 97.7 66.5 66.8 793 | 1002 | 1639 | 2116 | 2774 169.4
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400 PRECIPITACION (mm)

? 7438 29517
350 b |
300 4 L

A

/ )
250 T — ]
200 | . | i B
w0 |——f—H——— | —
100 ' EJ Eé..f'i - ]

50 A: : E; : :-: B “Pﬂ
0 Bﬂﬂn ks tnﬂﬂ i {111 R

32 35 410 45 50 55 .7 80 -85 90

* Sin d
eInSEAEL ALTO (4 15097, 81 1311°W)

DATOS PLUVIOMETRICOS DE EL ALTO

PRECIPITACION (mm)
400 2336.7
350 i
300 ]
| ] 1/ | .:
150 j»—aj - ) ; : |
4 . 1A | ‘
100 i il I t——
4 U H .' | i’ o0 F :
r A L ’ :‘ g - u' :1 Wi jN_N L_____‘ - r:
50 IV /“"F:,- T I A Wl AL
/ 1 1 b . | K - Al 1t
0 f 'j;n ] t 1al ﬂ Al znﬂn—ﬂ ~HoAAHA O ﬂ H l n B4
32 35 40 45 50 55 BAONO g 65 70 70 80 8.5 90

ESTACION: CORPAC-PIURA (5 12'S. 00 37'W) i )
50-54: DATOS DE LA ESTACION SAN NIGUEL—-CATACAUS (5 14°S. B8O 41'W)

’ DATOS PLUVIOMETRICOS DE PIURA
| Figura No. 9

mll



Presiéon Atmosférica Media Mensual

Reducida al Nivel del Mar
Observatorio Lats Long Al Mt E F M A M J J A S (0] N D Media N
Meteorologico
Talara 04°34' 81°15' 90 111 10.7 105 10.9 1.7 126 12.9 12.9 12.9 13.0 12.5 1.7 12.0
Presiéon Atmosférica Media Mensual (mm)
Observatorio Lats Long Al. Mt E F M A M J J A S (0] N D Media
Meteorol6gico
Talara 04°34' 81°15' 90 1.9 1.8 8.5 36 -2 -2 -2 -2 -2 0.4 0.1 0.1 1.4
Direccion de Vientos Predominantes
Observatorio LatS Long Al. Mt E F M A M J J A S o N D Media
Meteorologico
Talara 04°34' 81°15' 90 S s S s S S S s S S S S S
Velocidad det Viento Media Mensual
Observatorio | L.at$ Long Al Mt E F M A M J J A S o] N D Media
Meteorolégico
Talara 04°34' 81°15' 80 13.4 11.6 10.9 13.7 15.8 16.5 16.4 16.4 16.6 16.4 15.8 14.8 14.8

067009



. Parametros Meteorol6gicos. Enero 1997

Temperatura °C Maxima 32 31 .32 33 32 29 31 33 33

Minima 19.- 22 23 20 20 17 23 23 24

Humedad % Maxima 42 54 56 48 46 48 48 50 52

Relativa Minima 30 - 28 36 38 40 32 30 26 32
Velocidad del | Km/h Maxima 14.8 13.5 14.2 16.4 10.2 25.6 18.6 28.6 29.5
Viento | Minima 6.2 2.2 26 7.8 6.4v 7.0 3.8 44 8.8
Direccién Predominancia NO NO O S S - SO SO 8O

Viento

Fecha 31/1/97 | 31/1/97 | 31/1/97 | 2/2/97 | 2/2/97 | 1/2/97 1/2/97 | 1/2/97 | 2/2/97

167000



Parametros Meteorolégicos. Febrero 1997

Temperatura °C Maéxima 33 33 34 33 33 32 34 34 33
Minima 21 22 20 19 20 19 21 21 20
Humedad % Maxima 52 52 60 | 50 48 52 46 48 52
Relativa Minima 28 28 30 34 34 38 36 28 30
Velocidaci del | km/h Maxima 14.5 26.6 273 21.6 | 48.5 33.9 261 26.9 25.3
Viento Minima 7.4 2.2 4.8 3.8 54 13.7 25 8.4 10..2
Direccién Predominancia O O 0] S SE S SO SO SO
Viento '
Fecha 19Feb | 20Feb [ 19Feb | 23 Feb | 22 Feb | 20Feb | 21 Feb | 21 Feb |22 Feb

267000
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ECOLAB - fatidad rémbicntal

Y

E. Parametros Meteorolégicos

608 07/4/97 23 34 39 69 3.2 " 245 Sur-Oeste
904 04/4/97 24 31 47 76 11 | 9,7 Sur-Oeste
911 08/4/97 23 26 52 64 50 104 Sur
945 08/4/97 23 27 49 64 2,5 12,6 Sur-Oeste
947 05/4/97 23 28 50 71 4,0 9.0 - Sur-Este
950 05/4/97 22 28 - 58 76 54 13,0 | Sur
951 08/4/97 23 29 60 74 Cama | 137 Sur
962 07/4/97 23 31 46 75 22 11,9 Sur
974 © 06/4/97 25 35 42 62 4,7 133 Sur-Este
- 975 05/4/97 23 33 42 68 | Calma| 101 Sur
988 06/4/97 22 31 42 64 14 9,7 Sur-Oeste
995 04/4/97 24 31 44 76 58 20,9 Sur
‘ 996 04/4/97 21 36 50 94 25 94 Sur-Oeste
998 06/4/97 26 34 32 65 7,6 20,5 Sur
999 07/4/97 24 28 50 75 Calma | 112 Sur;Oeéte

- em -

Pérez Companc del Peru S.A. Programa de Monitoreo

Marzo 1997 - Febrero 1998
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ECOLAB - Catidad Ambientat

E.  Parametros Meteorologicos

I I G =N E-m g N e

12/4/97 Sur
904 10/4/97 24 32 58 76 25 13,0 Sur-Oeste
911 13/4/97 26 30 52 59 2,2 14,0 Sur-Oeste
945 13/4/97 25 30 52 64 32 12,6 Sur-Oeste
947 9/4/97 23 30 48 79 2,5 13,3 Sur-Oeste
850 9/4/97 24 28 60 68 36 | 209 Sur-Oeste
951 13/4/97 25 29 59 67 29 14,8 Sur-Oeste
952 12/4/97 23 30 50 71 3,6 104 Sur-Oeste
974 11/4/97 26 36 37 68 1.1 10,1 Sur-Oeste
975 9/4/97 24 31 55 74 58 15,8 Sur-Oeste
988 11/4/97 26 34 44 64 1,4 16,6 | Sur-Oeste
995 10/4/97 24 30 47 75 43 20,9 Sur-Oeste
996 10/4/97 23 29 64 79 3,6 20,9 Sur
998 11/4/87 24 32 45 69 29 21,2 Sur-Oeste
899 12/4/97 22 36 38 77 14 94 Oeste

Pérez Companc del Peru S A. Programa de Monitoreo

Marzo 19_97 - Febrero 1998



ECOLAB - (atidad rbumbientat

ll' E.  Pardmetros Meteorologicos

6 3 38 77 10,4 26,5 Sur Oeste
904 05/5/97 31 33 43 61 2,1 206 Sur Oeste
li 911 09/5/97 25 31 49 74 |cama | 164 Sur
945 09/5/97 25 34 40 i calma | 136 Oeste
947 09/5/97 24 31 51 78 3,6 13,2 Sur Oeste
950 06/5/97 25 32 42 73 54 14,7 Sur Oeste
951 06/5/97 25 31 52 i { 58 215 Sur
952 07/5197 24 30 56 75 6,2 18,4 Sur Oeste
974 08/5/97 25 34 40 76 6,8 29,5 Sur
975 06/5/97 26 31 48 72 4.4 14,7 Sur Qeste
988 08/5/97 25 35 41 75 5,6 26,1 Sur Oeste
995 05/5/97 26 28 61 70 6,1 21,4 Sur
996 05/5/97 31 35 50 61 8,4 20,5 Sur Oeste
998 08/5/97 24 35 36 73 5,2 27.83 Sur
999 07/5/97 25 30 60 74 53 172 Sur Oeste

Pérez Companc del Peru S A.

Programa de Monitoreo
Marzo 1997 - Febrero 1998
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E.  Pardmetros Meteorologicos

delviento
608 | 15/06/97 22 27 45 76 3.7 12,3 Sur-Oeste
904 12/06/97 27 32 44 56 46 21,9 Sur-Oeste
911 16/06/97 22 29 48 75 41 15,7 Sur-Oeste
945 16/06/97 22 31 30 72 |Cama| 82 Sur-Oeste
947 15/06/97 22 27 47 67 29 11,8 Sur-Oeste
850 16/06/97 22 27 50 68 38 96 Sur-Oeste
951 14/06/97 22 28 53 79 6,3 15,3 Sur-Oeste
2 952 14/06/97 22 30 49 69 8,4 19,0 Sur-Oeste
974 13/06/97 24 30 48 67 6,2 29,0 Sur
975 15/06/97 22 30 45 76 Calma | 21,8 Sur-Oeste
988 13/06/97 24 30 49 69 6,8 276 Sur-Oeste
995 12/06/97 27 32 44 60 86 27,5 Sur-Oeste
996 12/06/97 27 33 41 60 133 | 289 Sur-Oeste
998 13/06/97 24 30 52 69 13,6 33,7 Sur-Oeste
999 14/06/97 22 28 49 78 8,0 17,7 Sur

Pérez Companc del Pery S.A.

Programa de Monitoreo
Marzo 1997 - Febrero 1998



ECOLAB - Calidad Ambiental

—_———

14/07/97 25 30 62 70 3.2 31,2 Sur-Oeste

»
o
®

904 1omr | 28 | 20 |-&"]|'er | 06| 98 | SuOeste
911 1507/97 | 29 | 32 | 55 | 8 | 56 | 126 | Sur-Oeste
945 [ 1507/97 | 21 | 23 | 69 | 78 | 02 | 456 | SurOeste
l 947 1407197 | 26 | 26 | 65 | 70 | 30 | 165 | Sur-Oeste
l 950 sl A el wmo ! B loosil st o
951 1307097 | 29 | 32 | 54 | 75 | 120 | 270 | Sur-Oeste
' 952 1307/97 | 29 | 34 | 52 | 80 | 30 | 198 | Sur-Oeste
l 974 120797 | 23 | 30 | 62 | 78 | 130 | 270 | Sur-Oeste
975 1407197 | 24 | 25 | 55 | 73 | 60 | 200 | Sur-Oeste
l 988 120707 | 26 | 28 | 58 | 66 | 30 | 260 | Sur-Oeste
995 11/07/97 | 20 | 29 | 60 | 65 | 120 | 273 | Sur-Oeste
l 996 1077 | 20 | 20 | 63 | 67 | 30 | 285 | Sur-Oeste
. 998 | 12/07/97 | 26 | 26 | 59 | 66 | 190 | 320 | SurOeste
' 909 | 1307187 | 25 | 32 | 59 | 70 | 93 | 252 | Sur-Oeste
!
i
F
L
' Pérez Companc del Peru S.A. Programa de Monioreo
Marzo 1997 - Fetrero 1998
4
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ECOLAB - Calidad Ambiental

LT n

b 81 30 12,0 Sur-Oeste

26 73 82 25 10,7 Sur-Oeste

847 25/08/37 31 75
950 24/08/97

951 |260807| 21 27 74 | 78 23 | 121 Sur-Oeste

g

7.8 26,4 Suyr-Oeste

22
22
945 24/08/97 | 22 2 75 80 6.5 20,0 Sur-Qeste
22
22

29 75 86 1.2 18,0 Sur-Oeste

952 260897 | 22 27 76 78 9.0 19,0 Sur-Oeste
974 3om8ly | 25
975 25/08/97 | 21

N
8
3

6,0 16,2 Sur-Oeste

&
N
8

12,0 26,3 Swr

oes 29/08/97 | 26

£

69 73 44 10,0 Nor-Oeste

989 2/08/97 | 22 29 67 77 31 13,5 Sur-Oeste

g8 30108137 | 25 32 58 70 63 25,1 Sur-Oeste

999 28/08/97 | 22 30 67 72 6,0 21,0 Sur-Oeste

El Alto | 29/08/97 47 77 52 194 Sur-Oeste

R
g

Ormganos | 31/08/97 | 24 30 58 73 | Cama| 5,1 Sur-Este

Pérez Companc del Perd S.A. Programa de Moniloreo
Marzo 1997 - Febrero 1998
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ECOLAB - Calidad Ambiental

LPuntode ” .
L muestreo ;. Fecha !
| (Bateria) ;-

{

—

76 4,0 89 Sur-Oeste

-
&
§
%
8

M
64
605 160987 | 27 33 66 78 06 25,0 SurOeste
o ,
64

947  |17/00097 | 27 | =2 72 | 08 | 156 | Su-Oeste

&
R
&
o

850 17/0807 0,5 12,0 Sur-Oeste

851 18/07/97 33 70 83 30 14,0 Sur-Oeste

K

~
8
>
-J
~
(4]

e 3 852 15/09/97 | 2
874 175109197
975 160997
988 19/09/97

4.0 152 Sur-Deste
32 67 80 45 131 Sur-Oeste

8
&
¥

81 19,0 Sur-Oeste

31 54 72 05 8e Sur-Oeste

8
8
@

02 | 132 | SurOeste

B(Nigiely

998 | 1&/0gfer
899 | 18/0%fa7| 27 34 71 84 | 61 | 157 | Sur-Oeste
17/03/87 | 28 75 | 45 | 183 | SurOeste
Organos | 190387 | 25 | 31 58 71 |Cama| 85 Sureste

3 | 70 | 8 | 50 | 170 | SurOeste

N
Y

Pérez Companc del Peru S.A. Programa de Monitoreo
Marzo 1997 - Febrero 1998
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Anexo A
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Anexo “A”

Pérez Companc del Peru S.A.
Lote X

Plan de Emergencia para Derrames de Hidrocarburos

1997
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Politica Ambiental de Pérez Companc del Peri S.A.

Pérez Companc del Peri S.A. reconoce sus responsabilidades respecto a la
preservacion del Medio Ambiente y su Direccion, se compromete a minimizar el
Impacto Ambiental de sus operaciones, productos y servicios, para evitar efectos
adversos sobre sus empleados, clientes, contratistas, la comunidad y el Medio

Ambiente.
Principios ,
1. Cumplir con toda la legislacion y normativa aplicable.

2. Considerar a la gestién ambiental como una de las principales prioridades
empresariales.

3. Prevenir o minimizar emisiones y descargas nocivas al aire, agua o suelo.

4. Reducir dentro de lo posible la generacién de residuos, reciclando todo cuanto sea
razonable y asegurando un manejo responsable de los residuos peligrosos.

5. Operar las instalaciones haciendo un uso racional de la energia..

6. Controlar permanentemente el desempefio ambiental y establecer programas de
mejoras ambientales continuas. ; -

7. Evaluar los impactos y riesgos ambientales en nuevos proyectos e inversiones.
8. Desarrollar programas de prevencion y control de emergencias ambientales.
9. Capacitar y motivar al personal respecto al cuidado del medio Ambiente.

10.Evaluar periédicamente el desempefio ambiental de la empresa y el cumplimiehto
de la Politica y los Objetivos Ambientales.

El presente Plan de Contingencia se enmarca en el enunciado del numeral ocho de
los Principios de la Politica Ambiental de Pérez Companc del Peru S.A., asi como en
los lineamientos de la Ley Organica de Hidrocarburos: Ley 26221.

Este Plan es redéctado en concordancia con lo indicado en el articulo 23 del D.S. N°
046-93-EM del 12.11.93, Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las Actividades
de Hidrocarburos, entrando en vigencia a partir de Abril 1997.
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2.1 Cuadro de Alerta -

‘ Aviso incial del derramej

!

Proteccion Ambiental | Operador de Radiode | - Control Seguridad
Tfno. 3105 Produccién Tfno. 3430
Tfno. 3499

Supervisor del Area/Turno

Operaciones Produccién
l ¢ Ubicacién de la fuente del
Evalta derrame.
Situacion  |e Magnitud del derrame.
l e Causa del derrame.

Emprende Acciones Operativas

!

Despliega barreras de contencion
o construye muros y abre zanjas

!

Avisa telefonicamente:
CLD: Tfno. 3336 /2522 o
Cia. Auditora: 385392

Coordinador del Lugar del
Derrame

¢ Informa a niveles
superiores de la empresa.

e Prepara informes

—>  oficiales a Capitania de

puerto, DGH y Cia.

Efectila contencion,
recuperacion y limpieza &— No
CON recursos menores

iSe justifica
activar el
plan?

Si

|

Activa rol de llamadas a equipo de
respuesta a través de operador de
radio produccion. Tfno. 3499

!

Activa técnica de recuperacion,
limpieza y restauracion

Fin
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2.3.2 AVISO Y COMUNICACIONES DE LA EMPRESA

2.3.21

23.2.2

23.23

23.24

Capitania de Puerto

Cuando se produzca un derrame en la zona de playa o préxima al mar,
el Coordinador del Lugar del Derrame, avisara a la Capitania de Puerto
de Talara, teléfono N° 2310 6 381704.

Dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame, la Gerencia de
Operaciones, presentara un Informe Preliminar o Final.

Direccién Regional de Hidrocarburos

Dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame, la Gerencia de
Operaciones, presentard un Informe a la Direccion Regional de
Hidrocarburos - Piura, copia del Informe debera remitirse al fax 014-
757674 de la Direccion General de Hidrocarburos - Lima.

Cia. Auditora / Inspectora

Inmediatamente ocurrido el derrame, el Jefe de Seguridad informara
telefonicamente a la Cia. Auditora / Inspectora.

Se le entregaran copia de los informes a la DGH y/o Capitania de
Puerto de Talara.

Ministerio Publico y Defensa Civil
El Asesor Legal bajo responsabilidad, comunicara inmediatamente los

_hechos al fiscal Provincial de Talara por tipificarse como delito los

dafios al medio ambiente.

Asimismo, luego de las coordinaciones con el Comité Central del Plan
de Contingencias, se comunicara los hechos al Alcalde Provincial de
Talara como Presidente del Comité de Defensa Civil de la Provincia.

2.3.3 OPERACIONES DE RESPUESTA

2.3.31

Derrame en Tierra
El esparcimiento y penetracién de un derrame en tierra depende de:

e Forma y tipo de suelo: Llanura, pendiente, aita presencia de arcilla,
arena, conglomerados, etc. :

e Ubicacion de la napa fredtica: quebradas con fiujos de agua
. subterranea.

e Volumen y caracteristicas del petréleo: densidad, viscosidad,
hidrocarburos volatiles, etc.

2.3.3.1.1 Contencién

Se levantara rapidamente diques o zanjas para detener el
desplazamiento del petréleo, concentrandolo y facilitando su

posterior recuperacion.

2.3.3.1.2 Recuperacion

Luego que el petrbleo se haya confinado, se procederd a

S

o~

4

N

recuperario mediante el uso de motobombas portatiles de presiéon o .

de vacio, tanques o cisternas, recipientes, etc.

Después de esta operacion, el producto remanente podra
recuperarse mediante el uso de materiales sorbentes.

~
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En esta etapa es necesario verificar en todo momento las
condiciones de seguridad en la zona, principalmente comprobando
la existencia de mezclas explosivas en el ambiente y evitando la
presencia de chispas en los motores de las bombas o tubo de

escape de los vehiculos.

Remediacion

La tierra oleaginosa o impregnada de petroleo, seré retirada manual
o utilizando equipos (retroexcavadora, cargador frontal, etc.) y sera
trasladada al Relleno de folche para desechos no peligrosos,
especialmente acondicionado para este fin. En forma paralela se ira
reemplazando con tierra de las mismas caracteristicas, efectuando
los rellenos y movimientos de tierra hasta restituir el area a sus

condiciones iniciales.

Derrame en Zona de Playa

Por su proximidad al mar, el derrame que sé produzca en la zona de
playa (Pefia Negra - Los Organos) es critica, debiéndose hacer todo el
esfuerzo posible para que el petréleo derramado no llegue al mar.

2.4.2 RIESGO DE DERRAME DE HIDROCARBUROS

24.21
24.211

Descontrol de un Pozo

Perforacion

Durante la perforacién de un pozo es necesario minimizar la
ocurrencia de:

o Amago de reventén, que se presenta cuando la presién de la
formacién excede la presion hidrostatica que ejerce el fluido de
perforacion en el interior del pozo. :

« Reventon es el flujo incontrolado de los fluidos de la formacion al
pozo.

Un aumento brusco en la velocidad de penetracién de la broca,
aumento en el nivel del tanque de lodo, disminucién de la presién de
la bomba o inapropiado llenado del hueco durante un viaje, son
manifestaciones del inicio de un amago de reventon.

Los reservorios en el noroeste se caracterizan mayormente por
impulsar los fluidos mediante gas en disoluciéon o casquete de gas;
cuando las propiedades fisicas de las rocas reservorio:
permeabilidad y porosidad son favorables, puede presentarse una
afluencia de fluidos significativa durante la perforacion, que si no es
controlada puede provocar un reventon.

El reventon puede provocar incendio y/o derrame de petréleo, por lo
que se exige a los Contratistas de Servicios de Perforacién, el uso
de equipo BOP, el cual se operay prueba durante la etapa inicial de
perforacion, de acuerdo a los procedimientos de control

establecidos.
El historial de perforacion de pozos, muestra que en el Lote X, el

mayor riesgo para ocurrencia de reventones, se presenta en los
pozos exploratorios o de desarrollo de la zona de Pefia Negra - Pool

Reventones.

<
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2.4.2.1.2 Fracturamiento Hidraulico

24.2.2

2423

Es la operacion de inyectar fluidos (petroleo / agua y arena) a alta
presién, para hacer fracturas en la roca reservorio y mejorar la
afluencia de fiuidos hacia el pozo.

Los derrames pueden producirse por fugas en el cabezal o
conexiones durante la inyeccion del fluido o por surgencia natural
del pozo, por lo que la mejor forma de evitarle es revisando y
probando las instalaciones antes de iniciar la operacion.

En nuestras operaciones las compafiias que efectuan estos trabajos
son: Halliburton, BJ y Dowell, los cuales tienen procedimientos de
seguridad para efectuar servicios y afrontar emergencias.

2.4.2.1.3 Pozo Surgente

Luego de la operacion de baleo y/o fracturamiento, y si el reservorio,
tiene energia suficiente para desplazar el fluido hasta la superficie,
el pozo fluye naturalmente presentandose fugas y/o derrames
ocasionados por fallas en las conexiones (bean, valvulas, etc.)
debido a la accién erosiva de la arena de fracturamiento o

sobrepresiones en la linea de flujo a la bateria. '

La mejor forma de evitar fugas o pérdidas de petroleo, es
verificando que las conexiones sean de alta presioén, asi como
seleccionar correctamente el estrangulador de flujo (bean) que
controla la presién y el volumen de produccion de petroleo. :

Suabeo de Pozos

La operacion de suabeo se realiza para hacer fluir el petréleo del
interior del pozo, aliviando la columna hidrostatica. :

Las fugas y derrames se producen principalmente por desgaste de los
sellos o cauchos del lubricador, asi como también por las lineas de
desfogue al tanque o cisterna.

"Esta operacion, cuando no es adecuadamente supervisada puede

provocar derrames de petroleo que ensucian y manchan el terraplén de
los pozos. ~

Servicio y Reacondicionamiento de Pozos

Los trabajos que se realizan para mantenimiento de equipo de
subsuelo: tuberia, varillas, bomba, etc. o para reacondicionamiento del
pozo, como recuperacién o perforacion de tapones, limpieza de arena
mediante baleo o circulaciéon; conllevan riesgo de ocurrencia de fugas y
derrames de petroleo en superficie, si no se emplean los dispositivos
de control (stripper / BOP), o cuando las valvulas y conexiones de
cabeza se encuentran averiadas o el desfogue del pozo se realiza a
tanques o tinas abiertas. ‘

El riesgo de derrames de petrdleo, se minimiza si se exige el
cumplimiento de las Normas de Seguridad por parte de las Compafiias
Contratistas.
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24.24

24.2.5

24.2.6

2.4.2.7

2428
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Arrastre de petréleo en Efluentes

El derrame es ocasionado por una repentina sobrecarga del separador
API / CPI o por la falta de recuperacion de petréleo, que origina una

" acumulacion del mismo y posteriormente su rebalse.

también se puede presentar, cuando hay pase del ducto o escuadra
del desaguie sucio al desagtlie limpio, originado por fallas o rajaduras
en paredes de la escuadra o rotura del ducto.

8 . . . . .
Este problemas se evita mediante un control rutinario del nivel de
petrdleo en el separador y escuadra, asi como mantenimiento
preventivo de estas instalaciones. :

Rotura de Fondo o Cilindro de Tanque

La falta de mantenimiento en un tanque de almacenamiento de
petroleo puede derivar en un debilitamiento de la estructura por
corrosion en el fondo o en un anillo del cilindro, que posteriormente
origine rotura del tanque y el derrame del contenido.

El derrame puede ser ocasionado también por accidente en el tanque,

explosion y/o incendio o la accion de un sismo.

En los Patios de Almacenamiento, luego de ocurrido el problema,
debera inmediatamente efectuarse el transvase del petréleo a otro
tanque e iniciar la recuperacioén del producto contenido en el dique o
muro de contencion mediante motobombas y cisternas.

Rotura de Oleoductos y Gasoductos

El transporte de los hidrocarburos liquidos y gaseosos se realiza a
través de ductos, los cuales por fatiga del material del ducto, mala
operacion o accidente, pueden sufrir roturas, produciéndose fugas y
derrame de productos. '

Una vez detectada la rotura de un oleoducto, se suspende la
transferencia e inmediatamente se inician los trabajos de movimiento
de tierras para confinar el derrame y recuperar el petréleo.

La rotura de un gasoducto, es potencialmente el de mayor riesgo para
la ocurrencia de incendio o explosiones por presencia de mezclas
peligrosas de gas natural y oxigeno (aire), por lo que inmediatamente
se efectuara la parada de la(s) estacion(es) de compresores
comprometidas, se bloqueara el tramo mediante el cierre de vélvula y
debera aislarse el area y tomar las medidas de seguridad del caso.

Rebalse de la Cantina de Pozo

Eventualmente el desgaste o fallas de algin elemento o conexion en el
cabezal de un pozo puede ocasionar fuga de petréleo o gas, el cual se
almacena en la cantina o cubiculo de cemento que protege el cabezal
cuyo rebalse podria ocasionar un derrame sobre el terraplén,
manchando e impregnado con aceite el suelo.

Transporte de Hidrocarburos en Camién Cisterna

Las operaciones de recolecciéon de petréleo del campo requieren en
muchos casos el transporte de petréleo en camién cisterna; este medio
también se usa para suministrar petréleo a los trabajos de servicio de
pozos y de fracturamiento. :

2N
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El riesgo de derrame esta presente en todo momento y puede ocurrir
por una mala operacion durante la carga / descarga, rotura de la
cisterna o contenedor, o como consecuencia de colisién o volcadura

del camion.

2.6 Prevencion de Derrames

2.6.1

2.6.3

Perforacion

El conjunto de Preventores de Reventones (BOP), debe tener la capacidad
necesaria y preferentemente debe ser operado por el perforador con una
unidad de control remoto.

En adicién a los instrumentos y registro de las condiciones de perforar,
deben considerarse el uso de los siguientes dispositivos:

. Indicadéres de nivel en los tanques de lodo con alarma audiovisual.

¢ Indicador y registro depresién de la bomba.

¢ Registro de peso del lodo de retorno.

 Registro de temperatura de entrada y salida de lodo.

« Detector de gas y explosimetro automatico provisto de alarma audiovisual.

o Adiestramiento de las cuadrillas de perforar a través de practicas y
simulacros semanales de procedimientos de emergencia y operacion de
“los BOP.

« El BOP debe inspeccionarse y efectuar mantenimiento en talleres cada 4
anos. :

El cabezal y las conexiones deben ser de alta presion y garantizar una

minima operacion de trabajo de 7,000 Psi. ‘

Probar las lineas de conexiones a 500 psi por sobre la presion programada,
antes de comenzar la operacion y eliminar fugas de fluidos.

La presion de inyeccion / fracturamiento no debe ser mayor que el
componente mas débil de la instalacién de superficie.

Los tanques de almacenarniento de petroleo, diesel, etc., deben estar
equipados con una vélvula maestra accionadas a control remoto.
Servicio de Pozos

Las operaciones de suabeo de pozos que han sido acidificados deben
preferentemente realizarse de dia, usando lubricador con empaque
Hidraulico (Oil Saver) accionado a control remoto.

El cabezal del pozo debe estar en buen estado y soportar las presiones
durante la operacion.

Usar control BOP durante los trabajos de servicio a los pozos.

Disponer de motobomba y fluido, en volumen necesario para el control de la
presion del pozo.

Durante el servicio, reemplazar véalvulas, conexiones y accesorios (pernos,
anillos, empaques) del cabezal que ariginan fugas de petréleo / gas.

La tuberia y conexiones para el desfogue tienen que estar ajustados y
reprimidos, la tuberia de descarga debe conectarse preferentemente a un
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2.6.5

2,6.6
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separador portatil conectado a un tanque de almacenamiento o a una pileta
natural acondicionada a tal efecto.

Probar hermeticidad de conexiones y linea, antes de inyectar fluido (petréleo)
al pozo.

Almacenamiento de Hidrocarburos Liquidos

Los tanques deben ser disefiados y construidos de acuerdo a las técnicas de
ingenieria y estandares como API, UL y ASME.

El tanque debe estar rodeado de un dique 0 muro de contencién, que tenga
una capacidad da almacenamiento no menor de 110% del tanque.

Debe proveerse un sistema de encauzamiento y drenaje a una ubicacion
segura de emergencia para canalizar derrames y/o agua contraincendio.

El disefio, fabricacién, montaje, prueba e inspeccion del sistema de tuberias
en las instalaciones para almacenamiento de hidrocarburos debe cumplir las

normas ANSI.

Es recomendable la instalacién de un suficiente nimero de valvulas de
cierre, control y de alivio para operar el sistema en forma segura.

Establecer y cumplir procedimientos para el llenado de los tanques, que
eliminen la probabilidad de rebose; inspeccionar y probar los instrumentos de
medicién, control y alarma de alto nivel.

Los tanques de almacenamiento deben someterse a inspeccion, reparacion

o mantenimiento general de acuerdo a un programa elaborado en funcién de
las condiciones y tiempo de operacion, estado mecanico de la instalacion,

disponibilidad operativa, etc.
Transferencia de Hidrocarburos por Ductos

Antes de poner en operacién un ducto nuevo, debe inspeccionarse las
soldaduras de unién 'y someterlos a una prueba hidrostatica a 150% de la

presion de operacion.

Instalar estratégicamente valvulas de bloqueo para minimizar los derrames
por rotura de la tuberia principalmente en cruce rios, quebradas o zona de
deslizamiento de tierra.

Instalar equipos e instrumentos de control para deteccién de fugas.

Llevar a cabo un programa continuo de mantenimiento preventivo y
predictivo.

Transporte de Hidrocarburos en Vehiculos

Capacitar a los transportistas en operacion y seguridad del vehiculo,
propiedades y peligros de los hidrocarburos, y maniobras de carga y
descarga segun instrucciones del manual de Seguridad de Pérez Companc

del Peru S.A.
No transportar hidrocarburos liquidos en remolques.

El contenedor o cisterna para almacenamiento de hidrocarburos liquidos
debera estar adecuadamente sujetado y asegurando al camion tractor para
evitar movimiento alguno durante su transporte.

La operacion de carga de hidrocarburos liquidos debe realizarse a través de
la conexién de valvula inferiores para entrada y llenado del camion cisterna.
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las mangueras deben estar equipadas con empalmes de conexién y

~ desconexion rapida.

Los contenedores Tanque cisterna deben tener tapas de cierre, y las
valvulas y conexiones no presentaran fugas.

Reparar los tanques o contenedores que presenten fugas o roturas, teniendo
en consideracion las medidas de seguridad del caso.

En lo posible efectuar Supervision de las operaciones de carga y descarga
con personal técnico calificado.

2.7 Requerimiento de Reporte

271

2.7.2

2.7.3

2.7.4

2.7.5

Aviso e Informe a la Capitania de Puerto de Talara (si el derrame ha sido
en zona playa)

Ocurrido el derrame, el Coordinador del Lugar del Derrame debe avisar a la
Capitania de Puerto telefénicamente o mediante una carta.

Dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame la Gerencia de Operaciones
debera presentar un informe preliminar de acuerdo al formato que se indica
en la seccién 2.8.1. Posteriormente presentara el informe final dependiendo
dela finalizacion de las acciones de respuesta. La Capitania de Puerto
puede solicitar otros informes intermedios de acuerdo al proceso abierto.

Informe a Ia Cia. Auditora / Inspectora

Ocurrido el derrame, de inmediato, el Coordinador de Seguridad y Medio
Ambiente informara telefénicamente a la Cia. Auditora / Inspectora
contratada por la Empresa; asimismo se le enviara copia de los informes
preliminar y final enviados a la Direccion General de Hidrocarburos.

Informe a la Direccién General de Hidrocarburos

Dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame, la Gerencia de Operaciones
debera presentar un informe preliminar via fax en el formato que se indica en
la seccion 2.8.2. :

En concordancia con el articulo N° 251 del “Reglamento de las Actividades
de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos”, D.S. N° 055-93, se
considera pérdida sujeta a informe cuando se desperdician a partir de 10
barriles. Asimismo, el articulo N° 273 del mismo Reglamento dispone que

dentro de los siete dias posteriores a la ocurrencia se debera presentar el

informe preliminar del punto anterior y un informe final de acuerdo al formato
que se indica en la seccién 2.8.3. ‘

Informe a las Instancias de la Empresa

A la brevedad debera el CLD informar la ocurrencia a la Gerencia de Medio
Ambiente Corporativa - Bueno Aires, Fax 541-3316033.

Informe al Ministerio Publico y Defensa Civil

Al Asesor Legal deberd comunicar de inmediato los hechos, bajo
responsabilidad, al Ministerio Publico - Fiscal Provincial de Talara, de
conformidad con el Decreto Legislativo N° 52, por tratarse como delito los
dafos al medio ambiente.

Asimismo, el Asesor legal, previa evaluacion por el CCPC, hara de
conocimiento de los hechos al Alcalde Provincial de Talara, como presidente
del Comité de Defensa Civil de la Provincia.
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Anexo B
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EIA PARA PERFORACION DE PLAN DE CONTINGENCIAS
SEIS POZOS PETROLEROS EN _ PARA DERRAMES DE
LOTE X - TALARA _ PETROLEO

Y EMERGENCIAS

Anexo “B”

Plan de Emergencia para Control de Incendios de
Petréleo y/o Gas *

(*) Informacién correspondiente al Plan de Contingencias para Derrames de
'~ Hidrocarburos 1997 de Pérez Companc del Peru - Lote X
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Plan de Contingencia Contraincendio

Procedimientos

Aviso

Cualquier trabajador dard aviso del incendio a Control Seguridad /
Contraincendio El Alto, teléfonos 3430 / 3340; indicando:

e Lugar del incendio.
¢ Tipo de incendio o equipos involucrados.

Magnitud del incendio.

Nombre y ficha del informante.

Alerta - Rol de Llamadas

Ademas de las alarmas contraincendio se debe llamar a las personas
sefialadas en el rol para alertar a los miembros del Plan de Contingencia
Contraincendio.

e Contra Incendio El Alto Tfno. 3340
e Control Seguridad El Alto  Tfno. 3430
s Meédico El Alto Tfno. 3220/ 3221

Acciones de Respuesta

El personal evacuara inmediatamente el local, edificio o instalacidn
siniestrada.

se cortara el suministro de energia eléctrica, accionando la llave general.

Se combatira inicialmente el fuego con los medios disponibles: extintores
portatiles, agua, arena, etc., procurando aislar la zona.

Los miembros de la Brigada Contraincendio del area se constituyen en sus
puestos, iniciando el combate del fuego, de acuerdo a lo establecido en las

practicas y simulacros.

El personal de bomberos se desplazara rapidamente al area siniestrada
desde la Estacion Contraincendio El Alto y asumiran el control del combate
del incendio, con el apoyo de las Brigadas del area.

Se avisara a Clinica Maria Auxiliadora El Alto, alertando para posible apoyo
de personal y ambulancias.

Disposiciones Generales

Las fichas de todo el personal del Plan Contingencia Contraincendio llevara una
franja roja oblicua, lo que le dara acceso a las zonas de emergencia.

Al togue de la sirena o alarma, solamente el personal C.I. y el incluido en el
Plan de Contingencia deberan reunirse en el lugar de emergencia.

4%
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El personal no incluido en el Plan de Contingen'cia Contraincendio, que se
encuentren dentro 6 en los limites del area afectada, debera alejarse a una
distancia no menor de 200 m., retirando los vehiculos estacionados en las
inmediaciones. - ‘

El personal del Plan de Contingencia Contraincendio que se desplace al lugar
de la emergencia en vehiculos debera estacionarse a una distancia no menor
de 100 m. del area afectada, para permitir el libre acceso de los vehiculos y
equipos Cl.

Ninguna persona ajena al Plan de Contingencia Contraincendio podra ingresar
al area de emergencia, mientras el Comando no dé la orden de “emergencia
terminada” con un toque de sirena de 15 segundos.

El personal debe abstenerse de hacer llamadas telefénicas para permitir el libre
uso de las lineas para comunicaciones relacionadas con la emergencia o
incendio por parte del personal del Plan de Contingencia Contraincendio.
Inmediatamente se suspenderan las llamadas que se estuvieran haciendo.

Durante los fines de semana y dias feriados el personal de turno asume las
responsabilidades asignadas a los titulares en el Plan de Contingencia
Contraincendio.
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Equipos de Extincion

1 PORTA]'IL SENTRY AGUA 25GLS. 02
PRESION
INCORPORADA

2 PORTATIL AMEREX AGUA 2.5 GLS. 04

PRESION
INCORPORADA

3 PORTATIL ANSUL Cco2 5 LBS. 05

PRESION
INCORPORADA

4 PORTATIL KIDDE CO2 20 LBsS. 03
PRESION
INCORPORADA

5 PORTATIL AMEREX co2 10 LBS. 02
PRESION |
INCORPORADA

6 |  PORTATIL AMEREX co2 20 LBS. 01
PRESION
INCORPORADA

7 PORTATIL SENTRY PQS 6 LBS. 12
CON
CARTUCHO

8  PORTATIL ANSUL PQS 10 LBS. 21
CON
CARTUCHO

9 PORTATIL ANSUL PQS 20 LBS. 37
CON -
CARTUCHO

10 PORTATIL ANSUL PQS 30 BLS. 195
. CON
CARTUCHO

11 CARRETA CON ANSUL PQS 150 LBS. 27
CILINDRO
NITROGENO

12 CARRETA CON ANSUL PQS 350 LBS. 15
CILINDRO : : ’
NITROGENO

13 CARRETA CON ANSUL PQs 450 LBS. 01
CILINDRO ANSUL AFFF 100 GLS.
NITROGENO

%
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CAMION DODGE VOLVO VOLVO
MODELO PEARCE D-400 N-1054 N-12
ANO 1980 1981 1984
MOTOR COMBUSTIBLE GASOLINA /8 CIL. DIESEL /6 CIL. DIESEL /6 CIL.
N° CILINDROS
BOMBA WATEROUS (CENTRIFUGA) | HALE CENTRIFUGA HONDA
(MOTOBOMBA)
MODELO GPK-2 25 FB-P42 12 HP
CAUDAL / PRESION 300 GPM / 150 PSI 300 GPM /100 PS!I. | 300 GPM / 50 PSI
SUCCION 2 1/2" (01) 2 1/2" (01) 2 1/2" (01)
DESCARGA 2 1/2" (01) 21/2" (01) 2 1/2" (01)
1.1/2" (01)
TANQUE S1/300 GLS. SI /3,000 GLS. S1/4,000 GLS.
(S/N CAPACIDAD)
ACCESORIOS DOS 8029 CAMAS DE
MANGUERAS DE 1 1/2 x 90 MT.
' DOS (02) CARRETES
ELECTRICOS 1" x 30 MT. C/U
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EIA PARA PERFORACION DE PLAN DE CONTINGENCIAS
SEIS POZOS PETROLEROS EN PARA DERRAMES DE
LOTE X - TALARA PETROLEO

Y EMERGENCIAS

Anexo “C”

Plan de Contingencias para el Gas .Sulfhl'dfiéo H.S *

C1) Origenes dé H,S.

C2) Propiedade$ del H,S.

C3) Efectos del H,S sbbre el organismo humano' - toxicidad.
54) Resumen efectos téxicos del H,S. |

C5) Procedimiento de‘ emergendia recomendados.

C6) Deteccion y alarma.

C7) Emisiones de H,S - Recursos.

C8) Recordar en las emergencias.



C-1
ORIGENES DEL SH2

Compuestos organicos con azufre

dekdhhhhhhhhidhdikd

POZOS DE PETROLEO Y GAS
Aguas estancadas
Cloacas -
Minas

REFINERIAS

© 000219 44
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C-2

PROPIEDADES DEL SH2

Nuamero de registro

Nombres

Forma fisica
Color

Oior
Concentracién umbral de olor

Peso molecular relativo
Punto de ebullicion

Punto de fusion

pH (Solucién normal 10%)
Densidad a 0°C

Tension a vapor (bar)

Temperatura de autoencendido
Lim. de inflamabilidad en aire

Factor de conversiéon

CAS 7783-06-4

UN 1053

EEC 016-001-00-4

Sulfuro de Hidrégeno

Acido Sulfhidrico

Gas acido

Gas en condiciones normales
Incoloro

A huevos podridos en bajas concentraciones
0,028 mg/m3 (0,02 ppm)

34,08

Menos 60,7°C

Menos 85,5°C

41 |

1,539 Kg/m® .

- a-25°C:19,9

a-20°C: 18,1

260°C (el Sulfuro de Hierro es piroforico)
4 3 a 46% en volumen

1 ppm = 1,394 mg/m°® a 25°C y 1013 mbar
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C-3

EFECTOS DEL H,S SOBRE EL ORGANISMO HUMANO (o)

TOXICIDAD ACIDO SULFHIDRICO

(H2S)
+ de 0,02 ppm: Detectable por olor (28 ug/m?)
+ de 10 ppm. Irrita ojos y mucosas

(Tope en foco emision. Usar equipo protector)

+ de 100 ppm: Paralisis olfatoria (139,000 ug/m®)
+ de 200 ppm: Edema pulmonar
+ de 500 ppm: Inconsciencia y muerte
Nota: Calidad aire ambiental ley peruana gD.S. N° 046-93-EM) a 300 mts. del

foco emisién: 0.0215 ppm, 6 30 ug/m” (promedio 1 hr.)

(o) Fuente: Curso “Planificacién de Contingencias para Derrames de Hidrocarburos”
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Cc-4
RESUMEN DE LOS EFECTOS TOXICOS DEL SH2

Sintetizamos, a continuacién, una practica tabla que resume los efectos toxicos del
SH2:

Olor detectable Cualquiera 0.02
(mayoria de las personas) _

TLV exposicién 8 horas 8 horas 10
TLV exposicién 15 minutos 15 minutos 15
Irritacion de ojos (reversible) 60 minutos 20

Paralisis olfatoria 3 a 15 minutos 100

Edema pulmonar 30 minutos : 200
(irreversible) :

Potencialmente letal Cualquiera . 500
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C-5

Procedimiento de emergencia recomendados

En contingencias, las instrucciones deben cubrir las siguientes situaciones:

Deteccion de SH2: Riesgo de toxicidad e incendio.
Efectos sobre instalaciones viento abajo.
incendio de SH2: no conviene extinguirlo en todos los casos.

Procedimientos de evacuacion.

. Aviso a partes potencialmente afectadas, incluso vecinos.

Coordinacién con servicios locales de emergencia.

Disponibilidad de recursos:

Sistemas de comunicaciones.

Equipos de respiracion.

Veleta y anemémetro.

Plano indicando areas de riesgo y ubicaciéon de equipos disponibles.

Servicio médico y de primeros auxilios.

Adiestramiento:

El personal operativo debe conocer los riesgos y los procedimientos de
emergencia.

Simulacros periédicos con registracién de resultados.

Primeros auxilios.

Uso de los equipos de respiracion. Control médico pues puede haber personas
ineptas para el uso de estos equipos. Controlar ajuste de mascaras, -ausencia de

barba u otros impedimentos. '
Precauciones al entrar en un area de riesgo. Necesidad de hacerlo acompanado.

Limpieza y mantenimiento de equipos.
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C-6

DETECCION Y ALARMA

dkRkkkhidkkkidkkikihd

Alarma = 10 ppm

dkkdkkhhdhhkkikhhkihkdid

Uso de equipos de respiracion
Identificacion problemas operativos
Evacuacion
Rescate de accidentados
Activar PC
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C-7

EMISIONES SH2
RECURSOS

# Sistemas de deteccion
# Explosimetros aptos
# Equipos de respiracion
# Veleta y anemometro
# Servicio médico
# Adiestramiento
# Mantenimiento
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c-8
RECORDAR EN EMERGENCIAS

# Toxicidad
# Inflamabilidad
# Solubilidad
# Instalacionés viento abajo
# Incendio. Evaluar antes de apagar
# Evacuacion: No involucrados. No protegidos
# Alerta a terceros

# Alerta a servicios locales de emergencia
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Mapas



. Ubicacién de Pozo V-1 y area de influencia directa

. Ubicacion de Pozos Lagunas y area de influencia directa
. Ubicacion de Estaciones Meteoroldgicas

. Mapa de Isoyetas

. Mapa de Isotermas

. Mapa Hidrolédgico

. Mapa Ecologico

z){?’”xi
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Foto N° 1
Taiman. locacion del pozo 8001 v area de influencia. a la derecha del pozo la quebrada seca Taiman y a la izquierda una quebrada pequciia sin nombre.




Foto N° 2
Taiman, la vegetacién natural es muy pobre conformada entre otros
por pequefios arbustos de algarrobo y zapotes que se distribuyen de
manera esporadica, por lo general, a lo largo del curso de las
quebradas.




Foto N° 3
Taiman, quebrada seca localizada en el area de influencia directa del proyecto.
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Foto N° 4
Taiman. Pozo 8001. las caracteristicas geomorfologicas relevantes de la zona estan referidas
principalmente a la presencia de colinas.

Foto N° §
Taiman. los suelos se caracterizan por ser de naturaleza limo arenosa con presencia de cantos
rodados en superficie.




Foto N° 6
Taiman, “hualtaco” Loxopterygium huasango especie caducifolia (pierde sus hojas en la época seca),
posee gran capacidad para desarrollarse a pesar de las condiciones adversas del lugar, tales como laderas
extremadamente secas. El ejemplar mide 8 m. de altura aprox. Es una especie en estado vulnerable.

Foto N° 7
Laguna, locacién del Pozo 7592, parte de la vegetacion del rea, incluye el ejemplar de hualtaco
Loxopterygium hausango.




Foto N° 8
Laguna, locacién del pozo 7592 ubicada en una pequeiia ladera (loma).

Foto N° 9
Laguna, locacion del pozo 7592, topografia de pendientes suaves.




Foto N° 10
Laguna, entorno a la locacion del pozo 7295, carcava y erosion regresiva por escorrentia de agua
en época de lluvias.

ﬂ
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Foto N° 11
Laguna, circava tipica de la zona, el suelo estid compuesto por material
suelto, Limo arenoso y bajo contenido de arcillas, tiene buen drenaje.




Foto N° 12
Laguna, entorno a la locacion del pozo 7596, vegetacion de matorral.
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Foto N° 13
Laguna, locacion del pozo 7597, escasa vegetacion

Foto N° 14
Laguna, entorno a la locacion del pozo 7597, rasgos de escorrentia de aguas en época de lluvias.




' Foto N° 15
Laguna, vegetacién de matorral constituida por arbustos y arbolillos de desarrollo pequefio que se
distribuyen de manera rala sobre suelos de topografia plana y de relieve ondulado.
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Foto N° 16
Laguna, una de las especies conspicuas por su desarrollo en suelos salinos, duros y extremadamente secos
de 1a zona es el zapote Capparis angulata, cuyos frutos sirven de alimento al “zorro de sechura” Ducicyon
sechurae, ganado caprino y otros.




Foto N° 17
Laguna, en la composicion floristica del 4rea sobresalen hualtacos y algarrobos sobre otras especies, tales
como faique, vichayo, overal, zapote, realengo y palosanto.

Foto N° 18
Laguna, presencia frecuente de madrigueras de lagartijas Tropidurus thoracicus talarae en el drea.
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Foto N° 19
Laguna, Bateria 989 recepcionara el petréleo de los 6 pozos.

Foto N° 20
Laguna, Poza API, de la Bateria 989, donde se tratar4 el drenaje adicional generada por el
petroleo de los 6 pozos.
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Foto N° 21
Laguna. Poza de evaporacion recibira el drenaje de la poza API
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Foto N 22
Laguna. Poza de evaporacion recibira el drenaje de la poza anterior.
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ACTA DE AUDIENCIA PUBLICA No 01-98-EM-DGH-DGAA/PEREZ-COMPAC

00025;

En San Borja, siendo las / ............. horas del dia 16 del mes de enero de 1998, en el Auditorio
de la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas, sito en la
Av. Las Artes No 260 San Borja, se reunieron en Audiencia Pablica en cumplimiento a la RM.
335-96-EM/SG, los representantes de la Direccion General de Hidrocarburos, el sefior Ing.
Pedro Touzet, quién actué como Presidente y la Ing. Clara Indacochea, designados por R.D.
No /?-98-EM /DGH de fecha 16 de enero de 1998 y el representante de la Direccion General
de Asuntos Ambientales, sefior Ing. Félix Bernabel Badillo quien actué como Secretario,
designado por R.D. No 017-96-EM/DGAA de fecha 03 de setiembre de 1996. Asimismo los
representantes de la empresas, Pérez Compac del Peru S.A., sefior Ing. Carlos Cabrera,
empresa que proyecta Perforar Pozos de Desarrollo en el Lote X, y el sefior Ing. Virgilio
Panduro, de la Cia. Pacific S.A., como entidad autorizada a realizar Estudios de Impacto
Ambiental.

Acto seguido el Presidente de Mesa anuncié la apertura de la exposicion, presentando al Sefior
Ing. Carlos Cabrera, quien en representacion de la empresa responsable del proyecto hizo la
presentacion del estudio. La exposicion fue realizada por los ingenieros Virgilio Panduro,
Hector Talavera y la Bloga. Ada Tarazona.

Al término de la misma, el presidente aperturé la rueda de preguntas, invitando a los
concurrentes a efectuarlas a través de los formularios que se les alcanzo, éstas fueron leidas en
la mesa y respondidas por los expositores en orden secuencial. Los formularios de preguntas
presentados, que fueron un nimero de 23 con las respectivas respuestas integran la
presente, como Anexo |.

Asimismo de acuerdo al reglamento, se efectuo la segunda rueda de preguntas, invitando a los
concurrentes a presentarlas en los formularios correspondientes, las preguntas fueron leidas en
la mesa y respondidas por los expositores en orden secuencial. Los formularios de preguntas
presentados que fueron en nimero de 2.2. con las respectivas respuestas integran la presente
como Anexo 2.

Acto seguido, se procedié a recepcionar los documentos con las observaciones finales
presentadas de acuerdo al art. 9 de Reglamento, por los participantes los cuales hacen un total

de ...7.... y forma parte de la presente acta como Anexo 3.

Finalmente, se concluyé el acto leyendo la presente siendo las ./.{..@..-f/.(f?*....horas del dia 16 del

Ing. Pedro Touzet
Presidente

- Virgilio Panduro
Pacific S.A.
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Realizado el dia 16 de enero de 1998, en el Auditorio del Ministerio de Energia y Minas.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 000253
DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBUROS

BOLETA DE PREGUNTAS
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