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A. LINEA BASE AMBIENTAL

3.1 Marco General
3.1.1 Objetivos y Alcances

La Linea de Base Ambiental tiene por objetivo identificar y caracterizar el medio ambiental y
social en todos sus pardmetros, antes de la ampliacién de la capacidad de almacenamiento
en Terminal Supe.

Todos estos objetlvos estan orientados a realizar los posibles cambios de un parametro
ambiental y permmr la identificacién de p03|bles impactos ambientales que podrian
generarse con Ia amphamén de capacudad de. almacenam1ento de hldrocarburos

El area de evaluacnbn ambiental y soc:al esté deflnlda por eI area de influencia directa social
y ambiental asi como del érea de mﬂuencna |nd|recta

La identificacién. de los p03|bles espacms amblentales y socuales que estarén relacionadas
con el proyecto de amphac:én define.que en su mayor- parte son espacms ‘ya intervenidos
por la misma operamén y otros ublcados en su entornoi R

3.1.2 Ubicacion y acceso

El Terminal Supe esté ublcado en el dlstnto Supe Puerto provmc:la de Barranca y
departamento de'Lima; a 190 Km al nor oeste de la cnudad de L|ma (Ver-Figura N° 3-01)

Las coordenadas de ublcacuén del Termlnal de Supe se detalla enel snguuente cuadro:

. Cuadro N° 3-01: Ublcamén del proyecto

Coordenadas Geograflcas §
LongltUd OeSte 770 44' 27" . )

Fuente. AG Ambientales

La via principal de acceso al Terminal es la carretera Panamericana Norte. Existe acceso
por via maritima, que se conecta con el muelle de la Bahia de Supe Puerto. (Ver Plano 601-
3-001).
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Figura N° 3-01: Ubicacion del proyecto Terminal Supe
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3.1.3 Identificacion de las areas a evaluarse

Las dreas a evaluarse comprenden aquellas que tienen influencia directa con el desarrollo
del proyecto en el marco de que cualquiera de sus actividades pueda involucrar un cambio a
un parametro ambiental y social. Para efectos de parametros ambientales el drea de
influencia esta definida a un radio menor de 100 m de donde se ubica el foco emisor (aire,
gases, ruidos) y no mayor a 200 m para el area directa social. Ver Figura N° 3-02 y Plano N°
601-3-002.
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Figura N° 3-02: Ubicacion del area de influencia directa social
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Diseno: ECOTEC S.A.
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3.2 Caracteristicas Ecoldgicas / regionales
3.2.1 Caracteristicas regionales

Segun Pulgar Vidal que clasifica en 8 regiones naturales del Pert, la zona del proyecto se
encuentra en la region Chala o Costa, que comprende desde 0 a 500 m.s.n.m. Presenta un
clima tropical en el norte donde se forman nubes en estratos sin turbulencia, que se elevan
hasta 500 metros de altura y excepcionalmente hasta 800 metros. (Ver Figura N° 3-03).
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Figura N° 3-03: Mapa de las regiones naturales (Pulgar Vidal)

TERMINAL
PUERTO
SUPE

NOMEBRE Y RANGD

Region Natural Yunaa o Quebrada
S00 - Z300 m.S.m.am.

Region Natural Quechua o
Region Templadda
Z300 - 3S00 /M. S.m.m.

Region Natural suni ¢ Ialca
3500 - 4000 M_S_m.m.

Reoion Natural Puna. Alto andina
o ARinianoe o Muy Fria
4000 - 4800 Mm_S_n_imn.

Region Natural Janca.
Region Nival o Cordillaera
A8 00 - G746 LS W

Regiones Naturales Dr. Javier Pulgar Vidal
Fuente: Gobierno Regional de Lima, Julio 2007
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3.2.2 Caracteristicas ecorregionales

De acuerdo a Zamora y Bao (1972) segun la clasificacién de las 11 ecorregiones del Per,
la zona corresponde al Desierto Costanero del Pacifico Peruano. Donde las regiones
eddficas, son R. Yermosdlica.

Segun Hueck (1972) las formaciones vegetales estdn conformadas por dunas litorales,
lomas, bosques de galeria y desiertos. Se define también, segun Brack (1982), las
provincias zoogeogréaficas como provincia del desierto y los tipos de clima segun Schorder
(1969) son clima de desierto (Bw), practicamente sin lluvias y clima de estepa (BSs), con
lluvias en el invierno. (Ver Figura N°3-04).

Figura N° 3-04: Mapa de Ecorregiones (Brack 1982)

B Mar Frio (Co .
Mar Tropical
Desierto del Pac

Bl Serrania Esteparia
[ |Paramo

B P

B Se<!ve Baja

B 5e'vo Alta
- Sabanas de Palmeras

Fuente : http://www.cuscotrips.net/mapas-peru.php
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3.2.3 Zonas de vida

Segun el diagrama bioclimatico de Holdridge, las zonas de vida corresponde al desierto
desecado subtropical premontano; el clima se caracteriza por tener una biotemperatura
media anual de 18 a 24°C con precipitaciones anuales de 15 mm. Segun el diagrama de
Holdridge, el promedio de evapotranspiracion potencial por afo varia entre 32 a 64 veces el
valor de la precipitacion y por lo tanto se ubica en la provincia de humedad: DESECADO.
(Ver Figura N° 3-05).
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Figura N° 3-05: Mapa de zonas de vida

TERMINAL
SUPE

ZONAS DE VIDA
COLOR DESCRIPCION SIMB. S
| - desierto ando daa nzse aas
| desierno desecade dd 364755 mnzs
| desierto perarigto dp A4a9z2a3 13.85
— desierto superaride ds 319508 285 |
estepa e 216131 666
| — estepa espinoza ee 1433.50 aaz
_— matorraldesertice md 461219 1a.22

Fuente: Gobierno Regional de Lima, Julio 2007
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3.24 Geomorfologia general

El relieve es plano ondulado desarrollado mayormente sobre depdsitos aluviales y rocas,
donde se ha producido las modificaciones del relieve debido a la accion de las aguas
superficiales y marinas, la gravedad y por la actividad antropica. El desierto de arena
predomina en el paisaje.

3.2.5 Sismicidad

El Perti esta comprendido entre una de las regiones de mas alta actividad sismica que hay
en la tierra, formando parte del cinturdn circumpacifico.

Los principales rasgos tectonicos de la region occidental de Sudaménca como son la
Cordillera de los A owéma Pem - Chi onados con la alta
actividad sismica \ are consecuencia de la
interaccion de v resultante | ante es el proceso
orogénico contem stituido por los Andes. La teoria ¢  esta relacion es
la Tectonica de Pl ténica Global (Isacks et al, 1968). Vé ‘

Dentro del territe

diferentes caracte
sismicidad es producto prinmpalmente de la subduccién de la Placa de

Placa Continental aleglargo de la costa peruana.

"f'!""ff:i::igura N° 3-06: Principales fuentes sismicas

Principales Fuentes Sismicas

Nevel del Mar ; Cordillera Andine

Fuente: Instituto Geofisico del Peru
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Una clasificacién de acuerdos alas zonas de presencia de sismos la encontramos en el
Mapa de Zonificacion Sismica propuesto en la Nueva Norma de Disefio Sismorresistente
E.030, del Reglamento Nacional de Construcciones (1997), (Ver Figura N° 3-08) el area de
estudio se encuentra comprendida en la Zona 3, correspondiéndole una alta sismicidad,
habiendo registrado en el drea cercana al proyecto sismos de intensidades entre Vil en la
Escala de Mercalli Modificada y epicentros a profundidades de 33 a 150 Km (Sismos
intermedios), segun la informacion de sismicidad histdrica recopilada por Silgado (1978). Ver
Figura N° 3-09, 3-10 y Cuadro N° 3-02.

3.2.5.1 Zona de Benioff

Es la zona de mayor interaccion entre las placas, que se ubican entre la fosa de Lima
y la costa; a profundldad somera, ahi los esfuerzos de compresmn generan Sismos

de magnitud considerable con meeamsmas de cabalgamiento siguiendo planos de
bajo angulo.

Es la zona h" smicidad, que en el perfl se muestra inclinada, y que est4 asociada a
la zona de ¢ scion. La distribucién de los focos: sismicos y sus mecanismos

muestran mmo de buzamiento débil (15° a 20°) seguﬂ; cion N 60° E. Mas
hacia el nte la subduccion prosigue horizontal. Los susm& magnitud mayor
a7.5son m en la zona de Benioff intermedia (70 a 300 Km) 0 profunda (més de
300 Km).

En el sector !Ms préximo a la regién del proyecto, los mayores sismos ocurridos
durante estésigio. generados en ésta fuente sismogénica son los siguientes:

Cuadro N° 3-02: Sismos ocurridos en zonas préximas al proyecto

FECHA LUGAR COORDENADAS DE | MAGNITUD | PROF. |INTENSIDAD
EPICENTRO mb Km. MM.
LATITUD | LONGITUD
19.12.2008 Callao 12.22 77.25 3.9mb 39 I
18.04.1993 Canta 11.75 76.62 5.8 mb 94 Vi
17.10.1966 Barranca 10.72 78.70 6.3 mb 38 Vil
24.05.1940 Huacho 11.22 77.79 6.6 mb 120 Vil

Fuente: Instituto Geofisico del Peru

Los sismos més fuertes registrados fueron de 1946 (Costa Norte del departamento
de Lima) y de 1868 (Costa de Tacna), siendo probablemente éste lltimo el mayor
ocurrido desde la época del Virreynato.

Los sismos de magnitud mayor a 7.5 son raros en la zona de Benioff intermedia (70
a 300 Km) o profunda (mas de 300 Km).
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Se considera aqui un valor de 7.8 para la magnitud del mayor sismo susceptible de

generarse en la zona de Benioff bajo el sitio del proyecto.

3.2.5.2 Caracteristicas del sismo méaximo y basico de diseno

Para determinar los sismos maximos y bésicos de disefio, ha sido conveniente
evaluar el peligro sismico en el area del proyecto, para periodos de retorno entre 150
y 500 anos. El gréfico que se muestra a continuacién, sefiala la probabilidad de
ocurrencia del peligro sismico para una serie de periodos de afos especificamente.

Ver Figura N° 3-07.

Figura N° 3-07: Aceleraciones sismicas maximas en el drea del Proyecto

0.010 }—

n 1

Peligro Anual

—l

| L

i e l_; —
~f
!
0.001 ! ‘ J\

i

100
Aceleraciones en cm/seg2

Fuente: AG Ambientales “Estudio Ambiental” - 1999
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De acuerdo a un sistema de coordenadas que refieren Peligro Anual Vs
Aceleraciones, presenta la linea recta probabilistica resumida en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3-03: Determinacion del riesgo sismico en el area del proyecto

LUGAR PERIODO DE RETORNO EN ANOS
Costa central norte 30 100 150 200 400

Intensidad M M (segun
Gutemberg y Richter) vl X X I

Acelerac. Maxima
(cm/seg2)

Acelerac. Maxima (g) 0.20
Nota: Equivalencia 1g < » 9.81 m/seg?

196.85

De este cuadro se deduce:

Los sismos Maximos a presentarse en periodos de retorno de 150 y 500 afios, seran
de intensidad IX en la escala de Mercalli Modificado (segun Gutemberg y Richter).

Los sismos basicos de disefio seran asumidos por el mismo valor anterior, es decir
se presentaran con intensidad X de Mercalli Modificado, pero se les afectara y
corregiré dicho valor en la busqueda de la més probable aceleracion respectiva.

De acuerdo a ello, los valores de las aceleraciones maximas para el diseno de los
andlisis de estabilidad seran:

. améx = 0.33 g (para periodo de retorno de 150 afios).
a max = 0.49 g (para periodo de retorno de 500 afios).

3.2.5.3 Aceleracion de Diseno

Seguin el Mapa de Fuentes Sismogénicas Superficiales, propuesto por Castillo y Alva
| (1993), la maxima magnitud que puede ocurrir en el area del proyecto asociada a
| estas fuentes es de 8.2. Asimismo, los mismos autores han presentado un mapa de
Isoaceleraciones determinadas a partir de criterios probabilisticos, considerando un

porcentaje de excedencia de 10% para una estructura cuya vida util sera de 50 anos,
lo cual corresponde a un tiempo de retorno del sismo maximo probable de 475 anos.
En la Figura N° 3-11, se puede observar que para el area en estudio, los autores
proponen una aceleracion maxima de 0.43g.
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3.2.5.4 Coeficiente Sismico

De acuerdo a la literatura técnica existente ampliamente aceptada
internacionalmente, se recomienda que el coeficiente sismico a ser considerado en
el andlisis en la condicion seudo-estética de disefio de taludes, sea obtenido como |
una fraccién que varia entre 1/2 a 1/3 de la maxima aceleracion esperada. Esta |
recomendacion es consistente con las recomendaciones del cuerpo de Ingenieros !
del Ejército de los Estados Unidos (U.S. Army Corps of Engineers), quienes sugieren |
el uso de un coeficiente sismico seudo-estatico igual al 50% de la aceleracion pico
de diseno. Debido a distorsiones de los algoritmos de cémputo, es una practica
comun utilizar una aceleraciéon reducida para el andlisis seudo-estatico. La
recomendacién del Cuerpo de Ingenieros esta basada en estudios de numerosos
. terraplenes y su comportamiento durante eventos sismicos.

Por lo tanto, para el andlisis seudo-estatico de diseno de taludes y terraplenes se
recomienda utilizar un valor del coeficiente sismico de o = 0.22.
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Figura N° 3-08: Zonas Sismicas
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Figura N° 3-09: Mapa de Sismicidad del Pert — Puerto Supe

r
|
e

NPT o) S

\

i ' Tgsl Inutituto Geouico del Peru

|| MAPA DE SISMICIDAD DEL PERU
i - Enero 1900 - Junio 2001

MAGNITUD (mb)
o O i ;
v 5 ® ) :

PROFUNDIDAD (km) g

0 0 0 @ =

0.3 3.7 T-150 161.300 W01-670 EN
JE8 Falles 1 =S Y
.

e Y e e :

Fuente: Instituto Geofisico del Perti

Consorcio Terminales

6GT

& Olltanking



d FAEF oV =

00000245

Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 28/04/09
470188-57-IF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pagina 21 de 56
Revision: 0 CAPITULO 3-A

Figura N° 3-10: Mapa de distribucion de Mdximas Intensidades Sismicas (Alva 1984)
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Figura N° 3-11: Mapa de Isoaceleraciones para 50 afios de vida (til
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3.2.6 Caracteristicas bioclimaticas

El sistema de clasificacion de Thornthwaite, distingue el predominio del tipo climatico E(d)
B'1, caracterizado por:

e Tipo de Humedad: Arido.
e Variacion estacional de la humedad: Exceso de agua pequefo o nulo.
« Tipo de eficiencia térmica (EPS) o evapotranspiracién potencial: Mesotérmicos.

. Cuadro N° 3-04: Tipo de Humedad

TIPO DESCRIPCION CONDICION
E Arido 40z Im > 60
D Semiarido -20zIm>-40
Ci Seco subhimedo 0zIm>-20
Ca Subhimedo 202Im>0
B Hamedo 40 zIm>20
Bz 60 = Im > 40
Ba 80=Im> 60
B: 100 2 Im>80
A Perhimedo Im > 100

Fuente: Clasificacion de Thornthwaite (1949)
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Cuadro N° 3-05; Variacion estacional de la humedad

DESCRIPCION CONDICION

Sélo para los tipos de humedad A, B, Cz (perhimedo, himedo y subhimedo)

' Falta de agua pequefia o nula 167>laz0

s Falta de agua estival moderada 333>la= 16,7 Falta estival
w Falta de agua invemal moderada 33,3 > la = 16,7 Falta invemal
52 Falta de agua estival grande la > 33 3 Falta estival
w2 Falta de agua invernal grande la > 33,3 Falta invemal

Sélo para los tipos climéaticos en funcion de la humedad C+, D, E (Seco subhimedo,

semiarido y_ando)
d Exceso de agua pequefio o nulo 10>hz20
S Exceso de agua invernal moderado 20>Th= 70 Exceso invemal
W Exceso de agua estval moderado 20> |h = 10 Exceso estival
8 Exceso de agua invernal grande Ih = 20 Exceso invernal
w2 Exceso de agua estival grande Ih220 Exceso estival

Fuente: Clasificacion de Thornthwaite (1949)

Cuadro N° 3-06: Tipo de eficiencia térmica (EPS) o evapotranspiracion potencial

TIPO DESCRIPCION CONDICION

E Helada permanente 142 = ETP

) Tundra 285z ETP> 142
Ch Microtérmico 427 >ETP > 285
Cz 570 = ETP > 427
B4 Mesotérmico 712 zETP>570
B2 855 = ETP > 712
B 997 = ETP > 855
B 1140 = ETP > 997
A Megatérmico ETP> 1140

Fuente: Clasificacion de Thornthwaite (1949)
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Figura N° 3-12: Mapa de las caracteristicas bioclimatica
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3.3 Caracteristicas Ambientales locales
3.3.1 Parametros climaticos

Una revision de los registros histdricos disponibles asi como el monitoreo directo de
pardametros seleccionados, ha permitido recoger datos con respecto al clima y meteorologia
existentes en el area de estudio.

3.3.1.1 Precipitacion

El promedio de precipitacion total para el afio 2008 es de 3.8 mm.

9 meses secos) La causa de la de e precipitaciones

ente Oceanica

aledaias al litoral existe la tendencia a la a
gosto). '

uraN" 3-13: Predﬁil%aeién promedio mensu

invernales (J
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Fuente: http://eltiempo.es.msn.com/region.
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3.3.1.2 Temperatura

=t

La temperatura media anual en Supe, segun el Instituto Geografico Nacional es de 24°. Se
registra una temperatura minima en invierno de 16 °C y una temperatura maxima en
verano de 27 °C.

Figura N° 3-14: Temperatura promedio mensual, 2008
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* 3-15: Temperatura durante el dia, 20 SRS _r

Temperatura durante el dia (°C)
Terminal Supe
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Fuente: ECOTEC S.A. (realizado del 15.01.09 al 20.01.09)
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3.3.1.3 Humedad Relativa

Este parametro metereoldgico se mantiene durante el afio entre un minimo de 77% y
un maximo de 92%. De la Figura 3-15 se observa una relacion inversa con la T°.

Figura N° 3-16: Humedad durante el dia

Humedad durante el dia (%)
% Terminal Supe

75

70

45
5am 7am 9am 11am ipm 3pm Spm 7pm 9pm 11pm

Fuente: ECOTEC S.A. (realizado del 15.01.09 al 20.01.09)

3.3.1.5 Direccién predominante del viento

La direccion del viento en el Terminal es Sur Oeste: SO. Ver Figura N° 3-17.

Los vientos se desplazan durante el dia desde el mar hacia la costa; el proceso es
inverso en la noche, invirtiendo el viento su direccién. En invierno es menos la
ocurrencia de este fenémeno por las bajas temperaturas. La direccion de los vientos
predominante NE en el distrito.
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Figura N° 3-17: Direccién predominante del viento en la rosa nautica

m— [ireccion del viento-Verano

Fuente: ECOTEC S.A.
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3.4 Aspectos Fisicos locales

3.4.1 Geologia

Desde el punto de vista geoldgico, las instalaciones de la parte baja del Terminal se
encuentran ubicadas sobre una terraza marina reciente, constituida por horizontes de
arenas finas, arenas gruesas con restos de conchas y arcillas de algunos metros de
espesor.

Esta terraza se presenta en discordancia sobre una secuencia de rocas volcanicas y
sedimentarias del Grupo Casma del Cretdceo Inferior, cuyos afloramientos se pueden
reconocer en los cerros de los alrededores que en parte constituyen la parte alta del
Terminal y en donde se presentan muy fracturadas, meteorizadas y cubiertas por depdsitos
edlicos recientes. Ver Figura N° 3-18.

Consorcio Terminales

@ Oiltanking



Bt

Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 28/04/09
470188-57-IF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Péagina 31 de 56
Revision: 0 CAPITULO 3-A

Figura N° 3-18: Mapa Geoldgico Local
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3.4.2 Geomorfologia

En el aspecto geomorfolégico, el rio Pativilca y la accion marina son los principales agentes
modeladores del paisaje actual, sobre el cual se formé el valle agricola y los asentamientos
humanos. Ver Figura N° 3-19.

3.4.2.1 Unidades geomorfolégicas (fisiograficas)

Las unidades geomorfoldgicas definidas en el area estan constituidas por el cordén
litoral y las terrazas marinas recientes, los cerros costeros (Lomas), el valle aluvial y
las zonas desérticas adyacentes.

3.4.2.2 Procesos geomorfolégicos

Las modificaciones del relieve se deben a los siguientes procesos:

o Accién de las aguas superficiales,
o Accion de las aguas marinas,

o Accion de la gravedad y
o La actividad antrépica.
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Figura N° 3-19: Mapa Geomorfolégico de Supe

Fuente: Diseno: ECOTEC S.A.
Google Earth
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3.4.3 Edafologia

Con respecto a la edafologia, las caracteristicas edéficas predominantes de la zona del
emplazamiento estan relacionadas con el aspecto geomorfolégico que, de acuerdo a la
clasificacion de suelos de la FAQ, corresponden al Salotrid tipico.

3.4.3.1 Generalidades

La litologia del area esta conformada por material sedimentario formando capas en
algunos casos con material fino limosos del tipo aluvial y, en otros casos, con
intercalaciones de capas de sedimentos marinos de arena fina mal graduada.

También forman parte del perfil litolégico los estratos marinos con arenas gruesas
que le da mejor permeabilidad al substrato. Por otro lado, la presencia de material
organico en forma de turba negra le confiere mayor impermeabilidad al suelo.

El material en general tiene valores de la constante de pennaabﬂidad (K) que varian
de 5x102 cm/seg para materiales gruesos encontrados a partir de 1.2 m de
profundidad e inmerso en el acuifero a 5x10-# cm/seg para materiales finos limosos
ubicados en capas mas cercanas a la superficie.

Por otro lado, la presencia de capas sedimentadas formadas por arenas finas
limosas le confiere al suelo propiedades diferentes con relacion a su permeabilidad,
originando por un lado valores de Kv (vertical) menores que Kh (horizontal), esto
significa que ante situaciones similares el acuifero o los efluentes prefieren
movilizarse en forma paralela a las capas superficiales y lo hara mas lentamente en
sentido vertical.

El suelo de Puerto Supe proviene de depdsitos marinos-fluviales de topografia plana;

comprende suelos formados de arena fina poco profunda y de textura media con
problemas de drenaje y salinidad en diferentes grados de afectacion.
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Cuadro N° 3-07: Resumen de caracteristicas del suelo de Puerto Supe

=7 ha ko

AMBIEMTAL BA

Clasificacién FAO | Salotrid tipico Regosol desértico
Pendiente 0-1% 10-20%
Material Madre Marino Coluvio-edlico
Textura dominante | Arenoso Arenoso a franco
Caracteristicas del | Relleno, turba y arenas finas sueltas, | Arenas medias sueltas
perfil con cobertura vegetal en terrenos

bajos
Permeabilidad Buena en zonas no anegadas. Buena
Escurrimiento Moderadamente lento Moderadamente lento
Salinidad Media a alta | Media a alta
Aptitud agricola ‘No apta, deficiencia de No apta,

3.4.3.2 Clasificacié j

Fuente: AG Ambientales “E

‘suelos por su principal capacidad deuso

Para la determinacion del uso potencial de la tierra o capacidad agrologica,
recurrimos al Sistema de clasificacion de Tierras segun su capacidad de Uso Mayor,
establecido por el Reglamento de clasificacion de Tierras, segun D.S. N° 0062/75-
AG. Son 5 los grupos o clases identificadas. La clasificacion utilizada comprende:
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Cuadro N° 3-08: Clases de uso potencial del suelo

Tierras aptas para cultivo en limpio: Las condiciones ecologicas permiten la|
renovacion periddica y continua del suelo para el sembrio de plantas herbaceas o
semiarbustivas de corto periodo vegetativo, bajo técnicas econdmicamente

A : ; ; : . :
accesibles a los agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad productiva del
suelo, ni alteracion del régimen hidroldgico de la cuenca.

Tierras aptas para cultivo permanente: las condiciones ecolégicas no son adecuadas
a la remocion periddica y continuada del suelo, pero permiten la implantacién de
B cultivos perennes, sean herbaceas, arbustivos o arbéreos, asi como forrajes, bajo

técnicas econdmicamente accesibles a los agricultores del lugar, sin deterioro de laj
capacidad del suelo ni alteracién del régimen hidrologico de la cuenca.

Tierras aptas para pastos: Son las que no relnen las condiciones minimas|
requeridas para el culivo en limpio o permanente, pero que permiten su uso
P continuado o temporal para el pastoreo, bajo técnicas econdmicamente accesibles 1
los agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad productiva del recurso, n
alteracion del régimen hidroldgico de la cuenca.
Tierras aptas para produccién forestal: No retinen las condiciones ecolégicas
requeridas para su cultivo o pastoreo, pero permiten su uso para la produccion de
F maderas y otros productos forestales, siempre que sean manejadas en forma técnica
para no causar deterioro en la capacidad productiva del recurso ni alterar el régimen
hidroldgico de la cuenca.
Tierras de proteccion: No retinen las condiciones ecolégicas minimas requeridasi
para cultivo, pastoreo o produccion forestal. Se incluyen dentro de este grupo: picos,
nevados, pantanos, playas, cauces de rios y otras tierra, que aungue presenten
X vegetacion natural boscosa, arbustiva o herbécea, su uso no es econémico y deben
ser manejadas con fines de proteccion de cuencas hidrograficas, vida silvestre,
valores escénicos, cientificos, recreativos y otros que impliquen beneficio o de interés|
social.
Fuente: Ministerio de Agricultura
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Las subclases ilustran las principales limitaciones que poseen las clases. Las
subclases comprenden:

Cuadro N° 3-09: Sub clases de uso potencial del suelo

s |Limitacién

I Lim!mién poraaies

i Limitacién por inundacion

e Limitacién por topografia - erosion
w Limitacién por drenaje

c Limitacién por clima

Fuente: Ministerio de Agm:;,_r B2

En el drea

Clase P s

limitacio !

requieren | dades previas mas intensas y complejas Las ﬂerras de esta clase
presentan limita ciones climaticas.

Esta clasmsamdn es tipica de la zona del proyecto y como consecuencia de la zona
donde se ubicaran los nuevos tanques de almacenamiento y su entorno. Debido
pnnmpalmm:a los problemas climéticos y salinidad que dificultan el uso de suelo
para ser cultivado.

3.433 Fiegistro_'@, M catas y caracteristicas de los suelos

Esta zona es relativamente plana con presencia de material superficial arenoso
producto de las deposiciones del tipo edlicas y marinas principalmente. Dentro de la
zona estanca, area donde se construirdn los nuevos tanques se realizo una calicata
(16.01.2009), para ello se escogid la ubicacion de uno de los nuevos tanques de
almacenamiento. Ver Plano 601-3-002.

De acuerdo a las estratificaciones presentes se recogié dos muestras para ser
analizadas, las de suelo superficial y suelo profundo localizando antes de la napa
freatica a fin de determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y agrologicas del
suelo.
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3.4.3.4 Calidad del suelo - resultados de andlisis

Con la ayuda de un personal en campo se procedié a realizar la calicata con la
finalidad de caracterizar el suelo in situ y ademas de ello recolectar muestras para
ser analizadas en el laboratorio. En el plano N° 3-002 se observa la ubicacion de la

calicata.

En la calicata se pudo distinguir dos capas cuyas profundidades eran de 30 y 45 cm,
mientras a los 75 cm empez6 a emerger las aguas subterraneas. En la siguiente
figura se sefala las dimensiones y caracteristicas de la calicata. Ver Figura N° 3-20.

Figura N° 3-20: Perfil transversal de suelo - ubicacién de los nuevos tanques

Superficie del
Terminal

L PIPP ” '
AP 7 PSS SIS LA LSS 7

Tt Nivel Fredtico

(75¢m)
T Profundidad Espesorde
. Coordenadas| , . . . i it 2l
Calicata UTM de Calicata Capas las capa Ubicacion
(cm) (cm)
: 30 cm
I\IIES28001¢?42:4 76.cm 45 o Parte centro de la ubicacién del

nuevo tanque.

Fuente: ECOTEC S.A. (realizado del 15.01.09 al 20.01.09)

Los materiales que conforman los suelos son por lo general arenas mal graduadas,
conformando la parte del suelo por arenas finas con un alto componente edlico. Bajo
los 30 cm se encuentra normalmente una arena fina homogénea no graduada. Ver
Figura N° 3-21.
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Figura N° 3-21: Calicata en el terminal de Supe

.

Fuente: ECOTEC S.A.

Caracteristicas Fisicas

o Laclase textural del suelo nos indica la proporcion de los elementos: Arena,
Arcilla 'y Limo. En lo concerniente a los resultados estos corresponden a
Arena (A), debido al alto porcentaje de arena presente en los suelos (88%),
este tipo de textura se encuentra influenciada por material detritico marino,
material edlico y material detritico de continente arrastrado por aguas
superficiales. Ver Figura N° 3-22.

e El alto contenido de arena dispone una distribucion granulométrica
preferencial hacia particulas de arena, con presencia de mayor porcentaje
de vacio. Esta caracteristica permitiria una velocidad muy rapida de
infiltracion ante la presencia que cualquier tipo de fluido.
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Figura N° 3-22: Clase textural

Fuente: ECOTEC S.A.

e Los suelos son moderadamente salinos (5.52 dS/m) y queda determinada
por C.E; esta caracteristica tiene mucha relacion con el efecto sobre el
crecimiento de los cultivos, valores menores de 2 son los mas adecuados.

El pH que presentan es moderadamente alcalino (7.93) esta caracteristica
fisicas es una de las mas importantes debido a que controla muchas de las
reacciones fisicas y quimicas que ocurren en él.

Caracteristicas Quimicas

principalmente de carbono en la muestra de suelo, que en nuestro caso esta

se halla en un porcentaje medio (3.5 %). Mientras que en los nutrientes

disponibles que se encuentran relacionados con la absorcion de la planta se

tiene al fosforo y potasio cuya proporcion fue alta (44.5 ppm) y media (175
ppm) respectivamente.

e La cantidad de materia orgénica se encuentra determinada por la presencia
|
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La capacidad de intercambio catiénico (CIC) analiza la fertilidad potencial de
suelo, para el caso de la muestra de suelo es relativamente bajo (10.24
me/100g) y su valor queda determinada por la sumatoria de los cationes
extraidos (Ca*2, Mg+2, K+, Na+, Al*3 H*) encontrdndose en mayor proporcion
Ca*2(4. 53 me/100g) y Na* (3.51 me/100g) en comparacion al resto. Estos
resultados se encuentra influenciados por el bajo porcentaje de arcilla en los
suelos y materia organica, ya que la relacion que existe entre ambas es
directamente proporcional a CIC.

El porcentaje hallado de calcareo se encuentra dentro de un nivel medio
(2.3%).

Los resultados de los andlisis de Corplab indican la presencia de los
elementos metdlicos que conforman la tierra con Al, Fe, Ca, Na, etc. Existen
pocas mam'adones de metales como plomo, zine, manganeso y cromo

antidades menores de 0.04%; se detectaron cantidades minimas de
HCT aﬂ el orden de 30 mg/kg. (Ver Cuadro N° 3-10).
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Cuadro N° 3-10: Resultados de andlisis de suelos

Hidrocarburos Totales

de Petrdleo ar ma/kg 30
(Cromatografia)

Metales (ICP) R e L T
Plata m <01 |
Aluminio e 1o 4865 |
Boro 0. Jul s 102.4 |
Bario 0.1 % 68.4 r‘
Berilio 0.02 mg/kg | <0,02 3
Bismuto 0.2 mg/kg <0,2 |
Calcio 18 ~ mgkg 5855 |
Cadmio 0.03 mg/kg <003 |
Cobalto 0.05 mg/kg 822 [m
Cromo 0.1 mg/kg 30.6 pmae
Cobre 0.1 mgkg 125.0 |8
Hierro 1 mg/kg 15937 |
Potasio 7 mg/kg 208 |ENe
[Litio 0.3 markg <0,3
Magnesio 0.4 ng/kg 2693
Manganeso o0, 020 mg - | 3204
|Molibdeno = z B 146 [
Sodio m - EX3
Niquel = 7 o .
Fésforo 0.3 mg/kg 295.9
Plomo 0.1 mg/kg 496.6
Silicio 6 mg/kg 364
Estafio 0.1 mg/kg 139.4
Estroncio 0.05 mg/kg 21.72

Titanio 0.04 mg/kg 639.4

Talio 0.1 mg/kg <0,1
Vanadio 0.1 mg/kg 57.4

Zinc 0.3 mg/kg 1797
*Limite de Cuantificacion

Ubicacién Geogréfica: Reservado por el cliente

Resultados expresados en base seca
Fuente: CORPLAB

ECOTEC

¥ T
AMBIBNTAL §A
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3.4.4 Hidrologia

La hidrologia de la zona esta definida por la presencia del rio Pativilca al Norte y el rio Supe
al Sur, en cuya cuenca interfluvial se forman las quebradas secas Venado Muerto y
Quebrada Paros, que llegan hasta Supe. Ver Figura 3-23.

En el sector final del valle de Pativilca se forma una serie de canales de irrigacion. El
drenaje de los campos de cultivo genera una alimentacion continua a la napa freatica. En el
lado Norte del Terminal uno de estos canales atraviesa la ciudad en direccion al mar.
3.4.5 Hidrogeologia
3.4.5.1 Caracterizacion del agua subterranea (acuifero)

Las caracteristicas del acuifero correspondiente al subsuelo en la zona del terminal
son las siguientes:
-

sriales que conforman los suelos son por lo general arenas mal

juadas, conformando la parte del suelo por arenas finas con un alto

mponente edlico. Bajo los 50 centimetros se encuentra normalmente una
arena fina homogénea no graduada en cuanto a tamafio de grano. Por
debajo de los 1.3 m encontramos la presencia de arenas gruesa de playa y
algunas veces mezclada con fragmentos de conchas.

e Por la presencia del mar (cerca de los 130 metros) el nivel fredtico es
bastante superficial. En todo el drea varia aproximadamente 0.90 +- 0.5
metros, respecto a la cota cero del mar. No se ha determinado el espesor
del acuifero pero la cercania del macizo recoso ubicado al S-E del terminal
nos hace suponer que el acuifero no es muy profundo.

« Esimportante senalar que el acuifero se traslada en lechos de arenas fina a
arena gruesa mientras que los productos libres lo harian en lechos de arena
fina con limo a arena fina.

» Es importante sefialar que la permeabilidad es un valor constante para un
determinado tipo de substrato y para un determinado tipo de fluido. Para el
caso de ocurrir derrames de productos libres el comportamiento del
acuifero se veria afectado por el cambio de fluido. El valor de K varia
proporcionalmente en funcién del peso especifico del fiuido e inversamente
proporcional a la viscosidad y este ultimo mantiene una relacion directa con
la temperatura.

e La conductividad de las agua subterraneas son ligeramente salobres tanto
por la cercania al mar como por la posible cercania de la interfase del
acuifero dulce y el salado. La conductividad medida en campo es del orden
de los 8 +- 4 mS siendo las mas altas aquellas medidas mas alejadas del
mar.
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Figura N° 3-23: Mapa de cuencas

TERMINAL
PUERTO SUPE

- CUENCAS HIDROGRAFICAS
coLor DESCRIPCION ..
m Cuenca del Rio Fortaleza 403.92 125
Cuenca del Rio Pativiica 167738 499
Cuenca del Rio Supe 1753.90 5.41
— Cuenca del Ric Huaura 4542.49 1400
intercuenca 2124.44 9.55

Fuente: Gobierno Regional de Lima, Julio 2007
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Por otro lado se realizaron mediciones de pH, conductividad, temperatura,
parametros que se encuentran dentro del orden y nos permite determinar la calidad
de agua del acuifero, las que indican aguas salobres, de alta conductividad por la
presencia de Na y otras sales. Ademas se hicieron determinaciones de metales en el
laboratorio, de las que se encontraron cantidades pequenas de Fe y Zn. Ver Cuadro
3-11y3-12.

Cuadro N° 3-11: Resultados de analisis de muestra de aguas

Hidrocarburos Totales

de Petrdleo
(Referencial)

0.001

0.007

0.003

0.003

i 0.001 |-

Calcio 0.2 mg/L 130.8
Cadmio 0.0003 mg/L <0,0003
Cobalto 0.0005 mg/L 0.0051
Cromo 0.001 mg/L <0,001
Cobre 0.001 mg/L 0.030
“Limite de Cuantificacién

**Datos Proporcionados por el cliente

Ubicacion geografica: Reservado por el cliente
Fuente: Corplab

Consorcio Terminales

MOItunklng



.. 00000270

Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 28/04/09
470188-57-IF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pégina 46 de 56 —
Revision: 0 CAPITULO 3-A ECOTEC

AMBIENTAL %A

Cuadro N° 3-12: Resultados de analisis de muestra de aguas

0.01
0.07
0.003

00002 | .. mglL = | 0.1483

Vanado | 0.001

Zinc | 0.003 mg/L 0.310
*Limite de Cuantificacion

**Datos Proporcionados por el cliente

Ubicacién geogréfica: Reservado por el cliente

Fuente: Corplab
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3.4.6 Calidad del Aire

AR AL SR

Para determinar la calidad de aire ambiental se analizaron los resultados del programa de
monitoreo, el cual tiene por finalidad cumplir con lo establecido en las normas legales
vigentes para el sector, asf como los criterios mas relevantes de la Environmental Protection

Agency of USA (EPA).

El monitoreo de calidad ambiental de aire fue realizado por ECOLAB S.R.L. los que se
llevaron a cabo semestralmente, es decir dos veces al afo. Para el periodo 2008 se realiz6
en la fecha del mes de Junio (14.06.2008) y Diciembre (22.12.2008). Para ello en campo se

realizan las siguientes procedimientos:

Genticacnde ]?_i s de emisi
Ubicacion da m ou ;‘ o

. Fuente: ECOMQEZ&EL. .

En la Figura N° 3-24 se muestran los puntos establecidos para el cumplimiento del objetivo
de monitoreo de calidad de aire, venteo de gases y emisiones gaseosas.
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Figura N° 3-24:  Ubicacion de los puntos de control 187

3 i
: 1
[ N 1
e |
1
| |
9 | Barlovento p |
| |
\
[
i \
| Venteo
| |
Caldera |
|
|
| |

|
| | CONSORCIO TERMINALES Y |l oo |
} PETROPERU S.A. |o——tmes

TERMINAL SUPE } T 004
| zowricacon eecTRcA |
[escaas: [ NuMERO: | [oweo can.
- —— e R & |[Toa-su-zeows |
Fuente: ECOLAB S.R.L.
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Los estandares de comparacion utilizados por ECOLAB S.R.L se muestran en el Cuadro 3-14 y 3-
15.

Cuadro N° 3-14: Estandares de comparacion para la calidad de aire

{derogada, sin er

usando estos esténdares. -
Fuente: ECOLABS.RL. |

" IFC/BM Corporamon de Flnanzas Internaclonal deI Banco Mundlal General Environmental Gundelmes (01-
07-98).

El limite del Decreto N° 833/1975 es exigible solo si los equipos de combustién operan més de 2 000
horas/afo.

Fuente: ECOLAB S.R.L.
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3.4.6.1 Resultados y evaluacion de contaminantes Folio: .
NUMERDS

En los siguientes cuadros se muestran los resultados de monitoreo de la calidad del aire.

Cuadro N° 3-16: Resultados monitoreo calidad del aire — primer y segundo semestre

Parametros
Punto de (Concentracion en [ig / m3)

muestreo

: Estéhdar A

(1): US EPA National A‘mblent Quality Standard ”M«;A
(2): D.S. N° 046-93- EM
(3): D.S. N° 074-2001- PCM*,
Fuente: ECOLAB S.R.%;

: 3
!

B

'
¢ l

. Segun el report 0s resultados obtenldos muestran valores
bajos, estos no an € de comparacmgﬁpara | 14 calidad de aire (ver
Cuadro N° 3,’( . Esidecir es irg,limpig, quejno se ‘encuentra alterado por las

actividades de”almacenamlento de“hudf”&arburos s, it

I RS Y TR N LA M s A

La diferencia de Ios resultados de los: parametros de; calldad de aire registrados en el punto
de muestreo barlovento'y y ‘Sotavento es baja porque "|a”indUstria no genera contaminantes,
por lo que generalmente se registra concentraciones similares en los puntos de muestreo.

Los niveles de concentracion registrados en los periodos de monitoreo, junio y diciembre
2008 muestran que los resultados obtenidos no superan lo establecido por la normativa de
la EPA para los pardmetros de PTS, CO, H2S, SOz, NO2 y HNM.

Es decir, que la variacion de las concentraciones de los parametros monitoreados en las

estaciones de Barlovento y Sotavento, en los periodos de monitoreo son cero o minimas
ya que es un aire limpio.
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3.4.6.2 Ruido ambiental Folio: 00000275

NUMZROS

El area alrededor a la actividad del proyecto, registra niveles de ruido del orden de 60 dB
(decibeles) a una distancia a 80 metros de la zona identificada para los nuevos tanques de
almacenamiento. Mientras que el ruido remanente es de 50dB.

Los ruidos potenciales detectados por actividades de mantenimiento por golpes u otras
operaciones mecanicas, se encuentran alrededor de los 90dB en el lugar de trabajo y de
70dB a los 50 metros de distancia.

T

13 -
i

3.5 Aspectos Biolégicos
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Las areas de influencia d|recta e mdlrecta’donde set desarrollara Ia\amphamon de la capacidad de
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00000478

NUMEZROS

3.6 Elementos Ambientales Desestabilizadores Folio: ...

En el drea del proyecto se identifican los siguientes elementos desestabilizadores.

3.6.1 Sismos

Descrito con mayor detalle anteriormentey sus efectos son basicamente desestabilizacion de
las instalaciones que_ almacenaran I0§Mgw|f~er§nje§ tipos de_combustibles; roturas de cualquiera

de sus partes, puleden S|gn|f|car fugas del pr,%ducto con las” postenores cconsecuenmas de
contaminacion del suelo del acuifero y peligro;a la salud de las personas 1 si estas generan

‘ incendios o exploswnes - _dﬁﬁ‘f:‘:;‘i;?:.‘%%\ #
I . f‘-{ﬂ:«’ et e \kj-{):?% R

f"" : ,«55’” s __ﬁ%j/}’”g;?:”j;—:-ziﬁ-“i‘m{ T R, i

3.6.2 Tsunamis | ';;;«;;J RN BN \\\ k

{ ! @ /f { {/ ! Yoo ‘*‘ '\\%& o

7
&L

Los recientes eventos S|sm|cos ocurndos en wel” Perli” ‘Ademas de Ia secueia de destrucmon y

>

,,n,»”

':::‘E:”“"‘) [

r;“,

Los tsunamis mayormente\son\ asomados a-eventos sismicos™ con o’rlgen bajo el fondo marino.

Pero cabe indicar que no todos los S|smos que se generan en:la; Aa; zonas ‘de subduccion del cinturén

de fuego son generados de\tsunamls yaj que para quere esto’ sea asn “tienen que cumplir ciertos

requisitos como que su duramon‘\sea mayor ai mlnutowque !sean generados por sismos
e

superficiales con focos ublcados\entre 10530, y,80 km dé- profundldad que la magnltud del sismo

sea mayor a 6.8 en la escala de Rlchten generando a Su vez: desplazamlentos tectdnico subitos y

; lt |
violentos del fondo del océano con componentss esencnalmente vert|cal 55
; : . E )’ P[‘:

tm‘..%.,-, 4,\1 ;«._‘w."xm [ *tm‘q,. ;..i

energia de la onda de Ia conﬂguracuon delvfondo (batlmetna) y~del reheve costero. La presencia
de estos fenomenoszno sonsmuy comunes en‘?nuestras costas,wy soIo se han detectado olas
que no sobrepasan e Ios R metros Lermmales&Supegse enc.gggtfga a«30 msnm, como tal no se
espera afectacion alguna g gm g
LTS RA Ny TR N L A

Los registros indican que desdeafln'es;;del;&glo “XVisgrandes. térremotos producidos fuera de la
costa peruana han generado varios tsunamis destructivos (1586, 1604, 1647, 1687, 1746, 1865,
1868, 1914, 1942, 1960, 1966 y 1996). De aquellas cinco fueron particularmente las mas
destructivas 1586, 1604, 1687 y 1746 asi como el tsunami de Arica en 1868, que afectaron gran
parte del litoral del pais.

El mas reciente tsunami en las costas peruanas, fue el ocurrido el 23-06-2001, con efectos
centrales en la costa de Camand, afectando al balneario turistico, 40 hectdreas agricolas y
causando la muerte de 80 personas en su recorrido.

Se presenta a continuacién un breve resumen de efectos y dafios causados por Tsunamis en las
costas del pais:
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1678, JUNIO 17: La ola causd en el Callao y otros puertos vecinos muchos estragos, fue
ocasionado por un sismo cuyo epicentro estuvo al norte de Lima, con una intensidad de
VII, haciendo que el mar retrocediera y regresara con fuerza destructiva.

1687, OCTUBRE 20: Gran ola en el Callao, y otros puertos, ocasionado por el sismo
ocurrido a las 16:00 horas, con epicentro al norte de Lima, con una intensidad de IX que
dejo la mayor parte de Lima en ruinas, registrandose mas de 200 muertos, causando
destruccion y pérdidas materiales en muchas propiedades.

1746, OCTUBRE 28:"ElCallao-fue destrijido por-dos olas; una de-las Cuales alcanzé mas
de 7 metros de altura. Este maremoto‘i'causo la muerte de 5 a 7 mil habitantes y es
probablemente el maremoto mas-fuerte" reglstrado a la fecha. Diecinueve barcos, incluidos
los de guerra fueron destrmdos 0 encallados Une de «ellos fue varado, aproximadamente
1.5Km t|erra adentro. En otros puertos tamblen hubo destrucmon espemalmente Chancay
y Huacho. i /f/ L ’ T ““{ Y

1806, DICIEMBRE 01: Maremoto enve I“Callao%'que‘llego a*6 metros de altura, dejando
varias embarcacxones en tn}erra Ia ola Ievanto un ancla de una de tonelada y media y la
depésito en la casa del capltan "de puerto fue] generado por un S|smo intensamente

ﬂ
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1828, MAI—%%ZO 36 &Las}cmdades de la costa—~destruudas por el efecto del maremoto
ocasionado: porun susmo queiocurrlo a 07:30 horas, y’ sent;do 6n Lima con intensidad VII.
RN %;' o ;%,‘: 7 g |
1868, AGOSTO 13 EI‘maremoto,«ocaswno grandes danos desde Truullo (Peru) hasta
Concepcnon (Chile) en Arica: una nave de’ guerran noneamerlcana fue* depositada 400 m.
tierra adentro El Tsunami se dejo sentn; o puertos tan lejanos como:Hawaii, Australia y
Japén. EnI Arequipa el movimiento fugt! isentido con intensidad VI- aproxmadamente
Epicentro frente Anca—maxnma altura- de}la ola-registrada: 2~1-m-en—eoncep0|on (Chile).
{2.;’-‘1" s @ “J"@g" "&5’-!’7%* ’z‘Z“_z";g\"f-’ s ) pfi"“" SERHLS ,.e LI SN 5
1946, ABRIL }01wTerremoto en Chlle*é“Tsunaml destructlvo§ en una gran area en el
PaC|f|co(Ch|Ie§ Rerd, Ecuadorzy Colombla) Cinco mufieron.en Alaskazqy en Hawaii, una ola
de 6 m. de.altura. causa‘lg mhueﬂe de 165 personas y perdldas Fatenales por mas de
25'000,000 de'ddlares:™ =+ &

¢ -, VT g o &
“}‘“3**‘.2:3*}2":'“3; e 2

1952, NOVIEMBRE 05: Fuerte maremoto azota las costas de Chile, Pert, Ecuador. Mayor
destruccion en Chile. Registro de los maredgrafos: Libertad (Ecuador) 1.9 m., Callao
(Pert) 2.0 m., Talcahuano (Chile) 3.7 m.

1970, MAYO 31: Su epicentro se hallé frente a las costas de las ciudades de Casma y
Chimbote, en el Océano Pacifico. Su magnitud fue de 7,8 grados en la escala de Richter y
alcanzé una intensidad de hasta X y Xl grados en la escala de Mercalli entre Chimbote y
Casma. Produjo ademas un violento alud en las ciudades de Yungay y Ranrahirca.

1974, OCTUBRE 03: Sismo originado frente a las costas del Callao, el Tsunami inundo
varias fabricas frente a las bahias de Chimu y Tortugas, al norte de Lima, destruyendo
muelles y cultivos.
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NUMZROS
e 1996, FEBRERO 21: Sismo originado a 210 Km. al SW de Chimbote, magnitud 6.9°. La
ola causé dafios materiales y pérdidas de 15 vidas humanas en el departamento de
Chimbote, en Salaverry causé dafios materiales de poca consideracion.

3.6.3 Escorrentias superficiales

El rio Supe  en su desembocadura lo hace a unos 8 Km. al norte del Terminal Supe este
alejamiento relativo le da cierto grado de seguridad; sin embargo eventos extraordinarios
podrian cambiar el curso deI rloy potenmalmente acercarse... aI area ~de -terminales.

3 . . ~"U
g i i

g ¢§ »«\,’,‘ ;i
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3.7 Resumen de los pa p_rametros amblentalesflfspectos amblenjales mas importantes del
G A K

N /_/ff-" AT el T e -~ \‘%% o
Proyecto E i e, .ﬁ\\‘%\\ Y
FZ// r« ¢ jl 1 }’ &_’ \} 3#‘ 3
v v ' Y NN N
,}{ P Y | N Vo e VR
? /ﬁa N P4 v, S “} _— su-v"‘ o 4%« hd :,\ ;\’5
3.7.1 Parametros amblentales s‘|mportantes‘\* VWL N
/ é“h 3 3 e
i { b MmO
s ! I3 N i kN
3.7.1.1 Ubicacion. ... 4} 1 & 1§ g ; % x\,
o 1 y T St aieniey fatieiihanit thed
El Termlnal Supe nestafublcadov en-el- dlstr|to~Supe Pueno «"provmma de Barranca y

\

departamento de lea a una»altltud de 30--m.s.nm,con sjcoordenadas geograficas:
77°44°27" LongltudWy10°47 35 LatltudS f

!; "%\ Y *\-"‘&‘ 3‘;
B
3.7.1.2 Caractensticas Ecoloqmas/ remonales §-~=~«

»)\

Regiones naturales: Chala %o) Co§ta *’“jﬁ,,.f f
Ecofregiones: Desierto del Pac[ﬂco : | ;;;
Zonias de vida: Desierto desecadg 'Subtropical premontano Y
Geomon‘ologla general Relleve pI ), ).0ndulado.. ——
Snsmmﬁdad Al actividad' S|sm|ca— Zong 3. Ac eleracmrl%maxma 0.43g.
Caracterlstlcasggblocllmat%a Thornthwa e E(d)BL.... ‘e
Q Tlpo de Humedad Ando S
5. “.Vaniabion-eStacional dé la huiédad:Excesc'ds’ agua";f)equeno o nulo.

o EvapotranspiracionipotencialMesotémicos.

o o o o o o
:#

3.7.1.3 Parametros climaticos

Precipitacion: Max 7 mm (Julio, Agosto) ; Min 0.0 mm (Enero-Abril).
Temperatura anual: Max 27°; Min 16°.

Humedad relativa: Min 77%; Max 92%.

Viento: Min 2,0 Km/h.; Max 6,0 Km/h. Direccion SW.
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3.7.1.4 Aspectos fisicos locales - 0000 0 2 19

e Geologia: Sedimentos del Cretéceo inferior, depésitos edlicos recientes, aluwales
y marinos.
e Geomorfologia: Relieve plano ondulado, terrazas marinas recientes, cerros
costeros.
Edafologia: Salotrid tipico.
e Suelo:
o . Fisiografia: LIanur marino-fluvial.
~ Pendiente: 0- 1% 1

Y

x
Textura domlnante 'Arenaw'ﬁf S, ;
Permeabllldad Buena en-zonas n&aﬁ%ggdas Ik
Escurnm|ento Moderadamente lento. ™%, o
Salmldad Medlaaalta . SN, ¢

eI B RN S
Aptltud agrlcola No apta \ y ,,:\\ \-,\a,

L Yo

= "'O"‘O"“’O"f“’Of‘*‘O‘“‘O"“O“}Z

" .
o iy

. Clasmca on jdeg suelos capamdad de uség P s 1,C, suelos con;; lhmstamones y alta

,.? U, SO PO LS S |

==
: ‘; L I8 (e

salmldad.“ 2 %

. Caractenstlcas fisicas de { capa supenor Arena 88%, arcﬂla y Ilmlo moderadamente
sahnos 552\ dS/m;’imoderadamente ralgalmo“pr 793 materla organica 3.5%;
capacndad de mtercamblo catlonlco,‘JO 25}% me/100g/ EX|sten pocas cantidades de
metalesy HCT: 30 mg/Kg o ’,*"ﬁ 7 :

i \Ex\\i‘@ e, " \':"‘%“‘v, 2 LT

¢ Ve

ki

Vli
[}

3.7.1.5 Caracterlstlcas de los cuerpos hldrICGSM—*jf = ,
] f,rw‘“"_‘-»’ . %

i

o H|d$olog|a Presencia del Ocean!ci)t«Pamflco rio Pativilca al None y el rio Supe al

Surlee—ereee— e ler——— e o

o H|drogeolog|a . <napa freatlca menor‘ded :0'm ;;facwfero debaja movilidad.
J Calldad‘fdezaguas sub?terraneas Aguas salgbres g*alta conductividad por la

presencia-de Naty.otras S4les=S8 indicdn cantidades péquefas de Fey Zn.

R N T e T
WAL M A Y L { MR 1) ss;¢“‘s.

cees e Paa® Forat o S L LI, » o+

3.7.1.6 Medio aire PR

e (Calidad del aire: Segun Ecolab los resultados del monitoreo de aire son bajos, es
un aire limpio.
¢ Ruido ambiental: 60 dB a una distancia de 80m de la zona de nuevos tanques.

3.7.1.7 Medio Biol6gico

o Vegetacion: Grama salada y totorales.
o Fauna: Reptiles y aves marinas; peces y crustaceos.
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Parametros a considerarse y sus posibles modificaciones por las actividades del Proyecto

De conformidad con los aspectos ambientales mds significativos del proyecto se prevé que
los parametros ambientales mas importantes son los siguientes:

MEM-DGAAE

Calidad de aire.
Calidad de agua. Eolio: 00000280

Calidad de suelo. NUMERCS

Topografia.

Calidad pai§“§ji§"éfw :

Hébitat. | J
%“ ’jifjﬁ::{ie o : L

Se prevé como alteramones alos parametros amblentales Ios~5|gU|entes lmpactos ambientales:

:.: é . - . - L o pt

e FW« e e
i

l - $

i
R

I Vi g N \‘\\; ”i
e Posible efescto ala salud por«la presenma de combustnbles como sustanmas inflamables y
toxicas altas. ;’7; P }1 B ‘\\13 «

o Posible afectamon de Ia‘“cahdad del alre por‘* presenma de matenal pamculado ademas
por contarplnamon;de rundos ypresenma XYL vapores organlcos @'i
Posible afectacmn deI suelo ‘por Ia presenma de Ios reS|duos solldo =
Posible afectamon\de la, cahdad palsausta por1a presenma y manejo de combustlbles
Posibilidad; 'de afectaCIon deI Stelo 'por presencia dehhldrocarburos

Posible afectac;on del acuufero porwlaamlgraélon des HC desde un foco de escape
hasta alcanzar al acwfero ‘““:”’1 4 "i“*"“"* 7 x

. L
E . R "y, Y /<
?7 : Q}‘:}"\ -\?\}“ & Sl "'4{”"“‘9« vffﬁf{ .

3.7.2 Aspectos amblentales mas |mportantes

} G S
En el drea de mﬂuenma directa e mdlrecta tanto amblental como social, Ias actividades del
proyecto en la etapa ,dea.construccuon_y_operamon Se.. mamfestaranwlos»_smu|entes aspectos
ambientales més S|gn|f|cat|vos R N s
- & T
(g;‘v("“‘)" 23 2"

& g;‘ L
3.7.2.1 Etapade CONSIrUCCION: s - Brmals. 1S *ﬁ;&ww« ‘W

%

o Preséncia’de polvoicoma-consectiéncia’ délds>opéracionés-de pulido o arenado
de los tanques axconstruirser g™y 2y 5 A

e Presenciade rmdo por “las actlwdades de construccién de tanques.

e Presencia de residuos sélidos industriales como consecuencia de las
actividades de construccion de tanques y tuberias.

e Presencia de trabajadores en el drea designada a la construccién de las
nuevas instalaciones.

3.7.2.2 Etapa de operacion

e Manejo de los combustibles (recepcion, almacenamiento y despacho).

e Posibilidades de derrames de combustibles por roturas o fallas de
empagquetaduras, etc.

e Presencia de vapores de hidrocarburos (especialmente cercana a zona de

tanques en areas aireadas). c ‘0 Terminal
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