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1.0 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La empresa TRANSPORTES MARLON S.R. LTDA. viene desarrollando el Estudio
de Suelos para la construccion de la Estacion de Servicio de Combustibles, que
posee un area de terreno de 3630.92 m2, donde se construira tres (03) islas de
abastecimiento hacia la zona frontal, un edificio de comercio y oficinas de tres (03)
pisos mas azotea, con una estructura de concreto armado.

Con el propésito de evaluar las caracteristicas geotécnicas del area de
cimentacién la empresa Transportes Marlon S.R. LTDA, ha encargado al Ing.
Edgar Flores, efectuar el estudio geotécnico de la cimentacion del proyecto
ESTACION DE SERVICIO TRANSPORTES MARLON S.R. LTDA., de acuerdo a
los estandares para este tipo de estructuras. Con esta finalidad se realizo trabajos
de investigacion geotécnica. Estos trabajos consistieron en la revision de la
informacién planos topograficos perimétricos, planimetro, realizado por Ing. Edgar
Flores, excavacion de calicatas, efectuado y registrado por Ing. Edgar Flores y la
extraccion de muestras representativas. Los resultados de estas actividades se
describen en este reporte.

1.2 Ubicacioén

El area en estudio se encuentra emplazada en la Av. Carretera Central Km22.6
Sub Lote 2 sector Pampa de Moron Fundo Rustico Huastaca, en el distrito de
Chaclacayo, provincia de Lima, departamento de Lima.

1.3 Objetivos y Alcances

Los objetivos y los alcances del presente estudio son:
= Colectar muestras representativas del subsuelo para ensayos de laboratorio.

s Determinar las caracteristicas fisicas — mecanicas de los materiales
subyacentes, (dentro de la profundidad de interés) para la cimentacion del
edificio.

= Determinar las condiciones de cimentacion que garantice la estabilidad de la
cimentacion de la superestructura proyectada, asegurando la permanencia
fisica de la misma, indicandose: Capacidad Portante Admisible del Suelo (gad),
Profundidad de la cimentacién (df), tipo de cimentacién, parametros sismicos y
las recomendaciones necesarias para la correcta cimentacion.

= Analisis de asentamientos probables que ocurriran en el terreno

= Todo esto se ha efectuado mediante un programa de exploracion de campo y
ensayos de laboratorio. Trabajos de gabinete; ademas, se ha tenido en cuena
la Norma Técnica E-050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacions
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2.0 INVESTIGACION DE CAMPO

2.1 Generalidades

El area total que involucra la investigacion de campo abarca aproximadamente
3,630.92 m2. Las investigaciones consistieron en la ejecucién de seis (06)
calicatas distribuidas de la siguiente manera; cuatro (04) son destinadas al area de
edificio de comercio y dos (02) para el érea de surtidores y disefio de pavimento,
estas son tomas de muestras representativas y observaciones geotécnicas de
superficie.

2.2 Calicatas

Con la finalidad de conocer las caracteristicas del subsuelo se efectuaron seis (06)
excavaciones manuales a cargo de Ing. Edgar Flores, distribuidas
convenientemente a fin de cubrir el area de estudio. En cada calicata se describié
detalladamente el perfil estratigrafico de los suelos y estratos identificados,
registrandose el tipo de suelo, clasificacion SUCS de campo, plasticidad,
consistencia o compacidad, humedad, color, forma de fragmentos, presencia de
materiales y/u organicas, etc.

Asimismo, para llevar a cabo ensayos de caracterizacion fisica y mecanica en
laboratorio. Se extrajeron muestras perturbadas representativas, las mismas que
luego de un proceso de seleccion cuidadoso, fueron identificadas y colocadas en
bolsas plasticas para ser remitidas al laboratorio, con el propésito de ser
ensayadas.

Las profundidades de las calicatas estén hasta los 1.50 m. y 3.00 m., dependiendo
del area en estudio. La ubicacion y profundidad de las calicatas se muestra en el
plano geotécnico PS-3y la Tabla 1.

AZANERO
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP. 084882

ALBLASA SQ SAC / AV. COSTANERA 2576, TORRE 2 DPTO 1604 SAN MIGUEL. - Telf. 999362212/981172385 - Correo:
business_time_2021@outlook.com



104

1001109 - §8€Z/1186/21229€666 HAL - "TANDIA NV'S 7091 01dd 2 IHYOL ‘925C VHINYLSOD "AV / OVS DS VSV1a1V

wo2"ooIN0® | Z0Z owi} ssauisnq

openuodus oN 3N

"OJUSILIBUOIOB)SS A S2IB|NJIYSA SEIA

op uoinoakoid ep seuoz us ozieal 88 0s'} = aN EN ¢0—-N\d
“OJUSILIEUOIOE]SS A SSIBNJIYSA SEIA _ ~
op uoinoafhoid op seuoz us Qziesl oS 051 - aN aN L0 —Ad
olpn}se op eale h . _
|op epenus e| ap aued e| us ozieal 8g 00€ 0g’l < aN anN ¥0—-90
"olpn]se op _ . |
eale |op Jousysod aped e| us ozieal oS 00¢ o€’} < aN aN €0-9
"olpn}se ap . . -
eaJe |op eipawialul aued | us ozijeal 83 00€ 0g'l < aN AN ¢0-93
"olpn}se op eale , . -
|op epesjus e| op ojed g| us ozieal 93 0o€ o€l < aN anN l0-9
(w) (w) 3 (w) oo .
SaUOI9BAISSIO [ejoL opewns3 uoioepun4 o21uebio i 2
[OAIN P ejeslfen
pepipunjoid ap pepipunjoid ojeng

pepipunjoid

SVY1vOI1vO 3d NOIOVvIIan

VAL "¥'S NOTHVIN SILYOdSNVYHL OIDIAY3S 3d NOIOVLS3 V1 3d NOIDONYULSNOD

I oN V18Vl

seiqQ op ugnoa(3 A sojoakoid ap m:e_swcoodﬂr

OVS OS VSVIGTV

10
L0 4
:ow
3 i
3 i
o N
<
)]
~ LU
uR
i O
|
V8
(4
<
Q
[a)
w

INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. 084882

<



105

uConsultoria de Proyectos y Ejecucion de Obras

3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Con la finalidad de conocer las propiedades fisicas y quimicas para determinar los
parametros geotécnicos pare el suelo de cimentacion, las muestras representativas
obtenidas de cada tipo de material fueron enviados a dos laboratorios geotécnicos. Los
ensayos de propiedades indices del suelo y ensayos especiales, se efectuaron en el
Laboratorio Geotécnico de Consultor. Los ensayos de propiedades quimicas del suelo
se realizaron en el Laboratorio del Consultor.

Los ensayos realizados son los siguientes:

= Andlisis Granulométrico por Tamizado, ASTM D422
= | imites de Atterberg, ASTM D4318

= Corte Directo, ASTM D3080

= Contenido de Sulfatos, Cloruros, BS 1377

= Proctory CBR.

3.1 Propiedades indices

Las principales propiedades indices medidas en ensayos de laboratorio se
consignan en la Tabla 2, y en el anexo B se muestran los registros y certificados
de laboratorio respectivamente.

Area de Edificio de Comercio

El resultado indica que el suelo de cimentacién donde se han proyectado la
construccion del proyecto, se clasifica en el sistema S.U.C.S como “GP”, “GP-GM”
Grava pobremente graduada con arena y Grava mal graduada con limo y arena.
La distribucién promedio de los materiales es a una profundidad de 3.00 metros:
material removido 1.76%, finos 17.93% y grava mal gradada 80.30%. El contenido
de humedad es de 3.71% en promedio.

Area de Surtidores y Pavimento

El resultado indica que el suelo de cimentacién donde se han proyectado el disefio
de pavimentos, se clasifica en el sistema S.U.C.S como “SC-SM", Arena Limo
arcillosa con grava. La distribucion promedio de los materiales en el proyecto de
las vias internas y estacionamientos es a una profundidad de 1.50 metros: grava
50.59%, arena 38.59% y finos 10.79%.

......
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3.2 Ensayos de Corte Directo

Para obtener los parametros resistentes del material de cimentacion se ejecutaron
un ensayo de corte directo, para este ensayo se remoldeé la muestra a valores de
densidad in situ de 1.67 g/cm?, determinado en campo por el método de cono de
arena. La presion de confinamiento "a," aplicado en el ensayo de corte directo fue
de 0.50, 1.00 y 2.00 Kg/cm2 respectivamente.

Los resultados de los ensayos especiales se muestran en la Tabla N° 3, y los
registros se adjuntan en el anexo B.

3.3 Ensayos Quimico de Suelos

Con la finalidad de conocer las propiedades quimicas del suelo de cimentacion se
hicieron ensayos de sales y cloruros de una calicata, la cual se muestran en la
tabla N° 4,y en el anexo B se muestran los registros y certificados de laboratorio
respectivamente.
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4.0 GEOLOGIA Y SISMICIDAD

4.1 Geologia

La ciudad de Lima esta localizada principalmente sobre un depdsito fluvio-
aluvional, correspondiente al cono deyectivo Cuaternario de los rios Rimac y
Chillon. Este cono deyectivo consiste de material de naturaleza lentiforme donde
se superponen en forma variable, fragmentos de roca, depositos de grava, arena,
arcilla y limo. Estos sedimentos aluviales han sido depositados durante la ultima
etapa del Pleistoceno, sobre el Zécalo rocoso mas antiguo, compuesto por rocas
sedimentarias del Mesozoico.

Los cerros que rodean la ciudad de Lima estan constituidos principalmente por
rocas intrusivas y materiales del periodo Cretaceo. La mayor parte de la ciudad
esta localizada sobre una superficie plana.

La zona en estudio se encuentra localizada sobre una formacién pamplona, la cual
esta conformada por materiales volcanicos y rocas sedimentarias calizas.

La geodinamica externa de la zona en estudio, no presenta peligros de huaicos,
deslizamientos de escombros o inundaciones. En cuanto a la geodinamica interna
se debera tener en cuenta el ambiente sismotectonico en el que se encuentra el
area en estudio, por ubicarse en una zona sismica.

4.2 Sismicidad

Dentro del territorio peruano se han establecido diversas zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
los sismos. Segun los Mapas de Zonificacién Sismica y Mapa de Maximas
Intensidades Sismicas del Perl y de acuerdo a las Normas Sismo-Resistentes del
Reglamento Nacional de Edificaciones, el Distrito de Chaclacayo se encuentra
comprendida en la Zona 4 correspondiéndole una sismicidad alta y de intensidad
IX a X en la escala Mercalli Modificada. Correspondiéndole un Factor de Zona
(Z=0.45), un perfil de suelo tipo S1 con (S=1.0) y con un periodo predominante de
TS = 0.4 segundos.
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5.0 CARACTERIZACION GEOTECNICA

5.1 Generalidades

A partir de los resultados de las investigaciones efectuadas en el area de estudio,
la sectorizacién geologica-geotécnica de terreno, los ensayos de campo y de
laboratorio realizados, y la revision de los antecedentes disponibles, se ha
efectuado la caracterizacién geotécnica de los materiales donde se construira el
ESTACION DE SERVICIO TRANSPORTES MARLON S.R. LTDA.

Con este objetivo y para fines de aplicacion al disefio de la cimentacion se han
elaborado la descripcion de los estratos de suelos que conformaran la cimentacion
del proyecto (ver perfil estratigrafico, Plano PS- 3), los cuales son descritos en el
subacapite siguiente 5.2.

5.2 Descripcion del Perfil Estratigrafico

Los perfiles estratigraficos del proyecto son descritos a continuacion de arriba hacia
abajo.

e Calicata C-1:

En el perfil estratigrafico en el area de estudio comprende de 0.00 m. a una
profundidad de 1.00 m. presenta un material de arcilla arenosa, color marron,
humedo de baja plasticidad y de compacidad firme con presencia de gravas sub
angulares y bolios que abarcan el total de la calicata, de 1.00 m. a 1.70 m. presenta
un material limo arenoso, de color beige, himedo no plastico de compacidad firme,
1.70 m a 2.00 m. presenta un material de grava, de 2.00 m. a 3.00 m. presenta un
material de roca.

e Calicata C-2:
En el perfil estratigrafico en el drea de estudio comprende de 0.00 m. a una
profundidad de 0.90 m. presenta un material de arcilla arenosa de baja plasticidad
de compacidad firme, con gravas sub angulares y sub redondeadas, de 0.90 m. a
2.00 m. presenta un material limo arenoso, color beige, humedo no plastico de
compacidad firme, de 2.00 a 3.00 presenta un material de grava sub redondeada
con matriz de arena de grano medio a fino, color beige, himedo no plastico de
compacidad firme y gravas T.P. %2” a4’y T.M. 10" A 12" en un 70% con prd F:

de bolios.
EDGAR FLORES AZANEKO
- .2- INGENIERO CIVIL
e Calicata C-3: Reo. CIP. 084862
En el perfil estratigrafico en el area de estudio comprende de.0.00 m. a una %

profundidad de 0.20 m. presenta un material de asfalto, de 0.20 m a 0.50 presenta
un material de arcilla arenosa color marrén himedo de baja plasticidad de
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