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1 Datos Generales 
1.1 Nombre del proponente (personal natural o jurídica) y razón social del Titular 

• Razón Social: ORAZUL ENERGY PERÚ S.A. 
• Número de RUC: 20601605385 

1.2 Representante Legal del Titular de la actividad eléctrica 

• Nombres completos: Manuel Gonzalo Aurelio De La Puente Solís 
• Cargo: Apoderado 
• Número de DNI: 07757543 

En el Anexo 1 se presenta el DNI y vigencia de poder del Representante Legal. 

1.3 Dirección del domicilio legal, teléfono, correo electrónico, número de RUC 

• Razón Social: ORAZUL ENERGY PERÚ S.A. 
• Número de RUC: 20601605385 
• Dirección del domicilio legal: Calle Las Palmeras 435, piso 7, San Isidro, Lima, Perú  
• Teléfono: (01) 7067878 
• Correo electrónico: recepcion.lima2@kg.com.pe; marlene.bendezu@kg.com.pe  

1.4 Datos del o los responsables encargados de la elaboración del PGAPCB: 

Para el desarrollo y aprobación del Plan de Gestión Ambiental de PCB, ORAZUL ENERGY 
PERÚ S.A. contrató los servicios de la empresa MINPETEL S.A. En el Anexo N 2 se 
presenta el registro de MINPETEL como entidad autorizada para elaborar Estudios 
Ambientales e Instrumentos de Gestión Ambiental Complementarios en el Subsector 
Eléctrico ante el Servicio Nacional de Certificaciones para las Inversiones Sostenibles 
(SENACE), así como la vigencia de poderes del representante legal. 

Es importante mencionar que, según el Decreto Legislativo N° 1272, que modifica la Ley 
N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, y deroga la Ley N° 29060, Ley 
del Silencio Administrativo, el SENACE otorgó a todas las empresas consultoras de todos 
los sectores, que contaran con registro vigente, el carácter de registro Indeterminado, 
lo cual se puede verificar en el portal web de dicha entidad. 

Los datos generales de la empresa consultora se presentan a continuación: 

• Razón social: MINPETEL S.A. 
• Número de RUC: 20254874273 
• Número de registro de inscripción en el SENACE: Registro N° 285-2018-ENE 
• Domicilio legal: Av. Salaverry 2415, Oficina 201, San Isidro, Lima 
• Teléfono: (01) 2223092 
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Conforme al Artículo 50° del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la 
Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental, los profesionales de la 
consultora MINPETEL S.A. suscriben el presente Plan de Gestión Ambiental de PCB, tal 
como se indica a continuación: 

 
Nombres y Apellidos Profesión Nº de colegiatura Suscripción de firma 
Ing. Mario Mendoza 
Zegarra  

Ing. Mecánico 41149 
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2 Antecedentes 
ORAZUL ENERGY PERU S.A. (en adelante ORAZUL), es una empresa dedicada a la 
actividad privada de generación de energía eléctrica y es titular de la concesión de 
generación de la Central Hidroeléctrica Cañón del Pato (en adelante CH Cañón del Pato). 

Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados: 

Tabla Nº 1: Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de la CH Cañón del Pato 
Nº Instrumento ambiental Resolución de aprobación 
1 Programa de Adecuación y Manejo 

Ambiental-PAMA correspondiente a las 
Centrales Hidroeléctricas Cañón del Pato y 
Carhuaquero. 

Resolución Directoral Nº 015-98-
EM/DGE de fecha 25 de mayo de 
1998. 

2 Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto 
de Ampliación de la Central Hidroeléctrica 
Cañón del Pato”. 

Resolución Directoral N° 424-
2001-EM/DGAA de fecha 28 de 
diciembre del 2001. 

3 Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto 
Afianzamiento Hídrico de la Central 
Hidroeléctrica Cañón del Pato – Laguna 
Aguascocha”. 

Resolución Directoral N° 116-
2002-EM/DGAA de fecha 16 abril 
del 2002. 

4 Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto 
de Regulación de la Laguna Rajucolta de la 
Central Hidroeléctrica Cañón del Pato. 

Resolución Directoral N° 388-
2002-EM/DGAA de fecha 13 
diciembre del 2002. 

5 Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto 
de Reservorio de Regulación Diaria San 
Diego” para la Central Hidroeléctrica Cañón 
del Pato”. 

Resolución Directoral N° 013-
2000-EM/DGAA del 26 de enero 
del 2000. 

6 Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto 
“Automatización del Sistema de Control de 
Compuertas de la Bocatoma de la Central 
Hidroeléctrica del Cañón del Pato” 

Resolución Directoral N° 020-
2017-MEM/DGAAE de fecha 17 de 
enero del 2017. 

7 Plan de Manejo Ambiental de la Planta de 
Tratamiento de Aguas Residuales 
Domésticas de la Central Hidroeléctrica 
Cañón del Pato. 

Resolución Directoral N° 186-
2013-MEM/AAE de fecha 10 de 
julio de 2013. 

8 Plan de Abandono Parcial del "Grifo de la 
Central Hidroeléctrica Cañón del Pato". 

Resolución Directoral N° 0036-
2021-MINEM7DGAAE de fecha 29 
enero de 2021. 
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Política y Sistema de Gestión Ambiental 

Nuestra aspiración es ser reconocidos por generar valor a través de la excelencia operativa y la creación de nuevas 
soluciones energéticas en armonía con nuestro entorno.  

Uno de los principios que da vida a dicha aspiración es que la ETICA guíe nuestros actos y esto involucra la protección 
del medio ambiente, así ́como la eficiencia en el uso de los recursos naturales.  

Para que esto sea una realidad del día a día, asumimos los siguientes compromisos:  

Cumplir con la legislación ambiental vigente.  

Cumplir con los compromisos asumidos en los Estudios Ambientales e Instrumentos de Gestión Ambiental 
complementarios, las autorizaciones, licencias, permisos y disposiciones emitidos por la autoridad en materia 
ambiental.  

Usar eficientemente los recursos naturales en nuestras operaciones.  

Capacitar y brindar información a nuestros colaboradores en temas de protección ambiental.  

Gestionar sistemáticamente los aspectos ambientales de nuestras actividades controlando sus impactos.  

Promover la mejora continua en nuestros procesos con el fin de garantizar un mejor desempeño ambiental.  

Exigir a nuestras empresas contratistas el cumplimiento de la legislación vigente en materia de protección ambiental 
y gestión de recursos naturales.  

Octubre 2019 

Procedimientos administrativos sancionadores relacionados con los PCB 

Es preciso señalar que ORAZUL no cuenta con procedimientos administrativos 
sancionadores que tengan resolución firme relacionados con los PCB, seguidos ante la 
autoridad competente en fiscalización ambiental. Tampoco se han identificado 
presuntos incumplimientos relacionados con los PCB en las supervisiones ambientales 
realizadas por la autoridad en fiscalización ambiental. 

2.1 Marco Legal 

2.1.1 Decreto Ley Nº 25844, Ley de Concesiones Eléctricas 

Establece disposiciones referentes a las actividades relacionadas con la generación, 
trasmisión, distribución y comercialización de energía eléctrica. 

2.1.2 Decreto Supremo Nº 012-2009-MINAM, que aprueba la Política Nacional del 
Ambiente 

La Política Nacional del Ambiente se presenta a la ciudadanía en cumplimiento del 
mandato establecido en el artículo 67 de la Constitución Política del Perú y en 
concordancia con la legislación que norma las políticas públicas ambientales. Esta 
política es uno de los principales instrumentos de gestión para el logro del desarrollo 
sostenible en el país y ha sido elaborada tomando en cuenta la Declaración de Río sobre 
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el Medio Ambiente y Desarrollo, los Objetivos del Milenio formulados por la 
Organización de las Naciones Unidas y los demás tratados y declaraciones 
internacionales suscritos por el Estado Peruano en materia ambiental. 

En tal sentido, en base al proceso de integración de los aspectos sociales, ambientales y 
económicos de las políticas públicas y la satisfacción de las necesidades de las actuales 
y futuras generaciones, la Política Nacional del Ambiente es un instrumento de 
cumplimiento obligatorio, que orienta las actividades públicas y privadas. Asimismo, 
esta política sirve de base para la formulación del Plan Nacional de Acción Ambiental, la 
Agenda Nacional de Acción Ambiental y otros instrumentos de gestión pública 
ambiental en el marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental, 

La Política Nacional del Ambiente considera los lineamientos de las políticas públicas 
establecidos por la Ley Nº 29158, Ley Orgánica del Poder Ejecutivo y las disposiciones 
de la Ley Nº 28611, Ley General del Ambiente. Define los objetivos prioritarios, 
lineamientos, contenidos principales y estándares nacionales de obligatorio 
cumplimiento. Conforma la política general de gobierno en materia ambiental, la cual 
enmarca las políticas sectoriales, regionales y locales. 

La Política Nacional del Ambiente como herramienta del proceso estratégico de 
desarrollo del país, constituye la base para la conservación del ambiente, de modo tal 
que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos 
naturales y del medio que lo sustenta, para contribuir al desarrollo integral, social, 
económico y cultural del ser humano, en permanente armonía con su entorno. 

2.1.3 Ley Nº 28611, Ley General del Ambiente 

Establece en el numeral 24.1 del artículo 24º que toda actividad humana que involucre 
el desarrollo de infraestructura y desarrollo económico, como construcciones, obras, 
servicios y otras actividades, así como las políticas, planes y programas públicos 
susceptibles de causar impactos ambientales de carácter significativo, está sujeta de 
acuerdo con ley, al Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental — SEIA, el 
cual es administrado por la Autoridad Ambiental Nacional. 

2.1.4 Ley Nº 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto 
Ambiental (Ley del SEIA) 

Es la herramienta legislativa que instituyó el Sistema Nacional de Evaluación del Impacto 
Ambiental (SEIA) a nivel nacional y multisectorial y que coordina la identificación, 
evaluación, prevención, mitigación, supervisión, control y corrección de los impactos 
negativos. A su vez, potencia los impactos positivos derivados de las actividades 
humanas que comprometan al ambiente. Esta norma también establece los procesos 
que permiten llevar a cabo de manera adecuada una evaluación ambiental, obtener la 
certificación ambiental y realizar el seguimiento de los compromisos ambientales que 
se establezcan en los Estudios Ambientales o Instrumentos de Gestión Ambiental 
Complementarios. 
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2.1.5 Decreto Supremo Nº 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley del Sistema 
Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental 

Permite la aplicación de la Ley del SEIA detallando los deberes, derechos y 
responsabilidades de los actores en el proceso de evaluación ambiental y su control. 

2.1.6 Decreto Supremo Nº 014-2019-EM, Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades Eléctricas 

El Decreto Supremo Nº 014-2019-EM que aprueba el Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades Eléctricas (en adelante, RPAAE) regula la gestión ambiental 
de las actividades de las empresas concesionarias y autorizadas para la generación, 
transmisión y distribución de la energía eléctrica en el país. El principal objetivo es 
prevenir, reducir o mitigar, recuperar o remediar y/o compensar los impactos 
ambientales negativos derivados de tales actividades. 

El artículo 9 del RPAAE establece que el Plan de Gestión Ambiental de Bifenilos 
Policlorados (PGAPCB) es un Instrumento de Gestión Ambiental complementario, el cual 
debe ser elaborado por el Titular y presentado ante la Autoridad Ambiental Competente 
para su aprobación. Una vez aprobado dicho Instrumento de Gestión Ambiental 
complementario, este será de cumplimiento obligatorio por parte de su titular y 
fiscalizable por la Autoridad Ambiental en materia de Fiscalización. 

En esa línea, los artículos 53, 54 y 55 del RPAAE, definen el Instrumento de Gestión 
Ambiental Complementario, así como establecen el procedimiento de evaluación y 
aprobación del mismo. 

En el artículo 84 se establecen las condiciones en las que debe realizarse el 
almacenamiento de materiales o sustancias peligrosas. 

Del mismo modo, el artículo 85 establece la prohibición de importación, 
comercialización, distribución y uso de sustancias que contengan PCB en el ámbito de 
las actividades Eléctricas. Asimismo, establece que el Titular que utilice o almacene 
equipos que contienen aceites dieléctricos con PCB o que estén contaminados con ellos 
debe solicitar la evaluación de un PGAPCB que contenga la identificación, inventario y 
cronograma de eliminación ambientalmente racional de los fluidos, residuos o 
instalaciones que contengan o estén contaminados con dichas sustancias. 

A su vez, señala que el Titular está obligado a realizar la disposición final o 
descontaminación de los fluidos, residuos, instalaciones o equipos que contengan o 
estén contaminados con PCB, de acuerdo con el PGAPCB aprobado para tal fin y en 
cumplimiento del plazo establecido en el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes 
Orgánicos Persistentes — COP. 

000008



Plan de Gestión Ambiental de PCB -CH Cañón del Pato 

 9 

2.1.7 Decreto Legislativo Nº 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

La Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos aprobada con Decreto Legislativo Nº 
1278, basada en principios de economía circular, valorización de los residuos, 
responsabilidad extendida del productor, de responsabilidad compartida y de 
protección del ambiente y la salud; establece las obligaciones, atribuciones y 
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la 
maximización constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una 
gestión y manejo de los residuos sólidos económica, sanitaria y ambientalmente 
adecuada, con sujeción a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto 
Legislativa. Asimismo, busca la prevención o minimización de la generación de residuos 
sólidos en origen, frente a cualquier otra alternativa. En segundo lugar, respecto de los 
residuos generados, se prefiere la recuperación y la valorización material y energética 
de los residuos, entre las cuales se cuenta la reutilización, reciclaje, compostaje, 
coprocesamiento, entre otras alternativas siempre que se garantice la protección de la 
salud y del medio ambiente. Asimismo, establece, además, disposiciones para asegurar 
una gestión adecuada de los residuos sólidos peligrosos y no peligrosos en forma 
sanitaria y ambiental. 

2.1.8 Decreto Supremo Nº 014-2017-MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo 
Nº 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

El Reglamento del Decreto Legislativo Nº 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos 
Sólidos, aprobado por Decreto Supremo Nº 014-2017-MINAM, regula y establece las 
responsabilidades y alcances para el almacenamiento de los residuos sólidos, los tipos y 
características de almacenamiento y los plazos para el almacenamiento de residuos 
sólidos peligrosos. 

El artículo 55 del citado reglamento señala que los residuos peligrosos no podrán 
permanecer almacenados en instalaciones del generador de residuos sólidos no 
municipales por más de doce (12) meses, con excepción de aquellos regulados por 
normas especiales o aquellos que cuenten con plazos distintos establecidos en los 
Instrumentos de Gestión Ambiental (IGA). Al respecto, a los residuos contaminados con 
PCB les aplica la excepción. 

Del mismo modo, la norma establece las medidas para la importación, tránsito y 
exportación de residuos sólidos. Haciendo un análisis acorde con el tema del presente 
documento, a los residuos contaminados con PCB les aplica la excepción en el marco del 
Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgánicos Persistentes - COP y del Artículo 
85 del RPAAE. 

2.1.9 Decreto Supremo Nº 009-2019-MINAM, Régimen Especial de Gestión y 
Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos 

El Decreto Supremo Nº 009-2019-MINAM que aprueba el Régimen Especial de Gestión 
y Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos, establece un régimen 
especial para la gestión y manejo de los residuos de aparatos eléctricos y electrónicos 
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(RAEE) como residuos de bienes priorizados, mediante la determinación de un conjunto 
de obligaciones y responsabilidades de los actores involucrados en las diferentes etapas 
de gestión y manejo, el cual comprende actividades destinadas a la segregación, 
almacenamiento, recolección, transporte, valorización y disposición final de los RAEE, 
teniendo en cuenta condiciones para la protección del ambiente y la salud humana. 

2.1.10 Ley Nº 28256, Ley que regula el Transporte de Materiales y Residuos 
Peligrosos 

La Ley Nº 28256, Ley para el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos, contiene 
disposiciones específicas para el transporte de materiales y residuos peligrosos como es 
el caso de los materiales y residuos que son, contienen o están contaminados con PCB. 

2.1.11 Decreto Supremo Nº 021-2008-MTC, Reglamento Nacional de Transporte 
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos 

El Decreto Supremo Nº 021-2008-MTC que aprueba el Reglamento Nacional de 
Transporte Terrestre' de Materiales y Residuos Peligrosos, establece obligaciones 
complementarias y especiales con sujeción a los principios de prevención y protección 
de las personas, el ambiente y la propiedad para las actividades de transporte de 
materiales y residuos peligrosos. Asimismo, incluye procesos y operaciones del 
transporte terrestre de los mismos. 

2.1.12 Decreto Supremo Nº 067-2005-RE, ratificación del Convenio de Estocolmo 
sobre Contaminantes Orgánicos Persistentes -COP 

Mediante Decreto Supremo Nº 067-2005-RE se ratificó el Convenio de Estocolmo sobre 
Contaminantes Orgánicos Persistentes (COP), estableciendo en su artículo 3 que los 
países deben adoptar medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la 
producción y utilización intencionales; y en el artículo 6, las medidas para reducir o 
eliminar las liberaciones derivadas de existencias y desechos de PCB y otros COP. 
Asimismo, el artículo 7 señala la obligación de elaborar el Plan de Implementación del 
Convenio de Estocolmo (en el caso de Perú, este plan contiene el Plan de Acción de 
Bifenilos Policlorados con metas específicas para la elaboración de inventarios de PCB y 
eliminación de residuos con PCB). 

2.1.13 Resolución Legislativa Nº 26234 aprobación del Convenio de Basilea sobre 
el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y 
su eliminación 

Mediante Resolución Legislativa Nº 26234 se aprueba el Convenio de Basilea sobre el 
Control de los Movimientos Transfronterizos de los Residuos Peligrosos y su eliminación. 
Bajo este marco, la autoridad ha establecido los procedimientos administrativos para la 
exportación de PCB con fines netamente de eliminación. 
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2.1.14 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Ley Nº 29783) 

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo publicada el 20 de agosto de 2011, promueve 
una cultura de prevención de riesgos laborales en el país. Instituye el deber de 
prevención de los empleadores, el rol de fiscalización y control del Estado y la 
participación de los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a través del 
diálogo social, velan por la promoción, difusión y cumplimiento de la normativa sobre la 
materia.  

2.1.15 Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Decreto Supremo 
Nº 005-2012-TR) y modificatorias 

El Reglamento de la Ley Nº 29783 (Decreto Supremo Nº 005-2012-TR) tiene como 
objetivo promover una cultura de prevención de riesgos laborales en el país, sobre la 
base de la observancia del deber de prevención de los empleadores, el rol de 
fiscalización y control del Estado y la participación de los trabajadores y sus 
organizaciones sindicales.  

Mediante el Decreto Supremo Nº 020-2019-TR, publicada el 24 de diciembre de 2019, 
se modifica el Reglamento de la Ley Nº 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, 
el Reglamento de la Ley Nº 28806, Ley General de Inspección del Trabajo, el Decreto 
Supremo Nº 017-2012-TR y el Decreto Supremo Nº 007-2017-TR, con el objeto de 
promover una cultura de prevención de riesgos laborales y hacer más célere y efectiva 
la actuación de los inspectores de trabajo en caso de accidentes seguidos de muerte del 
trabajador. 

2.2 Actividades realizadas 

CH Cañón del Pato ha elaborado su inventario de existencias y residuos para la 
identificación de PCB, de acuerdo con lo sugerido por la Guía metodológica para el 
inventario de existencias y residuos para la identificación de PCB (MINEM 2021a), que se 
adjunta en el Anexo 3. Todos sus equipos (47 transformadores) cuentan con análisis de 
PCB, sin haber detectado equipos contaminados con PCB, (véase informes de ensayo de 
laboratorio de los análisis cromatográficos de PCB  y certificado de descarte de PCB en 
el Anexo 4). 

La CH Cañón del Pato no cuenta con almacenes u otras instalaciones destinadas 
específicamente a las existencias y residuos contaminadas con PCB, debido a que no se 
ha identificado equipos contaminados con PCB en su inventario. Por esta razón se 
aplican medidas de control para evitar que ingresen sustancias contaminadas con PCB a 
sus instalaciones. 
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3 Descripción de las instalaciones 
3.1 Ubicación de instalaciones 

La CH Cañón del Pato, está ubicada en el Departamento de Ancash, Provincia de Huaylas, 
Distrito de Huallanca, sobre la carretera de Caraz a Huallanca. 

Tabla Nº 2: Ubicación de instalaciones 
Unidad Nº 1 

Nombre de la unidad Central Hidroeléctrica de Cañón del Pato 
Ubicación  
Av. Jr. Calle o carretera Carretera Caraz - Huallanca  
Nº o km -- 
Distrito Huallanca 
Provincia Huaylas 
Departamento Ancash 
UTM (WGS-84) N 9025240 E 186411* 
Teléfono de contacto (01) 7067878 

(*) Coordenadas referencial. En la autorización para desarrollar actividad de generación de energía eléctrica de 
ORAZUL-CH Cañón del Pato no indica las coordenadas UTM. 

3.2 Descripción del proceso operativo 

El proceso de generación eléctrica consiste en la transformación de la energía potencial 
del agua almacenada en energía mecánica y luego en energía eléctrica. La CH Cañón del 
Pato capta aguas del río Santa, las aguas tomadas en la bocatoma son trasladadas a un 
túnel a pelo libre al desarenador en caverna para luego caer por un pique vertical, para 
finalmente llegar a las turbinas de los grupos ubicados en la casa de fuerza, descargando 
en el río Santa.  

En la casa fuerza, ubicada en caverna, se encuentra instalados 6 grupos del sistema de 
turbinas de eje horizontal. 

Dispone de los siguientes reservorios y embalses: reservorios San Diego, embalse de la 
laguna Parón, embalse de la laguna Rajucolta, embalse de la laguna de Aguascocha y 
embalse de la laguna Cullicocha. 

En la Figura N°1 se presenta el Diagrama de Flujo de Proceso de Generación Eléctrica de 
la CH Cañón del Pato. 
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Figura Nº 1: Diagrama de flujo del proceso de generación eléctrica de CH Cañón del 
Pato 

 

3.3 Descripción de instalaciones 

La CH Cañón del Pato comprende los siguientes componentes principales: 

• Bocatoma 
• Desarenador 
• Casa fuerza 
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• Reservorios y embalses: reservorios San Diego, embalse de la laguna Parón, embalse 
de la laguna Rajucolta, embalse de la laguna de Aguascocha y embalse de la laguna 
Cullicocha. 

• Transformadores 
• Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas 
• Planta de tratamiento de agua potable 
• Talleres/Almacenes 
• Campamento 
• Oficinas administrativas 

En el Anexo 5 se presenta el diagrama unifilar de la CH Cañón del Pato. 

Cabe mencionar que la CH Cañón del Pato cuenta con 48 equipos eléctricos con aceite 
dieléctrico (47 transformadores).  

Así mismo, la CH Cañón del Pato no cuenta con talleres de mantenimiento de equipos 
que involucren la manipulación de aceite dieléctrico, en caso lo requiera, contrata el 
servicio a empresas especializadas en talleres externos o in situ. 

Finalmente, la CH Cañón del Pato no cuenta con almacenes u otras instalaciones 
destinadas específicamente a las existencias y residuos contaminadas con PCB, debido 
a que no se ha identificado equipos contaminados con estos compuestos en su 
inventario. 
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4 Diagnóstico situacional de la gestión de PCB 
En esta sección, se detallan las actividades realizadas por ORAZUL en los últimos años 
respecto a la gestión de PCB. Ello constituye la línea base y punto de partida para la 
planeación de las actividades del PGAPCB. 

4.1 Identificación de las fuentes probables de ser, contener o estar contaminadas 
con PCB 

4.1.1 Fuentes probables de ser, contener o estar contaminadas con PCB 

Las fuentes potenciales de contener PCB identificadas en la CH Cañón del Pato son los 
que se listan a continuación: 

Transformadores (47) 

Cabe mencionar que, estos equipos eléctricos tienen una antigüedad que va desde el 
año 1965 hasta el 2009. No se cuenta con condensadores con refrigeración de aceite 
dieléctrico. 

4.1.2 Inventario de fuentes con PCB 

CH Cañón del Pato ha elaborado su inventario de existencias y residuos para la 
identificación de PCB, de acuerdo con lo sugerido por la Guía metodológica para el 
inventario de existencias y residuos para la identificación de PCB (MINEM 2021a), que se 
adjunta en el Anexo 3. Todos sus equipos (47 transformadores) cuentan con análisis de 
PCB, sin haber detectado equipos contaminados con PCB (véase informes de ensayo de 
laboratorio de los análisis cromatográficos de PCB y certificado de descarte de PCB en el 
Anexo 4). 

Los análisis de PCB se han realizado bajo el método ASTM D4059 en el laboratorio 
WEIDMANN y MINPETEL S.A. para detección colorimétrica. Los informes de ensayo 
indican la concentración de Aroclor total y parcial (1242, 1254, 1266), que en todos los 
casos han sido menor a 50 ppm. 

Así mismo, es preciso señalar que luego de las fechas de los análisis que se muestran en 
el inventario (Anexo 3), no se ha realizado alguna intervención a los equipos que 
involucre manipulación del aceite dieléctrico, por lo tanto, los análisis de PCB 
referenciados son vigentes y válidos. 

Cabe señalar que la actualización del inventario se dará siempre que haya variación en 
alguno de los campos que lo componen. 

En la Tabla N° 3 se presenta un resumen del inventario de existencia. 
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En conclusión, ORAZUL no cuenta con existencias y residuos contaminados con PCB. 
Por lo tanto, la CH Cañón del Pato no tiene Inventario de existencias y residuos con 
PCB. 

Tabla Nº 3: Resumen de inventario de existencias 

Item  Tipo de Equipo 
Eléctrico  Nro. Serie Año de 

Fabricación 

Laboratorio 
que hizo el 

análisis 

Fecha del 
último 
análisis 

Sumatoria 
de 

Aroclores 
(mg/kg)  

1 Transformador 
Monofásico de Potencia 5063789 ND SD MYERS 11/09/2019 7  

2 Transformador 
Monofásico de Potencia 5063786 ND SD MYERS 11/09/2019 9  

3 Transformador 
Monofásico de Potencia 4082564 ND SD MYERS 11/09/2019 4  

4 Transformador 
Monofásico de Potencia 5063788 ND SD MYERS 11/09/2019 8  

5 Transformador 
Monofásico de Potencia 4082561 ND SD MYERS 11/09/2019 7  

6 Transformador 
Monofásico de Potencia 5063787 2009 SD MYERS 11/09/2019 ND  

7 Transformador 
Monofásico de Potencia L30119 1977 SD MYERS 11/09/2019 3  

8 Transformador 
Monofásico de Potencia L30122 1977 SD MYERS 11/09/2019 2  

9 Transformador 
Monofásico de Potencia L30123 1977 SD MYERS 11/09/2019 3  

10 Transformador 
Monofásico de Potencia L30117 1977 SD MYERS 11/09/2019 4  

11 Transformador 
Monofásico de Potencia L-30121 1977 SD MYERS 11/09/2019 5  

12 Transformador 
Monofásico de Potencia S/P U2-C2 1977 SD MYERS 11/09/2019 ND  

13 Transformador 
Monofásico de Potencia 6996673 ND SD MYERS 12/09/2019 9  

14 Transformador 
Monofásico de Potencia 6996676 ND SD MYERS 12/09/2019 9  

15 Transformador 
Monofásico de Potencia 6996674 ND SD MYERS 12/09/2019 9  

16 Transformador 
Monofásico de Potencia 6996677 ND SD MYERS 12/09/2019 9  

17 Transformador 
Monofásico de Potencia S/P U3-C1 ND SD MYERS 12/09/2019 12  

18 Transformador 
Monofásico de Potencia 6996675 ND SD MYERS 12/09/2019 8  

19 Transformador 
Monofásico de Potencia 30528 1998 SD MYERS 12/09/2019 ND  

20 Transformador 
Monofásico de Potencia 30527 1998 SD MYERS 12/09/2019 ND  

21 Transformador 
Monofásico de Potencia 30529 1998 SD MYERS 12/09/2019 ND  
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Item  Tipo de Equipo 
Eléctrico  Nro. Serie Año de 

Fabricación 

Laboratorio 
que hizo el 

análisis 

Fecha del 
último 
análisis 

Sumatoria 
de 

Aroclores 
(mg/kg)  

22 Transformador 
Monofásico de Potencia 30523 1998 SD MYERS 11/09/2019 ND  

23 Transformador 
Monofásico de Potencia 30522 1998 SD MYERS 11/09/2019 ND  

24 Transformador 
Monofásico de Potencia 30521 1998 SD MYERS 11/09/2019 ND  

25 Transformador 
Monofásico de Potencia 30526 1998 SD MYERS 12/09/2019 2  

26 Transformador 
Monofásico de Potencia 30525 1998 SD MYERS 12/09/2019 ND  

27 Transformador 
Monofásico de Potencia 30524 1998 SD MYERS 12/09/2019 ND  

28 Transformador 
Monofásico de Potencia L30118 1977 SD MYERS 12/09/2019 2  

29 Transformador 
Monofásico de Potencia 23102 1996 SD MYERS 23/01/2015 ND  

30 Transformador 
Monofásico de Potencia 23101 1996 SD MYERS 23/01/2015 ND  

31 Transformador 
Monofásico de Potencia 23103 1996 SD MYERS 23/01/2015 ND  

32 Transformador 
Monofásico de Potencia 142896 T1 2005 SD MYERS 23/01/2015 ND  

33 Transformador 
Monofásico de Potencia 300471 1967 SD MYERS 23/01/2015 9  

34 Transformador 
Monofásico de Potencia 32191-1 2000 SD MYERS 23/01/2015 ND  

35 Transformador 
Monofásico de Potencia 32191-2 2000 SD MYERS 23/01/2015 ND  

36 Transformador 
Monofásico de Potencia L 19446 1992 SD MYERS 23/01/2015 ND  

37 Transformador 
Monofásico de Potencia 105574 T3 1971 SD MYERS 23/01/2015 ND  

38 Transformador 
Monofásico de Potencia 103428T8 1989 SD MYERS 02/12/2014 ND  

39 Transformador 
Monofásico de Potencia C7070 1970 SD MYERS 12/02/2014 ND  

40 Transformador 
Monofásico de Potencia 10973 1971 SD MYERS 23/01/2015 ND  

41 Transformador 
Monofásico de Potencia 103428 T7 1965 SD MYERS 02/12/2014 ND  

42 Transformador 
Monofásico de Potencia T-98731 1998 SD MYERS 23/01/2015 ND  

43 Transformador 
Monofásico de Potencia 100390-01 2000 SD MYERS 23/01/2015 ND  

44 Transformador 
Monofásico de Potencia 31367-2 1998 SD MYERS 23/01/2015 ND  
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Item  Tipo de Equipo 
Eléctrico  Nro. Serie Año de 

Fabricación 

Laboratorio 
que hizo el 

análisis 

Fecha del 
último 
análisis 

Sumatoria 
de 

Aroclores 
(mg/kg)  

45 Transformador 
Monofásico de Potencia 316.593 1980 SD MYERS 23/01/2015 7  

46 Transformador 
Monofásico de Potencia 105574 T8 1971 SD MYERS 23/01/2015 ND  

47 Transformador 
Monofásico de Potencia 300439 1966 MINPETEL 01/10/2021 (-)  

ND: No detectado 

4.1.3 Gestión actual en el manejo de existencias y residuos con PCB 

La CH Cañón del Pato no cuenta con existencias y residuos contaminados con PCB, la 
gestión actual en el manejo de PCB será de carácter preventivo y de control.  

Así mismo, la CH Cañón del Pato no requiere de almacenes para existencias y residuos 
contaminados con PCB, ya que no ha detectado la presencia de estos en su inventario. 

Para los trabajos de mantenimiento de equipos que involucren la manipulación de aceite 
dieléctrico, en caso lo requiera, se contrata el servicio a empresas especializadas en 
talleres externos o in situ. 

No ha sido necesario realizar capacitación en detección y manejo de PCB; sin embargo, 
se incluirá capacitación de carácter preventivo en PCB en el plan anual de capacitación 
según lo indicado en la sección 5.3.1 del presente PGAPCB. 
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5 Gestión Ambiental de PCB 
La CH Cañón del Pato no cuenta con existencias y residuos contaminados con PCB. El 
siguiente Plan de Gestión Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) será de carácter 
preventivo y de control para evitar que ingresen sustancias contaminadas con PCB  a sus 
instalaciones. 

5.1 Identificación de PCB 

5.1.1 Identificación de existencias y residuos con PCB 

CH Cañón del Pato ha elaborado su inventario de existencias y residuos para la 
identificación de PCB, de acuerdo con lo sugerido por la Guía metodológica para el 
inventario de existencias y residuos para la identificación de PCB (MINEM 2021a), que se 
adjunta en el Anexo 3. Todos sus equipos (47 transformadores) cuentan con análisis de 
PCB, sin haber detectado equipos contaminados con PCB (véase informes de ensayo de 
laboratorio de los análisis cromatográficos de PCB y certificado de descarte de PCB en el 
Anexo 4). 

Por lo anterior, la CH Cañón del Pato no tiene Inventario de existencias y residuos con 
PCB. 

5.1.2 Elaboración del reporte del inventario 

La CH Cañón del Pato no cuenta con existencias y residuos con PCB. Por lo tanto, no 
cuenta con inventario de equipos contaminados PCB. En base a lo anterior, no aplica 
elaborar reporte anual de avances en el inventario de PCB. 

5.2 Evaluación de riesgos para la toma de decisiones 

La CH Cañón del Pato no cuenta con existencias y residuos contaminados con PCB, por 
lo que no correspondería realizar una evaluación de riesgos en torno a PCB. 

5.3 Manejo ambientalmente racional de existencias y residuos con PCB 

La CH Cañón del Pato no cuenta con existencias y residuos contaminados con PCB. 

El Plan de Gestión Ambiental de Bifenilos Policlorados  (PGAPCB) será de carácter 
preventivo y de control para evitar que ingresen sustancias contaminadas con PCB  a sus 
instalaciones, considera las siguientes actividades: 

5.3.1 Capacitación en el manejo de existencias y residuos de PCB 

La capacitación tiene un carácter preventivo y estará relacionado a evitar contaminación 
cruzada con PCB. 

Se brindará una capacitación cada dos años. 
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5.3.2 Medidas de prevención de riesgos ocupacionales y contaminación del 
ambiente 

La CH Cañón del Pato no cuenta con existencias ni residuos contaminados con PCB. Por 
lo tanto, no aplica establecer medidas de prevención de riesgos ocupacionales y 
contaminación del ambiente con PCB. 

5.3.3 Medidas para contar con equipos libres de PCB 

a) Adquisición de material y equipos libres de PCB 

• Las medidas que se aplicarán para la adquisición de material y equipos libres de PCB 
serán las siguientes:  

• Todos los materiales y equipos (transformadores y otros) que se adquirirán serán 
“libres de PCB”, lo cual estará debidamente documentado por un certificado de 
análisis, de fábrica, ficha técnica de fabricación, datos de placa de fabricación u otro 
documento. 

• Se incorporará en los términos de referencia u orden de compra la obligación del 
vendedor de presentar un certificado de análisis, de fábrica, ficha técnica de 
fabricación, datos de placa de fabricación u otro documento de “libre de PCB”. 

• Para los casos de equipos con aceite dieléctrico sellado sólo se realizará el descarte 
de PCB en base a la ficha técnica de fabricación o dato de placa de fabricación.  

b) Servicios de mantenimiento que involucra manipulación de aceite dieléctrico 

• Las medidas que se aplicarán serán las siguientes: 
• Se incluirá en los términos de referencia u orden de compra para la contratación de 

los servicios de mantenimiento, que el proveedor debe presentar un procedimiento 
que establezca las medidas de control para evitar contaminación cruzada con PCB 
de los equipos.  

• Realizar el análisis de PCB después de alguna intervención tercerizada que involucre 
manipulación de aceite dieléctrico. El análisis puede ser por métodos colorimétrico, 
medición electroquímica o cromatográfico. 

• El aceite para rellenado que se adquiera estará libre de PCB, bajo el soporte de 
documentación. 

5.3.4 Medidas para el manejo de PCB durante la operación y mantenimiento de 
equipos. 

La CH Cañón del Pato no cuenta con existencia y residuos contaminados con PCB. 

Bajo este alcance no aplica establecer medidas para el manejo de PCB durante la 
operación de los equipos. 

Para los trabajos de mantenimiento de los equipos que involucren manipulación de 
aceite, las medidas para el manejo tienen como fin evitar la contaminación cruzada de 
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los equipos con PCB y tienen un carácter eminentemente preventivo, las mismas que se 
detallan en la sección 5.3.3. b). 

5.4 Tratamiento y eliminación ambientalmente racional de PCB 

Dado que la CH Cañón del Pato no cuenta con existencias y residuos contaminados con 
PCB, no se ha contemplado tratamiento y eliminación ambientalmente racional de PCB. 

Como se detalla a continuación se ha completado el 100% de descarte de PCB en todos 
los equipos de la CH Cañón del Pato, como se puede ver en los siguientes indicadores: 

Indicador de avance en el descarte de PCB - D(PCB) 

D(PCB) = (número de equipos con descarte de PCB/# total de equipos) * 100 

• número de equipos con descarte de PCB = 47 
• # total de equipos = 47 
• D(PCB) = (47/47)*100 

D(PCB) = 100% 

Indicador de equipos (sean existencias o residuos) contaminados - C(PCB)n 

C(PCB)n = (número de equipos con PCB > 50 ppm / # total de equipos) * 100 

• número de equipos con PCB > 50 ppm = 0 
• # total de equipos = 47 
• C(PCB)n = no aplica 

C(PCB)n = No aplica 

5.5 Gestión de sitios contaminados con PCB 

La CH Cañón del Pato no cuenta con existencias y residuos con PCB. No se han 
identificado sitios contaminados con PCB. 

Cabe señalar, que el 05 de febrero del 2020, mediante Resolución Directoral N° 0019-
2020-MINEM/DGAAE, la Dirección General de Asuntos Ambientales de Electricidad del 
Ministerio de Energía y Minas, otorga conformidad al “Informe de Identificación de 
Sitios Contaminados en la Central Hidroeléctrica Cañón del Pato”. 
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6 Cronograma, Presupuesto y Responsables 
6.1 Cronograma, Presupuesto y Responsables 

6.1.1 Cronograma de actividades 

En la Tabla N°4 se presenta el cronograma contemplado para las actividades del 
PGAPCB. 

Tabla Nº 4: Cronograma de actividades 
Actividad 2021 2022 2023 2024 2025 

Capacitación preventiva para 
evitar contaminación cruzada 
con PCB. 

 X  X  

6.1.2 Presupuesto  

El presupuesto del PGAPCB contempla las actividades que podrían ser realizadas con 
empresa o profesionales especializados externos o por el propio personal de ORAZUL. 

Tabla Nº 5: Presupuesto Estimado (USD) 
Actividad 2021 2022 2023 2024 2025 Total 

Capacitación preventiva para 
evitar contaminación cruzada 
con PCB. 

 800  800  1600 

Total  800  800  1600 

6.1.3 Asignación de responsables 

Los responsables de la implementación del PGAPCB son las áreas de Seguridad, Salud y 
Medio Ambiente; y Mantenimiento Eléctrico.  
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7 Plan de Emergencias y Contingencias  
La CH Cañón del Pato no cuenta con equipos contaminados con PCB. Por lo tanto, no 
corresponde contar con un Plan de Emergencias y Contingencias para manejo de PCB. 
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9 Anexos 
9.1 Anexo Nº 1: Documento nacional de identidad del Apoderado y vigencia de 

poder 
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9.2 Anexo Nº 2: Resolución de inscripción de Minpetel S.A. en SENACE 
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9.3 Anexo Nº 3: Inventario de existencia y residuos para la identificación de bifenilos policlorados (PCB)  
A B C D E F G H I J M N 
Ite
m  

Nombre del 
Titular 

Central Activid
ad  

Tipo de Equipo 
Eléctrico  

Tipo de 
Subest
ación  

Código de 
Subestaci

ón 

Calle/Jr./Ps
je 

Coordenadas UTM 
WGS84 

Distrito Provinc
ia 

Departamen
to 

Nro. 
Serie 

Fabricante 

Norte Este 
1 ORAZUL ENERGY 

PERU S.A. 
CH CDP Genera

cion 
Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186484 9025300 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 5063789 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

2 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186484 9025300 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 5063786 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

3 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186492 9025310 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 4082564 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

4 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186492 9025310 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 5063788 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

5 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186494 9025316 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 4082561 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

6 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186494 9025316 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 5063787 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

7 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186488 9025302 Huallan
ca 

Huaylas Ancash L30119 Brown Boveri 
Industrial Canepa 
Tabini S.A. 

8 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186488 9025302 Huallan
ca 

Huaylas Ancash L30122 Brown Boveri 
Industrial Canepa 
Tabini S.A. 

9 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186494 9025304 Huallan
ca 

Huaylas Ancash L30123 Brown Boveri 
Industrial Canepa 
Tabini S.A. 

10 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186494 9025304 Huallan
ca 

Huaylas Ancash L30117 Brown Boveri 
Industrial Canepa 
Tabini S.A. 

11 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186502 9025298 Huallan
ca 

Huaylas Ancash L-30121 Brown Boveri 
Industrial Canepa 
Tabini S.A. 

12 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186502 9025298 Huallan
ca 

Huaylas Ancash S/P U2-
C2 

Brown Boveri 
Industrial Canepa 
Tabini S.A. 

13 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186481 9025300 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 6996673 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

14 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186481 9025300 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 6996676 Westinghouse 
Electric 
Corporation 
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A B C D E F G H I J M N 
Ite
m  

Nombre del 
Titular 

Central Activid
ad  

Tipo de Equipo 
Eléctrico  

Tipo de 
Subest
ación  

Código de 
Subestaci

ón 

Calle/Jr./Ps
je 

Coordenadas UTM 
WGS84 

Distrito Provinc
ia 

Departamen
to 

Nro. 
Serie 

Fabricante 

Norte Este 
15 ORAZUL ENERGY 

PERU S.A. 
CH CDP Genera

cion 
Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186486 9025292 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 6996674 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

16 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186486 9025292 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 6996677 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

17 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186488 9025296 Huallan
ca 

Huaylas Ancash S/P U3-
C1 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

18 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186488 9025296 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 6996675 Westinghouse 
Electric 
Corporation 

19 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186463 9025290 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30528 ABB 

20 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186470 9025282 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30527 ABB 

21 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186476 9025284 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30529 ABB 

22 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186451 9025286 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30523 ABB 

23 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186454 9025284 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30522 ABB 

24 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186460 9025272 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30521 ABB 

25 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186435 9025290 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30526 ABB 

26 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186444 9025298 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30525 ABB 

27 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186447 9025286 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 30524 ABB 

28 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Monofasico de 
Potencia 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186520 9025326 Huallan
ca 

Huaylas Ancash L30118 Brown Boveri 
Industrial Canepa 
Tabini S.A. 

29 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186556 9025326 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 23102 ABB 
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A B C D E F G H I J M N 
Ite
m  

Nombre del 
Titular 

Central Activid
ad  

Tipo de Equipo 
Eléctrico  

Tipo de 
Subest
ación  

Código de 
Subestaci

ón 

Calle/Jr./Ps
je 

Coordenadas UTM 
WGS84 

Distrito Provinc
ia 

Departamen
to 

Nro. 
Serie 

Fabricante 

Norte Este 
30 ORAZUL ENERGY 

PERU S.A. 
CH CDP Genera

cion 
Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186556 9025326 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 23101 ABB 

31 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186556 9025326 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 23103 ABB 

32 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186556 9025326 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 142896 
T1 

Delcrosa  

33 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186337 9026064 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 300471 Delcrosa S.A 

34 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

187908 9011284 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 32191-1 Compañía Electro 
Andina S.A.C 

35 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

188031 9010148 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 32191-2 Compañía Electro 
Andina S.A.C 

36 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

189032 9019744 Huallan
ca 

Huaylas Ancash L 19446 ABB 

37 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

189032 9019744 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 105574 
T3 

Delcrosa S.A 

38 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

187038 9015032 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 103428T
8 

Delcrosa S.A 

39 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

188696 9019204 Huallan
ca 

Huaylas Ancash C7070 Factoria Canepa 
Tabini S.A. 

40 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

188696 9019204 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 10973 Brown Boveri del 
Peru S.A. 

41 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

183776 9024872 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 103428 
T7 

Delcrosa S.A 

42 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186011 9024688 Huallan
ca 

Huaylas Ancash T-98731 Electric Power 

43 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186011 9024688 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 100390-
01 

ABB 

44 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

185943 9024676 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 31367-2 Compañía Electro 
Andina S.A. 
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A B C D E F G H I J M N 
Ite
m  

Nombre del 
Titular 

Central Activid
ad  

Tipo de Equipo 
Eléctrico  

Tipo de 
Subest
ación  

Código de 
Subestaci

ón 

Calle/Jr./Ps
je 

Coordenadas UTM 
WGS84 

Distrito Provinc
ia 

Departamen
to 

Nro. 
Serie 

Fabricante 

Norte Este 
45 ORAZUL ENERGY 

PERU S.A. 
CH CDP Genera

cion 
Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

185943 9024676 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 316,593 Transformadores 
Unia Ltda 

46 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
cion 

Transformador 
Trifasico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186179 9024860 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 105574 
T8 

Delcrosa S.A 

47 ORAZUL ENERGY 
PERU S.A. 

CH CDP Genera
ción 

Transformador 
Trifásico 

ND ND Carretera 
Caraz - 
Huallanca 

186465 9025437 Huallan
ca 

Huaylas Ancash 300439 Delcrosa S.A 

ND: No disponible    NA: No aplica      nd: No detectado    Nota: Algunos equipos están ubicados en zonas sin acceso al sistema de medición por GPS, para estos casos 
las coordenadas han sido medidas en puntos con acceso a GPS. 
CH CDP: CH Cañón del Pato 
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Continuación… 
A K L M N O P Q R S 

Item  Modelo del 
equipo 

Estado Actual  Nro. Serie Fabricante Año de 
Fabricación 

Pais de 
Origen 

Potencia 
(kVA) 

Peso Aceite 
(kg) 

Peso Bruto 
(kg) 

1 ND En Servicio 5063789 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 3470 17531 
2 ND En Servicio 5063786 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 3470 17531 
3 ND En Servicio 4082564 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 3470 17531 
4 ND En Servicio 5063788 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 3470 17531 
5 ND En Servicio 4082561 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 3470 17531 
6 ND En Servicio 5063787 Westinghouse Electric Corporation 2009 EE.UU. 10000 3470 17531 
7 TE2AW En Servicio L30119 Brown Boveri Industrial Canepa Tabini S.A. 1977 Perú 10000 3549 15685 
8 TE2AW En Servicio L30122 Brown Boveri Industrial Canepa Tabini S.A. 1977 Perú 10000 3549 15685 
9 TE2AW En Servicio L30123 Brown Boveri Industrial Canepa Tabini S.A. 1977 Perú 10000 3549 15685 
10 TE2AW En Servicio L30117 Brown Boveri Industrial Canepa Tabini S.A. 1977 Perú 10000 3549 15685 
11 TE2AW En Servicio L-30121 Brown Boveri Industrial Canepa Tabini S.A. 1977 Perú 10000 3549 15685 
12 TE2AW En Servicio S/P U2-C2 Brown Boveri Industrial Canepa Tabini S.A. 1977 Perú 10000 3549 15685 
13 ND En Servicio 6996673 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 15700 45200 
14 ND En Servicio 6996676 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 15700 45200 
15 ND En Servicio 6996674 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 15700 45200 
16 ND En Servicio 6996677 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 15700 45200 
17 ND En Servicio S/P U3-C1 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 15700 45200 
18 ND En Servicio 6996675 Westinghouse Electric Corporation ND EE.UU. 10000 15700 45200 
19 TE2AW En Servicio 30528 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
20 TE2AW En Servicio 30527 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
21 TE2AW En Servicio 30529 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
22 TE2AW En Servicio 30523 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
23 TE2AW En Servicio 30522 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
24 TE2AW En Servicio 30521 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
25 TE2AW En Servicio 30526 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
26 TE2AW En Servicio 30525 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
27 TE2AW En Servicio 30524 ABB 1998 Perú 10500/14100 6849 23859 
28 TE2AW Reserva L30118 Brown Boveri Industrial Canepa Tabini S.A. 1977 Perú 10000 3549 15685 
29 ND En Servicio 23102 ABB 1996 Perú 500 475 1650 
30 ND En Servicio 23101 ABB 1996 Perú 500 475 1650 
31 ND En Servicio 23103 ABB 1996 Perú 500 475 1650 
32 ND En Servicio 142896 T1 Delcrosa  2005 Perú 1000 700 2790 
33 ND En Servicio 300471 Delcrosa S.A 1967 Perú 10 ND ND 
34 ND En Servicio 32191-1 Compañía Electro Andina S.A.C 2000 Perú 160 244 855 
35 ND En Servicio 32191-2 Compañía Electro Andina S.A.C 2000 Perú 160 244 855 
36 ND En Servicio L 19446 ABB 1992 Perú 80 225 700 
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A K L M N O P Q R S 
Item  Modelo del 

equipo 
Estado Actual  Nro. Serie Fabricante Año de 

Fabricación 
Pais de 
Origen 

Potencia 
(kVA) 

Peso Aceite 
(kg) 

Peso Bruto 
(kg) 

37 ND En Servicio 105574 T3 Delcrosa S.A 1971 Perú 50 ND ND 
38 ND En Servicio 103428T8 Delcrosa S.A 1989 Perú 50 ND ND 
39 ND En Servicio C7070 Factoria Canepa Tabini S.A. 1970 Perú 200 ND 1074 
40 ND En Servicio 10973 Brown Boveri del Peru S.A. 1971 Perú 200 330 1020 
41 ND En Servicio 103428 T7 Delcrosa S.A 1965 Perú 50 ND ND 
42 ND En Servicio T-98731 Electric Power 1998 Perú 250 300 1040 
43 ND En Servicio 100390-01 ABB 2000 Perú 320/160/160 220 1020 
44 ND En Servicio 31367-2 Compañía Electro Andina S.A. 1998 Perú 300 308 1183 
45 ND En Servicio 316,593 Transformadores Unia Ltda 1980 Perú 500 490 1920 
46 ND En Servicio 105574 T8 Delcrosa S.A 1971 Perú 50 ND ND 
47 ND En Servicio 300439 Delcrosa S.A 1966 Perú 15 ND ND 

ND: No disponible    NA: No aplica      nd: No detectado    Nota: Algunos equipos estan ubicados en zonas sin acceso al sistema de medición por GPS, para estos casos las coordenadsa han sido medidas en 
puntos con acceso a GPS. 

Continuación… 
A M N T U V W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG 
Ite
m  

Nro. Serie Fabricante Tiene 
descar
te de 
PCB?  

Resulta
do de 
descart
e de 
PCB  

Método de 
descarte de 
PCB 

Tienes 
análisis 
cromatográf
ico 

Laborator
io que 
hizo el 
análisis 

Fecha del 
ultimo 
análisis 

Aroclo
r 1242 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1254 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1260 
(mg/k
g) 

Sumator
ia de 
Aroclore
s 
(mg/kg) 

Se realizó 
la 
eliminaci
ón de 
PCB? 

Proceso 
utilizado 
para la 
eliminaci
ón de 
PCB 

Fecha del 
proceso de 
eliminació
n de PCB 

Disposición 
o destino 
del quipo 
luego de la 
eliminación 
de PCB 

Observacio
nes 

1 506378
9 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 7 7 NA NA NA NA - 

2 506378
6 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 9 9 NA NA NA NA - 

3 408256
4 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 4 4 NA NA NA NA - 

4 506378
8 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 8 8 NA NA NA NA - 

5 408256
1 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 7 7 NA NA NA NA - 
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A M N T U V W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG 
Ite
m  

Nro. Serie Fabricante Tiene 
descar
te de 
PCB?  

Resulta
do de 
descart
e de 
PCB  

Método de 
descarte de 
PCB 

Tienes 
análisis 
cromatográf
ico 

Laborator
io que 
hizo el 
análisis 

Fecha del 
ultimo 
análisis 

Aroclo
r 1242 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1254 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1260 
(mg/k
g) 

Sumator
ia de 
Aroclore
s 
(mg/kg) 

Se realizó 
la 
eliminaci
ón de 
PCB? 

Proceso 
utilizado 
para la 
eliminaci
ón de 
PCB 

Fecha del 
proceso de 
eliminació
n de PCB 

Disposición 
o destino 
del quipo 
luego de la 
eliminación 
de PCB 

Observacio
nes 

6 506378
7 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

7 L30119 Brown Boveri 
Industrial 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 3 3 NA NA NA NA - 

8 L30122 Brown Boveri 
Industrial 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 2 2 NA NA NA NA - 

9 L30123 Brown Boveri 
Industrial 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 3 3 NA NA NA NA - 

10 L30117 Brown Boveri 
Industrial 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

2 nd 2 4 NA NA NA NA - 

11 L-30121 Brown Boveri 
Industrial 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd 5 5 NA NA NA NA - 

12 S/P U2-
C2 

Brown Boveri 
Industrial 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd ND <2 NA NA NA NA - 

13 699667
3 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 9 9 NA NA NA NA - 

14 699667
6 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 9 9 NA NA NA NA - 

15 699667
4 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 9 9 NA NA NA NA - 
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A M N T U V W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG 
Ite
m  

Nro. Serie Fabricante Tiene 
descar
te de 
PCB?  

Resulta
do de 
descart
e de 
PCB  

Método de 
descarte de 
PCB 

Tienes 
análisis 
cromatográf
ico 

Laborator
io que 
hizo el 
análisis 

Fecha del 
ultimo 
análisis 

Aroclo
r 1242 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1254 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1260 
(mg/k
g) 

Sumator
ia de 
Aroclore
s 
(mg/kg) 

Se realizó 
la 
eliminaci
ón de 
PCB? 

Proceso 
utilizado 
para la 
eliminaci
ón de 
PCB 

Fecha del 
proceso de 
eliminació
n de PCB 

Disposición 
o destino 
del quipo 
luego de la 
eliminación 
de PCB 

Observacio
nes 

16 699667
7 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 9 9 NA NA NA NA - 

17 S/P U3-
C1 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 12 12 NA NA NA NA - 

18 699667
5 

Westinghouse 
Electric 
Corporation 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 8 8 NA NA NA NA - 

19 30528 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

20 30527 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

21 30529 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

22 30523 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

23 30522 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

24 30521 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

11/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

25 30526 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 2 2 NA NA NA NA - 

26 30525 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

27 30524 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

28 L30118 Brown Boveri 
Industrial 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/09/
19 

nd nd 2 2 NA NA NA NA - 

29 23102 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

30 23101 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 
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A M N T U V W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG 
Ite
m  

Nro. Serie Fabricante Tiene 
descar
te de 
PCB?  

Resulta
do de 
descart
e de 
PCB  

Método de 
descarte de 
PCB 

Tienes 
análisis 
cromatográf
ico 

Laborator
io que 
hizo el 
análisis 

Fecha del 
ultimo 
análisis 

Aroclo
r 1242 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1254 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1260 
(mg/k
g) 

Sumator
ia de 
Aroclore
s 
(mg/kg) 

Se realizó 
la 
eliminaci
ón de 
PCB? 

Proceso 
utilizado 
para la 
eliminaci
ón de 
PCB 

Fecha del 
proceso de 
eliminació
n de PCB 

Disposición 
o destino 
del quipo 
luego de la 
eliminación 
de PCB 

Observacio
nes 

31 23103 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

32 142896 
T1 

Delcrosa  No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

33 300471 Delcrosa S.A No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd 9 9 NA NA NA NA - 

34 32191-1 Compañía 
Electro 
Andina S.A.C 

No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

35 32191-2 Compañía 
Electro 
Andina S.A.C 

No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

36 L 19446 ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

37 105574 
T3 

Delcrosa S.A No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

38 103428
T8 

Delcrosa S.A No NA NA Si SD 
MYERS 

2/12/1
4 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

39 C7070 Factoria 
Canepa Tabini 
S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

12/02/
14 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

40 10973 Brown Boveri 
del Peru S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

41 103428 
T7 

Delcrosa S.A No NA NA Si SD 
MYERS 

2/12/1
4 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

42 T-98731 Electric Power No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

43 100390-
01 

ABB No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

44 31367-2 Compañía 
Electro 
Andina S.A. 

No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 

45 316,593 Transformado
res Unia Ltda 

No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

2 nd 5 7 NA NA NA NA - 

46 105574 
T8 

Delcrosa S.A No NA NA Si SD 
MYERS 

23/01/
15 

nd nd nd <2 NA NA NA NA - 
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A M N T U V W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG 
Ite
m  

Nro. Serie Fabricante Tiene 
descar
te de 
PCB?  

Resulta
do de 
descart
e de 
PCB  

Método de 
descarte de 
PCB 

Tienes 
análisis 
cromatográf
ico 

Laborator
io que 
hizo el 
análisis 

Fecha del 
ultimo 
análisis 

Aroclo
r 1242 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1254 
(mg/k
g) 

Aroclo
r 1260 
(mg/k
g) 

Sumator
ia de 
Aroclore
s 
(mg/kg) 

Se realizó 
la 
eliminaci
ón de 
PCB? 

Proceso 
utilizado 
para la 
eliminaci
ón de 
PCB 

Fecha del 
proceso de 
eliminació
n de PCB 

Disposición 
o destino 
del quipo 
luego de la 
eliminación 
de PCB 

Observacio
nes 

47 300439 Delcrosa S.A Si (-) Colorimétri
co 

No MINPET
EL 

1/10/2
1 

NA NA NA NA NA NA NA NA - 

ND: No disponible    NA: No aplica      nd: No detectado    Nota: Algunos equipos estan ubicados en zonas sin acceso al sistema de medición por GPS, para estos casos las coordenadsa han sido medidas en 
puntos con acceso a GPS. 
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9.4 Anexo Nº 4: Informes de ensayo de laboratorio de los análisis cromatográficos 
y certificado de descrate de PCB 
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location OUTDOOR

Sub-Name GIBRALTER Unit No. Other

Date Printed 1/26/2015 TC# 170

Manufacturer DELCROSA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1965 Transformer Class

Serial No. 103428T7 Impedance % 0.00

KVA Rating 50 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,860 Liquid Type OIL

Low Voltage 230 Liters

Weight Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans No LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location Top

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT
12/02/14 0.120 UN 27.2 UN 55 AC 1.00 AC 0.885 AC CLEAR AC NONE AC

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
12/02/14       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

21 UN 2.0mm
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1/26/2015 TC# 170Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 103428T7

Sub-Name GIBRALTER Mfg. DELCROSA Liters 0 High  Volt. 13,860

Location OUTDOOR Unit No. KVA 50 Low Volt. 230

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.
12/02/14 33 N/A RS RS

RECOMMENDATION RESAMPLE
A bottom sample temperature (>=0 C) is needed in order to evaluate the moisture 
condition.  The % Saturation is unknown, due to the lack of a sample temperature 
>=0 C.  A KF Resample should be taken when a sample temperature >=0 C can 
be obtained.

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
12/02/14 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location OUTDOOR

Sub-Name MOLINOPAMPA Unit No. Other

Date Printed 1/26/2015 TC# 172

Manufacturer DELCROSA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1989 Transformer Class

Serial No. 103428T8 Impedance % 0.00

KVA Rating 50 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,860 Liquid Type OIL

Low Voltage 230 Liters

Weight Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans No LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location Top

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT
12/02/14 0.120 UN 26.7 UN 54 AC 19 UN 2.0mm 1.00 AC 0.888 AC CLEAR AC NONE AC

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
12/02/14 32       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.
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1/26/2015 TC# 172Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 103428T8

Sub-Name MOLINOPAMPA Mfg. DELCROSA Liters 0 High  Volt. 13,860

Location OUTDOOR Unit No. KVA 50 Low Volt. 230

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.
12/02/14 37 27 25.0 UN 2.40

RECOMMENDATION RETEST 3 MONTHS
The moisture content is unacceptable based on the equipment class and liquid 
type. A shorter test interval is recommended to monitor this unit.

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
12/02/14 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location OUTDOOR

Sub-Name BOCATOMA Unit No. Other

Date Printed 1/26/2015 TC# 174

Manufacturer Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date Transformer Class

Serial No. NO NAMEPLATE Impedance % 0.00

KVA Rating 0 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 220 Liquid Type OIL

Low Voltage Liters

Weight Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT
12/02/14 0.160 UN 25.8 UN 41 AC 26 UN 2.0mm 3.00 AC 0.898 AC CLEAR AC NONE AC

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
12/02/14 30       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.
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1/26/2015 TC# 174Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N NO NAMEPLATE

Sub-Name BOCATOMA Mfg. Liters 0 High  Volt. 220

Location OUTDOOR Unit No. KVA 0 Low Volt.

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.
12/02/14 35 33 33.0 UN 3.30

RECOMMENDATION RETEST 3 MONTHS
The moisture content is unacceptable based on the equipment class and liquid 
type. A shorter test interval is recommended to monitor this unit.

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
12/02/14 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name CASA FUERZA SERVICIOS AUX G1 Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 155

Manufacturer ABB Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1996 Transformer Class

Serial No. 23102 Impedance % 0.00

KVA Rating 0 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 4,400 Liters

Weight 1,653.47 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.
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2/19/2015 TC# 155Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 23102

Sub-Name CASA FUERZA SERVICIOS AUX G1 Mfg. ABB Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 0 Low Volt. 4,400

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name CASA FUERZA SERVICIOS AUX G3 Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 156

Manufacturer ABB Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1996 Transformer Class

Serial No. 23101 Impedance % 0.00

KVA Rating 500 Phase/Cycle

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 440 Liters

Weight 1,653.47 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.
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2/19/2015 TC# 156Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 23101

Sub-Name CASA FUERZA SERVICIOS AUX G3 Mfg. ABB Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 500 Low Volt. 440

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 157

Manufacturer ABB Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1996 Transformer Class

Serial No. 23103 Impedance % 0.00

KVA Rating 500 Phase/Cycle

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 440 Liters

Weight 1,653.47 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15 33       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

CASA FUERZA SERVICIOS AUX G5
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2/19/2015 TC# 157Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 23103

Sub-Name Mfg. ABB Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 500 Low Volt. 440

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

CASA FUERZA SERVICIOS AUX G5
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name CASA FUERZA GRUPO ELECTROGENO Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 158

Manufacturer DELCROSA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/2005 Transformer Class

Serial No. 142896T1 Impedance % 0.00

KVA Rating 1,000 Phase/Cycle

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 460 Liters

Weight 2,795.86 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000067



2/19/2015 TC# 158Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 142896T1

Sub-Name CASA FUERZA GRUPO ELECTROGENO Mfg. DELCROSA Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 1,000 Low Volt. 460

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000068



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. QUITARACSA Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 159

Manufacturer DELCROSA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1967 Transformer Class

Serial No. 300471 Impedance % 0.00

KVA Rating 10 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 440 Liquid Type OIL

Low Voltage 230 Liters

Weight Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000069



2/19/2015 TC# 159Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 300471

Sub-Name S.E. QUITARACSA Mfg. DELCROSA Liters 0 High  Volt. 440

Location Unit No. KVA 10 Low Volt. 230

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 9 9

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000070



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. RESERVORIO 1 SAN DIEGO Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 160

Manufacturer CEA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/2000 Transformer Class

Serial No. 32191-1 Impedance % 0.00

KVA Rating 160 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 460 Liters

Weight 856.8 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000071



2/19/2015 TC# 160Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 32191-1

Sub-Name S.E. RESERVORIO 1 SAN DIEGO Mfg. CEA Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 160 Low Volt. 460

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000072



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. RESERVORIO 2 SAN DIEGO Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 161

Manufacturer CEA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/2000 Transformer Class

Serial No. 32191-2 Impedance % 0.00

KVA Rating 160 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 460 Liters

Weight 856.8 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000073



2/19/2015 TC# 161Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 32191-2

Sub-Name S.E. RESERVORIO 2 SAN DIEGO Mfg. CEA Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 160 Low Volt. 460

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000074



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. DESARENADOR Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 162

Manufacturer ABB Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1992 Transformer Class

Serial No. L19446 Impedance % 0.00

KVA Rating 80 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,200 Liquid Type OIL

Low Voltage 460 Liters

Weight Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000075



2/19/2015 TC# 162Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N L19446

Sub-Name S.E. DESARENADOR Mfg. ABB Liters 0 High  Volt. 13,200

Location Unit No. KVA 80 Low Volt. 460

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000076



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. DESARENADOR Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 163

Manufacturer DELCROSA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1971 Transformer Class

Serial No. 105574T3 Impedance % 0.00

KVA Rating 50 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 230 Liters

Weight Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000077



2/19/2015 TC# 163Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 105574T3

Sub-Name S.E. DESARENADOR Mfg. DELCROSA Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 50 Low Volt. 230

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000078



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. BOCATOMA Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 164

Manufacturer BROWN BOVERI Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1971 Transformer Class

Serial No. 10973 Impedance % 0.00

KVA Rating 200 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 230 Liters

Weight 1,022.14 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000079



2/19/2015 TC# 164Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 10973

Sub-Name S.E. BOCATOMA Mfg. BROWN BOVERI Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 200 Low Volt. 230

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000080



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location OUTDOOR

Sub-Name S.E. PARQUE CIVICO Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 165

Manufacturer ELECTRIC POWER Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1998 Transformer Class

Serial No. T-98731 Impedance % 0.00

KVA Rating 250 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 460 Liters

Weight 1,042.19 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000081



2/19/2015 TC# 165Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N T-98731

Sub-Name S.E. PARQUE CIVICO Mfg. ELECTRIC POWER Liters 0 High  Volt. 13,800

Location OUTDOOR Unit No. KVA 250 Low Volt. 460

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000082



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location OUTDOOR

Sub-Name S.E. PARQUE CIVICO Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 166

Manufacturer ABB Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/2000 Transformer Class

Serial No. 100390-01 Impedance % 0.00

KVA Rating 320 Phase/Cycle

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 460 Liters

Weight 1,022.14 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000083



2/19/2015 TC# 166Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 100390-01

Sub-Name S.E. PARQUE CIVICO Mfg. ABB Liters 0 High  Volt. 13,800

Location OUTDOOR Unit No. KVA 320 Low Volt. 460

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS

 

000084



Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. MAESTRANZA Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 167

Manufacturer CEA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1998 Transformer Class

Serial No. 31367-2 Impedance % 0.00

KVA Rating 300 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 460 Liters

Weight 1,185.49 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

000085



2/19/2015 TC# 167Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 31367-2

Sub-Name S.E. MAESTRANZA Mfg. CEA Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 300 Low Volt. 460

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. MAESTRANZA Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 168

Manufacturer TRANSFORMADORES Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1980 Transformer Class

Serial No. 316.593 Impedance % 0.00

KVA Rating 500 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 440 Liters

Weight 1,924.03 Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.
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2/19/2015 TC# 168Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 316.593

Sub-Name S.E. MAESTRANZA Mfg. TRANSFORMADORES 
UNIA

Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 500 Low Volt. 440

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 2 5 7

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL City Lima, CA Location
Sub-Name S.E. PLANO INTERMEDIO Unit No. Other DUKE ENERGY

Date Printed 2/19/2015 TC# 169

Manufacturer DELCROSA Equipment Type TRANSFORMER
Manufacture Date 01/01/1971 Transformer Class

Serial No. 105574T8 Impedance % 0.00

KVA Rating 50 Phase/Cycle 3/60

High Voltage 13,800 Liquid Type OIL

Low Voltage 230 Liters

Weight Other Access

Radiators Conservator Tank
Fans LTC Compartment

Water Cooled Bushing Location

Oil Pumps Breather

Top FPV (cm) 0.00 Hose Length (m)

Bottom FPV (cm) 0.00 Service Online

InsulationType Power Available

NAMEPLATE DATA ADDITIONAL EQUIPMENT

LIQUID SCREEN TEST DATA

DATE SERVICE ACID IFT   DIEL 877 DIEL 1816 GAP COLOR SP. GRAV. VISUAL SEDIMENT

VISUAL INSPECTION

DATE LEVEL
SAMPLE

TEMP
TOP

TEMP P/V PAINT LEAKS
01/23/15       

FIELD SERVICE

DATE SERVICE

Additional Information

Reason Not Tested

INHIBITOR CONTENT

DATE PCT. BY WEIGHT

NOTE - TESTING FOR INHIBITOR CONTENT IS USEFUL, SINCE 
INHIBITOR SLOWS THE AGING RATE OF THE INSULATION SYSTEM.

LIQUID POWER FACTOR

DATE 25 C 100 C

KEY TO ABBREVIATIONS: AC - ACCEPTABLE     QU - QUESTIONABLE     UN - UNACCEPTABLE     RS - RESAMPLE

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.
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2/19/2015 TC# 169Page 2 Date Printed

Customer 8004036 Thermotek Ingenieros EIRL S/N 105574T8

Sub-Name S.E. PLANO INTERMEDIO Mfg. DELCROSA Liters 0 High  Volt. 13,800

Location Unit No. KVA 50 Low Volt. 230

KARL FISCHER TESTING MOISTURE CONTENT EXPRESSED IN PPM

AVG. PCT.
MOISTURE BY 

DRY
DATE  TEMP PPM SATURATION WEIGHT PCT.

 

FURAN ANALYSIS EXPRESSED IN PPB

DATE 5H2F 2FOL 2FAL 2ACF 5M2F TOTAL

 

ICP METALS-IN-OIL EXPRESSED IN PPM

DATE ALUMINUM IRON COPPER

 

PCB CONTENT EXPRESSED IN PPM

DATE 1242 1254 1260 OTHER TOTAL
01/23/15 ND

COLOR LABEL: Green CLASS: NON-PCB

Results in mg/kg
ND means None Detected
(<2 mg/kg per ASTM D4059)

NOTE:  * After a result indicates that the test or service was performed by an outside source.

GAS-IN-OIL ANALYSIS GAS CHROMATOGRAPHY EXPRESSED IN PPM

DATE HYDROGEN OXYGEN NITROGEN METHANE
CARBON

MONOXIDE
CARBON
DIOXIDE ETHANE ETHYLENE ACETYLENE

TOTAL
COMBUST.

TOTAL
GAS
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[��9������H������8��� ��[�� ��PH����PH ��H��PH H�[ H���� ���:�JFLKMLJJ 245$B. AA WZ GB15 242E������JFLKhLJZ 245$B. VZ ZW k443 242E������KWLKMLJU 245$B. Ah WU k443 242E������KMLJFLJM 245$B. JW VK GB15 242E������ b���8����[���8��� ���[����II � �������Q����� ������������������I
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��f9�8�H�̂ ���b�����8��� pq�� 

��JFLJMLJK KYKFFBi FYFUKBiJFLKMLJJ KYKKVBi JYAVKBiJFLKhLJZ KYKAVBi FYFKKBiKWLKMLJU KYKWVBi JYMhKBiKMLJFLJM KYKWFBi JYhMKBirE_�>4�BRR5Eo1B>142!D�Bi�?�BiiE*>BR.E�����j@�?�j@E!>142BR.E�����@2�?�@2BiiE*>BR.E�����5!�?�5E!B$*.E����s��t�Bu&)%�"�%),vw&�'#('x"&),�&y"&�&y)�&),&�+%�,)%z'x)�{",�|)%u+%/)(�}~�"#�+v&,'()�,+v%x)Y
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��Q�H�����8��� �88���������h9�HQ���

��h9�8�������������8���8��� ���\��� ���8 �d� ��8����	ii 8����	� ;�H ����� �H=�;��\= \��9�� ��8�Q���JJLJFLK[ KZKFKBj XMZWBj AK Bj JZKK Bj KZW[KBj j.VB5Bj 242VBjKMLF]LKW KZKJKBj XkZ]Bj AK Bj KZAK Bj KZW[kBj j.VB5Bj 242VBjJKLJXLKM KZKJKBj XAZXBj k[ Bj JZKK Bj KZW[KBj j.VB5Bj 242VBjJFLJMLJK KZKJKBj XAZABj X] Bj JZKK Bj KZW[XBj j.VB5Bj 242VBjJFLKMLJJ KZKJKBj kKZMBj AK Bj JZKK Bj KZW[JBj j.VB5Bj 242VBjJFLK[LJ] KZKFKBj XWZKBj k[ Bj JZAK Bj KZWWKBj j.VB5Bj 242VBjKALKMLJW KZKXKBj X]ZKBj X] Bj JZAK Bj KZW[FBj j.VB5Bj 242VBjKMLJJLJM KZKkKBj X]ZKBj X] Bj JZAK Bj KZW[ABj j.VB5Bj 242VBj

\��9������H������8��� ��\�� ��QH����QH ��H��QH H�\ H���� ���:�JFLKMLJJ 245$B. kM ]K GB15 242V������JFLK[LJ] 245$B. Xk ]A E443 242V������KALKMLJW 245$B. kM ]K E443 242V������KMLJJLJM 245$B. XW ]A GB15 242V������ d���8����\���8��� ���\����II � �������R����� ������������������I

��̂ �e������������8��� H��=�e<�̀��;̂ �JFLJMLJK KZKFXl @2JFLKMLJJ KZKJAl @2JFLK[LJ] KZFMWl BjKALKMLJW KZFMKl BjKMLJJLJM KZXJKl Bj24>V�?�!>@31V!�!m4n�>mB>�B�.VoV.�4G�KZXl�12m1S1>45�1!�4*>1$@$�G45�*5V!V5oB>142�4G�12?!V5o1jV�>5B2!G45$V5�41.!Z�41.!�n1>m�B�.VoV.�SV.4n�KZKWl�B5V�j42!13V5V3�>4�SV�@212m1S1>V3Z
��h9�8�H�̀ ���d�����8��� pP�� 

��JFLJMLJK KZKKJBj JZFXKBjJFLKMLJJ KZKKJBj KZWFXBjJFLK[LJ] KZKFXBj JZFkKBjKALKMLJW KZKkkBj JZ[JKBjKMLJJLJM KZKk]Bj JZWJKBjqVa�>4�BSS5Vo1B>142!D�Bj�?�BjjV*>BS.V�����r@�?�r@V!>142BS.V�����@2�?�@2BjjV*>BS.V�����5!�?�5V!B$*.V����s��t�Bu&)%�"�%),vw&�'#('x"&),�&y"&�&y)�&),&�+%�,)%z'x)�{",�|)%u+%/)(�}~�"#�+v&,'()�,+v%x)Z
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O4&'(�'('$7)#)�-P�&-))-��#(���Q�'�- �@lO lO"$ lO'$ l'�O �8lO �"�'$����0��� FG FG FG FG FG FG�������� FG FG FG FG FG FG�������� FG FG FG FG FG FG����U��> FG FG � FG FG ��1�����C FG FG �� FG FG ���������� FG FG 1� FG FG 1�&-�"88-(�'�#"(IWKWXK���mW;IFH�GE;nFHXKET�TY;FnWX�;IW�FHKWG�EF�oMI;F�pWqWpX�XEFTW�KYW��IWqEHMX�;F;pmXEX?�KYW�TWppMpHXET�EFXMp;KEHF�;��W;IX�KH�<W�EF�nHHG�THFGEKEHF?�'$�4$'�-����C�� -)�:�$#O-�&-8'#(#(6 ���r

#���8-�'$)3#(3"#$�-P�&-))-��#(���8�'�- '$48#(48 #&"( �"��-&�������U FG FG �?�0U����>��C FG FG �?��C����0��� FG FG FG�������� FG FG FG�������� �?�C� �?�S� �?�0�����U��> FG FG �?�0��1�����C FG FG �?�1��������� FG FG �?���&-�"88-(�'�#"( IWKWXK���mW;IKYWIW�Y;X�<WWF�FH�GE;nFHXKET�TY;FnW�XEFTW�KYW��IWqEHMX�;F;pmXEX?�KYWXW�G;K;�EFGET;KW�FHIJ;p�H�WI;KEHF?
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��N�G�����8��� �88���������f9�GN���

��f9�8�������������8���8��� ���X��� ���8 �b� ��8����	gg 8����	� ;�G ����� �G=�;��X= X��9�� ��8�N���IIKIAKJV JhJAJSB DDhYSB DV SB Jh]J SB Jh[YJSB B.US5SB 242USBJFKAYKJ[ JhJIJSB DJhESB DI SB Jh]J SB Jh[Y]SB B.US5SB 242USBIJKIEKJF JhJIJSB EFhISB DY SB Jh]J SB Jh[YISB B.US5SB 242USBIAKIFKIJ JhJIJSB DEhYSB DE SB IhJJ SB Jh[Y]SB B.US5SB 242USBIAKJFKII JhJAJSB DDhFSB ]J SB Jh]J SB Jh[YESB B.US5SB 242USBIAKJVKIY JhJAJSB DEhJSB DV SB IhJJ SB Jh[VJSB B.US5SB 242USBJ]KJFKI[ JhJEJSB D]hJSB DI SB IhJJ SB Jh[YASB B.US5SB 242USBJFKIIKIF JhJEJSB DEhJSB EV SB IhJJ SB Jh[Y]SB B.US5SB 242USB

X��9������G������8��� ��X�� ��NG����NG ��G��NG G�X G���� ���:�IAKJFKII 245$S. AA EJ TS15 242U������IAKJVKIY 245$S. EA DJ TS15 242U������J]KJFKI[ 245$S. AA ED i443 242U������JFKIIKIF 245$S. AJ EJ TS15 242U������ b���8����X���8��� ���X����HH � �������O����� ������������������H

��Z�c������������8��� G��=�c<�̂��;Z�IAKIFKIJ JhAF[j SBIAKJFKII JhAVFj SBIAKJVKIY JhIF]j k@J]KJFKI[ JhAIJj SBJFKIIKIF JhAIJj SB24>U�?�!>@31U!�!l4m�>lS>�S�.UnU.�4T�JhEj�12l1P1>45�1!�4*>1$@$�T45�*5U!U5nS>142�4T�12?!U5n1BU�>5S2!T45$U5�41.!h�41.!�m1>l�S�.UnU.�PU.4m�JhJ[j�S5U�B42!13U5U3�>4�PU�@212l1P1>U3h
��f9�8�G�̂ ���b�����8��� op�� 
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��R��!'�,'��,Q�%,((,��"'���=�&�, 	l l 	lk 	l�� !�E,% �!�&#����H��� H H�������� KL�������� H H����T��C KL�D�����I KL�������� KL�!#!%�#&R,#rma��c �#&((r KMK5�2@%���+�������-)s-'��������'��������J���tul��-)s-�v���&(�=�� �kwx'!�,r��y�1g_�a��a�̂ è_�]cd]b_�̂�_Z_�_Z��_�̂_�\a�̂�ah]b��ẑ�j�ag\a[�d�if�c�\̀_̂]d��̂\̀ab�V
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��̀ �g������������8��� H��=�g<�b��;̀ �ACKALKAJ ĴJ\Fp @2ACKJLKAA ĴJ\Zp @2ACKJFKA[ ĴJGJp @2JZKJLKA\ ĴJCJp @2JLKAAKAL ĴJCJp @224>S�?�!>@31S!�!U4R�>UX>�X�.SqS.�4Y�ĴGp�12U1h1>45�1!�4*>1$@$�Y45�*5S!S5qX>142�4Y�12?!S5q1BS�>5X2!Y45$S5�41.!̂�41.!�R1>U�X�.SqS.�hS.4R�ĴJ\p�X5S�B42!13S5S3�>4�hS�@212U1h1>S3̂
��m9�8�H�b���e�����8��� rs�� 
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��N�H�����8��� �88���������k9�HN���

��k9�8�������������8���8��� ���\��� ���8 �d� ��8����	ll 8����	� ;�H ����� �H=�;��\= \��9�� ��8�N���JEKEEKJX J[JEJVB DA[LVB YJ VB A[JJ VB J[XFYVB B.QV5VB 242QVBAJKÂKJL J[JAJVB L̂[FVB DD VB A[YJ VB J[XFYVB B.QV5VB 242QVBAEKALKAJ J[ĴJVB DA[YVB DG VB A[JJ VB J[XGAVB B.QV5VB 242QVBAEKJLKAA J[ĴJVB DJ[AVB DX VB A[JJ VB J[XFFVB B.QV5VB 242QVBAAKJDKAE J[JEJVB DD[EVB FJ VB A[JJ VB J[XYJVB B.QV5VB 242QVBAEKJGKAF J[ĴJVB DD[JVB YJ VB A[JJ VB J[XGJVB B.QV5VB 242QVBJYKJLKAX J[ĴJVB DD[JVB X̂ VB A[JJ VB J[XFGVB B.QV5VB 242QVBJLKAAKAL J[ĴJVB DY[JVB Â VB A[JJ VB J[XGAVB B.QV5VB 242QVB

\��9������H������8��� ��\�� ��NH����NH ��H��NH H�\ H���� ���:�AAKJDKAE 245$V. D̂ YY R443 242Q������AEKJGKAF 245$V. D̂ DY WV15 242Q������JYKJLKAX 245$V. D̂ DY R443 242Q������JLKAAKAL 245$V. ED Ŷ WV15 242Q������ d���8����\���8��� ���\����II � �������O����� ������������������I
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��k9�8�H�̀ ���d�����8��� qr�� 
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��P�I�����8��� �88���������f9�IP���

��f9�8�������������8���8��� ���Z��� ���8 �b� ��8����	gg 8����	� ;�I ����� �I=�;��Z= Z��9�� ��8�P���KKMKFMLW LYLFLGh UWYUGh VL Gh KYLL Gh LYTWVGh h.EG5Gh 242EGhLNMF[MLT LYLKLGh UUYVGh AF Gh LYVL Gh LYTW[Gh h.EG5Gh 242EGhKLMKUMLN LYLKLGh UUYVGh VL Gh KYLL Gh LYTWFGh h.EG5Gh 242EGhKFMKNMKL LYLFLGh U[YAGh VL Gh KYLL Gh LYTWTGh h.EG5Gh 242EGhKFMLNMKK LYLFLGh AFYAGh VL Gh KYLL Gh LYTWVGh h.EG5Gh 242EGhKFMLWMK[ LYLULGh UTYLGh AW Gh KYVL Gh LYTTLGh h.EG5Gh 242EGhLVMLNMKT LYLULGh UWYLGh AK Gh KYVL Gh LYTWVGh h.EG5Gh 242EGhLNMKFMKN LYLALGh UWYLGh UU Gh KYVL Gh LYTWTGh h.EG5Gh 242EGh

Z��9������I������8��� ��Z�� ��PI����PI ��I��PI I�Z I���� ���:�KFMLNMKK 245$G. AW VN HG15 242E������KFMLWMK[ 245$G. U[ [V i443 242E������LVMLNMKT 245$G. A[ VT i443 _E!?!EE�G33j.�12H4������LNMKFMKN 245$G. KV UL HG15 _E!?5E!@$E2�5G31G345�_�*@5iG������
b���8����Z���8��� ���Z����JJ � �������Q����� �� VMNMFLKT�*G5>E�!@*E5145�3E�.G�h4BG����������������J
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��f9�8�I�̂ ���b�����8��� op�� 
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�mxy'!�,s��z�Wia�c��c�̀bga�_ef_da�̀�a\a�a\��a�̀a�̂c�̀�cj_d��{̀�l�cîc]�f�kh�e�̂bà_f��̀̂ bcd�V

5&(2"'2!"#�&'&#6("(�5&(��F%!7&�!5%&�F6�,S�%,((,��"'���7�&�, F6�%!5,'!S65,''"�%!5,'7,�F&', �&%T!'7!'!S"�, �&%T!'�"!S"�,,�F&',,�F6#,',&�,�6#,', �!�&#�!7T3(�9�!�&#5&(�������0 �� �E/�I JIE�/� �� Y�D IEI�� D �D ?L Y0I J�E0IJ����/��J 0 IE/0Y 0DE��J �� D/� IE��� I �I ?L Y�I J�E�IY����I��� 0 �EYJ� /JE//� �� D0Y IEI�Y D �I ?L Y�� 0DE�/0�������� 0 ��� 0IE��0 �� D0/ IE��� I �� ?L Y�� 00E/D/�������� / �JY Y0E�JI � I0I �E��� ?L �D ?L D�� /�EY������0��/ D ��� 0�E��� �J D�� DED0� � I� ?L YYI 0JEJD��Y�����J D �E��� /�E��� �� I�� IEY/� / �D ?L DIJ /YE��J�������� Y �E��� //E��� �Y IY� IE0/� 0 I� ?L D�� 0�EY0�%,�!77,'�&�"!' M;=;<=���[;WMPO=A;�W?Wp[<><�Bo�=A><�<WN�p;�<AB:<�?B�<>@?>o>XW?=�>?XM;W<;�>?�=A;�XBNPC<=>Pp;�@W<�qBpCN;V�=A><�>?L>XW=;<�?BMNWp�B�;MW=>B?V
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���������������������������� � �� !"#�$"%&'#�()�*+%%),-�.'/" ��0�� �� 123445��67����89:������;<��;���� 9� ����=$*>?@A?BC ��D�� $*>?@A?BC8����E� ���F GHIGHICHGJ ��K��
L���M�0����� NO!>12PQ4@!O �R� S�������S� >5B2!T45$O5L���M�0�����8��� �����M�������������� �����= UJJUUVU ��S�F��0��W XYGH:Z����� �� GH-HHH ED������0�� GIUH[ �D�Z������ GAX-HHH � R� F���S� 41.��\�Z������ GA-XHH ;������ C-HJ]^� �D� JJ-U_XYJ_ ��D����00��� ��F ����� 2+ ������̀��������a 2+b��� 2+ �������S������� 2+^����������F c), d��D �����0�� ��� ��E��S� c), d����D�� T%))��S�bEZ�e �0Df � [���������D�eM���fd������bEZ�e �0Df � ���̀ 0����� �� c),������� ����S� E�\����̀ � ��6�� c),

��L�E�����8��� �88���������g9�EL���

��g9�8�������������8���8��� ���Z��� ���8 �b� ��8����	hh 8����	� ;�E ����� �E=�;��Z= Z��9�� ��8�L���GGIGCIHV HYHCHBi _VYHBi ]H Bi GYHH Bi HYXXHBi i.OB5Bi 242OBiHJICUIHX HYHGHBi _CYABi _J Bi GYHH Bi HYXXCBi i.OB5Bi 242OBiGHIGAIHJ HYHGHBi _CYJBi ]H Bi GYHH Bi HYXVJBi i.OB5Bi 242OBiGCIGJIGH HYHCHBi _]Y_Bi _U Bi GYHH Bi HYXX_Bi i.OB5Bi 242OBiGCIHJIGG HYHGHBi __Y]Bi ]H Bi HY]H Bi HYXXCBi i.OB5Bi 242OBiGCIHVIGU HYHCHBi _]YHBi ]G Bi GYHH Bi HYXXHBi i.OB5Bi 242OBiH]IHJIGX HYHCHBi __YHBi _J Bi GYHH Bi HYXXHBi i.OB5Bi 242OBiHJIGCIGJ HYHCHBi _UYHBi _U Bi GYHH Bi HYXXHBi i.OB5Bi 242OBi

Z��9������E������8��� ��Z�� ��LE����LE ��E��LE E�Z E���� ���:�GCIHJIGG 245$B. AU _] TB15 242O������GCIHVIGU 245$B. AC _H 242O������H]IHJIGX 245$B. AC _H P443 242O������HJIGCIGJ 245$B. G] C] TB15 242O������ b���8����Z���8��� ���Z����FF � �������M����� ������������������F

��[�d������������8��� E��=�d<�̂��;[�GCIGJIGH HYC]Vj BiGCIHJIGG HYC_Hj BiGCIHVIGU HYG]]j k@H]IHJIGX HYG]Hj k@HJIGCIGJ HYG_Hj k@24>O�?�!>@31O!�!Q4N�>QB>�B�.OlO.�4T�HYAj�12Q1m1>45�1!�4*>1$@$�T45�*5O!O5lB>142�4T�12?!O5l1iO�>5B2!T45$O5�41.!Y�41.!�N1>Q�B�.OlO.�mO.4N�HYHXj�B5O�i42!13O5O3�>4�mO�@212Q1m1>O3Y
��g9�8�E�̂ ���b�����8��� no�� 

��GCIGJIGH HYHHGBi GYHGHBiGCIHJIGG HYHHGBi HYA_UBiGCIHVIGU HYHHXBi HY]VUBiH]IHJIGX HYHHJBi HY_XCBiHJIGCIGJ HYHGCBi HY]G_BipOc�>4�Bmm5Ol1B>142!q�Bi�?�BiiO*>Bm.O�����k@�?�k@O!>142Bm.O�����@2�?�@2BiiO*>Bm.O�����5!�?�5O!B$*.O����r��s�Bt&)%�"�%),uv&�'#('w"&),�&x"&�&x)�&),&�+%�,)%y'w)�z",�{)%t+%/)(�|}�"#�+u&,'()�,+u%w)Y
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	� !"�#��$%&'( ��)�*�+���,- '(& .��../.'�01&��� �23+�+&+$45�+4+& $ 67,8 9:;<=>?@AB;: 4�**��� �C��D E�,F��G�*�8 �HIC���"�J����� =>KAAL 2����&�8 M�<NBHNO� 3G% ��C��� "�P�G�*�8 �HCI��3%$"�Q!'�E+$��+'�!&4�6 !'�2$+�� &�+&��+R�$+''+��!&���6%G48 ���8 6 !'�2$+�S5��$5�%�+ ��+6� ��6 '%�2$%�! & T+!4E�����8����H��� HH D DUV OW �UD.�������� H/ D VU. OW �UVD�������� V� I .U� OW �UD�����/��. H/ . DUD OW �UDH�D�����I H/ I /UV OW �U/��������� �� / ��U/ XB �UD�$+� 66+&�%�! &L:<:;<�.�MA><@;<Y��Z[\]̂_̀��a[b̂�b̂�Y�]�\bà��]�c��bc�\]�b[d�e_�]̂\[b�fg�U�O�]Y[̀ �̂̀�̂�]̂�\b̂�̀h�g�\]�̀�a[ZZ�bc�c�̂[�Z[b\̂[̀�̂Y\]�_b\̂U�L�̂�]̂�i[̀�Z[\]̂_̀��dY�b�̂Y��g[�c��bc�̂�Zj�̀�̂_̀��[i�̂Y��_b\̂��̀���]�]̂�fg���]�j[]]\fg�U
Q2$%&�%&%"5'!'�+R�$+''+��!&���S�%�+ kElQ lQ " lQ%" l%�Q k6lQ � �%"����H��� >K >K >K >K >K >K�������� >K >K >K >K >K >K�������� >K >K >K >K >K >K����/��. >K >K � >K >K ��D�����I >K >K � >K >K ��������� >K >K � >K >K �$+� 66+&�%�! &L:<:;<���m:OL>A�K=O?>A;<=W�W@O>?:;�OL:�>A<:K�=>�nBLO>�o:p:o;�;=>W:�<@:��L:p=AB;�O>Oom;=;U�<@:�W:ooBoA;=W�=>;BoO<=A>�O��:OL;�<A�q:�=>�?AAK�WA>K=<=A>U�%"�2"%�+����I�� +'�8�"!Q+�$+6%!&!&4 ���r

!���6+�%"'1!&1 !"�+R�$+''+��!&���6�%�+ %"26!&26 !$ & � ��+$�������/ >K >K >K����.��I >K >K >K����H��� >K >K >K�������� >K >K >K�������� �U�I� �U�V� �U��H����/��. >K >K >K�D�����I >K >K >K�������� >K >K �U���$+� 66+&�%�! & L:<:;<���m:OL<@:L:�@O;�q::>�>A�K=O?>A;<=W�W@O>?:�;=>W:�<@:��L:p=AB;�O>Oom;=;U�<@:;:�KO<O�=>K=WO<:�>ALMOo�A�:LO<=A>U
��S�� &�+&��+R�$+''+��!&���6�%�+ 	l
l 	lk
 	l��  �E+$ � �%"����H��� �V �V�������� �� ���������� �V �V����/��. / /�D�����I � ��������� � �� " $�"%S+"s?̀��b �"%''s >A>N�Wq$���*�������,(t,&��������&��������J���uvl��,(t,�w���%'�6��
�kxy& �+s��z�Oî�̀���̀�]_ĝ�\bc\a�̂�]�̂Y�̂�̂Y��̂�]̂�[̀�]�̀h\a��d�]�j�̀i[̀Z�c�f{��b�[_̂]\c��][_̀a�U

4%'1!&1 !"�%&%"5'!'�4%'��E$ 6%� 4$%�E5�+R�$+''+��!&���6�%�+ E5�$ 4+& R54+&&!�$ 4+&6+�E%&+ �%$S &6 & R!�+ �%$S &�! R!�++�E%&++�E5"+&+%�+�5"+&+ � �%"� 6S2'�8� �%"4%'�������/ �� �CD.� /IC��� �� V�� �C/VI / �V >K VD� IHC�D�����.��I �/ ./D .ICVD� �� H/H �CD�H V �. >K V�� /�C�D�����H��� �/ �C��. /�C�DI �� H�H �CIV. D �/ >K VVV /.CHDV�������� �. �C��H /�C/HD �� HD� �CDV� V �/ >K V�/ /DC/�.�������� �V �C�D. D/C�V� � ��H �C/�D H �� >K H�� .�C�D�����/��. �� VI� /HCH�� �I HID HC/�� �� �� >K VV/ /IC��/�D�����I �� �CVD� ..C��� �H HHH HC�V� I �/ >K HI� /�C�/��������� � �C��� .DCD�� �V H�� HC�.� I �� >K H.� /�C�H�$+� 66+&�%�! & L:<:;<���m:OLqN<@:�O>Oom;=;�An�<@=;�;OM�o:�;@A9;�>A�;=?>=n=WO><�=>WL:O;:�=>�<@:�WAMqB;<=qo:�?O;�pAoBM:U�<@=;�=>K=WO<:;�>ALMOo�A�:LO<=A>U
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���������������������������� � �� !"#�$"%&'#�()�*+%%),-�.'/" ��0�� �� 123445��67����89:������;<��;���� 9� ����=$*>?@A?BC ��D�� $*>?@A?BC8����E� ���F CGHCGHIGCJ ��K�L
M���N�0����� OP!>12QR4@!P �S� T�������T� >5U2!V45$P5M���N�0�����8��� �����N�������������� �����= !H*.UBU��$*>?@A?BC ��T�F��0��W XYCG:Z����� �� CG-GGG ED������0�� CH[G\ �D�Z������ CAX-GGG � S� F���T� 41.��]�Z������ CA-XGG ;������ -̂_CG`� �D� JJ-[[[ ��D����00��� ��F ����� 2+ ������a��������b 2+c��� 2+ �������T������� 2+`����������F d), e��D �����0�� ��� ��E��T� 2+ e����D�� V%))��T�cEZ�f �0Dg � \���������D�fN���ge������cEZ�f �0Dg � ���a 0����� �� d),������� ����T� E�]����a� ��6�� d),

��M�E�����8��� �88���������h9�EM���

��h9�8�������������8���8��� ���Z��� ���8 �c� ��8����	ii 8����	� ;�E ����� �E=�;��Z= Z��9�� ��8�M���GJHI[HGX GYGIGUB A_ŶUB Ĉ UB CYjG UB GYX_AUB B.PU5UB 242PUBCGHCAHGJ GYGIGUB AJŶUB X̂ UB CYjG UB GYX_GUB B.PU5UB 242PUBCIHCJHCG GYGAGUB A_YCUB jG UB CYGG UB GYXXCUB B.PU5UB 242PUBCIHGJHCC GYGIGUB ÂYIUB jG UB CYjG UB GYX_̂ UB B.PU5UB 242PUBCIHG_HC[ GYGAGUB ÂYGUB ^̂ UB CYjG UB GYXXGUB B.PU5UB 242PUBGjHGJHCX GYGAGUB ÎYGUB Î @2 CYjG UB GYX_CUB B.PU5UB 242PUBGJHCIHCJ GYGAGUB ^̂YGUB Aj UB CYjG UB GYX_AUB B.PU5UB 242PUB

Z��9������E������8��� ��Z�� ��ME����ME ��E��ME E�Z E���� ���:�CIHGJHCC 245$U. AJ jG VU15 dP!?k4$kU!�3P�UBP1>P�24C�d�24I�lk513U!�B@kCIHG_HC[ 245$U. Aj _̂ VU15 242P������GjHGJHCX 245$U. AC ĵ Q443 242P������GJHCIHCJ 245$U. Cj AG VU15 242P������ c���8����Z���8��� ���Z����FF � �������N����� ������������������F

��\�e������������8��� E��=�e<�̀��;\�CIHCJHCG GY__Xm UBCIHGJHCC GY_IIm UBCIHG_HC[ GY[ICm UBGjHGJHCX GY[jGm UBGJHCIHCJ GY[IGm UB24>P�?�!>@31P!�!R4O�>RU>�U�.PnP.�4V�GYAm�12R1k1>45�1!�4*>1$@$�V45�*5P!P5nU>142�4V�12?!P5n1BP�>5U2!V45$P5�41.!Y�41.!�O1>R�U�.PnP.�kP.4O�GYGXm�U5P�B42!13P5P3�>4�kP�@212R1k1>P3Y
��h9�8�E�̀ ���c�����8��� oL�� 

��CIHCJHCG GYCG[p@ AYJCGp@CIHGJHCC GYGGIUB IYCGGUBCIHG_HC[ GYGj_UB IY[JGUBGjHGJHCX GYĈ_p@ IYICGUBGJHCIHCJ GYCC_p@ IYĴGUBqPd�>4�Ukk5Pn1U>142!r�UB�?�UBBP*>Uk.P�����p@�?�p@P!>142Uk.P�����@2�?�@2UBBP*>Uk.P�����5!�?�5P!U$*.P����s��t�Uu&)%�"�%),vw&�'#('x"&),�&y"&�&y)�&),&�+%�,)%z'x)�{",�|)%u+%/)(�}~�"#�+v&,'()�,+v%x)Y
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	�!"#�$��%&'()!��*�+�,���-. ()' /��0121��3�456752�(�89'��� �:;,�,',%<=�,<,'!% >?-@ AB/4CDEFG6/B <�++��� HIJ�� K�-L��M�+�@ �7NI���#�O����� CDPGGQ :����'�@ 3�456752� ;M& ��I��� #�R�M�+�@ �7IN��;&%#�S"(�K,%��,(�"'<�>!"(�:%,��!'�,'��,T�%,((,��"'���>&M<@ ���@ >!"(�:%,�U=��%=�&�, ��,>� ��> (&�:%&�"!' V,"<K�����@����7��� 77 � �W� 12 �W���������� H� X HWH 12 �W7J�������� HH X 7W� 12 �W7�����J��X H� N XWX 12 �WYJ�Y�����N 7X �� �W� Z6 �W���������� �� �� ��W� 6D �W�X%,�!>>,'�&�"!'QB4B/4�7�3GD4F/4[��\]̂_̀ab��c]d̀�d̀�[_�̂dcb�_�e�de�̂_�d]f�adcc�g̀hi�W�4[̂_�\j�h��ea��̀]�d�̂dcab_̂]d�]k�\]̂_̀ab��]b�ê_bag̀̂]d�̂d��lâîhb̂a\�ea��̀]�c[d�̂d��i]e�̀�\g�b̀ab�W�1�_[]b̀�b�̀�_̀�̂d̀�bmi�̂_�b�c]\\�de�e�̀]�\]d̂̀]b�̀[̂_�ad̂̀W
S:%&'�&'&#=("(�,T�%,((,��"'���U�&�, �KnS nS!# nS&# n&�S �>nS �!�&#����7��� DP DP DP DP DP DP�������� DP DP DP DP DP DP�������� DP DP DP DP DP DP����J��X DP DP �� DP DP ���Y�����N DP DP �� DP DP ���������� DP DP �N DP DP �N%,�!>>,'�&�"!'QB4B/4���oB1QDG�PC1EDG/4C2�2F1DEB/�1QB�DG4BP�CD�p6Q1D�0BqB0/�/CD2B�4FB��QBqCG6/�1D10o/C/W�4FB�2B0060G/C2�CD/6014CGD�1��B1Q/�4G�rB�CD�EGGP�2GDPC4CGDW�&#�:#&�,����N�� ,(�@�#"S,�%,>&"'"'< ���s

"���>,�&#(9"'9!"#�,T�%,((,��"'���>�&�, &#:>"':> "%!' �!��,%�������J DP DP �W�Y7����X��N DP DP �W7�H����7��� DP DP �W�7��������� DP DP �W��Y�������� �W�N� �W�H� �W�YH����J��X DP DP �W����Y�����N DP DP �WX�7�������� DP DP �W7��%,�!>>,'�&�"!' QB4B/4���oB1Q4FBQB�F1/�rBBD�DG�PC1EDG/4C2�2F1DEB�/CD2B�4FB��QBqCG6/�1D10o/C/W�4FB/B�P141�CDPC214B�DGQ310�G�BQ14CGDW
��U��!'�,'��,T�%,((,��"'���>�&�, 	n
n 	n�
 	n � !�K,% �!�&#����7��� �� ���������� �7 �7�������� �� ������J��X N N�Y�����N �7 �7�������� �� ���!#!%�#&U,#tEb��d �#&((t DGD5�2r%���+�������-)u-'��������'��������O���vwn��-)u-�x���&(�>��
��yz'!�,t��{�1k̀�b��b�_aì�̂dêc̀�_�̀[̀�̀[��̀�_̀�]b�_�bm̂c��f_�g�bk]b\�e�hj�d�]à_̂e��_]abc�W

<&(9"'9!"#�&'&#=("(�<&(��K%!>&�!<%&�K=�,T�%,((,��"'���>�&�, K=�%!<,'!T=<,''"�%!<,'>,�K&', �&%U!'>!'!T"�, �&%U!'�"!T"�,,�K&',,�K=#,',&�,�=#,', �!�&#�!>U:(�@�!�&#<&(�������J �X �I��J N�I��N �� J�� XIJNH X 7� DP JNX ��IN�Y����X��N � NJX XJI�HJ �Y X7� YI��� X 7� DP J�H JYIH�N����7��� � �I�N7 XNI�NX �Y X�J XI��7 J 7� DP XN� JXI7Y��������� � �HX JHI7H� �J YJ� XIYYX J 7Y DP XYJ N�IH���������� � �I�JN X�IY�� �X Y�� HIYNH Y �Y DP YNJ JYIJJN����J��X �� �I�X� JYI7�� H� Y�� JIJH� �� Y� DP X7� NHI�7��Y�����N �Y N�N XNIH�� 7� H�J XIN�� �7 HJ DP Y77 JXIXY��������� �� �IN�� Y�IY�� �N 7XX YIH7� �H Y� DP HXN XJI��N%,�!>>,'�&�"!' QB4B/4���oB1Qr54FB�1D10o/C/�Gp�4FC/�/13�0B�/FGA/�DG�/CEDCpC21D4�CD2QB1/B�CD�4FB�2G3r6/4Cr0B�E1/�qG063BW�4FC/�CDPC214B/�DGQ310�G�BQ14CGDW
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���������������������������� � �� !"#�$"%&'#�()�*+%%),-�.'/" ��0�� �� 123445��67����89:������;<��;���� 9� ����=$*>?@A?BC ��D�� $*>?@A?BC8����E� ���F GHIGHICHGJ ��K��
L���M�0����� NO!>12PQ4@!O �R� S�������S� >5T2!U45$O5L���M�0�����8��� �����M�������������� �����= VJJVVWX ��S�F��0��Y Z[GH:\����� �� GH-HHH ED������0�� GIVH] �D�\������ GAZ-HHH � R� F���S� 41.��̂ �\������ GA-ZHH ;������ _-WGH`� �D� JJ-V_Z[J_ ��D����00��� ��F ����� 2+ ������a��������b 2+c��� 2+ �������S������� 2+`����������F d), e��D �����0�� ��� ��E��S� d), e����D�� U%))��S�cE\�f �0Dg � ]���������D�fM���ge������cE\�f �0Dg � ���a 0����� �� d),������� ����S� E�̂ ����a� ��6�� d),

��L�E�����8��� �88���������h9�EL���

��h9�8�������������8���8��� ���\��� ���8 �c� ��8����	ii 8����	� ;�E ����� �E=�;��\= \��9�� ��8�L���GGIGCIHW H[HCHTB _X[ZTB XH TB G[HH TB H[ZZHTB B.OT5TB 242OTBHJICVIHZ H[HGHTB _C[JTB XH TB G[HH TB H[ZZCTB B.OT5TB 242OTBGHIGAIHJ H[HGHTB _C[VTB XH TB G[HH TB H[ZWWTB B.OT5TB 242OTBGCIGJIGH H[HGHTB _C[GTB XH TB G[HH TB H[ZZWTB B.OT5TB 242OTBGCIHJIGG H[HGHTB __[HTB XH TB G[HH TB H[ZZCTB B.OT5TB 242OTBGCIHWIGV H[HCHTB _V[HTB _W TB G[XH TB H[ZZHTB B.OT5TB 242OTBHXIHJIGZ H[HCHTB _X[HTB AV TB G[HH TB H[ZZHTB B.OT5TB 242OTBHJIGCIGJ H[HCHTB __[HTB __ TB G[HH TB H[ZZGTB B.OT5TB 242OTB

\��9������E������8��� ��\�� ��LE����LE ��E��LE E�\ E���� ���:�GCIHJIGG 245$T. AJ XH UT15 242O������GCIHWIGV 245$T. AC _X UT15 242O������HXIHJIGZ 245$T. AH __ P443 242O������HJIGCIGJ 245$T. GX AH UT15 242O������ c���8����\���8��� ���\����FF � �������M����� ������������������F

��]�e������������8��� E��=�e<�̀��;]�GCIGJIGH H[CJZj TBGCIHJIGG H[CZHj TBGCIHWIGV H[GZVj k@HXIHJIGZ H[GJHj k@HJIGCIGJ H[CHHj TB24>O�?�!>@31O!�!Q4N�>QT>�T�.OlO.�4U�H[Aj�12Q1m1>45�1!�4*>1$@$�U45�*5O!O5lT>142�4U�12?!O5l1BO�>5T2!U45$O5�41.![�41.!�N1>Q�T�.OlO.�mO.4N�H[HZj�T5O�B42!13O5O3�>4�mO�@212Q1m1>O3[
��h9�8�E�̀ ���c�����8��� no�� 

��GCIGJIGH H[HHATB G[CAHTBGCIHJIGG H[HHGTB H[VC_TBGCIHWIGV H[HGHTB H[_ZZTBHXIHJIGZ H[HGVTB H[XCJTBHJIGCIGJ H[HGGTB H[___TBpOd�>4�Tmm5Ol1T>142!q�TB�?�TBBO*>Tm.O�����k@�?�k@O!>142Tm.O�����@2�?�@2TBBO*>Tm.O�����5!�?�5O!T$*.O����r��s�Tt&)%�"�%),uv&�'#('w"&),�&x"&�&x)�&),&�+%�,)%y'w)�z",�{)%t+%/)(�|}�"#�+u&,'()�,+u%w)[
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!���7+�%"'2!&2 !"�+S�$+''+��!&���7�%�+ %"37!&37 !$ & � ��+$�������/ ?L �V�0J �V��/����.��J ?L ?L �V�������I��� ?L ?L ?L�������� ?L ?L ?L�������� �V�J� �V�.� �V�D0����/��. ?L ?L ?L�0�����J ?L ?L �V��/�������� ?L ?L �V�I�$+� 77+&�%�! & M;=;<=���m;WM=A;M;�AW<�q;;?�?B�L>W@?B<=>P�PAW?@;�<>?P;�=A;��M;p>BC<�W?Wom<><V�=A;<;�LW=W�>?L>PW=;�?BMNWo�B�;MW=>B?V
��T�� &�+&��+S�$+''+��!&���7�%�+ 	l
l 	lk
 	l��  �F+$ � �%"����I��� �I �I�������� � ��������� �D �D����/��. / /�0�����J � ��������� J J� " $�"%T+"s@̀��b �"%''s ?B?O�Pq$���*�������,(t,&��������&��������K���uvl��,(t,�w���%'�7��
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���������������������������� � �� !"#�$"%&'#�()�*+%%),-�.'/" ��0�� �� 123445��67����89:������;<��;���� 9� ����=$*>?@A?BC ��D�� $*>?@A?BC8����E� ���F CGHCGHIGCJ ��K�L
M���N�0����� OP!>12QR4@!P �S� T�������T� >5B2!U45$P5M���N�0�����8��� �����N�������������� �����= VJJVVWA ��T�F��0��X YZCG:[����� �� CG-GGG ED������0�� CHVG\ �D�[������ CAY-GGG � S� F���T� 41.��]�[������ CA-YGG ;������ I-GĴ_� �D� JJ-V̀YZJ̀ ��D����00��� ��F ����� 2+ ������a��������b c),d��� 2+ �������T������� c),_����������F c), e��D �����0�� ��� ��E��T� 2+ e����D�� U%))��T�dE[�f �0Dg � \���������D�fN���ge������dE[�f �0Dg � ���a 0����� �� c),������� ����T� E�]����a� ��6�� c),

��M�E�����8��� �88���������h9�EM���

��h9�8�������������8���8��� ���[��� ���8 �d� ��8����	LL 8����	� ;�E ����� �E=�;��[= [��9�� ��8�M���CCHCIHGW GZGCGBi ẀZGBi Ĝ Bi CZGG Bi GZYYGBi i.PB5Bi 242PBiGJHIVHGY GZGCGBi ÀZGBi Ĝ Bi CZGG Bi GZYYABi i.PB5Bi 242PBiCGHCAHGJ GZGCGBi ÀZYBi Ĝ Bi CZGG Bi GZYWWBi i.PB5Bi 242PBiCIHCJHCG GZGIGBi C̀ZJBi AJ Bi CZGG Bi GZYŶ Bi i.PB5Bi 242PBiCIHGJHCC GZGCGBi ÀZWBi Ĝ Bi CZGG Bi GZYYIBi i.PB5Bi 242PBiCIHGWHCV GZGIGBi V̀ZGBi J̀ Bi CZGG Bi GZYWGBi i.PB5Bi 242PBiĜHGJHCY GZGIGBi `̂ZGBi AJ Bi CZGG Bi GZYYGBi i.PB5Bi 242PBiGJHCIHCJ GZGIGBi `̂ZGBi AJ Bi CZGG Bi GZYYCBi i.PB5Bi 242PBi

[��9������E������8��� ��[�� ��ME����ME ��E��ME E�[ E���� ���:�CIHGJHCC 245$B. AJ J̀ UB15 242P������CIHGWHCV 245$B. AI G̀ UB15 242P������ĜHGJHCY 245$B. IY Ì Q443 242P������GJHCIHCJ 245$B. CY IY UB15 242P������ d���8����[���8��� ���[����FF � �������N����� ������������������F

��\�e������������8��� E��=�e<�_��;\�CIHCJHCG GZIWAj BiCIHGJHCC GZÎVj BiCIHGWHCV GZCVIj k@ĜHGJHCY GZCVGj k@GJHCIHCJ GZCVGj k@24>P�?�!>@31P!�!R4O�>RB>�B�.PlP.�4U�GZAj�12R1m1>45�1!�4*>1$@$�U45�*5P!P5lB>142�4U�12?!P5l1iP�>5B2!U45$P5�41.!Z�41.!�O1>R�B�.PlP.�mP.4O�GZGYj�B5P�i42!13P5P3�>4�mP�@212R1m1>P3Z
��h9�8�E�_���d�����8��� no�� 

��CIHCJHCG GZGGCBi GZẀIBiCIHGJHCC GZGGCBi GZIGGBiCIHGWHCV GZGGVBi GZÂYBiĜHGJHCY GZGĜ Bi GZAĜ BiGJHCIHCJ GZGGABi GZIYWBipPc�>4�Bmm5Pl1B>142!q�Bi�?�BiiP*>Bm.P�����k@�?�k@P!>142Bm.P�����@2�?�@2BiiP*>Bm.P�����5!�?�5P!B$*.P����r��s�Bt&)%�"�%),uv&�'#('w"&),�&x"&�&x)�&),&�+%�,)%y'w)�z",�{)%t+%/)(�|}�"#�+u&,'()�,+u%w)Z
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"���8,�&#(3"'3!"#�,S�%,((,��"'���8�&�, &#48"'48 "%!' �!��,%�������0 @L @L @L����/��J @L @L @L����1��� @L @L @L�������� @L @L @L�������� �W�J� �W�V� �W�������0��/ @L @L @L�F�����J @L @L @L�������� @L @L @L%,�!88,'�&�"!' M<><=>���n<PM>B<M<�BP=�r<<@�@C�L?PA@C=>?X�XBP@A<�=?@X<�>B<��M<q?CD=�P@Ppn=?=W�>B<=<�LP>P�?@L?XP><�@CMNPp�C�<MP>?C@W
��T��!'�,'��,S�%,((,��"'���8�&�, 	m
m 	ml
 	m � !�G,% �!�&#����1��� �V �V�������� �� ���������� �� ������0��/ 0 0�F�����J �� ���������� � ��!#!%�#&T,#tAa��c �#&((t @C@O�Xr%���+�������-)u-'��������'��������K���vwm��-)u-�x���&(�8��
�lyz'!�,t��{�Pj_�a��a�̂ f̀_�]cg]b_�̂�_Z_�_Z��_�̂_�\a�̂�ak]b��|̂�h�aj\a[�g�ei�c�\̀_̂]g��̂\̀ab�W
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O���P�0����� BB1Q> �R� S�������S� >5F2!T45$E5O���P�0�����8���JLJLJMUU �����P�������������� �����= .VKJJU ��S�I��0��W XYAK:Z����� �� JK-KKK HC������0�� JL[K\ �C�Z������ JVX-KKK � R� I���S� 41.��]�Z������ JV-XKK ;������ J-K[̂_� �C� V̂-̀UMỲJ ��C����00��� ��I ����� 2+ ������a��������b c),d��� 2+ �������S������� c),_����������I c), e��C �����0�� ��� ��H��S� 2+ e����C�� T%))��S�dHZ�f �0Cg � \���������C�fP���ge������dHZ�f �0Cg � ���a 0����� �� c),������� ����S� H�]����a� ��6�� c),

��O�H�����8��� �88���������h9�HO���

��h9�8�������������8���8��� ���Z��� ���8 �d� ��8����	ii 8����	� ;�H ����� �H=�;��Z= Z��9�� ��8�O���JJLJALKU KYKAKFQ ĴYAFQ X̂ FQ JỲK FQ KYX[KFQ Q.EF5FQ 242EFQKMLA[LKX KYKAKFQ VUYVFQ K̀ FQ JỲK FQ KYX[̂ FQ Q.EF5FQ 242EFQJKLJVLKM KYKJKFQ V[ŶFQ Û FQ JỲK FQ KYX[JFQ Q.EF5FQ 242EFQJALJMLJK KYKAKFQ VUYVFQ Ĵ FQ JYKK FQ KYX[MFQ Q.EF5FQ 242EFQJALKMLJJ KYKAKFQ V̀ŶFQ K̀ FQ JỲK FQ KYX[AFQ Q.EF5FQ 242EFQJALKULJ[ KYKVKFQ ĴYKFQ Û FQ JỲK FQ KYXUKFQ Q.EF5FQ 242EFQK̀LKMLJX KYKVKFQ V[YKFQ V̂ FQ JỲK FQ KYX[̂ FQ Q.EF5FQ 242EFQKMLJJLJM KYKVKFQ VMYKFQ VV FQ JỲK FQ KYX[[FQ Q.EF5FQ 242EFQ

Z��9������H������8��� ��Z�� ��OH����OH ��H��OH H�Z H���� ���:�JALKMLJJ 245$F. JX À TF15 242E������JALKULJ[ 245$F. V̂ K̂ TF15 242E������K̀LKMLJX 245$F. J̀ A[ j443 242E������KMLJJLJM 245$F. JX VK TF15 242E������ d���8����Z���8��� ���Z����II � �������P����� ������������������I
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8&(5"'5!"#�&'&#9("(�8&(��H%!:&�!8%&�H9�,S�%,((,��"'���:�&�, H9�%!8,'!S98,''"�%!8,':,�H&', �&%T!':!'!S"�, �&%T!'�"!S"�,,�H&',,�H9#,',&�,�9#,', �!�&#�!:T6(�<�!�&#8&(�3��X��0 BL �G2�� X3GX0/ �� 1�� XGX�X X 0 BL 11� /XG��3�������3 BL �G��3 3XG��� �� /3X �G2/� �� �/ BL 01� �/G/������1��� BL 32� 2/G��� �� /�� �G0�2 �� �/ BL /00 30G�/X�������� BL 3�0 2/G0�/ �� X// �G��0 � �X BL X�2 3/G�1X�������� BL �G��2 2�G��3 �3 XXX 2G/�� 3 �� BL X3� 3�G1�2����2��0 3 31X 2�G3�� �/ 20� �G/2� 0 �1 BL 3�� 31G��/�/�����3 1 �GX0� 0/G��� �� 0X2 3G2�� X �� BL 02/ 2/G31/�������� X �GX�� 00G0�� �/ 011 �G�1� / �3 BL 02/ 22G3�/%,�!::,'�&�"!' M>@>?@���Z>PMsO@D>�PBPqZ?A?�Ep�@DA?�?PN�q>�?DE=?�BE�?ACBApAWPB@�ABWM>P?>�AB�@D>�WENsF?@Asq>�CP?�rEqFN>V�@DA?�ABLAWP@>?�BEMNPq�E�>MP@AEBV

000124



�������� 	


���������������������������� � �� !"#�$"%&'#�()�*+%%),-�.'/" ��0�� �� 123445��67����89:������;<��;���� 9� ����=$*>?@A?B ��C�� >1*4D�>EFGH8����I� ���J KLMKLMFLKN ��OP

Q���R�0����� GBB �S� T�������T� >5G2!H45$E5Q���R�0�����8���KMKMKNNU �����R�������������� �����= VLWFW ��T�J��0��X KLYZL:[����� �� KW-LLL IC������0�� KMAL\ �C�[������ KVU-LLL � S� J���T� 41.��]�[������ KV-ULL ;������ F-KAW^� �C� WF-ALL ��C����00��� ��J ����� _), ������̀��������a _),b��� _), �������T������� 2+^����������J 2+ c��C �����0�� ��� ��I��T� 2+ c����C�� H%))��T�bI[�d �0Ce � \���������C�dR���ec������bI[�d �0Ce � ���̀ 0����� �� _),������� ����T� I�]����̀ � ��6�� _),

��Q�I�����8��� �88���������f9�IQ���

��f9�8�������������8���8��� ���[��� ���8 �b� ��8����	gg 8����	� ;�I ����� �I=�;��[= [��9�� ��8�Q���KKMKFMLZ LYLKLGh iLYFGh WL Gh KYLL Gh LYUULGh h.EG5Gh 242EGhLNMFAMLU LYLKLGh ViYAGh iF Gh KYLL Gh LYUZAGh h.EG5Gh 242EGhKLMKVMLN LYLKLGh VKYFj@ iN Gh KYWL Gh LYUZiGh h.EG5Gh !.1kl>�!E31$E2>j@KFMKNMKL LYLVLGh VWYWGh WL Gh KYLL Gh LYUUFGh h.EG5Gh 242EGhKFMLNMKK LYLKLGh iLYUGh iF Gh KYLL Gh LYUZZGh h.EG5Gh 242EGhKFMLZMKA LYLFLGh VUYLGh iU Gh KYWL Gh LYUULGh h.EG5Gh 242EGhLWMLNMKU LYLALj@ VWYLGh VW Gh FYLL Gh LYUZWGh h.EG5Gh 242EGhLNMKFMKN LYLALj@ VUYLGh VV Gh FYLL Gh LYUZiGh h.EG5Gh 242EGh

[��9������I������8��� ��[�� ��QI����QI ��I��QI I�[ I���� ���:�KFMLNMKK 245$G. iU AL HG15 242E������KFMLZMKA 245$G. FA WL k443 242E������LWMLNMKU 245$G. iU AL k443 242E������LNMKFMKN 245$G. iV ZF HG15 _E!?5G31G345E!�5E!@$134������
b���8����[���8��� ���[����JJ � �������R����� ������������������J

��\�c������������8��� I��=�c<�̂��;\�KFMKNMKL LYLFFm @2KFMLNMKK LYLKim @2KFMLZMKA LYFNKm GhLWMLNMKU LYFNLm GhLNMKFMKN LYFULm Gh24>E�?�!>@31E!�!l4n�>lG>�G�.EoE.�4H�LYVm�12l1B1>45�1!�4*>1$@$�H45�*5E!E5oG>142�4H�12?!E5o1hE�>5G2!H45$E5�41.!Y�41.!�n1>l�G�.EoE.�BE.4n�LYLUm�G5E�h42!13E5E3�>4�BE�@212l1B1>E3Y
��f9�8�I�̂ ���b�����8��� pP�� 

��KFMKNMKL LYLLiGh KYNVLGhKFMLNMKK LYLLKGh KYKFLGhKFMLZMKA LYLFLGh KYFULGhLWMLNMKU LYLiVGh KYALLGhLNMKFMKN LYLiVGh KYAiLGhqE_�>4�GBB5Eo1G>142!D�Gh�?�GhhE*>GB.E�����j@�?�j@E!>142GB.E�����@2�?�@2GhhE*>GB.E�����5!�?�5E!G$*.E����r��s�Gt&)%�"�%),uv&�'#('w"&),�&x"&�&x)�&),&�+%�,)%y'w)�z",�{)%t+%/)(�|}�"#�+u&,'()�,+u%w)Y

000125



���������� ���	
������ �������������������� ����� 	�!"#�$��%&'()!��*�+�,���-. ()' /�0�0(�12'��� �34,�,',%56�,5,'!% 78-9 :;; 5�++��� �<�=>?�> @�-A��B�+�9 �/C<���#�D����� EFGHHI 3����'�9 J�KLM=L; 4B& �0<��� #�N�B�+�9 �/<C��4&%#�O"(�@,%��,(�"'5�7!"(�3%,��!'�,'��,P�%,((,��"'���7&B59 ���9 7!"(�3%,�Q6��%6�&�, ��,7� ��7 (&�3%&�"!' R,"5@�����9����/��� >� C =?� :S �?0/�������� 0T T /?� :S �?���������� 0/ C /?� :S �?�=����T��= /� �� ��?� UM �?�C�0�����C 0/ �= C?/ UM �?0>�������� >C �0 �?� UM �?=0%,�!77,'�&�"!'IVKVWK�=�JHFKXWKY��Z[\]̂_̀��a[b̂�b̂�\]�c_�]̂\[bde��d]�f�[b�̂Y���c_\gZ�b̂�ae]]�bf�e\c_\f�ĥg�?�KY\]�Zh�d��f_��̂[�b�\ba_̀]\[b�[i�Z[\]̂_̀��[̀�f\]̀_ĝ\[b�\b��c_\e\d̀\_Z�f_��[̂�aYb�\b��e[f�̂�Zg�̀̂_̀�?�:�]Y[̀ �̂̀�̂�]̂�\b̂�̀je�\]�̀�a[ZZ�bf�f�̂[�Z[b\̂[̀�Ŷ\]�_b\̂?
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wx'!�,r��y�:î�̀��̀�]_ê�\bf\â�]�̂Ŷ�̂Y��̂�]̂�[̀�]�̀j\a��z]�g�̀i[̀Z�f�dh�b�[_̂]\f��][_̀a�?

5&(2"'2!"#�&'&#6("(�5&(��@%!7&�!5%&�@6�,P�%,((,��"'���7�&�, @6�%!5,'!P65,''"�%!5,'7,�@&', �&%Q!'7!'!P"�, �&%Q!'�"!P"�,,�@&',,�@6#,',&�,�6#,', �!�&#�!7Q3(�9�!�&#5&(�������T FG C�C =�<=�T �T0 �T� �</0C /0� = FG T�0 ==<0TC����=��C � T>� 0/<=�T �>T �>= �<=C� /�0 T FG =�> 0=<=0�����/��� FG �<��/ 0><�>> �0� �>T �<C>� //T = FG =>� 0T<T>C�������� FG /<=0C T><C0/ �T� �0T �<CC/ /�� = FG T�T C�<����������� FG �<��� 0=<��= �0� �>C �<�/T /�� > FG =�� =�<C=0����T��= = 0<C0� >T<C�� �/ ��= �<�T� /� 0 FG �T� 00<����0�����C 0 �<�/� 0�<��� �T >�C �<�T� /� �� FG >T� 0><>T��������� �� �<�/� 0><��� �� >TC ><��� /� �/ FG 0=� =�<���%,�!77,'�&�"!' IVKVWK���lV:I;LKXV�:F:olWEW�Hn�KXEW�W:J�oV�WXH{W�FH�WEmFEnES:FK�EFSIV:WV�EF�KXV�SHJ;MWKE;oV�m:W�pHoMJV?�KXEW�EFGES:KVW�FHIJ:o�H�VI:KEHF?

000126



�������� 	


���������������������������� � �� !"#�$"%&'#�()�*+%%),-�.'/" ��0�� �� 123445��67����89:������;<��;���� 9� ����=$*>?@A?BC ��D�� $*>?@A?BC�E�FCGA8����H� ���I AJEAJECJAK ��LM
N���O�0����� PQ!>12RS4@!Q �T� U�������U� >5V2!W45$Q5N���O�0�����8��� �����O�������������� �����= XJGYZ[[ ��U�I��0��\ []CJ:̂ ����� �� AJ-JJJ HD������0�� AEGJ_ �D�̂������ AY[-JJJ � T� I���U� 41.��̀ �̂������ AY-[JJ ;������ A-JCJa� �D� Y[-GXJ ��D����00��� ��I ����� 2+ ������b��������c 2+d��� 2+ �������U������� e),a����������I e), f��D �����0�� ��� ��H��U� e), f����D�� 2C�Bg"#h)&��U�dĤ �i �0Dj � _���������D�iO���jf������dĤ �i �0Dj � ���b 0����� �� e),������� ����U� H�̀ ����b� ��6�� e),
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Q5&'(�'('$8)#)�-R�&-))-��#(���S�'�- 
E�Q �Q"$ �Q'$ �'�Q 
9�Q �"�'$����2��� JK JK ��� JK JK ����������� JK JK ��W JK JK ��W�������� JK JK �B� JK JK �B�����D��A JK JK �A JK JK �A�W�����H JK JK ��� JK JK ����������� JK JK ��� JK JK ���&-�"99-(�'�#"(MX?XY?���mXVMJL�K=VnJLY?=>�>ZVJnXY�VMX�JL?XK�=J�oOMVJ�0XpX0Y�Y=J>X�?ZX��MXp=LOY�VJV0mY=YC�?ZX�>X00O0LY=>�=JYO0V?=LJ�V��XVMY�?L�<X�=J�nLLK�>LJK=?=LJC�'$�5$'�-����AHW -)�;�$#Q-�&-9'#(#(7 H�q

#���9-�'$)4#(4"#$�-R�&-))-��#(���9�'�- '$59#(59 #&"( �"��-&�������D JK JK JK����A��H JK JK JK����2��� JK JK JK�������� JK JK JK�������� �C�H� �C�B� �C�������D��A JK JK JK�������� JK JK JK&-�"99-(�'�#"( MX?XY?���mXVM?ZXMX�ZVY�<XXJ�JL�K=VnJLY?=>�>ZVJnX�Y=J>X�?ZX��MXp=LOY�VJV0mY=YC�?ZXYX�KV?V�=JK=>V?X�JLMNV0�L�XMV?=LJC
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wx("�-r��y�Vk̀�b��b�_ag̀�̂dĥc̀�_�̀[̀�̀[��̀�_̀�]b�_�bl̂c��z_�i�bk]b\�h�fj�d�]à_̂h��_]abc�C
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��P�H�����8��� �88���������f9�HP���

��f9�8�������������8���8��� ���[��� ���8 �b� ��8����	gg 8����	� ;�H ����� �H=�;��[= [��9�� ��8�P���JJLJFLKZ KYKFKBh VZYVBh WK Bh JYWK Bh KYUZKBh h.EB5Bh 242EBhKMLFALKU KYKFKBh VVYUBh ii Bh JYWK Bh KYUZiBh h.EB5Bh 242EBhJKLJVLKM KYKJKBh ViYFBh iU Bh JYWK Bh KYUZFBh h.EB5Bh 242EBhJFLJMLJK KYKVKBh VVYFBh iM Bh JYKK Bh KYUUJBh h.EB5Bh 242EBhJFLKMLJJ KYKFKBh VUYKBh VA Bh JYKK Bh KYUZABh h.EB5Bh 242EBhJFLKZLJA KYKFKBh iiYKBh WA Bh JYWK Bh KYUZKBh h.EB5Bh 242EBhKWLKMLJU KYKFKBh iFYKBh iJ Bh JYKK Bh KYUZVBh h.EB5Bh 242EBhKMLJFLJM KYKVKBh iFYKBh VV Bh JYWK Bh KYUZWBh h.EB5Bh 242EBh

[��9������H������8��� ��[�� ��PH����PH ��H��PH H�[ H���� ���:�JFLKMLJJ 245$B. iU AK GB15 242E������JFLKZLJA 245$B. FA WK 242E������KWLKMLJU 245$B. WK AK j443 242E������KMLJFLJM 245$B. WW Zi GB15 _E!?5B31B345E!������ b���8����[���8��� ���[����II � �������Q����� ������������������I

��\�c������������8��� H��=�c<�̂��;\�JFLJMLJK KYKFFk @2JFLKMLJJ KYKJJk @2JFLKZLJA KYFFUk BhKWLKMLJU KYFVKk BhKMLJFLJM KYFFKk Bh24>E�?�!>@31E!�!l4m�>lB>�B�.EnE.�4G�KYVk�12l1R1>45�1!�4*>1$@$�G45�*5E!E5nB>142�4G�12?!E5n1hE�>5B2!G45$E5�41.!Y�41.!�m1>l�B�.EnE.�RE.4m�KYKUk�B5E�h42!13E5E3�>4�RE�@212l1R1>E3Y
��f9�8�H�̂ ���b�����8��� oO�� 

��JFLJMLJK KYKKJBh JYMiKBhJFLKMLJJ KYKKJBh KYUJiBhJFLKZLJA KYKKABh KYiZiBhKWLKMLJU KYKKMBh KYiZUBhKMLJFLJM KYKJVBh KYWMKBhpE_�>4�BRR5En1B>142!D�Bh�?�BhhE*>BR.E�����q@�?�q@E!>142BR.E�����@2�?�@2BhhE*>BR.E�����5!�?�5E!B$*.E����r��s�Bt&)%�"�%),uv&�'#('w"&),�&x"&�&x)�&),&�+%�,)%y'w)�z",�{)%t+%/)(�|}�"#�+u&,'()�,+u%w)Y
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N4%&'�&'&#7("(�,O�%,((,��"'���P�&�, 
?iN iN!# iN&# i&�N 
8iN �!�&#����/��� EF EF �1 EF EF �1�������� EF EF /� EF EF /��������� EF EF /B EF EF /B����T��1 EF EF R� EF EF R��0�����B EF EF 0R EF EF 0R�������� EF EF �R EF EF �R%,�!88,'�&�"!'HVJVWJ���XV;HEG�FD;jEGWJDS�Sk;EjVW�;HV�EGJVF�DE�lLH;E�mVnVmW�WDESV�JkV��HVnDGLW�;E;mXWDW>�JkV�SVmmLmGWDS�DEWLm;JDGE�;��V;HW�JG�<V�DE�jGGF�SGEFDJDGE>�&#�4#&�,����T�� ,(�:�#"N,�%,8&"'"'6 ��o

"���8,�&#(3"'3!"#�,O�%,((,��"'���8�&�, &#48"'48 "%!' �!��,%�������T EF EF EF����1��B EF EF EF����/��� EF EF EF�������� EF EF EF�������� �>�B� �>�R� �>�������T��1 EF EF EF�������� EF EF EF%,�!88,'�&�"!' HVJVWJ���XV;HJkVHV�k;W�<VVE�EG�FD;jEGWJDS�Sk;EjV�WDESV�JkV��HVnDGLW�;E;mXWDW>�JkVWV�F;J;�DEFDS;JV�EGHI;m�G�VH;JDGE>
��P��!'�,'��,O�%,((,��"'���8�&�, 	i i 	i
 	i�� !�?,% �!�&#����/��� EF�������� EF�������� EF����T��1 EF�0�����B EF�������� � ��!#!%�#&P,#pj̀��b �#&((p EGEK�S<%���+�������-)q-'��������'��������C���rsi��-)q-�t���&(�8�� �
uv'!�,p��w�;x̂�̀���̀�]_ê�\bf\a�̂�]�̂Y�̂�̂Y��̂�]̂�[̀�]�̀y\a��z�]�d�̀x[̀Z�f�ch��b�[_̂]\f��][_̀a�>

6&(3"'3!"#�&'&#7("(�6&(��?%!8&�!6%&�?7�,O�%,((,��"'���8�&�, ?7�%!6,'!O76,''"�%!6,'8,�?&', �&%P!'8!'!O"�, �&%P!'�"!O"�,,�?&',,�?7#,',&�,�7#,', �!�&#�!8P4(�:�!�&#6&(�������T EF R=RT0 T1=�0T �B0 �B� �=��B R11 � EF BR� B/=0������1��B EF R1� 0T=�1� �T/ �T� �=1�T R/B B EF TB� 1�=��B����/��� EF �=�0R 01=B�B �TR �1� �=B�0 R1� B EF B�� 1�=R���������� EF �=1BB 1R=��� �TT �10 �=1�� 0�� T EF B0� 1B=RR/�������� EF �=0�/ 1/=00� �/� ��T �=��� �0� R EF 0�� 11=B�0����T��1 EF T=10� 0/=B�� �B R�� /=1/� RR �/ EF R�R 10=0TR�0�����B / �=1�� 0B=��� �R 1�0 R=T0� /� �� EF T1/ 10=/�/�������� R �=�R� 0�=R�� �� 1R� 0=1B� /� �� EF T�1 1�=�/1%,�!88,'�&�"!' HVJVWJ���XV;H<KJkV�;E;mXWDW�Gl�JkDW�W;I�mV�WkG{W�EG�WDjEDlDS;EJ�DESHV;WV�DE�JkV�SGI<LWJD<mV�j;W�nGmLIV>�JkDW�DEFDS;JVW�EGHI;m�G�VH;JDGE>
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��Q�I�����8��� �88���������h9�IQ���

��h9�8�������������8���8��� ���]��� ���8 �d� ��8����	ii 8����	� ;�I ����� �I=�;��]= ]��9�� ��8�Q���KKMKFML\ L[LFLGB WV[FGB XL GB K[XL GB L[V\LGB B.EG5GB 242EGBLNMFAMLV L[LFLGB WY[WGB YA GB K[XL GB L[V\WGB B.EG5GB 242EGBKLMKWMLN L[LKLGB WY[\GB XL GB K[XL GB L[V\KGB B.EG5GB !.1jk>�!E31$E2>l@KFMKNMKL L[LFLGB WX[NGB XL GB K[LL GB L[V\\GB B.EG5GB 242EGBKFMLNMKK L[LFLGB YL[XGB XL GB K[LL GB L[V\XGB B.EG5GB 242EGBKFML\MKA L[LFLGB YX[LGB YN GB K[XL GB L[V\LGB B.EG5GB 242EGBLXMLNMKV L[LFLGB YW[LGB YW GB K[XL GB L[V\FGB B.EG5GB 242EGBLNMKFMKN L[LWLGB YL[LGB W\ GB K[XL GB L[V\YGB B.EG5GB 242EGB

]��9������I������8��� ��]�� ��QI����QI ��I��QI I�] I���� ���:�KFMLNMKK 245$G. YV AL HG15 242E������KFML\MKA FV XL 242E������LXMLNMKV 245$G. XK AF j443 242E������LNMKFMKN 245$G. YN \F HG15 242E������ d���8����]���8��� ���]����JJ � �������R����� ������������������J

��̂ �e������������8��� I��=�e<�̀��;̂ �KFMKNMKL L[LFWm @2KFMLNMKK L[LKWm @2KFML\MKA L[FFFm GBLXMLNMKV L[FFLm GBLNMKFMKN L[FFLm GB24>E�?�!>@31E!�!k4n�>kG>�G�.EoE.�4H�L[Wm�12k1S1>45�1!�4*>1$@$�H45�*5E!E5oG>142�4H�12?!E5o1BE�>5G2!H45$E5�41.![�41.!�n1>k�G�.EoE.�SE.4n�L[LVm�G5E�B42!13E5E3�>4�SE�@212k1S1>E3[
��h9�8�I�̀ ���d�����8��� pP�� 

��KFMKNMKL L[LLVGB F[KXLGBKFMLNMKK L[LLKGB K[LFLGBKFML\MKA L[LLAGB L[\AFGBLXMLNMKV L[LLNGB L[Y\FGBLNMKFMKN L[LKWGB L[XNXGBqEa�>4�GSS5Eo1G>142!D�GB�?�GBBE*>GS.E�����l@�?�l@E!>142GS.E�����@2�?�@2GBBE*>GS.E�����5!�?�5E!G$*.E����r��s�Gt&)%�"�%),uv&�'#('w"&),�&x"&�&x)�&),&�+%�,)%y'w)�z",�{)%t+%/)(�|}�"#�+u&,'()�,+u%w)[
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P4%&'�&'&#7("(�,Q�%,((,��"'���R�&�, 
@iP iP!# iP&# i&�P 
8iP �!�&#����/��� FG FG �� FG FG ���������� FG FG FG FG FG FG�������� FG FG �� FG FG ������T��> FG FG /� FG FG /��0�����C FG FG 0� FG FG 0��������� FG FG T0 FG FG T0%,�!88,'�&�"!'IVKVWK���XV;IFH�GE;jFHWKEN�Nk;FjVW�;IV�FHKVG�EF�lMI;F�mVnVmW�WEFNV�KkV��IVnEHMW�;F;mXWEW?�KkV�NVmmMmHWEN�EFWMm;KEHF�;��V;IW�KH�<V�EF�jHHG�NHFGEKEHF?�&#�4#&�,����T10 ,(�:�#"P,�%,8&"'"'6 �0o

"���8,�&#(3"'3!"#�,Q�%,((,��"'���8�&�, &#48"'48 "%!' �!��,%�������T FG FG FG����>��C FG FG FG����/��� FG FG FG�������� FG FG FG�������� �?�>� �?�1� �?�������T��> FG FG FG�������� FG FG FG%,�!88,'�&�"!' IVKVWK���XV;IKkVIV�k;W�<VVF�FH�GE;jFHWKEN�Nk;FjV�WEFNV�KkV��IVnEHMW�;F;mXWEW?�KkVWV�G;K;�EFGEN;KV�FHIJ;m�H�VI;KEHF?
��R��!'�,'��,Q�%,((,��"'���8�&�, 	i i 	i
 	i�� !�@,% �!�&#����/��� FG�������� FG�������� FG����T��> FG�0�����C FG�������� FG�!#!%�#&R,#pj̀��b �#&((p FHFL�N<%���+�������-)q-'��������'��������D���rsi��-)q-�t���&(�8�� �
uv'!�,p��w�;x̂�̀��̀�]_ê�\bf\â�]�̂Ŷ�̂Y��̂�]̂�[̀�]�̀y\a��z]�d�̀x[̀Z�f�ch�b�[_̂]\f��][_̀a�?

6&(3"'3!"#�&'&#7("(�6&(��@%!8&�!6%&�@7�,Q�%,((,��"'���8�&�, @7�%!6,'!Q76,''"�%!6,'8,�@&', �&%R!'8!'!Q"�, �&%R!'�"!Q"�,,�@&',,�@7#,',&�,�7#,', �!�&#�!8R4(�:�!�&#6&(�������T FG C0T T�=1�/ ��> ��� �=T�T >�� �� FG �=�/� T1=��>����>��C FG 010 01=>�� �>T �>1 �=�1� 1T/ C FG C�� 0T=�������/��� FG �>1 0>=C>/ �TT �T0 �=1>T 0�� C FG CC� >�=�T>�������� FG 0T� 01=�T/ �>> �0T �=/>� 0�0 T FG C00 0T=�>��������� FG �=�1T 0>=C1/ �1C �0T �=�0� /1T 1 FG >0> >�=1�C����T��> FG 0=��� 1>=��� �� />0 /=1C� 0� �0 FG 10� 00=�/��0�����C / �/� 1>=1�� �T 1�T 1=�T� /0 �1 FG 0T> 0�=�T>�������� 1 �=�0� 1>=��� �� 0�1 1=C>� /0 �1 FG 0CC 0/=0�C%,�!88,'�&�"!' IVKVWK���XV;I<LKkV�;F;mXWEW�Hl�KkEW�W;J�mV�WkH{W�FH�WEjFElEN;FK�EFNIV;WV�EF�KkV�NHJ<MWKE<mV�j;W�nHmMJV?�KkEW�EFGEN;KVW�FHIJ;m�H�VI;KEHF?
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CERTIFICADO DE DESCARTE DE PCB 01/10/21 

 

 

Certificado: MINPETEL – ORAZUL 001/1021 
 

Solicitante: Orazul 
Lugar de Muestreo  Pique, CH Cañon del Pato 
Numero de Prueba: 1/5 
Número de Serie del Equipo: 300439 
Fabricante Delcrosa  

  
Método de Descarte de PCB 

 

Método: 
U.S. EPA SW-846 Method 9079 x Aceite 
U.S.EPA SW-846 Method 9078  Suelos, agua, superficie 

Equipo: 

Clor-N-Oil: x  
Clor-N-Soil:   
L2000DXT:   
Otro:   

Número de Lote: 812   
Fecha de 
Caducidad:  

Set-2022   

 
Matriz 

 
Aceite x Suelos  Agua:  Superficie:  

 
Resultado 

 
Fecha de Descarte: 01/10/2021 
Hora: 10:00  
Resultado de Descarte de PCB Negativo 

 
Fotografía 

  
 

Ing. Mario Mendoza (CIP41149) 
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Plan de Gestión Ambiental de PCB -CH Cañón del Pato 
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9.5 Anexo Nº 5: Diagrama Unifilar de la CH Cañón del Pato  
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