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1  GENERALIDADES

El grupo Volcan desarrolla actividades de operacién y proyectos mineros, sin embargo,
requiere de un suministro eléctrico permanente y confiable para asegurar la continuidad
operativa, es por ello que cuenta con una empresa subsidiaria para sus operaciones
mineras, denominada Compania Minera Chungar S.A.C. Esta compafia cuenta dentro
de sus activos con Centrales Hidroeléctricas (11) que generan energia para las

operaciones y también cuenta con su propio Sistema de Transmisién Eléctrica.

La Central Hidroeléctrica Yanahuin (En adelante CH Yanahuin), es una de las 11
centrales hidroeléctricas, la cual cuenta con un instrumento de gestion ambiental
aprobado mediante R.D. N°262-96-EM/DG.

Actualmente esta central hidroeléctrica cuenta con una Derivacion hacia la Linea de
Transmision en 22.9 kV Huanchay-Animon; con componentes propios de la central
hidroeléctrica como la Bocatoma, desarenador, canal de conduccioén, camara de carga,
tuberia de demasias, tuberia forzada, casa de maquinas y subestacién eléctrica; y con
componentes auxiliares como puntos de acopio, transformador y campamento. Es
importante precisar, que estos componentes en mencion, en su momento fueron
declarados de manera escueta sin considerar el detalle de las especificaciones técnicas
que los caracterizan, por lo que, mediante el presente documento, se pretende

regularizar su condicion.

Es asi que el presente PAD enfatiza en la descripcion de las especificaciones técnicas
de estos componentes, asi como se desarrolla una identificacion, evaluacién y
descripcion de los componentes ambientales del entorno con el fin de evaluar y valorar
los impactos ambientales negativos reales y/o potenciales generados dentro de su area
de emplazamiento. Cabe precisar que el contenido del presente PAD, se ajusta a las
disposiciones contenidas en el Anexo 2 del Reglamento de Proteccién Ambiental en las
Actividades Eléctricas (RPAAE) aprobado mediante D.S 014-2019-EM.

La elaboracion del presente PAD, esta a cargo de la empresa FC Ingenieria y Servicios
Ambientales (FCISA), consultora ambiental registrada Servicio de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE) mediante N° de tramite RNC-
00074-2018 con numero de registro N° 094-2018-ENE.
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1.1 Datos Generales

De Proyecto'

NOMBRE DEL PROYECTO Compafiia Minera Chungar
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental de las
IGA PRIMIGENIO Centrales Hidroeléctricas de: Cacray, Yanahuin, Huanchay
y Shagua
TIPO DE ESTUDIO Correctivo

Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central

Hidroeléctrica Yanahuin

NOMBRE DEL ISNTRUMENTO AMBIENTAL

Del Titular?

NOMBRE DEL TITTULAR Compafia Minera Chungar S.A.C.
RUC 20514608041

REPRESENTANTE LEGAL Joel Hulmer Diaz Lazo
DOMICILIO LEGAL Av. Manuel Olguin N°374
CORREO ELECTRONICO JDIAZL@volcan.com.pe
VIGENCIA DE PODER Partida Electrénica N° 11947814
RESPONSABLE DE REVISION DEL PAD Sara Perales Huayascache

De la Consultora®

NOMBRE DE LA CONSULTORA F.C. Ingenieria y Servicios Ambientales S.A.C.
RUC: 20543616967

Represente Legal Ing. Francisco Ricardo Oroya Carhuamaca
Registro de la Consultora en SENACE Tramite N° RNC-00074-2018 / 094-2018-ENE

Elaborado por: FCISA, 2023.

" ANEXO 04_Declaracion Jurada
2 ANEXO 01_ Vigencia de Poder del Representante Legal de la empresa y copia de DNI del titular del proyecto

3 ANEXO 02_ Registro de la consultora como entidad autorizada para elaborar Instrumentos de Gestion Ambiental en el
Sector Transportes, emitido por el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE)
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En el Anexo N° 02 Se presenta el Registro de la consultora como entidad autorizada
para elaborar Instrumentos de Gestion Ambiental en el Sector Transportes, emitido por
el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE).

1.3 Comunicacién de acogimiento al PAD

Compania Minera Chungar S.A.C. (en adelante Chungar), en cumplimiento con lo
establecido en el articulo 47 del Decreto Supremo N°014-2019-EM -Reglamento para la
Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas presento, en noviembre del 2019, a
la Direccion General de Asuntos Ambientales Eléctricos del Ministerio de Energia y
Minas (DGAAE) la Ficha Unica de Acogimiento (FUA) al Plan Ambiental Detallado (PAD)
para la Central Hidroeléctrica Yanahuin. En el Anexo 3 Documentos del Proyecto, se

presenta el cargo de ingreso de la Ficha Unica de Acogimiento (FUA).

2 ANTECEDENTES
2.1 Antecedentes administrativos

2.1.1 Concesion definitiva

En el afio 1980 con R.D. 051-80-EM/DGE el Ministerio de Energia y Minas (MEM)
autoriza a la Compania Minera Chungar desarrollar actividades de generacion eléctrica
en la Central Hidroeléctrica Yanahuin (ver Anexo 3 Documentos del Proyecto, en el

que se presenta la resolucion de la Concesién).

2.1.2 Puesta en Operacion Comercial (POC)

La CH Yanahuin abastece toda su energia eléctrica generada a las operaciones de las
unidades mineras Chungar que pertenecen a Volcan Compania Minera S.A.A. (Volcan)
y subsidiarias, por lo cual no requiere de un acta de Puesta en Operacién Comercial
(POC).

2.1.3 Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos

En el periodo en el que fueron construidos los componentes de la CH Yanahuin no era
una exigencia contar con Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA),
dado que aun no se encontraba vigente la RV-037-2013-VPMCIC-MV_Normas y
procedimientos para la obtencion del CIRA, sin embargo, en el caso de que a posterior
se proyecten modificaciones en infraestructura preexistente, no sera necesaria la
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tramitacion del CIRA, sino la presentacion de un Plan de Monitoreo ante la Direccion de

Arqueologia o las Direcciones Regionales de Cultura para su aprobacion.

2.1.4 Propiedad superficial del area

El area donde se emplazan los componentes de la CH Yanahuin acogidos al PAD, se
encuentran en terrenos de propiedad de la Comunidad Campesina Santa Catalina. Por
lo cual, mediante el Convenio de Servidumbre de 1967, la Comunidad Campesina Santa
Catalina otorga a la Compania Minera Chungar la servidumbre sobre dichas areas. (ver
Anexo 3 Documentos del Proyecto, en el que se presenta el Convenio de

Servidumbre).

2.2 Antecedentes de Gestion Ambiental

2.2.1 Instrumentos de Gestion Ambiental aprobados

Actualmente la Central Hidroeléctrica Yanahuin cuenta con un Programa de Adecuacién
y Manejo Ambiental aprobado mediante R.D. N°262-96-EM/DG con fecha el 12 de
diciembre de 1996.

Tabla 2.2 -1 Instrumento de Gestion Ambiental

Tipo de IGA Proyecto Documento de Fecha de aprobacion
aprobacion

Programa de Adecuacion y

Manejo Ambiental de las Central
Centrales Hidroeléctricas de: Hidroeléctrica R.D. N°262-96-EM/DG 12/12/1996
Cacray, Yanahuin, Cacray
Huanchay y Shagua

Fuente: Compafia Minera Chungar S.A.C, 2023.

En el Anexo 3 Documentos del Proyecto, se presenta la certificacion ambiental del

proyecto.

2.2.2 Informes de Gestion Ambiental presentados

Chungar en cumplimiento de sus compromisos ambientales, y en concordancia con lo
indicado en la normativa ambiental vigente, presenta anualmente el Informe Anual de
Gestion Ambiental (IAGA) a la Direccidén General de Asuntos Ambientales Energéticos
(DGAAE) y Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA). A continuacion,

se listan los informes:
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Tabla 2.2 -2 Listado de Informes Anuales de Gestion Ambiental presentados

Informe Fecha de presentacion
Informe Anual de Gestion Ambiental 2017 27/03/2018
Informe Anual de Gestion Ambiental 2018 28/03/2019
Informe Anual de Gestion Ambiental 2019 26/06/2020
Informe Anual de Gestion Ambiental 2020 31/03/2021
Informe Anual de Gestion Ambiental 2021 31/03/2022

Fuente: Compafia Minera Chungar S.A.C, 2023.

En el Anexo 3 Documentos del Proyecto, se adjuntan los cargos de ingreso de los

IAGASs listados en la anterior tabla.

2.2.3 Supervisiones realizadas por el OEFA

Durante los ultimos 5 anos, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA) realizé solo una (01) supervision a la Central Hidroeléctrica Yanahuin. La

supervision fue en gabinete y se realizé el 21 de octubre del 2020, se analizaron tres

(03) hechos teniendo como resultado que no aplican medidas administrativas.

Tabla 2.2 -3 Supervisiones realizadas por el OEFA durante los ultimos cinco (05) afios

Ao Expediente Slnformg, fj.e Tipo Estado Comentario
upervision
2022 — _ _ No se rgql!zé
supervision
2021 - . _ No se rc_aa_lfzo
supervision
0265-2020- N° 518-2020- .
2020 DSEM-CELE | OEFA/DSEM-CELE | Hregular | Concluido -
2019 — _ _ No se r('ea'lizo
supervision
2018 - - _ No se rc_aa_I!zo
supervision
Fuente: Compafia Minera Chungar S.A.C, 2023.
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2.3 Marco legal e institucional

El presente marco juridico, pretende identificar y analizar el marco normativo del Peru,

en el cual se desarrolla el presente PAD.

2.3.1 Marco Legal

2.3.1.1 Normas de Jerarquia General

Tabla 2.3 -1 Normas de Jerarquia General

Norma de Jerarquia General

Disposiciones aplicables

Constitucion Politica del Pert — Titulo

lll, Capitulo II: Del Ambiente y los
Recursos Naturales (29.12.1993).

En el Art. 2° establece que es derecho fundamental de la
persona gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al

desarrollo de su vida.

Ademas, en los Articulos 66°, 67°, 68° y 69° establece que los
recursos naturales no renovables son patrimonio de la nacién,
siendo el estado el que debe promover el uso sostenible de

éstos.

Cédigo Penal — Delitos contra la

ecologia -Titulo XIIl — D.L. N° 635.

(08.04.1991)

Los articulos 304° y 305° se refieren a la contaminacion del
medio ambiente, producida por el vertimiento de residuos
sdlidos, liquidos, gaseosos o de cualquier naturaleza que se
encuentran por encima de los limites establecidos; asimismo
indican las sanciones a las cuales sera sometida la persona
que infrinja las normas sobre proteccion del ambiente, teniendo
en cuenta el grado de contaminacion y las consecuencias que

se generen a partir de ésta.

Los articulos 308° y 309° indican las sanciones que se aplican
a las personas cuando atentan contra la flora y fauna protegida
0 en épocas prohibidas, ya sea por caza, captura, recoleccion,

extraccion y/o comercializacion.

El articulo 310° indica las penas por la depredacion de bosques
y recursos forestales legalmente protegidas y el articulo 313°
indica las penas por alterar, ilegalmente, el ambiente natural

mediante la construccion de obras.
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Norma de Jerarquia General

Disposiciones aplicables

Ley Marco para el Crecimiento de la
Inversién Privada-Decreto Legislativo
N°757 (13.11.19914

Mediante el Decreto Legislativo N° 757, del 13 de noviembre
de 1991, se promulga esta Ley, cuyo objeto es garantizar la
libre iniciativa y las inversiones privadas, efectuadas o por
efectuarse, en todos los sectores de la actividad econdmica y
en cualesquiera de las formas empresariales o contractuales
permitidas por la constitucion y las leyes. Establece derechos,
garantias y obligaciones que son de aplicacion a todas las
personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que
sean titulares de inversiones en el pais. Sus normas son de
observancia obligatoria por todos los organismos del estado,
ya sean del gobierno central, gobiernos regionales, o locales, a

todo nivel.

El marco general de politica para la actividad privada y la
conservacion del ambiente esta expresado por el Art. 49°, en
el que se sefiala que el estado estimula el equilibrio racional
entre el desarrollo socioeconomico, la conservacion del
ambiente y el uso sostenido de los recursos naturales;
garantizando la debida seguridad juridica a los inversionistas
mediante el establecimiento de normas claras de proteccion del
medio ambiente. El Art. 50° esta referido a las competencias
ambientales sectoriales sobre los asuntos relacionados al
medio ambiente y los recursos naturales; también establece,
en caso de que la empresa desarrollara dos o mas actividades
de competencia de distintos sectores, sera la autoridad
sectorial competente la que corresponda a la actividad de la
empresa por la que se generen mayores ingresos brutos

anuales.

Ley Marco del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental. Ley N° 28245.
(04.06.2004)

La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz
cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades
publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la
gestion ambiental, el rol que le corresponde al Ministerio del
Ambiente-MINAM, y a las entidades sectoriales, regionales y
locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de

garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que

4 Modificado mediante las siguientes normas: Ley N° 25541, publicada el 11 de junio de 1992; Decreto Ley N° 25596,
publicado el 4 de julio de 1992; Ley N° 26092, publicada el 28 de diciembre de 1992; Ley N° 26724, publicada el 29 de
diciembre de 1996; Ley N° 26734, publicada el 31 de diciembre de 1996; y Ley N° 26786, publicada el 13 de mayo de

1997.
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se evite en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones,

duplicidad, vacios o conflictos.

El Sistema Nacional de Gestiéon Ambiental tiene por finalidad
orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la
aplicacion de las politicas, planes, programas y acciones
destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales.

El caracter transectorial de la gestion ambiental implica que la
actuaciéon de las autoridades publicas con competencias y
responsabilidades ambientales se orienta, integra, estructura,
coordina y supervisa, con el objeto de efectivizar la direccion
de las politicas, planes, programas y acciones publicas hacia
el desarrollo sostenible del pais.

Ley General del Ambiente - Ley
N°28611(13.10.2005)°

El titulo preliminar de la Ley General del Ambiente, dentro de
los derechos vy principios, establece que es derecho
irrenunciable de toda persona a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el
deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de
proteger el ambiente asi como a sus componentes,
asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bilégica,
el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y

desarrollo sostenible del pais.

Reglamento de Organizacion y

Funciones del Ministerio de Energiay

Minas. D.S. N° 031-2007-EM.
(26/06/2007)

Que, mediante Decreto Supremo N° 031-2007-EM, se aprobd
el Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas, el mismo que ha sido modificado por el
Decreto Supremo N° 026-2010-EM, el Decreto Supremo N°
030-2012-EM, el Decreto Supremo N° 025-2013-EM vy el
Decreto Supremo N° 016-2017-EM.

La norma tiene como finalidad establecer el marco de gestion
institucional, la estructura organica, las funciones generales y
especificas de los 6rganos y unidades organicas del Ministerio

y las relaciones con los Gobiernos Regionales, Gobiernos

® Modificada mediante Decreto Legislativo N°1055 de fecha 27 de junio de 2008 y Ley N°29263 de fecha 02 de octubre

de 2008.
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Locales y otras instituciones del sector publico, asi como sus

relaciones con el sector privado.

La Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad
es el 6rgano de linea encargado de implementar acciones en
el marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental para
promover el desarrollo sostenible de las actividades del
Subsector Electricidad, en concordancia con las Politicas
Nacionales Sectoriales y la Politica Nacional del Ambiente.

Depende del Despacho Viceministerial de Electricidad.

Decreto Legislativo que modifica la

Ley N° 28611, Ley General del

Ambiente. D.L. N° 1055. (26.06.2008)

Decreto que modifica los articulos 32°, 42°, 43° y 51° de la Ley
General del Ambiente, el Art. 42° esta referido a que las
entidades publicas con competencias ambientales y las
personas juridicas que presten servicios publicos, tienen la
obligacion de entregar al Ministerio del Ambiente-MINAM., la
informacién ambiental que ésta genere, por considerarla
necesaria para la gestion ambiental, la cual debera ser
suministrada al ministerio en el plazo que éste determine, bajo
responsabilidad del maximo representante del organismo
encargado de suministrar la informacién. EI MINAM solicitara
la informacion a las entidades generadoras de informacién con
la finalidad de elaborar los informes nacionales sobre el estado
del ambiente. Dicha informacién debera ser entregada en el
plazo que determine el Ministerio, pudiendo ser éste ampliado
a solicitud de parte, bajo responsabilidad del maximo
representante del organismo encargado de suministrar la

informacion.

Decreto Legislativo que aprueba la Ley
de creacion, organizacion y funciones
del Ministerio del Ambiente. D.L N°

1013 (13.05.2008)

La Ley crea el Ministerio del Ambiente, establece su ambito de
competencia sectorial y regula su estructura organica y sus
funciones. El Ministerio del Ambiente es creado como
organismo del poder ejecutivo, cuya funcidon general es
disefar, establecer, ejecutar y supervisar la politica nacional y
sectorial ambiental, asumiendo la rectoria con respecto a ella.
El Ministerio del Ambiente es una persona juridica de derecho
publico y constituye un pliego presupuestal. El Ministerio del

Ambiente tiene como objetivos:

La conservaciéon del ambiente, de modo tal que se propicie y
asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los

recursos naturales y del medio que los sustenta, que permita
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contribuir al desarrollo integral social, econémico y cultural de
la persona humana, en permanente armonia con su entorno, y
asi asegurar a las presentes y futuras generaciones el derecho
a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el

desarrollo de la vida.

Asegurar el cumplimiento del mandato constitucional sobre la
conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales, la
diversidad biologica y las areas naturales protegidas y el

desarrollo sostenible de la Amazonia.

Asegurar la prevencion de la degradacion del ambiente y de los
recursos naturales y revertir los procesos negativos que los

afectan.

Promover la participacién ciudadana en los procesos de toma

de decisiones para el desarrollo sostenible.

Contribuir a la competitividad del pais a través de un

desempefio ambiental eficiente.

Incorporar los principios de desarrollo sostenible en las politicas

y programas nacionales.

Los objetivos de sus organismos publicos adscritos, definidos
por las respectivas normas de creacion y otras

complementarias.

Ley que establece la obligacion de
elaborar y presentar planes de
contingencias Ley N° 28551.
(19.06.2005)

La Ley establece la obligacién y procedimiento para la
elaboracion y presentacion de planes de contingencia, con
sujecion a los objetivos, principios, estrategias del Plan
Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres (Art. 1°). La
Ley es clara al sefalar que todas las personas naturales y
juridicas de derecho privado o publico que conducen y/o
administran empresas, instalaciones, edificaciones y recintos
tienen la obligacion de elaborar y presentar, para su aprobacién
ante la autoridad competente, planes de contingencia para

cada una de las operaciones que desarrolle (Art. 3°).

Los planes de contingencia son instrumentos de gestién que
definen los objetivos, estrategias y programas que orientan las
actividades institucionales para la prevencion, la reduccion de
riesgos, la atencion de emergencias y la rehabilitacién en casos

de desastres permitiendo disminuir o minimizar los dafios,
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victimas y pérdidas que podrian ocurrir a consecuencia de
fendmenos naturales, tecnoldégicos o de la produccion

industrial, potencialmente dafiinos.

Ley que regula la Declaratoria de
Emergencia Ambiental - Ley N°28804
(21.07.2006)°

Regula el procedimiento para declarar en emergencia
ambiental una determinada area geografica, en caso de
ocurrencia de algun dafio ambiental subito y significativo,
ocasionado por causas naturales, humanas o tecnoldgicas que
deteriore el ambiente, ocasionando un problema de salud
publica como consecuencia de la contaminacion del aire, agua
y el suelo, que amerite la accidén inmediata sectorial a nivel

local, regional o nacional. (Art. 1°).

Dispone los criterios que deben considerarse para declarar
dicha emergencia ambiental; asi como los responsables y sus
funciones, la participacion interinstitucional de entidades

publicas o privadas.

Reglamento de la ley de declaratoria
de emergencia ambiental - D.S N.° 024-
2008-PCM. (02.04.2008)

Establece los criterios y procedimientos para la declaratoria de
emergencia ambiental y su implementacion, conforme a la Ley
que regula la Declaratoria de Emergencia Ambiental, en una
determinada area geografica del territorio nacional. El
Reglamento es de cumplimiento obligatorio para todas las
personas naturales y juridicas, de derecho publico y privado,
dentro del territorio nacional, vinculadas con la generacion,
atencion e implementacion de los planes de accién para la
atencion de los dafios ambientales que motivan la declaratoria

de emergencia ambiental.

En el Art. 5° del Reglamento se menciona las causas y efectos

de una emergencia ambiental:

- Derrames, fugas, vertimientos o explosiones de sustancias

quimicas peligrosas.
- Contaminacion con tendencia a su incremento progresivo.

- Desastres naturales con efectos ambientales tales como
sismos, inundaciones, erupcion volcanica, incendio

forestal, entre otras.

- Situacién de conflictos con consecuencias ambientales.

5 Modificado mediante la Ley N° 29243, de fecha 14 de junio de 2008.
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Destruccién o dafio de habitats fragiles, raros o de sustento

de especies en peligro de extincion.

Contaminacion de fuentes de agua para consumo

domeéstico, aguas subterraneas, aguas superficiales, etc.
Contaminacién atmosférica.

Afectacion a humedales, tierras de cultivo, plantaciones o

actividades productivas.

Afectacion a la salud publica en general.

Plan Nacional de Accion Ambiental — R
PLANAAA-Peru 2011 - 2021 - D.S.
N°014-2011-MINAM (9.07.2011)

=

Describe el camino hacia el Bicentenario de la Republica, en el
2021, para la implementacion de la Politica Nacional del
Ambiente. Las metas prioritarias del Plan Nacional de Accion
Ambiental - PLANAA Peru: 2011-2021 son:

Agua: 100% de aguas residuales domésticas urbanas son

tratadas y el 50% de éstas, son reusadas.

Residuos solidos: 100% de residuos solidos del ambito
municipal son manejados, reaprovechados y dispuestos

adecuadamente.

Aire: 100 % de las ciudades priorizadas implementan sus
planes de accion para la mejora de la calidad del aire y

cumplen los ECA para Aire.

Bosques y Cambio Climatico: Reduccién a cero de la tasa
de deforestacion en 54 millones de hectareas de bosques
primarios bajo diversas categorias de ordenamiento
territorial contribuyendo, juntamente con otras iniciativas, a
reducir el 47.5% de emisiones de GEl en el pais, generados
por el cambio de uso de la tierra; asi como a disminuir la

vulnerabilidad frente al cambio climatico.

Diversidad Bioldgica: Conservacion y aprovechamiento
sostenible de la diversidad de ecosistemas, especies y
recursos genéticos del pais; incrementando en 80% la
superficie de produccién organica; en 70% el valor de las
exportaciones de productos del biocomercio, en 50% las
inversiones en eco-negocios y en 100% el valor de los

bienes y/o servicios de Areas Naturales Protegidas — ANP.

Mineria y Energia: 100% de la pequefia mineria y mineria

artesanal implementa y/o dispone de instrumentos de
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gestion ambiental; y 100% de las grandes y medianas
empresas mineras y energéticas mejoran su desempeno

ambiental.

- Gobernanza Ambiental: 100% de entidades del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental implementan la Politica
Nacional del Ambiente y los instrumentos de gestién

ambiental

Ley de Organizaciéon y Funciones del

Ministerio de Energia y Minas. Ley N°

30705. (20/12/2017)

El Ministerio de Energia y Minas es el 6rgano rector del
subsector de electricidad y establece la politica nacional y
sectorial bajo su competencia aplicable a todos los niveles de

gobierno.

El Ministerio de Energia y Minas es un organismo del Poder
Ejecutivo que tiene personeria juridica de derecho publico y

constituye un pliego presupuestal.

Asimismo, ejerce la potestad de autoridad sectorial ambiental
para las actividades de electricidad, hidrocarburos y mineria,
en concordancia con los lineamientos de politica y las normas
nacionales establecidas por el Ministerio del Ambiente como
entidad rectora.

Ley Marco sobre Cambio Climatico -

Ley N° 30754 (24.04.2018)

La Ley Marco sobre Cambio Climatico tiene por objeto
establecer los principios, enfoques y disposiciones generales
para coordinar, articular, disefar, ejecutar, reportar,
monitorear, evaluar y difundir las politicas publicas para la
gestion integral, participativa y transparente de las medidas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico, a fin de reducir la
vulnerabilidad del pais al cambio climatico, a fin de reducir la
vulnerabilidad del pais al cambio climatico, aprovechar las
oportunidades del crecimiento bajo en carbono y cumplir con
los compromisos internacionales asumidos por el Estado ante
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio

Climatico con enfoque intergeneracional.

La autoridad nacional en materia del cambio climatico, asi
como la autoridad técnico-normativa a nivel nacional, es el
Ministerio del Ambiente (MINAM). Asimismo, los ministerios,
los gobiernos regionales y locales se constituyen como
autoridades competentes en materia de cambio climéatico v,

como tal, promueven, coordinan, articulan, implementan,
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monitorean y evaluan la gestion integral del cambio climatico
en el ambito de sus jurisdicciones, y emiten la normativa

correspondiente en el ambito de sus competencias y funciones.

Elaborado por: FCISA, 2023.

2.3.1.2 Politicas Nacionales

Tabla 2.3 -2 Politicas Nacionales

Politicas Nacionales

Disposiciones aplicables

Politica Nacional del Ambiente - D.S.

N°012-2009-MINAM (23.05.2009)

Decreto que dispone que el Ministerio del Ambiente es el
encargado de formular, planear, dirigir, coordinar, ejecutar,

supervisar y evaluar la Politica Nacional del Ambiente.

La Politica Nacional del Ambiente es uno de los principales
instrumentos de gestion para el logro del desarrollo sostenible
en el pais, tomando en cuenta la Declaracién de Rio sobre el
Medio Ambiente y Desarrollo, los Objetivos del Milenio
formulados por la Organizaciéon de las Naciones Unidas y
demas tratados y declaraciones internacionales suscritos por

el Estado peruano en materia Ambiental.

Cabe resaltar, que la presente politica ha sido formulada sobre
la base del andlisis de la situacion ambiental del pais,
constituye la base para la conservacion del ambiente, de modo
tal que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable,
racional y ético de los recursos naturales y del medio que lo
sustenta, para contribuir al desarrollo integral, social,
econémico y cultural del ser humano, en permanente armonia

con su entorno.

Elaborado por: FCISA, 2023.

2.3.1.3 Normas sobre evaluacion de impacto ambiental aplicable al proyecto

Tabla 2.3 -3 Normas sobre evaluacién de impacto ambiental

Norma

Disposiciones aplicables

Ley de Evaluacién de Impacto
Ambiental para Obras y Actividades
Ley N°26786 (13.06.1997)

El Art. 1° de la Ley, modifica el Art. 51° del Decreto Legislativo

N°7577 y dispone que la Autoridad Sectorial competente

" Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada
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comunicara al CONAM?® (actualmente MINAM) sobre las
actividades a desarrollarse en el sector, que, por su riesgo
ambiental, pudiera exceder los niveles o estandares tolerables
de contaminacion o deterioro del ambiente y que
obligatoriamente deberan presentar Estudios de Impacto

Ambiental, previos a su ejecucion.

El Art. 2°, modifica el primer parrafo del Art. 52° del Decreto
mencionado y dispone que, en casos de peligro grave o
inminente para el medio ambiente, la Autoridad Sectorial
Competente (con conocimiento del CONAM9, actualmente
MINAM) podra disponer de la adopcién de cualquiera de las
medidas sefialadas en los incisos a) y b) del Art. 52° del

Decreto Legislativo N° 757.

Ley del Sistema Nacional de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental-Ley
N°27446 (23.04.2001)"°

Ley que regula aspectos aplicables a la certificacién ambiental,
difusién y participacion de la comunidad, seguimiento y control
del contenido de las DIA, EIA-sd y EIA-d, asi como las
autoridades competentes. En ese sentido, a través de esta

norma se plantea en su Art. 1°:

La creacién del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental (SEIA), como un sistema unico y coordinado de
identificacion, prevencion, supervision, control y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de
las acciones humanas expresadas por medio del proyecto de

inversion.

El establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los
requerimientos, etapas, y alcances de las evaluaciones del

impacto ambiental de proyectos de inversion.

El establecimiento de los mecanismos que aseguren la
participacion ciudadana en el proceso de evaluacion de

impacto ambiental.

Para una correcta aplicacion, se efectuaron modificaciones
acordes a los distintos cambios desarrollados en el ambito

institucional que se dieron entre los primeros dieciocho

8 Luego de la creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM), se dispuso la fusion del CONAM con esta nueva entidad
sectorial. Por lo que sus funciones, competencias y atribuciones actualmente corresponde al MINAM

9 Luego de la creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM), se dispuso la fusion del CONAM con esta nueva entidad
sectorial. Por lo que sus funciones, competencias y atribuciones actualmente corresponde al MINAM

'° Modificado mediante Decreto Legislativo N° 1078, de fecha 28 de junio de 2008.
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articulos, y se destaca: la obligatoriedad de -certificacion

ambiental previo a la ejecucion del Proyecto. (Art. 3°).

Modificatoria de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental - D.L. N° 1078 (28.06.2008)

El presente documento modifica los articulos 2°, 3°, 4°, 5°, 6°,
10°, 11°, 12°, 15°, 16°, 17° Y 18° de la Ley N° 27446, Ley del
Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Entre otros, en dicho documento, se acredita y asigna
funciones, como organismo director del sistema nacional de
evaluacién de impacto ambiental, al Ministerio del Ambiental
(MINAM). Asimismo, se establece los procedimientos para la
certificacion ambiental, asi como los contenidos minimos de los

instrumentos de gestion ambiental.

Reglamento sobre transparencia,
acceso a la informacién publica
ambiental y participaciéon y consulta
ciudadana en asuntos ambientales.
D.S 002-2009-MINAM. (16/01/2009)

El Reglamento tiene por finalidad establecer las disposiciones
sobre acceso a la informacion publica con contenido ambiental,
para facilitar el acceso ciudadano a la misma. Asimismo, regula
los mecanismos y procesos de participacion y consulta

ciudadana en los temas de contenido ambiental.

Finalmente, el Reglamento también establece las
disposiciones correspondientes para la actuacion del MINAM
como punto focal en los convenios comerciales internacionales
con contenidos ambientales, y la consulta intersectorial en caso
de reclamaciones de contenido ambiental presentadas por

autoridades o personas extranjeras.

Establece como derecho de toda persona de acceder a la
informacién que posee el MINAM y los 6rganos que forman
parte del Sistema Nacional de Gestidon Ambiental, con relacion
al ambiente, sus componentes y sus implicaciones en la salud;
asi como sobre las politicas, normas, obras y actividades
realizadas y/o conocidas por dichas entidades, que pudieran
afectarlo en forma directa o indirecta, sin necesidad de invocar

justificaciéon de ninguna clase.

Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Ley N°29325"! (05.03.2009)

A través de la presente norma se crea el Sistema Nacional de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, a cargo del Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA como ente

rector.

" Mediante Ley N° 29514, publicado el 26 de marzo de 2010, se modifica el Art. 17° referido a las infracciones.
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En su Art. 6° dispone que el OEFA, es un organismo publico
técnico especializado, con personeria juridica de derecho
publico interno, que se encuentra adscrito al MINAM y se
encarga de la fiscalizacién, supervision, evaluacion, control y
sancién en materia ambiental, asi como de la aplicacion de los

incentivos.

De otro lado, también sefala que las Entidades de
Fiscalizacion Ambiental Nacional, Regional o Local son
aquellas con facultades expresas para desarrollar funciones de
fiscalizacion ambiental, y ejercen sus competencias con
independencia funcional del OEFA. Estas entidades forman
parte del Sistema Nacional de Evaluaciéon y Fiscalizacion
Ambiental y sujetan su actuacion a las normas de la presente
Ley y otras normas en materia ambiental, asi como a las
disposiciones que dicte el OEFA como ente rector del referido

Sistema.

Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental -D.S. N°019-2009-MINAM

(27.09.2009).

Se establecen las directrices que complementan las sefialadas
en la Ley N° 27446, esclareciendo y especificando

requerimientos y caracteristicas necesarias para su aplicacion.

La misma contiene disposiciones generales, disposiciones del
proceso de evaluacion de impacto ambiental de proyectos de
inversion, procedimiento de clasificacion de los Proyectos de
inversion (DIA, EIA-sd y EIA-d), elaboracion de los Estudios de
Impacto Ambiental, otorgamiento de la Certificacion Ambiental,
el proceso de Evaluacidon Ambiental Estratégica de las
politicas, planes y programas, acceso a la informacion y

participacion ciudadana, entre otros puntos.

Ley de los derechos de participaciéon y

control ciudadanos. Ley N° 26300.

(02/02/1994)

Define los derechos de participacion y control ciudadanos a la
iniciativa de reforma constitucional, iniciativa en la formacion de
las leyes, referéndum, iniciativa en la formacién de dispositivos
municipales y regionales; y otros mecanismos de participacion
establecidos por la presente ley para el ambito de los gobiernos

municipales y regionales.

Ley de transparencia y acceso a la

informacién publica. Ley N° 27806.

(13/07/2002).

La Ley tiene por finalidad promover la transparencia de los
actos del Estado y regular el derecho fundamental del acceso
a la informacion consagrado en el numeral 5 del Art. 2° de la
Constitucion Politica del Peru. Toda informacion que posea el
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estado se presume publica; asimismo el estado adopta
medidas basicas que garanticen y promuevan la transparencia
en la actuacion de las entidades de la administracion publica.
El estado tiene la obligacion de entregar la informacion que
demanden las personas en aplicacién del principio de

publicidad.

Elaborado por: FCISA, 2023.
2.3.1.4 Normas sobre la calidad ambiental aplicables al proyecto

Tabla 2.3 -4 Normas sobre calidad ambiental

Norma Disposiciones aplicables

Los ECA para Aire son un referente obligatorio para el disefio

* Aprueban Estandares de Calidad y aplicacién de los instrumentos de gestiéon ambiental, a cargo
Ambiental (ECA) para Aire y de los titulares de actividades productivas, extractivas y de
establecen Disposiciones servicios.” (...) “Los ECA para Aire, como referente obligatorio,
Complementarias- D.S. N°003-2017- son aplicables para aquellos parametros que caracterizan las
MINAM (07.06.2017). emisiones de las actividades productivas, extractivas y de

servicios.” (Art. 2°).

Establece los estandares nacionales de calidad ambiental para
ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de
proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacién y

¢ Reglamento de Estandares Nacionales promover el desarrollo sostenible.
de Calidad Ambiental para el Ruido - Se especifican distintas zonas de aplicacion para establecer
D.S. N°085-2003-PCM (30.10.2003). cudl es el nivel maximo de ruido tolerable en cada una de ellas

para proteger la salud humana. Dicha norma contiene un
anexo, en el que se describe los valores maximos permitidos

por zonas y en horarios distintos.

Establecen los niveles maximos de las intensidades de las

, . i radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su
e Estandares Calidad Ambiental de yap

L calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder para
Radiaciones-D.S. N°010-2005-PCM

evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos

(02.02.2005). estandares se consideran primarios por estar destinados a la
proteccion de la salud humana.
e Aprueban Estandares de Calidad Norma que aprueba los estdndares nacionales de calidad

Ambiental (ECA) para Agua y ambiental para agua, en la cual se establece el nivel de

concentracion o el grado de elementos, sustancias o

establecen Disposiciones
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Complementarias- D.S. N°004-2017-
MINAM (07.06.2017).

parametros fisicos, quimicos, y biologicos presentes en el
agua, en su condicion de cuerpo receptor y componente basico
de los ecosistemas acuaticos, que no represente riesgo

significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

Los estdndares aprobados se aplicaran a los cuerpos de agua
del territorio nacional en su estado natural y son de obligatorio
cumplimiento en el disefio de las normas legales y en las
politicas publicas, siendo un referente obligatorio en el disefio

y aplicacién de todos los instrumentos de gestion ambiental.

Elaborado por: FCISA, 2023.

2.3.1.5 Normas relacionadas con el saneamiento y gestiéon de residuos

Tabla 2.3 -5 Normas sobre saneamiento y gestion de residuos

Norma

Disposiciones aplicables

Ley General de Salud — Ley N° 26842.

(20.07.1997)

El Ministerio de Salud formula y evalua las politicas de alcance
nacional en materia de salud y supervisa su cumplimiento.
Como autoridad de salud, sefialada por la Ley General de
Salud, Ley 26842, este ministerio tiene a su cargo la direccion
y gestion de la politica nacional de salud y actia como la
maxima autoridad normativa en esta materia. En este sentido,
tiene competencia sobre aspectos relacionados con la calidad
del agua, del aire y del suelo; y conforme a la Ley General de
Residuos Sdlidos, Ley 27314, tiene competencia en la gestion
de los residuos fuera del ambito de las areas productivas o
instalaciones industriales, correspondiéndole, entre otras, las

siguientes atribuciones en materia ambiental:

- Dictar las medidas necesarias para minimizar y controlar
los riesgos para la salud de las personas derivados de
elementos, factores y agentes ambientales, de conformidad

con lo que establece, en cada caso, la ley de la materia.

- Dictar las medidas de prevencion y control indispensables
para que cesen los actos o hechos que ocasionan
contaminacion ambiental, cuando ella signifique riesgo o dafio

a la salud de las personas

- Dictar las normas sanitarias que regulen las descargas de
desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire o el

suelo, sin haber adoptado las precauciones necesarias.

-
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- Dictar las normas relacionadas con la calificacion de las
sustancias y productos peligrosos, las condiciones y limites de
toxicidad y peligrosidad de dichas sustancias y productos, los
requisitos sobre informacion, empaque, envase, embalaje,
transporte, rotulado y demas aspectos requeridos para
controlar los riesgos y prevenir los dafos que esas sustancias

y productos puedan causar a la salud de las personas.

Ley de Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos - Ley
N° 28256. (18/06/2004)

En el contenido de la presente Ley se considera el ambito de

aplicacion, las competencias sectoriales, los planes de
contingencia, las infracciones, los tipos de sanciones, las

multas y el procedimiento sancionador.

Se rescata de la norma las condiciones necesarias y
requeridas que se deben de cumplir durante el traslado de
materiales peligrosos a fin de garantizar la no afectacion de la

salud de la poblacion y las condiciones del ambiente.

Reglamento de la Ley de Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos - D.S. N° 021-2008- MTC.
(01/06/2008)

Plantea el tratamiento de transporte de residuos solidos en
carretera, por ferrocarril, para lo cual se requiere conocer
aspectos de registro y autorizacion, obligaciones de los
acondicionamiento de

involucrados, la carga, descarga,

descontaminacion 'y otros, asi como situaciones de

emergencia, entre otros aspectos.

Asimismo, busca establecer las normas y los procedimientos
que regulan las actividades, procesos y operaciones del
transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, con
sujecion a los principios de prevencion y de proteccion de las

personas, el ambiente y la propiedad.

Decreto Legislativo que aprueba la Ley
de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos. D.L. N° 1278. (22.12.2016)

El presente Decreto Legislativo establece derechos,
obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad
en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la
maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los
materiales y asegurar una gestion y manejo de los residuos
sélidos econdmica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con
sujecion a las obligaciones, principios y lineamientos de este

Decreto Legislativo.

La gestion integral de los residuos sélidos en el pais tiene como
primera finalidad la prevencion o minimizacion de la generacion

de residuos sdlidos en origen, frente a cualquier otra
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alternativa. En segundo lugar, respecto de los residuos
generados, se prefiere la recuperacion y la valorizacion
material y energética de los residuos, entre las cuales se
cuenta la reutilizaciéon, reciclaje, compostaje, co-
procesamiento, entre otras alternativas siempre que se

garantice la proteccion de la salud y del medio ambiente.

La disposicion final de los residuos sélidos en la infraestructura
respectiva constituye la ultima alternativa de manejo y debera
realizarse en condiciones ambientalmente adecuadas, las
cuales se definiran en el reglamento del presente Decreto

Legislativo emitido por el Ministerio del Ambiente.
El presente Decreto Legislativo se aplica a:

- La produccion, importaciéon y distribucion de bienes y

servicios en todos los sectores productivos del pais.

- Las actividades, procesos y operaciones de la gestion y
manejo de residuos solidos, desde la generacion hasta su
disposicion final, incluyendo todas las fuentes de generacion,
enfatizando la valorizacion de los residuos. Asimismo,
comprende las actividades de internamiento, almacenamiento,

tratamiento y transporte de residuos por el territorio nacional.

- El ingreso, transito por el territorio nacional y exportacion
de todo tipo de residuos, se rigen por lo dispuesto en el
presente Decreto Legislativo, en concordancia con los

acuerdos ambientales internacionales suscritos por el pais.

- Sin perjuicio de la regulacién especial vigente, a los
residuos y mezclas oleosas generados en las actividades que
realizan en el medio acuatico, las naves, artefactos navales,

instalaciones acuaticas y embarcaciones en general.

- Las areas degradadas por la acumulacion inadecuada de

residuos sélidos de gestién municipal y no municipal.

El presente dispositivo normativo tiene como objeto
. . o
Reglamento del Decreto Legislativo N reglamentar el Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion

1278, Decreto Legislativo que aprueba Integral de Residuos Sdlidos, a fin de asegurar la maximizacién

la Ley de Gestion Integral de Residuos constante de la eficiencia en el uso de materiales, y regular la
Solidos - D.S. N° 014-2017-MINAM. gestion y manejo de residuos sdlidos, que comprende la
(21.12.2017) minimizacion de la generacion de residuos sdlidos en la fuente,

la valorizacién material y energética de los residuos sdlidos, la

-
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adecuada disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de

los servicios de limpieza publica.

Norma Técnica Peruana NTP 900.058

2019 - GESTION DE RESIDUOS.

Codigo de colores para el

almacenamiento de residuos sélidos —
R.D 003-2019-INACAL/DN (28.03.2019)

Esta Norma Técnica Peruana establece los colores a ser
utilizados para el almacenamiento adecuado de los residuos
sélidos de los ambitos de gestion municipal y no municipal. a

excepcion de los siguientes:

- Residuos radiactivos, cuya gestion es competencia del

Instituto Peruano de Energia Nuclear;

- Residuos propios de actividades militares para la
seguridad y defensa de la nacioén, cuya gestion es competencia
del Ministerio de Defensa;

- Las aguas residuales y los residuos liquidos que se
incorporen al manejo de las mismas de acuerdo a la legislacion
de la materia, cuya regulacioén es competencia de la Autoridad
Nacional del Agua y del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, en el ambito de sus respectivas funciones y
atribuciones; y las emisiones de gases y material particulado

descargadas al ambiente.

Lineamientos para la Elaboracién de

un Plan de Contingencia para el

Transporte Terrestre de Materiales y/o

Residuos Peligrosos - Resoluciéon

Directoral N°1075-2016-MTC/16
(30.12.2016)

El Plan de Contingencia para el Transporte Terrestre de
Materiales y/o Residuos Peligrosos, en adelante el Plan de
Contingencia, es un Instrumento de Gestion Ambiental en el
cual se identifican acciones de planificacion, prevencion,
control, correccion, participacion, entre otros; y cuya finalidad
es evitar o reducir los posibles dafios a la vida humana, salud,

patrimonio y al ambiente.

Para su desarrollo, se debera de tener en consideracion lo
dispuesto en la Ley N°28256, Ley que regula el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su Reglamento
D.S. N°021-2008-MTC; las normas ambientales que resulten
aplicables en cuanto a instrumento de gestion ambiental, asi
como las normas sectoriales especiales que rijan para este tipo

de instrumentos.

El objetivo del presente lineamiento es desarrollar una guia
para la elaboracion de un Plan de Contingencia que defina
acciones de planificacion, prevencion, control, correccion,

participacion, mitigacién, entre otras, basadas en la
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identificacion de riesgos en las etapas de carga, transporte

terrestre y descarga de materiales y/o residuos peligrosos.

Los lineamientos del Plan de Contingencia seran aplicables a
aquellos titulares que realicen el servicio de transporte terrestre
de materiales y/o residuos peligrosos a nivel nacional. Estos

lineamientos no se aplican para el transporte por cuenta propia.

Elaborado por: FCISA, 2023.

2.3.1.6 Normas relacionadas a la conservacion de los recursos naturales

Tabla 2.3 -6 Normas sobre la conservacion de los recursos naturales

Norma

Disposiciones aplicables

Ley Organica de Aprovechamiento de
los Recursos Naturales — Ley N° 26821.
(26.06.1997)

Esta ley promueve y regula el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales renovables y no renovables,
estableciendo un marco adecuado para el fomento a la
inversion, procurando un equilibrio dinamico entre el
crecimiento econdémico, la conservacion de los recursos
naturales y del ambiente, y el desarrollo integral de las

personas.

Ademas, establece el derecho de los ciudadanos a ser
informados y a participar en la definicién y adopcién de politicas
relacionadas con la conservacion y uso sostenible de los

recursos naturales.

Ley Sobre la Conservacion y
Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biologica — Ley N° 26839.
(16.07.1997)

En el marco del desarrollo sostenible, la conservacion y

utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica implica:

- Conservar la diversidad de ecosistemas, especies y
genes, asi como mantener los procesos ecoldgicos esenciales

de los que dependen la supervivencia de las especies.

- Promover la participacion justa y equitativa en los
beneficios que se deriven de la utilizacion de la diversidad

bioldgica.

- Incentivar la educacion, el intercambio de informacion, el
desarrollo de la capacidad de los recursos humanos, la
investigacion cientifica y la transferencia tecnoldgica, referidos
a la diversidad bioldgica y a la utilizaciéon sostenible de sus

componentes.
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- Fomentar el desarrollo econédmico del pais en base a la
utilizacion sostenible de los componentes de la diversidad
bioldégica, promoviendo la participacién del sector privado para
estos fines (Art. 3°).

Reglamento de la Ley sobre
Conservacion y Aprovechamiento
Sostenible de la Diversidad Biolégica —
D.S. N° 068-2001-PCM (21.06.2001)

El Reglamento establece que la diversidad biolégica y sus
componentes constituyen recursos estratégicos para el
desarrollo del pais y deben utilizarse equilibrando las
necesidades de conservacion con consideraciones sobre
inversion y promocion de la actividad privada. El Estado debe
velar por que la diversidad biolégica y sus componentes sean

efectivamente conservados y utilizados sosteniblemente.

Estrategia Nacional de la Diversidad
Bioldgica del Peru- D.S. N°102-2001-
PCM (05.09.2001)

Se aprueba la Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica
del Peru, estableciéndose que es de obligatorio cumplimiento
y debe ser incluida en las politicas, planes y programas

sectoriales.

Categorizacion de especies
amenazadas de flora silvestre - D.S N°
043-2006-AG (06.07.2006)

El Decreto Supremo N° 043-2006, aprueba la categorizacion
de especies amenazadas de flora silvestre, que consta de
setecientos setenta y siete (777) especies, de las cuales
cuatrocientas cuatro (404) corresponden a las ordenes
Pteridofitas,

treinta y dos

Gimnospermas y Angiospermas, trescientos
(332)

Orchidaceae; y cuarenta y uno (41) especies pertenecen a la

especies pertenecen a la familia

familia Cactaceae, distribuidas indistintamente en las
siguientes categorias: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN),

Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT).

Ley de Recursos Hidricos'? - Ley N°
29338 (23.03.2009)

La Ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del
agua, la actuacion del estado y los particulares en dicha
gestion, asi como en los bienes asociados a esta. Comprende
el agua superficial, subterranea, continental y los bienes

asociados a esta. Se extiende al agua maritima y atmosférica.

Define al agua como un recurso natural renovable,
indispensable para la vida, vulnerable y estratégico para el
desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos

naturales que la sustentan, y la seguridad de la nacién.

2 Deroga a la Ley General de Aguas - Decreto Ley N° 17752 del 25 de julio de 1969, los Decreto Legislativo N° 1081 y

N° 1083, ambos de 28 de junio de 2008.
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Asimismo, declara al agua como patrimonio de la nacién y un
bien de uso publico y su administracién solo puede ser
otorgado y ejercido en armonia con el bien comun, la
protecciébn ambiental y el interés de la nacion. No hay
propiedad privada sobre el agua. Finalmente declara de interés
nacional y necesidad publica la gestion integrada de los
recursos hidricos con el propédsito de lograr eficiencia y
sostenibilidad en el manejo de las cuencas hidrograficas y los
acuiferos para la conservacion e incremento del agua, asi
como asegurar su calidad fomentando una nueva cultura del
agua, para garantizar la satisfaccion de la demanda de las

actuales y futuras generaciones.

Ley que suspende la aplicacién de los
Decretos Legislativos N° 1090 y 1064 -
Ley N° 29376 (11.06.2009)

Mediante este dispositivo legal se suspendié la vigencia y la
aplicacion del Decreto Legislativo N° 1090, que aprueba la Ley
Forestal y de Fauna Silvestre, sus normas modificatorias y su
Reglamento; y el Decreto Legislativo N° 1064, que aprueba el
Régimen Juridico para el Aprovechamiento de las Tierras de
Uso Agrario. Asimismo, la Ley N° 29376 restituye el texto de la
Ley N° 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, sus
modificatorias y demas normas complementarias y su
Reglamento. Finalmente, la mencionada ley restituye también
el texto de la Ley N° 26505, Ley de la Inversion Privada en el
Desarrollo de las Actividades Econdmicas en las Tierras del
Territorio Nacional y de las Comunidades Campesinas y
Nativas, ademas restituye la vigencia de los Titulos I, II, lll, IV
y la sétima disposicion complementaria del Decreto Legislativo
N° 653, Ley de Promocion de las Inversiones en el Sector

Agrario, y su Reglamento.

Reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos - D.S N° 001-2010-AG
(23.03.2010)

El Reglamento tiene por objeto regular el uso y gestién de los
recursos hidricos que comprenden al agua continental:
superficial y subterranea, y los bienes asociados a ésta;
asimismo, la actuacion del Estado y los particulares en dicha
gestion, todo ello con arreglo a las disposiciones contenidas en
la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

El Reglamento es de aplicacion a todas las entidades del sector
publico nacional, regional y local que ejercen competencias,
atribuciones y funciones respecto a la gestion y administracion

de recursos hidricos continentales superficiales 'y
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subterraneos; y, a toda persona natural o juridica de derecho

privado, que interviene en dicha gestion.

Define las responsabilidades del Sistema Nacional de Gestion

de Recursos Hidricos, como las de:

- Asegurar la gestion integrada, participativa vy
multisectorial del agua y de sus bienes asociados,
articulando el accionar de las entidades del sector publico
que ejercen competencias, atribuciones y funciones
vinculadas a dicha gestion, asi como el accionar de todas
las personas naturales y/o juridicas.

- Promover el aprovechamiento sostenible, conservacion,
proteccién de la calidad e incremento de la disponibilidad
del agua y la proteccion de sus bienes asociados, asi
como el uso eficiente del agua.

- Implementar, supervisar y evaluar, a través de la
Autoridad Nacional del Agua, el cumplimiento de la
Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos y del
Plan Nacional de Recursos Hidricos, en los distintos
niveles de gobierno, con la participacion de los usuarios
del agua organizados, comunidades campesinas,
comunidades nativas y entidades operadoras de
infraestructura hidraulica sectorial y multisectorial,
tomando como unidades de gestion las cuencas

hidrograficas del pais.

Decreto Supremo que aprueba la
actualizacion de la lista de
clasificacién y categorizacion de las
especies amenazadas de fauna
silvestre legalmente protegidas - D.S.
N.° 004-2014 MINAGRI.

=

Aprueban la actualizacion de la lista de clasificacion sectorial
de las especies amenazadas de fauna silvestre establecidas
en las categorias de: En peligro critico (CR), en peligro (EN) y
vulnerable (VU) fauna ademas se incorpord en la presente
norma las categorias de Casi Amenazada (NT) y datos
insuficientes (DD), como medida precautoria para asegurar la
conservacion de las especies establecidas en dichas

categorias.

El articulo 3.40 del reglamento antes indicado define a la
especie protegida como especies de la flora o fauna silvestre
clasificada en alguna de las categorias de proteccion que

establece la legislacion.

El Reglamento establece como principios orientadores de la

actividad forestal y de fauna silvestre los siguientes:

-
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- El aprovechamiento sostenible de los recursos forestales

y de fauna silvestre.

- La participacion del sector empresarial privado, los
gobiernos locales y regionales, y de la ciudadania en general,
en la toma de decisiones, el financiamiento, la fiscalizacion y

en los beneficios de la actividad, de manera descentralizada.

- La eficiencia y competitividad en el aprovechamiento de
los recursos forestales y de fauna silvestre y en el desarrollo

industrial.

- El manejo de los recursos teniendo en cuenta criterios

ambientales, econdmicos y sociales.
- Laconservacion de la diversidad bioldgica.

- La prevencion de los impactos ambientales de las

actividades de aprovechamiento.

Decreto Supremo que Aprueba el

reglamento para la gestion de Fauna
Silvestre- D.S. N°019-2015-MINAGRI

(30.09.2015)

El Reglamento tiene por objeto regular y promover la gestion
de Fauna Silvestre, previsto en la Ley N°29763, Ley Forestal y

de Fauna Silvestre, en lo referente a:
- Los recursos de fauna silvestre.

- La diversidad biolégica de fauna silvestre, incluyendo los

recursos genéticos asociados.

La finalidad del reglamente es promover la conservacion,
proteccidn, incremento y uso sostenible de los recursos de

fauna silvestre.

Elaborado por: FCISA, 2023.

2.3.1.7 Normas especificas del subsector de electricidad

Tabla 2.3 -7 Normas especificas del subsector de electricidad

Norma

Disposiciones aplicables

Ley de Concesiones Eléctricas —

Decreto Ley N° 25844 (19.11.1992) y su

Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 009-93-EM
(19.02.1993).

La disposicion de la presente norma en lo referente a las
actividades relacionadas con la generacion, transmision,
distribucién y comercializacion de la energia eléctrica. El
Ministerio de Energia y Minas y el OSINERG en representacion
del Estado son los encargados de velar por el cumplimiento de
la presente ley, quienes podran delegar en parte las funciones

conferidas. Las actividades de generacion, transmision y
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Disposiciones aplicables

distribucion podran ser desarrolladas por personas naturales o
juridicas, nacionales o extranjeras. Las personas juridicas

deberan estar constituidas con arreglo a las leyes peruanas.

Aprueban Lineamentos para la

Participaciéon Ciudadana en las

Actividades Eléctricas — Resolucion
Ministerial N° 223-2010-MEM-DM.

(26/05/2010)

La presente norma tiene por objeto establecer los lineamientos
necesarios para el desarrollo de los procedimientos de
Consulta y mecanismos de Participacion Ciudadana que son
aplicables durante la tramitacion de procedimientos
relacionados al otorgamiento de derechos eléctricos, durante
la elaboracién y evaluacion de los Estudios Ambientales; v,
durante el seguimiento y control de los aspectos ambientales
de los Proyectos y Actividades Eléctricas, en el marco de los
aspectos ambientales de los Proyectos y Actividades de
Eléctricas, en el marco de lo dispuesto por el Convenio N° 169
OIT, relativo a los Pueblos Indigenas y Tribales en paises
independientes, el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones
Eléctricas, el Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM,
Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacion
Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales, asi como el Decreto Supremo N° 29-94-
EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las

Actividades Eléctricas.

Asimismo, los Lineamientos tienen por objeto promover una
mayor participacion de la poblacion involucrada, asi como de
sus autoridades regionales, locales, comunales y entidades
representativas, con la finalidad de conocer su percepcion,
intercambiar opiniones, analizar observaciones y sugerencias,
acerca de los aspectos ambientales y sociales relacionados a

las Actividades Eléctricas a desarrollarse.

Reglamento para el otorgamiento de
autorizaciones de vertimiento y retiso

de aguas residuales tratadas - R.J. N°

224-2013-ANA (31.05.2013)

El reglamento tiene por objeto regular los aspectos y
procedimientos administrativos a seguir para el otorgamiento
de autorizaciones, modificaciones y renovaciones de
vertimiento de aguas residuales tratadas a cuerpos naturales
de agua continental o marina, y de retso de aguas residuales
tratadas. La Autoridad Nacional del Agua podra autorizar el

reuso de aguas residuales tratadas Unicamente cuando:

- Las aguas residuales sean sometidas a un tratamiento

previo que permita el cumplimiento de los parametros de
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calidad establecidos por la autoridad sectorial competente

cuando corresponda.

- Se cuente con la aprobacién del instrumento de gestion
ambiental otorgado por la autoridad ambiental sectorial
competente, que considere especificamente la evaluacién

ambiental del reuso de aguas residuales tratadas.

- No se ponga en peligro la salud humana, el normal

desarrollo de la flora y fauna o se afecte a otros usos.

Se cuente con el derecho de uso de agua correspondiente para
el desarrollo de la actividad generadora de aguas residuales a

reutilizar.

Tipifican infracciones administrativas y
establecen escala de sanciones
aplicable a las actividades
desarrolladas por los administrados
del Subsector Electricidad que se
encuentran bajo el ambito de
competencia del OEFA — Resolucion
de Consejo Directivo N° 023-2015-
OEFA-CD. (27.05.2015)

La conducta infractora tipificada mediante la presente norma
en leves, graves 0 muy graves son de caracter sectorial, de
conformidad con lo establecido en el Numeral 3.5 del Articulo
3 de las “Reglas generales sobre el ejercicio de la potestad
sancionadora del OEFA”, aprobadas por Resolucion de
Consejo Directivo N° 038-2013-OEFA-CD.

Tipifican infracciones administrativas y
estableen escala de sanciones
relacionadas con los Instrumentos de
Gestion Ambiental, aplicables a los
administrados que se encuentran bajo
el ambito de competencia del OEFA —
Resolucion de Consejo Directivo N°
006-2018-OEFA/CD (15.02.2018).

La presente norma tiene por objeto tipificar las infracciones
administrativas y establecer la escala de sanciones
relacionadas con los Instrumentos de Gestién Ambiental,
aplicables a los administrados que se encuentran bajo el
ambito de competencia del Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

Las disposiciones contenidas en la presente norma garantizan
la aplicacion efectiva de los principios de proporcionalidad,
razonabilidad y gradualidad.

Por ejemplo, constituye infraccién administrativa calificada

como muy grave el incumplir lo establecido en el Instrumento
de Gestién Ambiental aprobado por la autoridad competente.
Esta conducta es sancionada con una multa de hasta quince

mil (15 000) Unidades Impositivas Tributarias.
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Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades
Eléctricas — D.S. N° 014-2019-EM
(05.06.2019)

La finalidad del Reglamento es prevenir, minimizar, rehabilitar
y/o compensar los impactos ambientales negativos derivados
de las actividades eléctricas en todas sus etapas:
construccion, operacion y abandono. Para esto, se ha
buscado dar cumplimiento en este sector a las normas del
Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental —
SEIA (Ley 27446 y su reglamento) y los instrumentos de
Gestion Ambiental —-mecanismos orientados a la ejecucion de
la politica ambiental— (Art. 16 de la Ley General del Ambiente
—Ley 28611).

En el marco del nuevo Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas, se ha establecido que
aquellos Titulares de las actividades eléctricas que cuenten
con una Declaracion Jurada o que hayan construido o
modificado sus instalaciones eléctricas sin contar previamente
con la viabilidad ambiental otorgada por la autoridad
competente, podran presentar, de manera excepcional, un
Plan Ambiental Detallado (PAD), a fin de adecuarse a la
normativa ambiental vigente, para ello deben acogerse a la
presentacion de dicho PAD, dentro de los 90 dias habiles
contados a partir de la entrada en vigencia del referido
reglamento plazo que vencera indefectiblemente el dia 19 de

noviembre de 2019.

El Titular de la Actividad Eléctrica deberd comunicar a la
Direccidon General de Asuntos Ambientales de Electricidad su
acogimiento al Plan Ambiental Detallado (PAD) y debera
adjuntar la Ficha debidamente completa. De acuerdo con el
numeral 47.3 del articulo 47 y el numeral 48.2 del articulo 48
para la admision a tramite de la solicitud de evaluacion del
PAD, el Titular de la Actividad Eléctrica debe cumplir con
haber realizado la comunicacion de acogimiento al PAD
dentro del plazo sefalado de 90 dias habiles contados a partir
de la entrada en vigencia del nuevo Reglamento, es decir, a
partir del 8 de julio hasta el 19 de noviembre de 2019.

Elaborado por: FCISA, 2023.

By 2l

| wARELA
i i BEJARANDO AGUILAR # GEROBPOMA i
—— ST NGENIERO AMBIENTAL MDA - b
et il L il Reg. CIP N° 131868 Cne N RA CSP N 3612

Pég. 53

0054



CHUNGAR

COMPANIA MINERA CHUNGAR S.A.C. —31:_’::"\

Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central
Hidroeléctrica Yanahuin

2.3.1.8 Normas del Gobierno Regional y Local

Tabla 2.3 -8 Normas del Gobierno Regional y Local

Norma

Disposiciones aplicables

Ley Organica de Gobiernos
Regionales. Ley N° 27867. (18.11.2002)

Establece y norma la estructura, organizacion, competencias y
funciones de los gobiernos regionales. Define la organizacion
democratica, descentralizada y desconcentrada del Gobierno
Regional conforme a la Constitucién y a la Ley de Bases de la

descentralizacion.

Dentro de las competencias de los gobiernos regionales se
encuentra el de promover, gestionar y regular las actividades
econdmicas y productivas en su ambito y nivel,
correspondientes a los sectores agricultura, pesqueria,
industria, comercio, turismo, energia, hidrocarburos, minas,

transportes, comunicaciones y medio ambiente.

En las funciones especificas sectoriales de las gerencias
regionales, se encuentra la Gerencia de Recursos Naturales y
Gestion del Medio Ambiente, a la cual le corresponde atender
las funciones especificas sectoriales en materia de areas

protegidas, medio ambiente y defensa civil.

Ley Organica de Municipalidades. Ley
N° 27972 (27.05.2003) ®

Establece normas sobre la creacion, origen, naturaleza,
autonomia, organizacién, finalidad, tipos, competencias,
clasificacion y régimen econdmico de las municipalidades;
también sobre la relacion entre ellas y con las demas
organizaciones del Estado y las privadas, asi como sobre los
mecanismos de participacion ciudadana y los regimenes

especiales de las municipalidades.

Dentro de las competencias de las municipalidades se
encuentra el de emitir las normas técnicas generales, en
materia de organizacion del espacio fisico y uso del suelo, asi
como sobre proteccion y conservacion del ambiente. Respecto
a las competencias ambientales se encuentra el de formular,
aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas locales en
materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas y

planes regionales, sectoriales y nacionales.

2 Modificado mediante las siguiente normar: Ley N°28961 (Articulos 22° y 25°), publicado el 24 de enero de 2007; Ley
N°28268 (Art. 17°), publicado el 03 de julio de 2004; Ley N°29103 (numeral 17 del Art. 82°), publicado el 13 de octubre

de 2007.
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Ademas de proponer la creacidon de areas de conservacion
ambiental, promover la educacién e investigacion ambiental en
su localidad e incentivar la participacion ciudadana en todos
sus niveles, participar y apoyar a las comisiones ambientales
regionales en el cumplimiento de sus funciones; finalmente
coordinar con los diversos niveles de gobierno nacional,
sectorial y regional, la correcta aplicacion local de los
instrumentos de planeamiento y de gestién ambiental, en el

marco del sistema nacional y regional de gestiéon ambiental.

e Aprueban la incorporacion de

facultades complementarias para los

Gobiernos Regionales que han

culminado con la acreditaciéon y

efectivizacion correspondiente a los
procesos de los afios 2004 a 2009 —
Resolucion Ministerial N° 525-2012-

MEM-DM. (13.12.12)

Se aprobd la incorporacion de las facultades complementarias,
en el marco de las funciones transferidas en el proceso
correspondiente al afio 2007, de la funcion h) del articulo 59 de
la Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales,
establecidas en el Plan Anual de Transferencia de
Competencias y Facultades del Sector Energia y Minas para el
periodo 2012, aprobado mediante Resolucion Ministerial N°
188-2012-MEM-DM, para los Gobiernos Regionales que han
culminado con la acreditacion y efectivizacion correspondiente
a los procesos de los afios 2004 a 2009, segun el detalle
establecido en el documento que como Anexo forma parte de

la presente Resolucion.

Los Gobiernos Regionales a que se refiere el articulo 1 de la
presente  Resolucién Ministerial, deberan dictar las
disposiciones necesarias a fin de adecuar sus instrumentos
institucionales de gestion en virtud de la incorporacién de las
competencias y facultades complementarias referidas en la
presente norma. Asimismo, estableceran en el correspondiente
Texto Unico de Procedimientos Administrativos, los
procedimientos directamente relacionados con las facultades y

competencias que les competa ejercer.

En cuanto a las competencias transferidas a los Gobiernos
Regionales se encuentra la “evaluacion, aprobacién o
desaprobacién de Estudios Ambientales de Linea de

transmision de alcance regional”.

Elaborado por: FCISA, 2023.
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2.3.1.9 Marco Legal Internacional

Tabla 2.3 -9 Marco Legal Internacional

Norma

Disposiciones aplicables

Convencidn para el Comercio Especies
Amenazadas de la Fauna y Flora
Silvestre (CITES)' - Aprobado
mediante Decreto Ley N°21080
(22.01.1975)

En dicho Convenio se establecen 3 apéndices:

Apéndice I: Todas las especies en peligro de extinciéon que son
0 pueden ser afectadas por el comercio. EI comercio en
especimenes de estas especies debera estar sujeto a una
reglamentacién particularmente estricta a fin de no poner en
peligro aun mayor su supervivencia y se autorizara solamente

bajo circunstancias excepcionales
Apéndice Il: Incluira:

a. Todas las especies que, si bien en la actualidad no se
encuentran necesariamente en peligro de extincién, podrian
llegar a esa situacién a menos que el comercio en especimenes
de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a

fin de evitar utilizacion incompatible con su supervivencia; y

b. Aguellas otras especies no afectadas por el comercio, que
también deberan sujetarse a reglamentaciéon con el fin de
permitir un eficaz control del comercio en las especies a que se

refiere el subparrafo a) del presente parrafo.

Apéndice lll: Todas las especies que cualquiera de las Partes
manifieste que se hallan sometidas a reglamentacion dentro de
su jurisdiccion con el objeto de prevenir o restringir su
explotacioén, y que necesitan la cooperacién de otras Partes en

el control de su comercio.

Luego se reglamenta como debe ser el comercio de las
especies, segun los apéndices. Cabe mencionar que se precisa
que el director ejecutivo del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente proveera una Secretaria. También se
establece que las disposiciones del Convenio no afectan el
derecho de cada pais de adoptar medidas mas estrictas
respecto a las condiciones de comercio, captura, posesiéon o
transporte de especimenes de especies incluidas en los

Apéndices I, Il y 1, o prohibirlos enteramente.

Elaborado por: FCISA, 2022.

14 Firmada en Washington el 3.03.1973, Enmendada en Bonn el 22.06.1979 y Enmendada en Gaborone el 30.04.1983
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2.3.2 Marco Institucional Nacional

Tabla 2.3 -10 Marco Institucional Nacional

Norma

Disposiciones aplicables

Ministerio de Energia y Minas'®

El Ministerio de Energia y Minas es el 6rgano rector del
subsector de electricidad y establece la Politica Nacional en
dicha materia, la cual es de obligatorio cumplimiento en todos

los niveles de gobierno.

El Ministerio de Energia y Minas tiene como funciones rectoras:
(i) formular, planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y
evaluar la politica nacional y sectorial bajo su competencia
aplicable a todos los niveles de gobierno, (ii) dictar normas y
lineamientos técnicos para la adecuada ejecucién y supervision
de las politicas; para la gestion de los recursos energéticos y
mineros; para el otorgamiento y reconocimiento de derechos;
para la realizacion de acciones de fiscalizacion y supervision;
para la aplicacion de sanciones administrativas; y para la
ejecucion coactiva, de acuerdo a la normativa vigente; y, (iii)

ejercer potestades de autoridad administrativa de la entidad.

Asimismo, cabe sefialar que el contintia ejerciendo la potestad
de autoridad sectorial ambiental para las actividades de
electricidad, hidrocarburos y mineria, que no tengan EIA
detallado, en concordancia con los lineamientos de politica y
las normas nacionales establecidas por el Ministerio del

Ambiente como entidad rectora.

Direccion general de asuntos ambientales
de electricidad

La Direccién General de Asuntos Ambientales de Electricidad

esta constituida por las siguientes unidades organicas:
- Direccion de Gestion Ambiental de Electricidad

- Direccion de Evaluacion Ambiental de Electricidad
Direccion de Gestion Ambiental de Electricidad

La Direccion de Gestion Ambiental de Electricidad tiene las

siguientes funciones:

- Formular y proponer, cuando corresponda, las normas,
guias y lineamientos relacionados con la proteccion del medio

ambiente y evaluacion de instrumentos de gestion ambiental

15 Ley N° 30705, Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio de Energia y Minas.
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Norma

Disposiciones aplicables

en el Subsector Electricidad;

- Formular programas, proyectos, estrategias para
fortalecer el desempefio ambiental de las actividades del
Subsector, en el marco de las politicas y planes sectoriales y

nacionales y sistemas funcionales, y normatividad vigente;

- Elaborar informes respecto a iniciativas, proyectos y
normas, que se encuentran bajo el ambito de su competencia,

de acuerdo a la normatividad vigente;

- Participar en comisiones multisectoriales para elaborar
informes legales especializados sobre temas puestos a su

consideracion;

- Proponer resoluciones y directivas para la gestion interna

de la Direccion General;

- Procesar y analizar la informacién estadistica sobre las

consultas y proyectos normativos a su cargo;

- Participar durante el proceso de consulta previa en el
ambito de su competencia, cuando sea requerido por la

Direccién General;
- Emitir opinidn técnica, en el ambito de su competencia; y,

- Oftras funciones que le asigne la Direccion General de
Asuntos Ambientales de Electricidad y aquellas que le sean

dadas por normativa expresa.
Direccion de Evaluacién Ambiental de Electricidad

La Direcciéon de Evaluacion Ambiental de Electricidad tiene

las siguientes funciones:

- Participar en la formulacién de normas técnicas y legales
relacionadas con la proteccion del ambiente, asi como en las
referidas al fortalecimiento de las relaciones de las empresas

del Sector con la sociedad civil en el Subsector Electricidad;

- Evaluar los instrumentos de gestion ambiental referidos al
Subsector Electricidad, asi como sus modificaciones y

actualizaciones, en el marco de sus competencias;

- Conducir y/o coordinar con otras autoridades, los
mecanismos de participacion ciudadana, en el marco de los

procedimientos de evaluacién de estudios, en cumplimiento de

SIECISA,
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Norma

Disposiciones aplicables

la normativa vigente;

- Implementar el régimen de incentivos en la certificacion

ambiental para las actividades de electricidad;

- Procesar y analizar la informacién estadistica sobre los
procedimientos de aprobacién de instrumentos de gestion

ambiental;

- Velar por el adecuado y oportuno abandono de las

actividades del Subsector Electricidad;
- Emitir opinién técnica, en el ambito de su competencia; y,

- Otras funciones que le asigne la Direccion General de
Asuntos Ambientales de Electricidad y aquellas que le sean

dadas por normativa expresa.

Autoridad Nacional del Agua - ANA'®

La Autoridad Nacional del Agua, creada por la Ley de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Agricultura
mediante Decreto Legislativo N° 997, es un organismo técnico
especializado adscrito al Ministerio de Agricultura,
constituyéndose en pliego presupuestario, con personeria
juridica de derecho publico interno. La Autoridad Nacional del
Agua es el ente rector del Sistema Nacional de Recursos
Hidricos, el cual es parte del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental y se constituye en la maxima autoridad técnico -
normativa en materia de recursos hidricos y los bienes
asociados a estos. La Autoridad Nacional del Agua tiene por
finalidad realizar y promover las acciones necesarias para el
aprovechamiento multisectorial y sostenible de los recursos
hidricos por cuencas hidrograficas, en el marco de la gestion
integrada de los recursos naturales y de la gestion de la calidad
ambiental nacional estableciendo alianzas estratégicas con los
gobiernos regionales, locales y el conjunto de actores sociales

y econdmicos involucrados.

Ministerio del Ambiente - MINAM'"?

El Ministerio del Ambiente es el organismo del poder ejecutivo
rector del sector ambiental, que desarrolla, dirige, supervisa y

ejecuta la politica nacional del ambiente. Asimismo, cumple la

'6 Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua, Decreto

Supremo N° 018-2017-MINAGRI.

7 D.L N° 1013. Ley de creacion, organizacion y funciones del Ministerio del Ambiente.
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Norma Disposiciones aplicables

funcién de promover la conservacion y el uso sostenible de los
recursos naturales, la diversidad biolégica y las areas naturales

protegidas.

La actividad del Ministerio del Ambiente comprende las
acciones técnico-normativas de alcance nacional en materia de
regulacion  ambiental, entendiéndose como tal el
establecimiento de la politica, la normatividad especifica, la
fiscalizacion, el control y la potestad sancionadora por el
incumplimiento de las normas ambientales en el ambito de su
competencia, la misma que puede ser ejercida a través de sus

organismos publicos correspondientes.

El objeto del Ministerio del Ambiente es la conservacion del
ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso
sostenible, responsable, racional y ético de los recursos
naturales y del medio que los sustenta, que permita contribuir
al desarrollo integral social, econdmico y cultural de la persona
humana, en permanente armonia con su entorno, y asi
asegurar a las presentes y futuras generaciones el derecho a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo
de la vida.

Ministerio de salud®

El Ministerio de Salud es un 6rgano del Poder Ejecutivo. Es el
ente rector del Sector Salud que conduce, regula y promueve
la intervencion del Sistema Nacional Coordinado vy
Descentralizado de Salud, con la finalidad de lograr el
desarrollo de la persona humana, a través de la promocion,
proteccion, recuperacion y rehabilitacion de su salud y del
desarrollo de un entorno saludable, con pleno respeto de los
derechos fundamentales de la persona, desde su concepcion
hasta su muerte natural. El Ministerio de Salud disefia y
organiza procesos organizacionales de direccién, operacion y
apoyo, los mismos que deben implementar las estrategias de
mediano plazo. Entre sus principales competencias de rectoria
sectorial se pueden describir:

- El analisis y la vigilancia de la situacion de la salud y sus

determinantes.

'8 Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud, Decreto Legislativo N°
1161. Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Salud, D.S N° 008-
2017-SA.
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Norma

Disposiciones aplicables

- El desarrollo de meétodos y procedimientos para la

priorizacion de problemas, poblaciones e intervenciones.

- El analisis, formacién y evaluacion de las politicas publicas

de salud.

- La articulacidn de recursos y actores publicos y privados,
intra e intersectoriales, que puedan contribuir al logro de los

objetivos de las politicas publicas de salud

- La evaluacion de mecanismos nacionales de monitoreo y

evaluacién de procesos, productos e impacto de las

intervenciones sectoriales.

- La definicién de contenidos de los servicios basicos de

salud publica que son responsabilidad del estado.

Direccion de ecologia y protecciéon del

ambiente (DEPA)

La Direccion de Ecologia y Proteccion del Ambiente (DEPA) es
un 6rgano de linea de la Direccion General de Salud Ambiental;
es la encargada de elaborar planes, programas, proyectos de
prevencion y control de la contaminaciéon ambiental, asi como
normar, controlar y aplicar las sanciones establecidas en la
legislacion sanitaria y ambiental; supervisa el cumplimiento de
normas y reglamentos sanitarios en aspectos de ecologia y
proteccién del ambiente. Verifica el cumplimiento de los
Estandares de Calidad Ambiental para la proteccién de la

salud.

Gobierno regional

Los gobiernos regionales tienen por finalidad esencial fomentar
el desarrollo regional integral sostenible, promoviendo la
inversion publica y privada y el empleo y garantizar el ejercicio
pleno de los derechos y la igualdad de oportunidades de sus
habitantes, de acuerdo con los planes y programas nacionales,

regionales y locales de desarrollo.

Dentro de los principios rectores de las politicas y la gestion del
Gobierno Regional de Lambayeque, exige replantear el
enfoque sectorial por un enfoque territorial de gestion
integrada, dentro de un marco de conciencia y consenso para
determinar los mecanismos normativos y programaticos que
permitan el uso sostenible de sus nuestros recursos naturales
y diversidad bioldgica, la gestién integral de la calidad
ambiental,

una gobernanza ambiental que consolide la

institucionalidad, asi como, la inclusién social en la gestion

s )

aamr

A

YEGIRA,

i BT

JUAN RAMON

BEJARANDO AGUILAR
NGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP N° 131868

7 il

~

MARERA
7 DCHROSPOMA i
OO,

Cne N RA

CSP N': 3612

|

& FCISA

Fripunea s At

Pég. 61

0062



CHUNGAR

g
COMPARIA MINERA CHUNGAR S.A.C. ‘?:..?:}6.\

Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central
Hidroeléctrica Yanahuin

Norma

Disposiciones aplicables

ambiental.

Gerencia regional del ambiente

La Gerencia Regional del Ambiente es el érgano encargado de
velar por una adecuada gestion ambiental, aprovechamiento
sostenible y conservacion de los recursos naturales, asi como
salvaguardar la flora y fauna silvestre en el ambito regional.
Depende jerarquicamente de la Gerencia “General Regional y
mantiene relacion de coordinacién técnica normativa con el

Ministerio del Ambiente.

Al interno, mantiene relaciones de coordinacién con los
6rganos del Gobierno Regional, y al externo con organismos
publicos y privados, en los aspectos de su competencia.

Gobierno local

Los gobiernos locales, constituyen el nivel de gobierno de
mayor cercania a la poblacién y de alli lo importante de su rol
en la gestidon ambiental. Los gobiernos locales representan al
vecindario, promueven la adecuada prestacion de los servicios
publicos locales y el desarrollo integral, sostenible y arménico
de su circunscripcion; en armonia con las politicas y planes
nacionales y regionales de desarrollo. Promueven el desarrollo
integral para viabilizar el crecimiento econémico, la justicia
social y la sostenibilidad ambiental. De acuerdo a lo establecido
en la Ley de Bases de la Descentralizacion, dentro de las
competencias municipales compartidas se encuentran las
relativas a salud publica, gestiéon de residuos sodlidos,
administracion de areas naturales protegidas locales, asi como

la defensa y proteccion del ambiente.

Por otro lado, y en el marco establecido dentro de la Ley del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental, el Gobierno Local es
responsable de aprobar e implementar la Politica Ambiental
Local, la cual debe estar articulada con la politica y planes de
desarrollo local, en el marco de lo establecido por su Ley
Organica, debiendo implementar el Sistema Local de Gestion

Ambiental en coordinacion con la Comision

Elaborado por: FCISA, 2023.
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2.3.2.2 Otras instituciones con competencias ambientales

Tabla 2.3 -11 Otras instituciones con competencias ambientales

Norma

Disposiciones aplicables

La defensoria del pueblo

Le corresponde defender los derechos constitucionales y
fundamentales de la persona y de la comunidad y supervisar el
cumplimiento de los deberes de la administracion publica y la
prestacion de los servicios publicos. Su actual Reglamento de
Organizaciéon y Funciones ha sido aprobado mediante
Resolucién Defensorial N°0039-2006/DP.

Esta facultado, en el ejercicio de sus funciones, para iniciar y
proseguir, de oficio o a peticidon de parte cualquier investigacion
conducente al esclarecimiento de los actos y resoluciones de
la administraciéon publica y sus agentes que, implicando el
ejercicio ilegitimo, defectuoso, irregular, moroso, abusivo o
excesivo arbitrario o negligente, de sus funciones, afecte la
vigencia plena de los derechos constitucionales vy

fundamentales de la persona y de la comunidad.

La Defensoria del Pueblo cuenta con una adjuntia para los
servicios publicos y el medio ambiente; asimismo cuenta con la
unidad de conflictos sociales como 6rgano de asesoramiento
dependiente de la primera adjuntia, que tiene por funcién
proponer la politica institucional y la ejecucién de las acciones

necesarias para la atencion de los conflictos sociales.

A su vez, se cuenta con oficinas defensoriales que son érganos
desconcentrados que dependen de la primera adjuntia y que

se encuentran instaladas en toda la republica.

Contraloria general de la republica

El Sistema Nacional de Control es el conjunto de érganos de
control, normas, métodos y procedimientos, estructurados e
integrados funcionalmente, destinados a conducir y desarrollar
el ejercicio del control gubernamental en forma

descentralizada.

Este Sistema esta conformado por los siguientes 6rganos de

control:
- La Contraloria General, como ente técnico rector.

- Todas las unidades organicas responsables de la funcién
de control gubernamental de las entidades que se mencionan

en el Art. 3° de la presente Ley, sean éstas de caracter
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Norma

Disposiciones aplicables

sectorial, regional, institucional o se regulen por cualquier otro

ordenamiento organizacional.

- Las sociedades de auditoria externa (que pueden

encargarse de auditoria ambiental).

Dentro de las atribuciones de la Contraloria General se ha
establecido especificamente la correspondiente a: Efectuar las
acciones de control ambiental y sobre los recursos naturales,
asi como sobre los bienes que constituyen el Patrimonio
Cultural de la Nacion, informando periédicamente a la

Comision competente del Congreso de la Republica.

Organicamente, la Contraloria cuenta con una Gerencia de
Medio Ambiente y Patrimonio Cultural, érgano dependiente de
la Gerencia Central de Control Sectorial. Su ambito comprende
las acciones de control de las entidades involucradas en la

gestion ambiental y cultural.

Fiscalia de prevencion del delito

El Ministerio Publico es el organismo auténomo del estado que
tiene como funciones principales la defensa de la legalidad, los
derechos ciudadanos y los intereses publicos, la
representacion de la sociedad en juicio, para los efectos de
defender a la familia, a los menores e incapaces y el interés
social (comprendiendo en ello al interés difuso de naturaleza
ambiental), asi como para velar por la moral publica; la

persecucion del delito y la reparacion civil.

El Ministerio Publico también vela por la prevencion del delito y
es precisamente esta area en la que se encuentra una

especializacion en temas ambientales.

Elaborado por: FCISA, 2023.

l..

Ceamamretimadii

N RA

BEJAHAND AGUILAR

NGENIERO AMBIENTAL ; N
Reg. CIP N° 131868 T CSP N': 3612

& FCIsA |

S

Pag. 64

0065



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

CaLcan

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Objetivo y justificacion del proyecto
3.1.1 Objetivo

3.1.1.1 Objetivo general

Obtener la aprobacion del Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central Hidroeléctrica

Yanahuin.

3.1.1.2 Objetivos especificos
- Describir técnicamente los componentes que formaran parte del presente PAD.

- Caracterizar los componentes ambientales que se encuentren relacionados a los

componentes del presente PAD, segun corresponda.

- Describir las actividades impactantes identificadas durante la etapa de post
construccion y que se presentan actualmente en la etapa de operacion vy

mantenimiento.

- Proponer planes y programas para mitigar y controlar los impactos negativos

identificados

3.1.2 Justificacion

La Central Hidroeléctrica Yanahuin ha construido componentes no contemplados en su
Instrumento de Gestion Ambiental aprobado; bajo esa premisa dicha actividad se
enmarca en el supuesto indicado en el literal b) del Articulo 46. Supuestos de Aplicacion
del Plan Ambiental Detallado, que a la letra dice: “En caso de actividades eléctricas ho
contempladas en el supuesto anterior, que cuenten con Estudio Ambiental o Instrumento
de Gestion Ambiental complementario y se hayan realizado ampliaciones y/o
modificaciones a la actividad, sin haber efectuado previamente el procedimiento de
modificacion correspondiente”. Por tal motivo, Compania Minera Chungar, presento en
noviembre de 2019, la FUA para el acogimiento al Plan Ambiental Detallado, el cual
permitira identificar los impactos ambientales negativos reales y/o potenciales
generados en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso y asimismo facilitar

la adecuacién de dicha actividad a las obligaciones y normativa ambiental vigente.

La Central Hidroeléctrica Yanahuin abastece su energia eléctrica generada a las
operaciones de las unidades mineras Chungar y Alpamarca que pertenecen a Volcan
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Compania Minera S.A.A. (Volcan) y subsidiarias, estas unidades mineras operan en la
sierra central del Peru. Asimismo, abastece energia a las Comunidades Campesinas de
su area de influencia. Siendo beneficiarios directos del abastecimiento de energia

eléctrica de la CH Yanahuin.

Es importante mencionar que, Chungar mediante Carta N°GE-030-2022 realizé al
Ministerio del Ambiente (MINAM) una consulta sobre el sector de competencia de sus

actividades eléctricas, teniendo como respuesta lo siguiente:

Las actividades eléctricas que realiza la Comparia Minera Chungar S.A.C., se
encontrarian dentro de las competencias del Subsector Electricidad, en la medida, de
acuerdo a lo declarado en la presente consulta, dichas actividades se ubican fuera de
las unidades mineras y no suministran electricidad de manera exclusiva a un proyecto

minero. (ver Anexo 3 Documentos del Proyecto).

3.2 Ubicacion del proyecto

Los componentes que forman parte del presente Plan Ambiental Detallado (PAD)
conforman la Central Hidroeléctrica Yanahuin, los mismos que se ubican politicamente
en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, provincia de Huaral, region de Lima. En la

Tabla 3.2.-1 se presenta la ubicacién politica de los componentes a regularizar:
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Figura 3.2 — 1 Ubicacioén politica de la CH Yanahuin
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En el Anexo 6, se presenta el Mapa 01: Mapa de ubicacién especifica de componentes a regularizar

Tabla 3.2 - 1 Ubicacién geopolitica de los componentes principales y auxiliares del PAD

Ubicacion Geopolitica

Autoridad Local del

Componentes Cuenca Hidrografica Agua
Distrito Provincia Regién (ALA)
Bocatoma 1
Bocatoma 2
Bocatoma 3
Desarenador
Canal de conduccion
Santa Cruz de Huaral Lima Cuenca Chancay- Chancay-Huaral

Céamara de carga

Andamarca

Canal de demasias

Tuberia forzada

Casa de maquinas

Subestacion eléctrica

Canal de descarga

Huaral
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COMPARIA MINERA CHUNGAR S.4.C, -3:2:‘\1‘\
Ubicaciéon Geopolitica Autoridad Local del
Componentes Cuenca Hidrografica Agua
Distrito Provincia Region (ALA)
Derivacion hacia la Linea de Transmision en 22.9 kV Huanchay-
Animén
Componentes auxiliares
Puntos de acopio
Transformador
Pozo séptico Santa Cruz de Huaral Lima Cuenca Chancay- Chancay-Huaral
Andamarca Huaral
Servicios higiénicos (SS.HH)
Campamento

Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 3.2 - 2 Ubicacion de los componentes en relacion a las Comunidades Campesinas y/o Nativas

Componentes

Ubicacion Geopolitica

Comunidades Campesinas (CC) y/o Nativas

Distrito

Provincia

Regién

(CN)

(603 CN

Componentes principales

Bocatoma 1

Huaral

Lima

Santa Catalina -
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COMPANIA MINERA CHUNGAR S.A.C, —= Y‘\.
voLra AN

eaeariccobelties Comunidades Campesinas (CC) y/o Nativas

CN
Componentes (CN)
Distrito Provincia Region
CcC CN
Bocatoma 2
Bocatoma 3
Desarenador -
Canal de conduccion -
Céamara de carga -
Canal de demasias Santa Cruz de -
Andamarca

Tuberia forzada -

Casa de maquinas -

Subestacion eléctrica -

Canal de descarga

Derivacién hacia la Linea de Transmision en 22.9 kV Huanchay-
Animoén
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Ubicaciéon Geopolitica

Comunidades Campesinas (CC) y/o Nativas

CN
Componentes (CN)
Distrito Provincia Region
CcC CN
Componentes auxiliares
Puntos de acopio -
Transformador -
Pozo séptico Santa Cruz de Huaral Lima Santa Catalina
Andamarca
Servicios higiénicos (SS.HH)
Campamento -
Fuente: Informacion obtenida de Shapefile de Comunidades Campesinas — SICAR 2022, Shapefile de limites distritales, provinciales y departamentales
Elaborado por: FCISA, 2023.
Tabla 3.2 - 3 Ubicacién de los componentes en relacion a Areas Naturales Protegidas
Ubicaciéon Geopolitica Areas Naturales Protegidas (ANP), Zonas
de Amortiguamiento (ZA) y/o Area de R
Componentes Conservacién Regional (ACR) SRR
. . .. Indigenas
Distrito Provincia Region
ANP ZA ACR
Componentes Principales
Bocatoma 1 Huaral Lima - - - -
o r :e 7
&9 tgﬁ A M 7% 4
= O A JUAN RAMON o
3 BEJARANO AGUILAR s
NGENIERO AMBIENTAL BROLOA
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COMPANIA MINERA CHUNGAR S.A.C, —= Y‘\.\
VorLcAM

Ubicacion Geopolitica Areas Naturales Protegidas (ANP), Zonas
de Amortiguamiento (ZA) y/o Area de R
Componentes Conservacion Regional (ACR) In:?e:rl';ss
Distrito Provincia Region 9
ANP ZA ACR
Bocatoma 2 - - - -
Bocatoma 3 - - - -
Desarenador - - - -
Canal de conduccion - - - -
Céamara de carga - - - -
Canal de demasias Santa Cruz de
Andamarca
Tuberia forzada - - - -
Casa de maquinas - - - -
Subestacion eléctrica - - - -
Canal de descarga - - - -
Derivacion hacia la Linea de
Transmision en 22.9 kV Huanchay- - - - -
Animén
Componentes auxiliares
Puntos de acopio Huaral Lima - - - -
iz /
_r 2
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Ubicacion Geopolitica Areas Naturales Protegidas (ANP), Zonas
de Amortiguamiento (ZA) y/o Area de R
Componentes Conservacion Regional (ACR) Inii?ge:rl';ss

Distrito

Transformador

Pozo séptico

Servicios higiénicos (SS.HH)

Campamento

Santa Cruz de
Andamarca

Provincia

Region

ANP

ZA

ACR

* Segun la informacién de MINAM respecto a Areas Naturales protegidas, no se identifican ANP o zonas de amortiguamiento en el area de emplazamiento de los componentes de la CH Yanahuin

Elaborado por: FCISA, 2023.
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

3.3 Caracteristicas del proyecto

En las siguientes tablas se detallan las caracteristicas principales de la CH Yanahuin:

Tabla 3.3 -1 Caracteristicas principales de la CH Yanahuin

. . . . Potencia Potencia
Tipo de recurso . Potencia Potencia efectiva L. Terceros A
Nombre e Tecnologia . autoabastecimiento . . suministrada
energético instalada (MW) (MW) suministrados
(MW) A terceros
Central
Hidroeléctrica Hidrolégico Francis 0.612 05 0.5 CC. Santa 0.1
. Catalina

Yanahuin

Fuente: Chungar, 2023

Tabla 3.3 -2 Comportamiento de la CH Yanahuin por temporada

Nombre

Tipo de recurso energético

Factor planta

Potencia generada (MW)

Temporada seca

Temporada humeda

Yanahuin

Central Hidroeléctrica

Hidroldgico

0.48

0.5

Fuente: Chungar, 2023
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Tabla 3.3 -3 Caracteristicas de los componentes a declarar en el PAD

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 S

Ao de Respecto a los IGAs
Componentes L.
construccion aprobados
Este (m) Norte (m)
Componentes Principales

Bocatoma 1 Década 50 332698.26 8770115.91
Bocatoma 2 Década 50 332795.70 8770075.07
Bocatoma 3 Década 50 331057.57 8769413.73
Desarenador Década 50 331278.12 8769369.51
Iniciol"! 331066.58 8769414.01

Canal de conduccion Década 50
Finf2 332698.10 8770115.53
Céamara de carga Década 50 Después del PAMA aprobado 331271.08 8769379.70
en 1996 Iniciol” 331275.83 8769374.53

Canal de demasias Década 50
Fint2 331278.95 8769528.14
Iniciol"! 331269.92 8769383.64

Tuberia forzada Década 50
Finf2 331196.15 8769606.89
Casa de maquinas Década 50 331192.61 8769611.84
Iniciol™ 331193.39 8769616.95

Canal de descarga Década 50
Fint2 331176.71 8769663.53

e ramretonadii

JUAN RAMON
BEJARANO AGUILAR
WA NGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP N° 131868

SIECISA, ESN

. &

T,
Cne e Bk

CSP N™: 3612

/i 4
1
PSTTo Cesar Pévayra Ruiz

@, FCISA

e vt s 54

Pag. 75

0076



CHUNGAR T
Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

' YN,
COMPARIA MINERA CHUNGAR S.AC, —=Z_ 7 i

Afio de Respecto a los IGAS Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 S
Componentes ‘2
construccion aprobados
Este (m) Norte (m)

Subestacion eléctrica Década 50 331196.51 8769608.93
Derivacion hacia la Linea de Iniciol 331198.46 8769609.41
Transmisién en 22.9 kV Huanchay- Década 50
Animon Fin2 331212.00 8769641.00
Componentes Auxiliares
Puntos de acopio Década 50 331182.69 8769613.43
Transformador Década 50 331196.51 8769608.93
Pozo séptico Década 50 Despues del PA S aprobado 331155.36 8769633.29
Servicios higiénicos (SS.HH) Década 50 331185.84 8769612,59
Campamento Década 50 331173.94 8769538.41

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo de la Central Hidroeléctrica Yanahuin, 2022.
[1]: Coordenada del vértice inicial del componente

[2]: Coordenada del vértice final del componente

Elaborado por: FCISA, 2023.
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3.3.1 Componentes principales

A continuacion, se describen las caracteristicas mas relevantes de los componentes
principales del PAD, los cuales estan declarados en la Ficha Unica de Acogimiento
(FUA).

3.3.1.1 Bocatoma

La bocatoma es la infraestructura hidraulica de concreto armado con una compuerta de
regulacion de caudal con la que inicia el proceso de la central hidroeléctrica. La toma
del recurso hidrico que alimenta la camara de carga de la C.H. Yanahuin, proviene de 2
sectores: una proveniente de la laguna de regulacion Yanahuin Chungar la otra

proveniente de la laguna de Yuncan y Cacray

La toma de la CH Yanahuin, proviene de la laguna Yanahuin, la cual tiene
aproximadamente un reservorio natural de 2.5 MMC, generado por infiltraciones de

aguas. La bocatoma de la C.H. Yanahuin, se ubica aproximadamente a 4382 m.s.n.m.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas técnicas mas relevantes de la

bocatoma:

Tabla 3.3 -4 Caracteristicas técnicas de la Bocatoma de la Laguna Yanahuin

Componente Bocatoma 1y 2

Tipo Superficial

L . Bocatoma 1: 332698.26 m E /8770115.91 m N
Ubicacion georreferenciada

Bocatoma 2: 332795.70 m E / 8770075.07 m N

Cota (msnm) B1: 4446 msnm / B2: 4438
Area del conjunto de estructuras (m2) 2.38 m?
Caudal maximo de disefio (m3/s) 0.7 m¥/s

En la actualidad, no se verifico la instalacién de
algun equipo que registre el ingreso del recurso
hidrico al canal de aduccion de la CH Yanahuin.

Sistema de control que permita registro de
caudal

Elementos que componen la estructura

5 *LI_‘QE;'E‘TL. EE\NN Lok
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COMPARIA MINERA CHUNGAR S.A.C, 2 : Hidroeléctrica Yanahuin

» Compuerta plana de 1.10 x 1.00 m aproximadamente para la
1. Compuerta de regulacion regulacién del caudal y eventual cierre de las instalaciones.
.. Canal de aduccion que toma el recurso hidrico de la laguna
2. | Canal de aduccion Yanahuin hacia la Camara de Carga.

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Respecto al estado de conservacién de la bocatoma, se encuentra en buenas

condiciones, tal como se puede apreciar en la siguiente figura:

Figura 3.3 - 1 Punto de captacién de agua de la Laguna Yanahuin

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
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CoLcan

Figura 3.3 - 2 Bocatoma de la Laguna Yanahuin (vista panoramica)

& ol & ) EAE i P il o ‘ b 0

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Tabla 3.3 -5 Caracteristicas técnicas de la Bocatoma de las Lagunas Yuncan — Chungar

Componente Bocatoma 3

Tipo Superficial

Ubicacién georreferenciada 331057.57 mE /8769413.73 m N

Area del conjunto de estructuras (m2) 47.56 m?
Caudal de disefio (m3/s) 0.35 m¥/s
Estado de conservacion Buena

Elementos que componen la estructura

.. Compuerta plana aproximadamente de 1.20 x 1.00 m para la
1. | Compuerta de regulacién | oy, 5ci6n del caudal y eventual cierre de las instalaciones.
= o ) /1
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Hidroeléctrica Yanahuin

Canal de aduccion que toma el recurso hidrico de la laguna Yuncan
2. Canal de aduccién y Cacray - Chungar hacia la bocatoma, y desde la Bocatoma hacia
la Camara de Carga de la CH Yanahuin.
3 Canal de demasias Canal de demasias que es regulada por una compuerta plana
Vertedero Lateral Vertedero lateral de demasias por el que se evacua cualquier
4 (excedentes) excedente de caudal que accidentalmente hubiera ingresado.

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Elaborado por: FCISA, 2023.

Respecto al estado de conservacion de la bocatoma, se encuentra en buenas

condiciones, tal como se puede apreciar en la siguiente figura:

Figura 3.3 - 3 Punto de captacién de agua de la Laguna Yuncan

Fuente: Informe detallado del leva
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Figura 3.3 - 4 Bocatoma en Rio Chicrin — conectado con canal de descarga CH Cacray

P - = wt

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
*Se encuentra ubicado al lado izquierdo de la CH Cacray (Propiedad de Chungar)

3.3.1.2 Desarenador

El desarenador de la CH Yanahuin, es el componente hidraulico encargado de
sedimentar las particulas de tierra que han sido arrastrados por el canal de conduccion
en todo su recorrido, a fin de evitar un mayor ingreso de los mismos a la camara de
carga y subsecuentes componentes de la central hidroeléctrica. Este se ubica a una

altura de 4381 m.s.n.m.

En la siguiente tabla se pueda apreciar el detalle de las caracteristicas del desarenador

de la central hidroeléctrica Yanahuin:
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Tabla 3.3 -6 Caracteristicas técnicas del desarenador

Componente Desarenador o piscina de sedimentacién

Proyeccion: | UTM WGS 84 Zona: 18

Ubicacion
georreferenciada 331278.12 m E / 8769369.51 m N

Cota (msnm) 4381

Superficie del , 4981 m?

componente (m?)

Identificacion de Reijilla Fina

estructuras Compuerta del desarenador

Funcion que cumple cada estructura, sus dimensiones y tipo de material

A Las rejillas de dimensiones 2.55 m x 2.42 instalado a lo ancho y final del canal de aduccion
con una separacion de 2 cm entre platinas para la retencion de cuerpos flotantes.

La compuerta del desarenador de area ubicado adyacente a la rejilla fina de la camara de
B carga cuya funcionalidad es de retener los sedimentos y su caudal es controlado por una
compuerta plana.

Capacidad o volumen maximo de

sedimentos que puede contener (kg, t, Puede contener hasta 100 kg de residuos domésticos.
m3)

Frecuencia de remocion/retiro de la La remocion de carga de sedimento se da cada 6
carga sedimentaria meses

Lugar donde se dispone la carga
sedimentaria

Frecuencia de mantenimiento semestral

Sistema o dispositivos de limpieza:

A Limpieza de purga
B Limpieza y engrase de las compuertas
C Actividad de pintado anticorrosivo de compuertas

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas del

desarenador:
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Figura 3.3 — 5 Sedimentos retenidos por la rejilla fina previo ingreso a la camara de carga

R S T = AD Vi ;
Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Figura 3.3 — 6 Compuerta de limpieza del Desarenador en la camara de carga

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
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3.3.1.3 Canal de conduccion

El canal de conduccion traslada el caudal de agua captado por la bocatoma hacia la

camara de carga para su estabilizacion y consiguiente traslado a la tuberia forzada.
La central hidroeléctrica Yanahuin cuenta con dos canales de conduccién:
Tramo Bocatoma Yanahuin — Camara de carga

Este canal de conduccidn recorre por debajo de una pequefia elevacion, donde el canal
se encuentra totalmente tapado para evitar su colmatacién por la incorporacion de
materiales propios de desprendimientos o erosién de la parte alta. El punto de inicio se

ubica a 4382 m.s.n.m. y el punto final a 4100 m.s.n.m.
Tramo Bocatoma Cacray — Camara de carga

Este canal empieza a la salida de la Casa de Maquinas de la C.H. Cacray'?, este canal
es de concreto armado de tipo rectangular de un area aprox. De 0.7 m?, un ancho de
1.00 m, una altura de 0.80 m y una longitud aproximada de 225 m, disefiada para un

caudal maximo de 0.630 m3/s.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas principales del canal de conduccion:

Tabla 3.3 -7 Caracteristicas técnicas del canal de conduccion de Yanahuin

Componente Canal de conduccion
Longitud (m) 633.9 m

Ancho 1.50 m

Altura 0.90 m

Material de construccion Concreto armado
Caudal de disefio (m3/s) 0.6 m¥/s

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas del canal de

conduccion:

19 Central Hidroeléctrica de propiedad de la Compariia Minera Chungar
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Figura 3.3 — 7 Canal de conduccién proveniente de la Bocatoma Yanahuin

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas principales del canal de conduccién

Tabla 3.3 -8 Caracteristicas técnicas del canal de conduccién de Cacray

Componente Canal de conduccion
Longitud (m) 225 m

Ancho Tm

Altura 0.80m

Material de construccion Concreto armado
Caudal de disefio (m3/s) 0.630 m3/s

Estado de conservacion Bueno

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas del canal de

conduccion:
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Figura 3.3 — 8 Canal de conduccién proveniente de la Bocatoma Cacray

& i . i A
Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

3.3.1.4 Camara de carga

La camara de carga de la C.H. Yanahuin, es un componente hidraulico ubicado luego
del desarenador, antes de la tuberia forzada. La camara de carga, se encuentra a una
altura de 4379 m.s.n.m., con una diferencia de 88 m respecto a la ubicacién de la casa

de maquinas la cual se encuentra a 4291 m.s.n.m.

La camara de carga de la C.H. Yanahuin, es de concreto armado tipo rectangular,
teniendo un volumen util de 254.4 m3 y una compuerta para la descarga; las rejillas son
aproximadamente de 2.55 m x 2.42 m y una separacion de 2 cm entre platinas, tiene
como caracteristica actuar como una reserva de agua para mantener la presion de caida
en la tuberia forzada y requiere de una entrada continua de agua del canal de aduccion
para mantener su maximo nivel. Otra funcionalidad de la camara de carga es actuar
como un desarenador, contando asi con una compuerta de purga, para poder extraer y
eliminar todos los sedimentos de la base de la misma, ademas cuenta con un vertedero,
o aliviadero para desviar el exceso de caudal de agua en periodos de maximo caudal o

avenida.

En la siguiente tabla se puede apreciar el detalle de las caracteristicas técnicas de la

V(N

camara de carga:
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Tabla 3.3 -9 Caracteristicas técnicas de la camara de carga

Componente Camara de carga

Ubicacion georreferenciada 331271.08 m E / 8769379.70 m N
Area del conjunto de estructuras 55.07 m?

Caudal de disefio (m3/s) 0.626 m3

Material de construccion Concreto armado

Elementos que componen la estructura

Vertedero Lateral Vertedero lateral de demasias por el que se evacua cualquier
(excedentes) excedente de caudal que accidentalmente hubiera ingresado.

Las rejillas de dimensiones 2.55 m x 2.42 instalado a lo ancho y
2. Rejilla fina final del canal de aduccién con una separacion de 2 cm entre
platinas para la retencion de cuerpos flotantes.

Compuerta metdlica para la regulacion del caudal y eventual

3. Compuerta de regulacion , . ;
cierre de las instalaciones.

Ubicado adyacente a la rejilla fina de la cdmara de carga cuya
4. Compuerta del desarenador | funcionalidad es de retener los sedimentos y su caudal es
controlado por una compuerta plana.

Coordenadas Proyeccion UTM - WGS84 | Zona 18S
Punto Este (m) Norte (m)

1. 331270.32 8769376.08

2. 331269.09 8769379.53

3. 331272.67 8769380.68

4. 331273.87 8769377.38

5. 331270.32 8769376.08

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas de la cdmara

de carga:
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Figura 3.3 — 9 Camara de carga

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo de la C, 2022.

Figura 3.3 — 10 Vertedero lateral de demasia de la camara de carga

a R g i

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo de la C, 2022.
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3.3.1.5 Canal de demasias

El canal de demasias constituye un rebose y evacuacion de cualquier excedente de

caudal que hubiera ingresado a la cdmara de carga.

En el caso de la C.H. Yanahuin durante la visita se constatdé 2 vertederos laterales de
demasias, uno de ellos, ubicado en la camara de carga, y el otro vertedero en la
bocatoma lado C.H Cacray.

En la siguiente tabla se pueda apreciar el detalle de las caracteristicas técnicas del canal
de demasias de la central hidroeléctrica Yanahuin:

Tabla 3.3 -10 Caracteristicas técnicas del canal de demasias

Componente Canal de demasias
Inicio: 331275.83 m E / 8769374.053 m N
Ubicacion georreferenciada Fin: 331278.95 m E / 8769528.14 m N
Cotas (msnm) Inicio: 4380 / Fin: 4314
Materiales de construccion Concreto
Bueno X Regular
Estado de conservacién del canal
Malo
Trazado Georreferenciado
Coordenadas Proyeccion UTM - WGS84 Zona 18S
Punto Este (m) Norte (m)
inicio 331276 8769375
2. 331277 8769375
3. 331281 8769380
4. 331287 8769380
5. 331291 8769388
final 331279 8769528

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.
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En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas del canal de

demasias:

Figura 3.3 - 11 Vertedero lateral de demasias (vista perfil)

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Figura 3.3 - 12 Canal de demasias (vista panoramica)

s =T T4 el Sty

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
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3.3.1.6 Tuberia forzada

La tuberia forzada es el componente hidraulico que da continuacién al proceso de
generacion de la central hidroeléctrica Yanahuin; esta tuberia es de plancha de acero
estructural ASTM A36, con una longitud de 259 m, un diametro interior de 0.675 m, tiene

3 juntas de dilatacién, 24 bridas, 47 Apoyos y 02 Anclajes.

La tuberia forzada, inicia a una cota de 4376 m.s.n.m. y el final de la misma a 4290
m.s.n.m. al ingreso a la casa de maquinas, marcando una diferencia de altura de 86

metros en relacion entre el punto de inicio y fin de esta tuberia.

Esta tuberia tiene como funcién principal la aduccién del caudal de agua desde la
camara de carga a las turbinas que se encuentran dentro de la casa de maquinas, el

proposito es la transferencia a presion de agua.

En la siguiente tabla se pueda apreciar el detalle de las caracteristicas técnicas de la

tuberia forzada:

Tabla 3.3 -11 Caracteristicas técnicas de la Tuberia forzada

Componente Tuberia forzada o tuberia a presion

Inicio: 331269.92 m E/ 8769383.64 m N

Ubicacion georreferenciada Fin: 331196.15 m E / 8769606.89 m N

Cota inicial (m.s.n.m.) Cota final (m.s.n.m)
Cota Inicial y final de la tuberia
4376 4290
Altura de caida de la tuberia (m) 86
Caudal de agua a transportar (m3/s) 1.5 m¥/s
Bloques de X Bloques de
apoyo anclaje

) En contacto con
Estructuras que considera Otro
el suelo

Cuenta con 47 bloques de apoyo de materia del concreto

armado.

Fibra de vidrio Acero X
Materiales de construccion

Fundicién ductil Otro
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Dimensiones de la tuberia Largo (m) 259 Diametro (m) 0.675
Tipo de tuberia Superficial X Subterranea -
Bueno X Regular
Estado de conservacion de la tuberia
Malo
Trazado Georreferenciado
Coordenadas Proyeccion UTM - WGS84 Zona 18S
Punto Este (m) Norte (m)
inicio 331270 8769384
2. 331262 8769407
3. 331253 8769435
4. 331244 8769464
5. 331233 8769495
6 331223 8769526
7. 331209 8769569
8. 331199 8769598
fin 331196 8769607

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas de la tuberia

forzada:
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Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Figura 3.3 - 14 Ingreso de la Tuberia forzada a la Casa de maquinas

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
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3.3.1.7 Casa de maquinas

La casa de maquinas de la CH Yanahuin, contiene todo el equipo electromecanico que
es parte del proceso de transformaciéon de la energia cinética del agua en energia
eléctrica. Esta casa de maquinas se ubica a 4290 m.s.n.m. a una diferencia de 90 m de

altura en relacion al punto de inicio de las tuberias forzadas.

Esta estructurada en base a vigas y columnas con techo tijerales de acero y cobertura
de calamina galvanizada de una planta rectangular. Las paredes de esta son de muros

de mamposteria de ladrillo con puertas metalicas.

En la parte central de la Casa de Maquinas, se ubica el conjunto turbina — generador,
valvula de admision y regulador de velocidad, asi como en el lado derecho los tableros
de control y proteccién y después de ellos la subestacion eléctrica Yanahuin. Es

importante precisar, que la sala de control se ubica al interior de la casa de maquinas.

En la siguiente tabla se presenta mayor detalle sobre las caracteristicas de la casa de

maquinas, asi como de los componentes que la integran:

Tabla 3.3 -12 Caracteristicas técnicas de la casa de maquinas

Componente Casa de maquinas
Ubicacion georreferenciada 331192.61 mE/8769611.84 m N
Altura geografica (m.s.n.m.) 4290 m.s.n.m.
Area 74.91 m2
Material de paredes Muros de mamposteria de ladrillo tarrajeado.
Material de pisos Concreto Pulido
Material de puertas Metalicas
Techado Calaminas Galvanizadas
Coordenadas Proyeccion UTM - WGS84 | Zona 18S
Punto Este (m) Norte (m)
1. 331195.47 8769606.67
2. 331190.84 8769605.13
3. 331189.64 8769608.73
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4. 331187.55 8769615.05
5. 331192.05 8769616.52
6. 331195.63 8769617.68

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informaciéon en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Figura 3.3 - 15 Vista panoramica de la Casa de maquinas

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Tabla 3.3 -13 Sistemas y dispositivos que integran la casa de maquinas

Sistemas y dispositivos que integran la casa de maquinas

A Valvula principal
Es un mecanismo de obturacién que controla el paso de agua desde la tuberia forzada
. hacia la turbina hidraulica.
Funcién i . o ) )
La valvula permite regular el caudal del recurso hidrico, su funcionamiento se basa en
una pala o disco la cual, impide o no el paso del agua.
Tipo Compuerta X Mariposa
Fotografias
1 Valvula de Compuerta — Diafragma con manivela para la recepcién del caudal del agua
de la Tuberia Forzada y pase hacia la Turbina Hidraulica.
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B Turbinas hidraulicas

La turbina hidraulica es el elemento en la cual se aprovecha la energia cinética
(movimiento) de una corriente de agua en energia mecanica (movimiento de su eje
Funcién mecanico), aprovechando el salto del agua de la camara de carga hacia la turbina
hidraulica. El componente mas importante de la turbina es el rotor, que tiene una serie

de palas impulsadas por el agua en movimiento.

Es una turbina hidraulica, tipo Francis, de eje horizontal, est4 disefiada para trabajar
Caracteristicas con un salto neto de 155.6 m, con una velocidad nominal de 1200 rpm y con un caudal
de disefio de 0.626 m?/s. Cuya Potencia Nominal es 612.16 kW.

Pelton Francis X
Tipo Michel Banki Turgo
Kaplan
Fotografias
1 Turbina hidraulica, tipo Francis de eje horizontal
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Turbina Hidraulica Francis, de marca J.M. Voith cuyo modelo es 15307, fabricada en
2 el afo 1952. Tiene las siguientes caracteristicas: velocidad de 1200 rpm, salto neto de
de 155.6 m y un caudal de 0.626 m3/s.

C Sistema de Transmisién (Acoplamiento)

Su funcién es acoplar la turbina con el generador, normalmente a través de un juego
de engranajes que asegure que todo el equipo gire a la velocidad de la turbina y de la
Funcion que fue disefiada.

Con lo mencionado se transmite la energia mecanica de rotacion del eje de la turbina

al eje del generador eléctrico.

L Sistema oleo hidraulico de acoplamiento turbina — alternador, a través del acople por
Caracteristicas ) )
engranajes o chumaceras, lado turbina — lado alternador.

. . Acoplamie Acoplamiento
Tipo Directo . .
nto flexible rigido
‘ﬁ% SN
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. . Cadenayl/o
Indirecto Fajas . X
engranaje
Fotografias
1 Sistema de Transmision (Acoplamiento) entre la Turbina Hidraulica y la Volante de
Inercia - Lado Generador (Alternador)

C Regulador

c.1 Regulador de velocidad

Su funcién es la de regular el flujo de caudal de agua a través de la turbina hidraulica,
de acuerdo a la carga o demanda de potencia requerido al grupo turbina — generador.
Funcion A mayor carga el regulador permitird un ingreso mayor de caudal de agua sobre la
turbina y de manera similar si existe menor carga, esto hace que se mantenga

constante la velocidad de giro de la turbina.

Sistema de control retroalimentado que controla la salida de velocidad y potencia de la
turbina hidroeléctrica, cuenta con un punto de ajuste y retroalimentacion a la velocidad
del motor primario.

Tipo Para el Grupo 1 - G1

Sistema Regulador HPU (Unidad Hidraulica de Potencia)

Marca: L&S Electric Wisconsin USA.

Modelo Tipo: MRT L&S

Fotografias

Sistema del Regulador de Velocidad que condiciona el ingreso del caudal de agua a la
1 turbina, segun el requerimiento de potencia o demanda eléctrica. Tiene mando local y
automatico mediante tablero de control.
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2 Tablero de Mando del Regulador de Velocidad G1 con equipamiento electrénico (PLC)
configurado para una presion de operacion segun demanda de carga eléctrica.
FROWIBIDOD |
SOYomizacioN
c.2 Generador eléctrico
El alternador o generador eléctrico convierte la energia cinética de rotaciéon en
Funcién electricidad mediante el uso de las propiedades de la induccion electromagnética. En
el caso de la C.H Yanahuin, convierte la energia mecanica de rotacion de la turbina en
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energia eléctrica, esta formado por dos partes, el estator (parte fija) y el rotor (parte

movil), que gira concéntricamente con el estator.

- Marca: AEG

- Tipo: DG 118/6 VDE 0530

- Revoluciones: 1200 RPM

- Potencia aparente 620 kVA
- Potencia Nominal: 496 kW

Tipo
- Potencia efectiva: 500 kW
- Corriente de Salida: 149 A
- Factor de Potencia: 0.8
- Frecuencia: 60 Hertz.
- Peso: 4650 kg

Fotografias
1 Generador Trifasico con Volante de Inercia y Auto Induccion
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2 Excitatriz de marca AEG y tipo EA 65 cuya Potencia es de 4.2 kW. Dimensiones

aproximadas de 25 x 12.5 x 35 mm

Rl o -

~ T -

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informaciéon en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

3.3.1.8 Subestacion eléctrica

Esta instalacién serd la encargada de realizar la transformacion de la tensién,
frecuencia, numero de fases y conexiones, se encuentra adyacente a la casa de

maquinas a una altura de 4289m.s.n.m.

Esta subestacion es del tipo transformadora elevadora, en el que usa un transformador
que se encarga de modificar la tension de la energia eléctrica mediante el aumento de

la intensidad y la potencia constante.

En la siguiente tabla se pueda apreciar el detalle de las caracteristicas técnicas de la

subestacion eléctrica Yanahuin:

Tabla 3.3 -14 Caracteristicas técnicas de la Subestacién eléctrica

Componente Subestacion eléctrica
Ubicacion georreferenciada 331196.51 m E / 8769608.93 m N
Altura geografica (m.s.n.m.) 4290
Area 12.46 m2
- <
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Material de paredes

Muros de mamposteria de ladrillo tarrajeados.

Material de pisos

Concreto Pulido

Material de puertas

Metalicas

Dispositivos que lo integran

Transformadores de distribucion

Caracteristicas

Descripcion

Marca EPLI
Tipo TD30O
N°Serie TR2011-09035-01
Potencia nominal (kVA) 650 KVA
Tension nominal en AT (KV) 23 kV
Tension nominal en BT (V) 2.4 kV

5 posiciones

Regulacion en el primario

(24.15kV / 23.57 kV / 23.00 kV / 22.42 kV / 21.85 kV)

Frecuencia nominal (Hz) 60
Altura de operacion (msnm) 4600
Material de aislador Ao

Montaje

En area contigua a la Casa de Maquinas donde se puede enfriar
por la libre circulacion de aire.

Enfriamiento

ONAN (Circulacion del aceite en forma natural y enfriamiento por
aire en forma natural)

Seccionador

Tipo cut-out

Grupo de conexién

Yd5

Barra Simple

Barras Colectoras (23 kV) / conductores eléctricos

Transformador

Transformador Sistemas Auxiliares 2.3 kV / 0.23 kV / 20 kVA

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacion en campo, 2022.

Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas de la

subestacion eléctrica:
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Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Figura 3.3 - 17 Transformador de potencia (650 kVA)
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3.3.1.9 Canal de descarga

Esta instalacion es el componente final de la central hidroeléctrica Yanahuin, esta

disefiado para asegurar que los cimientos de la central no se vean minados por la accion

de la fuerza del agua que se deriva de las turbinas, esta construida de concreto armado.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas principales del canal de descarga:

Tabla 3.3 -15 Caracteristicas técnicas del canal de descarga

Componente

Canal de descarga

Funcién principal

Descargar al rio Chicrin el agua utilizada en la generacién de energia
eléctrica en la CH Yanahuin

Departamento Lima Distrito Santa Cruz de
Andamarca
Ubicacién politica CCPP o
Provincia Huaral Comunidad Santa Catalina
Campesina
Proyeccion: UTM WGS 84 | Zona: 18
Punto Este (m) Norte (m)
Trazado Georreferenciado 1 331176.75 8769663.5
2 331184.39 8769642.1
3 331193.34 8769616.9
Superficie del componente (m?) 0.01
Tunel Cerrado
Tipo de canal
Abierto X Mixto

Tipo de seccidn transversal

Rectangular

Caudal de diseiio del canal

3

(m¥s) m>3/s
Material de construccion del

Concreto
canal
Lugar donde destina sus Rio Chicrin
aguas
Estado de conservacion del

Buena

canal

Frecuencia de mantenimiento

- Semestral: Temporada de estiaje
- Trimestral: Temporada de lluvias

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informaciéon en campo, 2022.

Elaborado por: FCISA, 2023.
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En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas del canal de
descarga:

Figura 3.3 - 18 Canal de descarga

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo de la C, 2022.
3.3.1.10 Derivacion hacia la Linea de Transmisiéon en 22.9 kV Huanchay — Animoén

La derivacion de la Linea de Transmision Huanchay — Animon hasta la SE Yanahuin, tiene como
inicio la SE de la CH Yanahuin y culmina en el pértico de la derivacion LT CH Huanchay —
Animon, con una tension 22.9 kV. (LT 203)

El tendido eléctrico se compone de una sola terna, sostenido por postes de madera, en inicio y
fin.

La siguiente tabla muestra las principales caracteristicas de la linea de Transmision:

Tabla 3.3 -16 Caracteristicas principales de la Der hacia la LT en 22.9 kV Huanchay-Animon

Componente Derivacion a Linea de Transmision

Ubicacién georreferenciada Inicio: 331198.46 mE / 8769609.41 mN
Fin: 331212.00 mE / 8769641.00 m N
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Tension Nominal (kV) 22.9 kv
Numero de Fases 30
Numero de ternas 1

Tipo de sistema Aéreo
Frecuencia del sistema 60 Hz

Disposicion de conductores

R, S, T (Horizontal)

N° de cables de guarda

1

Longitud

34.30 m

Estructuras complementarias

Conductor

Material Aleacion de Aluminio Desnudo — AAAC
N° de hilos y diametro 19 x 14.30 mm

Seccién Nominal 120 mm?

Seccion Real 120 mm?

Postes

Material Madera

Altura (pies) 12m

Aislador de suspension

Material Porcelana

Acoplamiento

Herrajes metalicos

Dimensiones

Aprox. 273 x 146 mm

Linea de fuga minima 300 mm

:‘?:ilrs::ncla electromecanica de rotura 89 kN

Trazado Georreferenciado

Proyeccion UTM - WGS84 Zona 18S
Punto Este (m) Norte (m) Cédigo de postes
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P-01 331198.4594 8769609.413 E1
P-02 331212.00 8769641.00 E2

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente figura, podemos apreciar las caracteristicas mencionadas de la Linea de

transmision:

Figura 3.3 — 19 Portico de salida de la SE Yanahuin

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

3.3.2 Componentes auxiliares

A continuacion, se describen las caracteristicas mas relevantes de los componentes

auxiliares del PAD, los cuales estan declarados en la Ficha Unica de Acogimiento (FUA).

3.3.2.1 Puntos de acopio

El punto de acopio, es el area de segregacién o almacenamiento primario de residuos

sélidos de la CH Yanahuin, donde se encuentran instalados contenedores (07 cilindros

de 55¢gIins y 01 tacho de 13gins) que estdn debidamente codificados bajo los
lineamientos de la NTP 900.058:2019.
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En la siguiente tabla se puede apreciar el detalle de las caracteristicas del punto de

acopio de la central hidroeléctrica Yanahuin:

Tabla 3.3 -17 Caracteristicas técnicas del Punto de acopio

Componente Punto de acopio
Proyeccion: UTM WGS 84 Zona: 18
Ubicacion georreferenciada
Este (m): 331182.69 Norte (m): 8769613.43
Este Casa de maquinas
Oeste Area libre
Colindancia -
Norte Area libre
Sur Area libre
Superficie del componente 729
b .
(m?)
Seuen_cuentra debidamente si X No Otro
senalizado

Tipo de material de
construccion
(concreto, madera, ...)

Piso: Concreto

Techo: Calamina

Paredes: Vigas de madera

Cantidad de recipientes de
Residuos sélidos (RS)

Siete (07) cilindros y un (01) tacho

Tacho X Contenedor
Tipo de recipientes de RS

Cilindro X Otro (especificar)
Material de recipientes de HEsiiEe X AR X
. Acero Otro (especificar)

Codigo de colores de los
recipientes de RS

Papel y Carton

Plasticos

Metales

Organicos

Vidrio

SIECISA,
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Capacidad volumétrica de
los recipientes (L, m3)

Peligrosos

No Aprovechables

Biocontaminados

Cilindro: 55 gins
Tacho: 13 gins

. . Diario Semanal X
Frecuencia de recojo de los
. Interdiario Otro (especificar)
Lugar donde se destinan los
RS . , Almacén central (CH Bafios V)*
(Almaceén central, almacén
intermedio, ...)
Tipo de vehiculo que .
transporta los RS Camioneta
Encargado del Manejo de UL X RS X
los RS Otro

PRETIE (especificar)

Estado de conservacion Bueno
Frecuencia de Trimestral

mantenimiento

Sistema o dispositivos de limpieza:

a Lejia

b Detergente

c Desinfectante

d Trapos

e Guantes de goma

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
*Los residuos sélidos son transportados en una camioneta a la CH Bafios V (De propiedad de VOLCAN) y posteriormente

son manejados por una EO-RS
Elaborado por: FCISA, 2023.

En cuanto a su estado de conservacion, se encuentra en buenas condiciones, tal como

se puede observar en la siguiente figura, es un area limpia libre de residuos solidos

debidamente sefializado y cuenta con utensilios de limpieza como: desinfectante, lejia,

guantes de goma entre otros.
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Figura 3.3 — 20 Puntos de acopio

BWOrK: 10 set. 2022 16:11:29 PET
al: 10 set. 2022 1611:28 PET
181 331182 8769615

FESINS
SENERAS

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

3.3.2.2 Transformador

Este dispositivo eléctrico se encuentra ubicado en el interior de la subestacion eléctrica,

a continuacion se detallan suscaracteristicas técnicas:

Tabla 3.3 -18 Caracteristicas técnicas del Transformador

Componente Transformador

Ubicacion georreferenciada 331196.00 m E / 8769608.00 m N

Cota (msnm) 4291

Serie TR2011-09035-01

Tipo TD30O

Fases 3

KVA 650

Volt. AT 23000 V
SIECISA Buud V/n
tﬂl—_&% meon ﬂ,«r;“ﬁ“ﬁ-
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CoLcan

Volt BT 2400V
AMP. AT 16.32 A
AM. BT 156.37 A

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informaciéon en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Figura 3.3 — 21 Transformador

'!

e

E &

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

3.3.2.3 Campamento

Es el ambiente donde el personal de trabajo permanece durante su régimen laboral (15
dias). Actualmente el campamento no se encuentra en uso por el personal de trabajo
(operarios), ellos pernoctan en el campamento de la CH Huanchay (De propiedad de la

Compania minera Chungar).

En la siguiente tabla se muestra el detalle de las caracteristicas principales del

campamento:

Tabla 3.3 -19 Caracteristicas del campamento

Nombre Campamento
Ubicacion georreferenciada 331173.94 m E/ 8769538.41 m N
Cota (msnm) 4307
Area (m?) 181.4
ot /;
SIECISA ES N / Vi [7
: m‘ﬁ’é‘&%‘k‘&%ﬁ‘m Dﬂ‘fig:;
——r Ulo Cesar P Ruiz
N sty | g "%E,’,‘}%?é‘,?.‘i%ﬁ?;}“ CSP N': 3612

at Pag. 111
GFCsA |

0112



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

COMPARIA MINERA CHUNGAR S.A.6, =~ % i Hidroeléctrica Yanahuin

VoLcAN

Cota (msnm) 4307

Tipo de propiedad del Terreno (Privado, | Propio de Chungar, por contrato de Servidumbre,

Municipal, Comunally ofros firmado por la comunidad de Santa Catalina

Cantidad de Personal y periodo de | 1/ 14 dias relevo
permanencia

Tipo de Material de la Infraestructura Paredes: Concreto / Techo: Calamina / Piso: Concreto
Tiempo Estimado de Uso del Area Permanente
Abastecimiento de Agua Agua turbinada de la tuberia forzada de la misma central

Autoabastecimiento de la energia generada por la

Abastecimiento de energia misma central. La central no cuenta con medidores

Estado de conservacién Regular

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023.

En cuanto a su estado de conservacion, se encuentra en condiciones regulares ya que
dentro del campamento hay presencia significativa de residuos solidos, tal como se

puede observar en la siguiente figura:

Figura 3.3 - 22 Campamento (ambiente externo)

Network: 10 set. 2022 16:09:15 PES
Local: 10 set. 2022 16:09:14

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
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3.3.2.4 Servicios higiénicos

La CH Yanahuin cuenta con un (01) servicio higiénico, el cual se encuentra ubicado en

el ambiente externo de la casa de maquinas, a una distancia aprox. de 1 m, este servicio

es usado por los operarios (02). Los efluentes generados son dispuestos a los pozos

sépticos a través de tuberias subterraneas para su respectivo tratamiento.

En la siguiente tabla se puede apreciar el detalle de las caracteristicas de los servicios

higiénicos de la central Hidroeléctrica Yanahuin:

Tabla 3.3 -20 Caracteristicas técnicas del Servicio higiénico

Componente Servicios higiénicos
Departamento Lima Distrito Santa Cruz de
Andamarca
Ubicacién politica CCPP o Santa
Provincia Huaral Comunidad .
. Catalina
Campesina
Proyeccion: UTM WGS 84 Zona: 18
Ubicacion georreferenciada
Este (m): 331185.84 Norte (m): 8769612.59
Este Punto de acopio
Oeste Casa de maquinas
Colindancia -
Norte Area libre
Sur Area libre
Se~en_cuentra debidamente si X No Otro
sefalizado

Tipo de material de
construccion
(concreto, madera, ...)

Piso: Concreto

Techo: Calamina

Paredes: Concreto

. Con conexion a
Pozo ciego o X
pozo séptico

Tipo C_on conexion a Portatil

biodigestor

Otro (especificar)

Inodoro X Ducha X
Equipamiento interno Lavamano X Tacho de residuos X

Otro (especificar)

Jabon liquido, Dsipensador (papel higiénico)

Cantidad aproximada de
personas que usan los
servicios al dia (personas/dia)

02 personas

S L::cl{r:;i""}
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Lugar donde se disponen los

Infiltracién en el
terreno

Extraccion y
manejo por EO

efluentes generados Descarga a un

cuerpo de agua

Otro (especificar)

Estado de conservacion Buena

Frecuencia de mantenimiento Diaria

Sistema o dispositivos de limpieza:

A

Escoba

Recogedor

Desinfectante

Guantes

Bolsas de basura

m m| O O W

Bayeta

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

Elaborado por: FCISA, 2023.

En cuanto a su estado de conservacion, se encuentra en buenas condiciones, tal como

se puede observar en la siguiente figura, es un area limpia libre de residuos sélidos y

debidamente senalizado.

Figura 3.3 - 23 Servicios higiénicos (Ambiente externo)

et L2 L =

Aoy

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022
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2:18 PET
2:17 FET
11838769613

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informaciéon en campo, 2022

3.3.2.5 Pozo séptico

La CH Yanahuin cuenta con un (01) pozo séptico, el cual se conecta a un pozo de
percolacion, se encuentra ubicado en el ambiente externo de la casa de maquinas, a
una distancia aprox. de 10 m. Est4 sellado con una tapa de concreto de 12 cm de
espesor, a fin de impedir el ingreso de vectores como mosquitos, ratas, cucarachas
entre otros. En este pozo se disponen los efluentes provenientes de los servicios
higiénicos.

Esta estructura, funciona como untanque sedimentador, en el cual mediante un
sencillo proceso fisico donde la densidad de la materia hace que esta caiga hasta el
fondo del tanque formandose una capa de lodo, y generando que se separen los
residuos organicos del recurso hidrico. Los lodos generados, son manejados por la
contratista, mientras que los efluentes tratados son dispuestos al canal de descarga, el

cual a su vez descarga al rio Chicrin.

En cuanto a su estado de conservacion, se encuentra en buenas condiciones ya que
recibe un mantenimiento semestral, su entorno se encuentra libre de residuos solidos y

hay presencia de cierta vegetacién como pastizales.
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En la siguiente tabla se detallan las caracteristicas técnicas mas relevantes del pozo

séptico:

Tabla 3.3 -21 Caracteristicas técnicas del pozo séptico

Componente Pozo séptico

Departamento Lima Distrito ianta Cruz de

ndamarca

Ubicacion politica CCPP o

Provincia Huaral Comunidad Santa Catalina

Campesina

Proyeccion: UTM WGS 84 Zona: 18
Ubicacion
B ECE Este (m): 331155.36 Norte (m): | 8769633

Este Area libre

Oeste Area libre
Colindancia -

Norte Area libre

Sur Area libre
Se encuentra
debidamente Si No X Otro
sefalizado
UToD 513 mg?erlal Ee Base: Concreto Tapa: Concreto
construccion
Forma Circular Cuadrangular X
Lugar donde se Cuerpo de agua X Directamente al suelo
disponen los
efluentes tratados Otro (especificar)
Frecuencia de . L
retiro/remocién de Depende de los resultados de la inspeccion mensual
los lodos
Encargado del el EO-RS X
Manejo de los
efluentes Externo Otro (especificar)
Estado de

L. Buena
conservacion
Frecuencia de
. Semestral
mantenimiento
Frecuencia de
. iy Mensual
inspeccion
Sistema o dispositivos de limpieza:
a Guantes de goma
b Botas de goma
- ™ :»2 r “y I
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CoL cam

c

Desinfectante

d

Bomba de succién

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.
Elaborado por: FCISA, 2023

Figura 3.3 - 25 Pozo séptico

i)

Fuente: Informe detallado del levantamiento de informacién en campo, 2022.

3.4 Actividades del proyecto
3.41 Actividades etapa post-construccion

La construccion de la central hidroeléctrica de Yanahuin data de los afos 60, a la fecha
no se tienen actividades proyectadas para rehabilitar y/o restaurar areas intervenidas de
instalaciones auxiliares o temporales usadas en ese entonces, dado que por la magnitud

de las mismas fueron rehabilitadas en su momento.

3.4.2 Actividades en la etapa de operacion

La construccion de la central hidroeléctrica de Yanahuin data de los anos 60, a la fecha
no se tienen actividades proyectadas para rehabilitar y/o restaurar areas intervenidas de
instalaciones auxiliares o temporales usadas en ese entonces, dado que por la magnitud

de las mismas fueron rehabilitadas en su momento.
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Para las obras civiles
Antes de la operacién

- Coordinar con los responsables y encargados de la central hidroeléctrica
respecto a las operaciones que hay que realizar, esta comunicacion puede ser

via telefénica o radio desde la casa de maquinas

- Asegurar que el suministro de agua desde la bocatoma hasta la casa de

maquinas esté disponible.
- Verificar que la tuberia de presion, no esté obstruida.

- Revisar que la valvula de admision principal situada entre la tuberia de presion

y la turbina, esté cerrada.

- Verificar el nivel del agua mediante el mandémetro de presion en la casa de

maquinas.
- Revisar que la tuberia de presién esté llena y no presente fugas.

- Las llaves que conectan al tablero del generador estan en posicion abiertos

(desconectados).
- El canal de descarga esté libre de toda obstruccién.

- Asegurarse que todo el equipo asi como los instrumentos de control y proteccién

estén en perfecto orden y listos para su uso.
Durante la Operacién

- Asegurarse que el agua no baje del nivel, por lo tanto se debera observar el

mandmetro instalado en la tuberia de presion,
- Observar que no existan fugas de agua por los diferentes componentes
- Maniobrar la valvula solo cuando sea necesario
Después de la operacion

SEGSA. Sl gl
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- Revisar que la valvula esté completamente cerrada
- Cerrar la compuerta de la camara de carga

Para el caso de los componentes electromecanicos en etapa operativa, al igual que en
las obras civiles no es necesario una intervencién de componentes, solo se ejecutan
acciones de inspeccion para verificar el normal funcionamiento de los mismos, bajo los

siguientes fines:

- Mantener la continuidad del suministro de energia eléctrica realizando en caso
de averias en los componentes y desarrollar las acciones para restituir el

suministro de energia en el mas breve plazo

- Suministrar informacion precisa acerca de los acontecimientos ocurridos, asi

como la causa que los origino

Accionar los mandos correspondientes para realizar maniobras en la red, tanto en cortes
programados como imprevistos.
3.4.3 Actividades en la etapa de mantenimiento

En esta etapa se desarrollan un conjunto de actividades y planes orientados a conservar
y mantener los componentes civiles y electromecanicos, prolongando su vida util con la

plena garantia de seguridad para el personal técnico.

En la siguiente tabla se identifican las actividades de mantenimiento:

Tabla 3.4 -1 Actividades de mantenimiento y su periodicidad en obras civiles

Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
Bocatoma
PE-PETS-T-03
LIMPIEZA DE
- Limpieza de C/6 C/6 REJILLAS EN Preventiva
bocatoma meses meses BOCATOMAY
CAMARA DE
CARGA.REV03
PE-PETS-T-08
- Engrase de z’eies g’e 293 ENGRASADO DE Preventiva
compuertas COMPUERTAS_REV02
- Control de A A Preventiva
funcionamiento condicion | condicion
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COMPARIA MINERA CHUNGAR 5.A.C. _35;{:::;\ Hidroeléctrica Yanahuin
Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
de las
compuertas
- Inspecciéondela | C/6 C/6 - .
Preventiva
bocatoma meses meses
- Pintado de PE-PETS-T-07
PINTADO DE
compuertas con | ¢q 5o | - COMPUERTAS_REV04 Preventiva
pintura
anticorrosiva
Canal de conduccioén
- Vigilar el canal PE-PETS-T-01
eliminando C/ c/ 3 dias INSPECCION DE Preventiva
obstrucciones si | Sémana CANAL DE
las hay ADUCCION_REV01
- Limpieza total PE-PETS-EMI-PRO-10-
del canal C/1 afio - 50 - LIMPIEZA DE Preventiva
incluyendo talud CANAL
. PE-PETS-CH-PRO-10-
- Reparacion del ﬁgnmcbn ﬁ;nmcbn 21- RESANE DE Preventiva
canal CONCRETO
- Inspeccién de
todo el canal ::;\JES-IEE-(FZ?D-I-(I—D-I(\)I1DE
especialmente C/ dia C/ dia CANAL DE Preventiva
en zonas de ADUCCION_REVO01
derrumbes
- :-';"plea de || Crtano - PETS-CH-PRO-11-25 Preventiva
odo del cana
Desarenador
- Purga del A A PE-PETS-T-06 PURGA
J condicion | condicion DE Preventiva
desarenador SEDIMENTOS_REV04
PE-PETS-T-08
- Engrase de g’eges g’e 268 ENGRASADO DE Preventiva
compuertas COMPUERTAS_REV02
- Control de -
funcionamiento A A .
.y . Preventiva
de las condicion | condicion
compuertas
" PE-PETS-EMI-PRO-10-
- Limpieza total ﬁ‘on dicion ﬁ‘on sicion | 49~ LIMPIEZA DE Preventiva
del desarenador DESARENADOR
. PE-PETS-T-07
- Pintado de CH afio | - PINTADO DE Preventiva
compuertas con COMPUERTAS_REV04
- I < 7
S EC A M 7 :
e = :
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Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
pintura
anticorrosiva
- Inspeccioén de la -
C/6 C/é Preventiva
estructura del meses meses
desarenador
Camara de carga
- Limpieza de la PE-PETS-T-03
rejilla, LIMPIEZA DE
eliminando C/ dia C/ dia REJILLAS EN Preventiva
. BOCATOMAY
, solid
;Zrtr;?e:m 0s CAMARA DE CARGA
PE-PETS-T-06 PURGA
) P’urgar @ ﬁ\ondicién ?ondicic')n DE Preventiva
camara de carga SEDIMENTOS_REV04
N PE-PETS-EMI-PRO-10-
- Limpiezadela | A dicion A ndicion | 49 - LIMPIEZA DE Preventiva
camara de carga | Ondicion | conaicion | -\ ARA DE CARGA
PE-PETS-T-08
- Engrase de g’eges ge zes ENGRASADO DE Preventiva
compuertas COMPUERTAS_REV02
- Control de
funcionamiento A A ;
. . - Preventiva
de las condicion | condicién
compuertas
- Pintado de PE-PETS-T-07
c9mpuertas con | c/1afo0 | - PINTADO DE Preventiva
pintura COMPUERTAS_REV04
anticorrosiva
- Inspeccion de la :DI\JESZIEE-CFZ%I-(I—)-I(\TDEL
estructura del C/ dia C/ dia CANAL DE Preventiva
desarenador CONDUCCION_REVO01
Tuberia Forzada
- Inspecciones
para determinar
si hay fugas en
las conexiones o
uniones de PE-PETS-T-02
expansion, los C/Mafo | - !I'NUSBPEEFSXION DE LA Preventiva
sellos de FORZADA_REV01
alrededor de la -
tuberia en los
bloques de
anclaje, los
apoyos de
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Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
cemento,
incluyendo la
integridad de los
cimientos
y PE-PETS-T-02
- d
e C/1 afio - INSPECCION DE LA Preventiva
estado de la TUBERIA
pintura FORZADA_REVO01
- Cambio de A A .
I L - Preventiva
empagquetadoras | condicion | condicion
- Pintado general
de la tuberiade | C/4 afios | C/4 afios | Empresa especializada Preventiva
acero
- Inspecciones de
aparejos y
anclajes para PE-PETS-T-02
constatar que la C/1 afio ) INSPECCION DE LA Preventiva
tuberia esté TUBERIA
FORZADA_REVO01
totalmente
aparejada y
anclada
- Drenaje de agua PE-PETS-EMI-PRO-10-
de lluvia en A A 08 - EXCAVACION DE Preventiva
recorrido de condicion | condicion | ZANJAS EN
. SUPERFICIE
tuberia
Canal de Descarga
- Inspeccion del C/6 c/3 oreventiva
canal de meses meses
descarga
Fuente: Compafia minera Chungar S.A.C.
Elaborado por: FCISA 2023
Tabla 3.4 -2 Actividades de mantenimiento en componentes electromecanicos
Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
Valvula de ingreso
., PE-PETS-GM-59
- Inspecciony ¢/6 | C8 | DESMONTAJE DE Preventiva
limpieza VALVULA PRINCIPAL
Turbina Hidraulica
PE-PETS-GM-06
- Inspecciony . INSPECCION DE .
limpieza C/1 afio - RODETE DE TURBINA Preventiva
FRANCIS
F - Iﬂ.‘ <. 7
53 ECIS2 ) ,
et = :
. A AGILAR M
— t i CSIARANOAGULAR Sommcu s i
Easamad g ST Reg. CIP N° 131868 CB® B CSP N 3812
Pag. 122

& FCISA |

0123



0124

CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

CoLcam

Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
Generador eléctrico (Alternador)
PE-PETS-GM-18
- Inspeccion del C/1 afio ) INSPECCION DEL Preventiva
estator y rotor GENERADOR
ELECTRICO
- Inspeccion de B
anillos y C/1 afio - Preventiva
acoplamiento
PE-PETS-GM-31
- Medicién C/1 afio - MEGADO DE Preventiva
GENERADOR
Sistema de transmision
- Inspeccién - - - Preventiva
- Medicién de nivel .
i - - - Preventiva
de tension
Regulador de caudal
- Inspeccion - - -
- Medicién - - - Preventiva
Regulador de carga
PE-PETS-GM-103
- Inspeccion Swleies g/ezes INSPECCION DE Preventiva
GOBERNADOR
I C/6 C/6 .
- Medicién meses meses - Preventiva
Tablero de control
- Austedetension | o4 5, - - Preventiva
a valor nominal
PE-PETS-GO-09
- Inspeccion del INSPECCION DE
P C/1 afio - TABLERO DE Preventiva
voltimetro CONTROL Y
FUERZA_REV06
PE-PETS-GO-09
- Inspeccion de INSPECCION DE
P i C/1 afio - TABLERO DE Preventiva
amperimetro CONTROL Y
FUERZA_REV06
PE-PETS-GO-09
- Inspeccion de INSPECCION DE
P C/1 afio - TABLERO DE Preventiva
frecuencimetro CONTROL Y
FUERZA_REV06
i L PE-PETS-GO-09
Ir.]SpeC,C")n de C/1 aho - INSPECCION DE Preventiva
kilovatimetro L TABLERO DE .
. "d /‘. A
i io [y,
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Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
CONTROLY
FUERZA_REV06
Transformador
- Revision del nivel PE-PETS-LT-34
del ite del C/ C/ INSPECCION DE Preventiva
el aceite de semana | semana | SUBESTACION
tanque
- |nspecci(')n de PE-PETS-LT-34
f C/ C/ INSPECCION DE Preventiva
ugasy semana | semana | SUBESTACION
calentamientos
- Evaluacion del Empresa especializada
estado del aceite C/1 afio - Preventiva
dieléctrico
- icié i Empresa especializada
Medicion c.jel nivel C/2 afos - P P Preventiva
de potencia
Fuente: Compariia minera Chungar S.A.C.
Elaborado por: FCISA 2023
Tabla 3.4 -3 Actividades de mantenimiento de redes de eléctricas
Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
Aisladores
- Inspecciony ~ PE-PETS-LT-14 LIMPIEZA DE .
cn - =) "
limpieza ano AISLADORES reventiva
Protecciones
- i6 E ializad
nspeccion y C/ afo i mpresa especializada Preventiva
prueba
Postes / torres
PE-PETS-LT-03 INSPECCION
Inspeccion C/1 afo DE LINEAS ELECTRICAS DE Preventiva
P DISTRIBUCION Y
TRANSMISION
Conexiones a tierra
PE-PETS-LT-03 INSPECCION
Inspeccion C/1 afo DE LINEAS ELECTRICAS DE Preventiva
P DISTRIBUCION Y
TRANSMISION
Pararrayos
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Periodicidad
Acciones Procedimiento Tipo
Estiaje Lluvias
- Med@on de /3 afo i Empresa especializada Preventiva
corriente de fuga
Transformador
- Revision del /6 c/6 PE-PETS-LT-34 INSPECCION
nivel del aceite DE SUBESTACION Preventiva
meses meses
del tanque
- Inspeccién de PE-PETS-LT-34 INSPECCION
fugas y C/1mes | C/1mes | DE SUBESTACION Preventiva
calentamientos
- Evaluacién del Empresa especializada
estado del aceite | C/1 afio - Preventiva
dieléctrico
- Medicion del
ivel de |
nivel de la C/2 anos - - Preventiva
carcasa
respecto a tierra
Relés y controladores de bahia
. PE-PETS-GM-74 LIMPIEZA DE
- Ajuste de ~ .
C/1 afio - TABLERO DE CONTROL Y Preventiva
borneras
FUERZA
- Protecciony C/1 aho - - Preventiva
control
Subestacion
PE-PETS-GM-106
MONITOREO DE
: TERMOGRAFIA A TABLEROS .
- Termografia C/1mes | C/ 1 mes DE CONTROL, CELDAS DE Preventiva
PROTECCION Y SUB
ESTACIONES Rev04
A A PE-PETS-LT-21
- Deshierbado condicién | condicion DESHIERBADO TOTAL DE Preventiva
SUB ESTACION
Contadores
- Calibracion C/3 afios - Empresa especializada Preventiva
Seccionadores
- Lubricaciony C/6 anos - - Preventiva
pruebas

Fuente: Compafia minera Chungar S.A.C.
Elaborado por: FCISA 2023
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2.1.1 Actividades en la etapa de abandono

De darse un posible cierre de actividades se desarrollaran una serie de acciones
orientadas a desinstalar todos los componentes que forman parte de la actividad como
tal, asi como restaurar y acondicionar el area al estado o mejor del que se encontro

inicialmente previo a la instalacion de los componentes.

Con mayor énfasis se describen dichas actividades en el Plan de Abandono, del

presente PAD, por tanto, en este apartado solo se citaran lineamientos generales.

Tabla 3.4 -4 Actividades en la etapa de abandono y su periodicidad

Actividades Periodicidad

Desmontaje y retiro del area de

o - P/ unica vez (Aperiédico)
componentes eléctricos y electromecanicos

Desmontaje y retiro del area de estructuras

metalicas P/ Unica vez (Aperiddico)

Demolicion y retiro de material de obras

L P/ Unica vez (Aperiddico)
civiles

Renivelacion del terreno bajo la morfologia

del drea circundante P/ Unica vez (Aperiddico)

Revegetacion de la huella del proyecto P/ Unica vez (Aperiddico)

Fuente: Compaiiia minera Chungar S.A.C.
Elaborado por: FCISA 2023

3.5 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectaciéon de recursos naturales y
uso de RRHH

3.5.1 Abastecimiento de agua
3.5.1.1 Agua para consumo humano

Considerando lo indicado en el item 3.4.2. Actividades operativas, la central en si misma
no requiere que el personal técnico esté permanentemente realizando actividades de
operacion, por tanto, hay una unica persona responsable de las inspecciones, la cual
hace un relevo periddico cada 15 dias, y pernocta en una localidad cercana a la central,
por tanto, el consumo de agua para aseo personal que este pueda hacer es minima en
dichas instalaciones. Respecto a las actividades de mantenimiento la periodicidad de su
ejecucion va desde seis meses en algunos casos y otras se desarrollan cada dos afos,
asimismo, la cantidad de personal que interviene en la etapa de mantenimiento llega a
un maximo de 8 personas, y la duracién de las mismas en promedio son de 5 dias, por
tanto haciendo una estimacion considerando los periodos de maxima afluencia de
personal, y las actividades de mayor duracion; el consumo de agua en etapa de
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mantenimiento es de dos cajas y media de agua de mesa de 20 litros, en cada
mantenimiento Por ultimo, en la etapa de cierre, se estima que la maxima afluencia de
personal seria de 15 personas, la duracion de las actividades de 14 dias y el consumo

per capita por persona de 2.5 por tanto, se tendria un consumo estimado de 525 litros.

En cuanto a la fuente de abastecimiento de agua para beber tanto en la etapa de
operacién, mantenimiento y cierre es agua envasada en cajas de presentaciones de 20

litros.

Tabla 3.5 -1 Agua para consumo humano

Cantidad de @ Dias de Consynjo Total**
Etapa t Per capita Fuente de agua
personal trabajo (per/dia)
. Agua de mesa (caja
Operacion 1 30 25 75 l/mes de 20 litros)
. 100 l/cada Agua de mesa (caja
Mantenimiento G 5 25 mantenimiento de 20 litros)
Cierre 15 14 2.5 525 | Ag“fj:‘;(;'}ﬁfjsgcaja

(*) El total de consumo estéa acorde a la periodicidad con la que se ejecutan las actividades en cada etapa
(**) Solo se considera el consumo de agua para bebida, mas no el consumo total que incluiria para el aseo, dado que la
central no cuenta con una instalacién auxiliar como campamento.

3.5.1.2 Agua para consumo de los componentes del PAD
Uso en componentes principales

La operacion de componentes principales declarados en el presente PAD no requiere
de un uso consuntivo de recursos hidrico, dado que se trata de actividades operativas

que no implican transformacion de materia prima.

Cabe precisar que en general la central hidroeléctrica es operada principalmente por
(01) encargado y en periodos de mantenimiento como maximo por 8 personas, cuyas
necesidades de alimentacion, duchas, servicios higiénicos y otras que requieran de uso
de agua se encuentran cubiertas por los hospedajes donde ellos pernoctan durante

estos periodos.

3.5.2 Abastecimiento de energia eléctrica

Los componentes del presente PAD, generan energia, por tanto, algunos componentes
auxiliares que necesiten de energia se abastecen de la misma, por tanto, no se cuenta

con medidores de consumo. En la siguiente tabla, se muestra la potencia de la energia

generada.
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Tabla 3.5 -2 Energia eléctrica generada en la CH Yanahuin

0129

Relacion de Zce
Potencia | Transformacion . . Factor | Potencia
N° | Subestacion | Cédigo | Nominal g;ﬁzgigﬁ Tap | Aterramiento V‘}I\;;“e Cor(rlll\(;nte de Activa
(kVA) Potencia (kW)
BT o
AT (kV) V) (%)
1 | S.E. Yanahuin | Yanahuin 20 2.3+2x2.5% | 230 lio 272 1 Solidamente 220 9.9 0.98 3.70

Fuente: Compafiia minera Chungar S.A.C.
3.5.3 Vehiculos y maquinaria a utilizar

En la etapa operativa, el personal técnico desarrolla algunas acciones de inspeccion en
las cuales hace uso de una unidad mévil (camioneta), estas inspecciones en el mes
pueden aumentar o reducir de acuerdo a las experiencias y particularidades de la zona,
se estima que durante el mes pueden desarrollarse entre 15 a 20 inspecciones, con un
funcionamiento de la camioneta de en promedio 5 horas como maximo. Respecto a las
actividades de mantenimiento segun lo descrito en items anteriores la periodicidad de
Su ejecucion va desde seis meses en algunos casos y otras se desarrollan cada dos
afos; la cantidad de vehiculos para el traslado de personal que se usan en cada
mantenimiento es de 3 vehiculos como maximo (3), considerandose un funcionamiento
maximo de 6 a 8 horas por dia, en 5 dias de trabajo efectivo como maximo. Por ultimo,
para la etapa de cierre, se estima que como maximo podrian hacerse uso de 5
camionetas, 2 camion volquete, 1 cargador frontal para una duracién de 14 dias como

maximo de trabajos efectivo de cierre.

En la siguiente tabla se muestra el detalle de los vehiculos y maquinarias a utilizar en

cada etapa:

Tabla 3.5 -3 Vehiculos y maquinaria a utilizar por cada etapa

Horas efectivas

Tipo de vehiculo o Periodicidad Tipo de
Etapa - .. Cantidad de uso - i
maquinaria de uso Combustible
Operacion Camioneta Pick up 1 20 dias* 5h/dia Diesel B5
Mantenimiento = Camioneta Pick up 3 5 dias ** 6h/dia Diesel B5
Camioneta Pick Up 5 Diesel B5
Cierre 14 dias*** 6h/dia
Camién volquete 2 Diesel B5
. —= 22 . &
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Horas efectivas

Etapa Tipo de v?hic.ulo o Cantidad Periodicidad de uso Tipo d‘e
madquinaria de uso Combustible
Cargador frontal 1 Diesel B5

Fuente: Compafia minera Chungar S.A.C.

Es importante precisar que, las unidades méviles no son de propiedad de Chungar sino
que son alquiladas mediante contratos de servicios con una empresa externa, por lo
cual el mantenimiento de estas unidades mdviles se realiza fuera de las instalaciones
de la CH Yanahuin.

3.5.4 Consumo de combustible

Los componentes propiamente dichos del presente PAD, no requieren del uso de
combustible. Sin embargo, para actividades de inspecciones de rutina y mantenimiento,
es necesario el uso de unidades méviles como camionetas para poder trasladarse hacia
los puntos donde los componentes se ubican y algunas otras maquinarias en la etapa

de cierre, tal como se ha detallado en el item 3.5.3. Vehiculos y maquinaria a utilizar.

En la siguiente tabla se muestra el detalle de gasto de combustible por tipo de

maquinaria y periodicidad de uso.

Tabla 3.5 -4 Consumo de combustible por tipo de vehiculo y maquinaria y etapa

0130

Tipo de . Cantidad L Horas Total de Horas Total de
; Tipo de Periodicidad i X
Etapa vehiculo o . de efectivas de Efectivas de consumo de
L. Combustible ; de uso k
maquinaria Vehiculos uso Uso combustible
» Camioneta Pick . . . 100 horas/mes 350 gal
Operacion Diesel B5 1 20 dias 5h/dia
up
o Camioneta Pick . 90 horas 230 gal
Mantenimiento Diesel B5 3 5 dias 6h/dia L
up /mantenimiento
Camioneta Pick . 420horas 1000 gal
Diesel BS 5
Up
Cierre Camion volquete = Diesel B5 2 14 dlas 6h/dia 168 horas 400 gal
Cargador frontal | Diesel B5 1 84 horas 200 gal

Fuente: Compariia minera Chungar S.A.C.

Es necesario sefnalar que el combustible necesario para las unidades listadas en la tabla

precedente es abastecido en el g\pamento de Banos 5 que es lugar donde se tienen
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los tanques de combustible en un area acondicionada para tal fin el cual es atendido por

su instrumento de gestidon ambiental respectivo, por tanto, no se cita el detalle en el

presente PAD.

3.5.5 Insumos

En las funciones que los operadores desarrollan en la etapa operativa como tal, no se
hace uso de insumos quimicos, sin embargo, para asegurar el adecuado funcionamiento

de los componentes de la infraestructura se hace uso insumos quimicos, los mismos

que se listan en la siguiente tabla:
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Tabla 3.5 -5 Insumos utilizados en la etapa de mantenimiento en obras civiles de CH Yanahuin

Actividades de mantenimiento para obras civiles

Periodicidad Tipo Cantidad
. . - Insumos Insumo
Acciones Procedimiento de la actividad > -
Estiaje Lluvias quimicos Quimico
utilizados utilizado
Bocatoma
- Limpieza de bocatoma C/ 6 meses C/ 6 meses PE-PETS-T-03 LIMPIEZA DE REJILLAS EN BOCATOMAY | )
P CAMARA DE CARGA.REV03
Grasa
- Engrase de compuertas C/ 6 meses C/ 6 meses PE-PETS-T-08 ENGRASADO DE COMPUERTAS_REV02 multiuso 0.3 Kg
XHP 222
- Control de funcionamiento de A condicion A condicion ) ) )
las compuertas
- Inspeccion de la bocatoma C/ 6 meses C/ 6 meses - - -
Pintura
Pintado d " anticorrosiva 12 qald
- Pintado de compuertas con | 4 o, ; PE-PETS-T-07 PINTADO DE COMPUERTAS_REV04 / esmalte gaon
pintura anticorrosiva ) (cada uno)
Thinner
acrilico
Desarenador
- Purga del desarenador A condicion A condicion PE-PETS-T-06 PURGA DE SEDIMENTOS_REV04 - -
Grasa
- Engrase de compuertas C/ 6 meses C/ 6 meses PE-PETS-T-08 ENGRASADO DE COMPUERTAS_REV02 multiuso 0.3 Kg
XHP 222
- Control de funcionamiento de A condicién A condicién ) ) )
las compuertas
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Actividades de mantenimiento para obras civiles
Periodicidad Tipo Cantidad
Acciones Procedimiento de la actividad Ins’,umos '"s:“'?‘°
Estiaje Lluvias quimicos Quimico
utilizados utilizado
- Limpieza total del A condicién A condicién PE-PETS-EMI-PRO-10-49 - LIMPIEZA DE DESARENADOR | - -
desarenador
Pintura
Pintado d it anticorrosiva 1/2 qald
- Pintado de compuertas con | 4 o, ; PE-PETS-T-07 PINTADO DE COMPUERTAS_REV04 / esmalte gaon
pintura anticorrosiva ) (cada uno)
Thinner
acrilico
- Inspeccion de la estructura C/ 6 meses C/ 6 meses _ ) )
del desarenador
Canal de conduccién
- Vigilar el canal eliminando C/ semana C/ 3 dias PE-PETS-T-01 INSPECCION DE CANAL DE ) )
obstrucciones si las hay ADUCCION_REV01
- Limpieza total del canal C/1 afio ; PE-PETS-EMI-PRO-10-50 - LIMPIEZA DE CANAL ; ;
incluyendo talud
Cemento
- Reparacion del canal A condicion A condicion PE-PETS-CH-PRO-10-21- RESANE DE CONCRETO Fragua A condicion
rapida
" copecilmente on zona de | C/ dia C/ dia PE-PETS-T-01 INSPECGION DE CANAL DE : :
P ADUCCION_REV01
derrumbes
Camara de Carga
— <
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Actividades de mantenimiento para obras civiles

Periodicidad Tipo Cantidad
Acciones Procedimiento de la actividad Ins’,umos '"s:“'?‘°
Estiaje Lluvias quimicos Quimico
utilizados utilizado
1. 'é:{r?]‘i’:]‘zznzger;?ng”':é idos | C/ dia o/ dia PE-PETS-T-03 LIMPIEZA DE REJILLAS EN BOCATOMAY | ]
’ CAMARA DE CARGA
flotantes
2. Purgar la camara de carga A condicion A condicion PE-PETS-T-06 PURGA DE SEDIMENTOS_REV04 - -
N . Cemento
3. Limpieza de la camara de A condicion A condicion PE-PETS-EMI-PRO-10-49 - LIMPIEZA DE CAMARA DE A condicion
carga CARGA Fragua
rapida
Grasa
4. Engrase de compuertas C/ 6 meses C/ 6 meses PE-PETS-T-08 ENGRASADO DE COMPUERTAS_REV02 multiuso 0.3 Kg
XHP 222
5. Control de funcionamiento de A condicion A condicion ) ) )
las compuertas
Pintura
6. Pintado d it anticorrosiva 1/2 qald
- Mintado de compuertas con | 4 554 - PE-PETS-T-07 PINTADO DE COMPUERTAS_REV04 / esmalte gaon
pintura anticorrosiva ) (cada uno)
Thinner
acrilico
7. Inspeccion de la estructura c/ dia c/ dia PE-PETS-T-01 INSPECCION DEL CANAL DE ) )
del desarenador CONDUCCION_REV01
Tuberia Forzada
1. Inspecciones para determinar _ PE-PETS-T-02 INSPECCION DE LA TUBERIA
Sl hay fugas en las C/1 afio - FORZADA REVO01 - -
conexiones o uniones de -
— <
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Actividades de mantenimiento para obras civiles
Periodicidad Tipo Cantidad
Acciones Procedimiento de la actividad Ins’,umos '"s:“'?‘°
Estiaje Lluvias quimicos Quimico
utilizados utilizado
expansion, los sellos de
alrededor de la tuberia en los
bloques de anclaje, los
apoyos de cemento,
incluyendo la integridad de
los cimientos
2. Inspeccion de estado de la C/1 afio ) PE-PETS-T-02 INSPECCION DE LA TUBERIA ) )
pintura FORZADA _REV01
3. Cambio de empaquetadoras | A condicion A condicion - - -
Pintura
anticorrosiva
4. Pintado general de la tuberia - - . / esmalte /
de acero C/4 afios C/4 afios Empresa especializada epoxica 30 galones
Thinner
acrilico
5. Inspecciones de aparejos y
anclajes para constatar que C/1 afio ) PE-PETS-T-02 INSPECCION DE LA TUBERIA ) )
la tuberia esté totalmente FORZADA_REVO01
aparejada y anclada
6. Drenaje de agua de lluvia en A condicion A condicion PE-PETS-EMI-PRO-10-08 - EXCAVACION DE ZANJAS EN | )
recorrido de tuberia SUPERFICIE
Canal de Descarga
1. Inspeccion del canal de C/ 6 meses C/ 3 meses ) ) )
descarga
Fuente: Compaiia minera Chungar S.A.C.
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Tabla 3.5 -6 Insumos usados en actividades de operacién y mantenimiento del equipo electromecanico de la CH Yanahuin

Insumos usados en actividades de operacion y mantenimiento del Equipo Electromecanico

Periodicidad Tipo Insumos Cantidad Insumo
Acciones . i Procedimiento de la actividad quimicos Quimico
Estiaje Lluvias utilizados utilizado
Valvula de ingreso
Inspeccién y limpieza C/ 6 meses C/ 6 meses PE-PETS-GM-59 DESMONTAJE DE VALVULA | Grasa multiuso 0.3K
P ylimp PRINCIPAL Desengrasante ~R9
Turbina Hidraulica
Desengrasante,
| - N ~ PE-PETS-GM-06 INSPECCION DE RODETE DE | silicona,
nspeccion y limpieza C/1 afio - TURBINA FRANCIS formador de 0.2 Kg
empaque
Generador eléctrico (Alternador)
- - PE-PETS-GM-18 INSPECCION DEL GENERADOR
Inspeccién del estator y rotor C/1 afio - ELECTRICO - -
Inspeccion de anillos Y | ¢/1 afio ) ) i i
acoplamiento
Medicion C/1 afio - PE-PETS-GM-31 MEGADO DE GENERADOR - -
Sistema de transmision
Inspeccion - - - - -
Medicion de nivel de tension - - - - -
Regulador de caudal
Inspeccion - - - - -
Medicion - - - - -
—~ <
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Insumos usados en actividades de operaciéon y mantenimiento del Equipo Electromecanico

Periodicidad Tipo Insumos Cantidad Insumo
Acciones - ] Procedimiento de la actividad quimicos Quimico
Estiaje Lluvias utilizados utilizado
Regulador de carga
. PE-PETS-GM-103 INSPECCION DE
Inspeccion C/ 6 meses C/ 6 meses GOBERNADOR - -
Medicion C/ 6 meses C/ 6 meses - - -
Tablero de control
Ajuste de tension a valor nominal C/1 afo - - - -
Inspeccién del voltimetro C/ afio ) PE-PETS-GO-09 INSPECCION DE TABLERO DE | )
CONTROL Y FUERZA_REV06
. . ~ PE-PETS-GO-09 INSPECCION DE TABLERO DE
Inspeccion de amperimetro C/1 afio - CONTROL Y FUERZA REV06 - -
- . ~ PE-PETS-GO-09 INSPECCION DE TABLERO DE
Inspeccion de frecuencimetro C/1 afio - CONTROL Y FUERZA REV06 - -
Inspeccién de kilovatimetro C/ afio ) PE-PETS-GO-09 INSPECCION DE TABLERO DE | )
CONTROL Y FUERZA_REV06
Transformador
Revision del nivel del aceite del PE-PETS-LT-34 INSPECCION DE SUBESTACION
t C/ semana C/ semana - -
anque
Inspeccioén de fugas y PE-PETS-LT-34 INSPECCION DE SUBESTACION
. C/ semana C/ semana - -
calentamientos
E'valluac':lon del estado del aceite C/1 afo - Empresa especializada Aceite dieléctrico | 1L
dieléctrico
— <
SIECISA.  Afud
Q= v
b S ar—:aamnoac;?éﬁa‘.
R emearsaniy Loas N 131888 CSP N': 3612
| Pag. 136

@ FCISA

Tigareca Bt Al A

0137



CHUNGAR

_ ="
COMPANIA MINERA CHUNGAR S.A.C, —361-_::1‘\

Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Insumos usados en actividades de operaciéon y mantenimiento del Equipo Electromecanico

Periodicidad Tipo Insumos Cantidad Insumo
Acciones - ] Procedimiento de la actividad quimicos Quimico
Estiaje Lluvias utilizados utilizado
Medicion del nivel de la carcasa | _ ) ) ) )
respecto a tierra
Medicion del nivel de potencia C/2 afios - Empresa especializada - -

Fuente: Compafia minera Chungar S.A.C.

Tabla 3.5 -7 Insumos usados en actividades de operacion y mantenimiento de las redes de distribucién de la CH Yanahuin

Insumos usados en actividades de operaciéon y mantenimiento de redes de distribucion

Periodicidad Tipo Insumos Cantidad Insumo
Acciones . ) Procedimiento de la actividad quimicos Quimico
Estiaje Lluvias utilizados utilizado
Aisladores
.. N ~ Solvente
Inspeccion y limpieza C/1 afho - PE-PETS-LT-14 LIMPIEZA DE AISLADORES dieléctrico 1L
Protecciones
Inspeccion y prueba C/1 afio - Empresa especializada - -
Postes / torres
PE-PETS-LT-03 INSPECCION DE LINEAS
Inspeccioén C/1 afio - ELECTRICAS DE DISTRIBUCION Y | - -
TRANSMISION
Conexiones a tierra
- r < 7 iy 4
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Insumos usados en actividades de operaciéon y mantenimiento de redes de distribucion

Periodicidad Tipo Insumos Cantidad Insumo
Acciones - ] Procedimiento de la actividad quimicos Quimico
Estiaje Lluvias utilizados utilizado
PE-PETS-LT-03 INSPECCION DE LINEAS
Inspeccion C/1 afio - ELECTRICAS DE DISTRIBUCION Y | - -
TRANSMISION
Pararrayos
Medicién de corriente de fuga C/3 afio - Empresa especializada - -
Transformador
Revision del nivel del aceite del PE-PETS-LT-34 INSPECCION DE SUBESTACION
C/ 6 meses C/ 6 meses - -
tanque
Inspeccion de fugas y PE-PETS-LT-34 INSPECCION DE SUBESTACION
. C/ 1 mes C/ 1 mes - -
calentamientos
E_va!uac_:lon del estado del aceite C/1 afio - Empresa especializada Aceite dieléctrico | 1L
dieléctrico
Medicion del nivel de la carcasa ~
- C/2 afios - - - -
respecto a tierra
Relés y controladores de bahia
Aiuste de borneras C/ afio i PE-PETS-GM-74 LIMPIEZA DE TABLERO DE ) )
! CONTROL Y FUERZA
Proteccion y control C/1 afio - - - -
Subestacion
’ PE-PETS-GM-106 MONITOREO DE
T f C/1 C/1 . - -
ermogratia mes mes TERMOGRAFIA A TABLEROS DE CONTROL
i ‘,2 . 4
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Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Insumos usados en actividades de operaciéon y mantenimiento de redes de distribucion

Periodicidad Tipo Insumos Cantidad Insumo
Acciones - ] Procedimiento de la actividad quimicos Quimico
Estiaje Lluvias utilizados utilizado
CELDAS DE PROTECCION Y SUB ESTACIONES
Rev04
. . . PE-PETS-LT-21 DESHIERBADO TOTAL DE SUB
Deshierbado A condicion A condicion ESTACION - -
Contadores
Calibracion C/3 afios - Empresa especializada - -
Seccionadores
Lubricacion y pruebas C/6 afios - - S_ol\/,ent_e 1L
dieléctrico
Fuente: Compafia minera Chungar S.A.C
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3.5.6 Personal

La cantidad de personal presente en las instalaciones de la CH Yanahuin presenta una
variacion considerable por cada etapa de la actividad. Tomando en consideracion lo indicado
en el item 3.4.2. Actividades operativas, la central hidroeléctrica en si misma no requiere que
el personal técnico esté permanentemente realizando actividades de operacién, por tanto,
hay una unica persona responsable de las inspecciones, la cual hace un relevo periodico
cada 14 dias, y pernocta en una localidad cercana a la central. Respecto a las actividades de
mantenimiento la periodicidad de su ejecucion va desde seis meses en algunos casos y otras
se desarrollan cada dos anos, asimismo, la cantidad de personal que interviene en la etapa
de mantenimiento llega a un maximo de 8 personas, y la duracion de las mismas en promedio
son de 5 dias. Por ultimo, en la etapa de cierre, se estima que la maxima afluencia de personal
seria de 15 personas, la duracién de las actividades de 14 dias. Precisar que todas las
actividades de mantenimiento son ejecutadas por una empresa tercera especializada, la

misma que es renovada por licitacion anual.

Tabla 3.5 -8 Personal presente en las instalaciones de CH Yanahuin

Etapa Cantidad de personal Dias de trabajo
Operacion 1 30
Mantenimiento 8 5
Cierre 15 14

Fuente: Compafiia Minera Chungar
3.5.7 Generacion de efluentes

La generacion de efluentes se encuentra directamente relacionado con la cantidad de
personal por cada etapa de la actividad y la frecuencia con la que se desarrollan. De acuerdo
a las caracteristicas de cada uno de los componentes principales y el objetivo de las
actividades, tanto en la etapa operativa, de mantenimiento y cierre, no se generan efluentes
de tipo industrial. Por un lado, las aguas turbinadas tal como lo precisa el Art. 87 del D.S. 014-
2019.MEM, “El agua turbinada que proviene de la operacion de una central hidroeléctrica no
es considerada agua residual, no efluente” Asimismo, sefala en el Articulo 89, “la purga de

sedimentos no es considerada como agua residual o efluente” por tanto, se ratifica las
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descargas de la central hidroeléctrica no constituyen un elemento que afecte al cuerpo de

agua donde es vertido.

Para el caso de efluentes de tipo doméstico, en la etapa de operacién y mantenimiento son
generados en los servicios higiénicos y dispuesto al pozo séptico para su respectivo
tratamiento. Es importante precisar que, se realizé un Test de percolacion con la finalidad de
determinar la velocidad de infiltracién del agua en el suelo, teniendo como resultado que la

zona evaluada tiene una rapida infiltracién (Ver Anexo 3 Documentos del proyecto).

En la etapa de cierre, se hara uso de banos quimicos portatiles, donde el servicio de la EO-
RS, debidamente autorizada por MINAM, incluye la gestién de los efluentes, hasta su

disposicién final.

Tabla 3.5- 9 Estimacion de efluentes domésticos por cada etapa de la actividad

0142

Componente Fuente Etapa Volumen Cantidad Dias de Total TOTAL
de personal | trabajo (litros) (m?)
Componentes Secundarios
Servicio Operacion y Inodoro 5 litros
higiénico Mantenimiento | por descarga 8 S 1800 1.8
(méximo 5
descargas/dia),
Trabajadores Lavamanos <4
Barios : litros/ cada lavada
portatiles Cierre (Mximo 5 15 14 9450 9.45
lavadas/dia)*
Total 45l/dia

Fuente: Compafia Minera Chungar
3.5.8 Generacion de residuos sélidos

Los residuos no peligrosos aprovechables y no aprovechables son generados en etapa
operativa por el operador de la central y los peligrosos principalmente son generados
actividades de mantenimiento, sin embargo, se precisa que el mantenimiento como tal es un
procedimiento desarrollado por una empresa tercera especializada, la cual, es renovada
anualmente previa licitacion. El servicio de mantenimiento de la empresa tercera incluye los
equipos e insumos a utilizar, asi como el traslado de los residuos hacia el punto de
almacenamiento central ubicado en el campamento de Bafios 5, el cual se encuentra sujeto

a su propio Instrumento de Gestion Ambiental.
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En la tabla siguiente se muestran estimaciones de residuos generados por cada actividad que
se desarrolla dentro de la operacién y mantenimiento por cada componente de la central,

entre obras civiles y electromecanicas.
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Tabla 3.5- 10 Estimacion de RR.SS. generados por las actividades Mantenimiento de Obras Civiles de la CH Yanahuin

Residuos solidos generados en actividades de mantenimiento para obras civiles

Periodicidad Tipo Insumos Cark S:t?rtr::zg
. e - P Insumo Tipo de residuo
Acciones Procedimiento de la actividad quimicos Quimi G d de
Estiaje Lluvias utilizados tl.lll.m'go enerado residuo
utflizado generado
Bocatoma
Residuos organicos
- Limpieza de PE-PETS-T-03 LIMPIEZA DE Resid d i
bocatoma C/6meses | C/6meses | REJILLAS EN BOCATOMAY - - €s1duos domestico 15Kg
CAMARA DE CARGA.REV03 (dependiendoala
cercania de la poblacion)
- Engrase de PE-PETS-T-08 ENGRASADO DE | Grasa multiuso Trapos industriales
compuertas Clémeses | C/6meses | 5oMPUERTAS_REV02 XHP 222 0-3Kg contaminados 0-5Kg
- Control de
funcionamiento de A condicion A condicion - - - - -
las compuertas
- Inspeccion de la C/6meses | C/6meses - - - - -
bocatoma
Pintado d Pintura
- cé%a u°e ngs con /1 afo ) PE-PETS-T-07 PINTADO DE anticorrosiva/ | 1/2 galén Trapos industriales oK
omp . . COMPUERTAS_REV04 esmalte (cada uno) contaminados, envases 9
pintura anticorrosiva . "
Thinner acrilico
Desarenador
Sedimentos Residuos
- Purga del L . PE-PETS-T-06 PURGA DE domestico (dependiendo
desarenador A condicién A condicién SEDIMENTOS_REV04 . ) a la cercania de la 100 Kg
poblacién)
k- ™ :e 7
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Residuos sélidos generados en actividades de mantenimiento para obras civiles

Periodicidad . Cantidad
. Cantidad .
Tipo Insumos . . estimada
. A . . P Insumo Tipo de residuo
Acciones Procedimiento de la actividad quimicos . G d de
Estiaje Lluvias utilizados Quimico enerado residuo
utilizado
generado
- Engrase de PE-PETS-T-08 ENGRASADO DE | Grasa multiuso Trapos industriales
compuertas C/6meses | C/6meses | oovBUERTAS REV02 XHP 222 03Kg contaminados 0.5Kg
- Control de
funcionamiento de A condicién A condiciéon | - - - - -
las compuertas
Sedimentos Residuos
- Limpieza total del A condicion A condicion PETS-EMI-PRO-10-49 - ) ) domestico (dependiendo 100 K
desarenador LIMPIEZA DE DESARENADOR ala cercania de la 9
poblacion)
Pintado d Pintura
) C(I)r:na u?art:s con C/ afio i PE-PETS-T-07 PINTADO DE anticorrosiva / 1/2 galén Trapo contaminado, 2K
omp . . COMPUERTAS_REV04 esmalte (cada uno) envases 9
pintura anticorrosiva . .
Thinner acrilico
- Inspeccion de la
estructura del C/ 6 meses C/ 6 meses | - - - - -
desarenador
Canal de conduccion
- Vigilar el canal
eliminando C/ semana C/ 3 dias PE-PETS-T-01 INSPECCION DE | ) ) )
obstrucciones si las CANAL DE ADUCCION_REVO01
hay
- r :»2 > 5
SIECISA. B 7l
. A e
e ; T =T N“:fé'ﬁl?&%c’mmmm BAOLOGA e
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Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Residuos sélidos generados en actividades de mantenimiento para obras civiles

Periodicidad . Cantidad
. Cantidad -
Tipo Insumos . . estimada
. A . . P Insumo Tipo de residuo
Acciones Procedimiento de la actividad quimicos P G d de
Estiaje Lluvias utilizados AT ED enerado residuo
utilizado
generado
) (L:;mngﬁﬁslfjc;/t:*gsl C/1 afio - PETS-EMI-PRO-10-50 - - - Residuos organicos (hzecl)gct\%s
LIMPIEZA DE CANAL )
talud y hiervas)
- Reparacion del canal | A condicién A condicién | PETS-CH-PRO-10-21- RESANE Cemento A condicién | Envases /bolsas de A
P DE CONCRETO Fragua rapida cemento condicién
- Inspeccion de todo el
canal especialmente c/ dia c/ dia PE-PETS-T-01 INSPECCION DE ) ) ) )
en zonas de CANAL DE ADUCCION_REVO01
derrumbes
Camara de Carga
Residuos organicos
- Limpieza de la rejilla, - PETS-T-03 LIMPIEZA DE auos organic
eliminando ramas, C/ dia C/ dia REJILLAS EN BOCATOMA Y - - Residuos domestico 15K g
sélidos flotantes CAMARA DE CARGA (dependiendoala
cercania de la poblacion)
Sedimentos Residuos
- Purgar la camara de A condicion A condicion PE-PETS-T-06 PURGA DE ) ) domestico (dependiendo 100 K
carga SEDIMENTOS_REV04 a la cercania de la 9
poblacion)
N PETS-EMI-PRO-10-49 -
- Cemento
Limpieza de |a Acondicién | A condicién | LIMPIEZA DE CAMARA DE - Acondicion | Cnvases/bolsas de A
camara de carga Fragua rapida cemento condicion
CARGA
- Engrase de PE-PETS-T-08 ENGRASADO DE | Grasa multiuso Trapos industriales
compuertas C/6meses | C/6meses | oovPUERTAS REV02 XHP 222 0.3Kg contaminados 0.5Kg
k- ™ :»2 7
SIECISA B ; :
= A JUAN RAMON i o
. - — BEJARANDO AGI.lléL'G_‘L. t:;)n:lufl et
- e samawtiid i —\.I. g N?‘EB:.%?F?,?‘:§1353 Cm e R CSP N*: 3517
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COMPARIA MINERA CHUNGAR S.A.C. -3:’{:};‘\
Residuos soélidos generados en actividades de mantenimiento para obras civiles
Periodicidad Tipo Insumos ek gsatri‘rtl::gg
. A . . P Insumo Tipo de residuo
Acciones . . Procedimiento de la actividad quimicos Quimico Generado de
Estiaje Lluvias utilizados utilizado residuo
generado
- Control de
funcionamiento de A condicion A condicion | - - - - -
las compuertas
Pintado d Pintura
- C(I)r:na u?ert:s con C/ afio i PE-PETS-T-07 PINTADO DE anticorrosiva / 1/2 galén Trapo contaminado, 2K
omp . . COMPUERTAS_REV04 esmalte (cada uno) envases 9
pintura anticorrosiva Thinner acrilico
- Inspeccion de la PE-PETS-T-01 INSPECCION
estructura del C/ dia C/ dia DEL CANAL DE - - - -
desarenador CONDUCCION_REVO01
Tuberia Forzada
- Inspecciones para
determinar si hay
fugas en las
conexiones o
uniones de
expansion, |os sellos . PE-PETS-T-02 INSPECCION DE
de alrededor de la C/1 afio ) LA TUBERIA FORZADA_REVO1 |~ - - -
tuberia en los -
bloques de anclaje,
los apoyos de
cemento, incluyendo
la integridad de los
cimientos
— r < 7
"ﬂtcE A M 7% :
L —1 ..T_,r. ST leg?ﬁ‘mﬁ - : -
P : i Ak R N“:fé'ﬁl?&%c’mmmm : ; ey Pew
Easamasiid (i SET Reg. CIP N° 131868 Ca® B CSP N 3612
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Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Residuos sélidos generados en actividades de mantenimiento para obras civiles
Periodicidad ) Cantidad Car_ltldad
Tipo Insumos n n estimada
. A . . P Insumo Tipo de residuo
Acciones . . Procedimiento de la actividad quimicos Quimico Generado de
Estiaje Lluvias utilizados - residuo
utilizado
generado
- Inspeccion de estado C/1 afio ) PE-PETS-T-02 INSPECCION DE | _ ) ) )
de la pintura LA TUBERIA FORZADA_ REVO01
- Cambio de A condicién | A condicion | - - - - -
empaquetadoras
Pintura
Pintad I de| anticorrosiva / T taminad
- rintado generalde 1a | ¢4 afios C/4 afios Empresa especializada esmalte / 30 galones rapo contaminado, 200 Kg
tuberia de acero epoxica envases
Thinner acrilico
- Inspecciones de
aparejos y anclajes
para constatar que la C/1 afio ) PE-PETS-T-02 INSPECCION DE | ) ) )
tuberia esté LA TUBERIA FORZADA_REV01
totalmente aparejada
y anclada
- Drenaje de agua de PETS-EMI-PRO-10-08 -
lluvia en recorrido de | A condicion A condicion EXCAVACION DE ZANJAS EN - - - -
tuberia SUPERFICIE
Canal de Descarga
- Inspeccion del canal C/ 6 meses C/ 3 meses ) ) ) ) )
de descarga
Fuente: Compafia Minera Chungar
- <
=T 3 JUAN RAMON
a T R, e O BENTAL
N Eassmsenante Lo N%E,;'f%?pno131aaa CSP N': 3612
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Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Tabla 3.5- 11 Estimacion de RR.SS. generados por actividades en componentes electromecanicos

Residuos solidos generados en actividades de operacion y mantenimiento del Equipo Electromecanico

Periodicidad Cantidad Cantidad
Acci Procedimiento de la Tipo Insumos Insumo Tipo de residuo  estimada de
cciones . i P . .
Estiaje Lluvias actividad quimicos utilizados Quimico Generado residuo
utilizado generado
Valvula de ingreso
PE-PETS-GM-59 ;
Grasa multiuso
Inspeccion y limpieza m%/s(eis m(;/s(ess DESMONTAJE DE ad 0.3 Kg Trapo contaminado 1Kg
VALVULA PRINCIPAL Desengrasante
Turbina Hidraulica
ci PE-PETS-GM-06 Desengrasante,
Inspeccion y limpieza afio - INSPECCION DE RODETE silicona, formador de 0.2 Kg Trapo contaminado 0.3 Kg
DE TURBINA FRANCIS empaque
Generador eléctrico (Alternador)
Inspeccion del estator PE-PETS-CM-18
P rotor C/1 afio - INSPECCION DEL - - - -
y GENERADOR ELECTRICO
Inspecciqn de anillos y C/1 afio ) _ ; ) ) )
acoplamiento
Medicién C/1 afio ) PE-PETS-GM-31 MEGADO ) ) ) )
DE GENERADOR
Sistema de transmision
Inspeccion - - - - - - -
Medicién de nivel de ) ) ) ) ) ) )
tensién
- <
=t 3 JUAN RAMON
a SO AR et AMBIENTAL
N Eassmsenante Lo N%E,;'f%?p N° 131868 Co RN B CSP N': 3612
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Residuos soélidos generados en actividades de operacion y mantenimiento del Equipo Electromecanico

Periodicidad Cantidad L Cantidad
Acciones Procedimiento de la Tipo Insumos Insumo Tipo de residuo stimada de
Estiaje Lluvias actividad quimicos utilizados Quimico Generado residuo
utilizado generado

Regulador de caudal

Inspeccion - -

Medicion - - - - -

Regulador de carga

PE-PETS-GM-103
Inspeccion C/ 6 meses C/6 meses [INSPECCION DE - - Trapo contaminado 0.1 Kg
GOBERNADOR

Medicion C/ 6 meses C/ 6 meses - - - - -

Tablero de control

Ajuste de tension a

X C/1 aho - - - - - -
valor nominal

PE-PETS-GO-09
Inspeccion del C/1 afio ) INSPECCION DE TABLERO ) ) ) )
voltimetro DE CONTROL Y

FUERZA_REV06

PE-PETS-GO-09
Inspeccion de C/1 afio ) INSPECCION DE TABLERO ) ) ) )
amperimetro DE CONTROL Y

FUERZA_REV06

Inspeccioén de C/ afio _ PE-PETS-GO-09 . - - -

frecuencimetro INSPECCION DE TABLERO
i
2

QIECISA. STl V..

JUAN RAMON
(SP N*: 3612

R BEJARANO AGUILAR
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Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central Hidroeléctrica Yanahuin

COMPARIA MINERA CHUNGAR S.A.C. —Z_ i}:‘
Residuos sélidos generados en actividades de operaciéon y mantenimiento del Equipo Electromecanico
Periodicidad Cantidad Cantidad
Acciones Procedimiento de la Tipo Insumos Insumo Tipo de residuo  estimada de
Estiaje Lluvias actividad quimicos utilizados Ql.n'.mico Generado residuo
utilizado generado
DE CONTROL Y
FUERZA_REV06
PE-PETS-GO-09
Inspeccion de C/1 afio ) INSPECCION DE TABLERO ) ) ) )
kilovatimetro DE CONTROL Y
FUERZA_REV06
Transformador
Revision del nivel del PE-PETS-LT-34
aceite del tanque C/ semana C/ semana INSPECCION DE - - - -
SUBESTACION
Inspeccion de fugas y PE-PETS-LT-34
. C/ semana C/ semana INSPECCION DE - - - -
calentamientos SUBESTACION
Evaluacién del estado Envases, pafios
; AR C/1 afo - Empresa especializada Aceite dieléctrico 1L absorbentes 0.5Kg
del aceite dieléctrico contaminados
Medlcpn del nivel de C/2 afios - Empresa especializada - - - -
potencia
Fuente: Compafiia Minera Chungar
<3 E 4§h Fo MY Moo 2
= B i H-L:%L"
e J PsUlo Cesar P&wayra Ruiz
R "%ﬁ;‘"%?&ﬂ%%%& CSP N 3612
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Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central Hidroeléctrica Yanahuin

Tabla 3.5- 12 Estimacion de RR.SS. generados por actividades en redes de distribucion

Insumos usados en actividades de operacion y mantenimiento de redes de distribucion

Periodicidad Cantidad Cantidad
. Procedimiento de la Tipo Insumos Insumo Tipo de residuo CEITERE]
Acciones tividad P tilizad Quimi G d de
Estiaje Lluvias activida quimicos utilizados tl_lll_mlgo enerado residuo
utflizado generado
Aisladores
Inspeccion y limpieza C/1 afio - BE?F&‘:I—L%Z_)I)I:I;S LIMPIEZA Solvente dieléctrico 1L Trapo contaminado 2 Kg
Protecciones
Inspeccion y prueba C/1 afio - Empresa especializada - - - -
Postes / torres
PE-PETS-LT-03
INSPECCION DE LINEAS
Inspeccion C/1 afio - ELECTRICAS DE - - - -
DISTRIBUCION Y
TRANSMISION
Conexiones a tierra
PE-PETS-LT-03
INSPECCION DE LINEAS
Inspeccion C/1 afio - ELECTRICAS DE - - - -
DISTRIBUCION Y
TRANSMISION
Pararrayos
(I;/Iedmon de corriente C/3 afio - Empresa especializada - - - -
e fuga
. ‘,2 /ﬁ A
A M i/
= # JUA P .
. e BT Naééﬁﬁﬁ%c&%?éﬁﬁ& oty Psilo Eesar.P‘é—?'a-wa Ruiz
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Insumos usados en actividades de operaciéon y mantenimiento de redes de distribucion
Periodicidad Cantidad g:tri'rtrlngzg
. Procedimiento de la Tipo Insumos Insumo Tipo de residuo
Acciones - oo . P de
Estiaje Lieg actividad quimicos utilizados Quimico Generado residuo
utilizado
generado
Transformador
Revision del nivel del PE-PETS-LT-34
aceite del tanque C/ 6 meses C/ 6 meses INSPECCION DE - - - -
q SUBESTACION
Inspeccion de fugas y PE-PETS-LT-34
calentamientos C/ 1 mes C/ 1 mes INSPECCION DE - - - -
SUBESTACION
Evaluacion del estado - o . Envases, pafios
S e C/1 afio - Empresa especializada Aceite dieléctrico 1L absorbentes 0.5Kg
del aceite dieléctrico ;
contaminados
Medicion del nivel de la
carcasa respecto a C/2 afios - - - - - -
tierra
Relés y controladores de bahia
PE-PETS-GM-74 LIMPIEZA
Ajuste de borneras C/1 afio - DE TABLERO DE - -
CONTROL Y FUERZA
Proteccion y control C/1 afio - - - -
Subestacion
PE-PETS-GM-106
’ MONITOREO DE
T f C/1 C/1 : - - - -
ermografia mes mes TERMOGRAFIA A
TABLEROS DE CONTROL,
<3 E 4§h Fo MY Moo 2
= B i H-L:%L"
J P{llo Cesar P&ayra Ruiz
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COMPANIA MINERA CHUNGAR S.A.C. ’d::_{.:}'ﬁ"
Insumos usados en actividades de operaciéon y mantenimiento de redes de distribucion
Periodicidad Cantidad g:tri'rtrlnggg
. Procedimiento de la Tipo Insumos Insumo Tipo de residuo
Acciones - oo . P de
Estiaje Lluvias actividad quimicos utilizados Quimico Generado residuo
utilizado
generado

CELDAS DE PROTECCION

Y SUB ESTACIONES Rev04

PE-PETS-LT-21
Deshierbado A condiciéon A condicion DESHIERBADO TOTAL DE - - Residuos organicos 2 Kg

SUB ESTACION
Contadores
Calibracion C/3 afios - Empresa especializada - - - -
Seccionadores
Lubricacion y pruebas ‘ C/6 afos - - Solvente dieléctrico 1L Trapo contaminado 1 Kg

Fuente: Compafiia Minera Chungar
- “2 : J.p
<3 FCISA FS m
tﬂ-—ﬂEF- AN RARON " ﬂ_fri‘ﬂ_@
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CaLcan

3.5.9 Generacion de emisiones atmosféricas

Se precisa que durante las actividades de operacion la central hidroeléctrica no genera
emisiones atmosféricas, mientras que las actividades de mantenimiento las uUnicas
emisiones provienen de los vehiculos que se utilizan para dar el mantenimiento de las

vias, siendo estos minimos.

3.5.10 Generacion de radiaciones no ionizantes

La generacién de Radiaciones no ionizantes es atribuible a las instalaciones eléctricas
de la CH Yanahuin, de acuerdo a lo resultados de los monitoreos realizados durante el
periodo 2019-2021 su impacto no es significativo ya que cumplen con la normativa

ambiental vigente, tal como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 3.5 - 13 Resultados de medicion para radiaciones no ionizantes.

Parametros
Estaciones
. Fecha

de Monitoreo Densidad de Flujo | Intensidad de Campo | Intensidad de Campo
Magnético — B (uT) Eléctrico — E (V/m) Magnético — H (A/m)

26/06/19 0.094 28.005 0.074

RNI-YA-1 10/11/20 0.099 29.270 0.078

23/11/21 0.134 39.646 0.105

Estandar Nacional de Calidad
ECAL 83 4167 67

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.

En el item 6.1.4 Niveles de radiaciones no ionizantes, se describe a mayor detalle la

evaluacion de los niveles de radiaciones no ionizantes en el area del proyecto.

3.5.11 Generacion de ruido ambiental

Se precisa que no se genera ruido durante las actividades de operacién de los
componentes de la central hidroeléctrica, mientras que las actividades de
mantenimiento los Unicos ruidos son generados por el transito de los vehiculos. De
acuerdo a lo resultados de los monitoreos realizados durante el periodo 2019-2021 su
impacto no es significativo ya que cumplen con la normativa ambiental vigente, tal como

se observa en la siguiente tabla:

& '—f:qlfr:’_‘ﬁ‘? s Lol
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Hidroeléctrica Huanchay

Tabla 3.5 - 14 Resultados de medicion para niveles de ruido ambiental-horario diurno

Estacion Nivel de Presion Sonora (dB) ECA
de Fecha . _ Ruido
monitoreo Minimo Maximo LAeqT (LAeqT)
26/06/19 53.7 401 43.6
R-YA-1 10/11/20 68.4 65.2 71.6 80
23/11/21 731 64.9 69.4

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.
ECA: D.S. N° 085-2003-PCM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

" Zona Industrial —

Horario diurno.

Tabla 3.5 - 15 Resultados de medicién para niveles de ruido ambiental-horario nocturno

Estacion Nivel de Presién Sonora (dB) ECA
de Fecha . . Ruido
monitoreo Minimo Maximo LAeqT (LAeqT)
26/06/19 51.0 41.4 43.2
R-YA-1 13/11/20 66.2 63.5 65.0 701
24/11/21 68.5 60.4 64.5

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por

Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.
ECA: D.S. N° 085-2003-PCM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.
[l Zona Industrial — Horario nocturno

En el item 6.1.3 Niveles de ruido ambiental, se describe a mayor detalle la evaluacion

de los niveles de ruido ambiental en el area del proyecto.

3.6 Costos operativos anuales

En la siguiente tabla se detalla los costos operativos anuales de la CH Yanahuin en los

ultimos 04 anos:

Tabla 3.5 - 16 Costos operativos anuales de la CH Yanahuin

Ao
Proyecto
2018 2019 2020 2021
Central
Hidroeléctrica S/. 64,047.02 S/. 167,823.58 S/. 59,511.91 S/. 43,205.78
Yanahuin

Fuente: Compariia minera Chungar S.A.C.
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4 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia es el area sobre el cual el proyecto de inversion podria generar
algun impacto significativo ambiental y social?®, directo e indirecto (SENACE)?'.
Asimismo, es importante conceptualizar un impacto ambiental, por lo que se ha tomado
el significado determinado por Conesa que lo define como “la alteracién, favorable o
desfavorable, en el medio o en un componente del medio, fruto de una actividad o

accion” (Conesa, 1997: 25y ss).

Para el presente PAD, se entiende al area de influencia como el espacio fisico donde
se manifiestan los impactos socioambientales significativos generados por la ocupacion
de la infraestructura de los componentes principales y auxiliares, asi como por las
actividades de operacion, mantenimiento y abandono de la Central Hidroeléctrica

Yanahuin.

Para una mejor comprension, el area de influencia se ha subdividido en dos areas: Area
de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia Indirecta (All). La delimitacién de estas
areas conserva los criterios establecidos en los términos de Referencia del Sub sector
Electricidad, para proyectos de Centrales Hidroeléctricas (TAR-ELEC-01), los cuales se

desarrollan en los items 4.1.1. y 4.2.1.

4.1 Area de Influencia Directa (AID)

Segun entidades internacionales, el Area de Influencia Directa se define de la siguiente
manera: “...El area de influencia directa es el territorio en el que se manifiestan los
impactos ambientales directos, es decir aquellos que ocurren en el mismo sitio en el que
se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y al mismo tiempo, o en tiempo

cercano, al momento de la accién que provocé el impacto...” (CONELEC, 2005).

En tal sentido para el presente PAD, la delimitacion del Area de Influencia Directa (AID)
esta relacionada basicamente con las areas donde se emplazan los componentes
principales y auxiliares de la Central Hidroeléctrica Yanahuin, puesto que es ahi donde
se generan los impactos directos y con mayor magnitud e intensidad. Es importante

precisar que, las actividades de operacién y mantenimiento de la Central Hidroeléctrica

20 | os impactos ambientales y sociales significativos se determinan después del proceso de identificacion y evaluacion
de impactos socioambientales y corresponden a los que obtengan mayores calificaciones, de acuerdo con la metodologia
utilizada y la jerarquia de valoracion establecida.

2! Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles. (s.f). Area de influencia Ambiental y
social de un proyecto de inversion. http://www.senace.gob.pe/wpcontent/uploads/2019/06/pub_area-de-influencia-
ambiental-y-social-en-un-proyecto-de-inversion.pdf.
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Yanahuin no implicaran la ocupacion adicional del territorio, por ende, no se afectaran
nuevas areas a las ya alteradas por el emplazamiento de las instalaciones existentes

(principales y auxiliares).

A continuacion, se detallan los criterios que se consideraron para la determinacion del

Area de Influencia Directa del proyecto:

4.1.1 Criterios para la delimitacion
4.1.1.1 Enfoque fisico

- Ubicacién y superficie de las areas ocupadas por los componentes principales y

auxiliares de la Central Hidroeléctrica Yanahuin.

- Ancho de la faja de servidumbre de la Derivacion hacia la Linea de Transmisién
en 22.9 kV Huanchay-Animon, correspondiente a 5.5 m a cada lado del eje

central de la linea.

- Evaluacién de la calidad de agua del cuerpo(s) hidrico(s) de captacién, asociado

a la operacion de la Central Hidroeléctrica Yanahuin.

- Identificacion de cuerpos hidricos dentro y préximos a las areas donde se
emplazan los componentes principales y auxiliares de la Central Hidroeléctrica

Yanahuin.

- Evaluacién de la calidad de aire y nivel de ruido de la Central Hidroeléctrica

Yanahuin.

- Generacion de radiaciones no ionizantes por la Derivacion hacia la Linea de

Transmision en 22.9 kV Huanchay-Animén.
- Generacion de efluentes provenientes de los servicios higiénicos.
- Area de emplazamiento de los caminos de acceso construidos.
Evaluacion de la calidad de agua del cuerpo(s) hidrico(s) de captacion

Para la evaluacién de la calidad de agua del cuerpo hidrico de captacion, se consideré
los resultados de los monitoreos realizados durante el periodo 2019-2021 por la
empresa Chungar (Ver item 6.1.13: Calidad de agua). En base a los resultados se
concluye que no hay afectacion a la calidad del agua de este cuerpo hidrico ya que los
parametros evaluados cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
agua (D.S 004-2017-MINAM).

& '—:EL‘E’_‘E“T Bun hh

JUAN RAMON e

. BEJARANO AGUILAR P
ki = lad il NGENIERO AMBIENTAL iy Cesar P
wcamrt il T Reg. CIP N° 431868 R TIrhT CSP N*: 3612

Pag. 157

0158



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central

COMPARIA MINERA CHUNGAR S.AC, 2~ 7 i Hidroeléctrica Huanchay

Identificacion de cuerpos hidricos dentro y proximos a las areas donde se

emplazan los componentes principales y auxiliares

Los componentes principales y auxiliares de la Central Hidroeléctrica Yanahuin no se
encuentran emplazados sobre cuerpos hidricos ni se encuentran préximos a los

mismos.

Evaluacién de la calidad de aire y nivel de ruido

Para la evaluacion de la calidad de aire, se considerd los resultados del monitoreo
realizado en la visita de campo del 10 al 15 de julio del 2022 por la empresa Chungar
(Ver item 6.1.2: Calidad de aire). En base a los resultados se concluye que, las
concentraciones de los parametros de calidad de aire cumplen con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire (D.S 004-2017-MINAM). Ademas, es importante
mencionar que, las estaciones de monitoreo se ubicaron entre 5 m a 15 m de los

componentes de la CH Yanahuin, siendo muy cercanas a las mismas.

Para la evaluacion de los niveles de ruido en la CH Yanahuin, se considerd los
resultados de los monitoreos realizados en el periodo 219-2021 por la empresa Chungar
(Ver item 6.1.3: Niveles de ruido). En base a los resultados se concluye que, los niveles
de ruido evaluados cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido
(D.S N° 085-2003-PCM). Ademas, es importante mencionar que, las estaciones de
monitoreo se ubicaron entre 5 m a 15 m de los componentes de la CH Yanahuin, siendo

muy cercanas a las mismas.

Generacion de radiaciones no ionizantes

Dada la naturaleza de la subestacién eléctrica genera un campo electromagnético en
un radio aproximado de 20 m. Para la evaluacién de los niveles de radiaciones no
ionizantes se considero el resultado del monitoreo realizado en la visita de campo el 06
de julio del 2022 por la empresa Chungar (Ver item 6.1.4: Niveles de radiaciones no
ionizantes). En base a los resultados se concluye que los niveles de radiaciones no
ionizantes generados por la subestacion eléctrica se encuentran muy por debajo de sus
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) segun el D.S. N°010-2005-PCM. Ademas, es
importante mencionar que, las estaciones de monitoreo se ubicaron a 5 m de la

subestacion eléctrica, siendo muy cercanas a las misma.
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4.1.1.2 Enfoque biolégico

- Identificacion de Areas Naturales Protegidas, Zonas de Amortiguamiento, Areas
de Conservacion Regional (ACR) y/o Ecosistemas Fragiles dentro y préximas a
las areas donde se emplazan los componentes principales y auxiliares de la

Central Hidroeléctrica Yanahuin.

- Evaluacién del impacto sobre la flora y fauna por las actividades de operacién

y/o mantenimiento de la Central Hidroeléctrica Yanahuin.

Los componentes principales y auxiliares de la Central Hidroeléctrica Yanahuin no se
encuentran emplazados sobre Areas Naturales Protegidas, Zonas de Amortiguamiento,

Areas de Conservacién Regional (ACR) y/o Ecosistemas Fragiles.

4.1.1.3 Enfoque socioeconémico y cultural

- Identificacion de Comunidades Campesinas (CC) y/o Nativas (CN) dentro y
proximas a las areas donde se emplazan los componentes principales y

auxiliares de la Central Hidroeléctrica Yanahuin.

Los componentes principales y auxiliares de la Central Hidroeléctrica Yanahuin no se

encuentran emplazados sobre Comunidades Campesinas (CC) y/o Nativas (CN).

Considerando los criterios: fisico, biolégico, y socioecondmico y/o cultural, se delimito el
Area de Influencia Directa (AID) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin, que comprende

una superficie de 7.92 ha.

4.2 Area de Influencia Indirecta (All)

El area de influencia indirecta comprende el espacio fisico en torno al area de influencia
directa de la Central Hidroeléctrica Yanahuin, esta area constituye un espacio donde se
podrian generar impactos indirectos por la ocupacion de la infraestructura de los
componentes principales y auxiliares, asi como por las actividades de operacion,
mantenimiento y abandono de la Central Hidroeléctrica Yanahuin. También se considera
aquellas zonas que son atribuibles a las mejoras producidas por el proyecto, tanto en el

mediano como largo plazo.

SIECISA, Bl Zul

e JUAN RAMON AARSA -
. - BEJARANO AGUILAR " OCHOSPOMA,
. 41 bl A NGEMIERO AMBIENTAL AL - b
iAo Reg. CIP N° 131868 € 0 pe A CSP N': 3612
| Pag. 159

0160



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) para la Central

COMPARIA MINERA CHUNGAR S.A.C. 7 7 Hidroeléctrica Huanchay

A continuacion, se detallan los criterios??> que se consideraron para la determinacion del
Area de Influencia Indirecta del proyecto:
4.2.1 Criterios para la delimitacion
4.2.1.1 Enfoque fisico
- Evaluacién de la calidad de aire y nivel de ruido en el entorno de la Central
Hidroeléctrica Yanahuin.
4.2.1.2 Enfoque biolégico

- Evaluacion de las areas proximas al AlD donde se podria desplazar especies de

fauna.

- Area de emplazamiento de los caminos de acceso compartidos.

4.2.1.3 Enfoque socioeconémico y cultural

- Identificacion de poblacion asentada cercana a los componentes principales y
auxiliares de la Central Hidroeléctrica Yanahuin, donde pueda manifestarse
dinamizacion de la economia por la demanda de mano de obra local durante las

actividades de operacién, mantenimiento y abandono.

Considerando los criterios: fisico, bioldgico, y socioecondémico y/o cultural, se delimito el
Area de Influencia Indirecta (All) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin, que comprende
una superficie de 123.739 ha

22 Términos de Referencia del Sub sector Electricidad, para proyectos de Centrales Hidroeléctricas (TdR-ELEC-01).
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5 HUELLA DEL PROYECTO

En el siguiente cuadro se presentan los componentes declarados en el presente PAD,
indicandose su ubicacion geopolitica, propietarios, posesionario, area, uso y actividades

economicas.

Tabla 5 -1 Huella de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

0162

Ubicacion Geopolitica
Area Tipo de o o
Componente Propietario* | Posesionario Uso
(m?) Distrito Provincia | Region FUBECE
Bocatoma 1 0.89
Bocatoma 2 1.49
Bocatoma 3 47.56
Desarenador 49.81
Canal de conduccién 2627
4 Santa Cruz o .
Céamara de carga 55.07 . Comunidad CC Santa Companla Area
de Huaral Lima Campesina Catalina Minera industrial
Canal de demasias 3726 | Andamarca Chungar
Tuberia forzada 142
Casa de maquinas 74.91
Subestacion eléctrica 12.46
Canal de descarga 0.01
Derivacion hacia la Linea
de Transmision en 22.9 kV -
Huanchay-Animén
Puntos de acopio 7.29
Transformador 12.46 Santa C
anta Cruz A .

. . Comunidad CC Santa Co’?‘pa“'a Area

Pozo séptico 0.35 de Huaral Lima . . Minera . .
Campesina Catalina industrial
L Andamarca Chungar

Servicios higiénicos 9.14
Campamento 181.4

* Mediante el Convenio de Servidumbre de 1967, la Comunidad Campesina Santa Catalina otorga a la Compafia Minera
Chungar el derecho de servidumbre sobre las areas donde se emplazan los componentes del PAD.
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6 LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Es muy probable desarrollar un proyecto exitoso si se incrementa la planificacién y
control acertados, de tal manera estos aporten a ejecutarlo teniendo una ruta
establecida bajo puntos de referencia y eso es lo que compone principalmente la linea
base, la referencia que permita establecer una comparacion para efectos de

seguimiento.

Esta linea base nos aporta informacion del estado actual de los distintos factores
ambientales que configuran el area y cual ha sido su comportamiento en relacién con la
operatividad de componentes de la “Central Hidroeléctrica Yanahuin”, este sera el punto
de partida para determinar de manera periddica si estamos siguiendo el plan o no, que
tanto nos podriamos desviar de la gestiéon y del cumplimiento de metas y objetivos del

proyecto mismo.

En los siguientes sub items se desarrolla la metodologia utilizada para la ejecucion de
la Linea Base Ambiental, Fisica, Linea Base Social y Linea Base Bioldgica

respectivamente y cuales fueron los resultados obtenidos.

6.1 Medio Fisico

En la presente seccion se describe y evalla el estado actual de los componentes
ambientales fisicos del area de influencia del proyecto, entre los que se encuentran:
Clima y Meteorologia, Calidad del Aire, Nivel de Ruido, Calidad de agua, Niveles de
radiaciones no ionizantes, Calidad de agua, Geologia, Geomorfologia, Suelos
(caracterizacion edafolégica), Capacidad de Uso Mayor de las Tierras, Uso Actual de la

Tierras, Sismicidad, Hidrologia y Fisiografia.

La caracterizacion de los componentes fisicos en el area de influencia, se realizé a partir

de dos fuentes de informacion:

1) Primaria, correspondiente al levantamiento de informacién en campo, principalmente

para los monitoreos ambientales orientados a conocer el estado de la calidad del aire.

2) Secundaria, correspondiente a la sistematizacion y analisis de la informacion de
estudios realizados en el area, por instituciones reconocidas a Nivel Nacional como la
Autoridad Nacional del Agua (ANA), Instituto Geologico, Minero y Metalurgico del Peru
(INGEMMET), Instituto Geografico Nacional (IGN), Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) e Instituciones Regionales como la Gerencia Regional de
Agricultura, entre otras.
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6.1.1 Climay Meteorologia

El conocimiento del clima, asi como el comportamiento de sus parametros
meteoroldgicos, son componentes basicos en un estudio ambiental, debido a que
proporcionan informacién relevante para comprender la conformacion de los demas

componentes del ambiente.

6.1.1.1 Clima

Las caracteristicas climaticas en la zona de estudio estan influenciadas por 03 factores
de relevante importancia, las cuales deben ser descritas para comprender la dinamica
climatica regional, dichos factores son: la Zona de Convergencia Intertropical, la latitud

y la cordillera de los andes.

La zona de convergencia intertropical (ZCIT o ZCl) es la regién del globo terrestre
donde convergen los vientos alisios del hemisferio norte con los del hemisferio sur. A
esta regidén también se la conoce como frente intertropical o zona de convergencia
ecuatorial. Se caracteriza por ser un ancho cinturon de baja presiéon constituido por
corrientes de aire ascendente, donde convergen grandes masas de aire calido y humedo

provenientes del norte y del sur de la zona intertropical.

La latitud es un factor de distribucion térmica a nivel global, consiste en la disminucion
de la temperatura desde la zona tropical en el Ecuador hasta la region polar en los
extremos latitudinales. La zona tropical (0° a 23.5° Latitud) es aquella donde los rayos
solares inciden de manera perpendicular en la superficie terrestre, por tal la radiacion

solar y la temperatura en esta zona es mayor.

La cordillera de los andes constituye el factor altitudinal que conlleva a la gradacién de
la temperatura conforme se asciende del nivel base del mar. A su vez compone una
barrera climatica que dificulta la libre circulacion de masas de aire tanto los provenientes

de la Amazonia como en el Pacifico.

Los tipos de clima en el area de influencia se han determinado de acuerdo al Mapa de
clasificacion climatica elaborado por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI, 2020), el cual toma como base la metodologia de Thornthwaite. La formula
utilizada para caracterizar el clima, segun Thornthwaite, considera los parametros
meteorolégicos como precipitacion y temperatura del aire, es asi que la codificacion esta

representada por dos letras mayusculas y un subindice. Las dos letras mayusculas se
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refieren a la “Precipitacion efectiva” y la “Eficacia de temperatura” respectivamente;

mientras que el subindice indica la “distribucion de la precipitacion en el afo”.

En la siguiente tabla, se describen las caracteristicas del tipo de clima presente en el

area de influencia del proyecto:

Tabla 6.1 - 1 Caracteristicas del tipo de clima presente en el area de influencia

Clima Thornthwaite Eficiencia Preclpnt:aclon Distribucion Precipitacion
Temperatura Efectiva Anual
B(o,i) C’ Frio Lluvioso Otofio e invierno seco

Fuente: Mapa de Clasificacién Climatica Nacional (SENAMHI, 2020)
Elaborado por: FCISA, 2023.

B (0,i) C’

Zona de clima frio, lluvioso con otofio e invierno seco. Este tipo de clima caracteriza la
provincia de Huaral, donde sobre los 3800 m.s.n.m las lluvias anuales bordean los 963
mm, con maximos acumulados en el verano con un pico de 178 mm en enero, y menores
durante el invierno con solo 7 mm en julio. Las temperaturas maximas del aire oscilan
entre 15°C y 17°C durante el afio, mientras que las temperaturas minimas fluctian
alrededor de un valor maximo en verano de 5°C en febrero y marzo y 0°C en invierno

(julio). En el Anexo 6 se adjunta el Mapa de Clasificacién climatica.
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Figura 6.1. - 1 Mapa de Clasificacion Climatica
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6.1.1.2 Meteorologia

Para la evaluacion meteoroldgica del area del Proyecto se ha considerado informacion
recogida por SENAMHI para el periodo 2017-2020 de la estacion Marcapomacocha, la cual
es representativa ya que se encuentra cercana al area del Proyecto (aproximadamente a 38
kilbmetros) y cuenta con caracteristicas similares a la misma, tales como: altitud, suelo, CUM

y cobertura vegetal.

A continuacién, se describe la ubicacion politica y geografica de la estacion meteorologica

seleccionada:

Tabla 6.1 - 2 Ubicacion de la estacién meteoroldgica

Estacion: Marcapomacocha

Departamento Provincia Distrito (r:I:t:?n)
Junin Huaral Yauli 4447
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18
Periodo Variables meteorolégicas
Este (m) Norte (m)
- Temperatura
2017-2020 - Precipitacién 356348 8739465.5
- Direccién y velocidad del viento

Fuente: SENAMHI
Elaborado por: FCISA, 2023.

¢ Proximidad al area del proyecto

Se empleod las recomendaciones de la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM), las
cuales consideran que una estacién meteoroldgica presenta caracteristicas similares al
entorno del area de estudio si se ubica dentro de los 80 km de radio con respecto a la misma.
La estaciéon Marcapomacocha se encuentra aproximadamente a 38 km del area de influencia,

dentro del radio establecido por la OMM.

SEQSA,  Blud  zub

.—_':_1_

JUAN RAMON A
t e BEJARANO AGUILAR 7 OUROSPOMA,
—— +-1 4 il T NGEMIERO AMBIENTAL a0 0, N .
mcamrt R i ST Reg. CIP N° 131868 CE® WM CSP N™: 3612

Pag. 166

G FCISA |

Fipunnea s At

0167



CHUNGAR o108
Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Yanahuin

- y
COMPANIA MINERA CHUNGAR 5.A.C, 16 : \'\.
oLEAMN

Figura 6.1 - 2 Ubicacion de la estacion meteorolégica

‘Marcapomacocha &
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Fuente : Estaciones meteorolégicas SENAMHI
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¢ Representatividad de la estacion meteorolégica

En la siguiente tabla, se describe la representatividad de la estaciéon meteoroldgica

segun suelo, CUM, cobertura vegetal y altitud (elevacién):

Tabla 6.1 - 3 Representatividad de la estacion meteoroldgica

Estacion Altitud
I, . fru Suelo CUM Cobertura Vegetal
meteorologica (m.s.n.m)
Asociacion de
Proteccion d
Regosol districo — asrtcc)):(:lti:r:i?ac;n
Marcapomacocha 4447 Afloramiento litico P U Pajonal andino (Pj)
(RGA-R) por erosion.
Calidad agrologica
media (X-P2e)
Asociacion de
Proteccion de
Regosol districo — .I o
; 4275 - . i pastos, limitacion . . .
Area del proyecto Afloramiento litico ., Pajonal andino (Pj)
4502 por erosion.
(RGd-R) . .
Calidad agrolégica
media (X-P2e)

Elaborado por: FCISA, 2023.

De acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que la estacion meteoroldgica
seleccionadas justifica su representatividad frente al proyecto en funcién a las

caracteristicas fisicas y biolégicas del area donde se emplazan:

Desde el punto de vista fisico, la estacion Marcapomacocha abarca el suelo tipo Regosol
districo — Afloramiento litico (RGd-R) la misma que caracteriza al area del proyecto, y
se ubica sobre una unidad de capacidad de uso mayor de suelos X-P2e (Asociacion de
Proteccion de pastos, limitacion por erosion. Calidad agrolégica media) al igual que el

area del proyecto.

Desde el punto de vista biolégico, la estacion Marcapomacocha abarca la cobertura

vegetal “Pajonal andino (Pj)” la misma que caracteriza al area del proyecto.

De acuerdo a la descripcion detallada en los parrafos anteriores, podemos confirmar

que la estacion Marcapomacocha es representativo para el area del proyecto.
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A. Temperatura

De acuerdo a la estacién meteorolégica Marcapomacocha, durante el periodo 2017 -
2020 la temperatura media maxima mensual registrada fue de 2°C en febrero del 2020,

mientras que, la temperatura media minima mensual fue de -5.2°C en agosto del 2019.

Entre abril y diciembre se registraron las minimas temperaturas, mientras que entre
enero y marzo se incrementan dichas temperaturas. En la siguiente tabla, se muestran

las temperaturas medias mensuales:

Tabla 6.1 - 4 Temperatura media mensual (°C) — Estacion Marcapomacocha

Periodo

(2017-
2020) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Meses

2017 020 | 020 | 0.70 | 0.10 | -03 | 23 | 41 | 42| 12 | 12 | 06 | -0.6

2018 -1 0.30 | 040 | -0.8 | 1.6 -3 -34 | -29 | -28 | -05 | 0.20 | -1.30

2019 0.30 | 0.80 | 0.90 | -0.1 -15 | -39 | 44 | 52| 18 | 19 | -04 | 0.20

2020 1.00 | 200 | 140 | 010 | -03 | SD | S/D | S/ID | S/D | S/D | S/D S/D

T°Max. | 1.00 | 2.00 | 1.40 | 0.10 | -0.30 | -2.30 | -3.40 | -2.90 | -1.20 | -0.50 | 0.20 | 0.20

T°Pro. | 013 | 0.83 | 0.85 | -0.18 | -0.93 | -3.07 | -3.97 | -4.10 | -1.93 | -1.20 | -0.27 | -0.57

T° Min. | -1.00 | 0.20 | 0.40 | -0.80 | -1.60 | -3.90 | -4.40 | -5.20 | -2.80 | -1.90 | -0.60 | -1.30

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI
S/D: Sin Data
Elaborado por: FCISA, 2023.
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Figura 6.1 - 3 Variacion mensual de Temperaturas maximas, promedios y minimas — Estacion
Marcapomacocha

TEMPERATURA (°C)

—0—T° Max.

3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00

=0—T° Pro.

T° Min.

Ene
1.00
0.13
-1.00

Elaborado por: FCISA, 2023.

B. Precipitacion

Feb

2.00 140
0.83 0.85
0.20 0.40

Mar Abr May = Jun
0.10 -0.30 -2.30
-0.18 -0.93 -3.07
-0.80 -1.60 -3.90

—@—T° Max. ==0=—T° Pro.

J
-3
-3
-4

ul Ago

40 -2.90
.97  -4.10
40 -5.20
o—T° Min.

Set Oct
-1.20 -0.50
-1.93 -1.20
-2.80 -1.90

Nov Dic
0.20 0.20
-0.27 -0.57
-0.60 -1.30

La distribucion de lluvias a lo largo de los afios es marcadamente estacional, puesto que

estas se dan principalmente en el verano (diciembre-marzo) con picos en enero, de

acuerdo a la estacion meteorolégica Marcapomacocha para el periodo 2017-2020 la

Precipitacién total mensual oscila de 0.5 mm a 241.9 mm y la Precipitacién maxima en

24 horas oscila de 0.5 mm a 25.4 mm. En la siguiente tabla, se muestra la precipitacion

total mensual registrada por la estacion:

Tabla 6.1 - 5 Precipitacion total mensual (mm) — Estacion Marcapomacocha

Periodo Meses
2017-
(2020) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. Jun.| Jul. | Ago. Sep. | Oct. | Nov. Dic.
2017 | 2419 | 195.1 | 204.1 | 128.4 | 103.4 | 3.8 3.0 | 1568 | 68.7 | 110.7 | 87.8 | 102.6
2018 | 148.0 | 143.6 | 2044 | 176.5 | 56.1 |30.5 | 30.7 | 63.7 | 38.6 | 153.2 | 84.3 | 107.8
2019 | 222.0 | 159.5 | 186.2 | 516 | 46.7 | 6.0 | 139 | 0.5 | 54.4 | 40.3 | 135.0 | 189.7
2020 | 116.6 | 1454 | 170.0 | 53.0 | 808 | S/ID| S/D | S/D | S/D | S/ID S/D S/D
P“(nn;)r(n) 2419 | 1951 | 2044 | 176.5 |103.4 | 30.5| 30.7 | 63.7 | 68.7 | 153.2 | 135.0 | 189.7
Pg:':‘) 182.1 | 160.9 | 191.2 | 1024 | 71.8 | 13.4| 159 | 26.7 | 53.9 | 101.4 | 1024 | 1334
N y 2 ,
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Periodo Meses

2017-
(2020) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. Jun.| Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. Dic.

Plfn“i‘;“) 116.6 | 1436 | 170.0 | 51.6 | 467 | 3.8 | 30 | 05 386 | 403 | 843 | 102.6

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI
S/D: Sin Data
Elaborado por: FCISA, 2023.

Figura 6.1 - 4 Variacion mensual de Precipitaciones maximas, promedios y minimas — Estacion
Marcapomacocha

250.0

200.0

150.0

100.0

‘ ‘l || ‘ ‘
o L h

Ene Feb Mar Abr May = Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
HP(mm)Max. 2419 1951 2044 176.5 103.4 305 30.7 63.7 687 153.2 1350 189.7
®WP(mm)Pro. 1821 160.9 1912 1024 718 134 159 26,7 539 1014 1024 133.4
P(mm) Min. 116.6 1436 170.0 516 46.7 3.8 3.0 0.5 386 403 843 1026

PRECIPITACION (mm)
o

(=)

mP(mm) Max. mP(mm) Pro. P(mm) Min.

Elaborado por: FCISA, 2023.

Asimismo, en la siguiente tabla se presenta la precipitacion maxima en 24 horas

registrada por la estacion:

Tabla 6.1 - 6 Precipitacion maxima en 24 horas (mm) — Estacién Marcapomacocha

Periodo

(2017-
2020) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Meses

2017 252 | 194 | 178 | 148 | 1562 | 3.8 12 | 53 | 104 | 170 9.4 15.6

2018 235 | 156 | 302 | 212 | 96 | 115 | 110 | 13.0 | 106 | 226 | 126 | 254

2019 165 | 198 | 158 | 104 | 10.0 | 24 82 | 05 | 112 | 8.8 185 | 24.5

2020 18.2 | 14.8 | 24.2 90 | 156 | S/D | SID | S/ID | S/ID | S/ID S/D S/D

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI
Elaborado por: FCISA, 2023.
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C. Direcciéon y velocidad del viento

De acuerdo a los datos registrados por la estacidon Marcapomacocha, se observa que
los vientos predominantes provienen del noroeste (NW) y sureste (SE), y las velocidades

medias varian entre 3 y 5.3 m/s (Brisa débil).

A continuacién, se presenta el grafico de Rosa de vientos y los datos de direccion y
velocidad:

Tabla 6.1 - 7 Direccion y velocidad media del viento (m/s) — Estacion Marcapomacocha

Ano Parametro Ene. Feb. | Mar. | Abr. May. Jun. | Jul. | Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Direccion NW NW | NwW SE SE NW | SE NwW SE SE NwW NwW
2017 Velocidad 3.9 3.6 3.8 3.9 3.7 3.8 35 4.3 3.6 4 4.1 4
Direccion NW NW SE E SE NW E E NW SE NwW SE
2018 Velocidad 3.8 44 35 3.7 3.2 3.6 34 34 4 43 4.3 5.3
Direccion SE NW | NW | NW NW SE E SE SE E SE NwW
2019 Velocidad 4.2 3.5 3.9 4 3.3 3.7 34 45 4 4.7 3.3 3.3
Direccion NW NW SE E E SID | S/ID | SID S/D S/D S/D S/D
2020 Velocidad 43 3.8 4 3.6 3 SD | S/ID | SID S/D S/D S/D S/D

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI
Elaborado por: FCISA, 2023.

De forma complementaria, se considerd la informacion registrada por las estaciones
meteoroldgicas CA-01 y CA-02 durante la salida de campo. Las estaciones se ubicaron
en las instalaciones de la CH Yanahuin, en la siguiente tabla se detalla la direcciéon y

velocidad media del viento predominante entre el 13 y 14 de julio del 2022:

Tabla 6.1 - 8 Direccion y velocidad del viento (m/s) — Estacion CA-01 y CA-02

Estacion Velocidad del viento (m/s) Direccion del viento Porcen!aje d?
predominancia
CA-01 3.93 N 37.50
CA-02 3.99 w 33.33

Fuente: Informe de Ensayo N° IE-22-12230
Elaborado por: FCISA, 2023.
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Figura 6.1 - 5 Rosa de viento — Estacién CA-01

Fuente: Informe de Ensayo N° |[E-22-12230

Figura 6.1 - 6 Rosa de viento — Estacion CA-02
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6.1.2 Calidad de aire

La calidad del aire esta determinada por su composicién. La presencia o ausencia de
varias sustancias y sus concentraciones son los principales factores determinantes de
la calidad del aire. Debido a esto, la calidad del aire se expresa mediante la
concentracion o intensidad de contaminantes. Generalmente, se toma como indicadores
de la calidad del aire a las particulas en suspension (PMyg), contaminantes gaseosos
(SO2, CO y NO).

Los objetivos de la evaluacion de la calidad del aire son los siguientes:

- Establecer las condiciones actuales de la calidad del aire en el Area de Influencia

del Proyecto.

- ldentificar los parametros ambientales que deberan ser controlados durante las

actividades del Proyecto.

El monitoreo de calidad de aire fue realizado por la empresa Analytical Laboratory
E.l.LR.L. (en adelante ALAB), acreditada por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)

con Registro N° LE-096 (Ver Anexo 4 Certificado de acreditacion del laboratorio).

6.1.2.1 Estaciones de monitoreo

Las mediciones de material particulado y gases contaminantes se realizaron en dos (02)
puntos de muestreo, ubicados dentro del area de influencia del proyecto. Las
coordenadas y descripciones de los puntos de muestreo se detallan en la siguiente
tabla:

Tabla 6.1 - 9 Puntos de muestreo para calidad de aire.

Coordenadas UTM
Estaciones WGS 84, Zona 18S Descripcion
Norte (m) Este (m)
CA-01 8769652 331165 Barlovento
CA-02 8768968 331005 Sotavento

Fuente: ALAB, (2022)
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6.1.2.2 Metodologia

El muestreo de calidad del aire se llevd a cabo sobre la base de los lineamientos técnicos
establecidos en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire
mediante D.S. N° 010-2019-MINAM.

A continuacién, se presenta las normas de referencia para el analisis de los parametros

evaluados para calidad de aire:

Tabla 6.1 - 10 Norma referencial de analisis para calidad de aire

Parametros Norma de referencia

EPA-Compendium Method 10 - 2.1-1999
Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter
(SMP) and PM10 Using High Volume (HV) Sampler.

EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50. 2019.
Dioxido de Azufre Reference method for the determination of sulfur dioxide in the
atmosphere. (Pararosaniline method).

ASTM D1607 - 91. (2018) e1; 2018.
Diéxido de Nitrégeno Standard Test Method for Nitrogen Dioxide Content of the
Atmosphere (Griess-Saltzman Reaction).

ASTM D5741-96 (2017).
Mediciones Meteoroldgicas Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind
Vane and Rotating Anemometer

NTP ISO 4224: 2019.
Mondxido de Carbono Calidad de aire. Determinaciéon de Mondxido de Carbono en aire
ambiental. Método por espectrometria infrarroja no dispersiva.

Material particulado PM 10 Alto
volumen

Fuente: ALAB, (2022).

6.1.2.3 Parametros y Estandares de Calidad Ambiental

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire con los cuales se van a comparar

los resultados obtenidos pertenecen al Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
En la siguiente tabla se presentan los estandares de comparacion para calidad de aire:

Tabla 6.1 - 11 Estandares de comparacion para calidad de aire.

Parametro Periodo Valor (ug/m3)
Diéxido de Azufre 24 horas 250
Dioxido de Nitrégeno 1 hora 200
SECSA.  Olud izl
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Parametro Periodo Valor (ug/m3)
Material particulado PM10 24 horas 100
Monéxido de Carbono 8 horas 10 000

0177

Fuente: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
disposiciones Complementarias.

6.1.2.4 Resultados e interpretacion

La toma de muestras de calidad de aire se realizdé entre los dias 10 y 15 de julio del
2022. En las siguientes tablas se muestran las concentraciones obtenidas de material

particulado y gases analizados.

Tabla 6.1- 12 Resultados para calidad de aire — PMso.

o PM1o (ug/m3)
Caédigo
M M: M; Ma4 Ms
CA-01 17.03 18.86 24.00 21.54 20.71
CA-02 23.12 24.22 59.04 27.29 50.87
ECA 100
Fuente: ALAB, (2022). Informes de Ensayo N° IE-22-11923, N° |E-22-12230
ECA: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias.
M. Niumero de muestra.
Tabla 6.1 - 13 Resultados para calidad de aire — SO..
SO /m3
Codigo 2 (Hg/m’)
M1 M: Ms M4 Ms
CA-01 <13.00 <13.00 <13.00 <13.00 <13.00
CA-02 <13.00 <13.00 <13.00 <13.00 <13.00
ECA 250
Fuente: ALAB, (2022). Informes de Ensayo N° IE-22-11923, N° IE-22-12230
ECA: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias.
Mg Numero de muestra.
Tabla 6.1 - 14 Resultados para calidad de aire — NO..
NO /m?3
Codigo 2 (Hg/m’)
M1 M: Ms M4 Ms
CA-01 <71.81 <71.81 <71.81 <71.81 <71.81
CA-02 <71.81 <71.81 <71.81 <71.81 <71.81
ECA 200

Fuente: ALAB, (2022). Informes de Ensayo N° IE-22-11923, N° IE-22-12230
ECA: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias.
Mg Numero de muestra.
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Tabla 6.1 - 15 Resultados para calidad de aire — CO.

Codigo €O (ugim’)
M1 M2 Ms M4 Ms
CA-01 1212.5 1179.3 1266.9 13491 1386.9
CA-02 950.3 1000.7 1017.6 1203.5 1239.8
ECA 10000

Fuente: ALAB, (2022). Informes de Ensayo N° IE-22-11923, N° IE-22-12230

ECA: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias.
Mg Numero de muestra.

En las siguientes figuras, se muestra el comportamiento de los resultados en

comparacion con el estandar de calidad ambiental:

Figura 6.1 - 7 Concentracion de Particulas Menores a 10 micras (PM1o).
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Fuente: ALAB, (2022).
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ECA: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire y establecen disposiciones
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Figura 6.1 - 8 Concentracion de Mondxido de Carbono (CO).
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ECA: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire y establecen disposiciones
complementarias.

Ms: NUumero de muestra.

Figura 6.1 - 9 Concentracién de Diéxido de Azufre (SO2).
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Figura 6.1 - 10 Concentracion de Dioxido de Nitrégeno (NO2).
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ECA: D.S. N° 003-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire y establecen disposiciones

complementarias.
M#: Numero de muestra.

Interpretacion:

Las concentraciones obtenidas para el parametro (PM1o) registradas para las estaciones
de monitoreo CA-01 y CA-02, no superan los estandares establecidos en el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental para Aire (vigente).

Cabe resaltar que los valores reportados para los parametros NO, y SO, en las
estaciones de monitoreo CA-01 y CA-02 son menores al limite de cuantificacion del
método de analisis empleado por el laboratorio cumpliendo con los estandares
establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM Estandares de Calidad
Ambiental para Aire (vigente).

Las concentraciones obtenidas para el parametro (CO) registradas para las estaciones
de monitoreo CA-01 y CA-02, no superan los estandares establecidos en el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental para Aire (vigente).
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6.1.2.5 Conclusiones

Los valores obtenidos del muestreo de la calidad de aire durante los dias 10-15/07/2022,
reflejan que las concentraciones de los parametros evaluados, se encuentran por debajo
del ECA Aire; dichos valores registrados, estan asociados a las emisiones del transito
de vehiculos a lo largo del area del proyecto y a la suspension de polvo por accién del

viento.

6.1.3 Niveles de ruido ambiental

La evaluacion de los niveles de ruido que se generan en el area del proyecto, se realizé
en base a los resultados obtenidos de los monitoreos ejecutados por la Compania
Minera Chungas S.A.C durante el periodo 2019 — 2021, en cumplimiento a la legislacion

ambiental vigente.

6.1.3.1 Estaciones de monitoreo

En la siguiente tabla, se presenta la ubicacion en coordenadas UTM de las estaciones

de monitoreo:

Tabla 6.1 - 16 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de Niveles de ruido ambiental

Coordenadas UTM WGS84
Estacion de Descripcién Zona 18
monitoreo
Este (m) Norte (m)
R-YA-1 A ’10 m de la puerta de ingreso a casa de 331194 8769630
maquinas

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

6.1.3.2 Metodologia

La metodologia utilizada para la medicion de los niveles de ruido es la recomendada en
el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N°

085-2003-PCM, dispuesta en las disposiciones transitorias en base a las normas:

-NTP-ISO 1996-1:2007: ACUSTICA. Descripcion, medicién y evaluacién del ruido

ambiental. Parte 1: indices basicos y procedimientos de evaluacion.
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-NTP-ISO 1996-2:2008: ACUSTICA. Descripcidon, medicién y evaluacién del ruido

ambiental. Parte 2: Determinacién de los niveles de ruido ambiental.

Durante el monitoreo de nivel de ruido ambiental, se empled como equipo de medicion

un sonémetro de marca Larson Davis.

6.1.3.3 Parametros y Estandares de Calidad Ambiental

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, establecen los niveles
maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la salud
humana. Dichos estandares consideran como parametro, el nivel de presién sonora
continuo equivalente con ponderacion “A” (LAeqT) y toman en cuenta las zonas de

aplicacion y horario, los cuales se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 6.1 - 17 Estandares nacionales de Calidad Ambiental para ruido ambiental

Valores expresados en Laeqt (dB)
Zona de aplicacion Horario diurno Horario nocturno
(7:01 horas a 22:00 horas) (22:01 hasta las 7:00)
Zona proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM)
Elaborado por: FCISA, 2023.

Se hara uso de la zona de aplicacion: Industrial, por las caracteristicas del entorno de

las estaciones muestreadas.

La seleccion de la zona de aplicacion correspondiente a la estacién de nivel de ruido
ambiental considerada, es sustentada en la visualizacién del entorno colindante a la

estaciéon, mediante imagenes satelitales, tal como se aprecia en la siguiente tabla:
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Tabla 6.1 - 18 Zona de aplicacién de la estacion de monitoreo

Coordenadas UTM
WGS 8417 S Zona de aplicacion Sustento de seleccion Imagen Satelital del entorno

Este Norte

Codigo

Punto ubicado a 10m
de la puerta de ingreso
a la casa de maquinas
Zona industrial (zona donde se realizan

las actividades de la
R-YA-1 | 331194 | 8769630 Horario diurno: 80 dB CH). No hay presencia
de centros poblados
cercanos a la CH, el
mas proximo esta a 13
km (San Miguel de
Vichaycocha)

Horario nocturno: 70 dB

Al

Fuente: Google Earth, 2023.
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6.1.3.4 Resultados

Los monitoreos de niveles de radiaciones no ionizantes se ejecutaron durante el periodo
2019-2021. Los resultados del monitoreo se compararon con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N°085-2003-PCM) para la categoria de Zona
Industrial, para el horario diurno y nocturno. En las siguientes tablas, se muestran los

resultados del monitoreo efectuado de nivel de ruido.

Tabla 6.1 - 19 Resultados de los Monitoreos de Ruido ambiental — Horario diurno

Estacion Nivel de Presion Sonora (dB) ECA
de Fecha . - Ruido
monitoreo Minimo Maximo LAeqT (LAeqT)
26/06/19 53.7 40.1 43.6
R-YA-1 10/11/20 68.4 65.2 71.6 80
23/11/21 73.1 64.9 69.4

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.

ECA: D.S. N° 085-2003-PCM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

[ Zona Industrial — Horario diurno.

Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 20 Resultados de los Monitoreos de Ruido ambiental — Horario nocturno

Estacion Nivel de Presién Sonora (dB) ECA
de Fecha . . Ruido
monitoreo Minimo Maximo LAeqT (LAeqT)
26/06/19 51.0 41.4 43.2
R-YA-1 13/11/20 66.2 63.5 65.0 701
24/11/21 68.5 60.4 64.5

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.

ECA: D.S. N° 085-2003-PCM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

[ Zona Industrial — Horario nocturno.

Elaborado por: FCISA, 2023.

En el Anexo 4 se adjunta el Informe de Monitoreo Anual de Calidad ambiental de ruido
y campos electromagnéticos.
6.1.3.5 Conclusiones

Tal como se muestra los resultados en las tablas anteriores, los niveles de ruido tanto

para el horario diurno como nocturno, se encuentran dentro los valores establecidos por
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el ECA-Ruido (D.S. N° 085-2017-PCM) para la categoria de zona industrial (80 y 70dBA
respectivamente) en la estacion de monitoreo.
6.1.4 Niveles de radiaciones no ionizantes

La caracterizacion de los niveles de radiaciones no ionizantes en el area del proyecto,
se realizd en base a los resultados obtenidos de los monitoreos ejecutados por la
Compania Minera Chungas S.A.C durante el periodo 2019 — 2021, en cumplimiento a la

legislacién ambiental vigente.

6.1.4.1 Estaciones de monitoreo

En la siguiente tabla, se presenta la ubicacion en coordenadas UTM de las estaciones

de monitoreo:

Tabla 6.1 - 21 Ubicacioén de las estaciones de monitoreo de Niveles de radiaciones no ionizantes

Coordenadas UTM WGS84
Estacién de Descripcién Zona 18
monitoreo
Este (m) Norte (m)
RNI-YA-1 Frente al transformador 331202 8769612

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

6.1.4.2 Metodologia

El siguiente procedimiento fue establecido para el personal de campo responsable de la
ejecucion de las mediciones. Hay que indicar que para esta evaluacion se utilizo el

medidor isotrépico:

- El medidor isotrépico se mantuvo apartado de cualquier estructura metalica u
otros obstaculos. Esta distancia debe ser por lo menos 3 veces mayor que la

dimensioén del sensor, es decir, aproximadamente 10 cm.

- Utilizando el medidor isotrépico se evaluaron los niveles de radiacién en puntos
cercanos a estructuras metalicas como portones y rejas, donde las difracciones

y ponderaciones pueden alterar localmente los niveles de senal.
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- En cada punto de medicion seleccionado se movio el sensor del medidor con el

objetivo de encontrar la region con los mayores valores de radiaciones.

Tabla 6.1 - 22 Equipo de mediciéon — Mediciones electromagnéticas

Nombre del equipo Modelo Codigo / N° Serie
Medidor de campos NFA 400 -ELAB-4473 / H.368911
electromagnéticos

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

6.1.4.3 Parametros y Estandares de Calidad Ambiental

Los resultados obtenidos del monitoreo de niveles de radiaciones no ionizantes, se
compararon con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No
lonizantes aprobado por el D.S. N°010-2005-PCM, los cuales se basaron sobre las
recomendaciones establecidas por la Comision Internacional para la proteccion contra

Radiaciones no lonizantes - ICNIRP. En la siguiente tabla, se describen los parametros:

Tabla 6.1 - 23 Parametros de medicidn

Frecuencia “f’ (Hz) E (VIm) H(A/m) B(uT)

Limites ECA (*) 250 /f 4/f 5/f

Limites ICNIRP para
Exposicion del
publico en general
(Poblacional)

60 Hz
4167 67 83

(*) D.S N°010-2005-PCM, aplica a redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes, monitores de video.
Comision Internacional para la proteccion contra Radiaciones no ionizantes ICNIRP

Donde:

E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en Voltios/metro (V/M)

H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)

B: Induccion Magnética (uT)

6.1.4.4 Resultados

Los monitoreos de niveles de radiaciones no ionizantes se ejecutaron durante el periodo
2019-2021. En la siguiente tabla se presenta los resultados de las mediciones de
exposicion a induccidon magnética, campo magnético y campo eléctrico y sus respectivas
comparaciones con los limites establecidos por el ICNIRP, el mismo que es adoptado

por el ECA nacional.
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Tabla 6.1 - 24 Resultados de los monitoreos de niveles de Radiaciones No lonizantes

Parametros
Estaciones
. Fecha

de Monitoreo Densidad de Flujo | Intensidad de Campo | Intensidad de Campo
Magnético — B (uT) Eléctrico — E (V/m) Magnético — H (A/m)

26/06/19 0.094 28.005 0.074

RNI-YA-1 10/11/20 0.099 29.270 0.078

23/11/21 0.134 39.646 0.105

Estandar Nacional de Calidad
ECAI 83 4167 67

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.

El Limite Maximo Permisible ICNIRP para Exposicién Poblacional en 60 Hz es 83 uT

El Limite Maximo Permisible ICNIRP para Exposicion de Publico en General en 60 Hz es 4167 V/m

El Limite Maximo Permisible ICNIRP para Exposicion de Publico en General en 60 Hz es 67 A/m

En el Anexo 4 se adjunta el Informe de Monitoreo Anual de Calidad ambiental de ruido

y campos electromagnéticos.

6.1.4.5 Conclusiones

Los resultados de las mediciones de exposicién a la induccién magnética, campo
magnético y campo eléctrico y sus respectivas comparaciones con los limites
establecidos por el ICNIRP, el mismo que es adoptado por el ECA nacional se
encuentran por debajo de los niveles maximos permisibles para radiaciones no
ionizantes indicadas en el D.S. N° 010-2005-PCM y los limites ICNIRP.

6.1.5 Fisiografia

Los rasgos morfolégicos que presenta el area de influencia son el resultado de una larga

evolucién producida principalmente por el tectonismo, el plutonismo y la erosion.

En esta seccién, se describen las unidades fisiograficas identificadas en el area de
influencia, en base al Mapa Fisiografico elaborado por la Oficina Nacional de Evaluacion
de Recursos Naturales (ONERN). Las cuales son agrupadas primero segun su
ubicacidn en las regiones naturales que tiene el departamento, costa y sierra, ya que las
formas de relieve y los procesos erosivos son particularmente distintos en cada region;

y el siguiente criterio de clasificacion corresponde al patrén fisiografico dominante de
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cada forma de relieve identificada, considerando si esta es parte de un relieve de llanura,

o de relieves mas o menos accidentados.

En la siguiente tabla, se detalla la unidad fisiografica identificada en el area de influencia:

Tabla 6.1 - 25 Unidad fisiografica identificada en el area de influencia

i Area Porcentaje
Region SICLICAILEE Unidad fisiografica Cédigo '
fisiografica (ha) (%)
Sierra Zona Colina Colina y Montana — Vertiente
) ~y montafiosa y colina empinadaa | Vsi1-e 7.920 100
Altoandina Montafa
escarpada
Total 7.920 100

Fuente: Mapa Fisiografico del Pert — ONERN
Elaborado por: FCISA, 2022.

A continuacion, se describe las caracteristicas mas resaltantes de la unidad fisiografica
identificada en el area de influencia, asimismo en el Anexo 6 se adjunta el Mapa

Fisiografico:

o Colina y Montana
Colina y Montafna — Vertiente montafosa y colina empinada a escarpada (Vs1-e)

Se encuentra distribuida en la parte mas alta de la zona altoandina. Esta forma de tierra
presenta una elevacion hasta de 1000 m de altura, con superficie mayormente rocosa y
con cubierta discontinua de material glacial y periglacial. El escurrimiento superficial es
difuso, en surcos, carcavas frecuentes y localmente fuertes, asi como disturbacién del
suelo y reptacion periglaciar por agujas de congelamiento especialmente hacia zonas
de mayor altitud. La pendiente dominante de esta unidad es mayor de 50% de

inclinacion del terreno respecto al plano horizontal.

6.1.6 Geologia

Para el desarrollo de este item, se tom6 como referencia la carta geoldgica nacional (23-
j) del Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET) del Ministerio de Energia 'y
Minas del Peru y el Boletin Geoldgico N°26 de la Serie A, Geologia de los Cuadrangulos
de Barranca 22-h, Ambar 22-i, Oyoén 22-j, Huacho 23-h, Huaral 23-i y Canta 23
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(Cobbing Edwin, 1973). Asimismo, se recopilo informacion del Mapa Geoldgico
elaborado por el Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET)-GEOCATMIN.

En la siguiente tabla se presenta la carta geolégica nacional identificada en el area de

influencia:

Tabla 6.1 - 26 Carta Nacional identificada en el area de influencia

Carta Geolégica

Nombre WGS 84 (UTM)

23 —j Canta Zona 18

Fuente: Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (INGEMMET)-GEOCATMIN
Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente tabla se describe las unidades geoldgicas identificadas en el area de
influencia, en base a la informacién del Mapa Geolégico elaborado por el Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET):

Tabla 6.1 - 27 Unidades geolodgicas identificadas en el area de influencia

. , . . i Area Porcentaje
Era Sistema Epoca Unidad geologica Simbolo
(ha) (%)
Formacion Santa Ki-s 0.464 5.87
Formacion Chimu Ki-chi 2.606 32.91
Formacién Carhuaz Ki-ca 1.694 21.40
Inferior
Mesozoica Cretaceo Batolito de la Costa -
Super Unidad Santa Ks-
bc/sricm- 2.546 32.15
Rosa - Cerro Muerto -
o gd
granodiorita
Superior | Formacién Jumasha Ks-j 0.462 5.84
Otros
Laguna 0.145 1.83
Total 7.920 100

Fuente: Boletin Geoldgico N°26 de la Serie A, Geologia de los Cuadrangulos de Barranca 22-h, Ambar 22-i, Oyén 22-j,
Huacho 23-h, Huaral 23-i y Canta 23-j (Cobbing Edwin, 1973).
Elaborado por: FCISA, 2023.

De acuerdo a lo sefialado en la tabla, la estratigrafia en el area de influencia se ha

desarrollado desde el cretaceo inferior hasta el cretaceo inferior.
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A continuacion, se describen las unidades geoldgicas identificadas, asimismo en el

Anexo 6 se adjunta el Mapa Geolégico:
¢ Formacién Carhuaz (Ki-ca)

Litolégicamente, la formacion consiste de lutitas y areniscas que por intemperismo
presentan una coloracion marrén o marrén amarillenta. Suelen presentarse algunos
horizontes de areniscas mas o0 menos prominentes, que aparecen por lo general en la
parte media de la secuencia, pero sin llegar a constituir un rasgo caracteristico. Los 50
metros superiores de esta formacion estan constituidos de areniscas de grano muy fino
y de color rojo brillante, por lo que sirve muy bien como horizonte guia en el mapeo de

campo.
¢ Formacién Santa (Ki-s)

Litologicamente, la formacién consiste de calizas azul o gris finamente estratificadas,
con algunos horizontes de calizas arcillosas, ocasionales nédulos de chert aplanados y

abundantes fragmentos de conchas. Presenta un espesor constante de 150 m.
e Formacién Chimu (Ki-chi)

Litolégicamente la formacion consiste de una ortocuarcita de grano medio, la que sin
embargo ha sido recristalizada, teniendo en muestra de mano el aspecto general de una
cuarcita metamoérfica. Dentro de las capas arcillosas transicionales a la formacion
subyacente aparecen lechos de carbén, siendo dificil mapear el contacto entre las dos

unidades. Generalmente tiene entre 500 a 700 m de espesor.
¢ Formaciéon Jumasha (Ks-j)

Litologicamente la formacién consiste de calizas de color gris claro en superficie
intemperizada y azul en fractura fresca encontré una parte importante de la secuencia
compuesta de domomitas). En las vecindades de Bafos y en el sinclinal al Sureste de
Parquin se ha observado que la parte inferior de esta formacion es margosa, lo que

dificulta su diferenciacion de la formacién Pariatambo que la infrayace,
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¢ Batolito de la Costa - Super Unidad Santa Rosa - Cerro Muerto - granodiorita
(Ks-bc/sr/cm-gd)

Forma parte del complejo de rocas intrusivas del Batolito de la Costa, cuya composicion
varia de gabro a granito potasico, cuyos afloramientos constituyen una franja paralela a
la costa y a una distancia de ella que oscila entre 5 y 20 km; su ancho es variable, pero
en promedio se tiene 50 km. Las granodioritas tienen esencialmente una textura similar
a la indicada, pero la cantidad de minerales maficos es mucho mas reducida. El
feldespato potasico se hace visible y en algunos casos llega a ser un constituyente

importante.

6.1.7 Geomorfologia

Existen unidades geomorfolégicas muy variables, producidas por agentes
geotectodnicos, deposicionales y erosivos, ocurridos a lo largo de la historia geoldgica
del Peru. El origen de estos ambientes geomorfoldgicos esta muy ligado al proceso del

levantamiento andino, asociados a aplastamientos por desgaste y colmatacion.

Para la caracterizacion geomorfolégica del area de influencia se ha procesado
informacion del Mapa Geomorfolégico publicado en la pagina del INGEMMET
(GEOCATMIN), el cual también representa la distribucién espacial de las distintas

formas que presenta el relieve de la region de Lima.

En la siguiente tabla, se describe las unidades geomorfolégicas identificadas en el area

de influencia:

Tabla 6.1 - 28 Unidades geomorfolégicas identificadas en el area de influencia

Area Porcentaje

Regién Gran Paisaje Unidad geomorfolégica Simbolo
(ha) (%)

Montafia Montafia estructural en roca RME-rs 3.884 49.04
sedimentaria

Lima Valle Valle glaciar Vil-gl 0.507 6.40
Colinay pollng y lomada en roca RCL-ri 3529 4456
lomada intrusiva

Total 7.920 100

Fuente: Mapa Geomorfolégico — INGEMMET (GEOCATMIN)
Elaborado por: FCISA, 2023.
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A continuacion, se describe las caracteristicas mas resaltantes de las unidades
geomorfoldgicas identificadas en el area de influencia, asimismo en el Anexo 6 se

adjunta el Mapa Geomorfolégico:
Montana estructural en roca sedimentaria (RME-rs)

Se presentan como alineamientos montafiosos compuestos por secuencias
estratificadas plegadas y/o con el buzamiento de las capas de roca que controlan la
pendiente de las laderas; se encuentran conformando anticlinales, sinclinales, cuestas

y espinazos. Presentan una pendiente desde moderada a muy abrupta.

Valle glaciar (ViI-gl)

Paisaje actual heredado del labrado que ocasionan los glaciares en las altas cumbres
de montanas que se pueden encontrar desde los 4000 m.s.n.m. El principal agente
modelador son los glaciares. El valle glaciar tiene una seccion transversal con forma de
U; puede contener un glaciar activo o encontrarse en otra etapa de desarrollo, con
corrientes fluviales que pueden estar removiendo y transportando materiales
depositados. Dentro de un valle glaciar se pueden distinguir las siguientes geoformas:

circo glaciar, artes, olla glaciar, conos de derrubios de gelifraccion, morrenas y drumlins.
Colina y lomada en roca intrusiva (RCL-ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas reducidos por procesos denudativos,
conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a

baja.

6.1.8 Sismicidad

El proceso de geodinamica interna presente en el area de influencia es la sismicidad,
se basa principalmente cuando se produce un sismo, se reconocen por que generan y
liberan energia que después se extiende en forma de ondas por el interior de la tierra;
cuando llegan estas ondas a la superficie, son registradas por las estaciones sismicas
y percibidas por la poblacion y por las estructuras. Del Instituto Geofisico del Peru (IGP)
y del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) se extrajo la informacién sobre

los sismos generados en el area de intervencion, radicé en detallar los sismos
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producidos en el area de estudio sobre la intensidad (escala Modificada de Mercalli) y

la magnitud local (escala de Richter).
Escala de Ritcher y de Mercalli

La escala de Mercalli es el grado de dano inducido por un sismo en un punto preciso,
se toma en cuenta el nivel de sensacion que distinguen las personas a través de los
sentidos, efectos en estructuras y morfologia. Esta escala de intensidad tiene 12 valores
manifestados en nimeros romanos, que van desde niveles que no son apreciables
hasta los que producen gran destruccion en ciudades y variaciones importantes en la
morfologia del terreno. La escala de magnitud constituye el total de la energia liberada
en el foco sismico y pertenece a la escala de Richter; es una escala logaritmica, los

niveles sefialados no tienen comportamiento lineal.

De acuerdo al Mapa sismico del Peru del periodo 1960-2019, elaborado por el Instituto
Gedfisico del Peru, indica que en el Peru los sismos tienen su origen en tres fuentes
sismogénicas (1) superficie de contacto entre las placas de Nazca y sudamericana, (2)
la deformacién de la corteza continental y (3) la deformacion de la corteza oceanica con
focos a profundidades superiores a 61 km. EI Mapa sismico sugiere que la peligrosidad
sismica en el Peru es alta, se observa mayor actividad sismica en las regiones centro y

sur, y moderada en la norte.

La siguiente figura nos muestra los focos sismicos presentes en la Region de Lima, lugar
donde se emplaza el proyecto. Es importante precisar, que dentro del circulo amarillo

se ubica de forma referencial el érea de influencia del proyecto.
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Figura 6.1. - 11 Mapa de focos sismicos
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Fuente: Mapa Sismico del Pert (1960-2019) — IGP
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Los datos que se presentan en las siguientes tablas, son sismos sensibles en la escala
de Richter del afio 1998 al 2019 en la region de Lima, por el Servicio Sismoldgico (INEI,
2020).

Tabla 6.1 - 29 Registro de Sismos sensibles con magnitud menor a 4.9 grados en la escala de
Richter, 1998-2019

, -] [=)] (=] b o o < un o ~ =] 2] o - o~ (32} < n o ~N -] ()]
Regién & 8 8 8 8 8 8 8 8/ 8 8 8 5 5 5 5 5 5 8 8 83 8
Lol - ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N

Lima 16| 3| 7| 1| 6 12/ 10| 9| 6| 2| 2| 4| 10 14| 18 6| 14| 9| 15 20| 10| 7

Fuente: Anuario de Estadisticas Ambientales 2020. Instituto Geofisico del Pert (IGP) e Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI)
Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 30 Registro de Sismos sensibles con magnitud mayor o igual a 5 grados en la escala
de Richter, 1998-2019

0 (<2 o - o o0 < un o ~ -] [+2] o -l o (2] < wn (-] ~ (-] (2]
Regién )] =) (=] o (=] (=] (=] (=] (=] o o (=] - - - - - - - - - -
{:4 (=)} (=)} (=] o (=] o o (=] o o o o o o o o o o o o o o
- - o~ ~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ ~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ o~ o~ ~ o~ o~

Lima S T e e e e e e L L e I T T T (i i iy

Fuente: Anuario de Estadisticas Ambientales 2020. Instituto Geofisico del Peru (IGP) e Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI)
Elaborado por: FCISA, 2023.

Los datos que se presenta en la siguiente tabla, son sismos sensibles en la escala de
Mercalli del afo 2013 al 2019 en la regién de Lima por el Servicio Sismoldgico del

Instituto Geofisico del Peru (IGP).

Tabla 6.1 - 31 Sismos de maximo grado de intensidad registrados en la Escala de Mercalli
Modificada, 2013-2019

2013 2014 2015 2016
Region
Localidad MM Localidad MM Localidad MM Localidad MM
Cariete \% Lunahuana 11-111 Calango "-1v Yangas ]
2017 2018 2019
Lima
Localidad MM Localidad MM Localidad MM
Matucana \% Lima 1] Yangas |

Fuente: Anuario de Estadisticas Ambientales 2020. Instituto Geofisico del Peru (IGP) e Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI)
Elaborado por: FCISA, 2023.

De acuerdo al mapa del Reglamento Nacional de Construcciones de Normas de disefio
sismo resistentes y del mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas, el

territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas sismicas.
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A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la tabla siguiente.

Tabla 6.1 - 32 Factor de Zona “Z”

Zona Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma E 0.30 (2014)

El area de influencia de la “Central Hidroeléctrica Yanahuin”, segun la Zonificacion
Sismica propuesta para la Norma Técnica de Edificacidon E.030: Disefio Sismo resistente
(Sencico, 2014), se ubica en la Zona 3 (Sismicidad Alta) con un valor de aceleracion
de 0,35.

6.1.9 Suelo

El suelo es un sistema complejo que sostiene la vida vegetal. Proviene de la
desintegracion o alteracion fisica y quimica de las rocas y de los residuos de las
actividades de los seres vivos que se asientan sobre ella. Esta complejidad deviene en
una serie de diferenciaciones y clasificaciones de las caracteristicas del suelo. Aquellas
superficies que presentan poco o nada de suelo, son consideradas como areas
miscelaneas. De igual manera se dice que el suelo es un cuerpo natural tridimensional,
constituido por sustancias que se encuentran en estado soélido, liquido y gaseoso. La
fase solida proporciona a las plantas soporte y nutrientes y se encuentra constituida por
la materia organica, producto de la descomposicion de vegetales y animales, por materia

inorganica o minerales formada por la descomposicion del material parental.

La descripcion de las caracteristicas edaficas de los suelos del area de Influencia del
proyecto se baso en la informacion del Mapa de Suelos del Peru elaborado por la
ONERN.

En la siguiente tabla se presentan los tipos de suelo identificados en el area de

influencia:
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Tabla 6.1 - 33 Unidades de suelo identificadas en el area de influencia

Unidad de suelo Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)

Regosol districo — Afloramiento RGd-R 7.920 100

litico
Fuente: Mapa de Suelos del Peri - ONERN
Elaboracién: FCISA, 2022.

A continuacién, se procede a describir la unidad de suelo identificada en el area de
influencia, la cual se muestra a mayor detalle en el Mapa de Clasificacién de Suelos,

que se adjunta en el Anexo 6.
Regosol districo — Afloramiento litico (LPd-R)

Regosol districo, tiene una saturacion en bases menor del 50% en alguna parte situada

entre 20 y 100 cm.

Afloramiento litico, son unidades no edaficas constituidas por exposiciones de material
mineral solido y compacto (roca), por depdsitos de escombros o detritos rocosos y por
material tufaceo que son depdsitos poco consolidados de litologia volcanica. Se debe
resaltar su presencia significativa en paisajes colinosos y montanosos, inclusive
cubiertos por nieve perpetua. La composicion litolégica es variada, comprendiendo

rocas intrusivas, volcanicas y sedimentarias.

6.1.9.1 Identificacion de sitios contaminados

La Compania Minera Chungar S.A.C mediante escrito N°2690977 (Ver Anexo 8) de
fecha 23 de marzo de 2017 present6 a la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos (DGAAE) el Informe de Identificacion de Sitios Contaminados
correspondientes a Bafos |, Banos Il, Bafos lll, Bafios IV, Cacray, Huanchay, Shagua,
Yanahuin y San José (Ver Anexo 8), en conformidad con el Decreto Supremo N°002-
2013-MINAM.

Muestreo y parametros a analizar

Para las Centrales Hidroeléctricas de la Compafia Minera Chungar, se propuso realizar
un total de nueve (9) puntos de muestreo hasta la profundidad de 0.5 metros mediante
calicatas. Las muestras fueron simples y se analizaron fraccion de hidrocarburos F1, F2

y F3, BTEX, y PCB segun el foco a monitorizar.
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Tabla 6.1 - 34 Cuadro resumen del muestreo

Cantidad
Central Foco e ., Area potencial de puntos . Profundidad # Parametros
. .. i Justificacion . ) Ubicacién .
Hidroeléctrica potencial de interés de de muestreo muestras a analizar
muestreo
Bafios | 1 Al Sur de la subestacion 0.50 1
cerca al transformador
Bafios II 1 Al Sureste de la subestacion 0.50 1
cerca al transformador
Al Sureste de la subestacion
Barios IlI ; 1 0.50 1
Se considera a cerca al transformador
esta area como
oaros v posie oo o 1 Meteesaion 0w
a presencia de
pgsibles PCB TPH(F1, F2,
. A Al Sur I ion
Yanahuin Area de (Aceites 0.068 1 Sureste de la subestacio 0.50 1 F3), BTEX,
transformadores N cerca al transformador
dieléctricos o PCB
Cacray aislantes de los 1 Al Noreste de la subestacion 0.50 1
transformadores) cerca al transformador
que pudieron L
Al Sur de la subestacion
Huanchay afectar el suelo 1 0.50 1
cerca al transformador
Al Oeste de la subestacion
Shagua 1 0 0.50 1
cerca al transformador
A Al E | ion
San José 1 ste de la subestacio 0.50 1
cerca al transformador
Fuente: Informe de Identificacion de Sitios Contaminados correspondientes a Bafos I, Bafios I, Bafios Ill, Bafios 1V, Cacray, Huanchay, Shagua, Yanahuin y San José
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De acuerdo a la tabla anterior, en la C.H Yanahuin se establecié un punto de monitoreo
ubicado al Sureste de la subestacion cerca al transformador, donde se analizaron los
parametros: Fraccion de hidrocarburos F1, F2 y F3; BTEX, y PCB segun el foco a

monitorizar.

Resultados en muestras de suelos

En esta seccién se presentan los resultados de la evaluacion del suelo para la zona de
estudio, los cuales fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para
Suelo D.S. N° 002-2013-MINAM, aplicables para uso de suelo comercial / industrial /

extractivo.

A continuacion, se presentan los resultados analiticos para los parametros de
Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP) en la fraccién de hidrocarburos F1, F2 y F3,

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno (BTEX), Bifenilos policlorados (PCB).
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Tabla 6.1 - 35 Resultados analiticos de la evaluacion de suelos de las nueve centrales hidroeléctricas

ECA-Uso de suelo: comercial 500 | 5000 6000 0.03 0.37 0.082 11 33
Coordenadas
Concentraciéon en (mg/Kg) MS
Punto de Mudestra Fecha de Profundidad UTM WGS 84 (e
e
muestreo muestreo m
suelo (m) f::)e N(‘:nr;e F1 F2 F3 Benceno | Tolueno |Etilbenceno Xileno PCB
6728-CH
CH BI Bt 29/11/2016 04-05 329969 | 8760408 | <0.6 76 16.6 <0.004 <0.012 < 0.008 <0.019 <0.042
6728-CH
CH BII BIl-1 29/11/2016 04-05 328043 | 8760320 | <0.6 206.9 73.9 < 0.004 <0.012 < 0.008 <0.019 <0.042
6728-CH
CH Bl BIIIA 29/11/2016 04-0.5 326955 | 8759806 | <0.6 | <09 12.5 < 0.004 <0.012 <0.008 <0.019 <0.042
6728-CH
CH BIV BIV1 29/11/2016 04-05 325136 | 8758988 | <0.6 | <09 18.6 < 0.004 <0.012 < 0.008 <0.019 < 0.042
6728-CH
CHYA VA 30/11/2016 04-05 331200 | 8769610 | < 0.6 210 76.8 < 0.004 <0.012 < 0.008 <0.019 <0.042
6728-CH
CH CA CA 30/11/2016 04-05 331082 | 8769408 | <06 | <09 10.2 < 0.004 <0.012 < 0.008 <0.019 < 0.042
6728-CH
CHHU HU-1 30/11/2016 0.4-0.5 328473 | 8769462 | <0.6 | <0.9 <0.9 < 0.004 <0.012 < 0.008 <0.019 <0.042
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ECA-Uso de suelo: comercial 500 @ 5000 6000 0.03 0.37 0.082 1 33
Coordenadas
Concentracion en (mg/Kg) MS
Punto de Mudestra Fecha de Profundidad UTM WGS 84 I
e
muestreo muestreo m
suelo (m) E(::; N(t:nr;e F1 F2 F3 Benceno | Tolueno Etilbenceno Xileno PCB
6728-CH
CH SH SHA 30/11/2016 04-05 327272 | 8768224 | <0.6 <09 33.7 < 0.004 <0.012 < 0.008 <0.019 <0.042
6728-CH <
CH SJ St 28/11/2016 | 0.4-05 351237 | 8784272 | <06 | <09 @ 143 <0.004 | <0.012 <0.008 0010 <0.042
6728- <
Contramuestra 29/11/2016 | 0.4-0.5 325136 | 8758988 |<0.08 | <5 <5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.02
CH BIV CHB4 0.01

Fuente: Informe de Identificacién de Sitios Contaminados correspondientes a Barios I, Bafios Il, Bafios Ill, Bafios 1V, Cacray, Huanchay, Shagua, Yanahuin y San Jose.

Los resultados analiticos de la evaluacion de suelos de las nueve centrales hidroeléctricas se describen a mayor detalle en el Anexo 8. Informe

de Identificacion de Sitios Contaminados.
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Conclusiones

De acuerdo a los resultados, en el emplazamiento hasta la profundidad alcanzada en el
punto de muestreo de la C.H Yanahuin, indican que no se ha detectado indicios de
afeccion, y la evaluacién de los resultados confirman que no se detecta presencia de
sustancias nocivas en el subsuelo, por tanto, se concluye que los parametros analizados
cumplen con el Estandar Nacional de Calidad de suelos (D.S N°002-2013-MINAM).

6.1.10 Capacidad de uso mayor de la tierra

El sistema de clasificacion de las tierras segun su capacidad de uso mayor es un
ordenamiento sistémico, practico e interpretativo, de gran base ecolégica, que agrupa a
los diferentes suelos con el fin de mostrar sus usos, problemas o limitaciones,
necesidades y practicas de manejo adecuadas. Esta clasificacién proporciona un
sistema comprensible, claro, de gran valor y utilidad en los planes de desarrollo agricola,
y de acuerdo a las normas de conservacion de los suelos. Para la interpretacién practica
del potencial de tierras se ha utilizado el Reglamento de Clasificacion de Tierras del
Peru (D.S. N° 0017-2009-AG).

A continuacion, se describen las tierras clasificadas al nivel de Grupo, Clase y Subclase

de Capacidad de Uso Mayor.

Tabla 6.1 - 36 Clasificacion de tierras segtn su capacidad de uso mayor

. . Clase (Calidad Subclase
Grupo (Tipo de tierra) . . i
agrologica) (Limitaciones dominantes)
Denominacién Simbolo Nivel Simbolo Factor Simbolo
Alta A1
Tler.ras apt_as para A Media A2
cultivo en limpio
Baja A3 Suelo T
Sales
_ Alta C1 Topografia/erosion €
Tler.ras aptas para C Media c2 Drenalj.e w
cultivo permanente Inundabilidad i
Baja C3 Clima c
Alta P1 Requiere riego ()
] Andeneria @)
Tierras aptas para P Media P2 Uso temporal
pastos (t)
Baja P3
F Alta F1
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. . Clase (Calidad Subclase
Grupo (Tipo de tierra) - TR .
agrologica) (Limitaciones dominantes)
Denominacion Simbolo Nivel Simbolo Factor Simbolo
Tierras aptas para Media F2
produccion forestal Baja F3
Tierras de proteccion X - -

Fuente: Reglamento de clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor (Decreto Supremo N° 017-2009-AG)
Elaborado por: FCISA, 2023.

En el area de influencia del proyecto se han identificado dos (02) grupos de capacidad
de uso mayor: Tierras aptas para pastos (P) y Tierras de Proteccion (X); una (01) clase
de capacidad de uso mayor: Calidad agrolégica media (P2); y una (01) subclase de
capacidad de uso mayor: Limitacién por erosién (e). (Ver Anexo 6 Mapa de Capacidad

de uso mayor de la tierra)

En la siguiente tabla, se presenta las unidades de capacidad de uso mayor identificados

en el area de influencia:

Tabla 6.1 - 37 Unidades de capacidad de uso mayor de la tierra

Unidad de Capacidad de Uso Mayor

A Porcentaje

Simbolo Descripcion e !

(ha) (%)
X-P2e Tle_rras de pr9t§CC|on - Tlerras a_ptqs para pastos con 4.879 61.60
calidad agrolégica media y con limitacién por erosion
X Tierras de Proteccion 3.042 38.40
Total 7.920 100

Fuente: Mapa de Capacidad de uso mayor
Elaborado por: FCISA, 2023.

¢ Grupo de Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Esta categoria representa la mas alta abstraccién del Sistema, agrupa a las tierras de
acuerdo a su maxima vocacién de uso, es decir, a tierras que presentan caracteristicas
y cualidades similares en cuanto a su aptitud natural para la produccién sostenible, de

cultivos en limpio, cultivos permanentes, pastos, produccioén forestal, las que no rednen
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estas condiciones son consideradas tierras de proteccion. El grupo de capacidad de uso

mayor es determinado mediante el uso de las claves de las zonas de vida.

En el area de influencia del proyecto se identificé dos (02) grupos establecidos en el

presente reglamento, que son los siguientes:
- Tierras Aptas para Pastos (Simbolo P)

Reune a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables
para cultivos en limpio, ni permanentes, pero si para la produccion de pastos naturales
o cultivados que permitan el pastoreo continuado o temporal, sin deterioro de la
capacidad productiva del recurso suelo. Estas tierras segun su condicion ecolégica
(zona de vida), podran destinarse también para produccion forestal o proteccion cuando
asi convenga, en concordancia a las politicas e interés social del Estado y privado, sin

contravenir los principios del uso sostenible.
- Tierras de Proteccién (Simbolo X)

Reune a las tierras que no presentan las condiciones climaticas ni de relieve minimas
requeridas para la produccion de cultivos en limpio, permanentes, pastos o produccion
forestal. En ese sentido, las limitaciones o impedimentos tan severos de orden climatico,
edafico y de relieve determinan que estas tierras sean declaradas de proteccion. En este
grupo se incluyen, los escenarios glaciaricos (nevados), formaciones liticas, tierras con
carcavas, zonas urbanas, zonas mineras, centros arqueolégicos, cauces de rios y
quebradas, cuerpos de agua (lagunas) y otros no diferenciados, las que segun su
importancia economica puede ser destinadas para produccién minera, energética,
fésiles, hidro-energia, vida silvestre, valores escénicos y culturales, recreativos, turismo,

cientifico y otros que contribuyen al beneficio del Estado, social y privado.

e Clase de Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Es el segundo nivel categdrico del presente Sistema de Clasificacion de Tierras. Relne

a unidades de suelos tierra segun su Calidad Agrolégica dentro de cada grupo.

Un grupo de Capacidad de Uso Mayor (CUM) reune numerosas clases de suelos que
presentan una misma aptitud o vocacién de uso general; pero, que no tienen una misma
calidad agroldégica ni las mismas limitaciones, por consiguiente, requiere de practicas de
manejo especificas de diferente grado de intensidad. La calidad agrolégica viene a ser

la sintesis de las propiedades de fertilidad, condiciones fisicas, relaciones suelo-agua,
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las caracteristicas de relieve y climaticas, dominantes y representa el resumen de la
potencialidad del suelo para producir plantas especificas o secuencias de ellas bajo un

definido conjunto de practicas de manejo.

De esta forma, se han establecido tres (03) clases de calidad agroldgica: Alta, media y
baja. La clase de Calidad Alta (1) comprende las tierras de mayor potencialidad y que
requieren de practicas de manejo y conservacion de suelos de menor intensidad. La
clase de Calidad Media (2) corresponde a las tierras con algunas limitaciones y que
exigen practicas moderadas de manejo y conservacion de suelos. La clase de Calidad
Baja (3) reune a las tierras de menor potencialidad dentro de cada grupo de uso,
exigiendo mayores y mas intensas practicas de manejo y conservacion de suelos para

la obtencion de una produccion econdmica y continuada.

En el area de influencia del proyecto se identificé una (01) clase, que es la siguiente:

- Calidad Agrolégica Media (Simbolo P2)

Agrupa tierras de calidad agroldgica media en este grupo, con limitaciones y deficiencias
mas intensas que la clase anterior para el crecimiento de pasturas naturales y
cultivadas, que permiten el desarrollo sostenible de una ganaderia. Requieren de la
aplicacion de practicas moderadas de manejo de suelos y pastos para evitar el deterioro

del suelo y mantener una produccion sostenible.

¢ Subclase de Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Constituye la tercera categoria del presente Sistema de Clasificacion de Tierras,
establecida en funcion a factores limitantes, riesgos y condiciones especiales que
restringen o definen el uso de las tierras. La subclase de capacidad de uso, agrupa
tierras de acuerdo al tipo de limitacién o problema de uso. Lo importante en este nivel
categoérico es puntualizar la deficiencia o condiciones mas relevantes como causal de la

limitacion del uso de las tierras.

En el area de influencia del proyecto, ha sido reconocido un (01) tipo de limitacién
fundamental que caracteriza a las subclases de capacidad.

- Limitacién por erosién (Simbolo “e”)

La longitud, forma y, sobre todo, el grado de pendiente de la superficie del suelo influye

regulando la distribucién de las aguas de escorrentia; es decir, determinan el drenaje
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externo de los suelos. Por consiguiente, los grados mas convenientes son determinados
considerando especialmente la susceptibilidad de los suelos a la erosion. Normalmente,
se considera como pendientes adecuadas aquellas de relieve suave, en un mismo

plano, que no favorecen los escurrimientos rapidos ni lentos.

6.1.11 Uso actual de la tierra

En esta seccién se describe el uso de suelos actual del érea de influencia del proyecto.
Estos usos se diferencian segun el tipo de aprovechamiento: el primero como fuente de
recursos naturales, principalmente para la agricultura, y el segundo como base para el
desarrollo de infraestructuras, es decir el suelo como espacio fisico de ocupacion.
Adicionalmente, se consideran otras formas de aprovechamiento de la tierra,
principalmente las formas de cobertura superficial existentes en las areas de influencia
del aeropuerto, las cuales mantienen su caracter natural y paisajistico. Para la
clasificacion de los diferentes tipos de uso identificados se ha empleado de base el
sistema de clasificacion World Land Use System (WLUS) de la Union Geogréfica
Internacional (UGI), asi como la Metodologia del Corine Land Cover, las cuales fueron
ajustadas a la realidad geografica del area especifica donde se ubica el proyecto. De

forma complementaria fotografias recopiladas durante la salida de campo.

En la siguiente tabla, se describe las unidades de uso actual de tierra identificadas en
el area de influencia, asimismo en el Anexo 6 se adjunta el Mapa de uso actual de la

tierra.

Tabla 6.1 - 38 Unidades de uso actual identificadas en el area de influencia

) i Area Porcentaje
Unidad de uso actual Simbolo
(ha) %
Terreno.s’ con escasa o sin Tr-esv 3204 40.45
vegetacion
Terrenos con vegetacion altoandina
) ] Tr-val 2.370 29.92
(Pajonal/césped de puna)
Terrenos intervenidos Tr-in 0.578 7.30
Terrenos sin uso y/o improductivos Tr-su 1.768 22.33
Total 7.920 100

Fuente: Google Earth, 2023.
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6.1.12 Hidrologia

Se ha detallado las cuencas segun la informacién del mapa de cuencas hidrogréficas
del Peru del afo 2008 y los mapas de priorizacion de cuencas de la regién hidrografica
del Pacifico y del Amazonas del ano 2016, elaborado por la Autoridad Nacional del Agua
(ANA).

En la siguiente tabla, se describe la unidad hidrografica sobre el cual esta emplazado el

area de influencia:

Tabla 6.1 - 39 Caracteristicas de la cuenca identificada en el area de influencia

Region Cuenca .
. e - Area de influencia
Hidrografica Nombre Cadigo Area Nivel
Cuenca Alto . Lo
Pacifico Chancay- 1376 321.94 km? 7 Central Hidroeléctrica
Huaral Yanahuin

Fuente: Mapa de Cuencas Hidrograficas del Perd — ANA
Elaborado por: FCISA, 2023.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA) como parte de sus funciones realiza monitoreos
de calidad de agua en la Cuenca Alto Chancay-Huaral, segun el portal web del SNIRH?3,
se ha identificado dos (02) puntos de monitoreo préximos al area de intervencion, tal

como se observa en la siguiente figura:

23 Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)
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Figura 6.1 - 12 Puntos de calidad de agua proximos al area de intervencién monitoreados por
la ANA

Fuente: Google Earth Pro, 2023

r Tachnologies

Estos puntos de monitoreos se ubican en la cuenca Chancay bajo la gestion de la ALA

Chancay Huaral. A continuacién, se describe las caracteristicas mas relevantes de los

puntos de calidad de agua monitoreados por la ANA:

Tabla 6.1 - 40 Descripcién de los puntos de calidad de agua monitoreados por la ANA

Coordenadas WGS 84
Cédigo Cuerpo de agua Descripcién UTM Zona 18
Este (m) Norte (m)
Laguna Cacray, a la salida de la
LCacr1 Laguna Natural laguna Cacray; aprIOX|mad_amente 331088 8768939
Cacray a 30 m aguas abajo del dique de
contencion.
Laguna Natural Laguna Chungar,
LChun1 9 aproximadamente a 2.0 m de la 332779 8770173
Chungar orilla

Fuente: Portal web del Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos https://snirh.ana.gob.pe/ObservatorioSNIRH/

(ANA, 2022)

6.1.12.1 Caudal ecolégico

El caudal ecolégico es un concepto y a la vez una exigencia para el desarrollo de

actividades extractivas, de produccion, transformacion y servicios, que tienen relacion

con los recursos hidricos; con la finalidad de contribuir a la proteccidon y conservacion
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ambiental, consecuentemente a la sostenibilidad de las actividades en equilibrio con el

ecosistema.

La variacion de los caudales a escala temporal y espacial es un mecanismo esencial en
la dinamica ecoldgica fluvial, que determina procesos fundamentales relativos a la
conectividad del habitat, estructura de la comunidad y el flujo de nutrientes. Los

componentes que definen un régimen de caudales y la regulacion de los procesos del

ecosistema acuatico son: magnitud, frecuencia, duracién, predictibilidad y la tasa de
variacion.

El Articulo 153 del reglamento de la Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidricos, normativa
de la Autoridad Nacional del Agua - ANA, indica que se entendera como caudal
ecoldgico al volumen de agua que debe mantenerse en las fuentes de agua para la

proteccion y conservacién de los ecosistemas involucrados, la estética del paisaje u

otros de interés cientifico o cultural.

6.1.12.1.1 Analisis del caudal ecolégico

Para el andlisis del caudal ecolégico en la CH Yanahuin, se tomara como referencia el
“Informe del Estudio de caudal ecolégico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, I, I,
IV y V), Yanahuin, Cacray, Huanchay, Shagua y San José (2020)” elaborado por
Chungar. (Ver Anexo 9)

Objetivos
Entre los objetivos del estudio se tienen los siguientes:

e Acopiar toda la informacion basica climatoldgica, biolégica e hidrobioldgica para

el desarrollo del estudio.

e Realizar los monitoreos y mediciones con la finalidad de completar los estudios

de linea base.

e Realizar los estudios de linea base hidrolégica, biolégica e hidrobiologica en el

area de influencia de los proyectos en estudio.

e Describir y seleccionar metodologias existentes, para estimar valores adecuados

de caudales ecoldgicos.

e Estimar y recomendar el caudal ecoldgico en los puntos de interés, rio Chicrin,

segun las disposiciones de la norma peruana.
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Analisis Meteorolégico

La evaluacion meteoroldgica tuvo como finalidad identificar, describir y evaluar los

elementos meteoroldgicos, para lo cual se ha recurrido a los registros historicos de las

estaciones meteoroldgicas cercanas y aledafas a la cuenca, las cuales fueron

proporcionadas por SENAMHI y LA ANA. En la siguiente tabla se detalla la ubicacion

geografica de las estaciones meteoroldgicas e hidrométricas:

Tabla 6.1 - 41 Estaciones meteoroldgicas

Estacion Ubicacion Politica Ubicacion Geografica
Dpto Provincia Distrito Latitud | Longitud Altitud
Santa cruz Lima Huaral Santa Cruz 11012’ 76°38’ 3700
Pallac Lima Huaral Atavillos Bajo 11°21 76°48’ 2333
Carac Lima Huaral 27 de noviembre 11°171° 76°47 2800
Pirca Lima Huaral Atavillos Alto 11014’ 76°39’ 3255
Picoy Lima Huaura Santa Leonor 10055’ 76°44’ 2990
Huaros Lima Canta Huaros 11024’ 76°34° 3585
Upamayo Junin Yauli Upamayo 10055’ 76°17 4080
Huechue Junin Yauli Huechue 10°34’ 76°13’ 4100
Yantac Junin Yauli Marcapomacocha | 11°20' 76°24' 4600
Pariacancha Lima Canta Huaros 11°23' 76°30' 3800
Pachamachay Lima Huaura Leoncio Prado 11°03' 76°50' 4200
Parquin Lima Huaura Santa Leonor 10°58' 76°43' 3590
Rio pallanga Junin Yauli Santa Barbara 11°09’ 76°27 4633

Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I

Huanchay, Shagua y San José (2020).

, L1, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Ademas, se cuenta con 06 estaciones hidrométricas con registros de caudales del afio

2009 al 2015, todas estas estaciones son operadas por la Empresa Minera Chungar. En

la siguiente tabla se indica el nombre de la estacién hidrométrica y la ubicacion en

coordenadas UTM de cada una de ellas.

Tabla 6.1 - 42 Red de estaciones hidrométricas

Ubicacion UTM WGS 84
Estacion hidrométrica
Este (m) Norte (m)
Salida Laguna Aguashuman 334390 8760646
Toma Barios | 332337 8761064
Toma Huanchay 329963 8771150
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Ubicacion UTM WGS 84
Estacion hidrométrica
Este (m) Norte (m)
Rio Bafios 319000 8759000
Rio Quiles 327058 8757178
Toma Bafos V 324960 8758981
Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, I, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José (2020).
Analisis de Ila Precipitacion

Para determinar el comportamiento de la precipitacién en el ambito de estudio se ha
considerado la informacién registrada en 13 estaciones, todas operadas por el
SENAMHI.

i) Andlisis de consistencia

El analisis de consistencia de la informacion pluviométrica es una técnica que permite
detectar, identificar, cuantificar, corregir y eliminar los errores sistematicos de la no
homogeneidad e inconsistencia de una serie hidrolégica. Antes de proceder a efectuar
el modelamiento hidrologico es necesario efectuar el analisis de consistencia respectivo
a fin de obtener una serie homogénea, consistente, confiable y calidad de la data. Para
el anadlisis de consistencia se realiz6 el Método del Vector Regional (MVR), en la

siguiente tabla se detalla los resultados:

Tabla 6.1 - 43 Parametros del vector regional por estaciones

ID Estacion No afios | Coef. variacion | Media obs. | Media calculada | Correl. /vector
Carac_P_JPg_(mm) 32 0.283 380.8 3711 0.877
Huaros_P_JPg_(mm) 39 0.454 456.3 497.6 0.74
Picoy_Lima_P_JPg_(mm) 30 0.276 505.9 512.1 0.725
Pachamachay_P_JPg_(mm) 23 0.36 778.2 813.8 0.683
Pallac_P_JPg_(mm) 39 0.4 272.5 2571 0.699
Parquin_P_JPg_(mm) 40 0.306 739 745.1 0.773
Pirca_P_JPg_(mm) 39 0.408 611.3 663 0.473
Santa_Cruz_L_P_JPg_(mm) 39 0.255 509.8 524.8 0.671
Upamayo_P_JPg_(mm) 31 0.205 856.4 871.5 0.495
Rio_Pallanga_P_JPg_(mm) 10 0.242 1368.9 1417.3 0.161
Huechue_P_JPg_(mm) 31 0.176 784.6 799.6 0.542
Yantac_P_JPg_(mm) 41 0.231 895.3 907.4 0.532
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ID Estacion No ainos | Coef. variacion | Media obs. | Media calculada | Correl. /vector
Pariacancha_P_JPg_(mm) 40 0.197 698.2 677.9 0.841
Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, I, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José (2020).

En las siguientes figuras se muestra el andlisis de dobles acumulados y los indices del
vector regional respectivamente, segun el analisis de dobles acumulados se puede
concluir que dichos registros histéricos presentan una buena calidad y homogeneidad

de sus datos.

Figura 6.1 - 13 Curva de dobles acumulados de las estaciones

Suma de los indices anuales del Vector y de las Estaciones
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—s— Pallac_P_JPg_(mm) —e— Parquin_P_JPg_(mm) —+— Pirca_P_JPg_(mm) Santa_Cruz_L_P_JPg_(mm)
Upamayo_P_JPg_(mm) —e— Rio_Pallanga_P_JPg_(mm) —m— Huechue_P_JPg_(mm) Yantac_P_JPg_(mm)
Pariacancha_P_JPg_(mm)

Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, II, IV y V), Yanahuin, Cacray,
Huanchay, Shagua y San José (2020).
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Figura 6.1 - 14 indices anuales de las estaciones

Indices anuales del Vector y de las Estaciones (Brunet Moret)
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Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, I, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José (2020).

ii) Ecuacidn regional de la precipitacion

Con el objetivo de determinar el régimen pluviométrico en el ambito del estudio, se
empled informacién de las estaciones meteorolégicas indicadas anteriormente, cuyos

registros fueron previamente analizados su consistencia y calidad de datos, para luego

obtener la ecuacioén representativa de tipo lineal, como se muestra en la siguiente figura:

Pp = 0.28*h- 366.12, R2=0.81, R =0.90
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Figura 6.1 - 15 Relacion Altitud vs Precipitacion media anual
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Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, I, IV y V), Yanahuin, Cacray,
Huanchay, Shagua y San José (2020).

iii) Variabilidad temporal de la precipitacion

El analisis de la variabilidad temporal fue determinado en funcién al aporte de las lluvias,
se analizd con la precipitacion media mensual, observandose que su régimen de
precipitaciones que va incrementando a medida que se desplaza hacia las partes altas

de las divisorias de aguas.

De los resultados obtenidos se observar un solo pico de precipitaciones entre los meses
de enero-marzo (presencia de las precipitaciones altas) y un periodo de estiaje y

transicion entre los demas meses del afio, como se muestran en la siguiente figura:

Figura 6.1 - 16 Variabilidad Temporal por estaciones
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Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, II, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José (2020).
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Monitoreo de calidad de agua

El objetivo es determinar la calidad de las aguas superficiales identificadas dentro del
area del Proyecto, comparando los resultados de analisis fisicoquimicos y
microbioldgicos con los limites establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM), correspondiente a la
Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Sub categoria Riego de
Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de Animales, los cuales

seran utilizados como referencia de comparacion para la presente evaluacion.

Segun resultados de laboratorio se determinaron que los metales como arsénico, bario,
cadmio, cobre, cromo, hierro, magnesio, plata, plomo, zinc se encuentran dentro de los
valores referidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental segun (Decreto
Supremo N° 004-2017-MINAM), correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales
y Bebida de Animales, Sub categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y
Sub categoria Bebida de Animales. Asimismo, los valores del ensayo microbioldgico
registran un bajo contenido de coliformes totales se indica que las concentraciones

reportadas se encuentran dentro de los valores referidos.

Por otro lado, los valores de los parametros insitu se encuentran dentro de los valores
referidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental segun (Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM), correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida
de Animales, Sub categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub

categoria Bebida de Animales.
Monitoreo biolégico

Para el area evaluada se determinaron dos formaciones vegetales: Monte Riberefio y
Matorral. Por otro lado, se registraron dentro del area de estudio especies de aves
correspondientes a 4 6rdenes y 8 familias. No se hallé evidencia presencial, por heces
o huellas de reptiles, mamiferoso anfibios. En el medio se observd especies
correspondientes a la Clase Insecta de los Ordenes Diptera, Lepidoptera, Odonata y
Aranae (Clase Arachnida). Dentro de la Clase Aves, el Orden que registré la mayor
rigueza de especies fue Passeriformes (68,7%), siendo la familia Emberizidae la mas
representativa con un 31% (5 especies) y la familia Trochilidae con 19% (3 especies)

cada uno.
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Monitoreo hidrobiolégico

El objetivo fue identificar las poblaciones hidrobiolégicas de plancton, perifiton, bentos y
peces presentes en las cuencas comprendidas dentro del area del proyecto, aplicando
meétodos de colecta, identificacion y analisis estandarizados para conseguir que los

muestreos sean validos, confiables y comparables.

En la siguiente tabla, se muestran los resultados del muestreo CHC-HB1
correspondiente al rio Chicrin se identificaron 2 familias de Macrozoobentos
comprendidas al Orden de Trichoptera, Tubificida con una tasa de 1 org/muestra para

cada una de ellas.

Tabla 6.1 - 44 Resultados obtenidos del laboratorio (Macrozooventos)

Phyllum/Divisién Clase Orden Familia Especie
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomaloscosmoecus sp
Annelida Clitellata Tubificida Naididae Nais sp
2 2 2 2 2
Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, I, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José (2020).
Resultado de la Estimacion del Caudal ecolégico

Para el caculo del caudal ecoldgico en la Central Hidroeléctrica Yanahuin, se tuvo en

cuenta lo siguiente:

- Seleccion del método de calculo en este caso se optd por los métodos
hidrologicos
- Los registros de caudales medios registrados y generados en los rios Chicrin

(Escenario N° 01 y Escenario N° 02).

Se considerd dos (02) escenarios para determinar los caudales medios mensuales en

las microcuencas:

Escenario N° 1: Modelamiento Hidrolégico con WEAP para simular el régimen natural
de las cuencas.
Escenario N° 2: Relacién area vs caudal en funcion de los registros histéricos de la

estacion hidrométrica representativa ubicada a la salida de la Laguna Aguashuman.

El caudal ecoldgico para la Central Hidroeléctrica Yanahuin, segun el escenario N° 01

presenta una variacion de caudal ecolégico con una minima 0.00 m?/s por el método de

ECIS _AT Afuad il
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30% del minimo minimorun y una maxima de 0.138 m®/s por el método de Tennant

excelente, tal como se muestra en la siguiente figura:

Figura 6.1 - 17 Escenario N°1 Caudal ecolégico para la CH Yanahuin (m®/s)

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM.
Qm (10%) 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031] 0.031] 0.031] 0.031] 0.031] 0.031 0.031
Tennant aceptable 0.088 0.209 0.263 0.216) 0.040 0.050 0.001] 0.003] 0.006f 0.003] 0.005 0.021 0.076
Tennant bueno 0.117 0.279| 0.351 0.288, 0.081 0.099 0.002] 0.006f 0.012] 0.006] 0.010f 0.028 0.107
Tennant excelente 0.147 0.349| 0.439 0.360 0.121 0.149 0.003] 0.010f 0.019] 0.008] 0.016] 0.035 0.138
Caudal medio base 0.010] 0.010] 0.010] 0.010, 0.010] 0.010 0.010] 0.010f 0.010] 0.010] 0.010f 0.010] 0.010
Rafael Heras 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002| 0.002f 0.002] 0.002] 0.002f 0.002 0.002
Autoridad Nacional del Agua 0.029| 0.070 0.088 0.072) 0.061 0.075 0.001] 0.005| 0.009] 0.004] 0.008] 0.007| 0.036
30% del Minimo Minimorum 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000] 0.000f 0.000f 0.000] 0.000] 0.000f 0.000| 0.000
Legislacion Suiza 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056] 0.056| 0.056] 0.056] 0.056| 0.056 0.056
Legislacion Asturiana 0.089) 0.089) 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089] 0.089] 0.089] 0.089] 0.089] 0.089 0.089

0.50

e QT (10%) i Tennant aceptable e Tenriant bueno

0.40 e Tennant excelente o= Caudal medio base e Rafael Heras

Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legislacion Suiza

7
///\ Legislacion Asturiana
0.30

Q(m3ls)

\\\
//J
7

0.10 7 NN N
\ 1 ] A ———~\\ \ \ \ \ \
0.00 - : } = } = ‘ = } = ‘ = ;:\\\.ﬁ} == ‘ : ‘ = ‘ = =4
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
MESES
Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, II, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José (2020).

Segun el escenario N° 02, el caudal ecolégico de la Central Hidroeléctrica Yanahuin,
presenta una minima de 0.017 m?3/s por el método de 30% del minimo minimorun y una
maxima de 0.298 m3/s por el método de caudal medio base, tal como se muestra en la
siguiente figura:
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Figura 6.1 - 18 Escenario N°2 Caudal ecoldgico para la CH Yanahuin (m®/s)

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC PROM.
Qm (10%) 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047)  0047] 0047[ 0.047) 0047 0047| 0047[ 0.047) 0047
Tennant aceptable 0.068 0157  0.296 0.199 0032[ 0030f 0.036f 0040] 0056] 0051 0036 0.117] 0093
Tennant bueno 0.090 0.209 0.394 0.265 0065  0.060[ 0071[ 0.080] 013 0102| 0073f 0.156] 0.140
Tennant excelente 0.113 0.262[ 0493 0.332 0.097[ 0089 0.107f 0119 0.169f 0.152] 0.109] 0.195] 0.187
Caudal medio base 0.298 0298  0.298 0.298 0298 0298 0298[ 0298 0298 0298 0.298] 0298 0298
Rafael Heras 0.088 0.088 0.088 0.088 0088 0088 0.088f 0088 0088 0088 0088 0.088 0088
Autoridad Nacional del Agua 0.023 0.052 0.099 0.066 0.049[ 0045 0.053f 0060 0085 0076 0055 0.039] 0.058
30% del Minimo Minimorum 0.017 0.017 0.017 0017 0017) 0017} 0017[ 0017) 0017] 0017] 0017f 0017) 0017
Legislacion Suiza 0.084 0084  0.084 0.084 0084 0084 0084 0084] 0084 0084] 0084 0084 0084
Legislacion Asturiana 0.096 0.096 0.096 0.09 0.096) 0096 0.096f 0.09%] 0096 0096 0.096f 0.09] 0.096
s
N | [ [ ]
s O (10%) o=l Tennant aceptable et Tennantbueno
050 e=e=Tennant excelente «=e=Caudal medio base b= Rafael Heras
A Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legislacion Suiza
040 \ Legislacion Asturiana
AN
g 0.30 e ¥ \ e e e e e e M L K
E
()
o %/ \ o
0.10 é - _— ,ﬁ_ég:{‘é::-&iﬁéi
e I
0.00 } 1 1 1 1 1 1 1 1 ! !
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oct NOV DIC
MESES
N
Fuente: Informe del Estudio de caudal ecoldgico de las Centrales hidroeléctricas Bafios (I, Il, I, IV y V), Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José (2020).
Conclusiones

Para la CH Yanahuin, se tiene un caudal promedio anual de 0.036 m?/s, que representa
un volumen anual total de 1.116 MMC. Asimismo, en los meses de marzo, abril, mayo y
junio no hacen uso del agua del rio Chicrin por lo que en estos meses no tendrian que

adoptar ningun caudal ecolégico.

6.1.12.2. Registro de Mediciones hidrométricas

En la siguiente tabla, se presenta la ubicacién del punto de medicion de caudal ecolégico

en la CH Yanahuin:
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Tabla 6.1 - 45 Ubicacion del punto de medicién hidrométrica

Ubicacion Politica Ubicacion Geografica

Punto de medicién

Dpto | Provincia Distrito Latitud | Longitud | Altitud

A Lima Huaral Santa Cruz de Andamarca | 11°07°41” | 76°32'24” 4380

Fuente: Compafia Minera Chungar S.A.C

Considerando como época humeda los meses comprendidos entre diciembre y mayo,
mientras que la época seca se desarrolla entre junio y noviembre para los caudales
promedio mensuales para la CH Yanahuin. En la siguiente tabla se muestran los

caudales ecoldgicos promedio mensuales para el periodo 2020-2022:

Tabla 6.1 - 46 Caudales ecolégicos promedio mensuales (m3/s) — Afio 2022

Caudal Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Promedio 0.143 0 0 0 0 - - - - - - -

Ecolégico | 0.008 0 0 0 0 - - - - - - -

Fuente: Compafia Minera Chungar S.A.C

Tabla 6.1 - 47 Caudales ecoldgicos promedio mensuales (m%/s) — Afio 2021

Caudal Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Promedio | 0.220 | 0.103 0 0.105 | 0.333 | 0.107 | 0.219 | 0.296 | 0.436 - 0.635 | 0.476
Ecoldgico | 0.043 | 0.023 0 0.022 | 0.061 | 0.029 | 0.001 | 0.004 | 0.009 - 0.008 | 0.072

Fuente: Compania Minera Chungar S.A.C

Tabla 6.1 - 48 Caudales ecolégicos promedio mensuales (m3/s) — Afio 2020

Caudal Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Promedio 0 0 0 0 0 0 0.170 - 0.437 1 0.484 | 0.418
Ecoldgico 0 0 0 0 0 0 0.004 . 0.009 | 0.041 | 0.008 | 0.007

Fuente: Compafia Minera Chungar S.A.C

6.1.13 Calidad de agua superficial

La calidad del agua esta determinada por sus condiciones fisicas, quimicas y
microbioldgicas. La presencia o ausencia de varias sustancias u organismos y sus

concentraciones son los principales factores determinantes de la calidad del agua.

Los objetivos de la evaluacion de la calidad del agua son los siguientes:
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- Establecer las condiciones actuales de la calidad del agua superficial en el area

de influencia del Proyecto.

- ldentificar los pardmetros ambientales que deberan ser controlados durante las

actividades del Proyecto.

6.1.13.1 Estaciones de monitoreo

Para la caracterizacién de los cuerpos de agua, se ha empleado informacioén procedente
de los Informes de Monitoreo de Calidad de Agua correspondientes a las evaluaciones
desde el afio 2019 hasta el 2022, realizados por la empresa Inspectorate Services Peru
S.A.C. donde se evalu6 un (01) punto de muestreo para efluentes industriales ubicado
dentro del area de influencia del proyecto. Las coordenadas y descripcion del punto de

muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 6.1 - 49 Estacion de monitoreo de calidad de agua

Coordenadas UTM
Punto Descripcion WGS84, Zona 18 L

Este (m) Norte (m) Altitud

Ubicado en el medidor de flujo N° 6, evalua las
aguas naturales provenientes de la laguna
Chungar, Yanahuin y Oconal que van hacia la
hidroeléctrica Yanahuin.

MF-6 332199 8769887 4408

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

6.1.13.2 Metodologia

El muestreo de calidad del agua superficial se llevé a cabo tomando como referencia los
procedimientos y criterios técnicos estandarizados para desarrollar el monitoreo de
calidad de los recursos hidricos establecidos en el Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales; Resolucion Jefatural N° 010-2016-
ANA.

De acuerdo a la R.J. N° 056-2018-ANA, Clasificacion de cuerpos de agua continentales
superficiales, a la estacion MF-6 le corresponde la categoria 3 del Estandar de Calidad
Ambiental de Agua vigente, D.S. N° 004-2017-MINAM. En la siguiente tabla se detallan
los parametros (fisicos, quimicos, microbiolégicos) de monitoreo de calidad agua

aplicables para el presente estudio:
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Tabla 6.1 - 50 Estandar de Calidad Ambiental — Agua Superficial

D1: Riego de vegetales D2: B.eblda de
. Unidad de animales
Parametros .
medida . . .
Agua para riego Agua para riego Bebida de
no restringido (c) restringido animales
Fisicos- quimicos
Aceites y Grasas mg/L 5 10
Bicarbonatos mg/L 518 >
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Cloruros mg/L 500 >
Color
verdadero
Color (b) 100 (a) 100 (a)
Escala Pt/
Co
Conductividad (uS/cm) 2 500 5000
Demanda Bioquimica
mg/L 15 15
de Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica de
mg/L 40 40
Oxigeno (DQO)
Detergentes (SAAM) | mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 >
Nitratos (NO --N) +3
o mg/L 100 100
Nitritos (NO2 -N) -
Nitritos (NO --N) mg/L 10 10
Oxigeno Disuelto
mg/L 24 25
(valor minimo)
Potencial de Unidad de
) 6,5-8,5 6,5-8,4
Hidrégeno (pH) pH
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3
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’ Unidad de D1: Riego de vegetales DZ;rﬁ:);:iasde
Parametros medida _ _ _
Agua para riego Agua para riego Bebida de
no restringido (c) restringido animales
Inorganicos
Aluminio mg/L 5 5
Arsénico mg/L 0,1 0,2
Bario mg/L 0,7 **
Berilio mg/L 0,1 0,1
Boro mg/L 1 5
Cadmio mg/L 0,01 0,05
Cobre mg/L 0,2 0,5
Cobalto mg/L 0,05 1
Cromo Total mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5 >
Litio mg/L 2,5 2,5
Magnesio mg/L > 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05
Zinc mg/L 2 24
Organico
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados
(PCB) pg/L 0,04 0,045
Plaguicidas
Paratién ug/L 35 35
Organoclorados

tg;é SN
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D1: Riego de vegetales D2: B.eblda de
Unidad de animales
Parametros .
medida i . .
Agua para riego Agua para riego Bebida de
no restringido (c) restringido animales

Aldrin Mg/l 0,004 0,7
Clordano ug/L 0,006 7
Dicloro Difenil

Mg/l 0,001 30
Tricloroetano (DDT)
Dieldrin pg/L 0,5 0,5
Endosulfan ug/L 0,01 0,01
Endrin ug/L 0,004 0,2
Heptacloro y

) ug/L 0,01 0,03
Heptacloro Epoxido
Lindano Mg/l 4 4
Carbamato
Aldicarb Mg/l 1 11
Microbiolégicos y parasitolégico
Coliformes NMP/100
1000 2000 1000

Termotolerantes mL

NMP/100
Escherichia coli 1 000 > bl

mL
Huevos de Helmintos | Huevo/L 1 1 **

Fuente: Estandares de Calidad Ambiental para Aguas Superficiales, Categoria 3 (D.S. N° 004 - 2017 — MINAM)
Elaborado por: FCISA, 2023.

6.1.13.3 Resultados e interpretacion

En las siguientes tablas se muestran las concentraciones obtenidas de los parametros

evaluados:
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Tabla 6.1 - 51 Resultado de Efluente Industrial - (Feb-2019).

Fecha de Muestreo 2019-02-12 ECA-AGUA
D2: Bebida de
Hora de Muestreo 13:56 D1: Riego de vegetales .
animales
Resultados Agua para
riego no pagg::go Bebida de
Parametro Unidad restringido .
Febrero ©) restringido AL EE
oH U“'gad de 8.58 6.5-8.5 6.5-8.4
Temperatura °C 13.4 A3 A3
Aceites y
Grasas mg/L 1.5 5 10
TSS mg/L 7.6 - | - -

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.

Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 52 Resultado de Efluente Industrial — (Oct-2019)

Fecha de Muestreo 2019-10-21 ECA-AGUA
D2: Bebida de
Hora de Muestreo 09:50 D1: Riego de vegetales .
animales
Resultados Agua para
riego no pa:\ag::go Bebida de
Parametro Unidad restringido .
Octubre restringido animales
(c)
pH U“'gad de 8.44 6.5-8.5 6.5 8.4
Temperatura °C 12.7 A3 A3
Aceites y
Grasas mg/L <0.9 5 10
TSS mglL <3.0 - | - -
Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.
Tabla 6.1 - 53 Resultado de Efluente Industrial — (Ene/Feb-2020)
Fecha de Muestreo 2020-01- | 2020-02- ECA-AGUA
D2:
Hora de Muestreo 11:30 13:00 D1: Riego de vegetales | Bebida de
animales
Resultados As.lua para Agua ‘
. . riego no . Bebida de
Parametro Unidad restrinaido para riego animales
Enero Febrero (c)g restringido
oH U“'gad de 8.18 8.34 6.5-8.5 6.5 8.4
- = 42 ] ‘s I
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Fecha de Muestreo 202201' Uik 202202'02' ECA-AGUA
D2:
Hora de Muestreo 11:30 13:00 D1: Riego de vegetales | Bebida de
animales
Resultados Agua para fare
; . riego no . Bebida de
Parametro Unidad restrinaido para riego animales
Enero Febrero (c)g restringido
Temperatura °C 8.8 13.6 A3 A3
Aceites y Grasas mg/L 2.2 <0.9 5 10
TSS mg/L <3.0 <3.0 - | - -

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos,

Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 54 Resultado de Efluente Industrial — (Ago/Set-2020)

elaborado por

Fecha de Muestreo 2020-08-08 | 2020-09-24 ECA-AGUA
D2:
Hora de Muestreo 08:35 08:55 D1: Riego de vegetales Be:;da
animales
Resultados A:'?:aop:c:a Agua Bebida
Parametro Unidad . rest?in ido | Para riego de
Agosto Septiembre (c)g restringido | animales
Unidad
pH de pH. 8.90 8.51 6.5-8.5 6.5-8.4
Temperatura °C 8.5 8.5 A3 A3
Aceites y Grasas mg/L 15 3.9 5 10
TSS mg/L <3.0 3.0 -- -- -

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos,

Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 55 Resultado de Efluente Industrial — (Nov/Dic-2020)

elaborado por

Fecha de Muestreo 20201108 | 202012 ECA-AGUA
D2:
Hora de Muestreo 09:10 09:00 D1: Riego de vegetales Be:;da
animales
Resultados ﬁ?:gaop:;a Agua Bebida
Parametro Unidad . .. . parariego de
Noviembre | Diciembre reStlzcn)gldO restringido | animales
oH U”igﬂ‘_" de 7.98 8.39 6.5-8.5 6.5-8.4
Temperatura °C 9.3 10.0 A3 A3
Aceites y Grasas mg/L 1.1 0.9 5 10
TSS mg/L <3.0 3.0 - | - -

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos,
Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 56 Resultado de Efluente Industrial — (May/Jun-2021)

2021- 2021- 2021-
Fecha de Muestreo 04-26 05-25 06-28 ECA-AGUA
D2:
. Bebida
Hora de Muestreo 09:12 08:48 11:55 D1: Riego de vegetales de
animales
Resultados I.\r?:aop:;a e Bebida
Parametro Unidad . . rest?in ido para riego de
el Mayo Al (c)g restringido | animales
mg/L )
Sulfato SO4-2 422 185.1 1000 1000
Alcalinidad por Mg/L
Carbonatos CaCOs ) 15 <1.0 B B B
oH U“'gﬂd de ' g70 8.30 8.2 6.5-8.5 6.5-8.4
Temperatura °C 9.0 9.1 10.9 A3 A3
Aéf:::sy mglL 14 1.9 0.9 5 10
TSS mg/L <3.0 <3.0 <3.0 -- -- -
Conductividad | o) ; 2290 | 1310 - - -
Especifica
Zn (Dis) mg/L - 0.0322 0.0682 -- -- -
Pb (Dis) mg/L - 0.0003 0.0035 -- -- -
Fe (Dis) mg/L - 0.0255 | 0.0435 - - -

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos,
Inspectorate Services Peru S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 57 Resultado de Efluente Industrial — (Jul/Ago/Set-2021)

elaborado por

2021- 2021-
Fecha de Muestreo 07-27 08-27 2021-09-26 ECA-AGUA
D2:
Hora de Muestreo 08:20 13:07 09:05 D1: Riego de vegetales Be:;da
animales
Resultados I.\r?:aop:;a e Bebida
Parametro Unidad . . res tgin ido para riego de
Julio Agosto | Septiembre (c)g restringido = animales
Sulfato é“gjLz 67.3 35.2 45.9 1000 1000
Alcalinidad
por C“g%’é 3.8 <1.0 2.1 - - -
Carbonatos N
oH gg'gﬂd 8.21 8.18 8.62 6.5-8.5 6.5 8.4
Temperatura °C 11.2 12.30 9.1 A3 A3
Age'tes y mglL 13 15 15 5 10
rasas
TSS mg/L <3.0 <3.0 <3.0 - | - -
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2021- 2021-
Fecha de Muestreo 07-27 08-27 2021-09-26 ECA-AGUA
D2:
Hora de Muestreo 08:20 13:07 09:05 D1: Riego de vegetales Be:;da
animales
Resultados /'\rsi]:aop:;a e Bebida
Parametro Unidad . . rest?in ido para riego de
Julio Agosto | Septiembre (c)g restringido = animales
Conductividad | o/ | 3830 | 201.0 365.0 - - -
Especifica
Zn (Dis) mg/L 0.0194 | 0.0037 0.0076 - - -
Pb (Dis) mg/L | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 - - -
Fe (Dis) mg/L | <0.0031 | <0.0031 <0.0031 - - -

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.1 - 58 Resultado de Efluente Industrial — (Oct/Nov/Dic-2021)

2021- 2021-11- | 2021-12-
Fecha de Muestreo 10-28 23 28 ECA-AGUA
D2:
Bebida
Hora de Muestreo 09:30 08:45 08:23 D1: Riego de vegetales de
animale
S
A
Resultados g_yua para Agua Bebida
. riego no .
Parametro | UMda Octubr | Noviembr Diciembr | restringid = Parariege de
d o restringid | animale
e e e o s
(c)
Sulfato é“OQ’:Lz 46.3 32.9 485 1000 1000
Alcalinidad
por C'\gg% 1.0 89.4 11 - - -
Carbonatos 3
oH gg'gﬂd 8.50 8.40 8.52 6.5-8.5 6.5 8.4
Temperatura °C 11.6 10.8 10.10 A3 A3
Aéf:fjsy mgll | <09 13 <0.9 5 10
TSS mg/L <3.0 <3.0 <3.0 - - -
2%”:;:;}}’;3: uSlem | 241.0 256.0 195.0 . - -
Zn (Dis) mg/L | <0.0002 0.0121 0.0067 - - -
Pb (Dis) mg/L | 0.0060 <0.0002 0.0011 - - -
Fe (Dis) mg/L | <0.0031 0.0119 0.0349 - - -

Fuente: Informe de Monitoreo anual de Calidad ambiental de Ruido y campos electromagnéticos, elaborado por
Inspectorate Services Pert S.A.C. Periodo 2019-2021.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Interpretacion:
- = 42 ] ‘s I
-"ﬂl:ﬁgph_ M 4 |
R e i JUANSA:MONGNL‘AR /s
Vg i T T NOENIERO AMBIENTAL e |
e Reg. CIP N° 131868 Cne R CSP N': 3612

Pag. 226



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

De los resultados obtenidos durante los afios 2019 y 2020, se interpreta que los
parametros (Aceites y Grasas y Temperatura) registran concentraciones menores a los
valores estandar establecidos dentro del D.S. N° 004-2017-MINAM para la Categoria 3:

Riego de vegetales y bebida de animales.

De igual manera para el afio 2021, los valores obtenidos para todos los parametros
(Sulfato, Alcalinidad por Carbonatos, Temperatura, Aceites y Grasas) cumplen con lo
establecido dentro del D.S. N° 004-2017-MINAM.

6.1.13.4 Conclusiones

Los valores obtenidos en los afios 2019 y 2020, durante el muestreo del Efluente
Industrial reflejan que las concentraciones de los parametros (Aceites y Grasas y
Temperatura), cumplen con los establecidos dentro del D.S. N° 004-2017-MINAM.

Los valores obtenidos en los anos 2021, durante el muestreo del Efluente Industrial
reflejan que las concentraciones de los parametros (Sulfato, Temperatura, Aceites y
Grasas), cumplen con los establecidos dentro del D.S. N° 004-2017-MINAM.

6.2 Medo Biolégico

La importancia de la caracterizacion del medio biolégico, se debe a que funciona como
una unidad (totalidad de organismos vivos), que interactuan de manera reciproca con el
medio fisico. Lo que implica que, cualquier cambio en el entorno o medio fisico tendra

una reaccion, en el medio bioldgico.

El presente capitulo describira el entorno biolégico e hidrobioldgico del area de Proyecto
basandose en fuentes de informacién primaria para la temporada seca e informacion
secundaria de estudios cercanos a la ubicacién del Proyecto y que cumplieron con los

criterios de representatividad, para la etapa humeda.

La resiliencia es una caracteristica importante del medio bioldgico, la cual esta definida
como la capacidad de ecosistema (incluyendo todos sus elementos) de auto
reorganizarse cuando el medio es cambiante. En ese sentido, cuando se presente algun

cambio en el medio fisico, el medio bioldgico respondera con el fin de volver a regularse.

La etapa de campo para la caracterizacion del medio terrestre en temporada seca, se
realizé entre el 11 y el 19 de julio del presente afio y contdé con Autorizacion de Estudios

del Patrimonio en el Marco del Instrumento de Gestion Ambiental aprobado por
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CaLcan

Resolucién de Direccion General N° D000225-2022-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS.
Asi mismo, la evaluacién del medio acuatico contd con la autorizacién de actividades de
colecta de recursos hidrobioldgicos para el levantamiento de linea de base de estudios
ambientales, aprobado con Resolucion Directoral N° 00466-2022-
PRODUCE/DGPCHDI.

La caracterizacion del medio acuatico incluye la descripcion de las comunidades
hidrobioldgicas (plancton, perifiton macroinvertebrados benténicos y necton). Presentes
dentro del ambito de influencia ambiental del proyecto. La caracterizaciéon del medio
terrestre incluye la descripcion en términos de riqueza, diversidad y estado de

conservacion, a la flora y fauna terrestre (flora, ornitofauna, mastofauna y herpetofauna).

Para la etapa humeda se describira el entorno biolégico e hidrobiolégico del area de
Proyecto basandose en fuentes de informacion secundaria de estudios cercanos a la
ubicacién del Proyecto y que cumplieron con los criterios de representatividad.
Asimismo, se dan detalles de las técnicas que se usaron para cada componente

biolégico e hidrobioldgico.

6.2.1 Medio terrestre

6.2.1.1 Objetivos

e Caracterizacion de la biodiversidad de las taxas: flora, ornitofauna, mastofauna

y herpetofauna en el area de influencia del proyecto.

e Analizar los parametros e indicadores de la flora, ornitofauna, mastofauna y
herpetofauna en el éarea de influencia: composicidon, cobertura, riqueza,

abundancia, diversidad (alfa y beta).

¢ Identificar especies de ornitofauna, mastofauna y herpetofauna amenazadas y/o
listadas en categorias de conservacion de acuerdo a la legislacion peruana
(Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI) y normas internacionales (IUCN,
2022-1y CITES, 2021).

¢ Identificar especies endémicas, areas de endemismo para aves (EBAS), areas
De importancia para aves (IBAs), asi como especies migratorias que se
encuentren en el area de Influencia del Proyecto y especies con algun uso local

en el area de estudio.
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6.2.1.2 Area de estudio

El area de estudio de la Evaluacion de la Flora y Fauna para la elaboracion de la Linea
Base Bioldgica para el Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica
Yanahuin, esta ubicado en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, provincia de Huaral,

departamento de Lima.
A. Zonas de vida

De acuerdo al Sistema de Clasificacién Bioclimatica de Zonas de Vida, propuesto por el
Dr. Leslie Holdridge y al Mapa Ecoldgico del Pert (ONERN, 1976), el area de influencia
ambiental del proyecto se encuentra dentro de la siguiente zona de vida: paramo muy
himedo Subalpino Tropical (pmh-SaT). Ver Anexo 6. Mapa N°14- Mapa de zonas de

vida.
B. Cobertura vegetal (MINAM, 2015)

Para la determinacién de las coberturas vegetales se ha empleado la informacién del
Mapa Nacional de Cobertura vegetal (2015), de acuerdo con ello, el area de influencia
ambiental del proyecto se encuentra dentro de la cobertura vegetal: Pajonal Andino (Pj).

Ver Anexo 6. Mapa N° 15- Mapa de Cobertura Vegetal
C. Unidades de vegetacion

Con la finalidad de tener unidades vegetales mas precisas, tomando como base el Mapa
Nacional de Cobertura Vegetal (2015), elaborado por el Ministerio del Ambiente

(MINAM); se identificé una unidad de vegetacion, la cual se describe a continuacion.
Pajonal

Esta unidad de vegetacion se desarrolla principalmente en laderas, con pendientes de
moderadas a fuertes. Se constituye por macollas agrupadas en matas, acompafadas
de otras herbaceas y eventualmente arbustos o subarbustos. Entre las especies
predominantes tenemos a Calamagrostis heterophylla, Plantago lamprophylla, Senecio

collinus y Novenia tunariensis.

JUAN RAMON
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Tabla 6.2 -1 Unidades de vegetacion identificadas

Estacion de evaluacion Cobertura vegetal (MINAM, 2015) Unidad de vegetacion
EMB-01 Pajonal andino Pajonal
EMB-02 Pajonal andino Pajonal

Elaborado por: FCISA, 2023.
D. Areas Naturales Protegidas

La Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas (ANP), las define como los
espacios continentales y/o marinos del territorio nacional, explicitamente reconocidos y
declarados como tales, incluyendo sus categorias y zonificaciones, para conservar la
diversidad biolégica y demas valores asociados de interés cultural, paisajistico y

cientifico, asi como por su contribucién al desarrollo sostenible del pais.

Por lo expuesto, el area de influencia ambiental del proyecto no se superpone Areas

Naturales Protegidas. Ver Anexo 6. Mapa N° 16- Mapa de areas naturales protegidas.
E. Ecosistemas fragiles

Los ecosistemas fragiles o zonas ecolégicamente sensibles son areas que, por sus
valores intrinsecos naturales, culturales o paisajisticos, o por la fragilidad de los
equilibrios ecoldgicos existentes, son sensibles a la accion de factores de deterioro o

susceptibles de sufrir ruptura en su equilibrio de armonia de conjunto.
Ley General del Ambiente

Desde el marco legal nacional, La Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, modificada
por el articulo Unico de la Ley N° 29895, establece, en su articulo 99, que, en el gjercicio
de sus funciones, las autoridades publicas adoptan medidas de proteccion especial para
los ecosistemas fragiles, tomando en cuenta sus caracteristicas y recursos singulares,
y su relacion con condiciones climaticas especiales y con los desastres naturales.
Asimismo, el articulo sefala que los ecosistemas fragiles comprenden, entre otros,
desiertos, tierras semiaridas, montanas, pantanos, paramos, jalcas, bofedales, bahias,
islas pequenas, humedales, lagunas alto andinas, lomas costeras, bosques de neblina

y bosques relicto.

En lo que respecta a los humedales, también considerados como ecosistemas fragiles,

la Ley General del Ambiente en su articulo 99, inciso 99.3, reconoce su importancia

OEGEA. Bl gl

JUAN RAMON i

BEJARAND AGUILAR Y oM,
e YT NGENIERO AMBIENTAL MO0
wamrt i s Reg. CIP N® 131868 Cone e R CSP N': 3612

Pag. 230

Fliparesa St it

& FCISA |

0231



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

CaLcan

como habitat de especies de flora y fauna, en particular de aves migratorias, priorizando
su conservacion en relacion con otros usos; y su gestion también se enmarca en los
compromisos de la Convencidon de Ramsar, convencion relativa a la importancia

internacional, especialmente como habitat de aves acuaticas.

En alusién a esta norma, no se identificaron ecosistemas fragiles en superposicion del

area de estudio
Ley Forestal y de Fauna Silvestre

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre N° 29763 y su reglamento para la gestién forestal,
aprobada por D.S. N° 0128-2015-MINAGRI, sefiala en el articulo 130 que el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) en coordinacién con la Autoridad
Regional Forestal y de Fauna Silvestre (ARFFS), elabora y aprueba la lista sectorial de

ecosistemas fragiles, en concordancia con la normativa sobre la materia.

A la fecha se identifica un total de 188 ecosistemas fragiles reconocidos a nivel nacional

por SERFOR; de éstos, ninguno se superpone al area de estudio del proyecto.

6.2.1.3 Metodologia
6.2.1.3.1 Temporada seca

La temporada seca se realiz6 entre el 11 y 19 de julio del presente afio, siguiendo las

metodologias de MINAM (2015) para la evaluacion de flora y fauna terrestre.

Estaciones de evaluacion

La distribucion espacial de las estaciones de muestreo de flora y fauna en el area de
influencia del proyecto se hizo en base a un disefio de muestreo estratificado, en el que

se consideré como principales criterios:

. Las formaciones vegetales presentes. Las formaciones vegetales fueron
determinadas en base a un analisis de coberturas y a las caracteristicas de la vegetacion
presente en el area, tomando como referencia el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal
del MINAM (MINAM, 2015a).

Para la evaluacion del medio terrestre, se contd con Autorizacion de Estudios del
Patrimonio en el Marco del Instrumento de Gestiéon Ambiental aprobado por Resoluciéon
de Direccion General N° D000226-2022-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS (ver Anexo
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7.2), donde se establecieron dos (02) estaciones de evaluacién. En la siguiente tabla se

presentan las coordenadas y ubicacion de las estaciones de evaluacion y

Ver en el Anexo 6: Mapas tematicos, N°19A, N° 19B, N°19C y N° 19D se presentan

los mapas de Estaciones de Evaluacién de Flora y Fauna

Tabla 6.2 -2 Coordenadas de las estaciones de evaluacion biolégica de flora y fauna

. Coordenadas UTM WGS 84 Cobertura . .
Estacion de —Zona 18S vegetal (MINAM, Unidad de Comunidad
evaluacion 2015 vegetacion campesina

Este Norte )
EMB-01 331196 8769591 Pajonal andino Pajonal Santa Catalina
EMB-02 331758 8769291 Pajonal andino Pajonal Santa Catalina

Elaborado por: FCISA, 2023.

A. Evaluacion de Flora y Vegetacion

Puntos de interseccion

Se establecieron tres (03) transectos de 50 m usando una linea guia estirada y cercana
a la superficie del suelo en cada estacion de muestreo. Cada 50 cm se registré a la

especie encontrada, su forma de crecimiento y abundancia. El esfuerzo de muestreo
total fue de 400m.

Cuadrante 1m? (1m x 1m)
Para el calculo de la abundancia, se realizaron cuadrantes de 1 x 1 m y se aplicoé un

esfuerzo de tres (03) cuadrantes por estacion de evaluacion. Se midieron parametros

como: riqueza, abundancia y cobertura.

Registros oportunos
Consistidé en el registro exhaustivo de toda especie de flora herbacea, arbustiva y
arborea presente en cada estacién de evaluacion. Asimismo, se procedié a tomar

registros fotograficos de las especies encontradas (MINAM, 2015).

La nomenclatura de las especies se realizé mediante el sistema de clasificacion de
especies de acuerdo al sistema filogenético propuesto por la APG IV (2016). De esta

manera, se sistematizo la informacion considerando el orden, familia y especies.

B. Evaluaciéon de Ornitofauna

Para la evaluacion de la avifauna se emple6 la metodologia de censo por puntos de
conteo (PC), Esta metodologia es la mas eficiente para determinar la composicién de
especies, abundancia y diversidad dentro del area del proyecto.
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Censo por Puntos de Conteo

La evaluacion por puntos de conteo, es la técnica mas eficiente para determinar la
composicion de especies, abundancia y diversidad dentro de cada estacion de
evaluacion, especialmente cuando esta comprende diferentes tipos de habitat y las aves

difieren en comportamiento, organizacion social y tamano, (Bibby et al. 2000).

Se establecieron 15 puntos ubicados al azar y separados entre si aproximadamente 200
m. La evaluacion se realizé durante el horario de mayor actividad de las aves, las
primeras horas del dia (6:00 a.m. a 10:00 a.m.) y en la tarde (15:00 pm a 18:00 pm). El
tiempo de evaluacion de aves en cada punto de conteo fue de 10 minutos, donde se

registraron las especies de aves avistadas y/o escuchadas.
Registros Oportunos

Para complementar la informacion, se realizaron observaciones oportunistas en horarios
de no evaluacién (durante los traslados) y dentro del area de Influencia del Proyecto,
con la finalidad de detectar nuevas especies que no fueron registrados en los censos,

incrementando asi la riqueza de aves.

La determinacion taxonémica se realizara en campo; para ello se empled la guia de
aves publicada por Schulenberg et al. (2007), y Clements, J.F. & Shany, N. (2001). La
sistematica y nomenclatura, asi como los nombres comunes se basaron en informacion
actualizada de la lista de Plenge (2022), asi mismo se consulté la lista actualizada del

Comité de Clasificacion Sudamericana de la Sociedad Americana de Ornitologia.
C. Evaluacion de Mastofauna

Mamiferos Mayores

Recorrido de Transectos Lineales (RTL)

La evaluacién de mamiferos grandes se realizé a través de observaciones directas e
indirectas tales como, huellas, pelos, rasgufios, madrigueras, observacion propiamente
del individuo, entre otras. Dichas observaciones se realizaron mediante el recorrido

lineal de los transectos establecidos en cada estacion de evaluacion.

Los recorridos se realizaron en un horario diurno desde las 05:00 hasta las 10:00 horas.
Los datos de cada censo incluyeron hora de comienzo y finalizacion, horario del

avistamiento, especie, numero de individuos, composicion sexual y edad, altura de la
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vegetacion en la que sea avistado y habitat, asi como la distancia al transecto. El

esfuerzo de evaluacion fue de 1 km de recorrido por estacion de evaluacion.
Entrevistas

Las entrevistas fueron realizadas a los pobladores locales de manera informal sin
estructura especifica que no involucren el uso de cuestionarios, cartillas o libretas que
puedan desorientar o confundir al entrevistado. Se realizaron preguntas generales
como: ¢, Qué especies de mamiferos grandes o medianos ha observado cerca de la zona
de estudio?, ¢ Con qué frecuencia la han visto u oido?, ¢ Cual es el nombre comun de la

especie?, etc.
Registros oportunistas (RO)

Por otro lado, se complementd la informacién con registros oportunos, que se realizaron
fuera de las horas de muestreo, pero dentro de la unidad de vegetacion. Estos registros
son Uutiles para incrementar la riqueza de especies en una zona determinada y

complementar el listado con especies no registradas durante el muestreo.

Con los datos recabados en campo se procedié a catalogar taxondmicamente las
especies obtenidas siguiendo la clasificacion propuesta por Wilson y Mittermeier (2009)
o Gardne (2007). Para la identificacion del grupo de mamiferos se emplearon las guias
de Eisenberg y Redford, 1999; Emmons y Feer, 1999; Gardner, 2007.

Mamiferos Menores Terrestres
Transectos de Trampas de captura

Para la evaluacion de mamiferos menores terrestres se establecio un transecto en cada
estacion de evaluacion, donde se instalaron dos (02) transectos de trampas, cada uno
de ellos con 30 trampas de captura viva tipo Sherman, la separacién entre trampas fue
de 10 o 15 metros aproximadamente, a lo largo de una distancia minima de 300 metros.
Las trampas fueron cebadas con una mezcla de mantequilla de mani, avena, vainilla y
pasas. La instalacién de las trampas se llevé a cabo durante el dia y se revisaron al dia

siguiente.
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Mamiferos Menores Voladores
Redes de neblina (RN)

Para la evaluacion de los mamiferos menores voladores, se realizaron métodos de
captura mediante el uso de redes de neblina de 12 m de longitud por 6 metros de ancho;
las cuales fueron colocadas en lugares estratégicos con mayor transito de estas
especies. Las redes fueron abiertas entre las 17:00 — 23:00 horas y evaluadas cada 30
minutos. Se instalaron 10 redes por estacién de evaluacion, las cuales estuvieron
dispuestas en dos (02) transectos de cinco (05) redes cada una y con una separacion

promedio de 20 metros.

Los especimenes capturados fueron determinados taxonémicamente en campo y se
registraron los datos de sexo, edad y condicidon reproductiva, asi como los datos de

habitat; posteriormente los individuos capturados fueron liberados.
Deteccion acustica

La deteccidn acustica consistio en registrar las llamadas de ecolocalizacion emitidas por
los murciélagos mediante el uso de un detector bioacustico, sensible a una gama de
frecuencias entre 10 y 80 kHz, las cuales son utilizadas en murciélagos insectivoros
predominantes en el area de estudio. Se realizaron recorridos con al menos una (01)
hora de grabacion por dia durante la fase de actividad de los murciélagos. Luego, para
detectar las diferencias en las vocalizaciones se utilizé un software especializado, el
cual produce espectrogramas de frecuencia, los cuales fueron contrastados con la base

de espectrogramas de murciélagos existente para su identificacion final.

Con los datos recabados en campo se procedié a catalogar taxondmicamente las
especies obtenidas siguiendo la clasificacion propuesta por Wilson y Mittermeier (2009)
o Gardne (2007). Para la identificacion del grupo de mamiferos se emplearon las guias
de Eisenberg y Redford, 1999; Emmons y Feer, 1999; Gardner, 2007.

D. Evaluacion de Herpetofauna
Busqueda por Encuentros Visuales (VES)

Se utilizé el método de busqueda por encuentro visual o “Visual Encounter Survey”,
conocido como VES por sus siglas en inglés (Crump & Scott 2001; Angulo et al., 2006).
La evaluacion consisti6 en una busqueda con desplazamiento lento y constante,

revisando vegetacion, cuerpos de agua, piedras, rocas y diverso material que sirva de
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refugio a los especimenes dentro de un habitat determinado, registrandose todos los
individuos de las diferentes especies de reptiles y anfibios observadas en un recorrido
de tiempo de 30 minutos, en el cual se buscaron intensivamente especimenes de
anfibios o reptiles. Se realizaron cinco (05) VES por estacién de evaluacion en horario

diurno entre las 8:00 am y 12:00 pm.

Tanto para anfibios como para reptiles, se determinaron las especies in situ. Asimismo,
el inventario fue complementado mediante observaciones oportunistas durante toda la
evaluacion, con la finalidad de incrementar el nUmero de especies registradas en cada

estacion de muestreo.
Registros oportunos

Este tipo de registro se realiz6 fuera de las horas de muestreo, pero dentro de la unidad
de vegetacion. Estos registros son utiles para incrementar la riqueza de especies en una
zona determinada y complementar el listado con especies no registradas durante el

muestreo.

Para la identificacién taxondémica de los individuos registrados se utilizaron articulos
cientificos como guias de campo (Vargas 2005, Carrillo de Espinoza e Icochea 1995,
Koch 2013, Aguilar et al 2010). Ademas, la lista de especies de reptiles reportadas se
contrastd con los listados de conservacién de fauna para determinar su estatus de
conservacion (Carrillo, N. & J. Icochea. 1995). También se complementé el estudio con
informacion de la pagina web The Reptile Data Base www.thereptiledata.org/ y

AmphibiaWeb www.amphibiam.org/, en su ultima version.
6.2.1.3.2 Temporada humeda

Para la temporada humeda, se consideré informacion secundaria en concordancia a
las disposiciones para realizar el trabajo de campo en la elaboracion de la linea base de
los Instrumentos de Gestibn Ambiental aprobado con Resolucién Ministerial N° 108-
2020- MINAM, con vigencia hasta la culminacion del Estado de Emergencia Nacional
declarado por el Decreto Supremo N° 044-2020- PCM, la Emergencia Sanitaria
declarada mediante Decreto Supremo N° 008-2020-SA, y sus respectivas prérrogas
(articulo 2 de la RM).

En este sentido, en la siguiente tabla se detallan los instrumentos de gestion ambiental
empleados para la presente caracterizacion, asi mismo se indica sus resoluciones
directorales de aprobacion.
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Tabla 6.2 -3 Listado de fuentes de informacién secundaria consultados

Fuente  Instrumento de Gestion Ambiental (IGA) REEGIEIN 6D

Aprobacién
Segunda Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado Resolucion Directoral
01 del Proyecto de Ampliacién de las Operaciones Minero Metalurgicas | N° 00059-2022-
a 4 200 TMD de la Unidad Minera Animon SENACE-PE/DEAR

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado Resolucion Directoral

02 e « ; » N° 041-2021/MINEM-
(MEIA-sd) del proyecto de exploracién minera “Romina 2. DGAAM
Monitoreo Bioldgico e Hidrobiolégico Unidad Minera Santander Roesolumon Directoral
03 Temporada Seca 2020-II N® 00073-2019-
P SENACE-PE/DEIN
. s . T . . Resolucion Directoral
04 Monitoreo Bioldgico e Hidrobiolégico Unidad Minera Santander N® 00073-2019-

Temporada Hiumeda 2021-I

SENACE-PE/DEIN

Elaborado por: FCISA, 2023.

A continuacién, se describen las metodologias que se siguieron en las fuentes 01 y 02
de informacién secundaria empleadas para la presente caracterizacion del medio

bioldgico terrestre.
Fuente 01

Compania Minera Chungar S.A.C. Segunda Modificacién del Estudio de Impacto
Ambiental Detallado del Proyecto de Ampliacion de las Operaciones Minero
Metalurgicas a 4 200 TMD de la Unidad Minera Animén. elaborado por “WSP PERU
CONSULTORIA S.A.

El area de estudio se ubica en el distrito de Huayllay, provincia y departamento de
Pasco, no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida ni Area de
Conservacion Regional. La evaluacion de campo se realizé durante dos temporadas:
himeda (del 21 al 31 marzo 2019) y seca (del 08 al 15 de julio 2019).

La evaluacion del medio bioldgico comprendio la evaluacion cuantitativa y cualitativa de
la flora y fauna terrestre (ornitofauna, mastofauna, herpetofauna y entomofauna) a
través 10 puntos de muestreo y siete (07) puntos adicionales para la evaluacién de la
ornitofauna acuatica, segun el permiso de estudios del Patrimonio con Resolucion de
Direccion General N° 114-2019-MINAGRISERFOR-DGGSPFFS y cdédigo de
autorizacién N° AUT-EP-2019-034.

Durante la evaluacién de campo, en la zona de estudio se identificaron cinco unidades
de vegetacion: Lagunas altoandinas, vegetacién de roquedal, césped de puna, bofedal,
pajonal de puna y vegetacién de suelo crioturbado.
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Fuente 02

Compania Minera Chungar S.A.C. Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (MEIA-sd) del proyecto de exploracién minera Romina 2 elaborado por
‘INSIDEO S.A.C.

El area de estudio se encuentra ubicado en el distrito Pacaraos, provincia de Huaral,
departamento Lima, no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida ni Area
de Conservacion Regional. La descripcion de los aspectos biolégicos contdé con la
informacion levantada en campo de las evaluaciones biolégicas llevadas a cabo en dos
temporadas: época seca del afio 2018 (agosto) y época humeda del afio 2019 (marzo)
como parte de la linea base de la (MEIA-sd) del proyecto de exploracion minera Romina
2; asimismo, esta fuente de informacion utilizé la informacion tomada durante el
programa de levantamiento de informacién de linea base ambiental para la realizacion
del EIA-d del Proyecto de Explotacién Romina, en época seca de 2017 (septiembre) y

época humeda de 2018 (enero).

La caracterizacién biolégica consistié en la evaluacion de doce (12) estaciones de
evaluacion para el componente de flora y seis (06) estaciones de evaluacién para los
componentes de fauna terrestre (ornitofauna, mastofauna, herpetofauna vy
entomofauna). Durante la evaluacién de campo, en la zona de estudio se identificaron

a las formaciones vegetales: Bofedal, Césped de Puna y Pajonal andino.
Evaluacién de Flora

Se evaluaron transectos lineales de 50 m, registrando las especies vegetales que
interceptaron cada uno de ellos. En cada transecto se registré la presencia de individuos

de especies de flora considerando las variables abundancia y cobertura de especies.
Cuadrantes

Subparcela de 5 m x 2 m, donde se registraron los arbustos y arboles con un DAP
(diametro a la altura del pecho) = 1 cm, con un PAP (perimetro a la altura del pecho)
aproximado de 3,1 cm. Ademas, se incluyeron plantas de 3 m de alto y Subparcelas de

2 m x 0,5 m, Se consideran las plantas herbaceas y plantulas de menos de 40 cm de

alto.
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Registros oportunos

Como parte de la evaluacion cualitativa se registré y/o colectaron los especimenes que
no fueron registrados durante las evaluaciones cuantitativas, mediante caminatas a lo
largo de la zona de estudio y en las diferentes unidades de vegetacion encontradas en
ésta, con el fin de registrar el mayor numero de especies vegetales posibles,

complementando el listado floristico del area de estudio de linea base.
Evaluacion de Ornitofauna

Puntos de conteo

Por cada estacion de evaluacion se evalud una linea con 10 puntos de conteo, los que
se encontraron separados entre si aproximadamente de 100 a 150 m, permaneciendo
10 minutos por punto de conteo. Se desarrollé una identificacién directa (busqueda
intensiva de observacién directa con binoculares, y busqueda visual y auditiva para su
identificacion por el canto); asi como, una identificacion indirecta por medio del

reconocimiento de huellas, nidos, plumas caidas, heces y regurgito.
Registros oportunos

Estas observaciones se realizaron sin ningun orden, tiempo, distancia o cualquier otro
tipo de parametro, durante los desplazamientos entre puntos de muestreo o cualquier
otra actividad y se registré informacion cualitativa de presencia de especies a través de
métodos indirectos (cantos, huellas, refugios, nidos, plumas y cadaveres) que permitan

detectar especies.
Evaluacion de Mastofauna
Mamiferos mayores

Se realizaron transectos de 1 km por un intervalo de 60 minutos a una velocidad de 1 a
1,5 Km/h, registrando toda evidencia directa (avistamientos) e indirectas (huellas, heces,
madrigueras, restos 0seos, entre otras). Durante estos recorridos se consideraron los
registros directos (avistamientos o vocalizaciones) y/o indirectos (huellas, restos, heces,
mordidas en frutos u hojas y madrigueras) que indican la presencia de una especie de

mamifero; y entrevistas con los apoyos locales.
Mamiferos Menores Terrestres

Se usaron trampas Sherman o de captura viva. Las trampas estuvieron dispuestas en

transectos de 30 estaciones con un par de trampas por estacion con una separacion de
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aproximadamente 10 metros entre si. Las trampas fueron cebadas con una mezcla de
mantequilla de mani, avena y esencia de vainilla, y colocadas a nivel del suelo. Estas
fueron instaladas durante el dia y revisadas y recolectadas a la manana siguiente
durante las primeras horas del dia siguiente para procesar los animales capturados, los
cuales fueron pesados, medidos y sexados, obteniéndose la informacion necesaria para

su identificacion. Posteriormente, se liberd a todos los animales capturados.
Evaluacion de Herpetofauna
Buasqueda por Encuentro Visual (VES)

Se establecieron 03 VES por punto de muestreo. Esta metodologia consistio en realizar
inventarios mediante caminatas libres durante 30 minutos, donde cada unidad muestral
VES fue ubicada en un solo tipo de habitat unidad de vegetacién. Con el fin de asegurar
la independencia entre las unidades de evaluacion se mantuvo una distancia no menor

a 50 metros entre el punto final e inicio de cada unidad muestral (VES).
Registros oportunos

Adicionalmente al VES, se presto atencidn a cualquier registro oportunista durante todo
el periodo de evaluacion, con el fin de completar el listado de especies de herpetofauna
del area de estudio. Ademas, se realizaron entrevistas a los pobladores de las
comunidades o localidades cercanas acerca de las especies de herpetofauna presentes

en el area.

Estaciones de evaluaciéon de flora y fauna

Para la temporada humeda se muestran las estaciones de evaluacién seleccionadas
para caracterizar el medio bioldgico terrestre con informacion secundaria. En el Anexo
6: Mapas tematicos, N°19E, N° 19F, N°19G y N° 19H se presentan los mapas de
Estaciones de Evaluacion de Flora y Fauna de informacion secundaria, se presenta el

mapa de estaciones de muestreo de flora y fauna de fuentes de informacién secundaria.

Tabla 6.2 -4 Estaciones de evaluacion de flora y fauna de la fuente 1 de informacién secundaria

.. . Coordenada UTM WGS84 Zona .
Grupo Estacién de Unidad 18L Unidad de
Taxonoémico muestreo muestral vegetacion
Este Norte
VA1 344270 8780617
Flora PMB-04 V2 344320 8780617 Pa’:&f‘; de
V3 344320 8780597
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.. . Coordenada UTM WGS84 Zona .
Grupo Estacién de Unidad 18L Unidad de
Taxonoémico muestreo muestral vegetacion
Este Norte
V4 344270 8780597
Av-31 344527 8780708
Av-32 344463 8780614
Av-33 344401 8780528
Av-34 344325 8780604
Av-35 344272 8780686 i
Ornitofauna PMB-04 Pajonal de
Av-36 344289 8780510 puna
Av-37 344225 8780423
Av-38 344157 8780347
Av-39 344069 8780295
Av-40 343965 8780297
Ma-01 344398 8780561 i
Mastofauna PMB-04 Pajonal de
Ma-02 343729 8779948 puna
He-25 344294 8780486 '
Herpetofauna PMB-04 He-26 344324 8780681 Pa’:jﬁ; de
He-27 344111 8780708

Notas: Fuente 01: Segunda Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto de Ampliaciéon de las

Operaciones Minero Metalurgicas a 4 200 TMD de la Unidad Minera Animén. Temporada hiumeda y seca 2019.
Elaborado por: FCISA, 2023.

Tabla 6.2 -5 Estaciones de evaluacién de Flora y fauna de la fuente 2 de informacion secundaria

Coordenada UTM WGS84 Zona
Grupo Estacion de 19L Unidad de
Taxonémico Muestreo i o vegetacion
BF-01 335202 8770251
BF-02 336420 8769593
BF-05 338090 8768740
FFL-01* 334381 8766526
Flora FFL-02* 334656 8766971 Pajonal andino
FFL-13* 332342 8766766
FFM-03 332501 8769966
FFM-04 333102 8767784
FFM-05 334363 8767206
BF-01* 336064 8770060
BF-02* 336818 8769156
BF-03* 337514 8768690
Ornitofauna BF-04* 337311 8767761 Pajonal andino
BF-05* 337685 8768516
FFL-01* 334434 8766307
FFL-02* 334517 8766286
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Grupo Estacion de Coordenada U1T9“.f WGS84 Zona Unidad de
Taxonomico Muestreo vegetacion
Este Norte
FFL-03* 333338 8767410
FFL-13* 331854 8767018
FFM-01 336389 8768533
FFM-02 336569 8767574
FFM-04 333113 8767727
FFM-05 334464 8766501
BF-01* 335262 8770267
BF-02* 336386 8769671
BF-03* 337483 8768893
BF-04* 337189 8767966
BF-05* 338073 8768961
FFL-01* 334431 8766376
FFL-02* 334538 8766593
FFL-03* 332489 8767637
Mastofauna FFL-04* 331612 8768866 Pajonal andino
FFL-05* 331804 8769211
FFL-06* 331998 8769576
FFL-12* 332177 8766771
FFL-13* 337973 8765165
FFM-01 336737 8768050
FFM-02 336242 8767927
FFM-04 333129 8767694
FFM-05 334605 8767243
BF-01* 335215 8770268
BF-02* 336405 8769680
BF-03* 337454 8768834
FFL-01* 334431 8766514
FFL-02* 334600 8766800
Herpetofauna FFL-06* 332057 8769551 Pajonal andino
FFL-13* 332305 8766752
FFM-01 336356 8768531
FFM-02 336443 8767366
FFM-04 333087 8767684
FFM-05 334342 8767176
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Fuente 02: Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (MEIA-sd) del proyecto de exploracién minera
“Romina 2”. Temporada seca 2018 y humeda 2019. (*) Temporada seca 2017 y humeda 2018.
Elaborado por: FCISA, 2023

6.2.1.4 Metodologia para el procesamiento de datos

A. Riqueza especifica (S)

La riqueza especifica se expresa a través de listas de especies registradas en los
diferentes habitats de un determinado lugar. La riqueza especifica (S) es la forma mas
sencilla y comparable de medir la biodiversidad (Angulo et al., 2006), ya que se basa
unicamente en el numero de especies presentes en un lugar o en un area determinada,
sin tomar en cuenta el valor de importancia de estas. La unidad de medida es el niumero

de especies por estacion de evaluacion.

B. Cobertura relativa

En la estimacion de la cobertura vegetal (Cr), mediante el método de intercepcién de

puntos, se empleara el siguiente calculo:

Cr = (Ni/Nt) x 100

Donde:
Ni = Numero de registros de plantas de cierta forma de vida.
Nt = Numero total de registros de todas las plantas

En este método el resultado se obtiene en porcentaje (%)

C. Abundancia

La abundancia o abundancia absoluta se refiere al niUmero de individuos en un area

determinada. La unidad de medida es el numero total de individuos.

D. Abundancia relativa

La abundancia relativa se define como el numero de individuos de una especie con
respecto al numero de individuos totales de la comunidad o con respecto al nimero total
de unidades muestrales (Magurran, 2004). Este parametro permite conocer el tamafo
de la poblacién con que cuenta una determinada especie, con el fin de tomar medidas
o decisiones adecuadas cuando se trate de especies con escasa poblacion y que van a

ser impactadas.
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Donde:

AR= abundancia relativa de la especie X
ni = nimero individuos de la especie X

N = numero de individuos de la comunidad

Para el caso de ornitofauna, se elaboraron matrices de abundancia total por estacion de
evaluacion. Asimismo, para determinar la abundancia relativa al tiempo, en el caso de
las aves, se utilizé la clasificacion recomendad por Bird Life International (Bibby et al.,
1993); a través de la cual, a partir de los datos obtenidos en los puntos de conteo versus
el total del tiempo de evaluacién acumulado, se obtiene un valor al cual corresponde un

puntaje y escala ordinaria especificos, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 6.2 -6 Categorias de la abundancia relativa de individuos de Ornitofauna

Categoria de la Abundancia Relativa* a':)uu':‘t:jaeng;‘: Escala ordinaria
<0,1 1 Rara
0,1-2,0 2 No comun
2,1-10,0 3 Frecuente
10,1-40,0 4 Comun
40,0+ 5 Abundante

(*): En individuos/hora
Fuente: Bibby et 4/. (1993)
Elaborado por: FCISA, 2023

Para los roedores, se emplearon los indices de captura (Jones et al. 1996), mediante el
indice de capturabilidad de Pucek, el cual expresa el nimero de animales capturados

en una noche utilizando 100 trampas, asi se obtiene lo siguiente:

AR (roedores) = N° de individuos de cada especie x cada 100 trampas noche (TN)de esfuerzo

Para los murciélagos, se expresa el numero de animales capturados en una noche

utilizando 10 redes, asi se obtiene lo siguiente:

AR (murciélagos) = N° de individuos de cada especie x cada 10 redes noche (RN)de esfuerzo
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E. indice de Ocurrencia (Boddicker et al., 2002)

En el caso de mamiferos medianos y grandes, cuyos registros directos son dificiles de
obtener, se utiliza el indice de ocurrencia, con ayuda de los registros indirectos
muestreados. Este indice cualitativo es complementario al uso de otros métodos de
deteccidn directa (camaras trampas) para confirmar la presencia de una especie. Este
indice consiste en la suma de los registros directos e indirectos de mamiferos medianos
y grandes. Para lo cual, cada registro es asignado a tres diferentes categorias, cada una
con un valor diferente: Evidencia no ambigua (10 puntos), evidencia de alta calidad (5

puntos) y evidencia de baja calidad (4 puntos).

La confirmacion de una especie se obtiene cuando la suma de todos los tipos de
registros tiene una puntuacién igual o mayor a 10. Aunque esta técnica valora
subjetivamente cada registro, y en algunos casos errbneamente, se sugiere hacerlo en
lugares donde son pocos los registros directos y mas los indirectos (Boddicker et al.,
2002).

F. indice de Actividad (Boddicker et al., 2002)

Es dificil determinar el nimero de individuos por especie de mamiferos grandes,
principalmente terrestres porque se necesitaria gran niumero de dias en el lugar. Una
manera para determinar si existe mayor o menor actividad de mamiferos en un area, se
puede obtener a través de la consideracion de la suma de evidencias directas e
indirectas que pueden registrarse durante el tiempo que dure el inventario, como es el

registro de actividad.

La actividad de registro de cada especie se basa en los datos obtenidos con el indice
de ocurrencia. El valor de este indice se obtiene multiplicando el indice de ocurrencia
por el numero de observaciones independientes de cada tipo de registro, excluyendo el

registro a través de entrevistas a los residentes locales (Boddicker et al., 2002).

G. Diversidad alfa

La diversidad se calcul6 a través de medidas estadisticas que relacionan la riqueza
especifica (numero de especies) con la abundancia (Moreno, 2001). Los indices
utilizados fueron el indice de Shannon-Wiener y el indice de Diversidad de Simpson.

Para calcular estos indices de diversidad se utilizé el programa Past.
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indice de Shannon-Wiener: Asume que los individuos de las poblaciones proceden de
muestras registradas al azar y que las poblaciones son efectivamente infinitas (Krebs,
1999). Ademas, es sensible a especies raras (menos abundantes), lo que coincide con

la importancia otorgada a estas en las evaluaciones ambientales. Su férmula es:

H= Piog,P:
n.

l

Donde:

nj = numero de individuos de la especie|.

N = numero total de individuos de todas las especies.

S = numero total de especies.
indice de Simpson: También conocido indice de dominancia es usado para cuantificar
la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado nimero de especies presentes en
el habitat y su abundancia relativa. Esta fuertemente influido por la importancia de las
especies mas dominantes. El indice de Simpson representa la probabilidad de que dos

individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie

(Krebs, 1989).
A= 2 i

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir el nimero de individuos de la
especie i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

Donde:

indice de Equidad de Pielou: Es una relacion entre la diversidad observada y el valor
maximo de diversidad esperada. Este valor esta comprendido entre 0 y 1, de este modo
el valor de 1 representa situaciones en donde todas las especies presentan la misma

abundancia. Se empled la siguiente formula:

Donde:
J” =indice de equidad de Pielou.

H’max = log2 (S)n(S)
S = numero de especies.
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H’ = Valor del indice de Shannon-Wiener
H. Diversidad beta

La diversidad beta es la variacién en el nimero de especies que existe entre los habitats
de un mismo ecosistema. Para medir este tipo de diversidad, se utilizara indices de
similitud y disimilitud entre muestras. Las medidas de diversidad beta se calcularan a
partir de datos cualitativos (presencia/ausencia de especies) o cuantitativos (abundancia
proporcional de cada especie), siendo el mas frecuente el uso de los siguientes indices

de similaridad/disimilaridad.

Coeficiente de Similitud de Jaccard: Expresa el grado en que las dos muestras son
semejantes por las especies presentes en ellas. Utilizado para datos cualitativos, se

expresa mediante la férmula siguiente:

[ c
I " a+b-c

Donde:
a = numero de especies presentes en el sitio A

b = ndmero de especies presentes en el sitio B

¢ = numero de especies presentes en ambos sitios, Ay B
El intervalo de valores para este indice va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambos sitios, hasta 1, cuando los dos sitios tienen la misma composicion de

especies.

I _ ZZ(anixbn]-)
M-H ™ (da + db) aN x bN

indice de Morisita-Horn: Este indice se basa en la abundancia y no es influido por el
tamano de muestra o riqueza (Moreno, 2001; Ramirez, 2005; Wolda, 1981). No obstante,
es muy sensible a las especies mas abundantes, por lo que conviene emplear

transformaciones logaritmicas en sus abundancias (Ramirez, 2005).

Donde:
anj = numero de individuos de la i-ésima especie en el sitio A bnj = nimero de
individuos de la j-ésima especie en el sitio B Na = nimero de individuos en el sitio A
Nb = namero de individuos en el sitio B
da =3 anj2/NaZ2 para el sitio A
db =% bnj2/Nb2 para el sitio B
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El indice varia de 0 (no hay similitud) a 1 (hay similitud); este parametro permite
comparar los valores de diversidad de un sitio frente a otro sitio, con el fin de zonificar

areas con determinados valores de potencial bioecologico.

I. Determinacidén de los estatus de las especies protegidas y endémicas
Decreto Supremo N° 043-2006-AG

La legislacion peruana establece la “Categorizacién de especies amenazadas de flora
silvestre”. Para la clasificacion oficial de especies amenazadas de flora silvestre en el
Perd, se utilizaron como base los criterios y categorias de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y Recursos Naturales (IUCN por sus siglas en inglés).
Las especies, segun esta lista, pueden corresponder a las siguientes categorias: En

peligro critico (CR), En peligro (EN), Vulnerable (VU), y Casi amenazado (NT).
Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI

Norma que aprueba la “Actualizacion de la lista de clasificacion y categorizacion de las
especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas”. Para la clasificacion
oficial de especies amenazadas de fauna silvestre en el Peru, se utilizaron como base
los criterios y categorias de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
y Recursos Naturales (IUCN por sus siglas en inglés). Las especies, segun esta lista,
pueden corresponder a las siguientes categorias: En Peligro Critico (CR), En Peligro
(EN), Vulnerable (VU), y Casi Amenazado (NT).

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2022-2)

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN constituye el inventario mas
completo del estado de conservacién de las especies de animales y plantas a nivel
mundial y por su fuerte base cientifica es reconocida internacionalmente. Asimismo,
utiliza un conjunto de criterios relevantes para todas las especies y todas las regiones
del mundo, a fin de evaluar el riesgo de extincién de miles de especies y subespecies.
Es necesario mencionar que, a pesar de utilizar la misma categoria, la lista nacional y
de la IUCN no siempre coincide con respecto a la asignacion a una misma especie, esto

se debe a la informacién que proporcionan los expertos locales (IUCN, 2022-2).

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES) — Apéndices I, Il y llI.
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El Apéndice | de esta convencion lista especies que estan globalmente amenazadas y
los Apéndices Il y Il contienen especies que estan mas directamente relacionadas con
extraccion y comercio (CITES, 2022). Esta categorizaciéon sera usada de manera
referencia ya que, como su nombre lo indica, dicha categorizacion tiene como objetivo
asegurar que el comercio internacional de individuos de especies de flora y fauna
silvestre no amenace la supervivencia de las mismas, escapando en este sentido al

enfoque y objetivos de la presente evaluacion.

CMS (Convencion sobre la Conservacion de Especies Migratorias de Animales

Silvestres)

Tiene por finalidad conservar las especies migratorias terrestres, acuaticas y aviarias en

toda su area de distribucion. EI Convenio abarca muchas especies migratorias iconicas

Endemismos

Para la identificacion de las especies endémicas de flora se utilizé el Libro Rojo de las
Plantas Endémicas del Peru (Ledn et al., 2006). Para la identificacion de las especies
endémicas de aves se utilizé la pagina del Comité de Clasificacion de América del Sur
(SACC-version actualizada); asi mismo, en el caso de que el area de estudio se
encuentre dentro o cercano a algun EBA o IBA, se consideré la determinacién de las
especies EBAs e IBAs consultando la pagina de BirdLife, adicional a ello se reviso la Guia
de Aves del Peru de Schulenberg et al., 2007. Para la verificacion de la taxonomia y

nombre especifico de las aves se empled la lista actualizada de aves de Plenge.

Por otro lado, para el caso de las especies de mamiferos se empled bibliografia
especializada, tales como la lista de especies de mamiferos endémicos del Peru de
Pacheco et al., 2009 y Pacheco et al., 2021, la referencia de Patton et al., 2015 y la base
de datos de www.paulvelazco.com/muricelagos_peru.html. En el caso de herpetofauna
se usara la lista taxondmica preliminar de los reptiles vivientes del Peri de Carrillo de
Espinoza & Icochea (1995) y la lista de Aguilar et al. (2010), para los anfibios al portal

del museo americano, para los reptiles la “The Reptile Database”

J. Usos locales

La determinacion de los usos locales de las especies de flora y fauna, se realiz6 a través
de fuentes de informacion secundaria, publicaciones académicas, informes técnicos,

entre otros. A continuacion, se listan algunas referencias que se consideraran:
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e Jaroslav Soukup. 1987. Vocabulario de los nombres vulgares de la flora peruana

y catalogo de los géneros. Editorial Salesiana. 436 p.

e Whaley, O. Q., Orellana, A., Pérez, E., Tenorio, M., Quinteros, F., Mendoza, M.,
& Pecho, O. 2010. Plantas y Vegetacion de Ica, Perd. Un recurso para su

restauracién y conservacion. Royal Botanic Gardens, Kew. 98 p.

e Villena, M. 2015. Comercio de aves silvestres en mercados del Peru 2007-2012.
Tesis de Grado de Magister. Facultad de Ciencias Biologicas. Unidad de Post

Grado. Universidad Nacional Mayor de San Marcos. 104 p

6.2.1.5 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante la temporada seca, en el
Anexo 7.4 se presentan los listados taxonémicos y en el Anexo 7.9 se presentan los
registros fotograficos de las estaciones de evaluacién y de las especies de cada grupo

taxonomico registrados durante los trabajos de campo.
A. Floray vegetacion
Riqueza

Durante la evaluacién de la flora en la temporada seca, se reportd un total de 56
especies, de las cuales 19 especies se registraron cualitativamente y 37 especies de
manera cuantitativa. Las especies se agruparon en 14 6rdenes taxonoémicos y 18
familias. El orden mas representativo fue Poales con 21 especies, seguido por el orden
Asterales con 19 especies y los 6rdenes Caryophyllales, Fabales, Gentianales y
Lamiales con dos (02) especies cada una. Los 6rdenes restantes registraron una (01)

especie.
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Figura 6.2 -1 Riqueza de especies de Flora por orden taxonémico-Temporada seca
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Elaborado por: FCISA, 2023.

Durante la temporada humeda, la evaluacion de la flora se reporté un total de 160
especies. Las especies se agruparon en 23 6rdenes taxonémicos y 34 familias. El orden
mas representativo fue Asterales con 59 especies, seguido por el orden Poales con 44
especies, seguido por el orden Caryophyllales con 13 especies, y los 6rdenes Lamilales
y Rosales con 11 especies cada una, seguido de los 6rdenes Fabales, Malvales con
ocho (08) especies cada una. Los ordenes restantes registraron de cuatro (04) a una

(01) especie.

Figura 6.2 -2 Riqueza de especies de Flora por orden taxonémico- Temporada Humeda
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Elaborado por: FCISA, 2023

Para la temporada seca en relacion a la riqueza por familia taxonémica, la familia con

mayor riqueza de especies fue Asteraceae con 19 especies, seguida de la familia
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Poaceae con 11 especies; en tercer y cuarto lugar, las familias Juncaceae y Cyperaceae
con seis (06) y cuatro (04) especies, respectivamente. El resto de familias reportaron de

dos (02) a una (01) especie.

Figura 6.2 -3 Riqueza de especies de Flora por familia taxonémica-Temporada seca.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

Para la temporada humeda, la familia con mayor riqueza de especies fue Asteraceae
con 58 especies, seguida de la familia Poacea con 29 especies, en tercer lugar, se
encuentra la familia Cyperacea con 12 especies, en cuarto lugar, la familia
Caryophyllaceae con 11 especies. El resto de las familias reportaron de 10 a una (01)

especie.

Figura 6.2 -4 Riqueza de especies de Flora por familia taxonémica-Temporada humeda.
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Elaborado por: FCISA, 2023.
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Respecto a la riqueza por estacién de evaluacion, en la siguiente figura se observa que
la en la estacion EMB-01 (Pajonal) se registraron 25 especies, mientras que en la

estacion EMB-02 (Pajonal) se reportaron 20 especies.

Figura 6.2 -5 Riqueza de individuos de Flora por estacién de evaluacion.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies potenciales de flora presentes

para temporada seca y humeda en el area de estudio.

Tabla 6.2 -7 Tabla Lista de especies potenciales de flora.

Orden Familia Especie TH-REF | TS-2022
Apiales Apiaceae Azorella compacta X -
Apiales Apiaceae Azorella crenata X -
Apiales Apiaceae Azorella diapensioides X -
Apiales Apiaceae Oreomyrrhis andicola X -
Asparagales Orchidaceae Myrosmodes sp. X -
Asterales Asteraceae Astragalus arequipensis X X
Asterales Asteraceae Baccharis caespitosa X -
Asterales Asteraceae Baccharis genistelloides X -
Asterales Asteraceae Baccharis sp. X -
Asterales Asteraceae Belloa kunthiana X X
Asterales Asteraceae Belloa piptolepis - X
Asterales Asteraceae Bidens andicola X -
Asterales Asteraceae Chaptalia sp. X -
Asterales Asteraceae Chuquiraga spinosa X -
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Orden Familia Especie TH-REF | TS-2022
Asterales Asteraceae Cotula australis X -
Asterales Asteraceae Cotula sp. X -
Asterales Asteraceae Cuatrecasasiella isernii X -
Asterales Asteraceae Culcitium canescens X -
Asterales Asteraceae Cyperus sesleroides - X
Asterales Asteraceae Gnaphalium sp.1 X -
Asterales Asteraceae Huperzia crassa - X
Asterales Asteraceae Hypochaeris eremophila X -
Asterales Asteraceae Hypochaeris sessiliflora X X
Asterales Asteraceae Hypochaeris sp. X -
Asterales Asteraceae Hypochaeris sp.1 X -
Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides X X
Asterales Asteraceae Loricaria graveolens X -
Asterales Asteraceae Loricaria thuyoides X -
Asterales Asteraceae Lucilia kunthiana X -
Asterales Asteraceae Luzula racemosa X X
Asterales Asteraceae Misbrookea strigosissima X X
Asterales Asteraceae Mniodes andina X -
Asterales Asteraceae Mniodes sp. X -
Asterales Asteraceae Novenia acaulis X -
Asterales Asteraceae Oritrophium limnophilum X X
Asterales Asteraceae Paranephelius ovatus X -
Asterales Asteraceae Paranephelius uniflorus X -
Asterales Asteraceae Perezia coerulescens X -
Asterales Asteraceae Perezia multiflora X -
Asterales Asteraceae Plantago lamprophylla X X
Asterales Asteraceae Plantago tubulosa X X
Asterales Asteraceae Senecio adenophylloides X -
Asterales Asteraceae Senecio candollei X -
Asterales Asteraceae Senecio comosus X -
Asterales Asteraceae Senecio evacoides X -
Asterales Asteraceae Senecio macrorrhizus X X
Asterales Asteraceae Senecio nutans X X
Asterales Asteraceae Senecio rhizomatus X -
Asterales Asteraceae Senecio rufescens X X
Asterales Asteraceae Senecio sp. X -
Asterales Asteraceae Senecio sp.1 X -
Asterales Asteraceae Senecio spinosus X X
Asterales Asteraceae Senecio tephrosioides X -
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Orden Familia Especie TH-REF | TS-2022
Asterales Asteraceae Senecio gamolepis X -
Asterales Asteraceae Senecio violifolius X -
Asterales Asteraceae Vulpia myurus - X
Asterales Asteraceae Werneria caespitosa X X
Asterales Asteraceae Werneria nubigena X -
Asterales Asteraceae Werneria orbignyana X -
Asterales Asteraceae Werneria pectinata X -
Asterales Asteraceae Werneria pygmaea X -
Asterales Asteraceae Werneria sp. X -
Asterales Asteraceae Xenophyllum poposum X -
Asterales Campanulaceae Lobelia cf. oligophylla X -
Brassicales Brassicaceae Draba cf. lapaziana X -
Brassicales Brassicaceae Draba sp. X -
Brassicales Brassicaceae Lepidium bipinnatifidum X -
Brassicales Cactaceae Austrocylindropuntia floccosa X X
Caryophyllales Caryophyllaceae Arenaria digyna X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Arenaria sp.1 X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Cerastium sp.1 X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Cerastium sp.2 X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Paronychia andina X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Paronychia sp. X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Pycnophyllum bryoides X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Pycnophyllum cf. weberbaueri | x -
Caryophyllales Caryophyllaceae Pycnophyllum molle X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Pycnophyllum sp. X -
Caryophyllales Caryophyllaceae Silene andicola X -
Caryophyllales Montiaceae Calandrinia acaulis X -
Caryophyllales Polygonaceae Muehlenbeckia volcanica X X
Dipsacales Caprifoliaceae Valeriana globularis X -
Dipsacales Caprifoliaceae Valeriana sp. X -
Ephedrales Ephedraceae Ephedra rupestris X -
Ericales Ericaceae Gaultheria myrsinoides X -
Fabales Fabaceae Astragalus dielsii X -
Fabales Fabaceae Astragalus dombeyi - X
Fabales Fabaceae Astragalus garbancillo X -
Fabales Fabaceae Astragalus peruvianus X X
Fabales Fabaceae Astragalus sp.3 X -
Fabales Fabaceae Astragalus uniflorus X -
Fabales Fabaceae Lupinus microphyllus X -
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Orden Familia Especie TH-REF | TS-2022
Fabales Fabaceae Lupinus sp. X -
Gentianales Gentianaceae Baccharis tricuneata - X
Gentianales Gentianaceae Gentiana sedifolia X -
Gentianales Gentianaceae Gentianella incurva X -
Gentianales Gentianaceae Gentianella saxicola X -
Gentianales Gentianaceae Halenia brevicaulis X -
Gentianales Gentianaceae Halenia caespitosa X -
Gentianales Rubiaceae Galium corymbosum X -
Geraniales Geraniaceae Geranium sessiliflorum X -
Geraniales Geraniaceae Geranium sp.3 X -
Geraniales Geraniaceae ND - X
Lamiales Orobanchaceae Bartsia diffusa X -
Lamiales Orobanchaceae Bartsia elongata X -
Lamiales Orobanchaceae Bartsia sp. X -
Lamiales Orobanchaceae Castilleja pumila X X
Lamiales Plantaginaceae Plantago australis X -
Lamiales Plantaginaceae Plantago rigida X -
Lamiales Plantaginaceae Plantago sericea X -
Lamiales Plantaginaceae Plantago rigida X -
Lamiales Plantaginaceae Poa sp. - X
Lamiales Plantaginaceae Trichophorum rigidum - X
Lamiales Plantaginaceae Veronica sp. X -
Liliales Alstroemeriaceae Bomarea dulcis X -
Liliales Lycopodiaceae Lycopodium saururus X -
Malpighiales Violaceae Viola sp. X -
Malvales Malvaceae Acaulimalva engleriana X -
Malvales Malvaceae Acaulimalva rhizantha X -
Malvales Malvaceae Acaulimalva sp. X -
Malvales Malvaceae Nototriche acaulis X -
Malvales Malvaceae Nototriche longirostris X -
Malvales Malvaceae Nototriche sp. X -
Malvales Malvaceae Nototriche sp.1 X -
Malvales Malvaceae Nototriche sp.2 X -
Myrtales Onagraceae Brayopsis calycina - X
Myrtales Onagraceae Distichia muscoides X X
Myrtales Onagraceae Oenothera multicaulis X X
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis oreocharis X X
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis sp. X -
Poales Cyperaceae Aciachne pulvinata X X
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Orden Familia Especie TH-REF | TS-2022
Poales Cyperaceae Carex pichinchensis X -
Poales Cyperaceae Carex sp. - X
Poales Cyperaceae Carex sp.1 X -
Poales Cyperaceae Carex sp.2 X -
Poales Cyperaceae Cyperus seslerioides - X
Poales Cyperaceae Eleocharis sp. X -
Asparagales Orchidaceae Myrosmodes paludosa - X
Poales Cyperaceae Phylloscirpus aff. acaulis X -
Poales Cyperaceae Phylloscirpus boliviensis X -
Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola X X
Poales Cyperaceae Zameioscirpus muticus X X
Poales Juncaceae Aciachne acicularis - X
Poales Juncaceae Hypochaeris meyeniana - X
Poales Juncaceae Muhlenbergia sp. - X
Poales Poaceae Aciachne sp. X -
Poales Poaceae Aciachne pulvinata X -
Poales Poaceae Agrostis breviculmis X -
Poales Poaceae Baccharis caespitosa - X
Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha X -
Poales Poaceae Calamagrostis curvula X -
Poales Poaceae Calamagrostis heterophylla X -
Poales Poaceae Calamagrostis minima X X
Poales Poaceae Calamagrostis recta X -
Poales Poaceae Calamagrostis rigescens X X
Poales Poaceae Calamagrostis spicigera - X
Poales Poaceae Calamagrostis vicunarum X X
Poales Poaceae Dissanthelium peruvianum X -
Poales Poaceae Festuca dolichophylla - X
Poales Poaceae Festuca rigescens X -
Poales Poaceae Geranium sibbaldioides - X
Poales Poaceae Gnaphalium dombeyanum - X
Poales Poaceae Jarava ichu X -
Poales Poaceae Juncus stipulatus - X
Poales Poaceae Muhlenbergia fastigiata X -
Poales Poaceae Muhlenbergia peruviana X -
Poales Poaceae Nassella pubifiora - X
Poales Poaceae Paspalum sp. - X
Poales Poaceae Ribes sp. X X
Poales Poaceae Scirpus sp. X -

B é‘eg doade 2) / i/?
Lﬂ.l‘—&% .LJUAN RAMON 4 gi _.%U A (2 ]
g T S "Bgﬁ%}zﬁsﬁﬁﬁ“ ’ ho?ﬁsm? e

5 fC|5A | Pag. 257

T



CHUNGAR

COMPARNIA MINERA CHUNGAR S.A.C, —gzy\"\

LA

Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

Hidroeléctrica Yanahuin

Orden Familia Especie TH-REF | TS-2022
Asterales Asteraceae Senecio breviscapus - X
Asterales Asteraceae Senecio collinus - X
Poales Poaceae Stipa obtusa X -
Poales Poaceae Stipa sp. X -
Polypodiales Aspleniaceae Asplenium castaneum X -
Polypodiales Pteridaceae Adiantum sp. X -
Rosales Rosaceae Alchemilla pinnata - X
Rosales Rosaceae Alchemilla pinnata X -
Rosales Rosaceae Gentianella dolichopoda - X
Rosales Rosaceae Gnaphalium polium - X
Rosales Rosaceae Juncus ebracteatus - X
Rosales Rosaceae Lachemilla bipinnatifida X -
Rosales Rosaceae Lachemilla diplophylla X -
Rosales Rosaceae Lachemilla pinnata X -
Rosales Rosaceae Lachemilla procumbens X -
Rosales Rosaceae Lachemilla aphanoides X -
Rosales Urticaceae Urtica echinata X -
Saxifragales Saxifragaceae Saxifraga magellanica X -
Solanales Solanaceae Solanum acaule X -
Sphagnales Sphagnaceae Sphagnum sp. X -

ND: No determinado

*Notas:TH-REF: Fuente 01: Segunda Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto de
Ampliacién de las Operaciones Minero Metalurgicas a 4 200 TMD de la Unidad Minera Animén. / Fuente 02: Modificacién

del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (MEIA-sd) del proyecto de exploracion minera “Romina 2”.

Unidades de vegetacion: Ro (Vegetacion de roquedal), Cp (Césped de puna), Bo (Bofedal), Pp (Pajonal de puna), Vsc

(Vegetacion de suelo crioturbado), Ar (Afloramiento rocoso), Pa (Pajonal andino)

Elaborado por: FCISA, 2023

Abundancia

Con respecto a los datos de abundancia, se registré un total de 1596 individuos en las
dos estaciones evaluadas, las cuales pertenecen a la unidad de vegetacion Pajonal. Se

reportd la mayor abundancia en la estacion de evaluacién EMB-01 con 879 individuos

contabilizados, mientras que en la estacién EMB-02 se reportaron 717 individuos.
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Figura 6.2 -6 Abundancia de individuos de Flora por estacion de evaluacién

1000

879

800

600

400

200

EMB-01 EMB-02

Pajonal

Elaborado por: FCISA, 2023.

Cobertura relativa

Con referencia a la cobertura relativa, el habito herbaceo reporté un valor de 92.65%, el
habito arbustivo 5.15%, el habito subarbustivo presentaron 1.47% y el habito suculento
report6 0.74%.

Figura 6.2 -7 Cobertura relativa de Flora
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Elaborado por: FCISA, 2023.

Diversidad alfa

Para analizar la diversidad de los mamiferos mayores, se calculé el indice de diversidad

de Shannon-Wiener (H’), asi como el indice de Diversidad de Simpson (1-D) y el indice

Al
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de equidad de Pielou (J’), por cada estacién de evaluacién. Los resultados obtenidos de

estos indices se muestran en la siguiente figura.

Con relacién a los indices de diversidad, estas mostraron su mayor y menor valor en las
estaciones de evaluacion EMB-01 y EMB-02, respectivamente. El indice de diversidad
de Shannon reporté valores de 3.51 bits/ind hasta 3.19 bits/ind; respecto a la equidad
de Pielou, esta estuvo en el rango de 0.76 a 0.74; finalmente, para el indice de diversidad
de Simpson el mayor valor fue 0.88 probits/ind; mientras que el menor valor fue de 0.85

probits/ind.

Figura 6.2 -8 Valores de diversidad de Shannon (H’), Pielou (J) y Simpson (1-D) de Flora.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

Diversidad beta

Con el fin de describir las relaciones de afinidad en la composicion de especies de la
ornitofauna entre las estaciones de evaluacion, se elaboraron dendrogramas utilizando

los indices de similitud cualitativo de Jaccard y cuantitativo de Morisita-Horn.

Al analizar el dendrograma obtenido usando el indice de similitud de Jaccard se observa
que las estaciones de evaluacién EMB-01 y EMB-02, ambas ubicadas en la unidad de
vegetacion Pajonal, presentaron una similitud equivalente al 18% en relacion a su

composicion de especies de flora.
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Figura 6.2 -9 Dendrograma de similitud de Jaccard de la flora.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

En relacién al indice de similitud de Morisita-Horn, en la siguiente figura se observa que
las estaciones de estaciones de evaluacion EMB-01 y EMB-02, ambas ubicadas en la
unidad de vegetacion Pajonal, presentaron 17% de similitud en relacion a su

composicion y abundancia de especies de flora.
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Figura 6.2 -10 Dendrograma de similitud de Morisita-Horn de la flora.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

Especies con categoria de conservacion y/o endemismo

De acuerdo la lista nacional de especies amenazadas de fauna silvestre (D.S. N° 004-
2014-MINAGRI), se reporté a la especie Senecio nutans en la categoria Vulnerable
(VU); mientras que la especie Myrosmodes paludosa se encuentra en la categoria Casi
amenazado (NT).

Segun la lista roja de especies amenazadas de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN 2022-2), las especies Werneria caespitosa,
Austrocylindropuntia floccosa y Myrosmodes paludosa se encuentran categorizadas
como Preocupacion Menor (LC).
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Para la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES, 2022), las especies Myrosmodes paludosa y

Austrocylindropuntia floccosa se incluyen en el Apéndice Il.
Las especies Senecio collinus y Senecio macrorrhizus se reportan como endémicas del

Peru.

Tabla 6.2 -8 Especies de Flora registrados dentro de alguna categoria de conservacion y
endemismo

Categorias de conservacion

Familia Especie DS 043-2006- | IUCN 2022- Endemismo'®
AG™ 2) CITES®
Cactaceae | Austrocylindropuntia floccosa - LC Il -
Orchidaceae | Myrosmodes paludosa NT LC Il -
Asteraceae | Senecio collinus - - - E
Asteraceae | Senecio macrorrhizus - - - E
Asteraceae | Senecio nutans VU - - -
Asteraceae | Werneria caespitosa - LC - -

Elaborado por: FCISA, 2023.

(™ Clasificacion Nacional de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (MINAGRI, 2014).

@ Lista Roja de Especies Amenazadas (IUCN, 2022-2): Preocupacion menor (LC).

® Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2022)
@ Libro Rojo de Plantas Endémicas del Peru (Leon et al, 2006).

Usos locales

En la siguiente tabla se muestran las especies de flora con algin uso para la poblacion

local.

Tabla 6.2 -9 Especies de Flora con algun uso local

Familia Especie Uso

Cactaceae Austrocylindropuntia floccosa Alimentacién (frutos)™

Fuente: (1) Jaroslav Soukup SDB, 1987. Vocabulario de los nombres vulgares de la flora peruana y catalogo de los
géneros
Elaborado por: FCISA, 2023.

B. Ornitofauna
Riqueza

Durante la evaluacion de la ornitofauna para la temporada seca, se reporté un total de
19 especies, agrupadas en seis (06) érdenes taxondmicos y 11 familias. El orden mas

representativo fue Passeriformes con 11 especies, seguido por los o6rdenes
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Anseriformes y Gruiformes con tres (03) y dos (02) especies, respectivamente. Los

ordenes restantes presentaron una (01) especie.

Figura 6.2 -11 Riqueza de especies de Ornitofauna por orden taxonémico-TS
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Elaborado por: FCISA, 2023.

Durante la evaluacion de la ornitofauna en la temporada humeda con informacién
secundaria, se report6 un total de 39 especies, agrupadas en 10 6rdenes taxonémicos
y 17 familias. El orden mas representativo fue Passeriformes con 22 especies, seguido
por los érdenes Anseriformes y Apodiformes con tres (03). Los érdenes restantes

presentaron entre dos (02) y una (01) especie.

Figura 6.2 -12 Riqueza de especies de Ornitofauna por orden taxonémico-Temporada humeda
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Elaborado por: FCISA, 2023.
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En relacién a la riqueza por familia taxondémica para la temporada seca, la familia con
mayor riqueza de especies fue Thraupidae con cinco (05) especies, seguida de la familia
Anatidae con tres (03) especies y las familias Fringilidae y Tyrannidae con dos (02)

especies cada una. El resto de familias reporté una (01) especie.

Figura 6.2 -13 Riqueza de especies de Ornitofauna por familia taxonémica-Temporada seca
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Elaborado por: FCISA, 2023.

En relacion a la riqueza por familia taxondmica para la temporada humeda, la familia
con mayor riqueza de especies fue Thraupidae con cinco (05) especies, seguida de la
familia Anatidae con tres (03) especies y las familias Fringilidae y Tyrannidae con dos

(02) especies cada una. El resto de familias reporté una (01) especie.

Figura 6.2 -14 Riqueza de especies de Ornitofauna por orden taxonémico-Temporada humeda.
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Con relacién a la riqueza de especies por estacion de evaluacion, en la siguiente figura
se observa que la estacion que presentd la mayor riqueza fue EMB-02 (Pajonal) con 12

especies, seguida de la estacion EMB-01 (Pajonal) donde se reportaron 11 especies.

Figura 6.2 -15 Riqueza de especies de Ornitofauna por estacion de evaluacion.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies potenciales de aves presentes

para temporada seca y humeda en el area de estudio.

Pajonal

Tabla 6.2 -10 Lista de Especies de ornitofauna

EMB-02

Orden Familia Especie TS-2022 TH-REF
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris X -
Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides X X
Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus X X
Charadriiformes | Charadriidae Vanellus resplendens X X
Gruiformes Laridae Chroicocephalus serranus X X
Gruiformes Rallidae Fulica gigantea X X
Passeriformes Fringillidae Spinus magellanicus X -
Passeriformes Fringillidae Spinus uropygialis X -
Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris X X
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis X X
Passeriformes Thraupidae Geospizopsis plebejus X X
Passeriformes Thraupidae Geospizopsis unicolor X X
Passeriformes Thraupidae Idiopsar speculifer X -
Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis X X
Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygialis X X
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus X X

SIECISA,

R
Easameetimadil

BT .l.-H:Jn
-

JUAN RAMON
BEJARAND AGUILAR
NGENIERO AMBIENTAL
Req. CIP N° 131868

CSP N': 3612

et At 34T

GFCIsA |

Pag. 266

0267



CHUNGAR

COMPARNIA MINERA CHUNGAR S.A.C, —gzy\"\

LA

Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central
Hidroeléctrica Yanahuin

Orden Familia Especie TS-2022 TH-REF
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis X X
Pelecaniformes | Threskiornithidae Plegadis ridgwayi X
Piciformes Picidae Colaptes rupicola X
Accipitriformes | Accipitridae Geranoaetus polyosoma -

Apodiformes Trochilidae Aglaeactis cupripennis -
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans -
Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus melanogaster -
Cathartiformes | Cathartidae Vultur gryphus -
Charadriiformes | Scolopacidae Calidris bairdii -

Charadriiformes

Scolopacidae

Gallinago andina

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Falconiformes Falconidae Falco peregrinus -
Falconiformes Falconidae Phalcoboenus megalopterus -
Passeriformes Furnariidae Asthenes humilis -
Passeriformes Furnariidae Asthenes virgata -
Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata -
Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis -
Passeriformes Thraupidae Idiopsar speculifer -
Passeriformes Furnariidae Geositta saxicolina -
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus -
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola flavinucha -
Passeriformes Fringillidae Spinus atratus -
Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris -
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon - X

Notas: TH-REF: Fuente 01: Segunda Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto de
Ampliacién de las Operaciones Minero Metalurgicas a 4 200 TMD de la Unidad Minera Animén. / Fuente 04:

2

Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (MEIA-sd) del proyecto de exploraciéon minera “Romina

Unidades de vegetacion: Ro (Vegetacion de roquedal), Cp (Césped de puna), Bo (Bofedal), Pp (Pajonal de puna), Vsc
(Vegetacion de suelo crioturbado), Lag (Laguna altoandina), Ar (Afloramiento rocoso), Pa (Pajonal andino)
Elaborado por FCISA, 2023.

Abundancia

Con respecto a los datos de abundancia, se registré un total de 206 individuos en las
dos estaciones evaluadas. Se reporté la mayor abundancia en la estacién de evaluacion
EMB-01 (Pajonal) con 163 individuos contabilizados; en segundo lugar, la estacion
EMB-02 (Pajonal), con 43 individuos.
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Figura 6.2 -16 Abundancia de individuos de Ornitofauna por estacién de evaluacion.
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Elaborado por: FCISA, 2023.
Abundancia relativa

De acuerdo a los resultados obtenidos, se observa que, de las 19 especies registradas,
11 especies estan consideradas como “poco comunes”, siete (07) especies como

“frecuentes” y una (01) especie se considera “comun”.

Figura 6.2 -17 Abundancia relativa de Ornitofauna.
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Elaborado por: FCISA, 2023.
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Diversidad alfa

Para analizar la diversidad de los mamiferos mayores, se calculé el indice de diversidad
de Shannon-Wiener (H’), asi como el indice de Diversidad de Simpson (1-D) y el indice
de equidad de Pielou (J’), por cada estacion de evaluacién. Los resultados obtenidos de

estos indices se muestran en la siguiente figura.

Con relacion a los indices de diversidad, estos mostraron su mayor y menor valor en las
estaciones de evaluacion EMB-02 y EMB-01, respectivamente. El indice de diversidad
de Shannon, reporté valores de 2.21 bits/ind hasta 1.78 bist/ind; respecto a la equidad
de Pielou, esta estuvo en el rango de 0.89 a 0.74; finalmente, para el indice de diversidad
de Simpson su mayor valor fue 0.87 probits/ind; mientras que el menor valor fue de 0.78

probits/ind.

Figura 6.2 -18 Valores de diversidad de Shannon (H’), Pielou (J) y Simpson (1-D) de
ornitofauna.
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Elaborado por: FCISA, 2023
Diversidad beta

Con el fin de describir las relaciones de afinidad en la composicion de especies de la
ornitofauna entre las estaciones de evaluacién, se elaboraron dendrogramas utilizando

los indices de similitud cualitativo de Jaccard y cuantitativo de Morisita-Horn.
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Al analizar el dendrograma obtenido usando el indice de similitud de Jaccard se observa
que las estaciones de evaluaciéon EMB-01 y EMB-02, ambas ubicadas en la unidad de
vegetacion Pajonal, comparten el 21% de similitud en relaciéon a su composicion de
especies de ornitofauna.

Figura 6.2 -19 Dendrograma de similitud de Jaccard de la ornitofauna.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

En relacién al indice de similitud de Morisita-Horn, en la siguiente figura se observa que
las estaciones de evaluaciéon EMB-01 y EMB-02, ambas ubicadas en la unidad de
vegetacion Pajonal, comparten el 48% de similitud en relacion a su composicion y
abundancia de especies.
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Figura 6.2 -20 Dendrograma de similitud de Morisita-Horn de la ornitofauna.
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Elaborado por: FCISA, 2023.
Especies con categoria de conservacion y/o endemismo

En la siguiente tabla se presentan las especies registradas y sus respectivas

categorizaciones en las listas de conservacion nacional e internacional.

De acuerdo al Decreto Supremo N°004-2014-MINAGRI, se registraron a las especies
Falco peregrinus y Fulica gigantea en la categoria de Casi amenazado (NT)y, la especie

Vultur Gryphus, se categoriza como En peligro (EN)

Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidon Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2022-2), las 20 especies reportadas registradas
se encuentran categorizadas como Preocupaciéon Menor (LC) y Vultur gryphus como
Vulnerable (VU).
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Para la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de

Fauna y Flora Silvestre (CITES, 2022), solo Vultur gryphus se encuentra en Apéndice |

y Falco peregrinus en Apéndice Il.

Vultur gryphus y Falco peregrinus se encuentran en el Apéndice Il de la Convencion

sobre la conservacion de las especies migratorias de animales silvestres (CMS, 2020).

No se reportaron especies endémicas del Peru.

Tabla 6.2 -11 Especies de Ornitofauna registrados dentro de alguna categoria de conservacion

y endemismo
Categorias de Conservacion
Familia Especie DS 043- | IUCN Endemismo(®
2006- 2022- | CITES® | CMS©
AG™M 2(2)

Anatidae Anas flavirostris - LC - - -
Anatidae Lophonetta specularioides - LC - - -
Anatidae Oressochen melanopterus - LC - - -
Charadriidae Vanellus resplendens - LC - - -
Cathartidae Vultur gryphus EN VU | ]

Falconidae Falco peregrinus NT LC ] 1] -
Fringillidae Spinus magellanicus - LC - - -
Fringillidae Spinus uropygialis - LC - - -
Furnariidae Cinclodes albiventris - LC - - -
Laridae Chroicocephalus serranus - LC - - -
Passerellidae Zonotrichia capensis - LC - - -
Picidae Colaptes rupicola - LC - - -
Rallidae Fulica gigantea NT LC - - -
Thraupidae Geospizopsis plebejus - LC - - -
Thraupidae Geospizopsis unicolor - LC - - -
Thraupidae Idiopsar speculifer - LC - - -
Thraupidae Phrygilus punensis - LC - - -
Thraupidae Sicalis uropygialis - LC - - -
Threskiornithidae | Plegadis ridgwayi - LC - - -
Tyrannidae Muscisaxicola griseus - LC - - -
Tyrannidae Muscisaxicola juninensis - LC - - -

Elaborado por: FCISA, 2023.
(™ Clasificacion Nacional de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (MINAGRI, 2014).
@ Lista Roja de Especies Amenazadas (IUCN, 2022-2): Preocupacion menor (LC).

® Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2022)

@ Convencion sobre la Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS, 2020): Apéndice 1.
® Lista de las aves del Pert (Plenge, 2022).
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C. Mastofauna
Mamiferos mayores
Riqueza

Durante la evaluacién realizada, se reporté una (01) especie de mamifero mayor, la cual
pertenece al orden Carnivora y a la familia Mephitidae. La especie Conepatus sp se
reportd Uunicamente en la estacion de evaluacion EMB-02, ubicada en la unidad de
vegetacion Pajonal. El tipo de evidencia reportado fue indirecto, por hallazgo de

excavaciones.

Tabla 6.2 -12 Especie de Mamifero Mayor registrado

Pajonal

Orden Familia Especie Nombre comun
EMB-01 EMB-02

Carnivora Mephitidae Conepatus sp Zorrillo - X

Elaborado por: FCISA, 2023.

Durante la evaluacion de mamiferos mayores en la temporada hiumeda con informacién
secundaria, se reporté un total de tres (03) especies, agrupadas en dos (02) 6rdenes
taxondmicos y tres (03) familias. El orden mas representativo fue Carnivora con dos (02)

especies, seguido por el orden Artiodactyla con una (01) especie.

Figura 6.2 -21 Riqueza de especies de Mamiferos mayores por orden taxonoémico. Temporada
humeda
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Elaborado por: FCISA, 2023.

_ <.,
SECEA, Sl /
: BEJARANO AGUILAR

d. 4
y ,
+ —— N
iiiEL NGENIERO AMBIENTAL Pstlo Cesar P ra Ruiz

T T By,
FIGRIR LY St Reg. CIP N° 131868 C B P NBIM CSP N*1 3612

é‘: EWHCISA | Pag. 273

B 11

0274



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

COMPARIA MINERA CHUNGAR S.AC, =~ ¥ i Hidroeléctrica Yanahuin

CoLcan

indice de actividad y ocurrencia

En la temporada seca, se calcularon los indices de ocurrencia y actividad de mamiferos
mayores tal como se muestra en la siguiente figura, donde se observa que la especie

Conepatus chinga presentan indices de ocurrencia y abundancia de 4.

Figura 6.2 -22 indice de ocurrencia de Mamiferos mayores-Temporada seca

m indice de ocurrencia M indice de abundancia

Conepatus sp.

0 1 2 3 4 5
Elaborado por: FCISA, 2023.

Diversidad alfa

Debido a que los registros directos fueron insuficientes, no se estimaron los indices de

diversidad Shannon-Wiener, de diversidad de Simpson y el de equidad de Pielou.
Diversidad beta

No se elaboraron los dendrogramas del analisis de similitud del indice de Jaccard y
Morisita-Horn para las estaciones de evaluacion, ya que los registros no fueron

suficientes.
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Mamiferos menores terrestres
Riqueza

Durante la evaluacion de los mamiferos menores terrestres en la temporada seca, se
registro a la especie Auliscomys pictus, que pertenece al orden Rodentia y a la familia

Cricetidae.

En la siguiente tabla se muestra la clasificacion taxondmica de la especie registrada.

Tabla 6.2 -13 Lista de especies de mamiferos menores

Pajonal

Orden Familia Especie Nombre comun
EMB-01 | EMB-02

Rodentia Cricetidae Auliscomys pictus Raton orejon pintado X X

Elaborado por: FCISA, 2023.

Respecto a la riqueza de mamiferos menores por estacion de evaluacién y unidad de
vegetacion, en la siguiente figura se observa que en la estacién de evaluacion EMB-02

(Pajonal) se registraron.

Figura 6.2 -23 Riqueza de especies de mamiferos menores terrestres por estacion de
evaluacion y unidad de vegetacion.
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Elaborado por: FCISA, 2023.

_ < 7
QIECISA, Dl VL.
i I BE i”.:?&%"k‘&%’fm T-,—-‘Q*‘ %M‘ :

. J Pllo Cesar P&rayra Ruiz
P T AMBIENTAL
A, N el ae 151060 CSP N': 3612
Pag. 275

GFCIsA |

0276



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

COMPARIA MINERA CHUNGAR S.A.C, ’da.?(‘l' Hidroeléctrica Yanahuin

Durante la evaluacién de mamiferos menores en la temporada himeda con informacion
secundaria, se reportaron un total de siete (07) especies, agrupadas en un (01) orden
taxondmico y una (01) familia. El orden representativo fue Rodentia con siete (07)

especies.

Figura 6.2 -24 Riqueza de especies de Mamiferos menores por orden taxonémico.

Rodentia

Elaborado por: FCISA, 2023.

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies potenciales de flora presentes

para temporada seca y humeda en el area de estudio.

Tabla 6.2 -14 Lista de especies potenciales de mamiferos.

Orden Familia Especie ES-2022 EH-REF
Rodentia Cricetidae Auliscomys pictus X X
Rodentia Cricetidae Akodon juninensis - X
Rodentia Cricetidae Calomys lepidus - X
Rodentia Cricetidae Calomys sorellus - X
Rodentia Cricetidae Neotomys ebriosus - X
Rodentia Cricetidae Phyllotis andium - X
Rodentia Cricetidae Phyllotis sp. - X
Artiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis - X
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus - X
Carnivora Mephitidae Conepatus sp. X X

*Notas:EH-REF: Fuente 01: Segunda Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto de
Ampliacion de las Operaciones Minero Metalurgicas a 4 200 TMD de la Unidad Minera Animoén. / Fuente 02: Modificacion
del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (MEIA-sd) del proyecto de exploracién minera “Romina 2”.

Unidades de vegetacion: Ro (Vegetacién de roquedal), Pa (Pajonal andino)

Elaborado por: FCISA, 2023
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Abundancia

Con respecto a los datos de abundancia, se registré un total de siete (07) individuos de

la especie Auliscomys pictus en las dos estaciones evaluadas.

Figura 6.2 -25 Abundancia de individuos por especie de mamiferos menores.

Auliscomys pictus

0 1 2 3 4 5 [ 7 a8
Elaborado por: FCISA, 2023.

En relacion a la abundancia por estacion de evaluacién, se observa que la estacion
EMB-01 present6 la mayor abundancia de mamiferos menores terrestres con seis (06)

individuos, mientras que en la estacion EMB-02 se reporté un (01) individuo.

Figura 6.2 -26 Abundancia de individuos por especie de mamiferos menores terrestres

EMB-01 EMB-02

Elaborado por: FCISA, 2023.
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Diversidad alfa

Debido a que en los registros fueron insuficientes, no se estimaron los indices de

diversidad Shannon-Wiener, de diversidad de Simpson y el de equidad de Pielou.
Diversidad beta

No se elaboraron los dendrogramas del analisis de similitud del indice de Jaccard y
Morisita-Horn para las estaciones de evaluacién, ya que los registros no fueron

suficientes.

Mamiferos menores voladores

En la presente evaluacién no se reportaron especies de mamiferos menores voladores.
Especies con categoria de conservacion y/o endemismo

En la siguiente tabla se presentan las especies registradas y sus respectivas

categorizaciones en las listas de conservacion nacional e internacional.

De acuerdo a Lista Nacional de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (D.S. N° 004-
2014-MINAGRI), no se reportaron especies incluidas en alguna categoria de

conservacion.

Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IJUCN, 2022-2), la especie Auliscomys pictus se
encuentra categorizada como Preocupacién Menor (LC), mientras que se categorizd a

la especie Hippocamelus antisensis como Vulnerable (VU).

En cuanto a CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) se registrd6 a la especie, Hippocamelus

antisensis en el Apéndice | y Lycalopex culpaeus en el Apéndice Il.
Se reportaron a las especies Akodon juninensis y Calomys sorellus como endémicas

del Peru.

Tabla 6.2 -15 Especies de Mamiferos registrados dentro de alguna categoria de conservacion
y endemismo

Categorias de conservacion
Familia Especie IUCN CITES i
P D.S 004-2014(") Endemismo
2022-20) 2022 4
Cricetidae Akodon juninensis - LC - E
Cricetidae | Auliscomys pictus - LC - -
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Categorias de conservacion

Familia Especie D.S 004-2014% IUCN CITES Endemismo
2022-20 2022 @ &)
Cricetidae | Neotomys ebriosus - LC - -
Cricetidae | Phyliotis andium - LC - -
. Hippocamelus ) )

Cervidae antisensis vu :

Canidae Lycalopex culpaeus - LC Il -
Cricetidae Calomys sorellus - LC - E

() Clasificacion Oficial de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (MINAGRI, 2014): Datos insuficientes (DD)
@ Lista Roja Especies Amenazadas (IUCN, 2022-2): Preocupacion Menor (LC); Casi amenazado (NT)

® Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES, 2022).

@ Diversidad y Endemismos de los Mamiferos del Peru, (Pacheco 2009).

Elaborado por: FCISA, 2023.

D. Herpetofauna
En la Temporada seca no se reportaron especies de anfibios o reptiles.

Para la temporada humeda con informacion secundaria, se reportdé una (01) especie de

Liolaemus walkeri, de la familia Liolaemidae y orden Squamata

Tabla 6.2 -16 Lista de especies potenciales de Herpetofauna.

Orden Familia Especie Nombre comtin

EH REF
ES 2022

Squamata Liolaemidae | Liolaemus walkeri | Iguana del arbol del caminante X -

*Notas:EH-REF: Fuente 01: Segunda Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto de
Ampliacién de las Operaciones Minero Metalurgicas a 4 200 TMD de la Unidad Minera Animén. / Fuente 02: Modificacién
del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (MEIA-sd) del proyecto de exploraciéon minera “Romina 2”. Unidades de
vegetacion: Pa (Pajonal andino)

Elaborado por: FCISA, 2023

La especie reportada para la época humeda es éndemica.

Tabla 6.2 -17 Especies de Herpetofauna registrados dentro de alguna categoria de
conservacién y endemismo

Categorias de conservacion
- . D.S N2 004- .
Familia Especie H Endemismo ¥
P 2014- WEN 202201 (y7g5 2022
MINAGRI @
Liolaemidae Liolaemus walkeri - NT - E

() Clasificacion Oficial de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (MINAGRI, 2014): Datos insuficientes (DD)
@ Lista Roja Especies Amenazadas (IUCN, 2022-2): Preocupacion Menor (LC); Casi amenazado (NT)

® Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES, 2022).

@ Diversidad y Endemismos de los Mamiferos del Peru, (Pacheco 2009).

Elaborado por: FCISA, 2023.
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6.2.1.6 Conclusiones

A. Flora

Durante la evaluacion de la flora en la temporada seca, se reporté un total de 56
especies, distribuidas en 14 6rdenes taxondmicos y 18 familias. Durante la
temporada humeda, la evaluacion de la flora se reporté un total de 160 especies.

Las especies se agruparon en 23 6rdenes taxonémicos y 34 familias.

En la temporada seca, se registré un total de 1596 individuos en las dos
estaciones evaluadas. Se reportd la mayor abundancia en la estacién de
evaluacion EMB-01 con 879 individuos contabilizados, mientras que en la

estacion EMB-02 se reportaron 717 individuos.

De acuerdo la lista nacional de especies amenazadas de fauna silvestre (D.S.
N° 004-2014-MINAGRI), se reporté a la especie Senecio nutans en la categoria
Vulnerable (VU); mientras que la especie Myrosmodes paludosa se encuentra

en la categoria Casi amenazado (NT).

Segun la lista roja de especies amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN 2022-2), las especies Werneria
caespitosa, Austrocylindropuntia floccosa y Myrosmodes paludosa se

encuentran categorizadas como Preocupacion Menor (LC).

Para la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Faunay Flora Silvestre (CITES, 2022), las especies Myrosmodes paludosa y

Austrocylindropuntia floccosa se incluyen en el Apéndice Il.

Las especies Senecio collinus y Senecio macrorrhizus se reportan como

endémicas del Peru.

B. Ornitofauna

OEGEA. Bl gl

Durante la evaluacién de la ornitofauna para la temporada seca, se reportd un
total de 19 especies, agrupadas en seis (06) 6rdenes taxondmicos y 11 familias
y en la temporada humeda con informacién secundaria, se reportd un total de 39

especies, agrupadas en 10 érdenes taxonémicos y 17 familias.

Con respecto a los datos de abundancia, se registrdé un total de 206 individuos

en las dos estaciones evaluadas. Se reporté la mayor abundancia en la estacion

JUAN RAMON

BEJARAND AGUILAR / ri‘ém:-.‘mafv
e T TR NGENIERO AMBIENTAL a0 O0A
camrchiw i EELT! Reg. CIP N® 131868 Cone e R CSP N': 3612

Pag. 280

0281



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

CaLcan

de evaluacion EMB-01 (Pajonal) con 163 individuos contabilizados; en segundo

lugar, la estacion EMB-02 (Pajonal), con 43 individuos.

e De acuerdo al Decreto Supremo N°004-2014-MINAGRI, se registraron a las
especies Falco peregrinus y Fulica gigantea en la categoria de Casi amenazado

(NT) vy, la especie Vultur Gryphus, se categoriza como En peligro (EN).

e Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2022-2), las 20 especies reportadas
registradas se encuentran categorizadas como Preocupacion Menor (LC) y

Vultur gryphus como Vulnerable (VU).

e Para la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES, 2022), solo Vultur gryphus se encuentra en

Apéndice | y Falco peregrinus en Apéndice II.

o Las especies Vultur gryphus y Falco peregrinus se encuentran en el Apéndice |l
de la Convencion sobre la conservacién de las especies migratorias de animales
silvestres (CMS, 2020).

C. Mamiferos

e Para la temporada seca se reporto a la especie de mamifero mayor Conepatus
sp., que pertenece al orden Carnivora y a la familia Mephitidae y en la temporada
himeda se resgitré Lycalopex culpaeus y Conepatus sp que pertenecen a la

famila Canidae y Mephitidae respectivamente.

e En la temporada seca para los mamiferos menores, se registré a la especie
Auliscomys pictus, que pertenece al orden Rodentia y a la familia Cricetidae y en
la temporada humeda se reporté un total de siete (07) especies, agrupadas en
un (01) orden taxonémico y una (01) familia. El orden representativo fue Rodentia

con siete (07) especies.
¢ No se reportaron especies de mamiferos menores voladores.

o Respecto a la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN, 2022-2), 06 especies registradas
se encuentran incluidas en la categoria de Preocupacién menor (LC), mientras

que se categoriz6 a la especie Hippocamelus antisensis como Vulnerable (VU).
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En cuanto a CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) se registré a la especie, Lycalopex

culpaeus en el Apéndice Il e Hippocamelus antisensis en el Apéndice I.

Finalmente, se reportaron a las especies Akodon juninensis 'y Calomys sorellus

como endémicas del Peru.

D. Anfibios y reptiles

En la temporada seca no se reportaro especies de anfibios o reptiles. Para la
temporada humeda se reporta una especie de Liolaemus walkeru de la familia

Liolaemidae y orden Sgamata.

No se registraron especies potenciales categorizadas en el Decreto Supremo
N°043-2006-AG.

Respecto a la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IJUCN, 2022-2), la especie
Liolaemus walkeri se categoriza como Casi amenazada (NT)

Se reporta a la especie Liolaemus walkeri como endémica del Per.

6.2.2 Medio Acuatico

6.2.2.1 Objetivos

Describir las condiciones del habitat acuatico fisico de los cursos de agua.

Describir las condiciones actuales de las comunidades hidrobiolégicas del

plancton, perifiton, macrobentos y peces.

Estimar los parametros de abundancia, riqueza y diversidad para cada una de

las comunidades hidrobioldgicas.

Identificar y caracterizar los organismos bioindicadores en los cuerpos de agua.

6.2.2.2 Estaciones de evaluacion

Durante la evaluacion del medio acuatico se contd con la autorizacion de actividades de

colecta de recursos hidrobiologicos para el levantamiento de linea de base de estudios
ambientales, segun la Resolucion Directoral N° 00481-2022-PRODUCE/DGPCHDI (ver

Anexo 7.3), donde se establecieron tres (03) estaciones para la evaluacion del plancton,
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perifiton, macroinvertebrados benténicos y necton. La distribucion de las estaciones de
evaluacion se muestra en el Anexo 7.1.5 Mapa de estaciones de evaluacion

hidrobioldgica.

La zona donde se ubican las estaciones de evaluacion se encuentra fuera del ambito de
areas naturales protegidas, zonas de amortiguamiento y areas de conservacion
regionales. A continuacién, se presentan las coordenadas de las estaciones de

evaluacion tomadas en campo.

Tabla 6.2 -18 Coordenadas de las estaciones de evaluacién hidrobiol6gico

Coordenadas UTM (WGS 84 ) ) )
Estacién —18L) Altitud Tipo y nombre del cuerpo | Profundidad
(msnm) de agua (m)
Norte Este
HDR-01 332067 8769449 4377 Laguna Pampa | Superficial
HDR-02 331802 8769419 4388 Laguna Pampa Il Superficial
HDR-03 331157 8769682 4286 Rio Chicrin Superficial

Elaborado por: FCISA, 2023.
6.2.2.3 Metodologias de evaluacion

Las evaluaciones se realizaron de forma cualitativa y cuantitativa, considerandose
evaluacion de plancton, perifiton, macroinvertebrados bentdnicos (macrobentos) y

necton (peces).

Para las evaluaciones de campo se tom6 como referencia lo indicado en la Guia
métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas en aguas
continentales del Perd (MHN-UNMSM, 2014). Las evaluaciones se realizaron mediante
el uso de metodologias estandarizadas, donde emplearon métodos convencionales de
colecta y preservacion de muestras bioldgicas para su posterior identificacion en el

laboratorio y analisis de datos, segun la comunidad biolégica evaluada.
A. Caracterizacion del habitat acuatico

Comprendio la descripcion fisica del cuerpo de agua en un tramo de 100 m de longitud,
registrando la siguiente informacién: tipo de habitat, composicion de sustrato, pendiente
y composicion de orillas, ancho del cauce, ancho mojado (ver Anexo 7.5 Metada de

evaluacion de campo.
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B. Registro de parametros fisicoquimicos

Se registraron in situ los principales parametros fisicoquimicos del agua: temperatura,
conductividad, potencial de hidrogeno (pH) y oxigeno disuelto empleando un equipo
multiparametro portatil y con certificacion de calibracion (ver Anexo 7.6. Certificado de

Calibracion).
C. Evaluacion de plancton

La comunidad plancton, esta conformada por el fitoplancton y zooplancton, los cuales
se encuentran suspendidos en la zona fética de los cuerpos de agua. La evaluacion de
fitoplancton se realiz6 con empleo de una red de 20 micras de abertura de malla,

filtrandose un volumen de 40 L de agua superficial.

En el caso del zooplancton, la colecta de muestras se realizé con empleo de una red de

70 micras de abertura de malla, mediante la filtracién de 70 L de agua superficial.

Las muestras colectadas se almacenaron en frascos plasticos de 250 mL y fijadas con
formol al 5%, usando para ambas muestras un volumen aproximado de 20 mL, para su

posterior analisis e identificacion en el laboratorio ALAB E.l.R.L.

Se colocara la muestra dentro de una bolsa plastica y se depositara dentro un cooler

con hielo, para su conservacion en cadena de frio hasta llegar al laboratorio.

Por estacion se colecté una muestra simple de fitoplancton y una muestra simple de

zooplancton.
D. Evaluacion de perifiton

La colecta de perifiton se realizé mediante un raspado o cepillado de una cuadricula de
10 x 10 cm de lado, sobre una superficie dura (piedras, rocas) de tamafio medio (Bicudo,
1969). Las muestras colectadas fueron depositadas en frascos de 250 mL, fijadas en
campo con aproximadamente 10 mL de formol al 4% para su posterior transporte e

identificacion en el laboratorio ALAB E.|.R.L.

Se coloco la muestra dentro de una bolsa plastica y se deposité dentro un cooler con
hielo, para su conservacién en cadena de frio hasta llegar al laboratorio. Por estacion

se colectd una muestra compuesta conformada por tres (03) réplicas (area total de 300

cm?).
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E. Evaluacion de macroinvertebrados benténicos (macrobentos)

La evaluacion de macrobentos en cuerpos I6ticos se realizé con empleo de una red
Surber de 30 cm por 30 cm de area de marco y 400 micras de tamafio de malla, se
removi6 el sustrato del area demarcada durante 10 minutos. Se colecté tres (03) réplicas
por estacion de evaluacion, cubriendo la mayor cantidad de microhabitats identificados
(Roldan, 1992 y Roldan 1996). Todas las muestras se almacenaron en frascos plasticos
de 500 mL y se fijados con alcohol al 70%. La cantidad de preservante dependi6 del

volumen de muestra colectada, empleandose aproximadamente 250 mL.

Las muestras se colectaron dentro de una bolsa plastica y se depositaron dentro un

cooler con hielo, para su conservacién en cadena de frio hasta llegar al laboratorio.

Las muestras se colectaron dentro de una bolsa plastica, se rotularon y se depositaron
dentro un cooler con hielo, para su conservacion en cadena de frio hasta llegar al

laboratorio para su posterior identificacion taxondmica en el laboratorio ALAB E.I.R.L.
F. Evaluacion de peces

Se empled una red tipo atarraya de 6 kg y 1.4 metros de radio, siendo el area total de la
red equivalente a 6.15 m?. Se realizaron diez (10) lances al cuerpo de agua y en distintas
zonas. Los peces colectados se fijaron en formol al 10% por un periodo de 48 horas,
siguiendo las recomendaciones de Ortega et al. (2007). Luego, fueron trasvasados y
preservados en alcohol al 70% para su posterior identificacion taxonémica en el
laboratorio de ictiologia del MHN-UNMSM.

6.2.2.4 Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo para la evaluacion hidrobiolégico se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 6.2 -19 Esfuerzo de evaluacioén por taxa evaluada

< . Tiempo de
Area o Estaciones
. i . muestreo / Esfuerzo de
Comunidad acuatica Método Volumen de de
.. .. Numero de muestreo
evaluacion | evaluacion Y
réplicas
Fitoplancton | Filtrado 40 litros 3 1 120 Iltros de
agua filtrada
Plancton :
Zooplancton | Filtrado 70 litros 3 1 210 I|t|.'os de
agua filtrada
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Area o Estaciones | 11empo de
. i . muestreo / Esfuerzo de
Comunidad acuatica Método Volumen de de
p .. Numero de muestreo
evaluacion | evaluacion Y
réplicas
21
Perifiton Raspado 10 x 10 cm? 3 3 900 cm“/érea de
raspado
- 21
Bentos Remocién de 30 x 30 cm? 3 3 8100 cm ('area
sustrato de remocioén
o7 4
Necton Lance de Atarraya 6.15m? 3 10 lances 184.5 m* drea
de muestreo

(*) La colecta se tuvo que adecuar a la metodologia de colecta brindada por el laboratorio acreditado con el objetivo de
obtener resultados de analisis de muestras acreditados por INACAL. El esfuerzo de muestreo para esta comunidad solo
consideré la toma de una muestra directa con un frasco de 1 Litro de capacidad.

Elaborado por FCISA, 2023

6.2.2.5 Andlisis y procesamiento de datos

Los datos obtenidos en campo fueron utilizados para determinar la composicion,
abundancia, riqueza y diversidad de las comunidades evaluadas en el area de estudio.
Los softwares por emplearse, en todos los analisis, corresponderan a las hojas de

calculo Excel (MS) y Primer 5.1.
A continuacién, se detallan los parametros ecoldgicos:
A. Riqueza especifica

La riqueza especifica se expresa a través de listas de especies registradas en los
diferentes habitats de un determinado lugar. La riqueza especifica (S) es la forma mas
sencilla y mas comparable de medir la biodiversidad (Angulo et al., 2006), ya que se
basa unicamente en el niumero de especies presentes en un lugar o en un area

determinada, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas.
B. Abundancia

Descrita por el numero total de individuos registrados en una o mas comunidades

durante un inventario.
C. Diversidad alfa
indice de Shannon-Wiener

Asume que los individuos de las poblaciones proceden de muestras registradas al azar
y que las poblaciones son efectivamente infinitas (Krebs, 1999). Ademas, es sensible a
especies raras (menos abundantes), lo que coincide con la importancia otorgada a estas

en las evaluaciones ambientales
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- Z(Pi) (log; p;)

Donde:

H = indice de diversidad de especies;

S = numero de especies;

pi = proporcion del total de la muestra perteneciente a su especie i.
Un valor alto (mayor de tres) indica una diversidad alta, influenciado por una gran
cantidad de taxa y/o una distribucion mas equitativa de éstas. El valor del indice es cero
en los casos en que todos los individuos recogidos pertenecen a un solo grupo

taxonémico (Hammer et al, 2001).

Indice de Simpson (1 - D)
Este indice mide el grado de dominancia de unas cuantas especies en la comunidad. El

simbolo D manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una

muestra sean de la misma especie. Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad

1-D= —i(mz)

1 - D = indice de diversidad de Simpson;

se calcula como 1 - D.

Donde:

S = numero de especies;

= abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos
de la especie dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

Indice de Pielou (J’)

Este indice mide la equidad con la cual los individuos son distribuidos entre los taxones
presentes, y fue derivado a partir del indice de Shannon por Pielou en 1966. Su
estimacion resulta de la razén entre el valor observado del indice de Shannon (H’) y el
valor tedrico maximo de éste (H'max) el cual considera que todas las especies de la

muestra son igualmente abundantes. Los valores obtenidos van de cero a uno.
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Cuando el valor obtenido es préximo a uno, significa que los individuos estan distribuidos
igualmente en la estructura de la comunidad. El indice de Pielou se calcula a partir de

la siguiente expresion:

=H/
H max
Donde:

H’max = Ln (S).

D. Diversidad beta

Coeficiente de Similitud de Jaccard

Expresa el grado en que las dos muestras son semejantes por las especies presentes

en ellas. Utilizado para datos cualitativos, se expresa mediante la férmula siguiente:

c

I, =—
J " a+b-c

Donde:

a = numero de especies presentes en el sitio A

b = numero de especies presentes en el sitio B

€ = numero de especies presentes en ambos sitios, Ay B
El intervalo de valores para este indice va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambos sitios, hasta 1, cuando los dos sitios tienen la misma composicion de

especies.
Similaridad e indice de Bray Curtis

Se utiliza para hacer comparaciones tomando en cuenta las abundancias,

considerandose una medida de la diferencia entre las abundancias de cada una de las

especies presentes en la comunidad (Brower & Zar, 1984).
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E. Analisis de calidad del habitat-bioindicadores

Indice Diatémico General (IDG)

Se utilizé una adaptacién de este indice, el cual es aplicado a las diatomeas (microalgas)
que brinda informacioén respecto a la calidad del agua. Este indice solo se aplicé para la

comunidad de fitoplancton. Se midieron tres variables:

e La sensibilidad a la polucién de cada especie se ha considerado valores que
expresa Coste y Ayphassorho (1991) a nivel de género y Dell’ Uomo (2004) a

nivel de especie.

e La amplitud ecoldgica, valor indicativo de cada especie, va desde 1 (forma
ubicua) hasta 3 (forma caracteristica); para este caso se consideré los valores
descritos por Coste y Ayphassorho (1991). Abundancia de cada especie (Aj) en

porcentaje (%).
e Abundancia.

e Los valores del IDG que se utilizaron variaron entre 1 a 5, en orden decreciente
segun los niveles de afectacion de la calidad del agua.
indice Ephemeroptera, Plecéptera y Trichoptera (%EPT)

Se calculd el indice EPT para determinar la calidad de agua de las estaciones de
muestreo, utilizando para ello a los macroinvertebrados como bioindicadores (Carrera y
Fierro, 2001).

Tabla 6.2 -20 Tabla de valoracion del indice %EPT (Carrera y Fierro, 2001)

Porcentaje EPT Calidad de Agua
75-100% Muy Buena
50 - 74% Buena
25 - 49% Regular
0-24% Mala

Fuente: Carrera y Fierro, 2001
Indice biético de familias (IBF)

Para el calculo del presente indice, los taxas se agruparon por familias, asignando el
puntaje de tolerancia sugeridos por Hauer & Lamberty (1996) y se determind el nimero

total de individuos pertenecientes a cada familia.
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Para el célculo del indice se empled la metodologia de Hilsenhoff (1988), para lo cual
los puntajes de tolerancia son multiplicados por su correspondiente nimero de
individuos. Posteriormente, los resultados obtenidos para cada familia son sumados y
luego divididos por el niumero total de individuos de todas las familias obtenidos en la
estacion de evaluacion. Los valores obtenidos se clasifican en siete clases de calidad,

donde la clase | es la calidad excelente y clase VIl es muy mala.
Indice Biético Andino (IBA)

Aplicado en aquellas estaciones ubicadas en altitudes superiores a 2 000 msnm. EI IBA,
es una adaptacion del BMWP (Biological Monitoring Working Party), el cual asigna un
valor de sensibilidad a la contaminacién a cada familia, de esta manera al encontrar una
cantidad especifica de familias el valor final de este indice es la sumatoria de los valores
de sensibilidad. Los valores de IBA mayores a 75 denotan una calidad ambiental

excelente, por el contrario, valores menores a 11 denotan calidad ambiental muy mala.
Protocolo de Observacién Visual (SVAP)

El Protocolo de Evaluacién Visual de Quebradas fue desarrollado por el Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales de EEUU en 1998. El mismo es utilizado

actualmente en Hawai y en los estados continentales de Estados Unidos.

El protocolo evalua 10 elementos fisicos: condicién del canal, alteracion hidroldgica,
zona riberena, estabilidad de los bancos, apariencia del agua, crecimiento de plantas,
disponibilidad de habitats, presencia de basura, cobertura del dosel y nivel de
encrustamiento. Cada variable o elemento para evaluar visualmente en la quebrada
cuenta con una descripciéon de la condicion en la que podria encontrarse, y una

puntuacion correspondiente a la misma (Ver Anexo 7.6).
F. Analisis de peces

Los analisis consistieron en la determinacion de la riqueza y abundancia de especies
por estacion de evaluacién; ademas la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE),

determinada como el numero de peces por tiempo de colecta.

Adicionalmente se estimo el factor de condicion (FC) que permitié estimar la condicion
fisiologica de los peces colectados y la relacion longitud-peso. Para el analisis biométrico

las muestras colectadas los datos biométricos fueron:
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e Peso

e Longitud

G. Especies sensibles o en algin estado de conservaciéon
Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI

La legislaciéon peruana establece la “Actualizacion de la lista de clasificacion vy
categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas”.
Para la clasificacion oficial de especies amenazadas de fauna silvestre en el Peru, se
utilizaron como base los criterios y categorias de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y Recursos Naturales (IUCN por sus siglas en inglés).
Las especies, segun esta lista, pueden corresponder a las siguientes categorias: En
Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), y Casi Amenazado (NT).

Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN 2022-1 por sus

siglas en inglés) — Lista Roja

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN constituye el inventario mas
completo del estado de conservacién de las especies de animales y plantas a nivel
mundial y por su fuerte base cientifica es reconocida internacionalmente. Asimismo,
utiliza un conjunto de criterios relevantes para todas las especies y todas las regiones
del mundo, a fin de evaluar el riesgo de extincién de miles de especies y subespecies.
Es necesario mencionar que, a pesar de utilizar la misma categoria, la lista nacional y
de la IUCN no siempre coincide con respecto a la asignacion a una misma especie, esto

se debe a la informaciéon que proporcionan los expertos locales (IUCN, 2022-1).

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna

y Flora Silvestres (CITES por sus siglas en inglés) — Apéndices I, Il y Ill.

El Apéndice | de esta convencion lista especies que estan globalmente amenazadas y
los Apéndices Il y Il contienen especies que estan mas directamente relacionadas con

extraccion y comercio (CITES, 2021).
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6.2.2.6 Resultados

A. Caracterizacion de ambientes

HDR-01

La estacién se ubica en un cuerpo de agua Iéntico “Laguna Pampa”. De aguas claras,
sin color aparente y transparencia total. Sustrato predominante de tipo Limoso-fangoso
y areno-gravoso en poca proporcion. Con escasa vegetacion riberefia de tipo herbacea
y orilla estrecha. La profundidad maxima de evaluacién fue de 0.5 m. Se registro
visualmente la presencia de macrofitas. Los parametros fisicoquimicos cumplen con los
estandares de calidad establecidos para la vida de los diferentes organismos acuaticos.
Pese a ello se debe tomar atencion al pH registrado, el cual indicaria aguas con

tendencia a ser acidas.

Tabla 6.2 -21 Parametros fisicoquimicos de la estacién de evaluacion HDR-01

Caodigo de evaluacion. Parametros Fisicoquimicos Valor
Oxigeno disuelto (mg/l) 6.97

HDR-01 pH 6.38
Conductividad 130.4

Temperatura (T°) 11.7

Elaborado por FCISA, 2023
HDR-02

La estacidén se ubica en un cuerpo de agua Iéntico “laguna”. Presenta aguas sin color
aparente y transparencia total. Como sustrato predominante estuvo la grava, seguida
de canto rodado y arena en menor proporcién. Con escasa vegetacion riberefa de tipo
herbacea y orilla estrecha. La profundidad maxima de evaluacion fue de 0.3 m. Se
registrd visualmente la presencia de macréfitas. Los parametros fisicoquimicos,
cumplen con los estandares de calidad establecidos para la vida de los diferentes
organismos acuaticos. Pese a ello se debe tomar atencion al pH registrado, el cual

indicaria aguas con tendencia a ser acidas.

Tabla 6.2 -22 Parametros fisicoquimicos de la estaciéon de evaluacion HDR-02

Codigo de evaluacion. Parametros Fisicoquimicos Valor
Oxigeno disuelto (mg/l) 6.85

pH 6.52

HDR-02 Conductividad 130.8
Temperatura (T°) 11.4

Elaborado por FCISA, 2022
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HDR-03

La estacion se ubica en un cuerpo de agua lético “quebrada”. Presenta aguas sin color
aparente, transparencia total y corriente lenta. El sustrato predominante es de tipo canto
rodado, y constituido por piedras y grava en menor proporcién. Con escasa vegetacion
riberefa de tipo herbacea y orilla estrecha. La profundidad maxima de evaluacion fue
de 0.15 m. Se registré la presencia de habitats compuestos por corridas, remansos y
caidas. Los parametros fisicoquimicos, arrojaron valores que cumplen con los
estandares de calidad establecidos para la vida de los diferentes organismos acuaticos.
Pese a ello se debe tomar atencion al pH registrado, el cual indicaria aguas con

tendencia a ser acidas.

Tabla 6.2 -23 Parametros fisicoquimicos de la estacion de evaluacion HDR-03

Caodigo de evaluacion. Parametros Fisicoquimicos Valor
Oxigeno disuelto (mg/l) 6.18

HDR-03 PH 6.3
Conductividad 151.7

Temperatura (T°) 12.3

Elaborado por FCISA, 2023

B. Protocolo de Observacion Visual (SVAP)

Segun la evaluacién visual de corrientes de agua, las estaciones evaluadas, presentan

ambientes de buena calidad para el desarrollo de los diferentes organismos acuéaticos.

Tabla 6.2 -24 Clasificacion de los puntos de evaluacién segun el protocolo SVAP por estacion

Estaciones Valor SVAP Calidad
HDR-01 8.11 Bueno
HDR -02 8.11 Bueno
HDR -03 7.56 Bueno

Elaborado por FCISA, 2023

C. Plancton

Fitoplancton
Riqueza

La comunidad del fitoplancton registré un total de 23 especies, las cuales se encontraron

distribuidas en dos (02) phyla, dos (02) clases, nueve (09) 6rdenes y 14 familias.
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Predominaron las especies del phylum Bacillariophyta, llegando a representar el 95.65%

de la riqueza total obtenida.

Tabla 6.2 -25 Composicion de especies del fitoplancton

Phylum Riqueza Riqueza relativa %
Bacillariophyta 22 95.55
Cyanobacteria 1 4.35

Total 23 100.00

Elaborado por FCISA, 2023

Con respecto a las estaciones de evaluacion, la estacion HDR-02, fue la mejor
representada, con 19 especies en total. Para la estacion HDR-03 se registraron 14

especies y para HDR-01, seis (06) especies.

Figura 6.2 -27 Composicion de especies del fitoplancton por estacién de evaluacion
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Elaborado por FCISA, 2023
Abundancia

Se registro un total de 713 Cel./mL, en su mayoria, microalgas pertenecientes al Phylum
Bacillariophyta, llegando a representar el 91.30% (651 Cel./mL) de la abundancia total

registrada. Mientras que Cyanobacteria, solo represento el 8.70% (62 Cel./mL).
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Tabla 6.2 -26 Abundancia del fitoplancton Cel./mL

Phylum Abundancia Abundancia relativa %
Bacillariophya 651 91.30
Cyanobacteria 62 8.70

Total 713 100

Elaborado por FCISA, 2023

En la estacion HDR-02 se registra la mayor abundancia de microalgas, con un total de
514 Cel./mL; mientras que la para la estacion HDR-03 se registréo 168 Cel./mL y para
HDR-01 30 Cel./mL.

Figura 6.2 -28 Abundancia en Cel./mL del fitoplancton por estacién de evaluacion
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Elaborado por FCISA, 2023
Diversidad alfa

Los valores registrados para el indice de Shannon — Wiener (H’) se encontraron en el
rango de 1.70 bits/ind (HDR-01) y 2.10 bits/ind (HDR-03); valores que indicarian que los
ambientes monitoreados presentan una diversidad de especies baja a moderada.
Mientras que para los indices de dominancia de Simpson (1-D) y equidad de Pielou, se
registraron valores similares y cercanos a la unidad, indicando la ausencia de especies

dominantes y una distribucion equitativa de especies.
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Tabla 6.2 -27 indices de diversidad del fitoplancton

Estaciones Equidad de Pielou (J) I‘m;ee? Elggg'??:’l; Indice ?1e _g;mpson
HDR-01 0.95 1.70 0.81
HDR-02 0.71 2.04 0.82
HDR-03 0.79 210 0.83

Elaborado por: FCISA, 2023

Diversidad beta

El analisis de similaridad de Bray Curtis en log (x+1) muestra que las estaciones HDR-

02 y HDR-03, presentan una similitud del 43.1%; con un principal aporte de las especies

Nitzschia sp., Encyonema sp. y Ulnaria sp.

Figura 6.2 -29 Similaridad de Bray Curtis para el fitoplancton.
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Elaborado por FCISA, 2023
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Analisis de hallazgos

Como se observo en la riqueza y composicion del fitoplancton, el phylum Bacillariophyta
fue el grupo mas representativo; este grupo se caracteriza por tener una amplia
distribucién con elevada biodiversidad y puede llegar a constituir grandes densidades;
poseen un ciclo de vida corto y por ello responden de forma rapida a las alteraciones

ambientales (Stoermer y Smol, 1999).

A su vez, predominaron las especies de los 6rdenes Cymbellales, Fragilariales y
Naviculales; las cuales se caracterizan por ser tolerantes a bajos valores de pH y a la
variacion del caudal, y ser caracteristicas de zonas con alto flujo de agua (Kelly et al.,
2005).

Zooplancton
Riqueza

La comunidad del zooplancton registro un total de 19 especies, las cuales estuvieron
distribuidas en los phylum Rotifera (47.37%), Protozoa (31.58%), Ciliophora (10.53%),
Arthrépoda y Nematoda (ambas con 6.67%).

Tabla 6.2 -28 Composicién de especies del zooplancton

Phylum Riqueza Riqueza Relativa (%)
Arthropoda 1 5.26
Ciliophora 2 10.53
Nematoda 1 5.26
Protozoa 6 31.58
Rotifera 9 47.37
Total 19 100.00

Elaborado por FCISA, 2023

Con respecto a las estaciones de evaluacion, todas las estaciones registraron
organismos del zooplancton, de las cuales la estacion HDR-02, fue la mejor
representada, por registrar 14 especies. Fue seguida por las estaciones HDR-01, con

12 especies y HDR-03, con cuatro (04) especies.
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Figura 6.2 -30 Composicion de especies del zooplancton por estacién de evaluacion
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Elaborado por: FCISA, 2022

Abundancia
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Con respecto a la abundancia, se registré un total de 59 Org. /L., siendo los individuos

rotiferos los de mayor numero, representando asi el 42.37% (25 Org./L) de la

abundancia total obtenida, la cual fue seguida por el phylum Protozoa con el 30.51% (18

Org./L). Los demas grupos representaron menos del 11.86% de abundancia.

Tabla 6.2 -29 Abundancia del zooplancton Org./L

Phylum Abundancia Abundancia relativa %
Ciliophora 2 20
Nematoda 4 40
Protozoa 1 10
Rotifera 3 30
Total 10 100

Elaborado por FCISA, 2023

La estacion HDR-02 fue la que registré el mayor nimero de organismos, 32 Org./mL.

Mientras que, para las estaciones HDR-03 y HDR-01 se registraron 21 Org./mL. y seis

(06) Org./mL.; respectivamente.
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Figura 6.2 -31 Abundancia en Cel./mL del zooplancton por estacién de evaluacion
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Elaborado por FCISA, 2023
Diversidad alfa

El indice de Shannon — Wiener (H’) registré valores de 1.24 bits/ind (HDR-01) y 2.49
bits/ind (HDR-02); estos valores indicarian una diversidad baja a moderada de especies
para los ambientes evaluados. Mientras que para los indices de dominancia de Simpson
(1-D) y Pielou (J), fueron similares y cercanos a la unidad, lo que indicaria la ausencia
de especies dominantes; asi como también una distribucion equitativa de especies entre

las estaciones evaluadas.

Tabla 6.2 -30 indices de diversidad del zooplancton

Estaciones Equidad de Pielou (J) LI dflfg;??:,r; Wiener Indice ?f_g;mpson
HDR-01 0.89 1.24 0.79
HDR-02 0.90 2.49 0.90
HDR-03 0.88 2.33 0.88

Elaborado por FCISA, 2023
Diversidad beta

El analisis de similaridad de Bray Curtis en log (x+1) muestra que las estaciones HDR-
02 y HDR-03 presentan una similaridad de hasta un 56.6% favorecida principalmente

por las especies Centropyxis sp. y Arcella sp.
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Figura 6.2 -32 Similaridad de Bray Curtis para el zooplancton
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Elaborado por FCISA, 2023

D. Perifiton

Riqueza

Para la comunidad del perifiton, se registr6 un total de 15 especies, estas se
encontraron distribuidas en dos (02) phylum, dos (02) clases, nueve (09) 6rdenes y 12
familias. Predomind el registro de especies del phylum Bacillariophyta, llegando a
representar el 80% de la riqueza total obtenida; mientras que el phylum Cyanobacteria

represento6 el 20%.

Tabla 6.2 -31 Composicién de las especies de Perifiton

Phylum Riqueza Riqueza relativa %
Bacillariophyta 12 70.59
Charophyta 2 11.76
Cyanobacteria 3 17.65
Total 17 100.00

Elaborado por FCISA, 2022

La estacion HDR-01, fue la mejor representada, por registrar 10 especies. Fue seguida

por las estaciones HDR-02, con nueve (09) especies y HDR-03, con cinco (05) especies.
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Figura 6.2 -33 Composicion de especies del perifiton por estacion
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Elaborado por FCISA, 2022
Abundancia

Esta comunidad reporté un total de 512 Org. /mm?. El nimero de microalgas del Phylum
Bacillariophyta, fue mayor, llegando a representar el 68.75% (352 Org. /mm?) de la
abundancia total registrada. Mientras que Cyanophyta, represento el 31.25% (160 Org.

/mm?2).

Tabla 6.2 -32 Abundancia de Perifiton Cel./mL

Phylum Riqueza Riqueza relativa %
Bacillariophyta 352 68.75
Cyanobacteria 160 31.25

Total 512 100.00

Elaborado por FCISA, 2023

Respecto a la abundancia de perifiton por estacion, la estacion HDR-01 fue la que
registré6 el mayor nimero de organismos, 297 Org./mm?; mientras que, para las
estaciones HDR-02 y HDR-03 se registraron abundancias de 21 Org./mm?y 6 Org./mm?;

respectivamente.
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Figura 6.2 -34 Abundancia en Org. / mm2 del perifiton por estacién de evaluacién
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Elaborado por FCISA, 2023

Organismos asociados: Durante la evaluacién, no se registraron organismos ligados

a esta comunidad.
Diversidad alfa

El indice de Shannon — Wiener (H’) registré valores de 0.42 bits/ind (HDR-01) y 1.61
bits/ind (HDR-02); estos valores indicarian una diversidad baja a moderada de especies
para los ambientes evaluados. Mientras que para los indices de dominancia de Simpson
(1-D) y Pielou (J), no fueron similares y fueron mucho menores a la unidad, ello indicaria
la presencia de especies dominantes; asi como también una distribucion poco equitativa

de especies entre las estaciones evaluadas.

Tabla 6.2 -33 indices de diversidad del perifiton

Estaciones Equidad de Pielou (J) Indice dslgg;?;m Wiener | Indice de gl)mpson (1-
HDR-01 0.89 1.24 0.79
HDR-02 0.90 2.49 0.90
HDR-03 0.88 2.33 0.88

Elaborado por FCISA, 2022
Diversidad beta

El analisis de similaridad de Bray Curtis en log (x+1) muestra la formacion de grupos

predispuestas por la composicidn de especies, es asi que se observa la agrupacion de
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las estaciones las estaciones HDR-02 y HDR-03, con una similitud del 56.7%; favorecida

en gran medida por las especies Cymbella sp., Diatoma sp. y Navicula sp.

Figura 6.2 -35 Similaridad de Bray Curtis para el perifiton
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Elaborado por FCISA, 2022
Analisis de hallazgos

El phylum Bacillariophyta fue el grupo mas representativo y se caracteriza por tener una
amplia distribucién con elevada biodiversidad, ademas de llegar a constituir grandes
densidades poseen un ciclo de vida corto y por ello responden de forma rapida a las

alteraciones ambientales (Stoermer y Smol, 1999).

Predominaron las especies de los érdenes Bacillariales, Cymbellales, Licmophorales y
Naviculales; las cuales se caracterizan por ser tolerantes a bajos valores de pH y a la
variacion del caudal, y ser caracteristicas de zonas con alto flujo de agua (Kelly et al.,
2005).

indice diatémico General (IDG)

Con respecto al indices diatdmicos, este se determiné para el cuerpo de agua de tipo
I6tico, estacion HDR-3 y registro un valor de 3.95, indicando que la estacién evaluada

muestra “aguas con polucién moderada”.
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Tabla 6.2 -34 indice diatémico General (IDG) por estacién de evaluacién

Estacion Valor de IDG Cédigo de colores Significado

HDR-03 3.95 Polucion moderada

Elaborado por FCISA, 2023

E. Macrobentos

Composicion de especies

Se registraron 19 especies de macroinvertebrados benténicos, las cuales estuvieron
distribuidas en tres (03) phyla, cuatro (04) clases, ocho (08) érdenes y 11 familias. Se
observé un mayor numero de especies del orden Diptera, llegando a representar hasta
el 52.63% de la riqueza total obtenida, mientras que los demas ordenes registraron

riguezas menores al 10.53% (dos especies.

Tabla 6.2 -35 Composicién de especies de los macroinvertebrados benténicos

Orden Riqueza Riqueza relativa %
Hirudinida 1 5.26
Lumbriculida 1 5.26
Trombidiformes 1 5.26
Coleoptera 2 10.53
Diptera 10 52.63
Hemiptera 1 5.26
Trichoptera 2 10.53
Veneroida 1 5.26
Total 19 100

Elaborado por FCISA, 2023

Con respecto a las estaciones de evaluacion, la estacion HDR-02 registré la mayor
rigueza de especies, 16 spp en total. Mientras que la estacion HDR-01 y HDR-03,

registraron cuatro especies, cada una. Predominaron las especies del orden Diptera.
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Figura 6.2 -36 Composicion de especies de macroinvertebrados por estacion de evaluacion
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Elaborado por FCISA, 2023

Abundancia
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La abundancia total obtenida fue de 226 Org. /muestra, predominaron los organismos

del orden Diptera, representando el 62.83% (142 Org/muestra); fue seguida por
Lumbriculida con el 15.93% (36 Org/muestra); Trichopthera con el 10.62% (24

Org/muestra); y los demas ordenes con porcentajes menores al 4.87% (11

Org./muestra) de abundancia relativa, caso de Veneroida.

Tabla 6.2 -36 Abundancia de los macroinvertebrados benténicos (Org/muestra)

Orden Abundancia Abundancia relativa %
Hirudinida 3 1.33
Lumbriculida 36 15.93
Trombidiformes 3 1.33
Coleoptera 6 2.65
Diptera 142 62.83
Hemiptera 1 0.44
Trichoptera 24 10.62
Veneroida 11 4.87
Total 226 100.00

Elaborado por FCISA, 2023
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La estacién HDR-02 registré la mayor abundancia de organismos, 176 Org/muestra;

mientras que para las demas estaciones se tuvieron abundancias de 39 Org/muestra
(HDR-03), y 11 Org/muestra (HDR-01).

Figura 6.2 -37 Composicion de especies, de macroinvertebrados bentonicos por estacion
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Elaborado por FCISA, 2023

Diversidad alfa
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Los valores registrados para el indice de Shannon — Wiener (H’) se encontraron en el
rango de 0.50 (HDR-03) y 1.73 bits/ind (HDR-02); estos valores indicarian que los

ambientes monitoreados presentan una diversidad de especies baja a moderada.

Mientras que los indices de dominancia de Simpson (1-D) y Pielou (J), registraron

valores poco similares y alejados de la unidad, lo que indicaria la presencia de especies

dominantes y una distribucién poco equitativa de especies entre las estaciones

evaluadas.

Tabla 6.2 -37 indices de diversidad del macroinvertebrados benténicos

Estaciones | Equidad de Pielou (J) LLLED dﬁ,f;‘;f‘?ﬁ,')‘ Wiener indice de Simpson (1-D)
HDR-01 0.81 1.12 0.61
HDR-02 0.62 1.73 0.70
HDR-03 0.36 0.50 0.23

Elaborado por FCISA, 2023
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Diversidad beta

El analisis de similaridad de Bray Curtis en log (x+1) muestra un agrupamiento de las
estaciones predispuestos por la composicion de especies, es asi que se observa la
agrupacioén de las estaciones las estaciones HDR-02 y HDR-01, con una similitud de
solo el 7.5%, predispuesta principalmente por organismos indeterminados de la familia

Orthocladiinae, orden Chironomidae.

Figura 6.2 -38 Similaridad de Bray Curtis para macroinvertebrados bentonicos
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Elaborado por FCISA, 2023
Analisis de hallazgos

En esta comunidad predominaron las especies del phylum Arthrépoda, el cual es un
grupo que suele ser el mas dominante en el ensamblaje de macroinvertebrados
bentdnicos continentales, principalmente la clase Insecta (Hauer & Resh, 2007); la cual
asocia familias de insectos acuaticos que constituyen la fauna mas representativa

ambientes Iénticos y I6ticos (Roldan, 2008).

Durante la evaluacion, los dipteros fueron los organismos mas representativos; este
grupo es uno de los érdenes de insectos mas complejos, mas abundantes y mas
ampliamente distribuidos en el mundo, su ciclo de vida es muy variable dependiendo de
las especies y viven en habitats muy variados. Algunos géneros viven en aguas muy
limpias y oxigenadas; por el contrario, la familia Chironomidae suele habitar en aguas
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muy contaminadas, por ello son muy usados como bioindicadores de la calidad del agua
(Roldan y Ramirez, 2008).

indice EPT%

No se pudo determinar este indice debido a la ausencia de especies de los érdenes
Ephemeroptera, Plecoptera y Thricopthera, para la estacion HDR-03, correspondiente

al cuerpo lético.
indice biético de familias (IBF)

El resultado del calculo del indice de IBF obtenido para la estaciéon HDR-3, califica a

dicho ambiente como de calidad de agua “excelente”.

Tabla 6.2 -38 indice IBF por estacién de evaluacion

Estaciones Clase Valor de IBF Calidad de agua Codigo de color

HDR-03 I 0.18 Excelente

Elaborado por FCISA, 2023
indice biético andino (IBA)

Los resultados del calculo del indice de IBA obtenido para la estacion HDR-03, califica

a dicho ambiente como de calidad de agua “moderada”.

Tabla 6.2 -39 indice IBA por estacién de evaluacion

Estaciones Valor de ABI Calidad de agua Codigo de color

HDR-03 7 Moderado
Elaborado por FCISA, 2023

F. Necton

Durante la presente evaluacion no se registraron especies de necton.

6.2.2.7 Conclusiones

e En base al protocolo de observacion SVAP, califico a la estacion HDR-03 como
de calidad “buena” (puntaje obtenido 7.56). Los parametros fisicoquimicos se
encontraron dentro de los estandares de calidad permitidos para la

supervivencia de diferentes especies hidrobioldgicas.

e La comunidad del fitoplancton presento una riqueza total de 23 especies en 713

Cel./mL. En todas las estaciones se registré un mayor numero de microalgas del
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phylum Bacillariophyta, destacando los 6rdenes Bacillariales, Fragilariales,
Licmophorales y Naviculales grupos caracterizados por ser tolerantes a un
amplio rango de polucidn y nutrientes. Destacaron las diatomeas Nitzschia sp.,
Ulnaria sp. y Encyonema sp.; las cuales son especies comunes de cuerpos
I6ticos y caracterizadas por tolerar un amplio rango de nutrientes. Los indices de
diversidad, calificaron a los ambientes con una diversidad baja de especies,
ademas de una distribucion poco equitativa de especies y la presencia de

especies dominantes.

e Los organismos del zooplancton estuvieron representados por cinco (05) phylas;
los phylum Rotifera y Protozoa fueron los mas representativos por ser los mas
diversos, ademas de presentar un numero importante de organismos
indeterminados de Bdelloideos y de la especie Centropyxis, los cuales son

especies con una gran diversificacion en aguas.

e EIl perifiton presento una riqueza total de 15 especies en 512 Org./mm?2.
Predominaron las especies del phylum Bacillariophyta; particularmente las
pertenecientes a las familias Fragilariaceae; las cuales son tolerantes a bajos
valores de pH, a la variacion del caudal y a zonas con alto flujo de agua. Los
indices de diversidad, calificaron a los ambientes con una diversidad moderada
a baja, y una distribucién poco equitativa de especies y la presencia de especies

dominantes.

e Mientras que los valores obtenidos para el IDG, calificé a la estacién, HDR-03

como ambientes con “polucion moderada”.

e Los macroinvertebrados benténicos registraron 19 especies en 226
Org./muestra. Se report6 un mayor numero de organismos de los érdenes
Diptera; ademas, de un registro importante de organismos indeterminados de la

familia Lumbriculida.

e Los indices de diversidad, calificaron a los ambientes con una diversidad
moderada a baja, con una distribucion poco equitativa de especies y la presencia

de especies dominantes.

e Para el caso de los indices bidticos, los valores obtenidos para el indice IBF,

calificé a la estacion HDR-03 con “excelente” calidad, mientras que para el indice

SIESIEA, ESBN adh

¥ S JUAN RAMON i

L. BEJARAND AGUILAR Y oM,
e YT NGENIERO AMBIENTAL MO0
sy raTT | g Reg. CIP N° 131868 Sl CSP N": 3612

Pag. 309

Fliparesa St it

& FCISA |



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

ABI la calificacion para la misma estacion fue de “muy mala” calidad indicando

aguas contaminadas.

6.3 Medo Socioeconémico y Cultural
6.3.1 Metodologia

La metodologia que se utilizara en la descripcion del medio socioeconomico del area de
influencia directa e indirecta del Proyecto estara dirigida a obtener informacién de forma
descriptiva y analitica; por ello, tomara como punto de partida la fuente de informacion

primaria y la fuente de informacién secundaria, tal y como, se describe a continuacion:

Las fuentes primarias: Son aquellas producidas y elaboradas en base a los objetivos
del Estudio de Impacto Ambiental, se recogeran directamente en el trabajo de campo y
su aplicacién se dirigira a las poblaciones afectadas/involucradas en el Proyecto. Una
fuente particularmente importante la constituiran los llamados Stakeholders, que viene
a ser los interlocutores que estaran adecuadamente familiarizados con el Proyecto y sus
posibles impactos en el entorno. La informacién de fuentes primarias se recogera en las

Comunidades Campesinas y/o localidades del AID del Proyecto.

Las fuentes secundarias: Son aquellas elaboradas en investigaciones previas, en
particular las realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica en el XIl Censo de
Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas (en adelante CENSO 2017);
las de estadisticas oficiales del Ministerio de Educacion, del Ministerio de Salud,
Ministerio de Cultura, Ministerio de Agricultura, Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones, Ministerio de Comercio Exterior y Turismo, de la Policia Nacional del
Peru, de los Organismos No Gubernamentales (ONG), de las Asociaciones de la

Sociedad Civil, de los Gremios, de las Entidades Privadas, entre otras.

6.3.1.1 Métodos y técnicas

El método que se empleara en la elaboracion de la Linea Base Social sera de tipo
deductivo, es decir, se realizara el analisis partiendo de ideas generales para llegar a
ideas particulares. Asimismo, para la recoleccion de informacién primaria se disefiara
una investigacién de tipo triangulada que contemplara la combinacién de técnicas de
tipo cualitativa y cuantitativa, asi como también, se procedera a realizar la revision

documental.
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Técnica cualitativa, se elaboré dos instrumentos denominados: Formato de Ficha de
Caracterizacion para autoridades y Formato de Guia de Entrevistas, con la finalidad de
recoger informacién de las principales instituciones privadas y publicas, asi como de la

sociedad civil para caracterizar el entorno social de las localidades del AID.

Técnica cuantitativa, se elabord un instrumento denominado Encuesta de
Participacion Ciudadana con la finalidad de recoger las siguientes variables: edad, sexo,
educacion, salud, vivienda, servicios basicos, actividad econdémica principal,

percepciones, entre otros a nivel del AID del Proyecto.

6.3.2 Ambito social

Para la realizacidon de la presente linea base social, comprende la descripcidén y analisis
de los componentes sociales (demografia, educacion, salud, vivienda, servicios basicos,
economia, entre otros), en los cuales se enmarca a nivel distrital, provincial y

departamental el Proyecto.

En ese sentido, para un analisis de las variables sociales del presente Proyecto, a
continuacion, se muestran los resultados de las caracteristicas del medio social a nivel

del departamento de Lima, provincia de Huaral y el distrito de Santa Cruz de Andamarca.

Tabla 6.3 -1 Departamento, provincia y distrito que comprende el Proyecto

Departamento Provincia Distrito

Lima Huaral Santa Cruz de Andamarca

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

Asimismo, los centros poblados y comunidades campesinas involucrados son los

siguientes:

Tabla 6.3 -2 Centros Poblados y Comunidades Campesinas que comprende el Proyecto

Centros Poblados Comunidades Campesinas

Yanahuin* C.C. Vichaycocha y C.C. Santa Catalina
Elaboracion: FCISA, 2022.

*De acuerdo al trabajo de campo se ha identificado que Yanahuin es zona de estancia

de pastoreo.
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6.3.3 Aspectos demograficos
6.3.3.1 Poblacion total

En nuestro pais, los Censos de 1940 a 1993 fueron de “Hecho o de Facto”, es decir, se
empadrond a la poblacién en el lugar en que se encontraba, independientemente de
que éste fuera su lugar de residencia. En el afio 2005, por excepcion, el Censo fue de
“Derecho o de Jure”, es decir, se recogié informacion teniendo en cuenta la residencia
habitual de la poblacion. En el Censo de poblacion que se ejecutd en el ano 2017, se
utilizé la metodologia de un Censo de Hecho o de Facto?*. Los censos de poblacion
ejecutados en el pais en las ultimas décadas, muestran la evolucién de la poblacién a
partir del ano 1940.

Segun el INEI la poblacién total a nivel del departamento de Lima, es de 9 485 405
habitantes; a nivel de la provincia de Huaral y el distrito de Santa Cruz de Andamarca,

la poblacién total es de 183 898 y 1 104 habitantes correspondientemente.

Tabla 6.3 -3 Poblacién total a nivel departamental, provincial y distrital

Categorias Poblacion total
Departamento de Lima 9485 405
Provincia de Huaral 183 898
Distrito de Santa Cruz de Andamarca 830

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.3.2 Poblacién por area urbanay rural

La distribucion de la poblacion estd asociada a los patrones de asentamiento y
dispersion de la poblacién dentro de un pais o regién. El censo permite conocer la
distribucién espacial de la poblacién bajo distintos criterios de localizacion, como area
urbana y rural, regiones naturales, divisiones politico-administrativas (nivel
departamental y provincial), areas metropolitanas, ciudades, centros poblados y

sectores menores de las ciudades (asentamientos humanos, pueblos jévenes, etc.)?s.

Segun el CENSO 2017, en el departamento de Lima y en la provincia de Huaral, la

mayor proporcion de viviendas estan ubicadas en el area urbana en un 98.84% y el

24 perfil Socio Demogréfico del Peru. XI de Poblacién y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
2017

25 perfil Socio-demografico del Perd. Censo XI de Poblacién y VI de vivienda, 2017. Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica.
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87.77%, respectivamente, mientras que el distrito de Santa Cruz de Andamarca area

rural esta representada por el 100.00%.

Tabla 6.3 -4 Poblacién urbana y rural a nivel departamental, provincial y distrital

Urbano Rural
Categorias
Casos % Casos %
Departamento de Lima 9375233 98.84 110172 1.16
Provincia de Huaral 161 415 87.77 22 483 12.23
Distrito de Santa Cruz de Andamarca 0 0 830 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.3.3 Poblacién por sexo

La edad y el sexo son algunas de las caracteristicas demograficas mas importantes en

la composicién de las poblaciones.

Segun el CENSO 2017, en el departamento de Lima, la poblacion femenina esta
conformada por 4859628 habitantes, es decir el 51.23%, mientras que la poblacion
masculina esta conformada por 4625777 habitantes lo que representa el 48.77% de la
poblacién total, implicando una proporcion mujer/fhombre. Asimismo, en la provincia de
Huaral, la poblacién femenina esta conformada por 91277 habitantes, es decir, el 49.7%
y la poblacién masculina por 92 621 habitantes lo que representa el 50.3%, implicando

una proporcion hombre/mujer.

A nivel del distrito de Santa Cruz de Andamarca, la poblacion masculina esta
conformada por 602 habitantes, es decir un 72.5% del total de poblacion y la poblacion

femenina por 228 habitantes, lo que representa el 27.5% de la poblacién.

Tabla 6.3 -5 Poblacion por sexo a nivel departamental, provincial y distrital

Hombres Mujeres
Categorias
Casos % Casos %
Departamento de Lima 4625777 48,77 4 859 628 51,23
Provincia de Huaral 92 621 50.3 91 277 497
Distrito de Santa Cruz de 602 725 208 275
Andamarca

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
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6.3.3.4 Poblacién por grupos quinquenales

Cuando se analiza el crecimiento de la poblacién por edad o grupos de edad, se observa
un comportamiento diferenciado en cada una de las edades o grupos de edad, este
comportamiento define la estructura por edad, la misma que se puede visualizar en las

piramides de poblacion.

La evolucién de la poblacién en las ultimas décadas se refleja en la forma que ha
adoptado la piramide poblacional, asi de haber presentado una base ancha y vértice
angosto, en la actualidad se observa una base mas reducida y un ensanchamiento
progresivo en los centros, que refleja un menor nidmero de nacimientos y mayor
poblacion en edad activa. Asimismo, se observa mayor proporcion de poblacion adulta

mayor que indica el inicio del proceso de envejecimiento.

Segun el CENSO 2017, en el departamento de Lima, los mayores porcentajes estan
integrados por grupos de edad de 20 a 24 afnos, con 9.02%; seguido, de aquellos que

estan en el rango de 25 a 29 afos, con el 8.75%.

Asimismo, a nivel de la provincia de Huaral y el distrito de Santa Cruz de Andamarca,
los mayores porcentajes estan en aquellas edades que oscilan entre los 5y 9 afios de

edad con el 9.45% y entre los 30 a 34 afios con el 12.6% correspondientemente.

Tabla 6.3 -6 Poblacion por grupos quinquenales a nivel departamental, provincial y distrital

Categorias Departamento de Lima Provincia de Huaral Dist;:oA(:]z:;:tri:ruz

Casos % Casos % Casos %
De 0 a 4 afios 695 343 7,33 14 768 8.0 19 2.2
De 5 a 9 afios 725 565 7,65 15 581 8.4 25 3.0
De 10 a 14 arios 711968 7,51 15 631 8.4 17 2.0
De 15 a 19 arios 734 815 7,75 14 300 7.7 33 3.9
De 20 a 24 afios 855 120 9,02 15 570 8.4 49 5.9
De 25 a 29 afios 830 221 8,75 15197 8.2 90 10.8
De 30 a 34 arios 775108 8,17 12 343 6.7 115 13.8
De 35 a 39 arios 733 889 7,74 13425 7.3 117 14.0
De 40 a 44 arios 678 504 7,15 12813 6.9 97 11.6
De 45 a 49 afios 589 372 6,21 11 035 6.0 53 6.3
De 50 a 54 afios 511817 5,40 9662 5.2 57 6.8
De 55 a 59 arios 435120 4,59 8 300 45 43 5.1
De 60 a 64 arios 363 425 3,83 6 803 3.6 30 3.6
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Categorias Departamento de Lima Provincia de Huaral Dist;toAiz:;r;t:::ruz

Casos % Casos % Casos %

De 65 a 69 afios 283 106 2,98 5324 2.8 34 4.0
De 70 a 74 afios 212 059 2,24 3358 1.8 16 1.9
De 75 a 79 afios 150 362 1,59 3081 1.6 12 14
De 80 a 84 afios 103 972 1,10 2124 1.1 9 1.0
De 85 a 89 afios 62 019 0,65 1256 0.6 10 1.2
De 90 a 94 afios 25 555 0,27 491 0.2 2 0.2
De 95 a 99 afios 8 065 0,09 141 0.07 2 0.2
Total 9485 405 100,00 183 898 100 830 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

6.3.4 Educacion

La educacion es parte del proceso de evolucion y desarrollo de un pais, cimienta
acciones concretas en los seres humanos, con lo que se genera un acceso competitivo
a nuevas estrategias que inserten la posibilidad de generar un mayor nivel de bienestar
para la sociedad. En el Peru, como en cualquier lugar del mundo, la educacion es sin
lugar a dudas la base del desarrollo y como tal representa el verdadero motor de

cualquier politica econémica y social.

La ensefanza es un instrumento indispensable para mejorar la calidad de la vida. Sin
embargo, cuando hay un rapido crecimiento demografico es mas dificil atender a las
necesidades educacionales. Si bien, en los ultimos afos, en el Perl, se han ido
inaugurando infraestructuras educativas; es decir, se ha avanzado mucho en cuanto a
la cobertura, aun se hace dificil el avance escasamente acompafado de una mejora en
la calidad, con mayor evidencia en los alumnos de escuelas publicas de las zonas

rurales.

6.3.4.1 Instituciones educativas

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el MINEDU, en el afio 2021 el departamento
de Lima registré un total de 9207 Instituciones Educativas de nivel Inicial, 5686 de nivel
Primaria y 3431 de nivel Secundaria. Del mismo modo, cuenta con 653 Instituciones de
Educacion Basica Alternativa, 213 Instituciones de Educacion Basica Especial, 333
Institutos Técnicos Productivos y 206 Instituciones de Educacion Superior no

Universitaria.
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Tabla 6.3 -7 Instituciones educativas a nivel departamental

Departamento de Lima
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 4 249 4835 9 084
Basica regular Primaria 1702 4 001 5703
Secundaria 1022 2423 3445
Basica alternativa (incluye educacion de adultos) 301 359 660
Basica especial 169 42 211
Técnico productivo 139 208 347
Pedagodgica 4 30 34
S‘“Pe”of No Tecnolégica 44 135 179
niversitaria
Superior artistica 1 2 3

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021

A nivel de la provincia de Huaral, el MINEDU 2021 reporté que existen 279 Instituciones
Educativas de nivel Inicial, 161 de nivel Primaria y 84 de nivel Secundaria; asimismo, se
identifican 17 Instituciones de Educacion Basica Alternativa, 4 de Educacion Basica

Especial, 7 Institutos Técnicos Productivos y 6 de Educacion Superior No Universitaria.

Tabla 6.3 -8 Instituciones educativas a nivel provincial

Provincia de Huaral
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 220 59 279
Basica regular Primaria 106 55 161
Secundaria 47 37 84
Basica alternativa (incluye educacién de adultos) 10 7 17
Basica especial 4 0 4
Técnico productivo 4 3 7
Pedagogica 0 0 0
Supeno_r N.O Tecnoldgica 3 3 6
niversitaria
Superior artistica 0 0 0

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021

En el distrito de Santa Cruz de Andamarca, se registré un total de 4 Instituciones
Educativas de nivel Inicial, 3 de nivel Primaria y 1 de nivel Secundaria.
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Tabla 6.3 -9 Instituciones educativas a nivel distrital

Distrito de Santa Cruz de Andamarca
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 4 0 4
Basica regular Primaria 3 0 3
Secundaria 1 0 1
Basica alternativa (incluye educacion de adultos) 0 0 0
Basica especial 0 0 0
Técnico productivo 0 0 0
Pedagodgica 0 0 0
Superlo_r N.O Tecnoldgica 0 0 0
Universitaria
Superior artistica 0 0 0

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021.
6.3.4.2 Numero de alumnos matriculados

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el MINEDU en el afio 2021, el departamento
de Lima registrd un total de 491588 alumnos matriculados del nivel Inicial, 1 068 129 de
nivel Primaria y 772 857 de nivel Secundaria. Del mismo modo, cuenta con 61 251
alumnos matriculados de educacion Basica Alternativa, 8 991 en Educacién Basica
Especial, 94 949 en Institutos Técnicos Productivos, tal y como, se muestra a

continuacion.

Tabla 6.3 -10 Instituciones educativas a nivel departamental

Departamento de Lima
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 303 830 144 855 448 685
Basica regular Primaria 625 237 428 222 1053 459
Secundaria 484 543 287 643 772 186
Basica alternativa (incluye educacién de adultos) 43 917 18 614 62 531
Basica especial 8 469 790 9 250
Técnico productivo 68 638 30 317 98 955
Pedagogica 2027 7438 9 465
Superior No Tecnologica 26 648 189 129 215 777
Universitaria
Superior artistica 49 196 245

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el MINEDU en el ano 2021, la provincia de

Huaral registré un total de 10 580 alumnos matriculados del nivel Inicial, 22 205 de nivel
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Primaria y 16 376 de nivel Secundaria. Del mismo modo, cuenta con 1 395 alumnos
matriculados de educacion Basica Alternativa, 134 en Educacion Basica Especial, 900

en Institutos Técnicos Productivos, tal y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -11 Numero de alumnos matriculados a nivel provincial

Provincia de Huaral
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 9171 1409 10 580
Basica regular Primaria 17 459 4746 22 205
Secundaria 12 859 3517 16 376
Basica alternativa (incluye educacion de adultos) 1279 116 1395
Basica especial 134 0 134
Técnico productivo 829 71 900
Pedagdgica 0 0 0
Superior No Tecnolégica 812 406 1218
Universitaria
Superior artistica 0 0 0

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el MINEDU en el afio 2021, el distrito de
Santa Cruz de Andamarca registré un total de 28 alumnos matriculados del nivel Inicial,

35 de nivel Primaria y 29 de nivel Secundaria.

Tabla 6.3 -12 Numero de alumnos matriculados a nivel distrital

Distrito de Santa Cruz de Andamarca
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 28 0 28
Basica regular Primaria 35 0 35
Secundaria 29 0 29
Basica alternativa (incluye educacion de adultos) 0 0 0
Basica especial 0 0 0
Técnico productivo 0 0 0
Pedagogica 0 0 0
Supeno_r N.O Tecnoldgica 0 0 0
Universitaria
Superior artistica 0 0 0

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021
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6.3.4.3 Numero de docentes

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el MINEDU, en el afio 2021 el departamento
de Lima registré un total de 26698 docentes de nivel Inicial, 54855 de nivel Primaria y
52033 de nivel Secundaria. Del mismo modo, cuenta con 3736 docentes de Instituciones
de Educacién Basica Alternativa, 1693 docentes de Educacién Basica Especial, 2765

docentes del nivel Técnicos Productivos, tal y como, se muestra a continuacién.

Tabla 6.3 -13 Instituciones educativas a nivel departamental

Departamento de Lima
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 11734 13 551 25 285
Basica regular Primaria 25408 29 141 54 549
Secundaria 28 072 24121 52 193
Basica alternativa (incluye educacion de adultos) 2319 1371 3690
Basica especial 1557 188 1745
Técnico productivo 1724 1177 2901
Pedagdgica 165 390 555
Superior No Tecnolégica 2115 7 563 9678
Universitaria
Superior artistica 22 48 70

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el MINEDU, en el afio 2021 la provincia de
Huaral registré un total de 554 docentes de nivel Inicial, 1275 de nivel Primaria y 1252
de nivel Secundaria. Del mismo modo, cuenta con 95 docentes de Instituciones de
Educacion Basica Alternativa, 31 docentes de Educacion Basica Especial, 49 docentes

del nivel Técnicos Productivos, tal y como, se muestra a continuacion:

Tabla 6.3 -14 Instituciones educativas a nivel provincial

Provincia de Huaral
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 391 163 554
Basica regular Primaria 862 417 1279
Secundaria 812 440 1252
Basica alternativa (incluye educacion de adultos) 69 26 95
Basica especial 31 0 31
Técnico productivo 35 14 49
Superior No ‘ Pedagogica 0 0 0
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Provincia de Huaral
Nivel educativo
Publico Privado Total
Universitaria Tecnoldgica 59 28 87
Superior artistica 0 0 0

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el MINEDU, en el afio 2021 el distrito de
Santa Cruz de Andamarca registré un total de 3 docentes de nivel Inicial, 5 de nivel

Primaria y 8 de nivel Secundaria.

Tabla 6.3 -15 Instituciones educativas a nivel distrital

Distrito de Santa Cruz de Andamarca
Nivel educativo
Publico Privado Total
Inicial 3 0 3
Basica regular Primaria 5 0 5
Secundaria 8 0 8
Basica alternativa (incluye educacion de adultos) 0 0 0
Basica especial 0 0 0
Técnico productivo 0 0 0
Pedagdgica 0 0 0
Superlqr N.O Tecnologica 0 0 0
Universitaria
Superior artistica 0 0 0

Fuente: Ministerio de Educacion - Escale, 2021
6.3.4.4 indice de analfabetismo

El analfabetismo es una condicion de exclusion que no solo limita el acceso al

conocimiento, sino que dificulta el ejercicio pleno de la ciudadania.

Al realizar un analisis de la poblaciéon que sabe leer y escribir y la poblacion analfabeta
(no sabe leer y escribir), segun el CENSO 2017, en el departamento de Lima el 93.14%
de la poblacién “Si sabe leer y escribir”, en tanto, el 6.86% manifestaron no saber leery
escribir, considerandose como poblacién analfabeta. Del mismo modo, en la provincia
de Huaral, la poblacién que sabe leer y escribir estan representadas por el 90.47%,

mientras que el 9.53% se encuentran en condicién de analfabetos.

En el distrito de Santa Cruz de Andamarca, el 96.33% de la poblacion total, si saben
leer y escribir, asimismo, el 3.67% no saben leer y escribir, es decir, son considerados

analfabetos.
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Tabla 6.3 -16 indice de analfabetismo a nivel departamental, provincial y distrital

Sabe leer y escribir
Categorias Si No
Casos % Casos %
Departamento de Lima 8459456 93.14 623 408 6,86
Provincia de Huaral 158 496 90.47 16 702 9.53
Distrito de Santa Cruz de Andamarca 787 96.33 30 3.67

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017)
6.3.4.5 Ultimo nivel de estudios alcanzados

De acuerdo con el CENSO 2017, en el departamento de Lima, provincia de Huaral y el
distrito de Santa Cruz de Andamarca, el 39.04%, el 42.52% y el 43.21%
correspondientemente de la poblacion tiene sélo como nivel de estudios alcanzado el
nivel secundario; seguido de un 18.26%, 27.00% y el 17.63% respectivamente de

personas que llegé a estudiar hasta el nivel primaria, tal y como, se muestra a

continuacion:

Tabla 6.3 -17 Ultimo nivel de estudios alcanzado a nivel departamental, provincial y distrital

. s Distrito de Santa Cruz de
Departamento de Lima Provincia de Huaral
Categorias Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Sin Nivel 277 530 3.06 9730 5.55 12 1.47
Inicial 431 275 4.75 8 347 4.76 9 1.10
Primaria 1658 783 18.26 47 301 27.00 144 17.63
Secundaria 3 545922 39.04 74 502 42.52 353 43.21
Basica especial 24 435 0.27 348 0.20 0 0
Superior no
universitaria 502 838 5.54 6610 3.77 52 6.36
incompleta
Superior no
universitaria 785 767 8.65 9900 5.65 124 15.18
completa
Superior
universitaria 666 020 7.33 7 486 4.27 30 3.67
incompleta
Superior
universitaria 1015492 11.18 10 019 5.72 81 9.91
completa
Maesria / 174 802 1.92 955 0.55 12 1.47
Doctorado
Total 9 082 864 100.00 175 198 100 817 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
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6.3.5 Salud

En 1946 la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) define la salud como un estado de
completo bienestar fisico, mental y social. Es decir, no sélo se expresa en términos de
la ausencia de afecciones o enfermedades, sino que depende de una serie de factores
como la situacion de ingresos y empleo de la persona, su medio ambiente, su seguridad

emocional y fisica, entre otros.

De manera general, las condiciones de salud en el Peru son bastante precarias,
especialmente en aquellas zonas alejadas que solo cuentan con la oferta de salud que
brinda el Estado. Esto se desprende de los indicadores de mortalidad, desnutricion,
anemia y la presencia y propagacion de enfermedades infecciosas contagiosas que ya
han sido erradicadas de otros paises; y en el acceso y las condiciones de los servicios

de salud disponibles.

6.3.5.1 Afiliacion al sistema de salud

Segun el CENSO 2017, en el departamento de Lima el 32.10% de la poblacién solo esta
asegurado a ESSALUD, mientras que el 28.83% de la poblacién sélo esta asegurada al
SIS. A nivel de la provincia de Huaral, el 46.09% de la poblacion esta asegurado solo al
Seguro Integral de Salud (SIS), y el 25.21% esta asegurado solo a ESSALUD.

En referencia al distrito de Santa Cruz de Andamarca, el 31.45% esta asegurado al
Seguro Integral de Salud (SIS), y el 46.75% solo esta asegurado a ESSALUD, tal y

como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -18 Afiliacion al seguro de salud a nivel departamental, provincial y distrital

. s Distrito de Santa Cruz
Categorias Departamento de Lima Provincia de Huaral de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Solo Seguro Integral de
Salud (SIS) 2734752 28.83 84 758 46.09 261 31.45
Solo EsSalud 3045236 32.10 46 355 25.21 388 46.75
Solo Seguro de fuerzas | 47 gg4 2,51 1195 0.65 1 0.12
armadas o policiales
Solo Seguro privado de | 547 g4 5.77 2278 1.24 2 0.24
salud
Solo Otro seguro 131 051 1.38 1261 0.69 4 0.48
Seguro Integral de
Salud (SIS) y EsSalud 1920 0.02 14 0.01 0 0
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Categorias

Departamento de Lima

Provincia de Huaral

Distrito de Santa Cruz
de Andamarca

Casos %

Casos

%

Casos %

Seguro Integral de
Salud (SIS) y Seguro
privado de salud

3633 0.04

44

0.01

Seguro Integral de
Salud (SIS) y Otro
seguro

1790 0.02

26

0.01

Seguro Integral de
Salud (SIS), Seguro
privado de salud y Otro
seguro

4 0.00

EsSalud y Seguro de
fuerzas armadas o
policiales

8743 0.09

43

0.02

1 0.12

EsSalud y Seguro
privado de salud

160 430 1.69

362

0.20

60 7.23

EsSalud y Otro seguro

15152 0.16

87

0.05

2 0.24

EsSalud, Seguro de

fuerzas armadas o

policiales y Seguro
privado de salud

1176 0.01

0.00

EsSalud, Seguro de
fuerzas armadas o
policiales y Otro seguro

132 0.00

EsSalud, Seguro
privado de salud y Otro
seguro

1999 0.02

0.00

Seguro de fuerzas
armadas o policiales y
Seguro privado de
salud

6 544 0.07

27

0.01

Seguro de fuerzas
armadas o policiales y
Otro seguro

2032 0.02

17

0.01

Seguro de fuerzas
armadas o policiales,
Seguro privado de
salud y Otro seguro

185 0.00

0.00

Seguro privado de
salud y Otro seguro

3203 0.03

10

0.01

No tiene ningun seguro

2581916 27.22

47 413

25.78

111 13.37

Total

9485 405 100.00

183 898

100

830 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
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6.3.6 Vivienda
6.3.6.1 Tipo de vivienda

El crecimiento urbano en el departamento del Lima, desde sus inicios esta ligado al
proceso de crecimiento. En el departamento del Lima, se cuenta con un total de
2976985 viviendas, de ese total el 73.21% son casas independientes, y el 21.64% son
departamento en edificio. En la provincia de Huaral, se cuenta con un total de 63217
viviendas, de ese total el 91.94% son casas independientes, y el 3.80% son
departamentos en edificios. A nivel del distrito de Santa Cruz de Andamarca, Segun el
CENSO 2017, se cuenta con un total de 482 viviendas, de ese total el 85.27% son casas
independientes, y el 14.73% son viviendas colectivas, tal y como, se muestran a

continuacion:

Tabla 6.3 -19 Tipo de vivienda a nivel departamental, provincial y distrital

Departamento de Lima | Provincia de Huaral DlfBals G2 S G
Categorias de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Casa independiente 2179387 73.21 58 122 91.94 411 85.27
Departamento en edificio | 644280 21.64 2 402 3.80 0 0
Vivienda en quinta 62220 2.09 826 1.31 0 0
Casa en casa de 25919 0.87 762 1.21 0 0
vecindad
Choza o cabafia 4070 0.14 188 0.30 0 0
Vivienda improvisada 50064 1.68 597 0.94 0 0
Local no destinado para | 34,9 0.13 49 0.08 0 0
habitacion humana
Otro tipo c.1e vivienda 0.00 0.00 0 0 0 0
particular
Viviendas colectivas 7116 0.24 271 0.43 71 14.73
Total 2976985 100.00 63 217 100 482 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.6.2 Tenencia de la vivienda

Segun el CENSO 2017, en el departamento de Lima, el 42.53% de las viviendas son
propias con titulo de propiedad, seguido de aquellos domicilios que son propios sin titulo
de propiedad, en un 27.09%. Asimismo, en la provincia de Huaral, el 45.41% de las
viviendas son propias sin titulo de propiedad, seguido del 29.46% que son propios con

titulo de propiedad.
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A nivel del distrito de Santa Cruz de Andamarca, el 61.15% de las viviendas son propias

sin titulo de propiedad y el 11.46% de las viviendas son propios y cuentan con titulo de

propiedad.

Tabla 6.3 -20 Tenencia de la vivienda a nivel departamental, provincial y distrital

Departamento de Lima Provincia de Huaral DlfBalie G2 Sl Gl
Categorias de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Alquilada 554 325 22.92 7 524 15.96 27 17.20
Propia sin titulo de | g5 g 27.09 21410 45.41 96 61.15
propiedad
Propia con titulo de
: 1 028 386 42.53 13 891 29.46 18 11.46
propiedad
Cedida 177 062 7.32 4273 9.06 16 10.19
Otra forma 3278 0.14 50 0.11 0 0
Total 2418 047 100.00 47 148 100 157 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.6.3 Material de construccion predominante
Material de construccion predominante en las paredes

En referencia al material de construccion predominante de las paredes de las viviendas
del departamento de Lima, el CENSO 2017 identificd que el 81.94% de los domicilios
cuentan predominantemente con paredes de ladrillo o bloque de cemento, seguido de
un 8.61% de viviendas con paredes de madera (pona, tornillo, etc.). Por otro lado, en la
provincia de Huaral, las paredes de las viviendas en su mayoria son de ladrillo o bloque

de cemento en un 63.39%; seguido de aquellas construidas de adobe con el 27.48%.

En referencia al material de construccién predominante de las paredes de las viviendas
en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, segun el CENSO 2017 predominan el adobe

con el 87.26%; seguido, de la tapia con el 5.10%, tal y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -21 Material predominante en las paredes a nivel departamental, provincial y distrital

. .. Distrito de Santa Cruz
Categorias Departamento de Lima Provincia de Huaral de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Ladrillo o bloque de | 4 a4 354 81.94 29 885 63.39 6 3.82
cemento
Piedra ossillar con cal | 44 765 0.48 168 0.36 2 1.27
0 cemento
Adobe 124 931 5.17 12 956 27.48 137 87.26
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Departamento de Lima Provincia de Huaral LIS G 6 2 G
Categorias de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Tapia 5814 0.24 187 0.40 8 5.10
Quineha (cana con | 15 163 0.50 410 0.87 0 0
arro)
Piedra con barro 2767 0.11 143 0.30 3 1.91
Madera (pona, 208 178 8.61 1470 3.12 0 0
tornillo, etc.)
T”p'éjy [calamina 71132 2.95 1929 4.09 1 0.64
estera
Otro material 3 0.00 0 0 0 0
Total 2418 047 100.00 47 148 100 157 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Material de construccion predominante en los pisos

De acuerdo con los resultados del CENSO 2017, en el departamento de Lima,
predominan los pisos de cemento, concentrando un 47.81%, seguido de los pisos de
losetas, terrazos, ceramicos o similares, con el 26.64%. De igual manera, en la provincia
de Huaral, el material predominante en los pisos es el cemento en un 62.09%; seguido

de los pisos de tierra con el 19.86%.

A nivel del distrito de Santa Cruz de Andamarca, predominan los pisos de tierra con el
57.96%, seguido de los pisos de cemento, con el 25.48%, tal y como, se muestra a

continuacion.

Tabla 6.3 -22 Material predominante en los pisos a nivel departamental, provincial y distrital

Departamento de Lima | Provincia de Huaral OHBIILD 612 SN G
Categorias de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Parquet o madera pulida | 301 028 12.45 656 1.39 0 0
Laminas asfalticas, 92 808 3.84 259 0.55 0 0
vinilicos o similares
Losetas, terrazos, 644 235 26.64 7298 15.48 0 0
ceramicos o similares
Madera (2;’0”?' tomillo, | 59 315 1.21 298 0.63 26 16.56
Cemento 1155999 47.81 29273 62.09 40 25.48
Tierra 194 442 8.04 9 364 19.86 91 57.96
Otro material 220 0.01 0 0 0 0
Total 2418 047 100.00 47 148 100 157 100
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
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6.3.7 Servicios basicos

6.3.7.1 Servicio de energia eléctrica

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) la ausencia de algunos servicios

tales como: luz, agua y desague, permiten otorgar algunos criterios para determinar los

niveles de pobreza de la poblacion.

En cuanto a la implementacién del servicio de alumbrado eléctrico, en el departamento

de Lima, provincia de Huaral y en el distrito de Santa Cruz de Andamarca; las viviendas

que cuentan con alumbrado eléctrico estan representadas por el, 95.27%, 91.89% vy el

92.99% correspondientemente, mientras que el 4.73%, 8.11% y el 7.01% de viviendas

no cuentan con energia eléctrica, tal y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -23 Servicio de alumbrado eléctrico a nivel distrital

Si, Tiene alumbrado No ti lumbrado eléctri
. léctrico o tiene alumbrado eléctrico
Categorias e
Casos % Casos %
Departamento de Lima 2303762 95.27 114285 473
Provincia de Huaral 43 324 91.89 3824 8.1
Distrito de Santa Cruz de Andamarca 146 92.99 11 7.01

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

6.3.7.2 Servicio de red publica de agua

En cuanto a la implementacion del servicio de abastecimiento de agua, en el

departamento de Lima, provincia de Huaral y el distrito de Santa Cruz de Andamarca,

cuentan con red publica dentro de la vivienda; es decir, agua potable, en un 77.02%,
70.96% y el 79.62% respectivamente.

Tabla 6.3 -24 Servicio de red publica de agua potable a nivel departamental y provincial

. .. Distrito de Santa Cruz
Categorias Departamento de Lima | Provincia de Huaral de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Red publica dentrode la | 4 g65 377 | 7702 33 458 70.96 125 79.62
vivienda
Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de | 252 712 10.45 3509 7.44 13 8.28
la edificacion
Pilon o pileta de uso 77 068 3.19 826 175 0 0
publico
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Departamento de Lima

Provincia de Huaral

Distrito de Santa Cruz

Categorias de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Camion - cisterna u otro | 464 534 6.67 996 2.11 0 0
similar
Pozo (agua subterranea) 39 185 1.62 6 264 13.29 7 4.46
Manantial o puquio 2699 0.1 294 0.62 11 7.01
Rio, acequia, lago, 8 592 0.36 1598 3.39 0 0
aguna
Otro 2527 0.10 62 0.13 0 0
Vecino 11 657 0.48 141 0.30 1 0.64
Total 2418 047 100.00 47 148 100 157 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

6.3.7.3 Servicios higiénicos

En referencia al alcantarillado, el CENSO 2017 identificd que, en el departamento de
Lima, en la provincia de Huaral y en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, el 76.74%,

60.87% y el 52.87% de los domicilios cuentan con red publica de desagle dentro de la

vivienda; tal y como, se muestra a continuacion:

Tabla 6.3 -25 Servicio de red publica de desagiie a nivel departamental, provincial y distrital

Departamento de - Distrito de Santa Cruz
. Provincia de Huaral
Categorias Lima de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
Red publica de desagle | 4 g55 610 | 76.74 28 700 60.87 83 52.87
dentro de la vivienda
Red publica de desaglie
fuera de la vivienda, pero 254 729 10.53 3512 7.45 26 16.56
dentro de la edificacion
Pozo séptico, tanque 61 035 252 1033 410 6 3.82
séptico o biodigestor
Letrina (con tratamiento) 28 893 1.19 745 1.58 3 1.91
Pozo ciego o negro 174 164 7.20 6 834 14.49 10 6.37
Rio, acequia, canal o 12 309 0.51 2829 6.00 0 0
similar
Campo at|>i|berréo oalaire | 47748 0.73 2066 438 2 127
Otro 13 589 0.58 529 1.12 27 17.20
Total 2 418 047 100.00 47 148 100 157 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
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6.3.8 Economia
6.3.8.1 Poblacién en Edad de Trabajar (PET)

Para el Ministerio de Trabajo la PEA “...son todas las personas en edad de trabajar...”.
Para la Organizacién Internacional del Trabajo en la 182 Corte de Investigaciones y
Estudios Turisticos, realizado en el 2008 sefiala que la poblacion econémicamente
activa comprende a todas las personas de uno u otro sexo que aportan su trabajo para
la produccion de bienes o servicios dentro de la frontera de la produccion, durante un
periodo determinado de tiempo de referencia. La produccion de bienes y servicios
incluye toda la produccién de bienes, la produccién de servicios de mercado y no de
mercado y la produccién del hogar por personal doméstico remunerado para el consumo

final propio...".

La Poblacion en Edad de Trabajar (PET)?%6, en el departamento de Lima, provincia de
Huaral y el distrito de Santa Cruz de Andamarca, es tal y como, se presenta a

continuacion.

Tabla 6.3 -26 PET a nivel departamental, provincial y distrital

. Poblacion en Edad de Trabajar
Categorias o
(de 15 a mas anos)
Departamento de Lima 7 352 529
Provincia de Huaral 137 918
Distrito de Santa Cruz de Andamarca 769

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.8.2 Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

Segun el CENSO 2017, la PEA a nivel del departamento de Lima, es de 416967,
asimismo, la PEA Ocupada representa a 399052 habitantes de 14 a mas afios, la PEA
Desocupada representa a 17915 habitantes y la NO PEA representa a 272952

habitantes de 14 a mas afos, tal y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -27 PEA a nivel departamental

Departamento de Lima
Categorias S De14a29 De30ad44 Ded45a64 De65a
anos anos anos mas anos
PEA 416967 113935 147354 127377 28301

26 3on consideradas las personas de 15 a mas afos.
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Departamento de Lima
Categorias ol De14a29 De30a44 Ded5a64 De65a
anos anos anos mas anos
OCUPADA 399052 105855 141948 123724 27525
DESOCUPADA 17915 8080 5406 3653 776
NO PEA 272952 119892 47436 47998 57626

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

Segun el CENSO 2017, la PEA a nivel de la provincia de Huaral, es de 82 527, asimismo,

la PEA Ocupada representa a 78 910 habitantes de 14 a mas afios, la PEA Desocupada

representa a 3 617 habitantes y la NO PEA representa a 53 301 habitantes de 14 a mas

afos, tal y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -28 PEA a nivel provincial

Provincia de Huaral
Categorias S De14a29 De30ad4 Ded5a64 De65a
anos anos anos mas anos
PEA 82 527 22 875 29 376 24 960 5316
OCUPADA 78 910 21352 28 170 24 226 5162
DESOCUPADA 3617 1523 1206 734 154
NO PEA 58 301 25102 11205 10 840 11 154

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

Segun el CENSO 2017, la PEA a nivel del distrito de Santa Cruz de Andamarca, es de

580, asimismo, la PEA Ocupada representa a 577 habitantes de 14 a mas anos, la PEA

Desocupada representa a 3 habitantes y la NO PEA representa a 3 habitantes de 14 a

mas afos, tal y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -29 PEA a nivel distrital

Distrito de Santa Cruz de Andamarca
Categorias S De14a29 De30a44 Ded5a64 De65a
anos anos anos mas anos
PEA 580 132 276 139 33
OCUPADA 577 131 274 139 33
DESOCUPADA 3 1 2 0 0
NO PEA 3 1 2 0 0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
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6.3.8.3 Actividad econémica principal

Segun el CENSO 2017, en el departamento de Lima el 23.39% de la PEA se dedica al
comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y
motocicletas, seguido de, las industrias manufactureras con el 10.79%, asimismo, en la
provincia de Huaral, el 28.58% de la poblacién tiene como actividad principal a la

agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, seguido del comercio al por mayor y al por

menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas con el 18.31%.

A nivel de la provincia de Santa Cruz de Andamarca, la actividad econdmica principal
es agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, con el 32.41%, seguido de aquellos que

se dedican al Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos

automotores y motocicletas con el 11.96%, tal y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -30 Actividad econémica principal a nivel departamental, provincial y distrital

Departamento de Provincia de Huaral Distrito de Santa
Categorias Lima Cruz de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
A. Agricultura, ganaderia, 149225 | 329 | 22581 | 28.58% 187 | 32.41%
silvicultura y pesca
B. Explotacion de minas y o o
24 227 0.53 466 0.59% 60 10.40%
canteras
C. Industrias manufactureras 490 060 10.79 5307 6.72% 29 5.03%
D. Suministro de electricidad, 6203 0.14 81 0.10% 7 1.21%
gas, vapor y aire acondicionado
E. Suministro de agua;
evacuacién de aguas o o
residuales, gestion de 15843 0.35 207 0.26% 4 0.69%
desechos y descontaminacion
F. Construccion 332128 7.31 4 887 6.19% 47 8.15%
G. Comercio al por mayor y al
por menor; reparacion de 1062120 | 2339 | 14462 | 18.31% 69 11.96%
vehiculos automotores y
motocicletas
H. Transporte y 441518 | 9.72 8939 | 11.31% 49 8.49%
almacenamiento
I Actividades de alojamientoy | 504 45 | 625 5082 6.43% 21 3.64%
de servicio de comidas
J. Informacién y 83 939 1.85 455 0.58% 2 0.35%
comunicaciones
K. Actividades financieras y de 67 174 1.48 602 0.76% 2 0.35%
seguros
L. Actividades inmobiliarias 16 224 0.36 81 0.10% 0 0
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Departamento de Provincia de Huaral Distrito de Santa
Categorias Lima Cruz de Andamarca
Casos % Casos % Casos %
M. Actividades profesionales, | 45q 596 | 946 | 2505 | 3.17% 30 5.20%
cientificas y técnicas
N. Actividades de servicios | oo5 351 | 495 | 2223 | 2.81% 50 8.67%
administrativos y de apoyo
O. Administracion publica y
defensa; planes de seguridad 154 325 3.40 2078 2.63% 1 0.17%
social de afiliacion obligatoria
P. Ensefianza 248 982 5.48 3894 4.93% 9 1.56%
Q. Actividades de atencion de
la salud humana y de 175 240 3.86 1929 2.44% 7 1.21%
asistencia social
R. Actividades artisticas, de 63 366 1.40 673 0.85% 0 0
entretenimiento y recreativas
S. Otraz :r‘\;/ti'(‘)’if:des de 164552 | 3.62 1661 2.10% 1 0.17%
T. Actividades de los hogares
como empleadores; actividades
no diferenciadas de los o o
hogares como productores de 106 326 2.34 891 1.13% 2 0.35%
bienes y servicios para uso
propio
U. Actividades de
organizaciones y 6rganos 1000 0.02 0 0 0 0
extraterritoriales
Total 4 541 445 100.00 79 004 100.00% 577 100.00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

6.3.9 Comunicaciones

6.3.9.1 Hogares con conexidn a internet

Segun el Censo Nacional 2017, en el departamento de Lima, los hogares que no

cuentan con conexion a internet representan el 52.77% y el 47.23% corresponde a los

hogares que si poseen el servicio.

Tabla 6.3 -31 Hogares con conexion a internet a nivel departamental

Conexion a Internet Casos %
Si tiene conexion a internet 1233174 47.23
No tiene conexion a internet 1377948 52.77
Total 2611122 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
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Segun el Censo Nacional 2017, en la provincia de Huaral, los hogares que no cuentan
con conexion a internet representan el 72.44% y el 27.56% corresponde a los hogares

que si poseen el servicio.

Tabla 6.3 -32 Hogares con conexion a internet a nivel provincial

Conexidn a Internet Casos %
Si tiene conexion a internet 13778 27.56
No tiene conexion a internet 36221 72.44
Total 49999 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

Segun el Censo Nacional 2017, en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, los hogares
gue no cuentan con conexion a internet representan el 96.86% y el 3.14% corresponde

a los hogares que si poseen el servicio.

Tabla 6.3 -33 Hogares con conexibn a internet a nivel distrital

Conexion a Internet Casos %
Si tiene conexion a internet 5 3.14
No tiene conexion a internet 154 96.86
Total 159 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.9.2 Hogares con conexidn a television por cable satelital

Segun el Censo Nacional 2017, en el departamento de Lima, los hogares que no
cuentan con conexion a TV por cable o satelital representan el 40.30% y el 59.70%

corresponde a los hogares que si poseen el servicio.

Tabla 6.3 -34 Hogares con conexion a television por cable satelital a nivel departamental

Conexion a TV por cable o satelital Casos %
Si tiene conexion a TV por cable o satelital 1558833 59.70
No tiene conexion a TV por cable o satelital 1052289 40.30
Total 2611122 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

Segun el Censo Nacional 2017, en la provincia de Huaral, los hogares que no cuentan
con conexion a TV por cable o satelital representan el 44.05% y el 55.95% corresponde

a los hogares que si poseen el servicio.
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Tabla 6.3 -35 Hogares con conexion a television por cable satelital a nivel provincial

Conexion a TV por cable o satelital Casos %
Si tiene conexion a TV por cable o satelital 27974 55.95
No tiene conexion a TV por cable o satelital 22025 44.05
Total 49999 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017

Segun el Censo Nacional 2017, en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, los hogares

que no cuentan con conexién a TV por cable o satelital representan el 74.84% vy el

25.16% corresponde a los hogares que si poseen el servicio.

Tabla 6.3 -36 Hogares con conexion a television por cable satelital a nivel distrital

Conexion a TV por cable o satelital Casos %
Si tiene conexion a TV por cable o satelital 40 25.16
No tiene conexion a TV por cable o satelital 119 74.84
Total 71 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.10 Aspecto cultural
6.3.10.1 Religién predominante

EI CENSO 2017 revela que, en el departamento de Lima, provincia de Huaral y el distrito
de Santa Cruz de Andamarca, la mayoria de la poblacion profesa la religion catdlica con
el 77.05%, 79.06% y el 86.23% correspondientemente, seguido de, la poblaciéon que
profesan la fe evangélica, con el 10.85%, 12.80% y el 10.04% respectivamente, tal y

como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -37 Religiéon predominante a nivel departamental, provincial y distrital

Departamento de Lima Provincia de Huaral DlstrltoAd:ejSanta il
Categorias (e EIETEE]
Casos % Casos % Casos %
Catdlica 5995 692 77.05 116 493 79.06 670 86.23
Evangélica 844 302 10.85 18 855 12.80 78 10.04
Otra 42 195 0.54 5394 0.37 0 0.00
Ninguna 488 171 6.27 6 608 4.48 19 2.45
Cristiano 222 891 2.86 2528 1.72 6 0.77
Adventista 69 295 0.89 464 0.31 1 0.13
Testigo de 73 958 0.95 1566 1.06 2 0.26
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Categorias Departamento de Lima Provincia de Huaral DistritoAtz‘ZaS;r;ti:ruz £s
Casos % Casos % Casos %
Mormones 45778 0.59 294 0.20 1 0.13
Total 7782 282 100.00 147 350 100 777 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
6.3.11 Comunidades campesinas

La provincia de Huaral contempla la presencia de 4 comunidades campesinas
identificadas en la Base de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios (BDPI). Asimismo,
para el presente proyecto se ha identificado a dos (02) comunidades campesinas de

Santa Catalina y Vichaycocha.

6.3.12 Resultados del trabajo de campo

A continuacion, se detalla, los resultados del trabajo de campo de las comunidades

campesinas de Santa Catalina y Vichaycocha.
Estado civil

En referencia al estado civil de los encuestados en la comunidad campesina de Santa
Catalina, 30.00% manifestaron que su estado civil es de conviviente, casado y viudo,
asimismo, el 33.33%, en la comunidad campesina de Vichaycocha, el 38.46%
manifestaron que su estado civil es de convivientes, seguido del 23.08% que son

solteros y casados.

Tabla 6.3 -38 Estado civil de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Soltero (a) 1 10.00
Conviviente 3 30.00
Casado (a) 3 30.00
Viudo 3 30.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Soltero (a) 3 23.08
Conviviente 5 38.46
Casado (a) 3 23.08
Viudo (a) 2 15.38

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
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Edad

De acuerdo al trabajo de campo, se ha procedido a realizar las encuestas a mayores de

18 afos, tal y como, se muestra en la tabla.

Tabla 6.3 -39 Edad de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

49 afios 1 10.00
50 afios 1 10.00
52 afios 1 10.00
54 afios 1 10.00
56 arios 2 20.00
58 afios 1 10.00
70 afios 1 10.00
72 afos 1 10.00
76 afios 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

19 afios 1 7.69
26 anos 1 7.69
27 afios 1 7.69
28 afios 1 7.69
29 afios 1 7.69
33 afios 1 7.69
42 anos 1 7.69
45 afos 1 7.69
53 afios 1 7.69
55 afios 1 7.69
56 afios 1 7.69
65 anos 1 7.69
75 afos 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Lugar de nacimiento

En referencia al lugar de nacimiento, en su mayoria los encuestados de la comunidad
campesina de Santa Catalina han indicado, que nacieron en la misma comunidad, con

el 60.00%, del mismo modo, en la comunidad campesina de Vichaycocha, el 69.23%
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manifestaron que nacieron en la misma comunidad, tal y como, se muestra a

continuacion.

Tabla 6.3 -40 Lugar de nacimiento de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Canta 1 10.00
Chanchay 1 10.00
Pacaraos 1 10.00
Santa Catalina 6 60.00
Yauli 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Ancash 1 7.69
Michaycocha 1 7.69
Pacaraos 1 7.69
Vichaycocha 9 69.23
Viscas 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Idioma materno

En referencia el idioma materno de los encuestados, el 100.00% manifesto al castellano,

tal y como, se muestra a continuacion:

Tabla 6.3 -41 Idioma materno de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Castellano 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Castellano 13 100.00

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Religién

En referencia a la religion, el 100.00% de los encuestados manifestaron que profesan la

religion catdlica.

Tabla 6.3 -42 Religioén de los encuestados

Categorias

Casos

%

Comunidad Campesina Santa Catalina

10
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Categorias Casos %
Catdlico 9 100.00
(en blanco) 1
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Catdlico 10 100.00
(en blanco) 3

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Sexo

En referencia al sexo de los encuestados en la comunidad campesina de Santa Catalina,
en su mayoria fueron del sexo masculino con el 60.00% y el sexo femenino con el
40.00%, asimismo, en la comunidad campesina de Vichaycocha, en su mayoria de los

encuestados fueron del sexo femenino con el 61.54%.

Tabla 6.3 -43 Sexo de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Masculino 6 60.00
Femenino 4 40.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Masculino 5 38.46
Femenino 8 61.54

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Nivel educativo alcanzado

En referencia al nivel educativo alcanzado, en su mayoria los encuestados de las
comunidades campesinas de Santa Catalina y Vichaycocha, manifestaron que
culminaron el nivel secundario con el 70.00% y el 53.85% correspondientemente,

seguido de los que, culminaron el nivel primario.

Tabla 6.3 -44 Nivel educativo alcanzado de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Primaria 1 10.00
Secundaria 70.00
Universitario 20.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Primaria 38.46
Secundaria 7 53.85
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Categorias Casos %

Técnico 1 7.69
Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Ingreso promedio familiar

En referencia al ingreso promedio familiar, los encuestados han manifestado que
perciben entre 450 a 3000 soles de manera mensual, tal y como, se muestra a

continuacion.

Tabla 6.3 -45 Ingreso promedio familiar de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

450 soles 1 10.00
700 soles 1 10.00
800 soles 3 30.00
900 soles 1 10.00
1100 soles 1 10.00
3000 soles 1 10.00
No respondieron 2 20.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

200 soles 1 7.69
400 soles 2 15.38
500 soles 1 7.69
600 soles 2 15.38
700 soles 1 7.69
900 soles 1 7.69
1000 soles 2 15.38
1500 soles 2 15.38
2500 soles 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Anos viviendo en la zona

En referencia a los afos que viven en la comunidad campesina de Santa Catalina, el
20.00% de los encuestados manifestaron que viven mas de 20 afios a mas, asimismo,
en la comunidad campesina de Vichaycocha, el 7.9% indicaron que viven entre 1 afio a

mas de 75 afos, tal y como se muestra a continuacion.
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Tabla 6.3 -46 Arios viviendo en la zona de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

7 afios 1 10.00
11 afios 1 10.00
18 afios 1 10.00
20 afios 2 20.00
49 afos 1 10.00
50 arios 1 10.00
54 afios 1 10.00
56 afios 1 10.00
72 anos 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

1 afios 1 7.69
7 afos 1 7.69
10 anos 1 7.69
20 afios 1 7.69
28 afios 1 7.69
29 anos 1 7.69
33 afios 1 7.69
40 anos 1 7.69
42 afos 1 7.69
53 afios 1 7.69
67 anos 1 7.69
75 afios 1 7.69
No respondieron 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Nuamero de personas en su vivienda

En referencia al nUmero de personas que viven en las viviendas de la comunidad
campesina de Santa Catalina, el 30.00% de los encuestados, han manifestado que viven

5 personas, asimismo, en la comunidad campesina de Vichaycocha, el 38.46% indicaron

que viven 4 personas.

Tabla 6.3 -47 Numero de personas en la vivienda de los encuestados

Categorias

Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina

10
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Categorias Casos %

1 personas 3 30.00
3 personas 3 30.00
4 personas 1 10.00
5 personas 3 30.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

1 personas 2 15.38
3 personas 1 7.69
4 personas 5 38.46
5 personas 3 23.08
7 personas 1 7.69
No respondieron 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Intencién de migracion futura

En referencia a la consulta de migracion futura, el 80.00% de los encuestados de la
comunidad campesina de Santa Catalina, han manifestado que no tienen pensado en
migrar, asimismo, el 61.54% de los encuestados de la comunidad campesina de
Vichaycocha, indicaron que si, tienen pensado migrar, el motivo es diverso, como,

oportunidad laboral, educacién, salud, entre otros.

Tabla 6.3 -48 Intencion de migracion futura de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Si 2 20.00
No 8 80.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Si 8 61.54
No 5 38.46

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Tenencia de la vivienda

En referencia a la tenencia de las viviendas, el 70.00% y el 61.54% de los encuestados
de las comunidades campesinas de Santa Catalina y Vichaycocha, han manifestado
que, son propias con titulo de propiedad, seguido de las viviendas propias con

certificado de posesion.
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Tabla 6.3 -49Tenencia de la vivienda de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Propia con titulo de propiedad 7 70.00
Propia con certificado de posesion 2 20.00
Otros 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Propia con titulo de propiedad 8 61.54
Propia con certificado de posesion 2 15.38
Alquilada 2 15.38
Otros 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Material predominante de las paredes

En referencia al material predominante de las paredes de las viviendas, el 90.00% de
los encuestados de la comunidad campesina de Santa Catalina, manifestaron que son

de adobe o tapia, asimismo, en la comunidad campesina de Vichaycocha, el 100.00%

indicaron que las paredes de las viviendas son de adobe o tapia.

Tabla 6.3 -50 Material predominante de las paredes de las viviendas de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Estera 1 10.00
Adobe o tapia 9 90.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Adobe o tapia 13 100.00

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Material predominante en los pisos

En referencia al material predominante en los pisos de las viviendas, el 80.00% de los
encuestados de la comunidad campesina de Santa Catalina manifestaron al cemento,

asimismo, en la comunidad campesina de Vichaycocha, el 69.23% manifestaron a la

tierra.

Tabla 6.3 -51 Material predominante de los pisos de las viviendas de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Cemento 8 80.00
- -] 22 7
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Categorias Casos %
Tierra 2 20.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Cemento 4 30.77
Tierra 9 69.23

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Procedencia del agua

De acuerdo a la procedencia del agua a las viviendas de la localidad, el 100.00% vy el
92.31% de los encuestados de las comunidades campesinas de Santa Catalina y

Vichaycocha, manifestaron que obtienen el agua a través de red publica.

Tabla 6.3 -52 Procedencia del agua de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Red Publica 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Red Publica 12 92.31
Pozo 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Servicios higiénicos

En referencia a los servicios higiénicos de las viviendas, el 70.00% de los encuestados
de la comunidad campesina de Santa Catalina, manifestaron que cuentan con desagie,

asimismo, el 69.23% de los encuestados de la comunidad campesina de Vichaycocha,

manifestaron que cuentan con desagle.

Tabla 6.3 -53 Servicios Higiénicos de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Desagle 7 70.00
Letrina 1 10.00
Bafio publico 1 10.00
No respondieron 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Desagle 9 69.23
Letrina 3 23.08
Pozo ciego 1 7.69
QECISA. Bhde .z 40
i A T
e T B e N%E.;‘,'%?gwlgﬁgﬁ Syt CSP N': 3612

5;. FCISA | Pég. 343

Fliparesa St At 34

0344



CH UNGAR Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

CIR_C.AM\

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Alumbrado eléctrico

En referencia al alumbrado eléctrico en las viviendas, en su mayoria los encuestados,

manifestaron que, cuentan con energia eléctrica dentro de sus viviendas.

Tabla 6.3 -54 Alumbrado eléctrico en las viviendas de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Luz eléctrica 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Luz eléctrica 12 92.31
1 7.69
No respondieron

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Disposicién de los desechos

En referencia a la disposicion de los desechos, el 80.00% y el 53.85% de los
encuestados de las comunidades campesinas de Santa Catalina y comunidad
campesina de Vichaycocha, manifestaron que, hay un botadero dénde se destina la

basura, asimismo, otros pobladores prefieren quemar los desechos.

Tabla 6.3 -55 Disposicién de los desechos de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Botadero 8 80.00
Enterrado 2 20.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Botadero 7 53.85
Enterrado 4 30.77
Otros 1 7.69
No respondieron 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
A ddénde acude cuando esta enfermo

De acuerdo a las encuestas realizadas, el 90.00% y el 100.00%de los encuestados de

las comunidades campesinas de Santa Catalina y Vichaycocha,, acuden a la posta
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cuando estan enfermos, asimismo, el 10.00% utiliza la medicina natural para aliviar

alguna enfermedad en la comunidad campesina de Santa Catalina.

Tabla 6.3 -56 A donde acude cuando esta enfermo a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Posta 9 90.00
Medicina natural 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Posta 13 100.00

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Que enfermedades ha sufrido ultimamente

En referencia a las enfermedades que han sufrido ultimamente, los encuestados

manifestaron al resfrio y a la tos, infeccion estomacal, asociados al clima de la zona, tal

y como, se muestra a continuacion.

Tabla 6.3 -57 Qué enfermedades ha sufrido ultimamente a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Resfrio 7 70.00
Ninguna 2 20.00
Resfrio, tos 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Resfrio 3 23.08
Tos 2 15.38
Resfrio, tos 3 23.08
Cancer 1 7.69
CoVvID 1 7.69
Dolor de cabeza 1 7.69
Dolor dental 1 7.69
Higado hepatico 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Cuenta con seguro

En referencia a que, si cuentan con seguro de salud, los encuestados en su mayoria

han indicado que si cuentan con algun seguro, el 60.00% y el 69.23% de las
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comunidades campesinas de Santa Catalina y Vichaycocha, cuentan con el Seguro

Integral de Salud (SIS).

Tabla 6.3 -58 Cuenta con seguro a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

SIS 6 60.00
ESSALUD 2 20.00
Ninguno 2 20.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

SIS 9 69.23
ESSALUD 1 7.69
Privado 1 7.69
Ninguno 2 15.38

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Tipo de transporte que utiliza

En referencia al tipo de transporte que utiliza de manera constante, el 70.00% vy el

53.85% de los encuestados de las comunidades campesinas de Santa Catalina y

Vichaycocha, han manifestado que se trasladan a pie, seguido del transporte publico.

Tabla 6.3 -59 Tipo de transporte a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Transporte publico 3 30.00
A pie 7 70.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Transporte publico 5 38.46
Automovil 1 7.69
A pie 7 53.85

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Medios de comunicacion para informarse

En referencia a los medios de comunicacion que utiliza para informarse de las noticias,

en su mayoria los encuestados han manifestado que lo hacen a través de la television,

radio y a las redes sociales.
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Tabla 6.3 -60 Medios de comunicacion a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Television 2 20.00
Radio 1 10.00
Television, radio 3 30.00
Television, comunidad 2 20.00
Television, redes sociales 2 20.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Television 5 38.46
Radio 1 7.69
Comunidad 2 15.38
Television, radio, celular 1 7.69
Television, radio, redes sociales 2 15.38
Television, comunidad 1 7.69
Redes sociales 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Medios que utiliza para comunicarse

En referencia a los medios de comunicacion que utilizan para comunicarse, el 100.00%

de los encuestados manifestaron al celular.

Tabla 6.3- 61 Medios que utiliza para comunicarse a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Celular 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Celular 13 100.00

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Cuenta con internet

Al consultarles que, si cuentan con internet, los encuestados en su mayoria han indicado

que no cuentan con internet, sin embargo, el 60.00% y el 38.46% de las comunidades

campesinas de Santa Catalina y Vichaycocha, manifestaron que si cuentan con internet,

pero solo a través de datos moviles.
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Tabla 6.3 -62 Cuenta con internet a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Si, solo datos moviles 4 40.00
No, cuenta con internet 6 60.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Si, solo datos moviles 5 38.46
No, cuenta con internet 6 46.15
No respondieron 2 15.38

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Cuenta con cable para television

En referencia a que, si cuentan con cable para la television, en su mayoria los

encuestados han indicado que no cuentan con cable.

Tabla 6.3 -63 Cuenta con cable para televisién a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
No cuenta con cable (television) 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
No cuenta con cable (television) 10 76.92
No respondieron 3 23.08

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Principal ocupaciéon que desempena

En referencia a la ocupacién principal que desempefia, los encuestados han indicado

que son trabajadores independientes y amas de casa.

Tabla 6.3 -64 Principal ocupacion a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Ama de casa 2 20.00
Jubilado 1 10.00
Trabajador independiente 6 60.00
Trabajador en negocio de un familiar 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Ama de casa 6 46.15
Estudiante 1 7.69
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Categorias Casos %
Trabajador independiente 3 23.08
Empleado 1 7.69
Obrero 2 15.38

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Coémo impactara el Proyecto

En referencia a como impactara el proyecto, el 30.00% de los encuestados de la
comunidad campesina de Santa Catalina, manifestaron que no habra cambios, que todo
seguira igual, asimismo, a nivel de la comunidad campesina de Vichaycocha, el 23.08%

indicaron a la salud.

Tabla 6.3 -65 Cémo impactara el Proyecto a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Empleo 2 20.00
Comercio 1 10.00
Seria igual, sin cambios 3 30.00
Tal vez habria mas apoyo al adulto 1 10.00
No respondieron 3 30.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Empleo 2 15.38
Comercio 1 7.69
Salud 3 23.08
Ninguno 1 7.69
Generaria mas contaminacion 1 7.69
Seguird igual, no cambiaria 1 7.69
No respondieron 4 30.77

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Violencia de género

En referencia a que, si conocian algun caso de violencia de género, el 100.00% y el
84.62% de los encuestados de las comunidades campesinas de Santa Catalina y

Vichaycocha, manifestaron que no conocen ningun caso.

Tabla 6.3 -66 Violencia de género a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10
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Categorias Casos %
No, conozco 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
Si, conozco 2 15.38
No, conozco 11 84.62

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Existe conflictos sociales

En referencia a los conflictos sociales en la localidad, en su mayoria los encuestados

han manifestado que no existe conflictos en su comunidad.

Tabla 6.3 -67 Conflictos sociales a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
No existe conflictos 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
No existe conflictos 12 92.31
No respondieron 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Que instituciones hay en su localidad

Las instituciones publicas y/o privadas que se encuentran en su comunidad, segun los

encuestados han manifestado a la empresa Volcan, seguido de las instituciones

educativas.

Tabla 6.3 -68 Instituciones en la localidad a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
C.S Santa Catalina / PRONOEI / I.E. primaria / |.E. secundaria 3 30.00
ninguno 7 70.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
C.S Vichaycocha /colegios 1 7.69
ninguno 4 30.77
Salud/Inicial/Primaria/secundaria 1 7.69
Volcan 7 53.85
Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
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Acciones preventivas de seguridad

De acuerdo a las acciones preventivas de seguridad, el 100.00% y el 69.23% de los
encuestados de las comunidades campesinas de Santa Catalina y Vichaycocha,

manifestaron que no existe en su comunidad.

Tabla 6.3 -69 Acciones de preventivas de seguridad a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
No existe 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
No existe 9 69.23
Rondas campesinas 4 30.77

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Participacion en espacios de concertacion
En referencia a que, si ha participado de algun espacio de concertacién, el 100.00% de

los encuestados manifestaron que no han participado.

Tabla 6.3 -70 Participacion en espacios de concertacion de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
No 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13
No 13 100.00

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Platos tipicos

En referencia a los platos tipicos de las comunidades campesinas de Santa Catalina y
Vichaycocha, los encuestados han manifestado a la pachamanca y el patache que por

lo general lo preparan en fechas de festividades.

Tabla 6.3 -71 Platos tipicos a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Caldo de mote 1 10.00
Pachamanca 7 70.00
Trucha 1 10.00
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Categorias Casos %

No respondieron 1 10.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Caldo de carnero 1 7.69
Mondongo, cuy 1 7.69
Mondongo, huancaina 1 7.69
Pachamanca 3 23.08
Papa a la huancaina 1 7.69
Patache 2 15.38
patasca 1 7.69
Patasca, cuy 1 7.69
Trucha 1 7.69
No respondieron 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Festividades

En referencia a las festividades, en la comunidad campesina de Santa Catalina celebran
al patron de Asuncion y/o sefior de asuncién, asimismo, en la comunidad campesina de
Vichaycocha, celebran la festividad de San Miguel, seguido de la fiesta de rodeo y el

sefior de los milagros.

Tabla 6.3 -72 Festividades a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Patrén de la Asuncién 5 50.00
Sefor de Asuncion 5 50.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Corpus Cristi 1 7.69
Rodeo 3 23.08
San Miguel 6 46.15
Sefior de los milagros 3 23.08

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
Restos Arqueoldgicos

En referencia a los sitios arqueoldgicos en la zona, el 100.00% de los encuestados de
la comunidad campesina de Santa Catalina, han indicado a Carhuin, asimismo, en la

comunidad campesina de Vichaycocha, el 69.22% manifestaron a Puramarca.
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Tabla 6.3 -73 Restos arqueoldgicos en la localidad a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

Carhuain 10 100.00
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Minas 1 7.69
pachaymarca 1 7.69
Puramarca 9 69.22
Ruinas de Carhuain 1 7.69
Ruinas linash 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Danzas

Respecto a las principales danzas que practicas, los encuestados manifestaron al baile
de los negritos y el de rodeo.

Tabla 6.3 -74 Danzas en la localidad a nivel de los encuestados

Categorias Casos %

Comunidad Campesina Santa Catalina 10

huayno 2 20.00
Negritos 7 70.00
No respondieron 1 10.0
Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Rodeo 12 92.31
No respondieron 1 7.69

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA

Atractivos turisticos

Respecto a los atractivos turisticos de la zona, los encuestados manifestaron a Bafios
de Kollpa, la laguna de Patacocha y Purimarca.

Tabla 6.3 -75 Atractivos turisticos en la zona a nivel de los encuestados

Categorias Casos %
Comunidad Campesina Santa Catalina 10
Barios de Kollpa 7 70.00
Carhuain, Bafos del Kollpa 1 10.00
Ruinas de Carhuain 1 10.00
ruinas, bafios de Kollpa 1 10.00
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Categorias Casos %

Comunidad Campesina Vichaycocha 13

Ichupaca 1 7.69
Laguna de Rahuita 1 7.69
Laguna Patacocha 6 46.15
Lugar de Chungar 1 7.69
Pachaymarca 1 7.69
Purimarca 3 23.07

Fuente: Trabajo de campo 2022 - Area social de FCISA
6.3.13 Mecanismos de Participacion Ciudadana (MPC)

El proceso de participacion ciudadana es dinamico, flexible e inclusivo, el cual pretende
establecer los medios informativos y participativos con la poblacién involucrada en el
proyecto. En el marco del presente Plan Ambiental Detallado (PAD) para la para la
Central Hidroeléctrica Yanahiun, se presentan los mecanismos de participacion
ciudadana a ejecutar para promover procesos informativos en las poblaciones
influenciadas por el presente PAD. En ese sentido, el presente Plan de Participacion
Ciudadana establece los lineamientos a considerar para la ejecucién de los mecanismos
de participacién ciudadana que le permit