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Cuadro N° 1lI-6
Resultados del Monitoreo de Emisiones Atmosféricas de TG-11

Concentracion, mgjm3
Fuente: TG-12 Desviacion Limite Méximo Permisible, mg/m>
Pardmetros Unidad Estandar
Corrida N2 1 Corrida N2 2 Corrida N2 3 Promedio
(8) (5) (4)
Fecha de muestreo — 26/08/2020 - - - - -
Hora Inicial - 1350 16:00 16:10
Hora Final - 14:50 16:00 17:10 - - - - -
A condicion estandar (25 *C, 1 atm) y al % de O; medido
Particulas! me/m? 10.44 1576 1452 13.57 278 - - -
Digxido de Azufre ™ mg/m’ 311 311 311 311 - - - -
Monéxido de Carbong'® mg/m? <2.98* <2.98% <2.98* <2.98% 0.00 - - -
Oxidos de Nitrogeno'?! me/m® 4821 47.95 5555 50.57 431 - - -
A condicion estandar (25 °C, 1 atm) y al 11% O,
Particulas mg‘r’ms 17.38 20.88 1923 19.16 1.75 100.00 80.00 100.00
Didxido de Azufre mg‘{mg 4.67 4.67 467 4.67 - 700.00 30.00 700.00
Mondxido de Carbono mg‘.-’mi <4.95% <4.95% <495% <4.95% 0.00 4300.00 - -
Oxidos de Nitrageno n‘lg,l"r\‘l3 7228 71.89 83.28 75.82 6.47 200.00 200.00 200.00
Fuente: TG-12 Desviacion
Parametros Complementarios Unidad .
CorridaN21 | Corrida N22 | Corrida N2 3 Promedio Estandar
Fecha de muestreo 26,/08/2020 -
Hora Inicial — 13:50 16:00 16:10
Hora Final - 14:50 16:00 17:10 - -
Tiempo total de muestreo min 50.00 60.00 60.00 60.00 0.00
Temperatura de los gases C 104.26 10385 10395 104.02 0.21
Fraccién de humedad en volumen % 411 425 4123 4.20 0.08
Oxigeno % 1432 1434 1433 14.33 0.01
Digxido de Carbono % 361 361 362 3.61 0.01
Peso molecular himedo g/gmol 29.08 29.08 29.08 29.08 0.00
Velocidad de flujo m,s 2014 20.26 2001 20.13 0.12
Densidad de gases kg/m3 1.30 1.30 1.30 1.30 0.00
Caudal de gases'® m3/h 125783034 | 126445967 | 124906851 | 125711851 | 772016
Exceso de aire % 191.80 192.40 192.20 192.13 0.31
Peso total de material particulado mg 8293 13.47 1239 11.60 237
Isocinetismo % 105.00 10523 105.09 105.11 0.12
Fuente: T6-12'°
Parametros / Medicion Unidades
CorridaN21 | Corrida N2 2 | Corrida N2 3 Promedio
Particulas ke/h 13.14 1893 18.13 17.07
Hidrocarburos'™! kg/h 3.25 3.26 322 3.24
Dioxido de Azufre kg/h 3592 3.94 3.89 3.92
Monéxido de Carbono kg/h <3.83% <3.83% <3.83% <3.83*
Oxidos de Nitrdgeno kg/h 60.64 60.63 69.38 63.55
Particulas al 11% O, kg/h 21.86 26.40 24.02 24.09
Hidrocarburos al 11% 04 kg/h 4.86 4.88 482 4.86
Dioxido de Azufre al 11% O, kg/h 5.87 591 5.83 5.87
Mondxido de Carbono al 11% O, kg/h <6.37% <6.37%F <637 <6.37%
Oxidos de Nitrégeno al 11% 0 kg/h 90.92 90.590 104.03 95.28

1) Determinado mediante aplicacion del Método 5 — USEPA.
2)  Método electroquimico. Resultado correspondiente al promedio de tres mediciones por corrida @ CS (25°Cy 1 atm), en base seca.
3) Determinado mediante el Método 6C — USEPA.
4)  Proyecto de Decreto Supremo- Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el Sub
Sector Electricidad. Ministerio de Energia y Minas. 13 de Febrero 2004. Calderos y Turbinas con combustible liquido, (ver
item 3.1.2).
5)  Proyecto de Decreto Supremo- Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el Sub Sector
Electricidad. CONAM, (ver item 3.1.2).
6) A condiciones estandar de presion (1 atmdsfera) y temperatura (25 °C).
7)  Laestimacion de las cargas de emision de los hidrocarburos ha sido efectuada por el Método de la USEPA AP-42.
8)  EIA Central Termoeléctrica de 380 MW - Chilca
* <L.D.: Menor al limite de deteccién del método analitico del laboratorio (Ver Anexo 5)
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Grafico N° 1lI-1 Concentracion de Particulas en TG-11

ONGIC Concentracion de Particulas en TG-11 @ ?&, i nqkamura'?
s CE (25°C, 1 atm) y Base Seca al 11% 02 ™ osincomsuions
120.00
100.00 | EIALMP =100 mg/sm’
i’g 80.00 - Nuevo Proyecto CONAM LMP = 80 mg/sm?
=
o
E
c
% 60.00 M Corrida 1
m
‘E B Corrida 2
(7]
£ H Corrida 3
S 40.00
H Promedio
20.00 16.03
722
000 . . B |
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Promedio
Turbinas a Gas
Grafico N° 11I-2 Concentracion de Dioxido de Azufre en TG-11
i . b. k '
CNGIC Concentracion de Didxido de Azufreen TG-11 @ ¥, naKamurale':
CE (25°C, 1 atm) y Base Seca al 11% 02
800.00
700.00 I EIA LMP =700 mg/sm®
600.00
oy
£ 500.00
)
b
E
5 400.00 M Corrida 1
.g W Corrida 2
%:: S B Corrida 3
e ’ B Promedio
S
200.00
[ Nuevo Proyecto CONAM LMP =30 mg/sm® |
100.00 / {
| 4.89 4.89 4.89 4.89 ’
0.00 . . : |
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Promedio
Turbinas a Gas

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 29

Nakamura Consultores S.A.C.



000306

R ——

CNGIC

Informe de Monitoreo Ambiental

Grafico N° 111-3 Concentracién de Oxidos de Nitrégeno en TG-11
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Cuadro N° 1lI-7
Resultados del Monitoreo de Emisiones Atmosféricas de TG-12

Concentracién, mg/m>
Parametros Unidad Fuente: TG-12 DeS\tiaci(m Limite Maximo Permisible, mg/m’
Estandar
CorridaN21 | CorridaN22 | Corrida N23 Promedio
(8) (5) (4)
Fecha de muestreo -— 26/08/2020 - - - - -
Hora Inicial == 13:50 15:00 16:10
Hora Final = 14:50 16:00 17:10 N - = N £
A condicié indar (25 °C, 1 atm) y al % de 0, medid
particulas'?! mg/ms 10.44 15.76 1452 13.57 2.78 - - -
Diéxido de Azufre ! mg/m* 3.11 3.11 3.11 3.1 - - - -
Monéxido de Carbono'?! me/m® <2.98* <2.98* <2.98* <2.98* 0.00 - = -
Oxidos de Nitrégeno'? mg/m* 34.62 34.43 39.89 36.31 3.10 - - -
A condicién estdndar (25 °C, 1 atm) y al 11% O,
Particulas mg/m3 13.83 20.88 19.23 17.98 3.68 100.00 80.00 100.00
Didxido de Azufre mg/ma 467 467 467 4.67 - 700.00 30.00 700.00
Monéxido de Carbono mg/ms <4.95% <4.95% <4 95* <4.95* 0.00 4300.00 - -
Oxidos de Nitrogeno mg/m3 51.83 51.70 59.80 54.44 4.64 200.00 200.00 200.00
Fuente: TG-12 Desviacion
Parametros Compl ios Unidad, :
CorridaN21 | CorridaN2®2 | Corrida N23 Promedio Estandar
Fecha de muestreo 26/08/2020 -
Hora Inicial = 13:50 15:00 i6:10
Hora Final . 14:50 16:00 17:10 5 -
Tiempo total de muestreo min 60.00 60.00 60.00 60.00 0.00
Temperatura de los gases *C 104.26 103.85 103.95 104.02 0.21
Fraccion de humedad en volumen % 411 425 423 4.20 0.08
Oxigeno % 1432 1434 1433 14.33 0.01
Didxido de Carbono % 3.61 3.61 3.62 3.61 0.01
Peso molecular himedo g/gmol 29.08 29.08 29.08 29.08 0.00
Velocidad de flujo m/s 20.14 20.25 20.02 20.14 0.11
Densidad de gases kg/m3 130 130 130 1.30 0.00
Caudal de gases(e' m3/h 1257820.89 126429321 1250109.01 1257407.70 7101.12
Exceso de aire % 191.80 192.40 192.20 192.13 031
Peso total de material particulado mg 8.93 13.47 12.39 11.60 237
Isocinetismo % 105.00 105.15 105.09 105.08 0.08

Fuente: T6-12'%

Pardametros / Medicion Unidades
CorridaN21 | CorridaN22 | Corrida N23 Promedio
Particulas kg/h 13.14 1993 18.15 17.07
Hidrocarburos'”! ke/h 3.25 3.26 3.23 3.25
Didxido de Azufre kg/h 392 3.94 3.89 3.92
Monéxido de Carbono kg/h <3.83% <3.83* <3.83% <3.83*
Oxidos de Nitrégeno kg/h 4355 4353 49.86 45.65
Particulas al 11% O, kg/h 17.40 26.39 2404 22.61
Hidrocarburos al 11% O; kg/h 4386 4388 4383 4.86
Didxido de Azufre al 11% O, kg/h 5.87 5.90 5.84 5.87
Mondxido de Carbone al 11% O; keg/h <6.37* <6.37% <6.37* <6.37*
Oxidos de Nitrégeno al 11% 0, kg/h 65.19 65.36 7476 68.44

1) Determinado mediante aplicacion del Método 5 — USEPA.
2) Método electroquimico. Resultado correspondiente al promedio de tres mediciones por corrida @ CS (25°C y 1 atm), en base
seca.
3) Determinado mediante el Método 6C — USEPA.
4) Proyecto de Decreto Supremo- Aprobacidn de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el
Sub Sector Electricidad. Ministerio de Energiay Minas. 13 de Febrero 2004. Calderos y Turbinas con combustible liquido,
(ver item 3.1.2).
5) Proyecto de Decreto Supremo- Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el Sub Sector
Electricidad. CONAM, (ver item 3.1.2).
6) A condiciones estandar de presion (1 atmdsfera) y temperatura (25 °C).
7) La estimacidn de las cargas de emisidn de los hidrocarburos ha sido efectuada por el Método de la USEPA AP-42.
8) EIA Central Termoeléctrica de 380 MW - Chilca
* <L.D.: Menor al limite de deteccién del método analitico del laboratorio (Ver Anexo 5)
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Grafico N° 11I-4 Concentracion de Particulas en TG-12
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Grafico N° 111-6 Concentracién de Oxidos de Nitrégeno en TG-12
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ANALISIS DE DATOS

Los resultados de las Turbinas a Gas TG 11 y TG 12 de la Central Térmica de Chilca 1, se
compararan con los LMP referenciales correspondientes al: LMP1 del Proyecto de Decreto
Supremo - Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas
para el Sub Sector Electricidad. Ministerio de Energia y Minas. 13 de Febrero 2004 (Limites
Maximos Permisibles para Emisiones de Calderos y Turbinas a Gas a Combustible Sdlido,
Liqguido o Gas que generan potencia igual o mayor a 1.0 MW), LMP2 del Proyecto de
Decreto Supremo - Aprobacidn de Limites Mdximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y
Particulas para el Sub Sector Electricidad. CONAM Anexo 1 y LMP3 del EIA de la Central
Termoeléctrica de Chilca.

Los resultados obtenidos muestran que las concentraciones de particulas
determinadas en los puntos de monitoreo se encuentran por debajo de los LMPs
tomados como referencia. Es importante mencionar que las concentraciones a
condiciones estandar (25°C, 1 atm) y en base seca al 11% de oxigeno, reportan
promedios de 8.10 mg/sm3 para la TG-11 y de 17.98 mg/sm? para la TG-12.

En cuanto a los gases de NOx, se manifiesta que los valores obtenidos corresponden a
este tipo de turbinas a gas con camaras de combustién secas y que en promedio
reportan valores de concentracion menores a 25 ppm al 14% de oxigeno para las
turbinas (como recomiendan los fabricantes), corregidos a condiciones estandar y al
11% de oxigeno de referencia se obtuvieron los siguientes valores: 75.82 mg/sm3 para
la TG-11 y 54.44 mg/sm?3 para la TG-12; estando estos valores por debajo de los LMPs
referenciales.

Las concentraciones de dioxido de azufre (SO2) determinadas usando el método EPA
6C para las tres estaciones (TG-11 y TG-12) se obtuvieron los siguientes valores
menores al limite de deteccidon del método analitico del laboratorio; ende estdn por
debajo del LMP de referencia, esto se atribuye principalmente al tipo de combustible
usado como es el gas natural (con pequefias concentraciones de H2S principalmente,
gue en porcentaje en peso es menor al 0.01% aproximadamente de azufre en el
combustible). En el anexo 5, se muestras el registro (winchas) de las mediciones
realizadas por el equipo de monitoreo.

En cuanto a los resultados de mondxido de carbono, las concentraciones son menores
al limite de deteccidon del método analitico del laboratorio (ver informe de ensayo en
el Anexo 4), por ende estdn por debajo de los LMP referenciales. En el anexo 5, se
muestras el registro (winchas) de las mediciones realizadas por el equipo de
monitoreo.
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EMISIONES ATMOSFERICAS

Las concentraciones de Particulas y Gases medidas en los puntos de monitoreo, se
encuentran todas por debajo de los LMP del EIA para la TG-11y TG 12.

Con respecto a las emisiones de gases presenta bajos niveles de CO, NOx y SO,, debido
principalmente al uso del gas natural como combustible, dichos valores se encuentran

por debajo de los LMPs referenciales.

Las concentraciones de éxidos de nitrédgeno son tipicas para este tipo de turbinas a gas
con camaras de combustidn secas, estando los resultados por debajo de los LMPs.

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 35 Nakamura Consultores S.A.C.



000312

Informe de Monitoreo Ambiental

CNGIC

ANEXOS
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ANEXO N° 1. CADENA DE CUSTODIA DEL LABORATORIO
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ANEXO N° 2. CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL LABORATORIO
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ANEXO N° 3 REPORTES DE LABORATORIO
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Informe de Monitoreo Ambiental

1)

INACAL
.. nakamura@®? (& e

"2.2, Consultores —
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

R’

Registro N'LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 20131

Cliente - || NAKAMURA CONSULTORES SAC / DIVISION CONSULTORIA
Referencia . || C120131
Matriz . || Aire

ENGIE ENERGIA PERU S.A. — Central Térmica Chilca 1

Procedencia de la muestra Altura del Km. 63.5 de la Panamericana Sur- Distrito Chilca

Cantidad de muestra . || 04
Fecha inicio de la toma de muestra s 27/08/2020
Fecha final de la toma de muestra || 28/08/2020

-E-1 Barlovento / Equipo instalado a 30m de la entrada a Chilca y a 15m
frente de la panamericana sur. Km. 62, ubicado en la casa de la familia
i o . || Tello, poblado Chilca.

Estacién / Ubicacion de la toma de muestra -E-2 Sotavento / Ubicado en la Av. Las Palmeras Mz. F3, Lote 31. Urb.
Papa Leon XllIl. Azotea de la casa de la familia Munive Garcia, poblado
de Papa Leon XIlI

-NC-PT-004 “Toma de Muestra y Transporte de items de ensayo”
-NC-IT-017 “ Toma de Muestra Material Particulado PM10 y PM2.5 en bajo
volumen”

-NC-IT-049 “Toma de muestra material particulado PM 10 alto volumen”

Procedimiento y plan de la toma de muestra :

Fecha de recepcién de la muestra ;|| 31/08/2020
Fecha de inicio de los ensayos : || 31/08/2020
Fecha de fin de los ensayos . || 01/09/2020

NC-FT-018 ver 06 "
Fecha: 12/08/2015 Pagina 1 de 6

El presente informe de ensayo no debe ser rep ido parcial o sin permi del io emisor: la i6n o uso i i ye un delito contra la fe publica
y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son vélidos para las muestras ralendas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 42 Nakamura Consultores S.A.C.
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Informe de Monitoreo Ambiental

CNGIC

1)

- @ INACAL
DA - Perti
g: ) n<:1kc:murc:.A .
[ 3
ot oo Consultores
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Registro N'LE - 083

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 20131

_ Material particulado-PM 10 (Alto volumen)

0.5 ug/m?

20131-4 E1 Barlovento 01/09/2020 16.4 ug/m?

20131-5 E2 Sotavento 01/09/2020 37.5 ug/m?3

_ Material particulado-PM 2.5 (Bajo volumen)

0.5 ug/m?

20131-4 E1 Barlovento 01/09/2020 7.2 ug/m3
20131-5 E2 Sotavento 01/09/2020 13.0 ug/m?
NC-FT-018 ver 06 -
Fecha: 12/08/2015 Pagina 2 de 6

El presente informe de ensayo no debe ser rep parcial o sin del io emisor: la i6n o uso un delito contra la fe publica
y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados oonvtlidoepamlasmumasmmasenellnfm y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 43 Nakamura Consultores S.A.C.
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Informe de Monitoreo Ambiental

. INACAL
" - 2 C—  DA-Pai
& . nakamura &=

e wgs  Consultores
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Registro NLE - 083
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 20131
27/08/2020 09:00 0.27 32.33 13.80
27/08/2020 10:00 049 29.30 1351
27/08/2020 11:00 0.39 30.18 15.10
27/08/2020 12:00 0.67 2991 10.01
27/08/2020 13:00 0.89 26.41 10.02
27/08/2020 14:00 064 26.79 10.05
27/08/2020 15:00 0.62 34.62 10.05
27/08/2020 16:00 0.64 31.56 8.33
27/08/2020 17:00 0.50 31.07 834
27/08/2020 18:00 0.44 34.04 6.46
27/08/2020 19:00 0.40 31.72 537
27/08/2020 20:00 0.39 31.84 7.63
27/08/2020 21:00 0.16 3558 11.82
27/08/2020 22:00 015 29.67 9.45
27/08/2020 23:00 042 35.35 945
28/08/2020 00:00 077 2981 722
28/08/2020 01:00 0.16 28.65 8.38
28/08/2020 02:00 017 31.81 11.08
28/08/2020 03:00 0.25 31.86 12,63
28/08/2020 04:00 045 37.63 12.56
28/08/2020 05:00 0.46 3764 11.00
28/08/2020 06:00 0.18 37.84 10.68
28/08/2020 07:00 0.18 36.71 10.78
28/08/2020 08:00 0.17 47.33 8.90
NC-FT-018 ver 06 .
Fecha: 12/08/2015 Pagina 3 de 6
El presente informe de ensayo no debe ser rep parcial o iso expreso del o emisor: la ouso i un delito contra la fe pablica
y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados :onvéhdosparalasmuesmmfendaamellvﬂonm y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.
i Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1

44

Nakamura Consultores S.A.C.
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e ——... Informe de Monitoreo Ambiental
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INACAL
- . nakamura@? (G

2«2, Consultores o
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N°LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 20131

CONCENTRACION DE GASES ( INTERVALO 1 HORA )

27/08/2020 10:20 0.78 3282 859
27/08/2020 11:20 0.67 32.55 9.15
27/08/2020 12:20 0.32 32.52 6.08
27/08/2020 13:20 0.27 32.86 9.79
27/08/2020 14:20 051 36.40 11.03
27/08/2020 15:20 021 36.11 11.96
27/08/2020 16:20 0.18 32.06 1073
27/08/2020 17:20 025 36.18 1354
27/08/2020 18:20 0.26 3523 14.43
27/08/2020 19:20 032 37.46 1065
27/08/2020 20:20 043 4337 7.63
27/08/2020 21:20 0.35 2941 12.26
27/08/2020 22:20 046 41.37 961
27/08/2020 23:20 0.54 46.32 8.58
28/08/2020 00:20 0.34 33.96 7.82
28/08/2020 01:20 0.33 3547 6.12
28/08/2020 02:20 059 36.39 9.64
28/08/2020 03:20 027 45.12 16.04
28/08/2020 04:20 0.24 4732 14.88
28/08/2020 05:20 0.21 43.56 13.61
28/08/2020 06:20 0.28 48.36 10.05
28/08/2020 07:20 021 49.00 10.21
28/08/2020 08:20 0.21 45.15 12.09
28/08/2020 09:20 0.25 35.22 11.93 5
ggg-?;%gzroofs Pagina 4 de 6
El presente informe de ensayo no debe ser rep: parcial o sin iso expreso del emisor: la un delito contra la fe pablica

y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados sonvtlldosplmlasmueﬂnsrﬁslduenellnﬁorm yuompm\denmuutreoyunuyo Estos resultados no deben ser usados como
una certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 45 Nakamura Consultores S.A.C.
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e Informe de Monitoreo Ambiental

1

z. S INACAL

DA - Pert

& . nakamura@2 (& ol
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Registro N'LE - 083

ot oS Consultores
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 20131

Condicion de la muestra recepcionada y ensayada: En buen estado
Muestreado por: Nakamura Consultores SAC — Division Laboratorio

Equipo instalado a 30m de la entrada a Chilcay a 15m
E1 Barlovento 8616354 N frente de la panamericana sur. Km. 62, ubicado en la casa
0311357 E de la familia Tello, poblado Chilca.
—— Ubicado en la Av. Las Palmeras Mz. F3, Lote 31. Urb.
Papa Ledn XlII. Azotea de la casa de la familia Munive
E2 Sot it
olavento 0311293 E Garcia, poblado de Papa Ledn Xl

Fecha de emision de informe: 03/09/2020

NC-FT-018 ver 06 .

Fecha: 12/08/2015 Pagina 5 de 6
El presente informe de ensayo no debe ser reproducido parcial o totalmente sin permiso expi del io emisor: la ion o uso i
y se regula por disposicién penal y civil. Los resultados son validos para las muestras referidas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

un delito contra la fe publica

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 46 Nakamura Consultores S.A.C.
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- . nakamura: & nm

ot S Consultores A
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N'LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 20131

MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL. Calidad de
Material particulado PM 10 . aire. Método de referencia para la determinacion de
(Alto Volumen) NTF900.030:2018 2018 material particulado respirable como PM10 en la
atmosfera.
Material particulado PM 2.5 EPA METHOD 50 2006 Reference Method for the determination of fine
(Bajo Volumen) APPENDIX L Particulate Matter as PM 2.5 in the atmosphere
GESTION AMBIENTAL. Calidad de Aire. Principio de
- . medicién y procedimiento de calibracién para la
Mondxidoide; Cariono NTP:900.031:2003 2003 medicién de monéxido de carbono en la atmésfera
(fotometria infrarroja no dispersiva)
GESTION AMBIENTAL. Calidad del aire. Principio de
. . . . medicion y procedimiento de calibracién para la
Oxido de Nitrégeno (NO,NO2;NOx) NTP 900.033:2004 2004 medicién de diéxido de nitrégeno en la atmésfera
(quimioluminiscencia de la fase gaseosa)
o n AIRE AMBIENTAL. Determinacion de diéxido de azufre.
Dioxido de Azufre NTP ISO 10498:2017 2017 Método de fluorescencia ultravioleta

NC-FT-018 ver 06 i
Fecha: 12/08/2015 Pagina 6 de 6

El presente informe de ensayo no debe ser parcial o sin permiso expreso del o emisor: la i6n o uso il ye un delito contra la fe publica
y se regula por disposicion penal y civil. Los msulmdon son vélidos para las muestras referidas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 47 Nakamura Consultores S.A.C.
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Informe de Monitoreo Ambiental

- nakamura@@?

Consultores

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
< | o DA - Perti

Labaratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 083

CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 200131 - |

Cliente NAKAMURA CONSULTORES SAC. - DIVISION CONSULTORIA
Referencia Cl 20131 -1
Matriz Emisiones

Procedencia de la muestra

Engie Energia Pert S.A. — Central Térmica Chilca 1
Altura del Km. 63.5 de la Panamericana Sur

Cantidad de muestra 12
Fecha inicio de la toma de muestra 26/08/2020
Fecha final de la toma de muestra 26/08/2020
- S -TG 11
E I :
stacion / Ubicacion de la toma de muestra STG 12

Procedimiento y plan de la toma de muestra :

- NC-PT-004 “Toma de muestra y transporte de items de ensayo”,

- NC-IT-019 “Toma de muestra de SOz, CO, NOz, NO y Oz con
analizadores de gases en emisiones atmosféricas”

- NC-IT-029 “Toma de muestra de 6xidos de nitrégeno en fuentes
estacionarias”

- NC-IT-030 “Determinacion de Emisiones de Dioxido de Azufre en
Fuentes Estacionarias”

Fecha de recepcion de la muestra 02/08/2020
Fecha de inicio de los ensayos 02/08/2020
Fecha de fin de los ensayos 03/08/2020
NC-FT-018 ver 06 g
Fecha: 12/08/2015 Pagina 1 de 6
El presente informe de ensayo no debe ser rep parcial o sin p i pi del io emisor: la ion o uso i un delito contra la fe pablica

y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son validos para las muestras referidas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

000325

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 48 Nakamura Consultores S.A.C.
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e ——.. Informe de Monitoreo Ambiental
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& . nakamura? & nm

i Consultores
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 200131 - |

1ra. Corrida 14.62
N.A. TG 11 N.A. 2da. Corrida 14.63 %
3ra. Corrida 14.63

1ra. Corrida 14.32
N.A. TG 12 N.A. 2da. Corrida  14.34 %
3ra. Corrida 14.33

N.A.= No Aplica

_ Mondxido de Carbono ( CO)

1.0 ppm

1ra. Corrida <1.0
N.A. TG 1 N.A. 2da. Corrida <1.0 ppm
3ra. Corrida <1.0
1ra. Corrida <1.0
N.A. TG 12 N.A. 2da. Corrida <1.0 ppm
3ra. Corrida <1.0
N.A.= No Aplica

1ra. Corrida 22.0
N.A. TG 11 N.A. 2da. Corrida 21.0 ppm
3ra. Corrida 21.0

1ra. Corrida 18.0 *
N.A. TG 12 N.A. 2da. Corrida 18.0 ppm
3ra. Corrida 21.0

N.A.= No Aplica
NC-FT-018 ver 06 3
Fecha: 12/08/2015 Pagina 2 de 6
El presente informe de ensayo no debe ser rep: parcial o sin del emisor: la un delito contra la fe publica
yumgulapordisposldbn penal y civil. Los resultados sonvtlldosparlhammumw.sonalmmo ymprundonmuuﬁooyunuyo Estos resultados no deben ser usados como
ina certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 49 Nakamura Consultores S.A.C.
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e ——o... Informe de Monitoreo Ambiental
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N°LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 200131 -1

Dioxido de Nitrégeno ( NO2 ) _ 0.1 ppm I

1ra. Corrida 25

N.A. TG 11 N.A. 2da. Corrida 3.1 ppm
3ra. Corrida 3.2
1ra. Corrida 0.4

N.A. TG 12 N.A. 2da. Corrida 0.3 ppm
3ra. Corrida 0.2

N.A.= No Aplica

1ra. Corrida <1.0

N.A. TG 11 N.A. 2da. Corrida <1.0 ppm
3ra. Corrida <1.0
1ra. Corrida <1.0

N.A. TG 12 N.A. 2da. Corrida <1.0 ppm
3ra. Corrida <1.0

N.A.= No Aplica
Dioxido de Azufre (NTP 900.006) 3.4 mg/Nm? l

20080-3.4 1ra. Corrida <34
20080-3.5 TG 11 01/07/2020 2da. Corrida <34 mg/Nm?
20080-3.6 3ra. Corrida <34
20080-4.4 1ra. Corrida <34
20080-4.5 TG 12 01/07/2020 2da. Corrida <3.4 mg/Nm3
20080-4.6 3ra. Corrida <34

(°**) Resultados reportados a condiciones normales (0 ° C y 1 atmosfera)

NC-FT-018 ver 06

Fecha: 12/08/2015 Pagina 3 de 6
El presente informe de ensayo no debe ser rep: parcial o sin i del emisor: la un delito contra la fe publica
yumgulapordisposldbn penal y civil. Los resultados sonvtlldosparlhsmmumnduonalmmo ycompmndonmuutnoyonuyo Estos resultados no deben ser usados como
ina certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 50 Nakamura Consultores S.A.C.
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Consultores
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N'LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 200131 -1

20080-3.7 1ra. Corrida 70.35
20080-3.8 TG 11 01/07/2020 2da. Corrida 68.92 mg/m3
20080-3.9 3ra. Corrida 69.21
20080-4.7 1ra. Corrida 52.62
20080-4.8 TG 12 01/07/2020 2da. Corrida 52.33 mg/m3
20080-4.9 3ra. Corrida 60.63

NC-FT-018 ver 06 .
Fecha: 12/08/2015 Pagina 4 de 6

El presente informe de ensayo no debe ser rep: parcial o Pt del emisor: la un delito contra la fe publica
y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son vélidos para Ias muestras Mondasen el informe, y comprenden muestreoyanuyo Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

000328

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 51 Nakamura Consultores S.A.C.



e . Informe de Monitoreo Ambiental

CNGIC

g . nakamura@@? (( 'AfAL)

2, Consultores
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N°LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 200131 -1

Condicién de la muestra recepcionada y ensayada: En buen estado
Muestreado por: Nakamura Consultores SAC — Division Laboratorio

8617265 N .
TEH 0312082 E Chimenea TG-11
8617297 N ’
112 0312122 E Chimenea TG-12

Fecha de emision de informe: 03/09/2020

NC-FT-018 ver 06 X
Fecha: 12/08/2015 Pagina 5 de 6

El presente informe de ensayo no debe ser ido parcial o del io emisor: la i6n o uso il i un delito contra la fe publica
y se regula por disposicién penal y civil. Los rssultados son vélidos para Ias muestras rofendas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos raeunados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 52 Nakamura Consultores S.A.C.
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Informe de Monitoreo Ambiental

- INACAL
&r. nakamura@? (= »r
o uls Consultores
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N'LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 200131 -1

Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide,

‘OXid° de nitréggno. diéxido de CTM-030 1997 and Oxygen Emissions from Natural Gas-Fired Engines,
nitrégeno, mondxido de carbono y & 2
oxigeno Boilers and Process Heaters Using Portable Analyzers

Determination of sulfur dioxide emissions
Dioxido de azufre EPA Method 6C 1997 from stationary sources
(instrumental analyzer procedure)

GESTION AMBIENTAL. Emisiones atmosféricas.
NTP 900.006:2002 2002 Determinacién de emisiones de diéxido de azufre en
fuentes estacionarias.

Dioxido de azufre en emisiones
gaseosas

GESTION AMBIENTAL. Emisiones atmosféricas.
Oxido de nitrégeno NTP 900.007:2002 2002 Determinacion de emisiones de 6xido de nitrégeno en
fuentes estacionarias.

NC-FT-018 ver 06 "
Fecha: 12/08/2015 Pagina 6 de 6

El presente informe de ensayo no debe ser rep: parcial o sin del emisor: la o uso ye un delito contra la fe pablica
y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son vélidos para las muestras Mendas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 53 Nakamura Consultores S.A.C.
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Informe de Monitoreo Ambiental
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N°LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 20131 -1l

Cliente NAKAMURA CONSULTORES SAC / DIVISION CONSULTORIA
Referencia Cl120131-11
Matriz Emisiones

Procedencia de la muestra

Engie Energia Pert S.A. — Central Térmica Chilca 1
Altura del Km. 63.5 de la Panamericana Sur

Cantidad de muestra 06

Fecha inicio de la toma de muestra 26/08/2020

Fecha final de la toma de muestra 26/08/2020

Estacion / Ubicacion de la toma de muestra : || L
-TG 12

Procedimiento y plan de la toma de muestra :

-NC-PT-004 “Toma de Muestra y Transporte de items de ensayo”
-NC-IT-018 “Toma de muestra de materia particulado en fuentes
estacionarias con equipo isocinético”

000331

Fecha de recepcion de la muestra 28/08/2020
Fecha de inicio de los ensayos 28/08/2020
Fecha de fin de los ensayos 01/09/2020
NC-FT-018 ver 06 g
Fecha: 12/08/2015 Pagina 1 de 4
El presente informe de ensayo no debe ser rep ido parcial o sin p i p del io emisor: la i6n o uso i ituye un delito contra la fe pablica

y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son vélidos para las muestras referidas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N°LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 20131 - il

_ o panicmado Rk _I

3.7 (i) mg/m?3
TG 11 4.8 (i) mg/sm?
20131-1.1 (1° Corrida) 01/09/2020 47 (i) mg/sm?
5.2 (iv) mg/nm?3
06 (i) mg/m?
i TG 11 0.8 (i) mg/sm?
20131-1.2 (2° Corrida) 01/09/2020 08 (i mg/sm?
0.8 (iv) mg/nm3
8.4 (i) mg/m?
TG 11 10.8 (ii) mg/sm?
20131-1.3 (3 Corrida) 01/09/2020 107 (i) 4wl
11.6 (iv) mg/nm?
8.2 (i) mg/m?
TG 12 10.6 (i) mg/sm3
20131-2.1 (1° Corrida) 01/09/2020 104 i) e
11.4 (iv) mg/nm?
12.3 (i) mg/m?
" TG 12 16.0 (i) mg/sm?
20131-2.2 (2° Corrida) 01/09/2020 15.8 (ii) mg/sm?
17.2 (iv) mg/nm?
11.4 (i) mg/m3
¥ TG 12 14.8 (i) mg/sm?
0131723 (3° Corrida) 01/09/2020 145 (i) mg/smé
15.8 (iv) mg/nm?3
(i) : Concentracion a condiciones de operacion.
(i) : Concentracion a condiciones estandar (20°C, 1 atm)
(iii) : Concentracion a condiciones estandar (25°C, 1 atm)
(iv) : Concentracion a condiciones normales BS (0°C, 1 atm)
NC-FT-018 ver 06 :
Fecha: 12/08/2015 Pagina 2 de 4
El presente informe de ensayo no debe ser rep: parcial o del emisor: la 0 uso un delito contra la fe pablica

y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son validos para lns muestrns refend.s en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Eslos resultados no deben ser usados como
una certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1 55 Nakamura Consultores S.A.C.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N"LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 20131 - ll

Condicion de la muestra recepcionada y ensayada: En buen estado
Muestreado por: Nakamura Consultores SAC — Divisién Laboratorio

8617265 N s

TG 11 0312082 E Chimenea TG-11
8617297 N .

TG 12 0312122 E Chimenea TG-12

Fecha de emisién de informe: 03/09/2020

INTE
VISION LABDRATORS)

NC-FT-018 ver 06 :
Fecha: 12/08/2015 Pagina 3 de 4

El presente informe de ensayo no debe ser rep ido parcial o sin permiso exp del io emisor: la i6n o uso i i un delito contra la fe publica
y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son vélidos para las muestras referidas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-083

Registro N°LE - 083

INFORME DE ENSAYO N° 20131 - il

GESTION AMBIENTAL. Emisiones atmosféricas.
NTP 900.005:2001 2001 Determinacion de emisiones de materia particulada de
fuentes estacionarias.

Material particulado en emisiones
atmosféricas

NC-FT-018 ver 06 ,
Fecha: 12/08/2015 Pagina 4 de 4

El presente informe de ensayo no debe ser rep ido parcial o del io emisor: la un delito contra la fe publica
y se regula por disposicion penal y civil. Los resultados son validos para Ins muestmsrofwduonel informe, y comprenden muasmyansnyo Estos resultados no deben ser usados como
una certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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AIRE

ANEXO - LE 20131 -V

HOJA DE MEDICIONES METEOROLOGICAS

27/08/2020 9:00:00 16.8 88 1.0 36 swW
27/08/2020 10:00:00 17.0 87 15 5.4 WsW
27/08/2020 11:00:00 17.5 87 18 6.5 swW
27/08/2020 12:00:00 176 85 18 6.5 WSW
27/08/2020 13:00:00 179 87 27 97 sw
27/08/2020 14:00:00 179 88 27 9.7 sw
27108/2020 15:00:00 176 88 2.7 9.7 SswW
27108/2020 16:00:00 174 88 2.7 9.7 Ssw
27/08/2020 17:00:00 174 88 2.7 9.7 sw
27108/2020 18:00:00 17.2 88 3.5 12.6 SSW
27/08/2020 19:00:00 17.0 88 3.5 12.6 Ssw
27/08/2020 20:00:00 16.8 89 3.5 126 sw
27108/2020 21:00:00 16.7 90 3.2 115 Ssw
27/08/2020 22:00:00 16.6 90 3.2 11.5 Sw
27/08/2020 23:00:00 16.2 90 2.9 104 Ssw
28/08/2020 0:00:00 16.1 89 2.9 104 Ssw
28/08/2020 1:00:00 15.8 89 23 8.3 sw
28/08/2020 2:00:00 156 89 16 58 SwW
28/08/2020 3:00:00 157 88 15 54 Ssw
28/08/2020 4:00:00 15.8 88 16 5.8 Ssw
28/08/2020 5:00:00 156 88 16 5.8 swW
28/08/2020 6:00:00 16.0 89 16 5.8 sw
28/08/2020 7:00:00 16.2 89 15 54 Sw
28/08/2020

Pagina1de 5

El presente informe de ensayo na debe ser reproducido parcial o

del laboratorio emisor; la adulteracién o uso indebido

delito contra la fe publicay se

regula por disposicién penal y civil. Los resultados son validos para las muestras referidas en el informe. Estos resultados no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas

del producto.

JR. Arturo Castillo 2425 — Lima 01 Teléfono (01) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1

58

Nakamura Consultores S.A.C.



| e ————

CNGIC

Informe de Monitoreo Ambiental

000336

o, "

akamura®:

Consultores

ANEXO - LE 20131 -V

AIRE

HOJA DE MEDICIONES METEOROLOGICAS

27/08/2020 10:00:00 16.9 88 1.3 47 wsw
27/08/2020 11:00:00 16.9 87 1.6 58 WsW
27/08/2020 12:00:00 17.3 88 1.9 6.8 SW
27/08/2020 13:00:00 17.5 85 1.7 6.1 wsw
27/08/2020 14:00:00 178 86 27 9.7 SwW
27/08/2020 15:00:00 178 88 2.7 9.7 SW
27/08/2020 16:00:00 176 88 2.5 9.0 SSW
27/08/2020 17:00:00 175 89 2.7 9.7 SSW
27/08/2020 18:00:00 17.4 88 26 9.4 Sw
27/08/2020 19:00:00 17.3 89 35 12,6 SSW
27/08/2020 20:00:00 171 88 34 12.2 SSW
27/08/2020 21:00:00 16.9 89 3.5 12.6 SW
27/08/2020 22:00:00 16.8 90 3.3 119 SW
27/08/2020 23:00:00 16.7 83 32 115 SW
28/08/2020 0:00:00 16.2 90 3.0 10.8 SSW
28/08/2020 1:00:00 16.1 89 29 104 SSW
28/08/2020 2:00:00 15.9 90 2.5 9.0 Sw
28/08/2020 3:00:00 156 89 1.6 5.8 Sw
28/08/2020 4:00:00 15.7 88 1.7 6.1 SSW
28/08/2020 5:00:00 15.9 89 1.6 5.8 Sw
28/08/2020 6:00:00 15.6 89 1.5 5.4 Sw
28/08/2020 7:00:00 16.0 89 1.6 5.8 SwW
28/08/2020 8:00:00 16.1 90 1.6 58 sw
28/08/2020 9:00:00 16.4 90 1.7 6.1 SwW
Pagina2de 5

El presente informe de ensayo na debe ser reproducido parcial o

del laboratorio emisor; la adulteracién o uso indebido i delito contra la fe piblicay se

regula por disposicién penal y civil. Los resultados son validos para las muestras referidas en el informe. Estos resultados no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas

del producto.

JR. Arturo Castillo 2425 — Lima 01 Teléfono (01) 4648259

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - CT CHILCA 1
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ANEXO N° 6

Monitoreo ruido ambiental
e Fichas de campo
e Registro fotografico

e Certificados de calibracion
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1. GENERALIDADES

11 Presentacion

A solicitud de la empresa ENGIE ENERGIA PERU S.A. - C.T. Chilca 1, durante los dias 23 de
junio del 2020, el personal de Nakamura Consultores S.A.C.- Division Laboratorio, llevo a
cabo el Monitoreo Ambiental, el cual contempl6 ruido ambiental y campos electromagnéticos en
las instalaciones de la Central Térmica Chilca 1, ubicada a la altura del Km. 63.5 de la Carretera
Panamericana Sur, en el Distrito de Chilca, Provincia de Cafiete, Departamento de Lima.

1.2 Objetivos
1.2.1. Objetivo General

v Dar cumplimiento al Programa de Monitoreo Ambiental de la Empresa ENGIE ENERGIA PERU
S.A. - C.T. Chilca 1.

1.2.2. Objetivos Especificos

v Determinar mediante la toma de muestra, los niveles de ruido ambiental en la empresa Engie
Energia Pert S.A - C.T. Chilca 1; y evaluar los resultados obtenidos con los limites establecidos
en el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido aprobado mediante D.S. N° 085-2003-PCM

v Determinar los niveles de radiacion no ionizante en los alrededores de ENGIE ENERGIA PERU
S.A-C.T. Chilca 1y evaluar si los niveles de radiaciones no ionizantes se encuentra dentro del
limite establecido en la Actualizacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 082-2016- MINAM.

. _+.. nakamura: 3

R TN CO'_]SUH'GFQS

H



000345
—

CNGIC
2. MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
2.1 Introduccion

El monitoreo de niveles de ruido fue realizado los dias 23 de junio del 2020, en 08 puntos de las
inmediaciones de ENGIE ENERGIA PERU S.A. - C.T. Chilca 1.

2.2 Objetivos

v Determinar los niveles de ruido ambiental en la empresa ENGIE ENERGIA PERU S.A. - C.T.
Chilca 1y comparar los resultados obtenidos con los limites referenciales establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM).

2.3 Metodologia de Monitoreo

Se utilizd como referencia los valores limites establecidos en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido, estos estandares establecen un nivel de ruido permisible, de 80
dB(A) para el turno dia y 70 dB(A) para el turno noche, para zonas industriales. Asi mismos éstos
citan como referencia la Normas ISO serie 1996:

e IS0 1996-1:2016: Acoustic — Description, measurement and assessment of Environmental
Noise - Part 1: Basci Quantilies and assessment procedure.

e |SO 1996- 2:2017: Acoustic — Description, measurementand assessment of Environmental
Noise — Part 2: Determination of sound pressure levels.

2.3.1 Estaciones de Monitoreo

Para el monitoreo de ruido ambiental se ha tomado 05 puntos de monitoreo, en este punto se
muestred tanto en turno diurno como en nocturno. La estacion se presenta en el Cuadro N°1.

Cuadro N° 1 Estaciones de Monitoreo de Ruido Ambiental

Punto de Muestreo Coordenadas UTM

18 L 0312312
UTM 8617079
18 L 0312229
UTM 8617326
18 L 0312004
UTM 8617112
18 L 0312029
UTM 8617341
18 L 0312412
UTM 8617370
18 L 0312489
UTM 8617592
18 L 0312566
UTM 8617791

CHILCA 1-RA-01

CHILCA 1-RA-02

CHILCA 1-RA-03

CHILCA 1-RA-04

CHILCA 1-RA-05

CHILCA 1-TORRE 4

CHILCA 1-TORRE 5

. _+.. nakamura:
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CHILCA 1-TORRE 6

18 L 0312521
UTM 8617869

Fuente: Informe de ensayo N°200905

2.3.2 Parametros Monitoreo

En el Cuadro N°2 se muestra los parametros evaluados.

Cuadro N° 2 Parametros Evaluados

Niveles de ruido ambiental en el turno diurno

De Campo

Niveles de ruido ambiental en el turno nocturno

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.-Division consultoria.

2.3.3 Consideraciones sobre el Método de Analisis

Los métodos de ensayo aplicados para cada parametro se sefialan en el Cuadro N° 3.

Cuadro N° 3 Métodos de Ensayo seglin Parametros

Parametro Equipos

Rango de Medicion

Ruidos Sonometro

20 - 140 dB (a)

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.-Division consultoria.

24 Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

El Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085-003-
PCM, del 30 de Octubre del 2003, establece los niveles maximos de ruido en el ambiente exterior,
los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana. Los valores establecidos en

el Reglamento, son presentados en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 4 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Valores Expresados en Laeqt
Zonas de Aplicacion Horario Diurno Horario Nocturno
De 07:01 a 22:00 Horas De 22:01 a 07:00 Horas
Zona de Proteccién Especial 50 dB (A) 40 dB (A)
Zona Residencial 60 dB (A) 50 dB (A)
Zona Comercial 70 dB (A) 60 dB (A)
Zona Industrial 80 dB (A) 70 dB (A)

S

. _+.. nakamura:
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25 Resultados de Monitoreo de Ruido Ambiental

Los resultados de ensayo y registros de datos de campo, correspondientes al monitoreo de ruido
ambiental, se presenta en el Cuadro N° 5.

Cuadro N° 5 Resultados del Monitoreo de Niveles de Ruido Ambiental

Nivel de Ruido dB (A)
Puntos de Muestreo Lugar de Muestreo Hor.a G . . LaeqT
monitoreo | Maximo | Minimo =
Neq
TURNO DIURNO
CHILCA 1-RA-01 Lado Sur 14:30 50.6 49.0 49.6
CHILCA 1-RA-02 Lado Este 14:00 71.3 70.2 70.2
CHILCA 1-RA-03 Lado QOeste 13:30 71.0 68.2 68.7
CHILCA 1-RA-04 Lado Norte 15:00 57.8 56.4 57.3
CHILCA 1-RA-05 Torre 3- Lado Este 15:30 62.2 59.7 60.7
CHILCA 1-TORRE 4 T-4N 16:00 55.4 514 53.6
CHILCA 1-TORRE 5 T-5N 16:30 53.3 51.0 52.6
CHILCA 1-TORRE 6 T-6N 17:00 52.4 49.0 51.3
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085-2003-PCM 80.00
Grafico N° 1 Nivel de Ruido Ambiental — Turno Diurno
o Nivel de ruido Ambiental k ngkgmurq'i
CNGIC {Turno diurno) OMEROM CORSLTORIA
100.0
20.0
30.0 ECA D.S. N 085-2003-PCM
’ {Turno Nocturnoc) = 80.00 dB
— 700
i [607]
o 600 [536] =
- 513
2 soo
L]
-
§ 400
3
2 300
20,0
10.0
0.0
CHILCA 1-RA- CHILCA 1-RA- CHILCA 1-RA- CHILCA 1-RA- CHILCA] RA- T-4N T-5N T-6N
01 02
Estacion de Menitoreo

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.
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2.6 Analisis de datos

v" En el monitoreo de ruido ambiental para turno diurno, se puede observar que la estacion Chilca
1-RA-01 tuvo un nivel de ruido de 49.6 dB(A), Chilca 1-RA-02 tuvo un nivel de ruido de 70.2
dB(A), Chilca 1-RA-03 tuvo un nivel de ruido de 68.7 dB(A), Chilca 1-RA-04 tuvo un nivel de ruido
de 57.3 dB(A), Chilca 1-RA-05 tuvo un nivel de ruido de 60.7 dB(A), Chilca 1-TORRE 4 tuvo un
nivel de 53.6 dB(A), Chilca 1-TORRE 5 tuvo un nivel de 52.6 dB(A) y por ultimo Chilca 1-TORRE
6 tuvo un nivel de 51.3 dB(A). Del monitoreo realizado se concluye que todos los valores
registrados se encuentran por debajo del limite de 80.0 dB(A) establecido en el Estandar de
Calidad Ambiental para Ruido, segun D.S. N° 085-2003-PCM.
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3.

3.1

MONITOREO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Introduccion

El monitoreo de campos electromagnéticos fue realizado del 23 de junio del 2020, en los

alrededores de ENGIE ENERGIA PERU S.A. — C.T. Chilca 1.

3.2 Objetivos

v Determinar los niveles de radiacion no ionizante en los alrededores de ENGIE ENERGIA PERU
S.A-C.T. Chilca 1.
v Evaluar si los niveles de radiaciones no ionizantes se encuentran dentro del limite establecido

en la Resolucion Ministerial N° 082-2016-MINAM, Actualizacion de Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes.

3.3 Metodologia de Monitoreo

3.3.1 Estaciones de Monitoreo

Para el monitoreo de Densidad de flujo magnético se ha tomado 08 puntos de monitoreo, la
descripcion de estos puntos se puede observar en el Cuadro N° 6. El monitoreo se realizo utilizando

el medidor de campos electromagnéticos, marca Tenmars.

Cuadro N° 6 Estaciones de Monitoreo de Campos Electromagnéticos*

item Punto de Muestreo Ubicacién Coordenadas UTM
1 Chilca 1-CEM-01 Lado Sur 1L?Tl\|;l g;?g;g
2 Chilca 1-CEM-02 Lado Este 1U8TI\|h 221172522:
3 Chilca 1-CEM-03 Lado Oeste 1U8TI\|h ;):117210 10 24
4 Chilca 1-CEM-04 Lado Norte 1U8TI\|h ;);1723?53
5 Chilca 1-CEM-05 Torre 3 -Lado Este 1U8Tl\|;l 221172;715
6 CHILCA 1-Torre 4 Torre 4N 15“1;' 2211725453
7 CHILCA 1-Torre 5 Torre 5N 15“1;' 221172;-):?
8 CHILCA 1-Torre 6 Torre 6N 15“1;' 221172::;
*Ver Grafico N°3.

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.
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3.3.2 Parametros de Monitoreo
En el Cuadro N° 7 se muestra los parametros evaluados.

Cuadro N° 7 Parametros Evaluados

Induccién Magnética (B)

De campo Intensidad de Campo Eléctrico (E)

Intensidad de Campo Magnético (H)

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.
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Grafico N° 2 Ubicacion de los puntos de monitoreo de Campos Electromagnéticos

‘-:CHILCP\ il

E. . nakamura®’

Consultores
DIVISION CONSULTORIA

PLANO DE PUNTO DE MONITOREO DE
RUIDO AMBIENTAL

ENGIE ENERGIA PERU S.A. - C.T. Chilca 1

Chilca 1-CEM-01: 18L 0312312
UTM 8617079
Chilca 1-CEM-02: 18L 0312229
UTM 8617326
Chilca 1-CEM-03: 18L 0312004
UTM 8617112
Chilca 1-CEM-04: 18L 0312029
UTM 8617341
Chilca 1-CEM-05: 18L 0312412
UTM 8617370
Chilca 1-Torre 4: 18L 0312489
UTM 8617592
Chilca 1-Torre 5: 18L 0312566
UTM 8617791
Chilca 1-Torre 6: 18L 0312521
UTM 8617869

ENGIEIENERGIATRERUESYATACH | BCARI

.

R CHILCAYCEM-01 o8
|| FCAGITCEM03

8

W W oy W W

S

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.

10

k. - nakamuraf’

Consultores




000352
A

CNGIC
3.3.3 Metodologia de Analisis

v Las mediciones se realizan a una altura de un metro sobre el piso. Se consideraran mediciones
en otras alturas cuando sea necesario.

v Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicion del campo eléctrico, se recomienda que el
operador mantenga una distancia prudencial de la sonda.

v Durante la medicién del campo magnético, el operador puede estar cerca de la sonda debido a
que no perturbara el campo magnético a medirse.

Respecto a las mediciones:

v Ubicado el punto de medicién se procede con la conexion de la sonda de campo magnético y se
inicia automaticamente el test de calibracion y verificacion de la misma.

v Se realiza mediciones rms del campo magnético (B) para 60 Hz. Se toma nota de los valores
MAximos.

v Luego se toman lecturas del maximo porcentaje de exposicion poblacional a las lineas de alta
tension, de acuerdo a las recomendaciones del ICNIRP (98) para el rango de 5Hz hasta 32KHz.

v Terminada la medicion de campo magnético se procede a instalar la sonda de campo eléctrico y
se repiten los pasos anteriormente descritos.

Cuadro N° 8 Métodos de Ensayo segulin Parametros

Parametro Método de Muestreo / Equipo Rango de Medicion

Frecuencias Medidor de campos electromagnéticos Marcz

Rangos dinamico de medida Tenmars

30 a 1000 Hz

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.

3.4 Limites Permisibles de Comparacion

El Ministerio de Energia y Minas mediante R.M. N° 037-2006-MEM/DM, aprob6 el Nuevo Cédigo
Nacional de Electricidad — Utilizacion. Este cddigo incluye la “Proteccion Ambiental” que contiene
las prescripciones generales del ambiente durante la construccion, operacion y mantenimiento
de instalaciones para la utilizacion de energia eléctrica; con el propdsito de proveer un resumen
de directivas ambientales especificas al sector eléctrico, en tanto las regulaciones ambientales
generales del pais se encuentren totalmente desarrollados. Para Radiaciones No lonizantes se
establecen los “Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz".

S 11
. +.. nakamura:

n e s COWSU“GFQS

H



000353
e,
CNGiIC

Los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes fueron aprobados el 02
de Febrero de 2005, mediante el D.S. N° 010-2005-PCM, los cuales establecen los niveles
maximos de intensidad. Asi mismo el 28 de marzo del 2016 se ha publicado la actualizacién de
éstos con R.M. N° 082-2016-MINAM. El Cuadro N°9 presenta los estandares de calidad
ambiental para radiaciones no ionizantes para 60 Hz (0,06 kHz).

Cuadro N° 9 Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

Para Frecuencia de 60 Hz E(KV/m) H(A/m) B(pT)

R.M. N° 082-2016-MINAM* 4.1667 66.6667 83.3333

Nota:

E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en kVoltios/metro (KV/m)

H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
B: Induccién Magnética (uT)

*Actualizacion de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes
Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.

3.5 Resultados de Monitoreo de Campos Electromagnectico

En los Cuadros N°10, Cuadro N°11y Cuadro N°12 se presentan los resultados del monitoreo
de Campos Electromagnéticos.

S 12
. +.. nakamura:

n e s COWSU“GFQS

H



H

. +.. nakamura:

000354
A

CNGIC

Cuadro N° 10 Evaluacion de la Exposicion a la Induccion Magnética (B)

Ubicacién Brms [uT) %8 * Fecha de Hora de
60 Hz 60 Hz monitoreo medicion
Turno Diurno
Chilca 1-CEM-01 0.4856 0.5827% 23/06/2020 14:30
Chilca 1-CEM-02 0.1949 0.2339% 23/06/2020 14:00
Chilca 1-CEM-03 1.7926 2.1511% 23/06/2020 13:30
Chilca 1-CEM-04 1.0609 1.2730% 23/06/2020 15:00
Chilca 1-CEM-05 3.2702 3.9243% 23/06/2020 15:30
Chilca 1-Torre 4 43333 5.2000% 23/06/2020 16:00
Chilca 1-Torre 5 23725 2.8470% 23/06/2020 16:30
Chilca 1-Torre 6 42931 5.1517% 23/06/2020 17:00
R.M. N*082-2016-MINAM 83.3333 uT
Boyre | WT): BOHz Valor rms de la induccion magnética medida en 60Hz
%B *: 60Hz Relacign entre el valor de la medician de la induccién magnética v y

en 60 Hz (83.3333 uT)

Cuadro N° 11 Evaluacion de la Exposicién a la Intensidad de Campo Eléctrico (E)

Ubicacién Erms{kV/m) %E* Fecha de Hora de
60 Hz 60 Hz Maonitoreo medicién
Turno Diurno
Chilca 1-CEM-01 3 GAE-DE D.0000651% | 23/05/2020 14:30
Chilca 1-CEM-02 7 35E-06 0.00006% 23/06/2020 14-00
Chilca 1-CEM-03 7 49E-06 0.00006% 23/06,/2020 13:30
Chilca 1-CEM-04 3 AGE-D6 0.00006% 23/06,2020 15:00
Chilca 1-CEM-05 2 60E-06 0.00006% 23/06,/2020 15:30
Chilca 1-Torre 4 7 RT7E-06 0.00007% 23/06/2020 16:00
Chilca 1-Torre 5 2 B4E-06 0.00007% 23/06/2020 16:30
Chilca 1-Torre 6 2.69E-06 0.00006% 23/06/2020 17:00
R.M. N°082-2016-MINAM 4.1667 kv/m
E,.re(W/m): 60Hz WValor rms de la intensidad de campo eléctrico medida en 60Hz
%E *: B0Hz Relacion entre el valor de la medicion de la intensidad de campo el

en 60 Hz (4.1667 kV/m)
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Cuadro N° 12 Evaluacion de la Exposicion a la Intensidad de Campo Magnético (H)

Ubicacién Hrms{4/m) 2EH* Fecha de Hora de
60 Hz 60 Hz Monitoreo medicion
Turno Diurno
Chilca 1-CEM-01 2 A6E-05 0.0000% 23/06,/2020 14:30
Chilca 1-CEM-02 1 D6E-05 0.0000% 23/06/2020 14:00
Chilca 1-CEM-03 2 D1E-05 0.0000% 23/06/2020 13:30
Chilca 1-CEM-04 2.51E-05 0.0000% 23/06/2020 15:00
Chilca 1-CEM-05 4.53E-05 0.0001% 23/06,/2020 15:30
Chilca 1-Torre 4 3.65E-05 0.0001% 23/06/2020 16:00
Chilca 1-Torre 5 4 78E-05 0.0001% 23/06/2020 16:30
Chilca 1-Torre & 4 02E-05 0.0001% 23/06/2020 17:00
R.M. N“082-2016-MINAM SHEETI
H,ome | UT): GOHzZ Valor rms de la intensidad de campo magnético medida en 60Hz
%H*: 60Hz Relacion entre el valor de la medicion de la intensidad de campo mi

en 60 Hz (66.6667 A/m)

3.6 Analisis de Datos

v" En el presente monitoreo se han tomado en consideracion los limites impuestos en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes de acuerdo al R.M.
N° 082-2016-MINAM.

v Para el caso de la Induccion Magnética (B), el mayor valor obtenido en el turno diurno es el que
se ubica en el punto CHILCA1-TORRE-4, se obtuvo 4.3333 uT, el mismo que corresponde el
5.2000% del valor establecido como referencia; asi mismo, siendo un valor comun para una
instalacion de este tipo.

v Con respecto a la Intensidad de Campo Eléctrico (E), los valores mas altos corresponden al
punto CHILCA 1-TORRE-4 (Turno diurno), con 2.87x10%kV/m, los cuales representan el
0.00007% del limite establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes, el cual establece 4.1667 kV/m como valor méximo.

v Lamayor exposicion a la intensidad de Campo Magnético (H) en el turno diurno se da en el punto
CHILCA 1-TORRE-5 siendo el valor registrado de 4.78x10-> A/m, estos valores se encuentran
dentro del ECA para Radiaciones No lonizantes.

De todo lo expuesto, el monitoreo de Campos Electromagnéticos de Engie Energia Peru S.A. —Chilca 1,
los resultados en las estaciones muestreadas no han superado los limites establecidos Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes segun R.M. N° 082-2016-MINAM.
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ANEXO N° 1. CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL
LABORATORIO
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ANEXO N° 2. EJEMPLO DE CALCULO DE NIVELES DE RUIDO
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ANEXO N° 4.1
Ejemplo de calculos de niveles de ruido

Muestreo del nivel de presidn sonora a una razén de muestreo 1/At, sobre el intervalo
t, — t;, entonces:

Laeq, 7= 10log [(1/N)27V100.1LpAi]

Dénde: N: Numero Total de Muestras
Lai: Valores muestreados del nivel de presién sonora, en dB; y
At: Intervalo temporal entre dos muestras adyacentes tomadas por el
Instrumento.

Lugar de Muestreo

Ruido Méximo: Lpeq, 7= 10l0g [(1/N)2V10%1 (3235 ]
Laeq, 7= 10log [(1/N)2ZN10>%]
Laeq, 7= 10log [(1/N)27V173780.0829]

Ruido Minimo: Laeq, 7= 10l0g [(1/N)2N10°1 (50-22)
Laeq, 7= 10log [(1/N)2ZN10>9?]
Laeq 7= 10log [(1/N)2N104712.8548]

Sumatoria de Ruidos dividida entre el nimero de muestras (2):
173780.0829 + 104712.8548 = 278492.9377

Laeg, 7 = 10l0g [278492.9377/2
Laeg, 7 = 10l0g [139246.4689
Laeq, 7= 10(5.1415)

I.Aeq, T= 51.41
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ANEXO N° 3. METODOLOGIA DE RUIDO AMBIENTAL
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ANEXO N°5.1
Metodologia de Ruido Ambiental

NCh2502/1.n2000 Acustica — Descripcion y medicion del ruido ambiental — Parte 1:
Magnitudes basicas y procedimientos (Resumen)

ISO 1996-1: 1982 Acoustics — Description and measurement of environmental noise-
Parte 1:

1. ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma define las magnitudes basicas para ser empleadas en la descripcidn del
ruido en ambientes comunitarios, y describe los procedimientos bdsicos para la
determinacién de estas magnitudes. No especifica limites para el ruido ambiental.

2. TERMINOS Y DEFINICIONES
En esta norma se definen y aplican los siguientes términos, junto con sus simbolos:

- Presién sonora ponderada “A”, en pascales;

- Nivel de presién sonora (Lp), en decibeles;

- Nivel de presién sonora ponderado “A” (L,4), en decibeles;

- Nivel percentil (Lan,7);

- Nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado “A” (Laeq7), €n
decibeles;

- Nivel de exposicion sonora (Lag), en decibeles;

- Intervalo temporal de referencia;

- Intervalo temporal de largo plazo;

- Nivel sonoro promedio de largo plazo (Laeq,7);

- Nivel de clasificacion (Lar7);

- Nivel de clasificaciéon promedio de largo plazo (Lar.7);

En categorias de ruido se definen:

- Ruido ambiente: sonido circundante en un punto y momento dado;

- Ruido especifico: sonido que puede identificarse y asociarse a una fuente
particular;

- Ruido inicial: sonido previo a cualquier modificacién de la actual situacién.
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3. INSTRUMENTACION

Los sondmetros deben ser preferentemente del tipo 1, o al menos del tipo 2
(NCh2500). Los sondmetros promediadores integradores deben ser de la categoria P
(IEC 60804).

La instrumentacion puede comprender:

- Sondmetro promediador-integrador colocado en ponderacién “A”,

- Dosimetro para mediciones de nivel de exposicidn sonora de eventos discretos;

- Sondmetro puesto en ponderacién “a” y ponderacién temporal “S”,

- Datalogger para muestrear valor en curso de nivel sonoro usando ponderacién
temporal “F”,

- Analizador de distribucién estadistico para muestrear valor en curso de nivel
sonoro.

4. MEDICIONES
4.1 Localizacion de las mediciones

La eleccidn de las posiciones depende del propdsito segun se especifique en las normas
pertinentes

- Mediciones externas: Para minimizar la influencia de reflexiones, las posiciones
deben estar al menos a 3.5 m de cualquier estructura reflectante (distinta al suelo)
y, si no se especifica otra cosa, entre 1.2 m y 1.5 m sobre el suelo.

- Mediciones externas cercanas a edificios: Si no se especifica otra cosa, las
posiciones preferidas sonde 1 ma2 mdelafachaday 1.2 ma 1.5 msobre el suelo.

- Maediciones al interior de los edificios: A menos que se especifique otra cosa, las
posiciones preferidas son a lo menos 1 m de las paredes u otras superficies, 1.2 m
a 1.5 m sobre el piso, y aproximadamente a 1.5 m de las ventanas.

4.2 Efectos meteoroldgicos

Cuando las mediciones puedan ser afectadas por las condiciones meteoroldgicas, éstas
se pueden:

- Promediar sobre un rango de condiciones meteorolédgicas encontradas en la(s)
posicion(es) de medicidn,

- efectuar bajo condiciones meteoroldgicas especificas, que resulten en una
propagacion mas estable.
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4.3 Procedimientos recomendados para determinar Laeq,t

Los procedimientos para casos especificos se describen en las normas pertinentes. Esta
norma distingue cuatro casos generales.

4.3.1 Ruido fluctuante

El instrumental preferido es el sonémetro promediador-integrador, o el
dosimetro. Pueden emplearse los siguientes métodos:

a) Muestreo de nivel de presidn sonora de muestreo 1/At, sobre el intervalo t2

—t1.
Entonces:

Laeq, 7= 10log[ (1/N)ZN 10 %tps ]
Donde N: nUmero total de muestras

Lai: valores muestreados del nivel de presion sonora, en dB; y
At: intervalo temporal entre dos muestras adyacentes tomadas
por el instrumento.

b) Empleo de distribucién estadistica mediante observacion de lecturas de
niveles de presidn sonora a intervalos temporales, mediante una técnica de
muestreo. Entonces:

Laeq, 7= 10l0g [ (1/100)2" f; 10 %147

Donde n: numero de clases;
fi: porcentaje del intervalo temporal para el cual el nivel de
presion sonora ponderado “A” estd dentro de los limites de la
clasei;y
Li: nivel de presion sonora ponderado “A” correspondiente al
punto de clase de la clase i, en dB.

4.3.2 Ruido estable

Se debe utilizar un sonémetro tipo 1 o 2 (NCh2500), con ponderacién “A” y
ponderacion temporal “S”. Se distinguen los siguientes casos:

4.3.3 Ruido estable con variaciones de nivel escalonadas
El nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado “A” se obtiene de:

LAeq, T= lOlog[(l/T) ZT, 100‘1LPA/]
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Donde T=ZXTi: intervalotemporal total;y

Lpai: nivel de presién sonora ponderado “A” prevaleciente durante el
intervalo temporal T;

4.3.4 Eventos separados de ruido

El nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado “A” se obtiene de:

Lpeg 7= 10log[(to/T)2" 100'1LAEi]

Donde Laei: nivel de exposicién sonora del evento i-ésimo en una serie de
n eventos en el intervalo temporal T, en segundos; to: 1.

Si se tiene una sucesion de eventos de ruido similares, también se puede medir
el Lae de dichos eventos, y luego calcular Laeg, 1 de la siguiente ecuacidn:

Laeq, 7 = Lag + 10logn — 10log (T/to)
Donde: n: numero de ciclos que suceden en el intervalo temporal T; y to: 1s.
4.4 Ajustes
Las mediciones descritas estan disefiadas para dar una descripcion fisica del ruido
ambiental. Para evaluar las reacciones humanas a veces es necesario efectuar ajustes
al valor medido de Laeq, 7, que luego se denomina nivel de clasificacién Lar, T.

5. INFORMACION A REGISTRAR

5.1 Técnica de medicion

a) Tipo de instrumentacién, procedimiento de medicién y cualquier calculo
empleado.

b) Descripcion del aspecto temporal de las mediciones, o sea los intervalos
temporales de medicién y los de referencia, incluyendo detalles de muestreo, si se
emplean.

c) Posicion de las mediciones.

5.2 Condiciones prevalecientes durante las mediciones

a) Condiciones atmosféricas: direccion y velocidad del viento; lluvia; temperatura en
el nivel del suelo y otros niveles; presion atmosférica; humedad relativa.

b) Naturaleza y estado del terreno entre la(s) fuente(s) de ruido y lugar(es) de
medicion.
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c) Variabilidad de la emisidn de las fuentes de ruido.

5.3 Datos cualitativos

a) posibilidad de localizar el origen del ruido.
b) Posibilidad de identificar la fuente sonora.
c) Naturaleza de la fuente sonora.

d) Caracter del sonido.

e) Connotacidn del sonido.

* La técnica de medicién debera ser registrada y guardada para fines de referencia. Las
condiciones prevalecientes y los datos cualitativos deberian ser registrados siempre
gue se considere como informacion relevante.

5.4 Ajustes

Las mediciones descritas estan disefiadas para dar una descripcion fisica del ruido
ambiental. Para evaluar las reacciones humanas a veces es necesario efectuar ajustes
al valor medido de Laeq, 7, que luego se denomina nivel de clasificacién Lar, T.

6. INFORMACION A REGISTRAR

6.1 Técnica de medicion

a) Tipo de instrumentacion, procedimiento de medicion y cualquier célculo
empleado.

b) Descripcion del aspecto temporal de las mediciones, o sea los intervalos
temporales de medicién y los de referencia, incluyendo detalles de muestreo, si se
emplean.

c) Posicion de las mediciones.

6.2 Condiciones prevalecientes durante las mediciones

a) Condiciones atmosféricas: direccion y velocidad del viento; lluvia; temperatura en
el nivel del suelo y otros niveles; presidon atmosférica; humedad relativa.

b) Naturaleza y estado del terreno entre la(s) fuente(s) de ruido y lugar(es) de
medicion.

c) Variabilidad de la emisidn de las fuentes de ruido.
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6.3 Datos cualitativos

a) posibilidad de localizar el origen del ruido.
b) Posibilidad de identificar la fuente sonora.
c) Naturaleza de la fuente sonora.

d) Caracter del sonido.

e) Connotacidn del sonido.

* La técnica de medicién debera ser registrada y guardada para fines de referencia. Las
condiciones prevalecientes y los datos cualitativos deberian ser registrados siempre
que se considere como informacion relevante.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
nv‘r | e INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - IAS
i CON REGISTRO TL - 659
Testing Laboratogy
o
INFORME DE ENSAYO N° 202000
Raz6n Social : NAKAMURA CONSULTORES S.A.C.
Domicilio Legal . Jr. Arturo Csatillo N°2425 - Urb. Los Pinos - Lima
Solicitado Por : NAKAMURA CONSULTORES SA.C
Referencia . Cotizacién N°1165-20
Proyecto : MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL - CHILCA
Procedencia : Chilca
Muestreo Realizado Por : ENVIROTEST SA.C
Cantidad de Muestra : 8 (puntos)
Producto : Ruido ambiental
Fecha de Recepcion : 08/07/2020
Fecha de Ensayo © 23/06/2020
Fecha de Emisién © 20/07/2020
I. Resultados
Codigo de Laboratorio | 20200001 | 20200002 | 202000-03 | 20200004 J 20200005 | 20200006
e L el | - | -
|Codigo de Cliente !CHILCA 1-RA03 CHILCA 1-RA02| GHILCA 1-RA-01 CHILCA 1»RA~04;CHILCA 1-RA05/ ?r’:)l;:gé l
i ! P —— -t
{Facha de Musstreo | 23’06!2020 1 | | 230812020
Hora de Muestreo (h) ; 1230 | 14:00 14:30 1500 | 1530 | 16.00
> 1 T 1 |
[titoat 4 E0312004 | E0312229 E 0312912 E 0312029 E0312412 | E 0312489
i‘Ub'm"" e ooty | NEGITI2 | NBSIT325 | NBSITOZD | NSSI/341 | NBSIZII0 | N8s1792
| . Environmental | Environmental = Environmental | Environmental | Environmental | Environmental
chpo e fioduco | Noise | Noise Noise | Noise Noise ’ Noise
Tipo Ensayo | Unided Lem | Resultados
Ruido Puntual
|Diumno £
LAeqT dB (A) 0@ | es7 | 702 | e 573 | 607 536
Lméx dB (A) 0.1% 71,0 \ 73 50,6 578 ‘ 82,2 55,4
|Lmin dB (A) 0,1 68,2 [ 702 49,0 56,4 | 59,7 51,4
Leyendu L.C M. = Limite de cuantificacion del metodo, **=Resolucion cuantificable, ‘dB(A)" = Decibelio A, "LAeqT" = Nivel de Presion Acistica Continuo Equivalente Ponderado A, *—*. = No Analizado,
“Lmin.* = Nivel de Presion Soncra Minimo, "Lméx * Nivel de Presion Sorora Méximo,
Cedigo de Laboratorio | 20200007 | 202000-08
[ | cHiLCAT- | chiLcA 1-
;CM'“" ooty TORRES | TORREG |
Fecha do Muestreo 2010512020 | 2310612020
Hora de Muestreo (h) 16.30 1700
) E0312566 | E 0312521
:Ublcambn Geogrdfica (WGS 84) N 8517791 N 8817859
| Environmental | Environmental |
Tipo de Producto | Noisk Noise
Tipo Ensayo | Ungad | rem | Resultados
Ruido Puntual
| Diurmno
LAeqT [ ew | o s26 | 513
|Lméx ' dB (A) 019 | 533 ‘ 52,4
Lmin | @ | o™ 510 | 48,0
Leyenda: L.C.M. = Limite de del mélodo, ** . "dB(A)" = Decibelio A, "LAeqT" = Nivel de Presion Aciistica Continuo Equivalente Ponderado A, *—-*. = No Analizado,
“Lmin " = Nivel de Presidn Sonora Minimo, “Lmax.” Nivel de Presion Sonora Maximo
Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pera , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
Cédigo: FO1-PQ.EML.O1, Rov: 11, Fecha; 21/02/2020 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe Pégina 1 de 2
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INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - IAS
CON REGISTRO TL - 659

ACCREDITED

Testing Laoraiory

INFORME DE ENSAYO N° 202000
CON VALOR OFICIAL

Il. Métodos y Referencias
7 I =
Tipo Ensayo | Norma Referencia | Titulo
Acoustic - [ 5 and of Er Noise- Part 1. Basic Quantities and
i 1S0O 1998-1:2016 (E) assessment procedure.
Messatemmal of Envitariment ofss 1SO 199612017 () Acoustic - Degcripti and of Environmental Noise- Part 2: Determination of

gound pressure levels.

SIGLAS 180" O Tor

Ill. Observaciones

La medicion de ruido ambiental es de 25 minutos en cada punto

IV. Procedimiento de muestreo

PM-OPE-10 Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Rev 01

3 0 3 s deade ¢ Fgreso de
s mussira al Labaratcrio. €4 temps de 3 i 2 o8 métodos 2

Para verticar

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
Cédigo’ FO1-PQEMI 01, Rev: 11, Fecha: 21/02/2020 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe Pagina 2 de 2
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ANEXO N° 5. CADENA DE CUSTODIA
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Met One Instruments
1600 NW Washington Blvd.
Grants Pass, Oregon 97526
Telephone 541-471-7111
Facsimile 541-471-7116

Regional Service

3206 Main St. Suite 106
Rowlett, Texas 75088
Telephone 972-412-4715
Facsimile 972-412-4716

Sonic Weather Sensor Certificate of Calibration

Sensor Model No: AIO 2

Sensor Serial No:

Final Calibration By: Mark Bailey

Calibration Date:

Al12524

2/12/2020

000374

2/12/2020

New Unit Repair/Adjust D Re-Calibration E As Found [:|

Unit Within Tolerance as Found| | Compass Installed|X | Unit Within Tolerance as Left | X |
Calibration Equipment

Inspection Date:

Quality Control Inspected By: Laurie Buker ; .

a1
v

Equipment

Manufacturer

Model No.

Serial No.

Cal. Due

Frequency Counter

Agilent/HP

53131A

MY40009285

07/22/2020

Standard Anemometer

MOI

010C-1

K10002

6/22/2020

BP Sensor

MOI

092

N13512

1/15/2021

Rotronic

HC2-S

20187416

3/5/2020

Humidity / Temperature

Temperature / Relative Humidity / Barometric Pressure Test Data

Expected Actual Result Spec
13.8°C 13.8°C Pass +0.2°C

58.3% 58 % Pass + 3% RH
987.2 mbars 987.2 mbars + 0.5 mbars

Low Speed Wind Tunnel Test Data
WD Indication WD Error | WS Standard

(Deg) (+/- 5 Deg) (m/s)
355 0 5.04
354 -1 5.04
352 -3 5.02
354 -1 5.04
354 -1 5.01
355 0 5.01
355 0 5.03
356 1 5.01

High Speed Wind Tunnel Test Data
WD Indication WD Error | WS Standard

(Deg) (+/- 5 Deg) (m/s)
356 1 9.94
354 -1 9.95
353 -2 9.98
353 -2 9.98
353 -2 9.94
356 1 9.91

270 355 354 -1 9.96 10.1

315 355 356 1 9.96 10.0
*Recorded Wind Direction value is compass corrected to Magnetic North when compass 1s installed and activated.
Wind Tunnel is oriented 349° from North so recorded Wind Direction should read 349° +/- 5 degree tolerance.

Pass

WS Indication

(m/s)
5.0
5.0
5.0
5.1
5.0
5.0
5.0
5.0

WS Error

(+/- 0.5 m/s)
-0.04
-0.04
-0.02
0.06
-0.01
-0.01
-0.03
-0.01

WD Position | Expected WD*

(Deg) (Deg)
0 355
45 355
90 355
135 355
180 355
225 355
270 355
315 355

WS Error

(+- 0.5 m/s)
0.06
0.05
-0.08
0.12
-0.04
-0.01
0.14
0.04

WS Indication
(m/s)
10.0
10.0

9.9
10.1
9.9
9.9

WD Position | Expected WD*

(Deg) (Deg)
0 355
45 355
920 355
135 355
180 355
225 355

The standards used for this calibration have accuracies equal to or greater than the instruments tested. These standards are
on record and traceable to NIST to the extent allowed by the institute’s calibration facility. Unless otherwise stated hereon, all
instruments are calibrated to meet the manufacturer’s published specifications. The calibration system complies with MIL-
STD-45662A. Calibration performed by direct comparison to the above standard following test procedure: AIO 2-6101 Rev A.

Document AIOQ 2-9600 AIOQ 2 Tunnel Calibration Certificate Rev. B
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INC_,

INI
N

NI~

Instituto Nacional de Cultura

1de?2

CIRAN®2010{ 5

CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE
RESTOS ARQUEOLOGICOS

DE LA SOLICITUD:

NUMEROQO DE EXPEDIENTE
FECHA

NOMBRE DEL RECURRENTE

0158
. 05 de enero de 2010
: ENERSUR S.A.

UBICACION DEL AREA DE CERTIFICACION:

DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMENTO

PLANOS PRESENTADOS;
NUMEROS DE PLANOS

ESCALA Y FECHA

CUADRO DE COORDENADAS

1'u -

= %
§8= ‘& IRMADO POR
&t g
\3§ s

‘21 9HEA EVALUADA A CERTIFICAR

= ABEA Y/O PROYECTO
|I -_}._%.\ i
NEN A

- %EE?JMETRG

b2 1

l ;.-{ §T DATUM

| TINC
TP .
3 g VERTICES
8af 1 -
|£5 ;\.:_‘. 3 — B
| £d: NS5 _C
SN 3 D
FEIN O - | E
S 7| £CONg TF
f :.5 l i Oﬂ\ B G
| & - e ' -
Ha NN
r

' 312449.0100 8617398.7200 |
| 312351.6400 | 8617322.9600 |
| 312102.7700
| 312150.1000
| 312396.6400 A 8617385.2000 |
| 312415.4800  8617399.7700 |
| 312438.0100 | 8617410.0700

: Chilca
. Caflete
- Lima

: 05 Planos de Ubicacion (P1)
05 Planos Perimétrico (P2)

: 1/25000;
1/2000
Enero 2010

. Ing. Diana Leonor Vara Mazzini
C.| P. N° 108037

: "Proyecto de Conversion a Ciclo Combinado de la
Central Térmica Chilca 1"
11 Feg 2010
26,507.28 m? -
961.56 m.

PSAD 56

ESTE NORTE

 8617586.9100 | /
8617629.6900

"Afo de la Consolidacion Econdmica y Social del Perc”
Av Javier Prado Este N° 2465, San Barja, Lima 41 — Perd Teléfona: {511) 476-9933
www Inc gob pe
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NC,
-
INI™

Instituto Nacional de Cultura

INI_

2de?2 CIRA N° 2010t §

COLINDANCIAS:

- Por el Noreste, con la Central Térmica Chilca 1.

- Porel Sur, con ia calle Nemesio Yaya Navarro.
- Por el Oeste, con terreno eriazo.

Por el Noroeste, con pista a Santo Domingo de los Qlieros.

EVALUACION:

* Informe N° 0337-2010-RQC-SDSP-DA/DREPH/INC, con fecha 21.01.201 0, de la Lic. Ruth

Quispe Calderon, con RN.A N° CQ-0642, arquedloga de la Sub Direccion de Supervision
y Peritaje.

EN APLICACION DEL ARTICULO 22° Y 30° DE LA LEY GENERAL DE PATRIMONIO
CULTURAL DE LA NACION - LEY 28296

COLINDA CON ZONA ARQUEOLOGICA: NG EXISTE COLINDANCIA.

SE CONCLUYE: NO EXISTEN RESTOS ARQQEGLGGIPDS EN SUPERFICIE EN EL AREA
DESTINADA PARA EL “PROYECTO DE CONVERSION A CICLO COMBINADO DE LA
CENTRAL TERMICA CHILCA 1", CON UN AREA DE 26,507.28 M’ Y UN PERIMETRO DE

961.56 M.

ERVACION:

TR 201
La presente certificacion concierne sélo a la superficie del predio evaluado, de hallarse
evidencias arqueolégicas durante los trabajos de remocién del terreno, se estara en la

obligacion legal de paralizar las obras y de comunicar inmediatamente al Instituto Nacional

‘1%‘; % el de Cultura a fin de evaluar el caso, toda vez que de producirse afectacion al patrimonio
fon% N L |arqueologico, por el incumplimiento de esta observacién, se procedera con la aplicacion de
g *}‘L‘ “\:% |las sanciones administrativas y penales estipuiadas por la Ley N° 28296.

B e ,!_a empresa ENERSUR S.A. y/o los responsables de las obras deberan realizar labores de

*\ Mmonitoreo arqueoldogico durante las obras de ingenieria, que impliguen remocién de

,__'__d._.-"'-'——#erreno, como medida cautelar y de proteccién de las evidencias arqueologicas que

_'d,,: puedan hallarse de manera fortuta. Para tal efecto, se debera presentar al Instituto

% e r\\aciunal de Cultura ef respectivo plan de monitoreo argueoldgico, a cargo de un licenciado
"‘“q(h ef arqueclogia, para su aprobacion y autorizacion correspondiente.
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COPIA DEL PLANO FIRMADO POR LOS FUNCIONARIOS RESPONSABLES EN ORIGINAL.

"Afio de la Cansolidacion Econémica y Social del Pery”
Av Javier Prado Este N° 2465, San Borja, Lima 41 — Perd Teléfone (511) 476-9933
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y‘l ﬂ Instituto Nacional de Cultura

Lima,

OFICIO N® =50 ¢4 -2010/DA/DREPH/INC

Sefiores

ENERSUR S.A.

Av. Republica de Panama N° 3490 — San [sidro, Lima
Ref.. Walsh Peri S A.

Presente.-

Ref: Expediente N° 003258 del 01 02 2010

De mi consideracion:

Por medio del presente se le cursa respuesta a su solicitud de expedicion de un
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos (CIRA) para el area destinada al
“Proyecto de Conversion a Ciclo Combinado de la Central Térmica Chilca 17, con un
drea total de 26,507.28 m* y un perimetro de 961 56 m, ubicado a la altura del Km.
63.2 de la Carretera Panamericana Sur, distrito de Chilca, provincia de Cafiete,
departamento de Lima

Al respecto, de la revision de la documentacion presentada y la inspeccion al area
materia de certificacion, se emiti6 el Informe N° 0337-2010-RQC-SDSP-
DA/DREPH/INC de fecha 21 de enero de 2010, de la Lic. Ruth Araceli Quispe
Caiderén, considerandose procedente su pedido. Asimismo se indica gue su
representada debera realizar labores de monitoreo arqueologico durante las cbras de
ingenieria, que impliguen remocion de terreno, como mediada cautelar y de proteccion
de las evidencias arqueoldgicas que puedan hallarse de manera fortuita

En tal sentide, adjunto al presente, remitimos el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos N° 2010-005.

Finalmente, considerando que la presente certificacion es sélo de la superficie del
terreno evaluado, esta quedara sin efecto, si en el proceso de remocidn del mismo se
hallasen restos arqueoldgicos, por lo cual se encuentran en la obligacién legal (Ley N°
28296 — 04, D L. N° 835 —91) de paralizar las obras e informar inmediatamente al
Instituto Nacional de Cultura a fin de evaluar el caso

Sin otro particular, guedo de usted

(nstituto Maciona. o

OlieccionduArgueainas: miee

L LA

YCCH/rqe

“Ano de la Consolidacion Econdmica y Social del Pery”
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1 DATOS GENERALES

11 NOMBRE DEL RECURRENTE/ RAZON SOCIAL:
EnerSur S.A.

1.2 NUMERO DE RUC:

20333363900

1.3 DIRECCION:

Av. Republica de Panama N° 3490, San Isidro. Lima.

1.4  UBICACION DEL PROYECTO:

1.41 LOCALIZACION:

Ei Proyecto de Conversion a ciclo combinado se ubica colindante a la Central Térmica Chilca 1
situada a la altura del km 63.2 de la carretera Panamericana Sur,

1.4.2 UBICACION POLITICA:

Distrito : Chilca
Provincia : Cafiete
Departamento : Lima

143 UBICACION GEOGRAFICA:
Carta nacional Lurin y Carta nacional Mala. Hoja IGN 25- y 26-j, escala 1/ 100 000.

144 SISTEMA DE REFERENCIA:
Datum PSAD 56

. -
145 PROYECCION: . Igig 5
S
Universal Transversal de Mercator (UTM) - Zona 18S. ? 'ﬁ g =<
HES=
146 NUMERO DE PLANO: JESE
S S:
P-1: Plano de Ubicacién. Escala 1:25 000 BT
P-2: Plano Perimétrico. Escala 1:2 000 |

14.7 COORDENADAS DE REFERENCIA:

Este:  312,3966400 - o NooaL ABLEE
Norte: 8'617,385- T et o e E g
3 [ n =

’Irnt-tuw Nd:mrmi -u- f Jllurn.

- i — ==
MEMORIA DESCRIPCION DEL FRGYE(}Y‘I/J “CONVERSION A CICLO COMBINADO DE LA C.T. CHILCA 1” 1
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1.48 ALTITUD
40 m.s.n.m.

2  AREA

26 507.28 m2.

3 PERIMETRO (EN METROS LINEALES)
961.56 ml.

4 COORDENADAS PERIMETRICAS DEL AREA

Cuadro 41 Coordenadas perimétricas del terreno

4 Ty VERTICE ESTE NORTE | LADO | DISTANCIA | ANG.INTERNO
1%; :_%E A 312449.0100 §/617398.7200 AB 123,37 83°46'56"
) E- a: ‘c:: B 3123516400 8617322.9600 B-C 36278 95°25'50"
\ \{Ei %;5 c | 3121027700 86175869100 |  CD 63.80 884737
:Ff% ‘E’ﬁ'[ D 312150.1000 §/617629.6900 DE 34721 93747"
; Eé‘%\% | € 312396.6400 8617385 2000 eF | B %7BW
\: AN 312415.4800 BE173997700 | F-G 24.77 166%51'6"
= s 312438.0100 §'617410.0700 GA 15,81 100°324"
=
—IneS" | AccEso:

El acceso al terreno se realiza por la carretera Panamericana Sur a la altura de! kildmetro 63.2,
ingresando por el camino de acceso a la Av. Santo Domingo de los Oileros.

5.2 LIMITES:
- NORESTE : Central Térmica Chilca 1

Esvaen Uziptd

- SUR : Calle Nemesio Yaya Navarro YT i,
. UAR:;EGNQR
5 ; - OESTE : Terreno eriazo INGENIERA :'ﬁi'zwm
e Rey. CtP N®
£ 2G| _ NOROESTE : Pista a Santo Domingo de los Olleros I 08aa7
j* 3| 53 DESCRIPCION DE LINDEROS (en base al P-2Plano Perimétrico):
LEEL &3
| =& W /i T
225 0 7=| - LINDERO AB: El vertice A tiene las siguientes coordenadas 8'%617,398.7200 (N), y
Er R 312,449.0100 (E). Forman un angulo interno de 83°46'56", y la distancia al vértice B es de
CE Y 123.37 ml.
] ; - . LINDERO B-C: El vértice B tiene las siguientes coordenadas 8'%617,322.9600 (N}, y
£ & 312,351.6400 (E). Forman un angulo interno de 85°25'50", y la distancia al vertice Cesde
e | || 362.78 mi.
o
| 2 &
INC | — = S — S—

MEMORIA DESCRIPCION DEL PROYECTO “CONVERSION A CICLO COMBINADO DE LA C.T. CHILCA 1" i
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(N). y
(E). Forman un angulo intemo de 88°47'37”, y la distancia al vértice D es de

- LINDERO C-D: El vértice C tiene las siguientes coordenadas 8'617586.9100
312,102.7700
63.80 ml.

- LINDERO D-E: El vértice D tiene las siguientes coordenadas 8'617,629.6900 (N), vy
312,150.1000 (E). Forman un &ngulo interno de 93°7'47", y la distancia al vértice E es de
347.21 ml.

- LINDERO E-F: El vértice E tiene las siguientes coordenadas 8'617,385.2000 (N), y
312,396.6400 (E). Forman un angulo intemo de 262°28'39", y la distancia al vértice F es de
23.82ml.

- LINDERO F-G: El vértice F tiene las siguientes coordenadas 8'617 399.7700 (N), y
312,415.4800 (E). Forman un angulo intemo de 166°51'6", y Ia distancia al vértice G es de
24.77 ml.

- LINDERQO G-A: El vértice G tiene las siguientes coordenadas 8'617,410.0700 (N), vy
312,438.0100 (E). Forman un angulo intero de 109°32'4" y la distancia al vértice A es de
15.81 ml.

6  BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

6.1  CONVERSION A CICLO COMBINADO DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA CHILCA 1

Cabe resaltar que la ejecucion del proyecto Conversion a Ciclo Combinado de Ja C.T. Chilca 1
considera la modificacion del terreno de la CT Chilca 1, incorporandose un area total de 2.66 ha, en
ex-fundo San José; y no se requerira la habilitacién de nuevas vias de acceso, debido a que se
preve utilizar las ya existentes.

El proyecto tiene por objetivo incrementar el rendimiento energetico de la CT Chilca 1, que
actualmente se encuentra operando en ciclo simple, mediante su conversion a ciclo combinado, a
fin de satisfacer las mayores demandas energéticas dentro del Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN). Este proyecto permitira optimizar el uso del gas de Camisea para la generacion
eléctrica, mediante el aprovechamiento de la energia térmica remanente de los gases de
combustion de las turbinas a gas de la CT Chilca 1, obteniendo rendimientos superiores.

Se estima que la generacion eléctrica en ciclo combinado incrementara |a potencia bruta en hasta
300 MW adicionales a la energia generada actualmente, y su interconexion al SEIN, previéndose la
instalacion de una nueva celda de generacion en la subestacion Chilca y transporte a través de las
lineas de transmisién (LT 2101 y 2102) existentes.

6.2  DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

Los componentes del proyecto comprenden tres calderas de recuperacion de calor (CRC), turbina
de vapor, quemadores para la produccién adicional de calor y vapor, sistema de enfriamiento de
turbina, plantas de agua, y subestacion eléctrica.

Los componentes necesarios para la conversion a ciclo combinado s n en el Cuadro 6-1y

Instituto Nacional s Cultura
DRTCCION [ ARDUEOLOGIE i

.'E..II ||-(|'f:-_,p|'.a¢ Sicpateenbis 3 Penilag -
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. o s
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Cuadro 51 Componentes para conversion a ciclo combinado

Componente para Conversion a Ciclo Combinado
| Calderas de recuperacion de calor
| Turbina a vapor - -
 Sistema de enfriamiento de tu rbina {Aerondensadores}
: Planta de tratamiento de agua

Madulo de Subestacion

Fuente: EnerSur S.A.
Elaberacion. Walsh Peri S A

6.2.1 CALDERA RECUPERADORA DE CALOR (CRC)

Estas CRC estaran ubicadas a continuacion de las chimeneas de las turbinas a gas a las cuales
habréa que instalar compuertas para que los gases de combustion, pasen a las CRC en lugar de ser
expulsadas directamente al ambiente; sin embargo, se tendria la posibilidad de operar las turbinas a
gas en forma aislada cuando se realicen trabajos de mantenimiento en las calderas o turbina a
~ vapor.
L - e . y I :
| = F a'gmerma termlcg .contemda en los gases de combustion se utlllgara para producir vapor a
\ elerminadas condiciones de presion y temperatura; luego de transferir su calor, los gases seran
—— eyiados al ambiente a través de las respectivas chimeneas de las CRCs.

150

Chadro 5-2 Parametros de la CRC

R 0}

] s | En" 1 Param_e;ru - Un_idad | Valor* |
{ ;}E;g_!y;ﬂ de Gases de Combushon - | t'h | 1,400 1.800 |
\ i\ 1% Jemperaturadeingresode Gases | % | 560580 |
N . %»g.j_lrrnperalura de Salida de Gases C 100
x: AMparaiura ot : — _ |1 B .
m “g nAlluradelaChimenea — | m |80 ,
a: = & Niametro de Chimenea m |55 |
; S dente: EnerSur SA.
i Bianoracion Walsh Perd S.A.
* valores a ser confirmador por el fabricante
6.22 TURBINA A VAPOR
El vapor producido por las CRC sera enviado hacia la respectiva turbina a vapor por intermedio de
un cabezal: cabe sefalar que el vapor entra en la turbina a vapor a altas temperaturas, donde se
expande para transferir su energia haciendo girar los alabes de la turbina generando energia
~ mecanica. El generador transforma la energia mecanica de rotacion, a través de interaccion de
= | campos magnéticos, en energia eléctrica. Para el proyecto se considera una potencia nominal hasta
;B II de 300MW. En el Cuadro 3-3 se detalla los parametros de la turbina a vapor.
IR AG
Es /17 | ; .
.8 j\:“ | Cuadro5-3 Parametros de la turbina a vapor
T | Parametro Turbina 3x1 | Unidad | Valor |
=t I3 S S | Potencia Nominal - oMW 30
iRy | Consumo de Auxiliares = | Mw 15 |
e | Potencia Generador MVA | 330
=t Fuente: EnerSur S A
Elaboracién: Walsh Peru S A. Uit lnap
] * Valores a ser confirmado por € fabricante Wﬁﬁgﬁ""
INI_ VARA MAZZINI
3 = INGENIERA AMBIENTAL
=N En - . Reg. CIP N° 108037
MEMORIA DESCRIPCION DEL PROYECTO “CONVERSION A CICLO COMBINADO DE LA C.T. CHILCA1” 4
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6.2.3 SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DE TURBINA

Una vez que el vapor ha transferido su energia a la turbina, se requiere condensario para permitir su
bombeo hacia las CRC, para ello sera necesario emplear un sistema “seco” para enfriamiento.

El sistema a emplear es el de condensacion por aeroenfriadores mediante el cual el vapor que sale
de la turbina es conducido mediante unos cabezales que se subdividen en tuberias mas delgadas
dispuestas en intercambiadores de calor oblicuos, los mismos que son enfriados por aire ambiental
impulsado por sendos ventiladores.

En la Figura 6-1, se muestra la distribucion general en planta de la ampliacion de la CT Chilca 1,
incluyéndose la distribucion de los equipos existentes y los que se instalaran para el Proyecto de
Conversién a Ciclo Combinado.
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6.3  OPERACION DEL SISTEMA DE CICLO COMBINADO

La conversion del sistema ciclo simple a ciclo combinado de la CT Chilca 1, permitira aprovechar, a
través de un ciclo a vapor, la energia de los gases de escape emitidos durante el proceso de
combustion de las turbinas a gas, generando hasta 300 MW adicionales.

Las turbinas a gas descargaran los gases de escape a la CRC asociada a las mismas. En las cuales se
aprovecha el calor remanente de los gases de combustion para producir vapor. Luego de transferir el
calor, los gases seran enviados al ambiente a una temperatura cercana a los 100 °C a través de las
Chimeneas asociadas.

El vapor sobrecalentado producido en la CRC, ingresa a gran presion a la turbina a vapor, impactando
con los alabes méviles, con lo cual se produce el giro de la turbina, generando energia mecanica al eje;
a su vez, el eje de la turbina hace girar un alternador, produciendo asi energia eléctrica.

El vapor que sale de las Ultimas etapas de la turbina de vapor es enviado al aerocondensador. Alli es
enfriado y condensado, el cual es conducido otra vez a la caldera, con lo cual se cierra el ciclo agua-
vapor.

64  SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El sistema de proteccion contra incendios existente en la CT Chilca 1, se ampliara considerando los
nuevos componentes, para lo cual se consideran los estandares de la Asociacion Nacional de
Proteccion contra Incendios (NFPA, por sus siglas en inglés), incluyendo ademas, segin
recomendacion de la NFPA, alarmas visuales y sonoras. Dicho sistema sera automatico basado en
censos de deteccion de sobre-temperatura que actuaran sobre valvulas de diluvio y aspersores
estrategicamente ubicados y que suministraran el agua del sistema contra incendios.

|!hstitu:‘m ‘%‘_ar_‘%fsriaf -m-._T-;?t;ifura .
_|Hc“. AL, i Freied -
E E _,,f’{"x.z" ,_f"' ¥ r"' \
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7. PLANO DE UBICACION

VEMORIA DESCRIPCION DEL PROYECTO “CONVERSION A CICLO GOMBINADO DE LA C.T. CHILCA 1"
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7.- PLANO PERIMETRICO
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ANEXO 1: REDUCCION EN A3 DEL PLANO DE UBICACION
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NOTARIA DE LIMA

ANAMARA VIDAL HERMOZA

T e T YE THa *

000399

NUMERO: DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS
KARDEX : 20752
MINUTA : CIENTO SETENTA

ACUMULACION DE LOTES
QUE OTORGA
ENERSUR SOCIEDAD ANONIMA

Arask kst r v s [NTRODUCC CION * " #stenstnsannsnnsnnsn
EN LA CIUDAD DE LIMA, A LOS DIECISEIS (16) DIAS DEL MES DE ABRIL DEL ANO DOS MIL
NUEVE (2009). YO, ANA MARIA VIDAL HERMOZA, NOTARIA DE ESTA CAPITAL, INSCRITA
EN EL COLEGIO DE NOTARIOS DE LIMA CON REGISTRO NUMERQO SESENTA Y CUATRQ,

LUIS FELIPE VIANNA BIROLINl ======sscs=ss====e-r--- - oooosssasassssssssss=SSS55S
QUIEN MANIFIESTA SER ====s===s===ss=scs=ss===sss=======-o-oo=TSSooS=SS==========

SE IDENTIFICA CON:=ssssssss=ssssssssssssssmsesmossomnoonoossssssssssSsSo=SSSS
CARNET DE EXTRANJERIA NUMERO 000384651, =========ss==sssassssssssssssssssasss
CARLOS ALFREDO LEON LEON ===========sc=asoas=ssssssssssssee==—e=ocoooocozoss
QUIEN MANIFIESTA SER:=sssssss=ssssssssss=s==s-ooooooooossssSSSSSssssSsss=====
DE NACIONALIDAD PERUANA,
DE ESTADOQ CIVIL CASADQ s=ss==sscsisssssazsre====sr=oassooooesssssssssssssses
DE PROFESION U OCUPACION ABOGADQ ==========s=sssssssssssssssssssssss=ss=s==

AMBOS DECLARAN DOMICILIAR PARA EFECTOS DE ESTE INSTRUMENTO EN AVENIDA
REPUBLICA DE PANAMA NUMERO 3490, DISTRITO DE SAN ISIDRO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE LIMA ===s==scoses=sz=sscsssssssss=oemnecossooososcosssssasss
Y PROCEDER EN REPRESENTACION DE ENERSUR SOCIEDAD ANONIMA, DEBIDAMENTE
FACULTADOS SEGUN PODERES INSCRITOS EN LA PARTIDA ELECTRONICA 11027095 DEL
REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE LA ZONA REGISTRAL NUMERO iX SEDE LIMA ==
LOS COMPARECIENTES. A QUIENES HE IDENTIFICADO EN EL ACTO DE SUSCRIPCION DE
ESTE INSTRUMENTO, CON LOS DOCUMENTOS DE IDENTIDAD YA FRECISADOS, SON
MAYORES DE EDAD, HABILES PARA CONTRATAR, INTELIGENTES EN EL IDIOMA




CASTELLANC Y PRQCEDEN CON CAPACIDAD, LIBERTAD Y CONOCIMIENTO, PARA LA
CELEBRACION DEL PRESENTE ACTO JURIDICO s========ss=s====s=ssssssssss======s
SE ME ENTREGO UNA MINUTA FIRMADA ¥ AUTORIZADA POR LETRADO, LA MISMA QUE
LOS OTORGANTES TIENEN A LA VISTA AL MOMENTO DE LA FIRMA DE ESTA ESCRITURA
PUBLICA Y RECONOCEN HABER FIRMADO, DECLARANDO ADEMAS QUE LA VOLUNTAD DE
SU REPRESENTADA ESTA CONTENIDA EN ELLA; MINUTA QUE INCORPORO AL ARCHIVO

iliii****ttii*t***ii*t*iil‘tticUERPoi'i!l’iiii‘itt*tti**tiiit'\iiik*

SENORA NOTARIA DOCTORA ANA MARIA VIDAL HERMOZA: =s===zzs====s=====3=======
SIRVASE USTED EXTENDER EN SU REGISTRO DE ESCRITURAS PUBLICAS UNA DONDE
CONSTE LA ACUMULACION DE LOTES QUE SOLICITA ENERSUR S.A. (EN ADELANTE
ENERSUR), CON REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTE N° 203333363900, CON DOMICILIO
EN AVENIDA REPUBLICA DE PANAMA 3490, DISTRITO DE SAN ISIDRO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE LIMA, DEBIDAMENTE REPRESENTADA POR SU APODERADO, SENOR
LUIS FELIPE VIANNA BIROLINI IDENTIFICADO CON CARNE DE EXTRANJERIA NO. 000384651
Y POR SU APODERADO, SENOR CARLOS ALFREDO LEON LEON, IDENTIFICADO CON
DOCUMENTO NACIONAL DE IDENTIDAD NO. 10263878, SEGUN PODERES INSCRITOS EN LA
PARTIDA NO. 11027095 DEL REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE LA OFICINA
REGISTRAL DE LIMA Y CALLAO: EN LOS TERMINOS CONTENIDOS EN LAS CLAUSULAS
SIGUIENTES ==========cc==ososss@SoSSSSSS oSS s S g s mE S =SS =S sSSSSs s sss=m=s===
PRIMEROQ.- ENERSUR ES PROPIETARIA DE DOS PREDIOS UBICADOS FRENTE AL CAMINO
SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS, DISTRITO DE CHILCA, PROVINCIA DE CANETE Y
DEPARTAMENTO DE LIMA, INSCRITOS EN LAS PARTIDAS ELECTRONICAS NUMEROS
21097408 Y 21105298 DEL REGISTRO DE PREDIOS DE LA OFICINA REGISTRAL DE CANETE

SEGUNDO.- LOS INMUEBLES MENCIONADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR TIENEN LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS: =====================s==ssoSs@s=s=ssoossssss==ss
AREA PRIMERA, CON UN AREA TOTAL DE 754B0.497 (SETENTA Y CINCO ML
CUATROCIENTOS OCHENTA PUNTO CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE) METROS
CUADRADOS. CON LOS SIGUIENTES LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS: s===s========
POR EL NORTE: COLINDA CON EL CAMINO A SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS, EN
LINEA RECTA QUE MIDE 182.707 METROS LINEALES ss==s==ss=SssSssssssssssssssssss
POR EL SUR: COLINDA CON LA CALLE N° 1 EN LINEA RECTA QUE MIDE 224.785 METROS
LINEALES =====ss===s=s=========ccsssoosooooooooossssssssooooooossoossomoSSSss
POR EL ESTE: COLINDA CON EL LOTE N° 10 DE PROPIEDAD DE CARMELO ANICAMA CUYA,
EN LINEA RECTA QUE MIDE 368.00 METROS LINEALES =====c=-s=sssssss==sssSsssssssas
POR EL OESTE: COLINDA CON EL LOTE N° 7 DE PROPIEDAD DE CORNEJO, GARCIA REGAL
Y UGAZ ABOGADOS S A C., EN LINEA RECTA QUE MIDE 356.207 METROS LINEALES.======
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EL DOMINIO DEL INMUEBLE DESCRITO CORRE EN LA PARTIDA ELECTRONICA N° 21097408
DEL REGISTRO DE PREDIOS DE LA OFICINA REGISTRAL DE CANETE ============ss==s===
AREA SEGUNDA, CON UN AREA TOTAL DE 83,504.702 (OCHENTA Y TRES MIL QUINIENTOS
CUATRO PUNTO SETECIENTOS DOS) METROS CUADRADOS, CON LOS SIGUIENTES

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS: ======z======s=====s=========z=====s===3=55s5==
POR EL NORTE: COLINDA CON LA AV SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS. EN LINEA

RECTA QUE MIDE 311.730 METROS LINEALES ============2=Ss=S===SSss5s=ss5=555==
POR EL SUR: COLINDA CON LA CALLE N* 01, EN LINEA QUEBRADA DE DOS TRAMOS QUE
MIDEN 74.420 METROS LINEALES Y 36.840 METROS LINEALES, RESPECTIVAMENTE ======
PCR EL ESTE: COLINDA CON EL LOTE 8, EN LINEA RECTA QUE MIDE 367.929 METROS

LINEALES ====s=ssss===ss==s====coooossSoo===s=os S SsS s s s S SSsssssmsmmm======
POR EL OESTE: COLINDA CON PROPIEDAD DE TERCEROGS, EN LINEA QUEBRADA DE TRES
TRAMOS, QUE MIDEN 216.691 METROS LINEALES, 173.430 METROS LINEALES Y 140.360

METROS LINEALES =zc=zsssssssssssss=coooossss S o oo oooooe s sSSSSssmsssessss=s=
EL DOMINIO DEL INMUEBLE DESCRITO CORRE EN LA PARTIDA ELECTRONICA N° 21105298

DEL REGISTRO DE PREDIOS DE LA OFICINA REGISTRAL DE CANETE ss=========zs=s=====
TERCERO - EN ESTE SENTIDO ENERSUR EN SU CALIDAD DE PROPIETARIA, CONVIENE EN
ACUMULAR LOS INMUEBLES DESCRITOS EN LA CLAUSULA SEGUNDA, DANDO LUGAR A
UNA NUEVA UNIDAD INMOBILIARIA, DENOMINADA LOTE ACUMULADO, CON UNA AREA
TOTAL DE 158,985.199 (CIENTO CINCUENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS QOCHENTA Y
CINCO PUNTO CIENTO NOVENTA Y NUEVE) METROS CUADRADOS, CUYA AREA, LINDEROS

Y MEDIDAS PERIMETRICAS SON LAS SIGUIENTES:==================zsz==s===ss======c
POR_EL NORTE: CON EL CAMINO A SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS, EN LINEA
QUEBRADA DE TRES TRAMOS QUE MIDEN 311.730 METROS LINEALES. 11.722 METROS

LINEALES Y 192.707 METROS LINEALES RESPECTIVAMENTE s========a==ss=ssssssss=ss=s
POR LA SUR: CON LA CALLE N° 1, EN LINEA QUEBRADA DE TRES TRAMOS QUE MIDEN
224.785 METROS LINEALES, 74.420 METROS LINEALES Y 36.940 METROS LINEALES

RESPECTIVAMENTE ========s=s===z=oocosssssssssssssssssssssososssssssssssssss
POR EL ESTE: CON EL LOTE 10, EN LINEA RECTA QUE MIDE 368.000 METROS LINEALES ==
POR EL OSTE: CON PROPIEDAD DE TERCEROS, EN LINEA QUEBRADA DE TRES TRAMOS
QUE MIDEN 216.691 METROS LINEALES, 173.430 METROS LINEALES Y 140.360 METROS

LINEALES RESPECTIVAMENTE ====ss=sss=zss==sssssssssssssssssssssssssssssss==
AGREGUE USTED, SENORA NOTARIA, LO QUE FUERA DE LEY Y PASE EN SU
OPORTUNIDAD LOS PARTES RESPECTIVOS A LOS REGISTROS PUBLICOS DE CANETE

PARA SU |NSCR|PC|ON.:::::::==.—. mmmmmm——msamms-—oCESESESECSCSSESSSSSISSESEEEITES

LIMA. 13 DE ABRIL DE 2009 ========s==ssssasssssssssssssssssssSsssssssssssss

UNA FIRMA, POST FIRMA LUIS FELIPE VIANNA BIROLINI - APODERADQ ====ss===========

UNA FIRMA, POST FIRMA CARLOS ALFREDO LEON LEON - APODERADQO ===============
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AUTORIZA LA PRESENTE MINUTA LA DOCTORA GIULIANA BELISSA URRELQ HUAPAYA,
INSCRITA EN EL COLEGIO DE ABOGADOS DE LIMA CON REGISTRO NUMERD 45549 ======
I I
FORMALIZADO EL INSTRUMENTO INSTRUI A LOS OTORGANTES DE SU OBJETO Y
EFECTOS JURIDICOS POR LA LECTURA QUE DE TODO EL HICIERON, AFIRMANDOSE Y
RATIFICANDOSE EN EL CONTENIDO DEL MISMO, SIN MODIFICACION ALGUNA ===========
A LA SUSCRIPCION DEL PRESENTE INSTRUMENTO, LOS OTORGANTES ME SOLICITAN
BAJO SU RESPONSASBILIDAD ENTREGARLE LOS PARTES NOTARIALES PARA SER
PRESENTADOS Y TRAMITADOS POR PERSONA DISTINTA A M| PRESENTANTE =====s=====
LA PRESENTE ESCRITURA PUBLICA SE INICIA EN LA FOJA SETECIENTOS NOVENTA Y
OCHO CON NUMERO DE SERIE 0095198 Y TERMINA EN LA FOJA SETECIENTOS NOVENTA Y [ ]
NUEVE VUELTA CON NUMEROQO DE SERIE 0095199, ========s===ssssssssssssssssssssssos
EL PROCESO DE FIRMAS CONCLUYE EN LA MISMA FECHA DE ESTE INSTRUMENTO, DE
TODO LO QUE DOY FE,========s=ssssoroaosn s s e e s e e e e e e e e e e
UNA FIRMA UNA IMPRESION DACTILAR LUIS FELIPE VIANNA BIROLINI - ENERSUR S.A.
UNA FIRMA. UNA IMPRESION DACTILAR CARLOS ALFREDO LEON LEON - ENERSUR S.A.== B
UNA FIRMA. ANA MARIA VIDAL HERMOZA - NOTARIA DE LIMA==-========z==============

LSRR AR RS S R R R RLLEE SRR RRRSRRRRSE NSRS SRRt RRARE RN

CERTIFICO: QUE EIL PRESENTE TESTIMONIO, CONTIENE LA TRANSCRIPCION INTEGRA ]
DEL INSTRUMENTO PUBLICO NOTARIAL OTORGADO ANTE MI EL 16 DE ABRIL DE 2,009,

EL MISMC QUE CORRE EXTENDIDO DE FOJAS 798 A, 799 V., DE MI REGISTRO DE

ESCRITURAS PUBLICAS, CORRESPONDIENTE AL AMO ;{’{0,09, HABIENDO SIDO SUSCRITO

POR LOS COMPARECIENTES Y AUTORIZADO POR MI. 7w .

CERTIFICO QUE ESTE TESTIMONIO, CONSTA DE Pg#’ (02) FOJAS UTILES, EL MISMO
QUE RUBRICO Y ESTAMPO MI SIGNO, SELLO Y FIfMA, A LDS 23 DIAS DEL MES DE
DICIEMBRE DEL 2,009, DE TODO LO QUE DOY FE ff--= -==F=-=
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1. OBIJETIVO

El objetivo del presente Plan es proporcionar una guia para el manejo integral de los
residuos sélidos peligrosos y no-peligrosos que pudieran ser generados en las sedes
operativas de Engie.

2. ALCANCE

El presente Plan considera el manejo integral de los residuos solidos peligrosos y no-
peligrosos de las siguientes sedes:

e Central Termoeléctrica llo 21;

e Central Termoeléctrica llo;

e Central Termoeléctrica Reserva Fria de Generacion Planta llo;
e Central Termoeléctrica Nodo Energético Planta llo;

e Central Hidroeléctrica Yuncan;

e Central Hidroeléctrica Quitaracsa |I;

e Central Termoeléctrica Chilca 1;

e Central Termoeléctrica Chilca 2;

e Central Solar Intipampa;y

e Oficinas Administrativas de Lima.

Asimismo, se encuentra dentro del alcance los proyectos en desarrollo.

Se elabora en cumplimiento con lo requerido en la Ley N° 1278, Ley de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos, y su Reglamento aprobado mediante DS N°014-2017-
MINAM; por lo tanto se basa en los lineamientos de gestién brindados en la
mencionada legislacion y en los establecidos por los diferentes instrumentos de
gestion ambiental aprobadas para la empresa Engie.

El Manejo Integral de Residuos Soélidos, abarca desde la minimizacion, segregacion o
clasificacién, reudso, reciclaje, almacenamiento, recoleccion y transporte interno vy
externo hasta la disposicion final de los residuos sdlidos, previniendo los riesgos
sanitarios, protegiendo y promoviendo la calidad ambiental, la salud y el bienestar de
la persona humana.

3. GLOSARIO DE TERMINOS

Para el presente Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sdélidos No Municipales
se tomaran las definiciones establecidas en la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, Ley No. 1278, suReglamento y el Régimen especial de gestién de residuos de
Aparatos Eléctricos vy Electrénicos.

PLAN DE MINIMIZACION'Y MANEJO DE RESIDUOS NO MUNICIPALES
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Residuo organico: Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a
descomposicion. Pueden generarse tanto en el ambito de gestion municipal como
en el ambito de gestiéon no municipal.

Residuo inorgdnico: Son aquellos residuos que no pueden ser degradados o
desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible sufren una descomposicion
demasiado lenta. Estos residuos provienen de minerales y productos sintéticos.

Generador: Persona natural o juridica que en razén de sus actividades genera
residuos sélidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante, o
usuario. También se considera como generador al poseedor de residuos solidos
peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos
municipales a partir de las actividades de recoleccion.

Minimizacion: Accidon de reducir al minimo posible el volumen vy peligrosidad de
los residuos sdlidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,
método o técnica utilizada en la actividad generadora.

Tratamiento de Residuos: Cualquier proceso, método o técnica que permita
modificar las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas del residuo a fin de
reducir o eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente, con
el objetivo de prepararlo para su posterior valorizacién o disposicion final.

Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante un
proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

Segregacidn: Accidon de agrupar determinados residuos o elementos fisicos de los
residuos solidos para ser manejados de forma especial

Manejo de ResiduosSdlidos: Conjunto de actividades técnico-operativas que
involucran el manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento,
disposicién final o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la
generacion hasta la disposicion final.

Recoleccidn: Accion de recoger los residuos para transferirlos mediante un medio de
transporte apropiado, para luego continuar con su posterior manejo, en forma
sanitaria, segura y ambientalmente adecuada.

Almacenamiento Intermedio: Lugar o instalacion distribuidos estratégicamente
dentro de las unidades. Este almacenamiento es opcional y se realiza en funcidn
del volumen generado, frecuencia de traslado y areas disponibles para su
implementacion.

Almacenamiento central: Lugar o instalacion donde se consolida y acumula
temporalmente los residuos solidos provenientes de las diferentes fuentes de
generacion y almacenes temporales de la empresa, para su posterior tratamiento,

disposicién final u otro destino autorizado.
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Disposicién Final: Proceso u operacion para tratar o disponer en un lugar los residuos
solidos como ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria v
ambientalmente segura.

Residuos Peligrosos: Son aquellos residuos que, por sus caracteristicas o el manejo al
gue son o van a ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el
ambiente.

Aparatos eléctricos y electrénicos (AEE): Aparatos que para funcionar necesitan
corriente eléctrica o campos electromagnéticos, asi como los dispositivos necesarios
para generar, transmitir y medir tales corrientes y campos.

Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE): Aparatos eléctricos o
electronicos que han alcanzado el fin de su vida Util por uso u obsolescencia y que se
convierten en residuos. Comprende también los componentes, subconjuntos,
periféricos y consumibles de algunas categorias de aparatos.

Almacenamiento de RAEE: Operacion de acumulacion de RAEE en condiciones
ambientalmente adecuadas y seguras

Centro de acopio de RAEE: Lugar acondicionado para recibir y almacenar RAEE de
forma segura y ambientalmente adecuada hasta que sean entregados a los
operadores de RAEE para continuar su manejo

Acréonimos

EO-RS: Empresa Operadora de Residuos Sdlidos.

DIGESA: Direccion General de Salud Ambiental.

OEFA: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

RA: Responsable ambiental de la central (Jefe de Laboratorio y Medio Ambiente,

Coordinador de Seguridad Ocupacional, Salud y Medio Ambiente)

4. MARCO LEGAL APLICABLE
° Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos - Decreto Legislativo N°1278

La Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos y su reglamento, establecen en el pais
el marco institucional para la gestion de los residuos solidos que vincula la salud, el
ambiente y el desarrollo.

La presente Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades
de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de llegar a la maximizacion constante
de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una gestion y manejo de los
residuos solidos econdmica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a las
obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto Legislativo.
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° Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos - D.S. N°
014-2017-MINAM

El Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos tiene por objeto
asegurar la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de materiales vy
regular la gestién y manejo de residuos sélidos, que comprende la minimizacion
de la generacion de los residuos solidos en la fuente, la valorizacién material
energética de los residuos, la adecuada disposicién final de los mismos.

. Decreto Legislativo N° 1501

El presente Decreto modifica ciertos articulos del DL N° 1278 que aprueba la Ley de
Gestion integral de residuos sélidos, incluyendo la gestion y manejo de residuos
solidos en situaciones de emergencia decretada oficialmente por el Gobierno
Nacional.

° Ley para la Regulacién de Transporte de Residuos Peligrosos - Ley 28256

La Ley 28256 regula el transporte general de materiales y residuos peligrosos y
proporciona los aspectos técnicos del embalaje, manejo, transporte y descarga de
materiales y residuos peligrosos. Asimismo, bajo el acdpite de Sustancias Quimicas y
Residuos Peligrosos, los generadores y transportistas deben cumplir con las politicas
y procedimientos para el manipuleo y manejo de desechos y materiales peligrosos.

° Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos — D.S. N°021-2008-MTC

Se aprobd el Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos el cual tiene por objeto establecer las normas y procedimientos que
regulan las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de materiales
y residuos peligrosos. Ademads, entre sus principales disposiciones se encuentran las
relativas a la péliza de seguros y del Plan de Contingencia, la capacitaciéon del personal
que interviene en la operacién de transporte, el registro Unico y la autorizacién de
transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos por carretera y ferrocarril,
el Régimen de fiscalizacion, infracciones y sanciones y las medidas preventivas para
el transporte de materiales y/o residuos peligrosos.

. Régimen Especial de Gestiéon de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
(RAEE)— D.S.N°009-2019-MINAM

Este decreto tiene por objeto establecer disposiciones especiales para la gestién de
los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos como residuos de bienes
priorizados, mediante la determinacién de un conjunto de obligaciones vy
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responsabilidades de os actores involucrados en las distintas etapas de dicha

gestion y manejo.

e NormaTécnica Peruana 900.058:2019 “GESTION AMBIENTAL”

Establece los cddigos de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos

en el almacenamiento de residuos municipales y no municipales.

INVENTARIOY CARACTERIZACION DE RESIDUOS GENERADOS

El Cuadro N°1, presenta un inventario de los residuos que seran generados en las

diferentes sedes de Engie. El Cuadro muestra también el tipo de residuo (peligroso -

no peligroso).

Cuadro N° 1: Inventario y Caracterizacién de Residuos - Sedes en Operacidén

RESIDUCS INDUSTRIALES

AREA GENERADORA

INSTALACION

RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUOS PELIGROSOS (QUIMICOS)

Materiales/ envases
contaminados conquimicos.

Productos quimicos vencidos

Laboratorio, Planta

CT.llo21/CT.llo/C.T.
Reserva Fria de Generacion Planta
llo/ C.T.Nodo Energético Planta
llo/ C.H.Yuncdan/C.H.Quitaracsa/

C.T. Chilcal/C.T.Chilca2/CS.
Intipampa

RESIDUOS PELIGROSOS (INFLAMABLES Y/O COMBUSTIBLES)

Tierras o gravas contaminadas
con hidrocarburos

Mantenimiento

Materiales absorbentesy

Mantenimiento

o ;eisn\;;fspf;n CT.ll021/CT.llo/ CT.
et el Reserva Fria de Generacién Planta

Filtros de aceite usado

Mantenimiento

Residuos metalicos
contaminadacon HC

Mantenimiento

llo/ C.T.Nodo Energético Planta
llo/ C.H.Yuncéan/C.H.Quitaracsa/
C.T. Chilca1/C.T.Chilca2./CS.
Intipampa
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Aceite usado delubricacién/

Mantenimiento
aguas oleosas

CT.llo21/CT.llo/ CT.
Reserva Fria de Generacién Planta
Mantenimiento llo/ C.T.Nodo Energético Planta
llo/ C.H.Yuncdan/C.H.

Quitaracsa.

Borras de petréleo/ petréleo
residual

R ESIDUOS PELIGROSOS (TOXICOS Y/O NOCIVOS)

Aceite Dieléctrico usado (sin Mantenimiento

PCB's)
Baterias Acido —plomo usadas Mantenimiento
CT.llo/CT.llo21/ C.T.
Reserva Fria de Generacién
Plantallo/C.T.Nodo Energético
Plantallo/ C.H.Yuncéan/C.H.
Quitaracsa/ C.T. Chilcal/C.T.
Chilca2./C.S. Intipampa
Fibradevidrio /Lana Mineral Mantenimiento
Baterias - Pilas usadas Uso de equipos diversos CT.llo21/CT.llo/ CT.

Reserva Fria de Generacion
Plantallo/C.T.Nodo Energético
Plantallo/ C.H.Yuncén/C.H.
Quitaracsa/ C.T. Chilcal/C.T.
Chilca2 /Lima/C.S. Intipampa

Fluorescentesy lamparas

Mantenimiento
usadas.

Cartuchos detinta /ténerde

. . Oficinas
impresion usados
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Residuos de aparatos

eléctricos/electrénicosen o
Mantenimiento

desuso.

Lodos de efluentes industriales Mantenimiento C.T.ILO /C.T.Chilca1

RESIDUOS PELIGROSOS (PATOGENQOS Y/O BIOCONTAMINADOS)

Residuos detdpicoy botiquines CT.ll021/CT.llo/ CT.
(Incluye medicamentos Reserva Fria de Generacion
venudgsydesechosde Enfermeria, tépico, Plantallo/C.T. Nodo Energético

curaciones menores) ambulancia, botiquines de Plantallo/ C.H.Yuncdn/C.H.
oficinas Quitaracsa/ C.T. Chilcal/C.T.

Chilca2 /Lima/C.S. Intipampa

RESIDUOS NO PELIGROSOS
Mantenimiento de CT 1021
Muelle
Jebesy llantas usadas
Mantenimiento de
vehiculos
Pl | i CT.llo21/C.T.llo/ C.T.
Madera (embalaje) anta, aimacen, Reserva Fria de Generacién
mantenimiento Plantallo/C.T.Nodo
Residuos metalicos Mantenimiento E”erge“co Plan.ta llo/ C.H.
Yuncdan/ C.H. Quitaracsa/ C.T.
Aisladores cerdamicos Linea Transmisién C.S. Intipampa
Escombro. Obrasciviles
CT.llo21/C.T.llo/C.T.
Reserva Fria de Generacién
Lodos de pozo sépticoy de Sistema de tratamiento de Plantallo/C.T.Nodo
bafios quimicos. efluentes domésticos Energético Plantallo/ C.H.
Yuncén/ C.H. Quitaracsa/C.T.
Chilcal/C.T.Chilca2
Lodosdeplanta de.Tratamiento olanta CT.l021/CTllo/C.H.
deAguas Residuales Yuncdan/ C.H. Quitaracsa/
Escoria decalderos Mantenimiento C.T.llo
Escoriasy/o cenizas decarbdn Mantenimiento, planta CT.llo21
CT.llo21/CT.llo/ C.T.
Residuos asimilables a Comedor, campamento, Reserva Fria de Generacion
Municipales (Residuocomun) oficinas Plantallo/C.T.Nodo
Energético Plantallo/ C.H.
Yuncan/ C.H. Quitaracsa/ C.T.
Plasticos Almacén, oficinas, Chilca1/C.T.Chilca2 /Lima/
campamento, contratistas, C.S. Intipampa
Vidrios mantenimiento, planta.
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Papely carton

Restos de vegetacion (maleza)

Mantenimiento de dreas
verdes

Marinos (Peces, algas)

Toma de aguade mar

CT.llo21/CT.llo/C.T.
Reserva Fria de Generacion
Plantallo/C.T.Nodo
Energético Plantallo/C.T.
Chilca1/C.T.Chilca2

Comedor, campamento,

Compostaje oficinas CHYuncan
Fuente: Engie
6. PROCEDIMIENTO DE MANEJO DE RESIDUQOS

El manejo integral de residuos sélidos abarca varias etapas, las cuales son:

a.  Segregaciéon o clasificacion;

b. Almacenamiento;
C. Recoleccion

d.  Valorizacion;

e. Transporteinterno y externo;

f. Transferencia;
g. Tratamiento;

h.  Disposicion Final.

6.1 Minimizacién

000414

ENGIE asume de ser necesario el compromiso de desarrollar en las sedes que
involucra el presente Plan, alternativas de sustitucion eficiente asi como un inventario

de materiales, de manera tal que se reduzca el volumen y también el riesgo asociado

sobre todo al manejo de residuos peligrosos. En ese sentido se aplicaran los

conceptos de las 3 R.

6.1.1. Reciclaje y relso

PLAN DE MINIMIZACION'Y MANEJO DE RESIDUOS NO MUNICIPALES

11



000415
CNGIC

El reciclaje es todaactividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante un
proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

El redso es la practica mediante la cual se vuelve a utilizar un material para el mismo
fin al que estaba destinado.

El procedimiento para el manejo de residuos reciclables/reusables consistira en
separar, clasificar y almacenar en la fuente. El destino final de dichos residuos se
gestionaraa través de una EO-RS debidamenteautorizada por DIGESA.

Asimismo, los residuos aptos para redso podran ser donados previaevaluacion
de Engie y solicitud formal del interesado.

El Cuadro N° 2 muestralos residuos que pueden ser reciclados y/o reusados

Cuadro N° 2: Residuos a ser reciclados y/o reusados

Residuos Industriales Peligrosos.

Residuos Industriales No Peligrosos

Aceite usado
Aguas oleosas
Baterias acido plomo

Residuos de aparatos eléctricos/electronicos

Cartuchosdetintay téners.

Plasticos
Vidrio

Papely carton
Jebesy llantas

Madera

Residuos metalicos

Cenizasdecarbon

Fuente: Engie
Ceniza de carbon

La ceniza de carbon podra ser comercializada o donada a terceros, cumpliendo con lo
establecido en la Ley General de Residuos Sdlidos y su Reglamento.

Envases vacios contaminados

Si los envases han sido correctamente lavados, neutralizados (lavar tres veces) e
inutilizados seran dispuestos en los tachos de colores verdes y transportados al patio
de almacenamiento temporal de residuos (PAT) para su posterior redso.

Cartuchos de tintay toners

Algunos cartuchos de tinta, téner de fotocopiadoras y cartuchos de fax son
almacenados en sus embalajes originales y devueltos al proveedor principal para su
adecuadadisposicién final.

Todo el personalde Engie estara involucrado con el plan de minimizacion.

El Responsable Ambiental (RA) de Engie es el encargado de velar por el cumplimiento
del adecuado reciclaje de residuos.

PLAN DE MINIMIZACION'Y MANEJO DE RESIDUOS NO MUNICIPALES

12



000416

CNGIC

6.2 Segregacién
6.2.1. Cddigo de colores

El codigo de colores de los contenedores de residuos busca facilitar la identificacién y
clasificaciéon de residuos, para su adecuado manejo vy disposicion final. Esta medida
tiene por objeto reducir riesgos en la manipulacién, embalajey transporte de residuos,
de modo que cada tipo de residuo pueda ser facilmente reconocible y manipulado
acorde a la naturaleza del mismo.

Los contenedores de residuos estardan debidamente pintadosy rotulados, indicando €l
tipo de residuo que contienen, de acuerdo a las etiquetas predisefiadas, adjuntas como
Anexo 1.Secontard con 7 colores para la adecuadasegregacion, siguiendo lo establecido
en el Cuadro N° 3.

Cuadro N° 3: Cadigo de colores de las Sedes en Operacion

Tipoderesiduo Color

.
T

Peligrosos

Papely Carton

Plastico ‘ Blanco ‘
Metales ‘ Amarillo ‘
Orgdnicos

Vidrio ‘ Plomo ‘
No aprovechables

Fuente: Engie

Nota: Para el caso de las Oficinas Administrativas de Lima se utilizara Unicamente el color rojo para los residuos
peligrosos, para el resto de los residuos se utilizara el color verde correspondiente a los residuos no peligrosos
municipales

La segregacion de los residuos generados se realizara en las fuentes de generacion o
instalaciones generadoras de residuos, de forma sanitaria y segura de acuerdo a
las principales caracteristicas y del tipo de residuo, con el objetivo principal de evitar
la mezcla de residuos para no incrementar el riesgo potencial de los residuos
peligrosos y evitar una mala disposicién final por mezcla de residuos.

El generador de residuos sélidos debe identificar y clasificar conforme al cédigo
de colores indicado en el Cuadro N° 3.

En caso de tener un residuo no identificable debe consultar al RA de la
sede.
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Se llevard un registro de residuos generados, donde se consigne la descripcién del
tipo, cantidad de residuos y el lugar de disposicion final siguiendo el formato adjunto
en el Anexo 2.

Respecto a los residuos de manejo municipal en las oficinas administrativas de Lima
se considera los codigos de colores establecidos en la Norma Técnica Peruana
900.058:2019 pararesiduos solidos del ambito de gestion municipal.

Cuadro N° 4: Cédigo de colores Oficinas Administrativas Lima

Tipoderesiduo

Color ‘

Peligrosos

Verde

Papel, Cartdn, Plastico, Metales, Vidrio

Organicos

No aprovechables

6.3 Almacenamiento de residuos (intermedio y central)

Almacenamiento intermedio

El D.S. N° 014-2017-MINAM define como almacenamiento intermedio al lugar o
instalaciéon que recibe directamente los residuos generados por la fuente, utilizando
contenedores para su almacenamiento, y posterior evacuacién hacia el
almacenamiento central. En tal sentido, Engie ha establecido en todas sussedes
en operacién y frentes de trabajo, puntos de recoleccion de residuos, lugar donde se
almacenaran los residuos generados mencionados en el CuadroN° 1.

La recoleccion se llevara a cabo en recipientes (cilindros metalicos o tachos de
polietileno) que garanticen la estanqueidad del residuo. Los recipientes no se deben
deteriorar por la presencia de los residuos en su interior, por ello es importante
conocer la naturaleza de los residuos y del material de fabricacion de los cilindros.

Los residuos no se deben almacenar en recipientes que presentan roturas. Los
recipientes deben estar correctamente rotulados, pintados y es conveniente realizar
periédicamente inspecciones sobre las condiciones de los mismos, para detectar la
presencia de fugas o emanaciones que delaten un incorrecto almacenamiento del
residuo. Los cilindros metalicos seran de aproximadamente 55 galones y tachos
de 1000 It, 250 It, 70It, 50 It, entre otros, los cuales podran estar o no con tapa, de
acuerdo a las caracteristicas del residuo.

El RAde Engie supervisara el correcto almacenamiento de los residuos.
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La seleccién de los contenedores y areas de almacenamiento temporal de residuos
(en los frentes de trabajo) esta basada en:

- Cantidades generadas,

- Frecuencia de generacion,

- Composicion y estado fisico (solido - liquido - lodo),

- Riesgo a salud humana o el entorno,

- La reactividad quimica de los residuos, vapores y residuales.

Cualquier anomalia en el almacenamiento ha de comunicarse inmediatamente al RA,
para quese tomen las medidas correctivas y prevenir el riesgo potencial de accidentes
e impactos negativos al medio ambiente.

Residuos de Tdpicos, Botiquines y/o Biocontaminados

Los residuos punzocortantes, provenientes de los botiquines o tdpicos, son rotos
previamente antes de ser introducidos en el recipiente de recoleccién (recipiente
metalico o plastico y cerrado). Los residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos),
los residuos solidos (tabletas) son destruidos y colocados en el recipiente adecuado.
Los recipientes que contienen residuos liquidos se sellaran y colocaran en el
recipiente adecuado.

Como medida de seguridad es conveniente dejar una camara de aire del 15-20-% del
volumen del recipiente, se infrautiliza el recipiente pero se minimiza el riesgo
derivado de su manipulacién.

Una vez completa la cuota de almacenamiento del residuo (80 - 85% de la capacidad
del tacho y/o cilindro), debera ser trasladada al Patio de Almacenamiento Temporal
(PAT).

Las areas de almacenamiento intermedio de residuos contaran con las siguientes
medidas®:

— En general, las superficies de las areas de almacenamiento deberan ser niveladas
y ser lugares estables, preferentemente en planicies naturales y alejadas de los
drenajes naturales y recargas de acuiferos.

— Areas de acceso facil a los vehiculos que transporten los residuos.
— Contar con sistemas contra incendios (extintores) cuando aplique.

— Debe implementarse una sefializacién que indique la peligrosidad de los residuos
en lugares visibles.
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— Estaran techadas o contaran con recipientes con tapas, segln corresponda,
considerado el tipo de residuo.

Algunos residuos que no son almacenados en puntos intermedios y tienen un
almacenamiento diferente son los siguientes:

Fluorescentes / Ldmparas de sodio usadas/ Baterias de Acido Plomo

El generador debe trasladar directamente las baterias de acido plomo, lamparasy/o
fluorescentes al PAT y colocarlas en el contenedor de color azul etiquetado con la
leyenda: Fluorescentes Usados o Baterias.

Queda prohibido romper las lamparas y/o fluorescentes.
Fibra de vidrio, Lana Mineral y Asbesto.

El generador debe trasladar el residuo al PAT, colocandolo en los contenedores de
color azul, con el réotulo Residuos de Aislamiento. Fibra de Vidrio, Lana Mineral o
Asbesto de acuerdo al residuo.

Almacenamiento central

En las diferentes sedes de la empresa se ha establecido un drea de almacenamiento
central denominada "Patio de Almacenamiento Temporal" (PAT) de residuos en la
cual se almacenan los residuos debidamente segregados para su posterior
transporte fuera de las instalaciones de las centrales, todo ingreso de residuos al
PAT, debe de ser registrado en el formato de movimiento de residuos (P0202-F001),
Anexo 2y debe de estar debidamente firmado por el responsable.

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos en desuso

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos en desuso seran almacenados
aparte del resto de residuos, en contenedores y/o loza para aparatos eléctricos/
electrénicos en desuso. Cuando sea posible, se separard las partes metdlicas,
plasticas y/o vidrio, almacenandolos como residuos industriales no peligrosos
destinados a reciclaje.

Baterias usadas de plomo acido

Se almacenan sobre parihuelas ubicadas sobre la loza, en la zona destinada para
baterias usadas.

Residuos de combustibles, lubricantes, aceites usados y aguas oleosas

Los cilindros conteniendo residuos de combustibles, lubricantes y aceites quemados
seran almacenados en cilindros de 55 galones o hoovers de 1 0 3 m3 (no se usaran
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cilindros desmontables). Las instalaciones que servirdn para el almacenamiento de
cilindros deberan contar con un piso impermeabilizado y con un dique o barrera de
contencién, de modo que forme una poza de contencion que pueda recibir por lo
menos el 110 % del contenido del envase mas grande.

Debe disponerse de dreas de almacenamiento con containers o envases,
ambientalmente seguros, disponibles para los residuos que no seran tratados o
dispuestos en forma inmediata.

Los movimientos de entrada y salida de residuos del drea de almacenamiento se
controlaran mediante un registro que contenga la fecha del movimiento asi como el
tipo, caracteristica, volumeny el origen del residuo (Ver Anexo 2).

Las caracteristicas? que deberd cumplir el drea de almacenamiento central de
residuos peligrosos son:

— El lugar estard en una zona claramente delimitada y techada, sobre una
superficie impermeable, con sardinel para contener posibles derrames,
lixiviados de residuos sélidos peligrosos y/o vertidos de tareas de limpieza que
puedan contaminar el suelo, ademas contara con suficiente ventilacion para
evitar la concentracion de gases nocivos en el lugar.

— El drea estard sefializada de tal manera que se indique la peligrosidad de los
residuos en lugares visibles; cumpliendo con el objetivo minimos de alertar a
guienes se aproximen, acerca del contenido de los contenedores.

— Deberd haber en el PAT o en sus inmediaciones un extintor de PQS
multipropdsito y un kit de respuesta ante derrames de quimicos e
hidrocarburos.

— Los residuos se almacenaran de tal manera que aseguran la salud y seguridad
de los trabajadores y el medio ambiente. Las areas de manejo de residuos se
conservaran limpias y ordenadas durante las horas de trabajo y al final de cada
jornada.

— En esta drea no se debe ingerir alimentos, fumar, etc. Se mantendra limpia el
area y de ser necesario se realizardn fumigaciones para evitar la presencia de

posibles plagas.

Algunos residuos que no son almacenados en el PAT y tienen un almacenamiento
diferente, son los siguientes:

2 En concordanciacon el articuloN® 40 del DS N°054-2004-PCM Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos.
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— El material de construccion, debido a que es un residuo voluminoso, sera
colocado cerca a las labores realizadas, el area debera estar delimitada con
cinta y sefializada para evitar o minimizar alguna situacién de peligro.

— En la C.T. llo21 los Lodos de los pozos sépticos son llevados a la planta de
tratamiento de agua residual. y los lodos de la planta de tratamiento, se
trasladaran a la zona noreste de la sede para ser dispuestos e inmovilizados,
para una posterior evaluaciéon y posible utilizacion en la zona de compost.

Cuando se tenga que transportar la ceniza de carbdn vy la escoria en la C.T. llo
21,esta serd colocada en camiones y trasladada a la cancha de ceniza dentro de la
central. La ceniza y/o escoria que se encuentre en la zona proxima al silo de ceniza se
colocarad en cilindros metadlicos de color gris, rotulados con la leyenda ceniza de
carbén. Una vez en la cancha de ceniza, esta es tamizada y compactada para
garantizar la inmovilidad de la misma.

6.4 Recoleccidn y transporte interno

La recoleccién y transporte de residuos no peligrosos y/o comunes, asi como, los
residuos peligrosos, ambos detallados en el CuadroN® 1, serealizara desde los puntos
de recoleccion intermedios, con el apoyo de las diferentes unidades moviles de las
centrales, montacargas y el camién HIAB o algun otro vehiculo mayor, hacia el patio
de almacenamiento temporal (PAT), de manera diferenciada en funcion del tipo de
residuo, de acuerdo a la clasificacién adoptada.

Los residuos seran recolectados en sus respectivos contenedores o en bolsas con
doble embolsado y luego seran transportados al patio de almacenamiento temporal
(PAT).

Los trabajos de recoleccion y transporte interno hacia el patio de almacenamiento
temporal (PAT) seran realizados por personal de la Empresa y/o Contratistas.

6.5 Valorizacién

La valorizacién de residuos deberd priorizarse frente a la disposicion final de los
mismos. Las operaciones de valorizacion consistiran en la transformacion quimica y/o
biologica de los residuos para constituirse, de manera total o parcial, como insumos,
materiales o recursos en los diversos procesos o su recuperacion de materiales, esto
dependerad de las caracteristicas del residuo a valorar.

6.6 Recoleccidn y transporte externo

La recoleccion de los residuos generados en las diferentes actividades de las sedes
detalladas en el presente Plan, se realizard seglin sea necesario y dependiendo de los
volumenes generados almacenados. El transporte de residuos al lugar de destino final
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se realizard por una EO-RS, segln sea el caso, las cuales se encontraran registradas
ante DIGESA. Para recoleccion y transporte externo se consideran las siguientes
medidas:

- Los residuos industriales peligrosos, como trapos impregnados con grasas e
hidrocarburos seran confinados en recipientes rotulados y dispuestos
adecuadamente en el medio de transporte.

- Se deberd asegurar que los vehiculos recolectores cuenten con tolva cerrada
para cubrir los residuos generados hasta el lugar de su disposicion final, cuando

sea necesario.

- Durante el transporte, se utilizardn vias seguras y se evitard la pérdida o
dispersion de los residuos recolectados.

- Se deberd asegurar que los vehiculos usados para el transporte de desechos
cuenten con un apropiado mantenimiento.

- El transporte de residuos industriales peligrosos se debe realizar mediante
vehiculos adecuados que garanticen el transporte seguro de este tipo de
residuos, colocando en lugares visibles etiquetas o rombos de seguridad que
identifiqguen las caracteristicas de la carga, tener las autorizaciones, seguros
respectivos, equipos de comunicacién y contar con planes de contingencia.

- Todo movimiento de los Residuos Peligrosos fuera de las instalaciones, sera
registrado en la guia del transportista de la EO-RS y posteriormente en el
formato del Manifiesto de Manejo de Residuos Solidos Peligrosos

- En Lima, es la municipalidad la encargada de recoger y transportar los
residuos asimilables a municipales al lugar de disposicion final.

El seguimiento de los residuos peligrosos fuera de las instalaciones se realizara de la
siguiente manera:

- Unavez que la EO-RS de transporte entregue los residuos a la EO-RS encargada
de la disposicion final, devolverda el original del manifiesto a Engie, firmado y
sellado por todas las EO-RSque han intervenido hasta la disposicion final.

- Engie y cada EO-RS conservaran su respectiva copia del manifiesto con las
firmas que consten al momento de la recepcion.

- Engie entregara a la autoridad de fiscalizacion del sector competente (OEFA)
durante los quince primeros dias habiles de cada trimestre. Si transcurrido un
plazo de 15 dias calendario, mas el término de la distancia (contados a partir de
la fecha en que la EO-RS realiza la recoleccion de los residuos peligrosos), nose
ha recibido el original del manifiesto con las firmas y sellos indicados
anteriormente, Engie debera informar dicha situacién a la DIGESA.
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Si los residuos a ser transportados son no peligrosos, se llena una guia de remision
donde se indica el destinoy cantidad a trasladar.

6.7 Tratamiento

El Tratamiento de residuos, consiste en cualquier método que permita modificar las
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del residuo sélido para asi reducir o
eliminar su potencial peligro de causar dafio a la salud y al ambiente. En torno a este
punto, Engie, de considerar necesario realizara el tratamiento de residuos vegetales
(maleza) para la generacién de compostaje mediante un tratamiento bioldgico,
utilizando el compost obtenido para el mejoramiento de las areas verdes de las
centrales y para la produccion de humus con el sembrio de lombrices, ademas, podra
tratar las aguas negras provenientes del mantenimiento de los pozos sépticos y/o
bafios quimicos mediante una EO-RS debidamente acreditada por DIGESA.

La implementaciones de areas de compostaje tendran en consideracién las medidas
de manejo para suelos consideradas en la normativa vigente

6.8 Disposicion final

Los residuos generados que no puedan tratarse, reutilizarse o reciclarse seran
dispuestos adecuadamente en un relleno sanitario o de seguridad debidamente
autorizado por las autoridades competentes.

Engie y la(s) empresa(s) contratista(s) realizaran una evaluacién de los lugares de
disposicion final. El uso de botaderos clandestinos para la disposicidon de los residuos
generados no esta permitido.

La empresa que estard a cargo del recojo y disposiciéon final de los residuos serd
definida por Engie y verificard que la EO-RS cuente con los registros y autorizacién
vigente de DIGESA y las que crea conveniente.

Las empresas encargadas de la disposicion final de los residuos peligrosos
entregaran los certificados de disposicién final a Engie.

Algunos residuos que no irdn a rellenos sanitarios o de seguridad de EO-RS son:

- Escombros, estos seran trasladados al lugar designado y autorizado por el
municipio.

- Los residuos asimilables a municipales y residuos marinos de la C.T. llo 21, C.T.
llol y C.T.Reserva Fria seran transportados al Relleno Municipal de llo.
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7. MONITOREO

Las inspecciones y/o auditorias se realizaran peridodicamente, para asegurar el
seguimiento de las politicas y procedimientos de manejo de residuos y que los
residuos estan siendo manejados adecuadamente. La informaciéon recolectada serd
documentaday registrada.

Las inspecciones y/o auditorias incluiran:

- Inspeccién de las areas de trabajo, documentacion y uso de contenedores
adecuados en los almacenes intermedios de residuos sélidos.

- Verificar que los residuos sélidos y liquidos generados sean apropiadamente
caracterizados en la clasificacion de residuos (ej. peligroso vs. no-peligroso) y
que las oportunidades para reuso vy reciclaje sean implementadas.

- Verificacién que los residuos sean retirados oportunamente de las areas
de trabajo y almacenes Intermedios

- Verificar que el patio de almacenamiento temporal de residuos sélidos cumple
con los requisitos legales (Anexo 3: Registro en F0202-F002 - inspeccion del
PAT)

- Verificacién que los residuos sean dispuestos de acuerdo a su clasificacion.

El RA de Engie realizard el monitoreo e inspeccién regular de las actividades de
manejo de residuos in situ, asi como supervisiones regulares del sistema de traslado
de residuos y serd el encargado de guardar los registros respectivos.

La empresa contratista aplicard lo sefialado en el Reglamento de la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Sdélidos, en cuanto al almacenamiento, transporte y disposicién
final de los residuos generados. Engie supervisard el cumplimiento de las
disposiciones establecidas.

8. ENTRENAMIENTO

Todo el personal que maneja residuos sera entrenando en identificacion y manejo de
residuos.

Todos los trabajadores deberan recibir entrenamiento apropiado sobre el manejo de
residuos regularmente. Los trabajadores nuevos deberdn ser entrenados a la
brevedad posible y luego entraran a la frecuencia de entrenamiento del resto del
personal.

Teniendo en cuenta que se le debe proporcionar al trabajador toda la informacion
acerca de los peligros, riesgos y aspectos ambientales de las actividades y medidas
preventivas que deben adoptarseen la gestién y manipulacion de los residuos es que
se han considerado las siguientes actividades:
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a. Marketing verde

Afiches, articulos o correos electronicos distribuidos al personal con el
propdsito de comunicar y educar sobre la gestion de residuos.

b.  Sensibilizacion del personal.

Con la finalidad de potenciar los conceptos, especialmente en materia de
gestidn de residuos, y la politica medioambiental de Engie, los temas a trasmitir
alos empleados serdan:

- Manejo y gestion de residuos sélidos.

- Difusién de procedimientos y formatos utilizados en el sistema
integrado de mejora de procesos de Engie.

c.  Personal acapacitar

Debido a quela gestién de los residuos es tarea de todos y depende de cadauno
de los trabajadores y miembros de la empresa, la capacitacion se ha dividido en:

- Personal propio

- Personal contratista.
d. Frecuencia

Se debera seguir el plan de capacitaciones de Engie, con la finalidad que todo el
personal involucrado pueda conocer vy ser parte de este plan de gestion.

9. OBLIGACIONES ANTE LAAUTORIDAD COMPETENTE

° Entregar al Organismo de Evaluacion vy Fiscalizacion Ambiental - OEFA
durante los quince primeros dias de cada trimestre, los manifiestos originales
acumulados del trimestre en formato digital3; si transcurrido un plazo de 15
dias calendario, mas el término de la distancia (contados a partir de la fecha en
que la EO-RSrealiza la recoleccidon de los residuos peligrosos), no se ha recibido
el original del manifiesto con las firmas y sellos indicados anteriormente, Engie
debera informar dicha situacion a la DIGESA*.

. Presentar al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -OEFA,
dentro de los primeros quince (15) dias habiles del mes de abril la Declaracion
de Manejo de Residuos Sélidos del afio anterior en formato digital:

3 DLN° 1065 que modifica la Ley General de Residuos Sélidos, Articulo N° 37.
4 DSN° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos, Articulos N° 43y 44,
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10. PLAN DE CONTINGENCIAS

Engie cuenta con un plan de actuacion para casos de emergencias llamado “Manual
de Respuesta a Emergencia y Contingencias”, el cual considera derrame o fugas de
materiales peligrosos. Este Manual es reportado al OSINERGMIN.

A continuacién se presenta unresumen de los pasosa seguir.

a. Fuga o derrame de productos derivados del petréleo en tierra

Ante la ocurrencia de un derrame de productos derivados del petréleo en
tierra el personal involucrado debe de comunicar inmediatamente lo
ocurrido al Jefe de Respuesta. El Jefe de Respuesta debera:

- Activar el Plan de Contingencia cuando la emergencia sea parcial o
general.

- Convocara la Brigada de Apoyo parainiciar el control del derrame.

- Comunicaral Encargado de Medio Ambiente para evaluar el incidente.
La brigada de apoyotendra las siguientes funciones:

- Controlarlafuga o derrame en el lugar de origen.

- Preparar y trasladar los equipos de respuesta que se requieran: Casco,
lentes, guantes dejebe, respiradores contra vapores organicos, maquinarias,
bombas, material absorbente (pafios) para limitar la extension del
derrame, cilindros para el recojo de residuos. Asi mismo, se tendra en
consideracion el riesgo de incendio en el area por lo que serd necesario
contarcon 2 extintores de polvo quimico seco multipropdsito de 6 Kg. cada
uno.

- Acordonar o sefializar el drea para evitar el paso de personas o de
vehiculos, disponiendode unavia alterna adecuadamente sefializada.

- Bloquear mediante diques de tierra o barreras absorbentes (salchichas) las
entradas adrenajes, sistemadetuberias, conductos de cables para prevenir
el riesgo de explosién o contaminacién de otras zonas a donde conducen
estas tuberias.

- Asegurarde mantenertodo materialincompatible o fuentes deignicién lejos
del materialderramado.

- Después de la emergencia deberan disponer los residuos de acuerdo al
Procedimiento de Gestiony Manejo de Residuos.

b.  Fugao derrame de productos derivados del petréleo en mar
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Ante la ocurrencia de un derrame de productos derivados del petréleo en
mar el personal involucrado debe comunicar inmediatamente lo ocurrido al
Jefe de Respuesta. El Jefe de Respuesta debera:

- Evaluarlasituaciony conforma la brigada de Apoyo paralas operaciones de
control, limpiezay rehabilitacion.

- Informaralas partes que puedan verse afectadas.

- Fotografiar y/o grabar minuciosamente el drea contaminada y toma
muestras deagua del efluente y del mar.

La Brigada de Apoyo determinarad tres zonas de operacién: la zona caliente, zona
tibia y zona fria. El personal a cargo de las labores de control y mitigacion en la
zona de playa, utilizando el equipo de proteccién individual recomendado
(cascos, lentes, botas y guantes de jebe) y provistos de extintores portatiles de
polvo quimico seco multipropdsito, tendrd la misién de:

- Contenerel derramey recolectarla sustancia contaminante o contaminada
en cilindros.

- En el caso que el derrame se produzca en el mar, colocar las barreras de
contencion alrededor delamancha; en el caso de ensuciamiento, colocar las
barreras de contencion alrededor de playa.

- Recoger el contaminante con baldes o con bombas de succion para
petréleo.

- Proceder a la limpieza de la zona de playa afectada, usando los medios
manuales disponibles, personal con espatulas y baldes, lavado al vapor,
arenado delas rocas y/o colocacion de materialabsorbenteen la playa.

- Cumplir con la disposicién y colocacién de la sustancia contaminante
recogidaen la Zonatibia.

Luego se realiza una evaluacién final por el Jefe de Respuesta la cual se inicia al
término de las operaciones en el drea afectada y continla con las siguientes
acciones:

- Efectuar la estimacion de los dafios inmediatos del suceso y de las
acciones de combate del derrame y/o la mitigacién, tan pronto como sea
posible, después del término de las operaciones de control, limpieza y
mitigacion.

- Detallar el costo del dafio provocado por el suceso incluyendo las
reclamaciones de terceros y la estimacion de los costos primarios a los
aseguradores, por la pérdida del producto y los dafios a la propiedad que
hubiera que pagar.
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- Evaluarla recuperacién del drea afectada, evidenciandolalabora través de
fotografias o filmaciones duranteen todo el proceso de limpieza.

Como ultimo paso el RA consolidard la informacion del evento y prepara el
reporte parala autoridad sectorial Competente. El informe incluira los siguientes
aspectos: Informe cronolégico del accidente, estimacion de dafios al medio
ambiente, recursos utilizados, gastos incurridos, andlisis del accidente,
conclusiones y recomendaciones. Desarrolla un programa de vigilancia con el fin
de evaluar peridodicamente los niveles y efectos que podrian haberse causado en
el ecosistema del drea afectada.

C. Fuga o derrame de productos quimicos

Ante la ocurrencia de un derrame de productos quimicos el personal
involucrado debe alejarse de la zona del derrame o fuga de producto quimico e
informar la presencia de lesionados si los hubiera, en caso afirmativo las
acciones atomar estaran ligadas al rescate y a la aplicacion de primeros auxilios,
asimismo debe comunicar inmediatamente lo ocurrido al Jefe de Respuesta.
El Jefe de Respuesta debera:

- Activar el Plan de Contingencia cuando la emergencia sea de Nivel Il olll.

- Evacuar al personal que se encuentre en un radio de 30 m del derrame
(priorizando la accién entre aquellos que se encuentren en la misma
direccion del viento).

- Convocar a la Brigada de Intervencion para que se dirija al lugar de la
emergencia.

IMPORTANTE: El equipo de proteccion individual estara compuesto por el
equipo de proteccién basico (casco, lentes de seguridad) y el equipo de
proteccidon especial (traje completo de PVC, guantes de neopreno o PVC, botas
de jebe y visor de cara completa). Asi mismo, para liquidos o gases
peligrosos (cloro, hidracina) se usara el equipo de respiracién autocontenido.

Antes de iniciar cualquier accion de intervencion con materiales peligrosos, el
jefe de brigada debe:

- Identificar la sustancia por su nombrey nimero de las naciones unidassilo
tuviera.

- Leer la hoja de seguridad del producto.
- Verificar la direccion del viento, climay terreno.

- Determinarla magnitud delderrame.
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- Establece la zona de actuacion para controlary mitigarla emergencia (zona
caliente, acordonamiento con cinta roja). El radio de accién estara
determinado por el tipo de material peligroso del que se trate y por la
direccion del viento en la zona.

Se estableceran tres zonas bien definidas:
— Zonacaliente, es el drea mas proxima al derrame del quimico concentrado

- Zonatibia drea que permitira el abastecimiento y/oladescontaminacionde
personas

- Zonafria lugar de emplazamiento del personal de apoyo

En la zona caliente se aplicaran las acciones de contencién, dilucién y/o
neutralizacién que sean requeridas de acuerdo al tipo y cantidad de
guimico derramado, considerando las recomendaciones contenidas en la hoja
de seguridad del producto.

Las brigadas de emergencias se preparan para la intervencion en la emergencia.
Los miembros de las brigadas (primeros auxilios y/o apoyo) que intervengan en
la zona fria estableceran un acordonamiento con cinta amarilla el cual se
denominard Zona Tibia donde dispondran los recipientes que contienen los
materiales absorbentes (salchichas, tapetes y almohadas) para la limpieza del
derrame. Disponen de agua en cantidad suficiente para descontaminar al
personal de la brigada de intervencién. Proveen de los recipientes necesarios
para el recojo del material contaminado y los coloca en la zona tibia. Limpia y
gestiona los residuos generados de acuerdo al Procedimiento de Gestidn vy
Manejo de Residuos.

Para el Caso de Acido Sulfurico tener en cuenta:

— En contacto con la piel o los ojos, provoca quemaduras graves.

— Suingestién puede causar severos dafos para la salud de las personas.

— Lainhalacion de vapores concentrados o emanaciones desde un acido
caliente, puede ser dafiino para los pulmones.

— El 4cido mismo no es inflamable, pero en concentraciones altas puede
provocar llamas, por contacto con combustibles liquidos y sdlido.

— Evite el contacto del productocon metales.

— Evite todo trabajo que genere llamas y prohiba fumar en el drea.

— Trabaje siempre a favor del viento.

— Bloquee el derrame con tierra o arena para evitar que se expanda y
luego recdjalo para su posterior tratamiento y evacuacién a un lugar
seguro.
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— Neutralice el derrame agregando cal apagada o arena a la superficie
derramada.

— No use agua para diluir la concentracion del acido, podria provocar
salpicaduras, o expandir la contaminacién a algln drenaje.

Para el Caso de Hidracina tener en cuenta:

— Es incoloro, de olor irritante semejante al amoniaco, se encuentra en
estado liquido diluido al 64%, es altamente soluble en agua y posee
riesgos a la salud por inhalacién, ingestion o contacto por la piel.

— Evacuar al personal del area y ubicarse al favor del viento.

— Eliminar fuentes de calor o llamas cercanas (equipos eléctricos,
motores, trabajos en caliente).

— Solo el personal autorizado podra ingresar al drea contaminada (Zona
caliente) con trajes de Nivel A y equipos de respiracion autocontenido.

— Colocar sobre el producto derramado los pafios absorbentes para
guimicos y luego recogerlos en cilindros plasticos con tapa.

d. Reportes de emergencias ambientales

En el marco de lo previsto en Reglamento de Reporte de Emergencias
Ambientales de las Actividades Bajo el Ambito de Competencia de OEFA
(Resolucién de Consejo Directivo N° 028-2019-OEFA), se define como
emergencia ambiental a un evento subito o imprevisto generado por causas
naturales o tecnoldgicas que incidan en la actividad del administrado y que
generen o puedan generar deterioro ambiental, entre las que se puede
considerar a las explosiones, inundaciones, derrames y /o fugas de
hidrocarburos en general, vertimiento de sustancias toxicas o materiales
peligrosos, vertimiento extraordinarios de aguas residuales, entre otros

En tal sentido, en caso de ocurrir un incidente ambiental, este debe ser
reportado de manera preliminar dentro de las 12 horas de ocurrido, enviado via
correo electrénico a reportesemergencia@oefa.gob.pe.

Dentro de los 10 dias habiles de ocurrido el incidente se debe de preparar un
informe final siguiendo el formato N°2 de la R.C. N°028-2019-OEFA, el cual
debe ser ingresado por mesa de partes.

11. ANEXOS

Anexol :Etiquetaspararesiduossalidos.
Anexo2 :Formatoderegistrode movimientoderesiduos

Anexo3  :RegistroenF0202-F002 - Inspecciéndel PAT
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Anexo 1

Etiquetas pararesiduos solidos

RESIDUOS &M RESIDUOS

ORGANICOS

RESIDUOS NO
APROVECHABLES. DREEEI’ADS!‘I"I?OSS &

N
(.‘._. 3 . : l\

B

RESIDUOS DE ¢ RESIDUOS CON
AISLAMIENTO HIDROCARBUROS

RESIDUOS RESIDUOS DE APARATOS
BIOCONTAMINADOS ELECTRONICOS
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Anexo 2

Formato de registrode movimiento
de residuos
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|
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|
7
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i
|
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Anexo 3

Registro en F0202-F002 - Inspeccidn
del PAT
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1. OBJETIVO.

Establecer responsabilidades, recursos, comunicaciones, ayuda externa y procedimientos de respuesta
inmediata para controlar las emergencias que se pueden presentar durante el desarrollo de nuestras operaciones

de manera oportuna y eficaz, antes, durante y después de una emergencia, con la finalidad de minimizar los

dafos a las personas, impactos al medio ambiente e instalaciones.

ALCANCE.

Aplica a todas las sedes operativas e instalaciones de ENGIE Energia Peru S.A. (en adelante “ENGIE”).

ENGIE es una empresa dedicada a generar y proveer de energia y servicios a clientes en todo el pais a través
de sus plantas de generacion y sistemas de transmisién ubicadas en Moquegua, Pasco, Ancash, Chilca y sus

oficinas administrativas en Lima.

Centrales Termoeléctricas 1021, 11031, llo41 y Muelle (IPE), Km. 120.5 de la Carretera Costanera Sur,
Provincia de llo, Regién Moquegua.

Instalaciones Industriales llo1. A 16 Km. al Norte de llo, en el Distrito de Pacocha, Provincia de llo, Regién
Moquegua.

Lineas de Transmisidn, segln rutas de recorrido en llo y Moquegua.

Oficinas Sistemas de Potencia— Ciudad Nueva, Distrito de Pacocha, Provincia de llo, Regién Moquegua.
S.E. Moquegua, 6 km al Sur Oeste de la ciudad de Moquegua, distrito de Moquegua, provincia de Mariscal
Nieto, Regién Moguegua.

Centrales Termoeléctricas ChilcaUno y ChilcaDos. Lote 8 S/N Ex Fundo San José, Camino a Santo
Domingo de los Olleros, distro de Chilca, provincia de Cafiete, Region Lima. Altura Km. 63.5 de la Carretera
Panamericana Sur.

Central Hidroeléctrica Yuncéan. Km. 74.5 de la carretera Carhuamayo — Oxapampa, Poblado Santa Isabel,
distrito de Paucartambo, provincia de Pasco, Region Pasco.

Central Hidroeléctrica Quitaracsa. Jr. Santa Rosa S/N (Altura del fundo Santo Domingo), distrito de
Huallanca, provincia de Huaylas, Region Ancash.

Edificio Administrativo Lima. Av. Republica de Panamé N° 3490, Distrito de San Isidro, Provincia de Lima,
Region Lima.

Central Solar Intipampa: Pampa Lagunas, centro poblado Chen Chen, Moquegua, Regién Moquegua.

MARCO LEGAL.

El presente plan se basa en el cumplimiento de los siguientes Dispositivos y Reglamentos nacionales vigentes:

Ley 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Ley 28551, Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de contingencia.
Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres.

D.S. 005-2012-TR - Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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= R.M. 111-2013-MEM/DM - Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad.

= D.S. 081-2007-EM - Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por ductos.

= D.S. 015-2006-EM - Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.
= R.S. 040-2011-IN - Cédigo Nacional de Electricidad (Suministro 2011).

= D.S. 048-2011 — PCM Reglamento de la Ley 29664.

4. DEFINICIONES.

e Crisis: Acontecimiento inesperado que tiene el potencial de impactar apreciablemente la operatividad y
credibilidad de la compafiia, tal como accidentes mayores o incidentes mayores al nivel de nuestras
operaciones. Por ejemplo:

Desastres de origen natural

Accidentes fatales

Incidentes medioambientales

Conflictos sociales y terrorismo

Surgimiento de algun conflicto con los clientes

Emergencias operativas con posibles pérdidas econdmicas

Violacién a sistemas de informacién y/o pérdida de datos

Campaiias en medios de comunicacion locales o nacionales adversas
Cuestionamiento de los valores de la empresa por los diferentes stakeholders

O O O O 0O 0O O O O

e Contingencia: Posibilidad de que algo suceda o no suceda.

e Contingencias Naturales: Originadas por causas asociadas a la naturaleza o ubicacién geogréfica.

e Contingencias Médicas: Causadas por eventos médicos asociados a preexistencias o cuadros clinicos en
trabajadores y accidentes ocurridos durante las actividades ejecutadas por encargo del empleador.

e Contingencias Tecnoldgicas: Originadas por fallas asociadas a los equipos o materiales almacenados en
las instalaciones.

e Contingencias Sociales: Asociadas a eventos o protestas de la comunidad o poblacién que se realicen
cerca a nuestra instalaciéon o blogueen los caminos de acceso.

e Contingencias Operativas: Originadas por fallas asociadas a la operacion y operatividad de las
instalaciones.

e Emergencia: Es cuando la contingencia se materializa, es un evento que ocurrid y tuvo consecuencias
graves, surge debido a factores naturales o como consecuencia de riesgos y procesos peligrosos en el
trabajo en los cuales no se cumplieron o fallaron los controles preventivos.

e Evacuacion: Es la accion de desalojar un area, servicio o lugar en que se haya declarado una emergencia.

e Plan de Contingencias: Documento que describe todas las medidas preventivas y preparatorias para evitar
o controlar la ocurrencia de una contingencia, incluye responsabilidad de personas, recursos disponibles de
la Entidad, fuentes de ayuda externa y comunicaciones con los organismos exigidos.

e Plan de Emergencia: Documento en donde se define los procedimientos para hacer frente a una
emergencia, describe los escenarios y acciones sobre todo para aquellos casos de gran envergadura,
incluye escenarios, acciones, maniobras, responsabilidades de personas y departamentos, recursos del
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empleador disponibles para su uso, fuentes de ayuda externas, procedimientos generales a seguir,
autoridad para tomar decisiones, las comunicaciones e informes exigidos.

e Primeros Auxilios: Protocolos de atencion de emergencia a una persona en el trabajo ha sufrido un
accidente o enfermedad ocupacional.

5. TIPO DE CONTINGENCIAS Y NIVELES DE EMERGENCIA

5.1 Tipos de Contingencias: Durante la ejecucion de las diferentes actividades que realiza ENGIE en
todas sus sedes, se han identificado diferentes tipos de emergencia (Ver Tabla 1), ya sea por su
ubicacion geografica, por las instalaciones, equipos, almacenamiento de productos quimicos,
hidrocarburos, etc., que pueden poner en riesgo los recursos humanos, el medio ambiente, la propiedad
y/o la operacién. Estas emergencias se agrupan en cinco tipos de contingencias:

- Naturales

. Médicas

= Tecnoldgicas
= Sociales

= Operativas

5.2 Niveles de emergencia: Se establece 4 niveles a los que una situacion puede escalar segin su
severidad y/o impacto:

= NIVEL I: Situacién que puede ser controlada con los recursos humanos y técnicos disponibles en el mismo
lugar o zona donde se produce la emergencia. Por ejemplo: incidentes con tratamiento médico o primeros
auxilios, eventos con potencial impacto en las operaciones que generen situaciones peligrosas, fuego
asociado a materiales combustibles de bajo alcance. Aquellos eventos que puedan ser de interés local
estan incluidos.

= NIVEL II: Situacion que puede ser controlada con los recursos humanos y técnicos de la sede, lo cual
involucra la participacion de gran parte del personal y de la brigada operativa y de apoyo segun condiciones
de salud, capacidades y entrenamiento, siempre y cuando no comprometa su seguridad y salud. Las
entidades de respuesta externas, como bomberos, policia, defensa civil, segin sea el caso, deben ser
convocadas por precaucion pudiendo no ser necesaria su intervencion. Para hacer frente a esta situacion
se conforma una estructura organizacional para atender a la emergencia, segun lo indicado en el Gréfico
1.

Por ejemplo: accidentes incapacitantes menores, accidentes en trayecto, dafio local que resulte en dafio
de algun equipo o proceso, incendio controlado y de medio alcance que afecte a las operaciones, eventos
ambientales donde la contaminacion podria contenerse en cierto perimetro, eventos que requieran
notificacion a autoridades por parte del Gerente de Planta o del area correspondiente (medio ambiente,
seguridad, etc.), protestas sociales que no pongan en riesgo el acceso a la sede.

= NIVEL Ill (CRISIS): Situacion que supera la capacidad de respuesta de los recursos humanos y técnicos
de la sede, planta o proyecto y requiere la participacion total de la organizacion y de entidades de apoyo
externo (bomberos, policia) asi como la intervencion de otras autoridades y/o evacuacion parcial de la
instalacion. En este tipo de emergencia, el comando de incidente es compartido entre las entidades
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externas y los brigadistas, estos Ultimos apoyan en la contencion de la emergencia y su posible propagacion

a otras zonas de la sede.

Por ejemplo: Accidentes incapacitantes con mas de 5 dias de hospitalizacion, accidentes incapacitantes
permanentes, incendio en el cual no es suficiente los sistemas contra incendio y no se pueda ingresar a la
zona afectada, rescates de dificil acceso, disturbios que requieran evacuaciéon del personal, protestas
sociales que afecten el acceso a la sede, alerta de desastre de origen natural (tsunami, etc.) que requiera
evacuacion, contaminacion de suministros de agua locales, incidentes ambientales que requieran
notificacion a las autoridades regulatorias y requieren un alto costo en limpieza, eventos cuyo costo de
remediacion o impacto comercial sea menor a 5 millones USD, fallas que provoque la disrupcion de las
plantas y por ende fallo en el servicio a largo plazo, corte de suministro de gas u otros componentes que
provoquen la disrupcion de las operaciones. Aquellos eventos que si bien no produzcan dafios pueden
afectar la imagen de la empresa estan incluidos.

NIVEL IV (CRISIS): Situacién que supera la capacidad de la instalacion por lo que requiere evacuacién y/o
genera dafios irreversibles a la(s) persona(s) o la instalaciéon. En este tipo de emergencia, el comando de
incidente es tomado por las entidades externas y los brigadistas apoyan en la propagacién de la emergencia
a otras zonas de la sede.

Por ejemplo: Incidente con cantidad considerable de damnificados, accidente fatal de colaboradores,
contratistas, visitas o terceras partes; grandes disturbios que pongan en riesgo ala empresa o las personas,
ataques terroristas, conflictos armados, incidente sanitario que afecte a la continuidad de la operacion,
actos maliciosos en contra de la empresa que deriven al secuestro, extorsién o amenazas a los
trabajadores; y desastres naturales u otros que tengan consecuencias significativas en peligrosidad hacia
las personas o disrupcién de suministros, , eventos cuyo costo de remediacién o impacto comercial sea
mayor a 5 millones USD. Aquellos eventos que no estan incluidos en la lista, pero tengan gran impacto en
la seguridad de las personas, dafios a la propiedad o dafios al ambiente que provogquen consecuencias
financieras a corto y mediano plazo entran a este grupo, asi como aquellos eventos de interés internacional.

A partir del NIVEL Il se considera gue una emergencia pasé a ser una CRISIS.

Ver Manual de Gestién de Crisis (documento ubicado en SONRIE/SIMPLE/P1000 Gestion de Asuntos
Corporativos/Gestion de Crisis)
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TABLA N° 1: TIPOS DE EMERGENCIAS POR SEDE
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TIPOS

Contingencias

Emergencias

Naturales Terremotos 0 sismos
Maremotos o tsunamis
Inundaciones o Huaycos
Derrumbes
Médicas

Accidentes y/o Enfermedades

Tecnoldgicas

Incendios y/o explosion

Fugas o derrames de
productos derivados del
petréleo (en tierra'y mar)

Fugas o derrames de
productos quimicos

Fugas mayores de gas natural

Sociales

Emergencias sociales

Operativas

Emergencia operativas o
construccion

Transito en carreteras o
caminos de acceso peligrosos

Caida de Carbon al mar

SEDES
ILO1 ILO21 ILO31 ILO41 SDP YUNCAN CHILCAUNO CHILCADOS LIMA
X X X X X X X X X
X X X X * % * %
X X * % * %
X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X

X

QUITARACSA

X

INTIPAMPA

Nota: SDP: Sistema de Potencia. **: Amenaza de Tsunami solo aplica a Planta Desalinizadora DESA.
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6. ACCIONES PREVENTIVAS

Las principales acciones preventivas que se realizan para prepararnos ante una emergencia, son:

= Serealiza laidentificacion de peligros, evaluacion de riesgos y determinacion de controles, se elaboran
los mapas de riesgos y escenarios de emergencia.

= Difusion de acciones de respuesta para cada emergencia consideradas en el presente Plan de
Contingencias y Respuesta a Emergencias.

= QOrganizacion, roles y responsabilidades claras para la implementacion de las medidas preventivas y en
caso de emergencias.

= Asignacion de recursos necesarios para la implementacion de las medidas preventivas

=  Cumplimiento de la legislacion y normas técnicas relacionadas a la prevencion de contingencias.

= Verificacion permanente del cumplimiento de los estandares y procedimientos de trabajo.

=  Procedimientos para la operacién, mantenimiento y pruebas de equipos e instalaciones.

= Programas de mantenimiento para equipos e instalaciones, incluyendo a los sistemas contra incendio.

= Capacitacién adecuada al personal en la observancia del Reglamento Interno de Seguridad y Salud en
el Trabajo vigente, Planes de Contingencia, estandares y procedimientos de trabajo.

= |dentificacion, avisos y sefiales preventivas.

Nota: Para todas las sedes operativas se cuentan con Estudios de Riesgos y Escenarios de emergencia
con su respectivo procedimiento de respuesta,

7. ORGANIZACION ANTE UNA EMERGENCIA.

ENGIE ha considerado la formacion de una estructura organizacional, cuya finalidad es controlar una emergencia
en su etapa inicial y poder también mantener el control y/o mitigar los efectos de ésta hasta la llegada del personal
de apoyo externo (ver Grafico N° 01).

Segun esta estructura las funciones principales de cada posicion son:

o Jefe de Respuesta: esta funcién recae en el Jefe de Turno de cada sede, su funcion principal es activar
la secuencia de comunicacion y movilizar los recursos humanos y técnicos para atender la emergencia,
comanda a toda la brigada.

e Brigada Operativa: es todo personal con conocimiento de la operacion de los equipos productivos y de
emergencia, es quien apoya al Jefe de Respuesta a atender y finalizar la emergencia.

e Brigada de Soporte: es todo personal con conocimiento de atencion de emergencias, que es soporte a
la Brigada Operativa, cuando la atencién de la emergencia necesite mayores recursos.

e Personal de Apoyo: es todo personal propio o0 contratista que apoya a la brigada de emergencias
asistiendo en las operaciones o coordinaciones.

e Entidades de Apoyo Externo, es todo apoyo externo a la sede especializado en la atencion de
emergencias, por lo general participan cuando la emergencia pasa a nivel lll, pudiendo ser: bomberos,
policia, empresas de rescate, otros.
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GRAFICO N° 01

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL ANTE EMERGENCIAS

Jefe de Respuesta

v

Brigada Operativa

'

Brigada de Soporte
Rescate, Primeros auxilios, Contraincendio y MatPel*

v v
Personal de Entidades de
Apoyo Apoyo Externo

* MatPel solo aplica a llo2, ChilcaUno Y ChilcaDos

El perfil, funciones y responsabilidades de los integrantes de la Organizacién de Emergencia, estan descritos en
el Anexo N° 02 Perfil, Funciones, Responsabilidades de la Organizacién de Emergencias.

8. RESPUESTAS A EMERGENCIAS

La notificacion y respuesta a emergencia segun su origen se aprecia en el Grafico N° 02.

La actuacién en caso de emergencia segun los tipos de emergencia, se encuentra descritos en el Procedimiento
de Emergencias de cada sede de ENGIE- ver Anexo N° 03.

Asimismo, cada sede cuenta con los siguientes documentos que les permite responder a una emergencia:

e Estudio de Riesgos

e Procedimientos de Respuesta a Emergencia

e Directorio Telefénico en caso de emergencia

e Lista de equipos de emergencia

e Listado de capacidades de tanques de almacenamiento de agua y sistema contra incendio,
e Tiempos de respuesta y accesibilidad.
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Gréfico N°02: RESPUESTAS A EMERGENCIAS SEGUN ORIGEN EN SITUACION NORMAL
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Gréfico N°03: RESPUESTAS A EMERGENCIAS SEGUN ORIGEN EN COYUNTURA COVID19

Accidente o emergencia
médica

Natural

Tecnoldgico

Operativo

Social

Personal

Accidentes graves
Emergencias médicas

Terremoto, Tsunami, Derrumbes,
Huaycos, Inundaciones

Colocarse los
EPP Covid
antes de
brindar lo PA

Suspende tu
actividad
(trabajo, manejo,

'

No mueva al
accidentado

\4

Comunicar la
ocurrencia al
Jefe de
Respuesta

Regresa con
el paciente o +
accidentado
hasta la
llegada de la
Brigada o

Apoyo
Externo

Brindar
mascarilla si
no tuviese

Verifique que no haya
energia eléctrica.
Verifique la
respiracion y pulso

'

Colocarse los
EPP Covid

!

En Caso de Sismo
protégete en la
Zona Segura de

tu érea

Evacua
ordenadamente
al Punto de
Reunién en
Caso de

Guardar
distancia

l5a2mt

Conteo de
personal. Reportar
ausentes al Jefe de

Respuestas

Mantenga la calma, no
corras ni grites.

Aléjate de ventanas u
objetos que puedan
caer. No togues cables
eléctricos.

Inc

endio, Explosion

Derrame de Productos quimicos
Fugas mayores de gas natural
Derrames de combustible

Evacuar area
afectada

!

Jefe

Comunicar
ocurrencia a

Respuesta

de

I

Evactia
ordenadament
e al Punto de

Reunion en

Caso

Emeraencia

de

'

1.

Guardar
distancia

5a2mt

Conteo de personal.
Reportar ausentes al
Jefe de Respuestas

Considerar deficiencia de

oxigeno.

Presencia de energias
peligrosas.
Riesgo de caida de objetos o

derrumbe

Falla de unidad de ENGIE que
afecta el suministro eléctrico

Comunicar la '
ocurrencia al
Jefe de
Respuesta N

.

Actuar segin
indicaciones
de Jefe de
Respuesta

Las emergencias
de este tipo seran
atendidas con
una gestién de
crisis.

Paro local

Manifestacién comunal

Comunicar la I
ocurrencia al
Jefe de
Respuesta

.

Actuar segin
indicaciones
de Jefe de
Respuesta

Las emergencias
de este tipo
seran atendidas
con una gestion
de crisis.

Numeros de emergencia

llo 1: 1999

ll02: 2999

Intipampa: 2404 Yuncan: 6999

Lima: 7999

Quitaracsa: 5799

SDP: 2401

Chilca: 5999

000448



000449

= PLAN DE CONTINGENCIAS Y RESPUESTA A EMERGENCIAS

NG

8.1. RESPUESTA DE EMERGENCIA EN COYUNTURA COVID19

El botiquin o maleta de emergencia aparte de los medicamentos habituales debe contener mascarillas, por lo

menos 3 pares de guantes, protector facial, alcohol medicinal de 70°, pafio o toalla pequefia.

8.1.1. En caso de Accidentes graves o emergencias médicas.

Mantén la calma y colocarse los EPP Covid (guantes, doble mascarilla, protector facial si es necesario, etc.)

antes de brindar los primeros auxilios.

Las personas que brindan los primeros auxilios deben actuar bajo la conducta PAS, a la que corresponden a

los siguientes pasos:

o Proteger. Garantizar la seguridad tanto del accidentado como de la persona que lo auxilia para evitar
sobre-accidentes. No se podra acercar a una victima hasta que se haya analizado la situacién (¢,qué ha
pasado? ¢ persiste algin peligro mecanico, eléctrico, térmico, toxico?) y se compruebe que el ambiente
€es seguro.

o Alertar. Se avisara a los recursos previstos en la empresa para actuar en caso de accidente. Recabar la
mayor informacion (lugar exacto del accidente, estado de victimas, el tipo de accidente

o Socorrer. Una vez protegido el lugar del accidente y alertados los servicios de emergencias, se pasara
a socorrer a las victimas en el lugar de los hechos.

En el caso de la Reanimacién Cardio Pulmonar RCP

o Buscar signos de vida y la ausencia de respiraciéon normal: No escuchar ni sentir la respiracion
colocando la orejay la mejilla cerca de la boca de la victima.

o Sise percibe un riesgo de infeccion, los rescatistas deben colocar un pafio /toalla sobre la boca y la nariz
de la victima

o Iniciar RCP solo con compresiones toracicas (100-120 por minuto).

o Después de realizar RCP con compresién solamente, todos los brigadistas deben lavarse bien las manos
con aguay jabon. Gel de manos a base de alcohol es una alternativa conveniente.

8.1.2. En caso de sismos, Terremoto, Tsunami, Derrumbes, Huaycos, Inundaciones

Mantén la calma y aplica las habituales recomendaciones de seguridad ante los diferentes peligros.

Si es necesario evacuar, hazlo usando doble mascarilla en todo momento, protector facial si es posible y

evitando aglomeraciones durante la evacuacion.

En las zonas seguras o puntos de reunién es crucial guardar la distancia (entre 1.5 a 2 metros) y evitar

aglomeraciones.

Al retornar de la evacuacion es de suma relevancia continuar con las préacticas de higiene como:

o Ellavado de manos con agua y jabén.

o Desechar el material utilizado en un lugar seguro y de acuerdo con las disposiciones de las autoridades
sanitarias.

o Lavar y/o desinfectar todo el equipo utilizado durante las labores.

o Desinfectar los zapatos, llaves, celulares, lentes y demés accesorios que se use.
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8.2. NOTIFICACION A LA AUTORIDAD COMPETENTE.

Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional prepara la informacion preliminar de la emergencia en seguridad o

salud para la autoridad competente, se reportara a partir de nivel 11l a las 24 horas de sucedido el evento.

Jefe Corporativo de Medio ambiente, si fuera el caso, prepara la informacion preliminar de la emergencia ambiental
a la autoridad competente, se reportara a partir de nivel lll a las 24 horas de sucedido el evento.

Gerente de Seguridad o Jefe de Medio ambiente, prepara el reporte ampliatorio relacionado con la emergencia,
adjuntando registros fotograficos de todas las etapas de la emergencia (control, mitigacion y reacondicionamiento
o recuperacion) la cual sera revisada por la Division Legal y aprobada por el Gerente de Planta, luego se presenta
la documentacion a la autoridad competente dentro de los plazos establecidos en la legislacion sectorial vigente.

La autoridad competente (Direccion General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas - DGE, el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria — OSINERGMIN, el Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo,
OEFA, ANA, Ministerio del Ambiente, otros) sera notificada el informe preliminar a las 24 horas de ocurrido el

evento y el informe de investigacion a los 15 dias de ocurrido el evento.

8.3. REINICIO DE OPERACIONES.
8.3.1. RECUPERACION

Busca realizar el salvamento de equipos o materiales durante y después de una emergencia, asi como
reacondicionar las diferentes areas de trabajo para el reinicio de actividades.

Jefe de Operacion y/o Jefe de Turno
= Nombra personal para la evaluacion de dafios y consecuencias.
=  Formula el plan de recuperacion de la Central.

= Dirige las acciones para el reacondicionamiento de las areas dafadas, supervisa directamente los
trabajos de limpieza, reacondicionamiento y regreso a las actividades en el menor tiempo posible.

= Coordina con el Gerente de Planta para que tome contacto el Ajustador de Seguros quiénes deberan

tener conocimiento de los equipos sujetos a cobertura de seguros que hayan sido dafiados.
=  Conformar cuadrillas para empezar la remocion de escombros y reparacion de equipos dafiados

=  Verifica que los servicios de energia, agua y/o gas estén suspendidos en el area a recuperar, ejecutando
el procedimiento de consignacion.

= Inspecciona el estado de estructuras o pisos que puedan presentar inestabilidad, en cuyo caso procede
a reforzar las estructuras y evita derrumbes o caidas.

= Ordena el retiro del &rea damnificada, las maquinas y equipos de mayor valor econémico y/o estratégico

para la empresa.

= Elaborar el informe de Investigacion y determinacion de las causas raiz para tomar las acciones
preventivas necesarias y/o convenientes.

Nota: No reparar el bien dafiado o alterar el aspecto del mismo mas alla de lo necesario para continuar
con los trabajos, conservar las partes dafiadas o defectuosas y tenerlas a disposicion del Ajustador de

seguros asignado por la Cia. Aseguradora, hasta que se efectle la inspeccion.



000451

= PLAN DE CONTINGENCIAS Y RESPUESTA A EMERGENCIAS

NG

8.3.2 DISPOSICION Y ELIMINACION DE RESIDUOS

Tiene como finalidad seleccionar, cuantificar y disponer los residuos peligrosos y no peligrosos generados
por la emergencia.

Se seleccionara y dispondra los residuos que se generen de acuerdo al P0202 Gestion y manejo de
residuos.

Para el caso de residuos peligrosos, almacenarlos temporalmente hasta que una empresa autorizada
por DIGESA los disponga segun ley.

9. CAPACITACION, ENTRENAMIENTO Y SIMULACROS.

El Gerente de SSO establecera un Programa Anual de Seguridad y Salud en el Trabajo donde se incluira las
capacitaciones y simulacros por sede, el cual sera aprobado por el comité SSO de acuerdo a las necesidades del

sistema.

El entrenamiento de la brigada contempla las siguientes fases:

= Inicial: Lucha contra incendios, derrame de Materiales Peligrosos, Primeros Auxilios, Evacuacion y Rescate.
= Mantenimiento: Reforzamiento de destrezas con cursos programados anualmente.

Asimismo, se programaran capacitaciones anuales a todo el personal sobre temas basicos de: primeros auxilios,
lucha contra incendio, evacuacién, materiales peligrosos.

El Jefe de Respuesta organizara el simulacro, pudiéndose solicitar el apoyo de entes externos como el Cuerpo
General de Bomberos Voluntarios del Pert, Policia Nacional del Per y Defensa civil (como observadores).

Una vez realizado el simulacro, el Jefe de Respuesta se reunira con las Brigadas y observador para evaluar el
resultado del simulacro, generando un informe en el formato P200-F021 Reporte de Simulacros, considerando los
aspectos positivos, los aspectos por mejorar, las posibles soluciones y por dltimo las conclusiones y acciones de
mejora. Luego de haber llenado el formato, este se lleva a revision por el Gerente de Planta para ser validada y
para aprobar las acciones de mejora.

10. REVISION Y ACTUALIZACION.

A fin de asegurar una respuesta eficiente y oportuna, se debera revisar el plan de contingencia y los mecanismos
de respuesta a emergencias bajo las siguientes condiciones:

. Una vez al afio como minimo.

= Después de una emergencia.

= Después de analizar el desempefio del personal en un simulacro.

= Variaciones en la operacion o la infraestructura de la central que agraven un riesgo.

= Ampliacién de capacidad de operacion.
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COPIA NO CONTROLADA
CNGIC MANUAL DE OPERACION DE LA PLANTA DE AGUA POTABLE 05-2020
1. | OBJETIVO

‘

Definir los pasos a seguir para operacion de la planta de agua potable

\ ALCANCE
CT Chilcal y CT Chilca2

\ REQUERIMIENTOS
Personal

01 operador

3.2

Herramientas, Materiales y Equipos.

Tanque de 57 litros HCI

Tanque de 130 litros NaOCI

Tanque Filtro de Calcita de FRP

Tanques Agua potabilizada 10,000 litros c/u (03)
Bomba de dosificacion de HCL

Bomba de dosificacion de NaOCI

Bomba de distribucién de agua potable

3.3

Consumibles

. DESCRIPCION DE LA OPERACION

Acido clorhidrico 33%
Hipoclorito de sodio 6%
Calcita (Carbonato de calcio 10-20mm)

Consideraciones previas
Riesgo eléctrico, riesgo quimico

POTABILIZACION

El agua desalinizada es transportada mediante una tuberia de HDPE de 3" desde el tanque de Agua Desalinizada de 2500
m3 hasta la Planta de Agua Potable ubicada entre el Tanque del Sistema contra Incendios y la sala de Control.

Se dosifica acido clorhidrico para obtener agua de alimentacién con valores de pH entre 3 y 4.

El agua de alimentacion ingresa al filtro de Calcita (Carbonato de Calcio) para poder obtener la dureza y alcalinidad
adecuada, de acuerdo a los parametros permitidos para agua de consumo humano (MINSA DS N°031-2010-SA).

El agua que sale del filtro de calcita es enviada a los tanques de agua potable , previa inyeccion de Hipoclorito de Sodio para
ser distribuidos a la red interna de agua potable

ALINEAMIENTO DE VALVULAS

El Sistema de potabilizacion de agua es totalmente autébnomo, no se necesita de un personal que esté pendiente las 24 horas
del dia. Sélo se requiere el suministro de los Insumos Quimicos (Acido, Hipoclorito y Calcita) en las concentraciones
adecuadas para no variar el funcionamiento del sistema vy verificar el nivel de calcita y el diferencial de presion del filtro
instalado a la descarga del sistema

El arranque de la planta es automatico por bajo nivel del tanque de agua potable.
Valvula de Alimentacion Principal VM001 - ABIERTA
Ubicacién: Zona de tanques de almacenamiento de agua desalinizada y de servicio

Manual de la Planta de Agua Potable 1/7



000455
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CNGIC MANUAL DE OPERACION DE LA PLANTA DE AGUA POTABLE 05-2020

Valvula de Ingreso al Sistema de Agua potable VM003 — ABIERTA

Valvula de Ingreso al Sistema de Agua potable VM003 - ABIERTA

Valvula en linea de alimentacién al Tanque A VB001 - ABIERTA

ABIERTA

Valvula de interconexién entre los tanques de Agua Potable Ay B VB 002 -

Valvula de regulacion de flujo salida de filtro de calcita VB 003 - ABIERTA 50 %
(debe permanecer en esa posicion.)

la Planta de Agua Potable

27
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CNGIC MANUAL DE OPERACION DE LA PLANTA DE AGUA POTABLE 05-2020

El equipo estd programado de manera automatica para que se retro lave cada 7 dias.
El retrolavado se realiza los Jueves a las 09:00 am
El ciclo de regeneracion y tiempo para el programa es el P8

El retro lavado se realiza los Jueves a las 09:00 am

El ciclo de regeneracion y tiempo para el programa es el P8

Los pardmetros de trabajo de la planta de agua potable son los siguientes:

Presién de Trabajo: 0.8 - 3.8 Bar
Flujo: 1382 I/h => 1.4 m3/h
Temperatura ambiente 19 ~ 22 °C

El nivel maximo de los tanques de almacenamiento es:
Alto nivel: 8000 litros

Actualmente se tienen 02 tanques de 10m3 para Chilca1 y 01 tanque de 10 m3 para Chilca2.

Manual de la Planta de Agua Potable 3/7
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MANUAL DE OPERACION DE LA PLANTA DE AGUA POTABLE
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5. REFERENCIAS Y ANEXOS

1. Esquema de la planta de agua potable

Manual de la Planta de Agua Potable
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2. Esquema de la planta de agua potable

Manual de la Planta de Agua Potable
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CNGIC MANUAL DE OPERACION DE LA PLANTA DE AGUA POTABLE 05-2020

3. Diagrama de sumistro de agua potable CT Chilca1
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4. Diagrama de sumistro de agua potable CT Chilca2
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ANEXO N° 11

Registro Fotografico de Entorno C.T. Chilca 1
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Carta Etica
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LA EMPRESA DURADERA
ES LA EMPRESA ETICA

ENGIE es un operador mundial de referencia

en el sector de la energlfa. EI Grupo integra

el crecimiento responsable en el nucleo

de sus actividades (produccion de electricidad
con bajo contenido de carbono, redes, soluciones
a clientes) y se posiciona como un pionero

del nuevo mundo de la energia con objeto

de superar los principales retos: la atenuacion

y adaptacion al cambio climatico, el acceso

a una energia sostenible y la utilizacion razonable
de l0s recursos.

Para afrontar estos retos necesitamos una relacion

de confianza con el conjunto de las partes interesadas:
confianza de los consumidores e industriales,

poderes publicos vy sociedad civil, proveedores

y colaboradores, vy clientes.

Construir y preservar esta relacion de confianza
supone una doble exigencia: la apropiacion

y el respeto riguroso por parte de cada uno

de los colaboradores del Grupo de |os valores

que defendemos; asi como nuestra responsabilidad
respecto a las decisiones que adoptamos

0 los proyectos que emprendemos. Esta exigencia
cotidiana vertebra nuestra identidad en torno

a una conviccion sencilla y solida: la empresa
duradera es la empresa ética.

ENGIE



Esta ambicion ética

a la que todos aspiramos
requiere la ejemplaridad
de todos

Nuestra politica es muy clara: tolerancia cero
principalmente en materia de fraude y corrupcion,
y Un compromiso total en materia de respeto

de las normas éticas - las de los paises

en 10s que operamos Yy 1as que nosotros

nos hemos fijado. Implica que cada colaborador
participe con rigor en la construccion

y la proteccion de la reputacion del Grupo,
actuando de manera plenamente conforme

con las leyes aplicables y nuestros principios éticos
en el conjunto de nuestras actividades.

La ética debe presidir la gestion de nuestras actividades
dia a dia. Debe impregnar nuestras practicas

de gestion, comerciales y operativas. La ética

no incumbe Unicamente a una rama, sino a todos

y cada uno de nosotros. Construimos juntos

la confianza de nuestras partes interesadas,

motor de creacion de valor capital para el Grupo.

Los principios establecidos en la presente
Carta recogen esta ambicion ética. No debe
establecerse ningun objetivo de desarrollo

0 rendimiento en el Grupo o0 sus entidades

Si su realizacion conduce a renunciar de alguna
manera a estos principios.

Si nuestro Grupo extrae su fuerza de su excelencia
operativa, también goza de prestigio entre el conjunto
de sus colaboradores vy clientes por su elevado

nivel de fiabilidad y responsabilidad. Por tanto,

todos debemos estar a la altura de este capital

de confianza que se nos concede, elevando

cada dia la ética al rango de prioridad absoluta.

/9- TN O N

La presente Carta Etica
constituye junto con

|a Guia Practica de Etica

[a base en la que se apoya

el conjunto de los referentes
politicos internos y codigos

de conducta adoptados

por el Grupo v, por consiguiente,
cada una y cada uno

de nosotros, con independencia
de la posicion jerarquica,
entidad de pertenencia

0 ambito de actuacion
geografica, sea al mismo
tiempo promotor y guardian.

Esta carta define

los 4 principios éticos
fundamentales en torno

a los cuales se articulan

el conjunto de compromisos
de ENGIE en materia

de ética, determina su campo
de aplicacion y la presente
arquitectura general

de la gobernanza

y la organizacion en materia
de ética y compliance

del Grupo.



Los principios
éticos
fundamentales
de ENGIE

ENGIE
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PRINCIPIO 1
Actuar de conformidad
con las disposiciones
legales y normativas

En cualquier circunstancia, todos los colaboradores
del Grupo han de acatar las normas internacionales,
federales, nacionales, locales y de deontologia
profesional relativas a sus actividades,

asi como las politicas en materia de ética

y compliance del Grupo.

En lo relativo a estas reglas especificas, como
elemento que vertebra la identidad del Grupo,
el conjunto de las entidades deben respetar

la esencia de las mismas sin perjuicio

de las disposiciones imperativas de los derechos
aplicables v los usos y costumbres locales.

PRINCIPIO 2
Comportarse

con honestidad

Yy promover una cultura
de integridad

La honestidad vy la integridad han de regir tanto
las relaciones de negocios como las relaciones
interpersonales vy 1as practicas profesionales
cotidianas. Es obligatorio que cada cual actue

con rectitud en cualquier circunstancia y contribuya
a promover una cultura de honestidad e integridad.
Partiendo de este principio, el Grupo concede

una importancia capital a la ejemplaridad

del comportamiento de sus colaboradores.

En la eleccion de sus colaboradores,

ENGIE mantiene un elevado nivel de exigencia

en materia de honestidad y respeto

de los derechos humanos.

En consecuencia, ENGIE fomenta la comunicacion
de incidentes en materia de ética, y ningun
colaborador podra ser sancionado por utilizar

de manera desinteresada y de buena fe

un dispositivo de comunicacion de estos incidentes
0 por negarse a realizar un acto que le parece
contrario a los principios éticos del Grupo.



PRINCIPIO 3
Demostrar lealtad

Para el Grupo, la calidad de una relacion se basa

en la lealtad de los interlocutores, especialmente

en la ejecucion de los contratos. Ello implica
concretamente mantener los compromisos adoptados
y N0 prometer ningun compromiso que el Grupo

no esté en situacion de mantener.

Cada vez que un colaborador del Grupo

Se comunica con sus interlocutores lo hace
de buena fe, con un talante constructivo,
respetuoso con los intereses de todos

y en aras de una informacion sincera.

El principio de transparencia que guia a una gran
empresa como ENGIE no es contrario al respeto

por parte de los colaboradores del secreto comercial
en el marco de la legislacion aplicable.

ENGIE que espera de sus colaboradores el respeto
de los principios recogidos en la presente Carta,
les aporta a cambio la proteccion necesaria cuando
son cuestionados, siempre que hayan actuado

de buena fe en el marco de sus funciones.

PRINCIPIO 4
Respetar a los demas

Convencido de que la empresa duradera es aquella
que sabe conjugar desarrollo econdmico y progreso
humano, ENGIE concede una importancia capital

a los valores de tolerancia y respeto a los demas,
gue se imponen a todos los colaboradores

en el ejercicio de sus actividades profesionales

y que rigen las relaciones de toda entidad

de ENGIE con los mismos.

El respeto a los demas implica tratar a cada cual

de manera justa, concediendo la misma importancia
a todos, vy apela a la reciprocidad ya que todo

el mundo posee derechos que invocar

pero igualmente deberes que cumplir respecto

a los demas, su entidad, el Grupo vy la sociedad

en su conjunto.

Este principio incluye especialmente el respeto
en cualquier circunstancia de los derechos

de las personas, su dignidad, singularidad

y el respeto de las diferentes culturas.

Se aplica igualmente a los bienes materiales

e inmateriales pertenecientes a los demas v,
de manera general, a la preservacion

del patrimonio vy el entorno.

Guia la politica del Grupo en materia de igualdad
entre hombres y mujeres, el respeto de la intimidad,
la promocion de la diversidad v la lucha contra
cualquier forma de discriminacion, la proteccion

de la salud vy la seguridad en el trabajo v,

en particular, 1a prevencion y sancion

de cualquier situacion de acoso.

Sustenta el conjunto de las politicas internas
y externas de ENGIE y debe inspirar hasta
el modo de resolucion de los conflictos.

La tolerancia, que se traduce por la benevolencia
y apertura hacia los demas, excluye cualquier
forma de comportamiento de caracter extremista.
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LA CARTAETICA
Y SUS 4 PRINCIPIOS
SE APLICAN:

Al conjunto
de colaboradores
y entidades del Grupo

ENGIE espera de sus colaboradores que actuen
de acuerdo con los principios éticos del Grupo

en cualquier circunstancia y con independencia
de su actividad, nivel de responsabilidad

y de sus interlocutores.

Trabajar en un clima sano contribuye al buen
funcionamiento del Grupo vy al desarrollo y realizacion
de los colaboradores. Por ello, el Grupo concede

una importancia capital a la calidad de vida

en el trabajo. El respeto vy la confianza deben guiar

las relaciones entre los empleados v el dialogo

con los interlocutores sociales.

Desde el administrador hasta el colaborador,
cada cual esta obligado a no actuar nunca
de una manera que suscite la menor duda
con relacion a la ética del Grupo.
cEE— El personal directivo de ENGIE es el promotor
por excelencia de la Carta Etica del Grupo
™ " 4 y de su aplicacion dia a dia entre los empleados
La a I IcaCIon y partes interesadas. Si deben comprobar
los conocimientos de sus colaboradores en lo relativo
a sus obligaciones éticas y reglamentarias,
de Ia ca rta deben asegurarse aun mas de que estos apliquen
practicas adecuadas a sus obligaciones.
LA
En caso de recurso a sanciones vinculadas
Etlca de EN GI E al incumplimiento de las obligaciones éticas
0 reglamentarias, se realizara en el marco del respeto
del derecho vy los usos y costumbres locales.

Los principios éticos fundamentales

deben ser promovidos por los empleados

de ENGIE que formen parte de los consejos

de administracion o de supervision de empresas
no controladas por el Grupo.

ENGIE CARTA ETICA



A los clientes
y partes interesadas
del Grupo

ENGIE aplica sus principios éticos a sus relaciones
con todos los operadores de los mercados,

en particular los clientes, inversores, socios,
proveedores, prestatarios y subcontratistas
(incluidos los intermediarios y asesores comerciales)
0 10s organismos no gubernamentales (ONG).

El Grupo promueve estos principios
entre sus partes interesadas.

Respecto a los clientes, el Grupo concede

una importancia capital a su satisfaccion,

que se basa en la calidad de los productos

y servicios, un dialogo abierto, la transparencia
de los procedimientos o incluso el respeto

de los compromisos v reglas de competencia.

Respecto a los operadores del mercado,

los colaboradores de ENGIE adoptan

un comportamiento leal y hacen gala

de una conducta justa e imparcial

en las negociaciones. Se aseguran

de que los socios, proveedores, prestatarios
y subcontratistas tengan inquietudes éticas
compatibles con las del Grupo, y los informan
de Ia Carta Etica de ENGIE.

El Grupo solicita que se incluya en los contratos

que celebra con sus socios, proveedores, prestatarios
y subcontratistas una clausula que prevea el respeto
de los compromisos de ENGIE en materia de derechos
humanos vy lucha contra la corrupcion por parte

de estos vy de sus propios socios. El Grupo verifica

la integridad vy reputacion de sus socios, proveedores,
prestatarios y subcontratistas.

Frente a la sociedad
enh suU conjunto

El Grupo aplica sus principios éticos

en todos los lugares donde esta presente.
Ejerce sus actividades respetando los derechos
humanos reconocidos internacionalmente.

ENGIE, socialmente responsable, se compromete
frente a las comunidades en las que desarrolla

su actividad a respetar el medio ambiente

y la diversidad de culturas, y a minimizar

su impacto ecoldgico. Comunica abiertamente

sus realizaciones y retos en este ambito y coopera
con organizaciones no gubernamentales (ONGQ)

en los sectores medioambiental y humanitario.



- A
Gorganizacién
en materia

de ética

y compliance
d_el Grupo

ENGIE CARTA ETICA

La gobernanza

El compromiso ético de ENGIE se promueve

en el nivel mas alto del Grupo: el Presidente,

el Director General y el Comité Ejecutivo

han dotado al Grupo de estructuras a estos efectos.

El Comité de Etica, Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible (CEEDD por sus siglas en francés)

del Consejo de Administracion de ENGIE supervisa
el respeto de los valores individuales y colectivos
en los que el Grupo basa su accion, el respeto

de las normas de conducta que cada uno

de los colaboradores ha de respetar vy la adecuacion
de los medios de los que el Grupo se dota

para hacer que se apliguen.

El Comité de Compliance de ENGIE supervisa

la adecuacion de la aplicacion de los compromisos
¢éticos adoptados por el Grupo, da seguimiento

a los problemas puestos de manifiesto vy garantiza

el tratamiento adecuado de 10S mismos.

Su accion permite dotar a los 0rganos de gobernanza
del Grupo vy la Direccion General de la garantia
razonable de la aplicacion vy el control

del dispositivo ético de ENGIE.

La Direccion Etica y de Compliance del Grupo
fomenta la integracion de la ética en la vision,
estrategia, gestion y practicas del Grupo.

Propone los textos de referencia en materia

de ética y compliance, supervisa su puesta

en marcha por las entidades operativas

y las direcciones funcionales, dirige las acciones

de formacion, recibe las comunicaciones y participa
en las actividades de control necesarias junto

a las demas organizaciones de control del Grupo.

Todos |os responsables en materia de deontologia
e interlocutores éticos de las entidades del Grupo
estan agrupados en la rama Etica y Compliance,
pilotada por la Direccion de Etica y Compliance

del Grupo. Esta les envia las instrucciones

y recomendaciones necesarias y es receptora

de los informes y comentarios de las entidades.
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La funcion

del responsable
en materia

de deontologia

En cada entidad cuya dimension y autonomia

asi lo justifique, el director, con el beneplacito

de la rama Etica y Compliance, nombra

a un responsable en materia de deontologia

y se ocupa de dotarlo de los medios humanos

y presupuestarios apropiados, asi como a reconocerle
la autoridad necesaria para la ejecucion de su mision.

Participa en la definicion de las reglas

y deberes en materia de ética y compliance

y vela por el respeto de 10s mismos en cada entidad.
Se asegura de la aplicacion de la Carta Etica

y el conjunto de los documentos de referencia
relativos a la ética y compliance en el perimetro
de su entidad. Contribuye a la gestion del riesgo
ético con el apoyo en particular de la direccion
de su entidad, y recordando a esta la prioridad
que el Grupo concede a la ética y en concreto

a la lucha contra la corrupcion vy el respeto

de los derechos humanos.

Aporta asistencia y asesoria a cualquier colaborador
que le consulte en materia de ética y se asegura

de que no pueda aplicarse ninguna sancion

a un empleado que haya utilizado de manera
desinteresada y de buena fe un dispositivo

de comunicacion de incidentes éticos.

El control del compliance

En materia de ética y compliance, la evaluacion
de la aplicacion de los dispositivos se inscribe
en el marco de una gestion de mejora continua.

En este contexto, la Direccion de Etica y Compliance
de ENGIE determina y promueve los controles

de compliance necesarios y vela por la realizacion

de auditorias éticas de las que da cuenta al Comité de
Compliance y en su caso al Comité Ejecutivo del Grupo.

Cada ano, el procedimiento de compliance
evalUa de manera detallada el desarrollo

de la politica de ética en las entidades del Grupo.
Todos los responsables en materia de Etica

y Compliance deben presentar un informe anual
relativo a las actividades y progresos realizados
por su entidad en materia de ética y compliance
en aplicacion de las normas y procedimientos

de ENGIE, asi como de las eventuales disposiciones
0 acciones especificas adoptadas por la propia
entidad. Este informe, entregado a la entidad

a la que pertenece, se acompafa de una carta

de conformidad del director que certifica

SU cCompromiso con relacion a la aplicacion

del dispositivo ético y de compliance

en la organizacion de la que es responsable.

La Direccion de Etica y Compliance del Grupo

se asegura igualmente de que se adopten
medidas individuales y estructurales en caso

de incumplimientos en materia de ética,

en colaboracion con la direccion, las direcciones
locales v las direcciones funcionales interesadas.

Todos estos agentes han de estar atentos

a la informacion y signos de debilidad

que puedan indicar un caso potencial de violacion
de las reglas. Deberan informar al responsable

en materia de deontologia, contribuiran

Si es necesario a la realizacion de revisiones

e investigaciones especificas y a la puesta

en marcha de medidas correctivas.
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La politica en materia de ética y compliance de ENGIE
se articula sobre 3 niveles de textos de referencia:

1. La Qresente Carta Etica del Grupo v |a Guia Practica
de Etica que detalla las modalidades de aplicacion
y ofrece ejemplos de situaciones.

2. Los referentes, que vertebran las politicas
y procedimientos tematicos de los que se dota
ENGIE para materializar la aplicacion vy el desarrollo
de la cultura ética en el Grupo: referente en materia
de integridad, referente en materia de derechos
humanos v referente en materia de gestion
del cumplimiento.

3. Los codigos de conducta, que precisan
las implicaciones de los compromisos eticos
del Grupo por categoria o practica profesional.

Todos los documentos de ética y compliance de ENGIE
estan disponibles en el sitio internet www.engie.com
v |a intranet del Grupo.

Los documentos
de referencia
del Grupo

ENGIE CARTA ETICA



Habida cuenta de que las traducciones

de este documento pueden estar sujetas

a interpretacion, solo dan fe las versiones francesa
e inglesa del mismo.

Para cualquier informacion o consejo en materia
de ética y compliance:
ethics-communication@engie.com

Para comunicar un incidente en materia de ética
al Grupo: ethics@engie.com

Primera edicion - noviembre de 2009
Reedicién - abril de 2012
Actualizacion - noviembre de 2016

Este documento esta disponible en la pagina web
library.engie.com, donde se pueden consultar,
descagar o encargar todas las publicaciones del Grupo.

.

Diseno y redaccion: eNGié

Creacion grafica vy realizacion: |ikeakh
scriptosensu.com

Fotografias: Havas / Chamussy Laurent, Havas /
Guibbaud Christophe, Dunouau Franck, Neus /
Brunet Arnaud.
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