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2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO CON IGA APROBADO

2.1 Descripcion del area de influencia del proyecto con los componentes
aprobados en su IGA

La Subestacién Eléctrica Oroya Nueva (en adelante, “S.E. Oroya Nueva”) se encuentra reconocida
en un Instrumento de Gestion Ambiental (en adelante, “IGA”) mediante el cual se aprueba el
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (en adelante, “PAMA”) del Sistema Eléctrico
conformado por las Centrales Hidroeléctricas de Yaupi, Malpaso, Pachachaca, La Oroya vy el
Sistema de Transmisidn, aprobado mediante Resolucidn Directoral N° 008-97/EM/DGE, de fecha
13 de enero de 1997.

Es importante indicar, que el PAMA (que incluye a la S.E. Oroya Nueva como parte del Sistema
de Transmision) fue elaborado para las operaciones que cubrian los requerimientos eléctricos de
CENTROMIN PERU S.A., los cuales iniciaron en 1957 (12 etapa) y 1968 (22 etapa).

Cabe precisar que el IGA aprobado, es decir el PAMA de la S.E. Oroya Nueva, fue elaborado
considerando lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 29-94-EM, Reglamento de Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas, el cual tenia como objetivo la reduccion de los niveles de
contaminacion ambiental en las actividades eléctricas, por lo tanto, no delimitaba un area de
influencia. Asimismo, el PAMA solo hace referencia a la S.E. Oroya Nueva de acuerdo a los que
se describe en el cuadro que se muestra a continuacién (Cuadro 2.1-1).

Cuadro 2.1-1 Descripcion de la S.E. Oroya Nueva

Descripcion Relacion Capac. MVA Edad (afios)* Eﬁ:jeacz:g\é:)ge
220/50 kV 100.00
S.E. Oroya Nueva 138/50 kV 60.00 6 34
69/50 kV 7.50

* Afos referidos de acuerdo al afio de elaboracion del PAMA 1995.
Elaboracion: JCI, 2020.

2.2 Descripcion de las actividades y componentes del proyecto aprobados en su
IGA

2.2.1 Caracteristicas generales de la S.E. Oroya Nueva
2.2.1.1  Configuracion de los esquemas unifilares

La S.E. Oroya Nueva esta operando como un sistema de barras en anillo, el cual fue seleccionado
tomando en cuenta los aspectos operativos, mantenimiento, confiabilidad y disponibilidad de
espacio. El sistema estd compuesto por cuatro (4) bahias de transformacion, una (1) de
220/50/13.8 kV, dos (2) de 115/50/11 kV y una (1) de 72.5/48.75 kV; asi como seis (6) bahias de
lineas de 50 kV, una (1) bahia de lineas de 138 kV, una (1) bahia de lineas de 69 kV, y dos (2)
bahias de banco de condensadores.
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Figura 2.2-1 Esquema unifilar de la S.E. Oroya Nueva
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Fuente: Statkraft Perd S.A., 2020.

PY-1932 Modificacién del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental para la 2-2
Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



000163

J.Cesar Ingenieros
& Consultores

Z) Statkraft

Figura 2.2-2 Patio de llaves (vista en planta de la S.E. Oroya Nueva)
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Fuente: Statkraft Peri S.A., 2020.
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2.2.1.2 Equipos en patio de llaves
2.2.1.2.1  Banco de transformadores de potencia 3x33.33 MVA, 220/50/13.8 kV

El sistema de proteccion para la unidad del banco de transformadores esta basado en el esquema
de proteccion compuesto por un relé diferencial para transformador (87T) y un relé de sobre
corriente (51N); que permitiran una operacion confiable del sistema de proteccidn ante fallas en el
transformador de potencia.

El banco de transformadores tiene tres devanados con las siguientes caracteristicas:

Banco de transformadores elevador de 3x33,33 MVA, 220/50/13.8 kV, YNynod1 ftrifésico,
instalacion exterior, sumergido en bafio de aceite, con sistema de enfriamiento natural (ONAN) y
forzado (ONAF).

El banco de transformadores 220/v/3 + 16 x 0.625% - 50/3 — 13.8 kV cuenta con regulacién de
tension con carga, con los taps en el lado de alta tension 220 kV y con un rango de + 16 x 0.625%.

El banco de transformadores de potencia cuenta con transformadores de corriente incorporados
en los aisladores pasatapas (bushings) para los sistemas de proteccion, en el lado de 220 kV la
relacion de transformacion de los transformadores de corriente es de 600/5 A, en el lado de 50 kV
la relacion es de 1200/5 A, y en el lado de 13.8 kV la relacion de transformacion es de 1200/5 A.

El banco de transformadores tiene incorporados dispositivos de proteccion tales como: relé
Buchholz, relé de imagen térmica, relé de nivel de aceite, controlador de temperatura, relé de
sobrepresion, valvulas de descarga de sobrepresion.

Datos del transformador:

Potencia nominal 3x20 MVA (ONAN)
3x33.33 MVA (ONAF)

Tension nominal lado primario 220/N/3+16x0.625% kV

Tension nominal lado secundario 50/3 kV

Tension nominal lado terciario 13.8 kV

Grupo de conexion YNynod1

Regulacion Con Carga

2.2.1.2.2 Auto transformadores de Potencia 30/30/5.565 MVA, 115/48/11 kV

El sistema de proteccion para los dos autotransformadores que trabajan en paralelo esta basado
en el esquema de proteccion por un relé diferencial para transformador (87T) y un relé direccional
de sobre corriente (67/67N); que permitirdn una operacion confiable del sistema de proteccion ante
fallas en el transformador de potencia.

Los autotransformadores tienen tres devanados con las siguientes caracteristicas:

Los Autotransformadores son elevadores de tension de 30/30/6.565 MVA, 115/48 + 1 x 5% /111 kV,
YNynod1 trifasico, instalacion exterior, sumergido en bafio de aceite, con sistema de enfriamiento
natural (ONAN) y forzado (ONAF).

Los autotransformadores 115-48/3 + 1 x 5%- 11 kV cuenta con regulacién de tension sin carga,
con los taps en el lado de alta tension de 48 kV y con un rango de + 1 x 5%.

Los autotransformadores de potencia cuentan con transformadores de corriente incorporados en
los aisladores pasatapas (bushings) para los sistemas de proteccion, en el lado de 115 kV la

PY-1932 Modificacién del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 2-4
Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



000165

P
' 4

f J C I J.Cesar Ingenieros
{ & Consultores

::-_:) Statkraft

relacion de transformacion de los transformadores de corriente es de 300/5 A, y en el lado de 50 kV
la relacion de transformacion es de 600/5 A.

Los auto transformadores tiene incorporados dispositivos de proteccion tales como: relé Buchholz,
relé de imagen térmica, relé de nivel de aceite, controlador de temperatura, relé de sobrepresion,
valvulas de descarga de sobrepresion.

Datos del transformador:

Potencia nominal 18/18/3,94 MVA (ONAN)
30/30/6.565 MVA (ONAF)

Tension nominal lado primario 115/N3 kV

Tension nominal lado secundario 48/\3+1x5% kV

Tension nominal lado terciario 11 kV

Grupo de conexion YNynod1

Regulacion sin Carga

2.21.2.3  Auto transformadores de potencia 30/30/5.565 MVA, 115/48/11 kV

El sistema de proteccién para el autotransformador esta basado en el esquema de proteccion por
un relé diferencial para transformador (87T), un relé de sobre corriente (50/51), y un relé direccional
de sobre corriente (67/67N); que permitirdn una operacion confiable del sistema de proteccion ante
fallas en el transformador de potencia.

El autotransformador tiene tres devanados con las siguientes caracteristicas.

El autotransformador es elevador de 10 MVA, 72,5 /50 £ 2 x 2.5% kV, YNyno trifasico, instalacion
exterior, sumergido en bafio de aceite, con sistema de enfriamiento natural (ONAN) y forzado
(ONAF).

El autotransformador 72.5-50 £ 2 x 2.5%-11 kV cuenta con regulacion de tensidn sin carga, con
los taps en el lado de alta tension de 50 kV'y con un rango de + 2 x 2.5%.

El auto transformador de potencia cuenta con transformadores de corriente incorporados en los
aisladores pasatapas (bushings) para los sistemas de proteccion, en el lado de 69 V la relacion de
transformacion de los transformadores de corriente es de 150/5 A.

El auto transformador tiene incorporados dispositivos de proteccion tales como: relé Buchholz, relé
de imagen térmica, relé de nivel de aceite, controlador de temperatura, relé de sobrepresion,
valvulas de descarga de sobrepresion.

Datos del transformador:

Potencia nominal 10/10 MVA (ONAN)
12.5/12.5 MVA (ONAF)
Tensién nominal lado primario 72.5kV
Tensién nominal lado secundario 50/\3 + 2 x 2.5% kV
Grupo de conexién YNyno
Regulacion sin Carga
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Transformador 315 kVA, 2.4/0.48 kV

El transformador tiene tres devanados con las siguientes caracteristicas:

El transformador es reductor de tension de 315 kVA, 2.4 + 2 x 2.5% /0.48 kV, Dyn11 trifasico,
instalacion exterior, sumergido en bafio de aceite, con sistema de enfriamiento natural (ONAN).

El transformador 2.4 + 2 x 2.5% /0.48 kV cuenta con regulacién de tensidn sin carga, con los taps
en el lado de alta tension de 2.4 kV'y con un rango de + 2 x 2.5%.

Datos del transformador:

Potencia nominal 315 kVA (ONAN)
Tension nominal lado primario 24 +2x25%kV
Tension nominal lado secundario 0.48/\3 kV
Tension nominal lado terciario 2.4 kV

Grupo de conexion Dyn11
Regulacion sin Carga
2.21.25 Transformador 315 kVA, 11/0.48 kV

El transformador tiene tres devanados con las siguientes caracteristicas:

El transformador es reductor de tension de 315 kVA, 11 £ 2 x 2.5%/0.48 kV, Dyn11 trifasico,
instalacion exterior, sumergido en bafio de aceite, con sistema de enfriamiento natural (ONAN).

El transformador 11 + 2 x 2.5% /0.48 kV cuenta con regulacién de tension sin carga, con los taps
en el lado de media tension de 11 kV y con un rango de £ 2 x 2.5%.

Datos del transformador:

Potencia nominal 315 kVA (ONAN)
Tension nominal lado primario 11+2x25%KkV
Tension nominal lado secundario 0.48/\3 kV
Tension nominal lado terciario 11 kV

Grupo de conexidn Dyn11
Regulacion sin Carga
2.2.1.26 Interruptores de Potencia en 50 kV

Los interruptores en 50 kV son ftripolares, servicio exterior, con camara de extincion en
hexafluoruro de azufre (SF6) y tienen un nivel de aislamiento basico (BIL) de 350 kV pico, corriente
nominal de 1200 A y un poder de ruptura de 31.5 kA.

El interruptor en 69 kV es tripolar, servicio exterior, con camara de extincion en hexafluoruro de
azufre (SF6) y tienen un nivel de aislamiento basico (BIL) de 550 kV pico, corriente nominal de
2000 A y un poder de ruptura de 25 kA.

Los interruptores operan eléctrica local-manual, y estan provisto de un mecanismo por
acumulacion de energia por resorte, para los mandos local y remoto cuentan con enclavamiento.

El sistema de mando de los interruptores de potencia 50 kV estan disefiados para operar con la
tension auxiliar de 125 Vcc.

Los aisladores de los interruptores son de porcelana y estan disefiados de tal forma que, si
ocurriera una descarga a tierra por Tension de Impulso en el interruptor en las posiciones de
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"abierto" o "cerrado”, debera efectuarse por la parte externa, sin que se presente descarga parcial
o disruptivas en la parte interna o perforacion del aislamiento.

Cuadro 2.2-1 Cantidad de interruptores en la S.E. Oroya Nueva

item Descripcion Nomenclatura de interruptores C(anunntii:3d
1 Barra en anillo 50 kV IN0075 - IN0O76 - IN0O79 - INO08O - IN0081 - IN0082 11
- IN0083 - IN0084 - IN0085 - IN0086 - IN0087.
2 CL-Bco Capacitores, 50 kV | INOO77- INO0O78 2
3 CL-6601, 69 kV IN0167 1
Total 14

Fuente: Statkraft Per( S.A., 2020.
2.21.2.7  Seccionadores en 50 kV

Los seccionadores de barra en 50 kV, son tripolares, mando manual.

Los seccionadores de linea en 50 kV, son tripolares, mando manual y estan equipados con cuchilla
a tierra.

Cuadro 2.2-2 Tabla de datos técnicos de seccionadores de barra en 50 kV

Seccionadores
Marca Atlantique
Tipo de mando 38450 VIF-FRANCE
Tipo 17997A
Fases 3
Un 72kV
Uc 350 kV
In 800 A

Fuente: Statkraft Per( S.A., 2020.

Cuadro 2.2-3 Cantidad de seccionadores de la barra S.E. Oroya Nueva

item Descripcion Nomenclatura de seccionadores de barra c?::ig?d
0479 - 0480 - 0481 - 0484 - 0489 - 0490 - 0491 -
1 Barra en anillo 50 KV 0494 - 0495 - 0496 - 0497 - 0498 - 0499 - 0504 - 26
0505 - 0508 - 0509 - 0512 - 0513 - 0516 - 0517 -
0525 - 0526 - 0529 - 0530 - 0570.
2 CL-Bco Capacitores 1, 50 kV 0488 1
3 CL-Bco Capacitores 2, 50 kV 0487 1
4 CL-F/S 0511 1
Total 29
Fuente: Statkraft Perd S.A., 2020.
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Cuadro 2.2-4 Tabla de datos técnicos del seccionador de linea en 50 kV

Seccionadores a tierra
Marca Atlantique
Tipo de mando 38450 VIF-FRANCE
Tipo 17997A
Fases 3
Un 72kV
Uc 350 kV
In 800 A

Fuente: Statkraft Per( S.A., 2020.

Cuadro 2.2-5 Cantidad de seccionadores de linea en la S.E. Oroya Nueva

item Descripcion Nomenclatura de seccionadores de linea C?S:lig?d
1 CL-TR 220/50/13.8 KV en 50KV 0528 / 0527T 1
2 CL-TR 72.5/50 KV en 50KV 0500/ 0501T 1
3 CL-TR1 115/50/11 KV, en 50KV 0524 / 0520T - 0380 / 0382T 2
4 CL-TR2 115/50/11 KV, en 50KV 0519 /0518T - 0381 2
5 CL-6513, 50KV 0478/ 0477T 1
6 CL-6538, 50KV 0482 / 0483T 1
7 CL-6525, 50KV 0493 / 0492T 1
8 CL-6601, 69KV 0571/0572T 1
9 CL-6540, 50KV 0502 / 0503T 1
10 CL-6541, 50KV 0506 / 0507T 1
1 CL-6504, 50KV 0515/ 0514T 1
12 CL-1705, 138KV 0381 1
Total 14

Fuente: Statkraft Per( S.A., 2020.
2.21.2.8 Transformadores de corriente

Los transformadores de corriente son del tipo columna, de doble relacién de transformacion en el
primario y servicio exterior; aislados con papel sumergido en aceite, con aislamiento externo de
porcelana y sellado herméticamente.

El Nivel de Aislamiento Nominal estara basado en la tensién maxima del equipo 72.5 kV, con
tension al impulso (BIL) 350 kV.

El comportamiento de los transformadores, tanto para medicién como para proteccion, estara
basado en la corriente nominal primaria y la carga secundaria de 5 amperio, con dos bobinas de
proteccion 800-800/5-5 A, 1200-800/5-5 A, 1200-1200/5-5 A.
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Cuadro 2.2-6 Cantidad de transformadores de corriente en la S.E. Oroya Nueva

item Descripcion Relacion d.e | Cantidad

transformacion | (unid.)
1 CL-TR 220/50/13.8 kV en 220 kV (en el interior del bushing del transf.) 600/5 A 6
2 | CL-TR 220/50/13.8 kV en 50 kV (en el interior del bushing del transf.) 1200/5 A 6
3 | CL-TR 220/50/13.8 kV en 13.8 kV (en el interior del bushing del transf.) 1200/5 A 6
4 | CL-TR72.5/50 kV en 69 kV (en el interior del bushing del transf.) 150/5 A 3
5 | CL-TR1 115/50/11 kV, en 138 kV (en el interior del bushing del transf.) 300/ A 3
6 | CL-TR2 115/50/11 kV, en 138 kV (en el interior del bushing del transf.) 300/3 A 3
800-800/ 5-5 A 24
7| Barra en anillo 50KV 800-1200/5-5 A 6
1200-1200/5-5 A 3
8 | CL-1705, 138 kV 600/5 A 3
9 | CL-Bco Condensadores 1 400/5 A 1
10 | CL-Bco Condensadores 2 400/5 A 1
11 | SSAA 11kV 400/ A 3

Fuente: Statkraft Perti S.A., 2020.
2.21.29 Transformadores de tension
Los transformadores de tension son del tipo capacitivo, aislados con papel sumergido en aceite y

con aislamiento externo de porcelana, sellado herméticamente.

Los transformadores de tensién son tanto para medicion como para proteccién, basado en la
tensién nominal primaria 50 KV, con bobina de proteccion 50/4/3/0.115/+/3, 200 VA, mientras que
para la tension de 69 KV, con bobina de proteccion de 69/4/3/0.10/4/3, 50 VA.

El Nivel de Aislamiento Nominal estara basado en la tensién maxima del equipo 72.5 kV, con
tension de sostenimiento al impulso (BIL) 1.2/50 ps de 350 kV.

Cuadro 2.2-7 Cantidad de transformadores de tension en la S.E. Oroya Nueva

item Descripcion Relacion de transformacion C(aunntii:.a)d

1 CL-TR 220/50/13.8 kV en 50 kV 50/\3 -0.10N3 kV 3

2 CL-TR1 115/50/11 kV, en 50 kV 50/\3 -0.10N3 kV 3

3 CL-TR 72.5/50 kV en 50 kV 50/\3 -0.10N3 kV 3

4 CL-6513, 50 kV 50/\3 -0.10N3 kV 3

5 CL-6538, 50 kv 50/\3 -0.10N3 kV 3

6 CL-6525, 50 kV 50/\/3 -0.10N3 kV 3

7 CL-6601, 69 kV

8 CL-6540, 50 kV 503 -0.10N3 kV 3
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Cuadro 2.2-7 Cantidad de transformadores de tension en la S.E. Oroya Nueva

item Descripcion Relacion de transformacion C(aunr:ii:.a)d
9 CL-6541, 50 kv 50/\3 -0.10N3 kV 3
10 CL-6504, 50 kV 50/\3 -0.10N3 kV 3
11 CL-1705, 138 kV 138/+/3 -0.10/3 kV 3
12 CL-Bco Condensadores 1y 2 50/+/3 -0.10/v/3 kV 3

Fuente: Statkraft Pert S.A., 2020.
2.2.1.2.10 Banco de condensadores en 50 kV

En la S.E. Oroya Nueva existen dos (2) bancos de condensadores instalados en 50 kV, de 9.6
MVAR de capacidad de cada banco, con la finalidad de mejorar el perfil de tensién de la
subestacion y mejorar la confiabilidad y la operacion del sistema interconectado nacional.

Datos del banco de condensadores 1:

Potencia nominal :9.6 MVAR
Tension nominal 90 kV
Cantidad condensadores/ fase 12 unid.
Cantidad de condensadores banco 1 : 36 unid.
Marca del condensador : ABB

Tipo : CHDB-72
Potencia reactiva/Condensador : 266 KVAR
Capacidad/condensador :30.50 pF
Datos del banco de condensadores 2:

Potencia nominal :9.6 MVAR
Tension nominal 150 kV
Cantidad condensadores/ fase : 12 unid.
Cantidad de condensadores banco 1 : 36 unid.
Marca del condensador : ABB

Tipo : CHDB-72
Potencia reactiva/Condensador : 266 KVAR
Capacidad/condensador :30.50 pF

2.3 Informacion actualizada de los componentes ambientales a ser impactados
por la modificacion del proyecto

La informaciéon de Linea Base considerada en la presente Modificacion del Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva (en adelante, “MPAMA
de la S.E. Oroya Nueva”), describe las condiciones ambientales: fisicas y biologicas del entorno
en donde se desarrollan las actividades y componentes con fines de la ampliacion de sus
instalaciones; para lo cual se delimit6 un area de estudio referencial en base al IGA aprobado, (en
adelante, “area de estudio”).
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2.3.1 Caracterizacién del medio fisico

La S.E. Oroya Nueva esta ubicada en el distrito La Oroya, provincia de Yauli, departamento de
Junin. Altitudinalmente se ubica a una altura de 3800 m s. n. m. y a una distancia de 183.7 km, de
la ciudad de Lima, interconectados a través de la carretera Central y via férrea. El detalle de la
ubicacién se indica en el Cuadro 2.3-1 y se presenta en el Anexo Mapa 1-4: Mapa de Ubicacién
de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva (Ver Mapa GEN-01-Mapa de Ubicacién).

Cuadro 2.3-1 Ubicacion de centroide del area de estudio
Ubicacion Coordenadas UTM )
WGS84 Zona 18 Sur Altitud
(m.s.n.m.)
Departamento Provincia Distrito Este Norte
Junin Yauli La Oroya 399 946 8 724 955 3800

Elaboracion: JCI, 2020.
2.3.1.1 Climay meteorologia

Esta seccion describe las condiciones de clima y meteorologia, del area de estudio de la MPAMA
de la S.E. Oroya Nueva, mediante variables meteorolégicas como la precipitacién, temperatura
media, temperatura maxima, temperatura minima y humedad relativa; para determinar las
condiciones climaticas, a través del anélisis de registros de una estacién meteorologica operada y
administrada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), ademas de la
velocidad y direccion de viento (estacion administrada por Statkraft). La estacion seleccionada
cumple el criterio principal de tener informacion que representa las condiciones y caracteristicas
climaticas del area de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva.

Se detalla la clasificacion climatica del area de estudio segun el Método de Thornthwaite, que
relaciona la precipitacion, distribucion de la precipitacién durante un afio, eficiencia de temperatura
y humedad atmosférica, para la respectiva clasificacion climatica de ambas estaciones locales.

2.3.1.1.1  Informacién meteoroldgica

En el Cuadro 2.3-2, se describe las caracteristicas y la ubicacion de las estaciones meteorologicas
utilizada para el estudio de la MPAMA.
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Cuadro 2.3-2 Estaciones meteoroldgicas del area de estudio de la MPAMA

Ubicacion Coordenadas WGS 84 18S Altitud
Estacion Tipo (ms 'nu m.)
Distrito Provincia | Departamento Longitud Latitud Este Norte T
La Oroya * Ordinaria Santa Rosa de Sacco Yauli Junin 75°57' 4" 11°34' 7" 396 297 8720975 3910
Statkraft* Automatica La Oroya Yauli Junin 75°55'5.3" 11°31' 58.5" 399 877 8724 933 3801
(*) Estacion administrada por el SENAMHI
(**) Estacion administrada por Statkraft Perti S.A.
Fuente: SENAMHI. Portal web (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones)
Portal Web del ANA: http://snirh.ana.gob.pe/visors2/
Elaboracion: JCI, 2020.
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En el Cuadro 2.3-3 se muestra el andlisis de datos, detallando la informacion de las estaciones
analizadas para la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva, los parametros basicos utilizados,
correspondientes a la estacion La Oroya son precipitacion, temperatura media, maxima y minima,
direccién del viento, velocidad de viento y humedad relativa, toda esta informacién se ha obtenido
del portal web del SENAMHI, esto debido a que en la zona de estudio dla presente MPAMA no se
registra informacion meteorolégica a excepcion de viento.

::—_J Statkraft

La base de datos meteoroldgicos se adjunta en el Anexo 2.3.1.1 Clima y Meteorologia vy la
ubicacion de las estaciones en el mapa LBF-01 dentro del Anexo 2.3.1.4 Mapas.

Cuadro 2.3-3 Informacién meteorolégica del area de estudio de la MPAMA
T Direccién y
Pardmetros Preclplt_aclon Temper_atura TemPe_ratura TemPe_ratura Hume.dad Velocidad del
Media Media Maxima Minima Relativa .
Viento
Estacion La Oroya*
1967-1993/ | 1967-1998 / 1967-1998 / 1998-2016 / 1999-2008 /
Periodo 1994-2013/ | 1999-2016/ | 1999-2013/ 92017-2019 2009-2016 /
2017-2019 2017-2019 2017-2019 2017-2019
Total de afios 50 53 50 22 21
Estacion Statkraft**
Periodo 2019
Total de afios 09 mes

(*) Estacion administrada por el SENAMHI, (**) Estacion administrada por el Statkraft.

Fuente:

- Negro: SENAMHI. Portal web (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones)

- Azul: Estudio Hidrogeoldgico de Profundizacién de Mina Ticlio y Plan de Manejo de Aguas, WES-2016
- Rojo: Completando por medio de la pagina Web: http://snirh.ana.gob.pe/visors2/

- Marrén: Evaluacion RR. HH Cuenca del Mantaro - ANA

- Verde: Informacién de viento meteoroldgica de Statkraft

Elaboracion: JCI, 2020.

23112 Clima

La caracterizacion climatica del area de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva, se basé en
la metodologia propuesta por Thornthwaite (1949) y presentada por el SENAMHI en el “Mapa de
Clasificacion Climatica del Peru”. El &rea de estudio se encuentra en la clasificacion B(i)C'H3, el
cual indica un clima lluvioso, pero con inviernos secos, una temperatura fria y un ambiente
humedo.

Asimismo, la descripcion meteoroldgica y climatica se desarrolld con el fin de determinar el
potencial para generar cuerpos de agua en forma de escorrentia natural a nivel superficial, asi
como determinar el potencial de aporte hacia los componentes; y de manera general, establecer
la comprensién y relevancia de los factores meteoroldgicos con la disponibilidad hidrica.

En la Figura 2.3-1 se presenta la ubicacion de la clasificacion climatica de la ONERN:
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Figura 2.3-1 Clasificacion climatica del area de estudio de la MPAMA
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Elaboracién: JCI, 2020.
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23113 Temperatura

La informacion de temperatura del aire (promedio), se obtuvo de la estacién La Oroya, esta
informacion se ha evaluado para un periodo de afios variables (53 afios 1967-2019), (ver Cuadro
2.3-3).

En el Cuadro 2.3-4 se presenta el analisis del promedio mensual multianual de temperatura para
la estacion de analisis, el cual presenta una temperatura anual promedio de 8.4 °C y para el mes
de julio un promedio de 6.6 °C con respecto a temperaturas minimas y el valor méximo mensual
promedio de 9.3 °C para el mes de noviembre.

Cuadro 2.3-4 Temperatura media mensual

Pp Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul [Ago |Sep | Oct | Nov | Dic Prom
Promedio | 91 | 92 | 92 | 89 |79 |69 |66 |71 |83 | 88 | 93 | 9.2 8.4
Maximos | 10.5 | 11.3 | 120 | 11.0 | 10.0| 9.0 |10.0| 81 | 94 | 10.0 | 10.8 | 11.0 10.3
Minimos | 82 | 80 | 78 | 71 |67 |61 |50 |58 |70 72 | 80 | 83 7.1
Desv.Esta | 06 | 06 | 06 | 06 |06 |05 |07 |06 |04 ]| 04 | 04 | 05 0.3

Fuente: SENAMHI.
Elaboracion: JCI, 2020.

En el Grafico 2.3-1 podemos notar que la temperatura promedio de la estacion La Oroya, tiene la
caracteristica que varia en funcién a la altura, esta caracteristica es predominante en estaciones
que se encuentren por altitudes por encima de los 3000 m. s. n. m.

Grafico 2.3-1 Variacion de temperatura mensual de las estaciones
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Elaboracion: JCI, 2020.

e Temperatura maximay minima

El promedio total anual es de 15.3 °C (méxima) y de 1.6 °C (minima) y el mayor valor de la
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temperatura méxima mensual se presenta en el mes noviembre con un valor de 16.3 °C. La
temperatura minima mensual se presenta en el mes de julio (-2.3 °C). En el Cuadro 2.3-5 y el
Grafico 2.3-2 se presentan los valores mensuales para la temperatura maximas y minima del area
de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva. En el Anexo 2.3.1.1 Clima y Meteorologia se
presenta los datos de temperatura méxima y minima.

Cuadro 2.3-5 Temperatura maxima y minima mensual

Estacion | Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom

Méxima 148 14.7 | 146|151 | 1566 | 152 | 15.0 | 15.1 | 15.6 | 16.8 | 16.3 | 15.2 | 156.3

Minima 37 |43 143128031523 |-15(11 |23 |25 |36 ]| 1.6
Elaboracion: JCI, 2020.

La Oroya

Grafico 2.3-2 Variacion de temperatura maximas y minimas mensuales
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Elaboracion: JCI, 2020.

En términos de estacionalidad del Gréfico 2.3-2, no se observa una tendencia marcada en la
distribucion temporal de la temperatura méxima, es decir, que su variacion no es muy critica. En
cambio, la variacion de temperaturas minimas tiene una marcada tendencia a meses mas frios,
esto debido a que en el periodo de junio hasta agosto se presentan los meses mas frios, mientras
que los meses de octubre a abril se elevan las temperaturas. La ocurrencia de temperaturas
minimas es muy marcada durante los meses mas frios, se debe a que coinciden con la temporada
seca, por lo que en general existe una menor nubosidad; de esta manera, la radiacion almacenada
durante el dia es liberada con mayor facilidad, por lo que se pierde méas calor y se alcanzan
temperaturas mas bajas.

2.3.1.14  Precipitacion

La precipitacion es una variable meteoroldgica que influye en los aportes hidricos de las

PY-1932 Modificacién del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental para la 2-16
Ampliacion de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



000177

J.Cesar Ingenieros
& Consultores

::—_:) Statkraft

microcuencas del area de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva, sobre todo porque se
encuentra en la parte baja de la cuenca de la unidad hidrografica Yauli. La precipitacion al igual
que la temperatura es un parametro dependiente de la variacién altitudinal, esta se origina por las
masas de aire tropical con alto contenido de humedad, provenientes de la cuenca amazdnica, las
cuales son elevadas por los vientos del noreste hacia la cordillera de los Andes, dando origen a
las precipitaciones sobre el macizo andino para finalmente generar escorrentia superficial.

El régimen de precipitaciones en la zona de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva es
estacional, esta afirmacion se puede evidenciar porque en los meses lluviosos (época de
avenidas), se presenta la mayor cantidad de precipitacion a medida que se acerca el verano, y
periodos prolongados de meses secos al concluir esta estacion (época de estiaje).

La precipitacion total mensual del area de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva, en su
valor anual es de 623.3 mm y un valor promedio de precipitacion total mensual de 52.4 mm. La
temporada mas lluviosa se da entre los meses de diciembre a marzo. La estacion seca o de estiaje
se produce entre los meses de mayo a agosto, produciéndose lluvias no persistentes o
esporadicas en los meses de junio a agosto y el registro con menor precipitacién promedio es en
el mes de junio con 8.6 mm, mientras que el mes con mayor precipitacion fue en el mes de febrero
en 100.6 mm.

En el Cuadro 2.3-6 se presenta el resumen de la precipitacion total anual de la estacién para el
componte de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva. En el Anexo 2.3.1.1 Clima y Meteorologia, se
presenta la data de la estacion en analisis y sus parametros estadisticos correspondientes.

Cuadro 2.3-6 Variacién de precipitacion de la zona de estudio de la MPAMA

Precipitacion | Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Total

Promedio | 85.7 | 100.6 | 85.7 | 49.4 |22.0| 86 | 124 | 148 | 35.6 | 57.6 | 59.7 | 91.3 623.3
Maximos | 171.7|182.7 | 166.4 | 154.0 | 71.7 | 37.2 | 44.3 | 71.0 | 80.2 | 106.0 | 127.2 | 179.1 921.3
Minimos 278 | 589 | 331|106 | 15| 00 | 00 | 0.0 | 20 | 245 | 242 | 287 349.4

Desv.Esta. | 33.5 | 32.0 | 35.2 | 29.7 |16.1| 111|118 | 154 (214 | 214 | 243 | 37.1 133.0

Fuente: SENAMHI
Elaboracion: JCI, 2020.

En el Gréfico 2.3-3 podemos notar la informaciéon promedio mensual de la precipitacion media,
tienen tendencia muy marcada entre la temporada humeda y la temporada seca, por ende, su
variacion temporal de precipitacion es diferente para los meses mas himedos (diciembre a marzo),
en cambio para los meses secos su caracteristica es parecida porque la época de estiaje la
presencia de precipitacion es mas escasa (mayo a agosto).
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Grafico 2.3-3 Precipitacion de las estaciones de analisis
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Elaboracion: JCI, 2020.

2.3.1.1.5 Humedad relativa

La humedad relativa, en el area de estudio, se obtuvo a partir de los registros de la estacion La
Oroya. En el Cuadro 2.3-7 se muestra la variacién mensual de la humedad relativa promedio del
aire con un valor promedio mensual de 69.9%. La humedad relativa del aire mas baja se registro
en el mes de agosto con 64.4% y la més alta en el mes de marzo 75.6%. Este comportamiento se
debe a la mayor presencia de vapor de agua en la atmosfera durante los meses himedos donde
se presenta la mayor cantidad de agua precipitada, debido a la presencia de flujos de viento
provenientes de las zonas de baja presion y se condesan en la parte més alta del Atlantico en
direccion oeste (ver Anexo 2.3.1.1 Clima y Meteorologia).

Cuadro 2.3-7 Registro de la humedad relativa

Humedad Relativa | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Promedio
Promedio 724|747 1756 |71.5|684|669 (673|644 |67.2|69.0|685]|726 69.9
Maximos 772|794 (858|759 |755(76.0(782|71.0(71.3|756|74.5|81.1 73.3
Minimos 64.2 1705|720 |67.9|63.1|59.1|584|57.3|615|624|59.3|67.6 65.9

Fuente: SENAMHI
Elaboracion: JCI, 2020.

En el Grafico 2.3-4 evaluamos los valores de humedad y podemos notar que en la estacion seca
la humedad tiene una tendencia a la baja (junio-agosto). Lo contrario ocurre para la estacion
humeda donde los datos tienden a incrementar los valores de humedad para los meses de
diciembre a marzo.
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Grafico 2.3-4 Variacion de la humedad relativa
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Elaboracion: JCI, 2020.
2.3.1.1.6  Direccion y velocidad del viento

Los parametros meteoroldgicos de direccion y velocidad del viento fueron analizados con
informacion registrada en la estacién de propiedad de Statkraft, puesto que la informacién que
posee la estacion La Oroya se encuentra incompleta (no tiene los datos de direccién de viento).
La informacion fue procesada en el software WRPLOT View 8.0.2. En el Cuadro 2.3-8 se observa
la clasificacion de vientos y su escala de Beaufort con el cual compara la influencia segun su
denominacién versus sus efectos de este parametro climatico.

Cuadro 2.3-8 Clasificacion de Vientos - Escala de Beaufort

Velocidad del viento

Grado Denominacion Efecto en la tierra
Nudos m/s
0 Calma <1 0-02 Calma, el humo asciende verticalmente
1 Ventolina 1-3 0.3-1.5 | El' humo indica la direccién del viento
2 Flojito (orisa muy deébil) 4-6 16-33 Se caen las hojas de los arboles, empiezan a moverse los
molinos de los campos
3 Flojo (brisa débil) 7-10 3.4-54 | Se agitan las hojas, ondulan las banderas
Bonancible (brisa . .
4 moderada) 11-16 55-79 | Selevanta polvoy papeles, se agitan las copas de los arboles
5 Fresquito (brisa fresca) 17-91 8-10.7 Esgjlzzgs movimientos de los arboles, superficie de los lagos
Fresco (brisa fuerte) 22-97 | 108-138 Sg mueven las ramas de los arboles, dificultad para mantener
abierto el paraguas
7 Frescachon (viento 28-33 | 13.9-171 Se mueven los arboles grandes, dificultad para caminar contra
fuerte) en viento
8 Temporal (viento duro) 34-.40 | 17.2-207 Se qu[elbran las copas de los arboles, circulacién de personas
muy dificultosa

Temporal fuerte (muy

¢ duro)

41-47 | 20.8-24.4 | Dafios en arboles, imposible andar contra el viento
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Cuadro 2.3-8 Clasificacion de Vientos - Escala de Beaufort

Grado

Velocidad del viento
Denominacion Efecto en la tierra
Nudos m/s

Arboles arrancados, dafios en la estructura de las

Temporal duro (temporal) | 48-55 | 24.5-284 ;
construcciones

Temporal  muy  duro 56-63 | 285-326 !Z)estrucqon en todas partes, lluvias muy intensas,
(borrasca) inundaciones muy altas

Temporal  huracanado . .| Voladura de autos, arboles, casas, techos y personas. Puede
. 64 omas | 32.7 o mas et
(huracén) generar un huracano un tifén

Fuente: OMM, 2010.
Elaboracion: JCI, 2020.

Para el analisis de velocidad y direccion del viento se utilizé el Grafico 2.3-5, donde se muestra la
rosa de viento correspondiente al periodo 2019, mostrando la dominancia de la direccidn del viento
que provienen del noreste (NE) y norte (N), con 62% de frecuencia.

El periodo de distribucion de frecuencia predominante esta en 39.6%, su distribucidn de frecuencia
maximo va de 0-0.3 m/s de los resultados podemos decir que segun la escala de Beaufort su
tendencia es de Ventolina (el humo indica la direccion del viento). En el Gréfico 2.3-6 se muestra
la variacion de frecuencias de los datos analizados.

Grafico 2.3-5 Rosas de viento estacion
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Elaboracion: JCI, 2020.
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Grafico 2.3-6 Distribucion de frecuencias
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Elaboracion: JCI, 2020.
2.3.1.2 Geologia

En el presente item se evaluan los aspectos geoldgicos del area de estudio. La evaluacion incluye,
primero una descripcion litoldgica de las unidades rocosas que afloran superficialmente, asi como
sus caracteristicas fisicas y texturales sintetizadas en su respectiva columna estratigrafica la cual
corresponde al cretaceo superior.

El conocimiento adecuado de los caracteres geoldgicos, tanto litoldgicos como estructurales,
constituye un aspecto de importante interés aplicativo porque permitira establecer el grado de
resistencia de los materiales a las acciones erosivas.

El estudio ha sido efectuado en base a la informaciéon publicada por el Ingemmet en su
“Cuadrangulo geoldgico de La Oroya (hoja 24-l)", elaborado a la escala 1:100 000, del mismo
modo se ha tomado como base los estudios realizados en el boletin N° 69 del Ingemmet del
cuadrangulo mencionado; asi como la interpretacion realizada de imagenes satelitales de alta
resolucion “Digital Globe” provenientes del programa Google Earth.

La descripcion se acompafia de un mapa geoldgico a escala de 1:25 000, que presenta la unidad
formacional correspondiente al area evaluada; en tanto que las caracteristicas litoldgicas se
aprecian de manera resumida en el Cuadro 2.3-9, que presenta la columna estratigréfica de la
geologia regional.

2.3.1.21 Geologia regional

Geoldgicamente, el area a estudiar se ubica en la vertiente oriental de la Cordillera de los Andes
y corresponde a la parte noroccidental de la hoja de La Oroya (hoja 24-l), se encuentra proxima a
la zona de contacto geoldgico con los depositos aluviales.

En el &rea de estudio se encuentra conformada por secuencias calcareas asignadas al Cretaceo
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Superior, correspondiente a la formacion Celendin. En el Anexo 2.3.1.4: Mapas, se adjunta el
Mapa LBF-02 Mapa de geologia regional.

Cuadro 2.3-9 Estratigrafia regional

Eratema | Sistema | Serie Unidades estratigraficas

Mesozoica | Cretaceo | Superior Formacion Celendin Ks-ce Areniscas, calizas y limoarcillitas

Fuente: INGEMMET, 1996
Elaborado: JCI, 2020.

A. Cretaceo superior

e Formacion Celendin (Ks-ce)

Esta formacién estd compuesta por rocas carbonatadas en estratos delgados, conformadas por
margas Y calizas arcillosas de tonalidades rojizas. Posee un grosor variable de entre 300 a 30
metros, esta variacion se debe probablemente a la erosién que precedid la sedimentacion de las
capas rojas suprayacientes.

En parte de la formacion se presenta una fina laminacién que puede ser estromatolitica.
2.3.1.3 Geomorfologia

La evaluacién de la geomorfologia del &rea de estudio se realiz6 en base a las cartas topogréficas
del IGN, al modelo de elevacién digital DEM Alos Palsar con una resolucion de 12.5 metros,
correspondiente a la Agencia Japonesa de Exploracién Aeroespacial (JAXA); ademés de la
interpretacion de imagenes satelitales visualizadas a través del programa Google Earth (Imagen
Digital Globe, 2017).

Las diferentes unidades geomorfoldgicas identificadas en el rea de estudio son el resultado de la
interaccion de factores bioclimaticos y litoldgicos, asi como procesos erosivos y deposicionales
que modifican constantemente el relieve.

El &rea de estudio se encuentra ubicado en el flanco oriental de la cordillera Andina Occidental de
la zona centro del Peru. Morfolégicamente esta zona se caracteriza por presentar un relieve
compuesto por formas suaves y pendientes que pueden superar el 40% de inclinacién, las cimas
de las montafias se encuentran a altitudes que llegan hasta los 3800 ms. n. m., esta geoforma se
encuentra relacionada con la superficie Puna.

Las formas del relieve reconocidas en el area de estudio, son de origen tectonico y se dividen
en tres (3) unidades geomorfolégicas. En el Cuadro 2.3-10 se presenta una sintesis de las
unidades identificadas, y su representacion gréfica en el Mapa LBF-03 Mapa de Unidades
Geomorfoldgicas.
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Cuadro 2.3-10  Unidades geomorfoldgicas

Formas de relieve Penil/‘l)ente Simbolo
Rellano de Montafia 4-8 Rm
Tecténico | Laderas de montafia moderadamente empinada 15-25 M-me
Ladera de montafia empinada 25-50 M-e

Elaborado: JCI, 2020.

A continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas en el area de estudio:
A) Relieves de origen tectonico

Se trata de relieves con topografia relativamente abrupta, con elevaciones que no superan los 400
metros por encima del fondo de valle hasta la cima de las montafias, en algunas laderas de
montafia la pendiente varia de moderadamente inclinada a empinada. Estas geoformas forman
parte de las vertientes montafiosas de la cordillera occidental y se encuentran asociadas a
basamentos rocosos de origen sedimentario.

¢ Rellano de montaiia (Rm)

Se trata de una formacién de topografia casi llana, presentando una topografia bastante regular
con un pendiente menor a 8% de inclinacion. Litolégicamente, se evidencia formaciones de calizas
cubiertos por material sedimentado producto del deslizamiento ocurrido en las laderas superiores.
En esta unidad se encuentran las instalaciones de la central hidroeléctrica.

Los procesos erosivos que presenta no son de caracter significativo, por la suave topografia que
esta presenta, sin embargo, hay presencia de erosion hidrica en zonas contiguas.

e Ladera de montafia moderadamente empinada (M-me)

Estas laderas estan representadas por una topografia que va de 15 a 25% de pendiente, esta
unidad representa una franja al oeste del area de estudio, presenta una cobertura vegetal dispersa
de tipo matorral, prevaleciendo las zonas sin presencia de cobertura vegetal.

e Ladera de montafia empinada (M-e)

Estas laderas estan representadas por una topografia que va de 25 a 50% de pendiente, con una
superficie de fuerte inclinacion, se encuentra al lado este del &rea de estudio y contiguo a la unidad
de rellano de montaria, presenta una cobertura vegetal compuesta por césped de puna disperso
con algunas inclusiones de matorrales, prevaleciendo las zonas desprovistas de vegetacion.

Presenta una litologia compuesta por calizas cubiertas por material coluvial producto del
deslizamiento de las laderas contiguas al area de estudio. Los procesos erosivos no son muy
significativos y se deben al escurrimiento difuso producto de las precipitaciones, sin embargo,
debido a la minima cobertura vegetal existente en el lado sureste de la unidad, los procesos de
erosion hidrica podrian incrementarse en dicha zona.
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2.3.1.4 Riesgos naturales

En este item se evalua el nivel de riesgo por fendmenos naturales que afecta el area de estudio.
Entre estos fendmenos se considera la geodinamica interna, que ocasiona los movimientos
sismicos y la geodinamica externa, causante de los procesos erosivos. Estos riesgos se evaluaran
por separado; las caracteristicas del riesgo sismico, a traves de un analisis macro de las causas y
estableciendo maximas intensidades. Respecto del riesgo de geodinamica externa, se evalua en
base al estudio fisiografico que reconoce las diversas formas de relieve. A continuacién, se
examinan ambos tipos de riesgo en el area de estudio.

2.3.14.1 Geodinamica externa

Los procesos de geodinamica externa estan representados por todos los agentes atmosféricos
que modifican la geomorfologia de la corteza terrestre y que actuan por accion erosiva o de
meteorizacion.

Estos procesos se encuentran determinados por las condiciones del medio fisico geografico; vale
decir, por su fisiografia, altitud, litologia, estructuras tectonicas y la influencia del clima.

En el area de estudio los procesos morfodinamicos que vienen modelando el relieve del area de
estudio son los referidos a los procesos de erosion hidrica.

A) Erosion hidrica

Causada por accion del agua que fluye a través de la superficie y arrastra las particulas de suelo
desalojadas, la erosion causada por el agua sera directamente proporcional a la pendiente del
terreno y a la longitud de dicha pendiente. La velocidad de erosion aumenta al no existir cobertura
vegetal. Este tipo de erosion se presenta en el area de estudio de 2 maneras:

e Erosion laminar

Referido a la eliminacion de la porcién superior del suelo por escorrentia difusa, se evidencia
erosion laminar en areas contiguas a los surcos. Este proceso al aumentar la intensidad da origen
a la erosion en surcos.

Este proceso erosivo se puede identificar en la unidad geomorfologica de ladera de montafia
empinada.

e Surcos

Son procesos de desgaste y de modelado del relieve. Los surcos son incisiones que se forman en
las laderas, por accion de las aguas superficiales que al desplazarse ladera abajo, tienen la
suficiente capacidad de erosionar los materiales sueltos y la roca expuesta.

Este proceso erosivo es muy leve y se aprecia sobre todo en la ladera superior contigua a la unidad
geomorfolégica de ladera de montafia empinada (es decir fuera del area de estudio), sin embargo,
el proceso de erosion laminar existente aunado a la escasa cobertura podria generar que este
proceso se intensifique.

2.3.1.4.2  Geodinamica interna (riesgo sismico)

El Peru forma parte de una de las regiones de mas alta actividad sismica, y los dafios que provocan
en las ciudades dependera de su tamafio (medido en magnitud e intensidad), asi como de la
capacidad de respuesta de las estructuras a la aceleracion a las cuales son sometidas.
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Para evaluar el riesgo sismico se tomard en cuenta el Mapa de Distribucién de Maximas
Intensidades Sismicas Observadas, publicado en 2003 (CMRRD), como actualizacion del mapa
publicado inicialmente en 1974 por Alva. Este mapa grafica a nivel nacional la zonificacion de las
maximas intensidades sismicas observadas, tomando en consideracion la escala modificada de
Mercalli (MM). La cual clasifica los terremotos por el nivel de dafio que causa en la infraestructura
y por ende en las personas.

En la Figura 2.3-2 se representa el mapa regional de distribucion de maximas intensidades
sismicas esperadas. En este mapa se observa que el area se ubica sobre la intensidad VI MM
como la maxima esperada. Esta intensidad expresa el siguiente dafio.

VI: Sacudida sentido por todos. Muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados
cambian de sitio y provocan dafios leves, en especial en viviendas de material ligero. Caida de
revestimientos.
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Figura 2.3-2 Distribucion de maximas intensidades sismicas

DISTRIBUCION DE MAXIMAS | Fuente: CISMID
INTENSIDADES SISMICAS Escala 1: 5 000 000
ITS AMPLIACION SUBESTACION Afio 1984
| OROYA NUEVA | Autor: Dr. Alva Hurtado et al.

Fuente: CISMID
Elaboracion: JCI, 2020.
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2.3.1.5 Suelos

El capitulo desarrolla la evaluacién y descripcion del componente edafico, asi como su capacidad
de uso mayor, ambos correspondientes al area de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva.

En dicho estudio se realizo la evaluacion del componente edafico de acuerdo con el Reglamento
para la Ejecucion de Levantamiento de Suelos del Peru (D.S. N° 013-2010-AG), donde se realizé
el analisis de los aspectos geograficos, fisicos y quimicos.

Para el estudio de los suelos se empled el Soil Survey Manual (Manual de Levantamiento de
Suelos de la USDA, Departamento de Agricultura de los Estados Unidos - United States
Deparment of Agriculture, 1993) y para la clasificacion de suelos, a nivel de Subgrupo el Keys to
Soil Taxonomy 12 th edition (Sistema para la Taxonomia de Suelos - United States Department of
Agriculture, 2014).

Los procedimientos seguidos para la interpretacion del potencial edafico (capacidad de uso mayor
de las tierras), se cifien a los lineamientos especificados en el Reglamento de Clasificacion de
Tierras por su Capacidad de Uso Mayor del Ministerio de Agricultura — Decreto Supremo N° 017-
2009-AG, a lo cual se complemento con la informacion de clima y geologia.

La descripcion de los suelos se complementa con el Anexo 2.3.1.2, que presenta los perfiles
modales de los suelos y los resultados de los analisis de laboratorio de las muestras de horizontes
de suelos obtenidas en campo.

2.3.1.5.1 Clasificacion y descripcion de los suelos

Esta informacién fue elaborada en base a la informacién de campo llevada a cabo los dias 17 y
18 de octubre de 2019. De las cuales se tomaron muestras por horizonte, para su posterior analisis
en el laboratorio de Andlisis de suelos y Plantas de la Universidad Nacional Agraria La Molina
(UNALM). En el Cuadro 2.3-11, se muestra la ubicacion de la calicata realizada en la camparfia de
campo, en el Anexo 2.3.1.2 Caracterizacion de suelos se muestran los resultados de laboratorio.

Cuadro 2.3-11 Ubicacion de calicatas

Coordenadas UTM WGS _
Codigo Descripcion 84 Zona 18 Sur (mAslt':]u?n )
Este Norte B
Ubicado en la zona oeste central del area de estudio,
CAL1 | contigua a la zona de operaciones de la S.E Oroya | 399 959 8724 943 3817
Nueva.

Elaboracion: JCI, 2020.

Asi mismo, se estableci6 ocho (8) grados de inclinacién de las superficies en donde se identificaron
a los diferentes tipos del suelo (fases por pendientes), las cuales se presentan en el
Cuadro 2.3-12.
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Cuadro 2.3-12  Grado de inclinaciéon del suelo en fase por pendiente

Término descriptivo Rango (%) Simbolo
Plana o casi a nivel 0-2 A
Ligeramente inclinada 2-4 B
Moderadamente inclinada 4-8 C
Fuertemente inclinada 8-15 D
Moderadamente empinada 15-25 E
Empinada 25-50 F
Muy Empinada 50-75 G
Extremadamente empinada >75 H

Fuente: MINAGRI, 2009.
Elaboracion: JCI, 2020.

A) Clasificacion taxonémica

Segun los lineamientos establecidos por el departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(Soil Survey Staff, 2014) para la clasificacién natural de los suelos, al area de estudio le
corresponden una (1) orden de suelo: Inceptisols, sus caracteristicas se detallan a continuacion:

- Inceptisols: Son suelos inmaduros de desarrollo incipiente, se ubica en zonas de fuerte
pendiente, bajo la mayor parte de regimenes de humedad y temperatura.

Dentro del &rea de estudio se ha identificado un (1) suborden, un (1) gran grupo y un (1) subgrupo
de suelos. Para mayor detalle, dentro de los subgrupos se ha definido una (1) unidad edafica a la
cual se les asignd un nombre local. EI Cuadro 2.3-13, presenta las unidades taxondmicas

identificadas, organizadas jerarquicamente.

Cuadro 2.3-13 Unidades taxonomicas de suelos

Soil Taxonomy (2014) Nombre Comiin de
Orden Suborden Gran Grupo Subgrupo Suelos
Inceptisols Usteps Haplustepts Typic Haplustepts Seon (S)

Elaboracion: JCI, 2020.
B) Unidades cartograficas

Para efectos de confeccion del mapa se identificaron ordenes, suborden, Gran Grupo y Sub grupo;
este Ultimo fue subdividido en consociaciones y asociaciones con el objetivo de generar las
unidades cartograficas.

La consociacion es una unidad cartografica que tiene un sélo componente en forma dominante, el
cual puede ser suelo o area miscelanea. La cantidad total de inclusiones disimilares, en cualquier
delineacion, generalmente no excede el 15%. El suelo en una consociacion puede ser identificado
con cualquier categoria taxonémica.
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Por otro lado, la asociacion representa una unidad de mapa que contiene dos 0 mas suelos o
areas miscelaneas, cuyos componentes principales no se pueden separar a escalas pequefias. La
cantidad total de inclusiones disimilares a cualquiera de sus componentes principales no excede
del 15% en cualquier delineacion.

A partir del subgrupo identificado se ha definido una (1) consociacion, el cual esta representado
considerando sus fases por pendiente, y una (1) unidad no edafica o area miscelanea.

Los suelos del area de estudio se distribuyen en pendientes moderadamente inclinadas (4-8%) a
empinadas (25-50%), a estas pendientes se le asigna una letra, tal como se indica en el Cuadro
2.3-12. Las unidades cartogréficas identificadas se presentan en el Cuadro 2.3-14 y se representan
en el Mapa LBF-04, Mapa de suelos (ver Anexo 2.3.1.4 Mapas).

Cuadro 2.3-14  Unidades cartograficas de suelo

. Fase por ‘s . .
Tipo Nombre Pendiente Proporcion Simbologia
C 100 SIC
D 100 S/ID
Consociaciones Sedn
E 100 SIE
F 100 SIF
Areas Miscelaneas Miscelaneo Uso Industrial Mui

Elaboracion: JCI, 2020.

A continuacién, se describen los tipos de suelos que se identifico en el area de estudio.

e Consociaciones

- Suelo Seon (S)

Esta consociacién pertenece al subgrupo Typic Haplustepts y exhibe un perfil A-Bt-Btw, de
acuerdo a su profundidad efectiva corresponde a suelos superficiales, con pedregosidad
superficial de entre 3 a 10%, de color marrén oscuro (7.5YR 3/3 a 7.5YR 3/4), con textura variante
de acuerdo a la profundidad del perfil, desde moderadamente gruesa a fino (franco arenoso, franco
arcillo arenoso y arcilloso), la variacién en las clases tecturales se debe a la concentracion de
arcillas en el horizonte Bt y horizonte Btw, debido al proceso de iluviacidn de arcillas. A lo largo del
perfil presenta menos del 15% de fragmentos rocosos. La permeabilidad es moderadamente
rapida a moderada y el drenaje natural es bueno a imperfecto, presenta buena aireacion. Se
extienden en fases por pendiente moderadamente inclinada a empinada (6-50%); son suelos
formados por material de origen coluvio-aluvial y se encuentran sobre la unidad geomorfolégica
de ladera de montana y rellano de montafa.

La reaccion del suelo es muy fuertemente acido a moderadamente acido (pH de 4.93 a 5.62), muy
ligeramente salino (0.16 a 0.31 dS/m) y sin contenidos de carbonatos (0%); los niveles de materia
organica son altos (6.74%); los niveles de fésforo disponible son altos (26.0 ppm) y el nivel de
potasio disponible es alto (248 ppm) y una saturacion de bases del 42% al 98% (asciende a
profundidad); ademés la CIC efectiva es moderadamente alto a moderado (24.48 a 9.28
meq/100 gr). Estas condiciones determinan que la fertilidad natural de la capa arable sea alta.
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o Areas miscelaneas

Definidas como unidades no edéficas, dentro del area de estudio comprenden la siguiente
subunidad:

- Miscelaneo Uso Industrial
En esta unidad se desarrollan las actividades de la S.E. Oroya Nueva.

2.3.1.5.2 Capacidad de uso mayor de tierras

La capacidad de uso mayor de tierras puede definirse como la aptitud natural del suelo para la
produccion de cultivos, pecuaria, forestal o de proteccion, de forma constante, bajo tratamientos
continuos y usos especificos.

De acuerdo al Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor (D.S. N°
017-2009-AG), las tierras son entidades que involucran tres componentes: clima (zonas de vida),
suelo y relieve. Asi mismo, en dicho reglamento se indica que las unidades de tierras son las
interpretaciones de las unidades de suelos en términos de su potencial.

El sistema de clasificacion de tierras segun su capacidad de uso mayor establece que los objetivos
de dicho reglamento son un ordenamiento sistémico, practico o interpretativo, de gran base
ecoldgica, que agrupa a los diferentes suelos con el fin de mostrar sus usos, problemas o
limitaciones, necesidades y practicas de manejo adecuadas. Esta clasificacion proporciona un
sistema comprensible de gran valor y utilidad en los planes de desarrollo agricola y ecoldgico de
acuerdo a las normas de conservacion de los suelos (ver Cuadro 2.3-15).

Cuadro 2.3-15  Esquema de clasificacion de tierras por capacidad de uso mayor

Grupos de Uso Mayor Clase (Calidad Agrolégica) Subclase (Limitaciones o Deficiencias)
Alta (A1) No hay limitaciones
Tierras para cultivos en limpio )
(A) Media (AZ)
Baja (A3)
A partir de la clase A2 hasta la clase F3,
Tierras para cultivos Alta (C1) presentan una o0 mas de las siguientes
permanentes (C) Media (C2) limitaciones o deficiencias:
Baja (C3) suelos (s)
Alta (P1) salinidad (|)
Tierras para pastos (P) Media (P2) erosion (e)
Baja (P3) drenaje (w)
inundacion (i)
Alta (F1 ;
Tierras para Forestales de .( ) clima (c)
- Media (F2)
Produccion (F) .
Baja (F3)
Tierras de Proteccion (X) | e | e
Fuente: D.S. N° 017-2009-AG
Elaboracion: JCI, 2020.
PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 2-30

Ampliacion de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



000191

J.Cesar Ingenieros
& Consultores

::—_:) Statkraft

El grupo es la categoria que representa la mas alta abstraccion, agrupando los suelos de acuerdo
a su capacidad méaxima de uso. Reune suelos que presentan caracteristicas y cualidades similares
en cuanto a su aptitud natural para la produccion, ya sea de cultivos en limpio o intensivos (A),
cultivos permanentes (C), pastos (P) y produccién forestal (X), constituyendo el resto a fines de
proteccion (X).

Las tierras de proteccion no presentan las condiciones ecoldgicas minimas requeridas para
cultivos, pastoreo o produccion forestal. Se incluyen dentro de este grupo los pantanos, playas,
nevados, unidades mineras, cauces de rios y otros no diferenciados, aunque presenten vegetacion
natural boscosa, arbustiva o0 herbacea, su uso en actividades agropecuarias o forestales no es
economico y deben ser manejadas con fines de proteccion de cuencas hidrogréficas, vida silvestre,
paisajisticos, cientificos, recreativos y otros que impliquen beneficio colectivo o interés social.

La clase esta establecida en base a la “capacidad agroldgica” del suelo y refleja la potencialidad y
grado de amplitud de las limitaciones para su uso agricola. Se han establecido tres (3) calidades
agrolégicas: Alta (1), Media (2) y Baja (3). La clase de calidad agroldgica alta, expresa las tierras
de mayor potencialidad y menor intensidad en cuanto a las practicas de manejo; la calidad
agrolégica media conforma las tierras con algunas limitaciones exigiendo practicas de manejo
moderadas y la clase de calidad agroldgica baja representa las tierras de menor potencialidad para
cada uso mayor, exigiendo mayores cuidados y mas intensas practicas de manejo y conservacion
de suelos para la obtencion de producciones econémicamente continuadas.

La subclase constituye la tercera categoria del presente Sistema de Clasificaciéon de Tierras,
establecida en funcion a factores limitantes, riesgos y condiciones especiales que restringen o
definen el uso de las tierras. La subclase de capacidad de uso agrupa tierras de acuerdo al tipo
de limitacion o problema de uso. Lo importante en este nivel categdrico es puntualizar la deficiencia
o0 condiciones mas relevantes como causal de la limitacion del uso de las tierras.

En el sistema elaborado, han sido reconocidos seis tipos de limitacion fundamentales que
caracterizan a las subclases de capacidad: Limitacion por suelo (Simbolo “s”), limitacion de sales
(Simbolo “I"), limitacion por topografia- riesgo de erosion (Simbolo “€”), limitacién por drenaje
(Simbolo “w”), limitacién por riesgo de inundacion (Simbolo “i”), limitacién por clima, (Simbolo “c”).

En el sistema, también, se reconocen tres condiciones especiales que caracterizan la subclase de
capacidad: Uso Temporal, (Simbolo “t"), Terraceo o andeneria, (Simbolo “a”), Riego permanente
o suplementario (Simbolo “r").

A) Clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor

En el presente estudio se clasificaron las tierras hasta la categoria de subclase, identificandose
dos (2) unidades de capacidad de uso correspondientes al grupo de Tierras aptas para pastos (P)
y una (1) unidades de capacidad de uso correspondientes al grupo de Tierras de proteccion (X).
Estas unidades estan representadas en el Mapa LBF-05, Mapa de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras (ver Anexo 2.3.1.4 Mapas) y se resumen en el Cuadro 2.3-16.
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Cuadro 2.3-16  Unidades de capacidad de uso mayor de tierras

Capacidad de Uso Mayor
Descripcion Simbologia
Grupo | Clase Subclase

s Tierras aptas para pastos con calidad agroecoldgica P2s

. ) media y limitacién por suelo
Tierras aptas para pastos con calidad agroecoldgica
se LT : iy P2se
baja, limitacidn por suelo y riesgo de erosion

X - - Tierras de proteccion X

Elaboracion: JCI, 2020.
o Tierras aptas para pastos (P)

Incluye las tierras que no reunen las caracteristicas edéficas ni ecologicas minimas para cultivos
en limpio o permanentes, pero que permiten su uso continuo o temporal para el pastoreo de tipo
extensivo, sin deterioro de la capacidad productiva del suelo ni alteracion del régimen hidrologico.
Se identificaron las clases de: tierras aptas para Pastos de calidad agrolégica media (P2), con sus
respectivas limitaciones o subclases.

o Subclase P2s

En esta subclase se emplazan las tierras de proteccion con limitacion por suelo y se emplaza sobre
el suelo Seon en sus fases de pendiente S/C, S/D y S/E. El uso de estas tierras puede ser
destinado a actividades que impliquen beneficio colectivo o de interés social y ambiental. Las
limitaciones de uso de suelo estan representadas por la escasa profundidad efectiva del perfil,
texturas gruesas y pedregosidad superficial.

o Subclase P2se

En esta subclase se emplazan las tierras de proteccidn con limitacion por suelo y se emplaza sobre
el suelo Sedn en su fase de pendiente S/F. El uso de estas tierras puede ser destinado a
actividades que impliquen beneficio colectivo o de interés social y ambiental. Las limitaciones de
uso de suelo estan representadas por la escasa profundidad efectiva del perfil, texturas gruesas,
pedregosidad superficial y el riesgo de erosion debido a la fuerte pendiente.

o Tierras de proteccion (X)

Estan constituidas por tierras que no retnen las condiciones edaficas, climaticas ni de relieve
minimas requeridas para la produccion sostenible de cultivos en limpio, permanentes, pastos o
produccion forestal. En este sentido, las limitaciones o impedimentos tan severos de orden
climatico, edafico y de relieve determinan que estas tierras sean declaradas de proteccion.

En el presente grupo se encontré la siguiente unidad:
o Subclase X

Corresponde a superficies tan disturbadas que se ha removido toda la cobertura edafica y la
superficie desarrolla actividades industriales, en esta unidad se desarrollan las actividades de la
S.E. Oroya Nueva.
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2.3.1.6 Uso actual de tierras

El estudio del uso sobre el territorio del area de estudio comprende la diferenciacion de las diversas
formas de utilizacion actual de la tierra. La clasificacion y caracterizacion de los diferentes tipos de
uso de la tierra se ha basado en una combinacién de conceptos fisiograficos, floristicos, de
condicién de humedad del terreno y por el nivel de intervencién antropica que ha transformado
espacios naturales en areas artificializadas.

Para esta caracterizacion se ha realizado una zonificacién de las formas de cobertura y uso de la
tierra, orientadas principalmente al reconocimiento tipos de cobertura vegetal, actividades
antropicas y zonas sin uso. Para esto se ha utilizado la clasificacion del uso actual de la tierra,
teniendo como base la clasificacion propuesta por la Unién Geografica Internacional (UGI), sistema
que considera nueve (9) categorias.

Las nueve grandes categorias de la UGI, van en orden descendente, de acuerdo con la intensidad
de uso de la tierra sobre una unidad de area, definiendo nueve (9) clases. Las unidades
cartogréficas se presentan en un mapa de uso actual de la tierra (ver Anexo 2.3.1.4 Mapas: LBF-
06 Mapa de uso actual de tierras).

A) Clasificacion de las unidades de uso actual de tierras

De las nueve categorias de la citada clasificacion, la primera comprende las areas dedicadas a
centros poblados e instalaciones gubernamentales y/o privadas; en esta categoria también estan
incluidos campamentos provisionales civiles, instalaciones industriales concentradas y/o aisladas,
parques industriales, asociaciones de tierras con granjas y asentamientos humanos marginales.

Las tres categorias siguientes se refieren a los terrenos dedicados a cultivos de hortalizas con
cultivos de campafia de periodos anuales, cultivos permanentes de frutales y/o polianuales y
cultivos extensivos desarrollados en las planicies aluviales. La quinta y sexta categoria
comprenden terrenos ocupados con praderas mejoradas y praderas naturales que en su
nomenclatura de uso comprenden tierras de pastoreo. Las tres siguientes categorias, se refieren
a las areas con bosque del tipo arbustivo, semiarbustivo y arbéreo, areas hidromorficas y areas
sin uso y/o improductivas. Estas unidades se presentan en el Cuadro 2.3-17.

Cuadro 2.3-17  Clasificacion de uso actual de tierras (UGI)

Clase Descripcion

Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas
1 - Centros poblados
- Instalaciones de gobierno y/o privadas (carreteras, granjas, canales, establos, huacas, etc.)

2 ITerrenos con hortalizas

3 Terrenos con huertos de frutales y otros cultivos perennes

4 Terrenos con cultivos extensivos (papa, camote, yuca, etc.)

5 Zonas de praderas naturales

6  |Areas naturales

7 Terrenos con bosques
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Cuadro 2.3-17  Clasificacion de uso actual de tierras (UGI)

Clase Descripcion

8  [Terrenos pantanosos y/o cenagosos

Terrenos sin uso y/o improductivos:

- Tierras en barbecho (preparacion o descanso temporal)
9 - Terrenos agricolas sin uso (actualmente abandonados)
- Terrenos de litoral, caja de rio

- Areas sin uso no clasificadas

Fuente: Unién Geogréfica Internacional (UGI)
Elaboracion: JCI, 2020.

B) Clasificacion y descripcion de las unidades de uso actual de tierras identificadas

En referencia a la clasificacion de la UGI, la informacidén obtenida fue agrupada en tres (3)
categorias de uso de la tierra, dentro de las cuales se ha determinado cuatro (4) subcategorias.

Las categorias y subcategorias de uso actual de suelos identificadas en el area de estudio se
presentan en el Cuadro 2.3-18 y su representacion grafica en el Anexo 2.3.1.4 Mapas: LBF-06
Mapa de uso actual de tierras.

Cuadro 2.3-18 Clasificacion de uso actual de tierras

Categoria Subcategoria Simbologia

Instalacion industrial energética lie
Terreno urbano y/o instalaciones
gubernamentales y privadas

Areas disturbadas Ad
Praderas Naturales Césped de puna Cp
Terrenos sin uso y/o improductivos Sin vegetacion Sv

Elaboracion: JCI, 2020.
e Terrenos urbanos y/o instalaciones gubernamentales y privadas

Estas areas comprenden aquellos lugares donde la poblacién ha modificado intensamente el
paisaje natural, convirtiéndolas en areas con fines habitacionales, recreacionales, de servicios o
industriales. Dentro de estas areas se puede encontrar las siguientes subunidades.

o Instalacién industrial energética (lie)

Son areas donde se ha construido infraestructura e instalaciones industriales para la generacion y
transmisién de energia eléctrica, correspondiente a la S.E. Oroya Nueva. Estos espacios
anteriormente correspondian a praderas naturales compuestos por césped de puna y pajonal
andino, pero al desarrollarse la actividad permitié que sean ocupadas para fines industriales (ver
Fotografia 2.3-1)
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Fotografia 2.3-1 Vista de las instalaciones de la S.E. Oroya Nueva

Elaboracion: JCI, 2020.

o Areas disturbadas (Ad)

Corresponde a zonas donde se ha removido la cobertura vegetal para la generacién de vias de
acceso, esta unidad se caracteriza por presentar escasa cobertura vegetal compuesta por césped
de puna y matorrales dispersos (ver Fotografia 2.3-2).

Fotografia 2.3-2 Vista de las areas disturbadas (Escasa vegetacion)

Elaboracion: JCI, 2020.
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e Praderas naturales

Dentro de esta categoria tenemos areas que se caracterizan por presentar alternancia de terrenos
con pastos naturales con matorrales dispersos. Dentro de esta unidad se ha podido identificar la
siguiente subunidad.

o Césped de puna (Cp)

Esta comunidad vegetal se presenta por encima de los 3750 m s. n. m., se caracterizan por ser de
baja altura, en donde las plantas muchas veces adquieren el porte almohadillado o en cojin,
ocupando areas mas 0 menos horizontales y con drenaje moderado, en algunas zonas se pueden
observar matorrales dispersos (ver Fotografia 2.3-3).

Fotografia 2.3-3 Vista de las praderas naturales (Césped de puna)

Elaboracion: JCI, 2020.

e Terrenos sin uso y/o improductivos

Estas areas comprenden aquellos lugares donde las condiciones climaticas y de relieve, no
permiten su uso por parte de la poblacion o las condiciones de tenencia de la tierra no permiten
su utilizacion. Dentro de esta unidad se ha podido identificar las siguientes subunidades:

o Sin vegetacion (Sv)

Esta unidad esta representada por areas desprovistas de vegetacion las cuales son susceptibles
a la erosion hidrica.
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2.3.1.7 Hidrografia

En el area de estudio se presentan caracteristicas de Intercuenca puesto que no tiene un flujo
marcado sobre las instalaciones del area de estudio.

El area de estudio se encuentra ubicada en la parte baja de la cuenca del rio Yauli, esta
desemboca sus aguas en el rio Mantaro. La intercuenca Huaymanta (asi denominada por su
proximidad a la refineria Huaymanta) se encuentra localizada dentro del casco urbano de la Oroya
Nueva. La cuenca del rio Yauli es un afluente del Mantaro, que pertenece a la vertiente del
Amazonas (Regién hidrografica del Atléntico) y esta asignado con el cddigo 4996 (Cddigo
Autoridad Nacional del Agua (ex Inrena)).

Hidrograficamente la intercuenca Huaymanta limita por él:

- Norte: Unidad hidrografica 499 695
- Sur: Unidad hidrografica 499 693

- Este: La cuenca Perene

- QOeste: La cuenca Yauli

Segun la base de datos de la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2008), el area de estudio se
ubica en la regién Junin, en la cuenca con codificacion Pfafstetter N° 4996, dicha codificacion se
basa en la R.M. N° 033-2008-AG “Aprueban metodologia de codificacion de Unidades
Hidrograficas de Pfafstetter, Memoria Descriptiva y el Plano de Delimitacién y Codificacion de las
Unidades Hidrograficas del Per(” (MINAGRI, 2008) & (ANA, 2012). Ver Figura 2.3-3.
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Figura 2.3-3 Ubicacion de las microcuencas con relacion a la MPAMA de la S.E. Oroya
Nueva

Fuente: Bing Maps, 2019 o
Elaboracion: JCI, 2020.

A) Parametros fisiograficos

Se observa que sobre la intercuenca Huaymanta no se genera escorrentia por no tener un cauce
definido, las caracteristicas fisiograficas de la intercuenca quedan definidas por un area de drenaje
que no recibe flujo de agua de otra unidad, tampoco, contribuye un flujo de agua a otra unidad de
drenaje o cuerpo de agua.

En el Cuadro 2.3-19, se muestran los pardmetros determinados para la unidad hidrogréfica
evaluada, asimismo su representacion grafica se muestra en el Mapa LBF-07: Mapa de Hidrografia
Local (ver Anexo 2.3.1.4).

Cuadro 2.3-19  Resumen de parametros fisiograficos de la Intercuenca Huaymanta

Parametros Fisiograficos Unidad Intercuenca Huaymanta
Cota maxima m.s.n.m. 3926
Cota minima m.s.n.m. 3758
Desnivel altitudinal m.s.n.m. 169
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Cuadro 2.3-19

Resumen de parametros fisiograficos de la Intercuenca Huaymanta

Parametros Fisiograficos Unidad Intercuenca Huaymanta
Parametros de forma
Area km? 0.26
Perimetro km 2.34
Factor de forma - 0.19
Coeficiente de compacidad - 1.28
Razon de Circularidad - 0.60
Factor Sinuosidad Cauce Principal - -
Ancho Medio km -
Parametros de relieve
Altura media m.s.n.m. 3830
Pendiente media del cauce m/m. -
Pendiente media de la microcuenca m/m. 0.222
(L) km 0.87
Rectangulo equivalente
(I) km 0.30
Parametros lineales
Orden de rios - -
Cauce mas largo Km -
Densidad de drenaje km/km2 -
Coeficiente de torrencialidad rios/km? -
Distancia Max Linea de Flujo km -
Pendiente Max Linea de Flujo m/m. -

Numero Total de Cursos

Elaboracion: JCI, 2020.

2.3.1.8 Calidad de agua superficial y efluentes

En el area de estudio de la S.E. Oroya Nueva, no se evidencié flujo hidrico, tal como se aprecia
en el item de hidrologia e hidrografia, razon por la cual, no se han considerado puntos de muestreo
de calidad de agua superficial. Por otro lado, se precisa que no hay vertimiento de efluentes en el

area indicada.

2.3.1.9 Calidad de aire

La caracterizacion de la calidad de aire de la S.E. Oroya Nueva, se basd en el informe de ensayo
N° [E-19-6804, reportado por el laboratorio Analytical Laboratory E.I.R.L. (en adelante, “ALAB”), el
cual se encuentra debidamente acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
‘INACAL”). Los resultados recolectados provienen de la campafia de campo realizada los dias 17
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y 18 de octubre de 2019.
2.3.1.91  Metodologia

La evaluacion de la calidad de aire se realizo mediante la comparacion de los resultados obtenidos
en el monitoreo con los valores establecidos en los “Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Aire y disposiciones complementarias” (MINAM, 2017), llamado en adelante como ECA Aire; el
que fue aprobado mediante el D.S. N° 003-2017-MINAM.

Los métodos de ensayo utilizados por el laboratorio se presentan en el Cuadro 2.3-20.

Cuadro 2.3-20 Métodos de ensayo

Tipo de ensayo Norma de referencia
Material particulado PM+o Alto volumen EPA-Compendium Method 10 - 2.1-1999
Material Particulado PM2.5. Bajo volumen EPA CFR 40, Part 50, Appendix L. 2014
Benceno ASTM D3687 - 07 (Reapproved 2012) 2007
Didxido de Azufre EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50. 2012
Di6xido de Nitrogeno ASTM D1607-91 - 2011

ALAB-LAB-06. Basado por Peter O. Warner

Monéxido de Carbono "Analysis of Air Pollutants"). (Validado) 2015

ALAB-LAB-08 (Basado en Methods of Air

Ozono Sampling and Analysis-411. (Validado) 2015

Plomo EPA Compendium Method 10-3.2 1999

ALAB-LAB-07 (Basado en Norma COVENIN
3571: 2000. (Validado) 2015

“EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"ASTM": American Society for Testing Materials

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L. / Informe de ensayo N° |E-19-6804
Elaboracion: JCI, 2020.

Sulfuro de Hidrégeno

2.3.1.9.2 Punto de muestreo

Para la evaluacion de calidad de aire, se consider6 un (1) punto de muestreo, cuyas coordenadas
se muestran en el Cuadro 2.3-21.

En el Anexo 2.3.1.4 Mapas (LBF-08 Mapa de ubicacion del punto de muestreo de calidad de aire,
niveles de ruido ambiental y radiaciones no ionizantes), se representa la ubicacién del punto de
muestreo de calidad de aire; y su identificaciéon se presenta en las respectivas fichas técnicas
ubicada en el Anexo 2.3.1.3.
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Cuadro 2.3-21 Punto de muestreo de calidad de aire
Coordenadas UTM -
. . WGS 84 Altitud
Cadigo Descripcion Zona 18 Sur
ms.n.m.
Este Norte
Caire-1 Ubicado al sur de la S.E. Oroya Nueva 399916 | 8724919 3807

Elaboracion: JCI, 2020.

23193

Estandares de calidad ambiental

En el Cuadro 2.3-22, se presenta los parametros considerados para la presente evaluacion.

Cuadro 2.3-22  Estandares de calidad ambiental para aire
. . Valor I .l . A
Parametros Periodo ug/m? Criterios de evaluacion Método de analisis
Material Particulado | 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio e
9 Separacion inercial / filtracion
con didametro menor - Gravimetri
a 2.5 micras (PMzs) | Anual 25 Media aritmética anual (Gravimetria)
Material Particulado | 24 horas 100 NE més de 7 veces al afio C
) Separacion inercial / filtracion
con didmetro menor - Gravimetri
a 10 micras (PMi) | Anual 50 Media aritmética anual (Gravimetria)
Mensual 1.5 NE mas de 4 veces al afio Método para PM1o
Plomo (Pb) en PM1o Media aritmética de los valores (Espectrofotometria de
Anual 05 mensuales absorcion atémica)
Benceno (CsHs) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
Didxido de Azufre 24 horas 250 NE més de 7 veces al afio FIuor(,escenma uItrgoneta
(SO2) (método automatico)
Diéxido de nitrégeno | 1 hora 200 NE mas de 24 veces alafio | Quimioluminiscencia (Método
(NO2) Anual 100 Media aritmética anual automatico)
Mondxido de 1 hora 30000 NE mas de 1 vez al afio Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
carbono 8horas | 10000 Media aritmética movil (Método automatico)
0zono 8 horas 100 Maxima media diaria NE méas Fotometria de absorcion
de 24 veces al afo ultravioleta (Método automatico)
Sulfuro de hidrogeno | 24 horas 150 Media aritmética FIuor(’escenma uItrg\(loIeta
(método automatico)

NE: No exceder
Fuente: D.S N° 003-2017-MINAM
Elaboracion: JCI, 2020.

23194

Evaluacion de la calidad de aire

En el Cuadro 2.3-23, se presenta los resultados de los analisis realizados a las muestras
recolectadas durante el muestreo realizado en octubre de 2019, ademas en el Anexo 2.3.1.3.1 se
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adjunta los informes de ensayos emitidos por el laboratorio que tuvo a cargo dichos analisis.

Cuadro 2.3-23 Resultados del muestreo de calidad de aire

Ensayo Unidad ECA Aire Resultados

D.S. N° 003-2017-MINAM Caire-1
Material particulado PM1o pg/md 100 4.81
Material Particulado PM2s ng/md 50 <5.0
Benceno (CeHe) ©) pg/m3 2 <1.67
Di6xido de Azufre (SO2) pg/m3 250 <13.0

Didxido de Nitrégeno (NO2)®) ug/ma 200 434.95

Mondxido de Carbono (CO)© pg/m3 10 000 <1250
Ozono (O3)© pg/m3 100 <8.20

Plomo (Pb) pg/md 1.5 <0.0111
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) pg/md 150 <7.0

() Tiempo de muestreo 1 hora

(©) Tiempo de muestreo 8 horas

(@ Tiempo de muestreo 4 horas

Las celdas de color verde representan excedencias con respecto al ECA Aire.
Fuente: Analytical Laboratory E.|.R.L / Informe de ensayo N° IE-19-6804
Elaboracion: JCI, 2020.

En los resultados reportados se aprecian valores que cumplen con lo establecido en el ECA Aire
para los parametros de material particulado menor a 10 micras (PM+1o), material particulado menor
a 2.5 micras (PM25), Benceno (CeHs), didxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), ozono
(O3), plomo (Pb) y sulfuro de hidrogeno (H.S).

Con respecto al didxido de nitrégeno (NO2), esta excedencia probablemente se deba a las
emisiones provenientes del parque automotor de la carretera central, ya que esta via presenta
gran afluencia de vehiculos livianos y pesados durante todo el dia y no estan relacionados con las
actividades que se realizan en la S.E. Oroya Nueva. Cabe precisar que la S.E. Oroya Nueva no
genera emisiones hacia la atmésfera.

2.3.1.10 Niveles de ruido ambiental

En esta seccion se describe los niveles de ruido ambiental que caracterizan al area en donde se
desarrollan las actividades de la S.E. Oroya Nueva; los resultados provienen de los valores
registrados en la fase de campo comprendida entre los dias 17 al 18 de octubre de 2019,
posteriormente fueron analizados en las instalaciones del laboratorio ALAB y reportados en el
informe de ensayo N° |IE-19-6868; por otra parte, ALAB se encuentra debidamente inscrito en el
registro de laboratorios acreditados por el INACAL.

Es necesario indicar que las mencionadas evaluaciones se realizaron en el marco del Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido, aprobado mediante D.S. N° 085-2003-
PCM.
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2.3.1.10.1 Metodologia

La evaluacion de los niveles de ruido, se desarrollé mediante la comparacion de los resultados
obtenidos en los puntos de muestreo con los valores establecidos en los “Estandares de calidad
ambiental para ruido” (PCM, 2003), denominado en adelante como ECA Ruido; el cual fue
aprobado mediante D.S. N° 085-2003-PCM. De acuerdo con lo establecido en el ECA Ruido, todas
las estaciones de monitoreo fueron evaluadas con la categoria “zona industrial”.

La metodologia aplicada en los monitoreos de ruido ambiental, se presentan en el
Cuadro 2.3-24.

Cuadro 2.3-24  Metodologia aplicada en los monitoreos de niveles de ruido ambiental

Parametro Normas Descripcion

NTP-ISO 1996-1:2007: Descripcion, medicién y evaluacién del ruido ambiental Parte 1:

Nivel de Ruido ACUSTICA indices basicos y procedimiento de evaluacion.
Ambiental NTP-ISO 1996-2:2008: Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental Parte 2:
ACUSTICA Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

Fuente: SGS del Perl S.A.C. / informe de ensayo N° |IE-19-6868
Elaboracion: JCI, 2020.

2.3.1.10.2 Punto de muestreo

Para la evaluacion de los niveles de ruido ambiental se consideré un (1) punto de muestreo, el
cual fue realizado durante la camparia de campo en la S.E. Oroya Nueva, su ubicacion se detalla
en el Cuadro 2.3-25. En el Mapa LBF-08 (ver Anexo 2.3.1.4), se representa graficamente la
ubicacion del punto de muestreo, en donde se registraron los niveles de ruido ambiental; su
identificacion se presenta en la respectiva ficha técnica (ver Anexo 2.3.1.3.2).

Cuadro 2.3-25 Punto de muestreo de niveles de ruido ambiental

Coordenadas WGS 84 ]
Cédigo Descripcion Zona 18 Sur Altitud
ms.n. m.
Este Norte
Nrui-1 Ubicado al sur de la S.E. Oroya Nueva 399 917 8724 911 3807

Fuente: Informes de monitoreo, ALAB.
Elaboracion: JCI, 2020.

2.3.1.10.3 Estandares de calidad ambiental

En el Cuadro 2.3-26, se presentan los valores establecidos en el ECA Ruido para la categoria de
zona industrial, con los que se realizé la evaluacion de los resultados de los muestreos de niveles

de ruido ambiental.
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Cuadro 2.3-26 Estandares de calidad de ruido

Valores expresados en Laeqr! dB(A)

Zonas Aplicacion . )
Horario Diurno? Horario Nocturno3

Zona industrial 80 70

1 Nivel de presién sonora contintio equivalente con ponderacion A, expresado en decibeles A — dB(A).
2 Periodo comprendido desde las 7:01 horas hasta las 22:00 horas

3 Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 7:00 horas

Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM / Informe de ensayo N° |E-19-6868

Elaboracién: JCI, 2020.

2.3.1.10.4 Evaluacion de los niveles de ruido ambiental

En el Cuadro 2.3-27, se detallan los resultados de los valores obtenidos de niveles de ruido
ambiental recolectados durante la campafia de campo realizada en octubre de 2019, ademas en
el Anexo 2.3.1.3.2, se adjunta el informe de ensayo N° [E-19-6868 emitido por el laboratorio ALAB.

Cuadro 2.3-27  Resultados de los muestreos de niveles de ruido ambiental (Nrui-01)

Zona de Aplicacion
Zona Industrial
ECA Ruido Ambiental Diurno Nocturno
D.S. N° 085-2003-PCM
dB(A)* dB(A)*
80 70
Fecha 18/10/2019 18/10/2019
Hora 17:00 6:30
Resultado 57.4 52.0

Fuente: Informe de ensayo N° |E-19-6868, ALAB
Elaboracion: JCI, 2020.

De acuerdo a la evaluacion realizada se tiene:

Los resultados registrados de niveles de ruido ambiental en el punto de muestreo de codigo
Nrui-1, durante la campafia de campo realizada el 18 de octubre de 2019, indican que cumplen
con el valor establecido en el ECA Ruido Ambiental - Zona industrial, para los horarios de medicion
diurno y nocturno.

2.3.1.11 Radiacién no ionizante

Como parte del presente estudio se realiz6 la medicion de campo magnético en el &rea de estudio.
La Intensidad de Campo Magnético y el valor de Flujo Magnético presente en las instalaciones de
la S.E. Oroya Nueva fueron comparados con el Estandar Nacional de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes segun el D.S. N° 010-2005-PCM.
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2.3.1.11.1 Metodologia

El muestreo de radiaciones no ionizantes se llevo a cabo sobre la base de los lineamientos técnicos
establecidos en la publicacion realizada por el MINAM en junio de 2014, denominada “Evaluacion
de radiaciones no ionizantes producidas por los servicios de telecomunicaciones y redes eléctricas
en la provincia de Lima”.

Los resultados obtenidos seran evaluados con los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones no lonizantes promulgado mediante D.S. N° 010-2005-PCM (PCM, 2005).
2.3.1.11.2 Punto de muestreo

Para la caracterizacion de las radiaciones no ionizantes en el area de estudio, se ha considerado
el analisis de un (1) punto de muestreo, cuyas coordenadas UTM WGS84 se muestran en el
Cuadro 2.3-28. Ver Mapa LBF-08 Ubicacion de estaciones de muestreo de calidad de aire, niveles
de ruido ambiental y radiaciones no ionizantes (Anexo 2.3.1.4).

Cuadro 2.3-28 Punto de muestreo de radiaciones no ionizantes

Coordenadas WGS84 Altitud
i
Cédigo Descripcion Zona 18 Sur !
ms.n.m.
Este Norte
RN|1 Al suroeste del transformador de 399 941 8724 962 3811
potencia #526

Elaboracion: JCI, 2020.
2.3.1.11.3 Evaluacion de los niveles de radiaciones no ionizantes

En el Cuadro 2.3-29, se presenta los resultados obtenidos del monitoreo de radiaciones no
ionizantes en el mes de octubre de 2019. De igual manera, en el Anexo 2.3.1.3.3, se adjunta el
informe de ensayo N° |E-19-6860 realizado por ALAB.

Cabe sefialar que los valores presentados corresponden al rango de frecuencia de 0.025-0.8 kHz
siendo este aplicado para redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes y monitores de
video; se consideré este rango, debido a que las lineas eléctricas en el Peru emplean
aproximadamente una frecuencia de 60 Hz.

Cuadro 2.3-29  Resultados del registro de radiaciones no ionizantes

ECARNI Resultados
D.S. N° 010-2005-PCM
Parametros Unidades Exposicion Exposicion
poblacional ocup acional RNI-01
(publico en general) P
Intensidad de Campo Eléctrico (E) Vim 4.2 8.3 1.6626272
Intensidad de Campo Magnético (H) A/lm 66.7 333.3 0.00441015
Densidad de Flujo Magnético (B) uT 83.3 416.7 0.00560089
Densidad de Potencia Wim?2 - - 0.007332438
Elaboracion: JCI, 2020.
Fuente: Informe de ensayo N° IE-19-6860, ALAB
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Los valores reportados en el informe de ensayo cumplen con el ECA RNI, para el punto de
muestreo evaluado.

2.3.1.12 Calidad de suelo

La presente evaluacion se basé en los resultados obtenidos de los analisis realizados por el
laboratorio ALAB, durante la campafia de campo realizada en octubre de 2019. Es necesario
indicar que, ALAB se encuentra debidamente inscrito como laboratorio acreditado ante el INACAL.

2.3.1.12.1 Metodologia

La evaluacion de la calidad de suelos se realizd mediante la comparacion de los resultados
obtenidos en el muestreo de suelos con los valores establecidos en los “Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo” (MINAM, 2017), denominados en adelante como ECA Suelo; el cual fue
aprobado mediante D.S. N° 011-2017-MINAM.

Los métodos de ensayo utilizados por los laboratorios se presentan en el Cuadro 2.3-30.

Cuadro 2.3-30  Método de ensayo

Tipo de ensayo Norma de referencia
Arsénico! EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
7062 Rev.0 1994
Bariof EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
7000B Rev.2 2007
Bifenilos Policlorados PCBs' EPA Method 8082 A 2007
Compuestos Organicos Volatiles (COVs)? EPA 8260 D 2017
Cadmio’ EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
7000B Rev.2 2007
Cianuro Libre! EPA Method 9013A-Rev.2 /| SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part 4500-CN F, 23 rd Ed.,2017
EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
Cromo!
7000B Rev.2 2007
EPA Method 3060 Rev.1/ EPA Method 7196
Cromo Hexavalente!
Rev.1 1996
Benzo (a) pireno? EPA Method 8270 E, Rev 6, junio 2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 1 (C6 - C10)! EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007
Hidrocarburos Totales de Petrdleo Fraccion 2 (C10 a C28)! EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007
Hidrocarburos Totales de Petrdleo Fraccion 3 (C28 a C40)! EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007
Mercurio’ EPA Method 7471 B Rev.2 2007
EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
Plomo!
7000B Rev.2 2007

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

1 Ensayo acreditado por INACAL-DA

2 Ensayo acreditado por 1AS

Elaboracion: JCI, 2020.
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2.3.1.12.2 Punto de muestreo

Para la evaluacién de la calidad de suelo, se ha considerado un (1) punto de muestreo a nivel
superficial, el cual se ubica colindante al area en donde se llevara a cabo las actividades de
ampliacién de la S.E. Oroya Nueva propuestas en la presente MPAMA, tal como se observa en el
Cuadro 2.3-31. Asi mismo, en el Mapa LBF-09, se representa graficamente la ubicacion del punto
de muestreo; y su identificacion se presenta en su respectiva ficha técnica (Anexo 2.3.1.3.4).

Cuadro 2.3-31 Punto de muestreo de calidad de suelo

Coordenadas UTM WGS84 )
Cadigo Descripcion Zona 18 Sur Altitud
ms. n.m.
Este Norte
Csue-2 Al suroegte ,dgl transfqrmador de potencia, fuera del 399 958 8724 937 3817
cerco perimétrico y colindante a la S.E. Oroya Nueva

Elaboracion: JCI, 2020.
2.3.1.12.3 Evaluacion de la calidad de suelo

En el Cuadro 2.3-32, se presenta los resultados del anélisis realizado a la muestra de suelo
recolectada durante la campafia de campo llevada a cabo en octubre de 2019, ademas en el Anexo
2.3.1.3.4, se adjunta el informe de ensayo emitido por el laboratorio que realizé la parte analitica.

Cuadro 2.3-32 Resultados del muestreo de calidad de suelo

E Unidad ECA-Suelo Resultados
nsayo nida D.S. N° 011-2017-MINAM Csue-2
Arsénico mg/kg MS 140 28.9
Bario total mg/kg MS 2000 85
Cadmio mg/kg MS 22 6
Cromo mg/kg MS 1000 22
Mercurio mg/kg MS 24 <04
Plomo mg/kg MS 800 55
Cromo Hexavalente mg/kg MS 1.4 <0.20
Benzo (a) pireno mg/kg MS 0.7 <0.10
Cianuro Libre mg/kg MS 8 <0.5
Hidrocarburos Totales de Petréleo
Fraccion 1 (C6-C10) mg/kg MS 500 <10
Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion 2 (C10 a C28) mg/kg MS 5000 <10
Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion 3 (C28 a C40) mglkg MS 6000 2
Bifenilos Policlorados mg/kg MS 33 <0.005
Tetracloroetileno mg/kg MS 0.5 <0.0002
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Cuadro 2.3-32 Resultados del muestreo de calidad de suelo

Ensayo Unidad ECA-Suelo Resultados
D.S. N° 011-2017-MINAM Csue-2
Tricloroetileno mg/kg MS 0.01 <0.0002
Benceno mg/kg MS 0.03 <0.0002
Tolueno mg/kg MS 0.37 <0.0002
Etilbenceno mg/kg MS 0.082 <0.0002
Xilenos mg/kg MS 1 <0.0002

Las celdas de color verde representan excedencias en los valores establecidos en el ECA Suelo.
Fuente: informe de ensayo N° |IE-20-1984
Elaboracion: JCI, 2020.

Como se puede apreciar, todos los parametros evaluados en el Cuadro 2.3-32 cumplen con los
valores establecidos en el ECA Suelo — D.S. N° 011-2017-MINAM, categoria de uso de suelo
industrial.

Cabe precisar que la S.E. Oroya Nueva tiene un Informe de Identificacion de Sitios Contaminados,
el cual cuenta con la conformidad de parte de la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, emitida mediante Resolucion Directoral N° 0155-
2019-MINEM/DGAAE.
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2.3.2 Caracterizacién del medio biolégico

Esta seccion presenta la caracterizacion cualitativa de los componentes bioldgicos (flora y fauna),
los cuales han sido desarrollados en base a la informacion obtenida de una visita de campo,
llevado a cabo en el mes de octubre del 2019; la informacion presentada permitira presentar datos
para la actualizacién de la linea base, mediante la elaboracién de la presente MPAMA de la S.E.
Oroya Nueva. Se presentan mapas de ecorregiones y zonas de vida para su mayor detalle.

2.3.2.1 Ecorregiones

Con la finalidad de clasificar y caracterizar el territorio nacional desde el punto de vista ecoldgico,
varios autores han propuesto clasificaciones, que finalmente han permitido identificar y conservar
areas de importancia bioldgica no solo del territorio nacional, sino también a nivel mundial. Entre
los autores que han aportado una importante informacion en su clasificacion, se encuentran a
Zamora, quien define a las ecorregiones como “extensos ecosistemas implicados en un proceso
dindmico de interdependencia reciproca que tiene vida propia” (Zamora 1996:137), dentro de la
clasificacion que propuso, el area de estudio de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva, se encuentra
ubicado en la ecorregién de Puna (P); mientras que Brack & Mendiola, definen a ecorregion con
un concepto mas completo, definido como “un area geografica que se caracteriza por condiciones
homogéneas en lo referente a clima, suelos, hidrologia, flora y fauna, y donde los diferentes
factores actuan en estrecha interdependencia” (Brack 2000: 262); es por ello, que en la actualidad
ha sido una de las mas empleadas, ubicando a la zona de estudio, en la ecorregion de Puna; sin
embargo, una clasificacion mas actual preliminarmente descrito en el Libro Rojo de las Plantas
Endémicas del Pert, es presentado por Britto, donde no solo se considera las delimitaciones
geograéficas, altitudinales, climaticas, topograficas y biolégicas, sino, se adiciona ademas, datos
actuales de cobertura y diversidad vegetal de la flora peruana y sudamericana (Britto 2017:15); en
ella se ubica a la zona de estudio, en la ecorregién de Puna Humeda Seca (PHS), ver Anexo
2.3.2.1 Mapa LBB-01: Mapa de Ecorregiones.

2.3.2.2 Zonas de vida

El Mapa Ecoldgico del Pert constituye una guia en la cual se describen las diferentes Zonas de
Vida del pais, de acuerdo con su distribucion, superficie, relieve topogréfico, caracteristicas de los
suelos, condiciones climaticas de temperatura, precipitacion, evapotranspiracién, vegetacion en
general y especies vegetales indicadoras de cada Zona de Vida, asi como, el uso actual y potencial
de las tierras (ONERN, 1976: 151). Considerando todos estos factores, el area de estudio del
presente proyecto, correspondiente a la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva, presenta
especificamente una zona de vida correspondiente a Bosque Himedo Montano Tropical (bh-MT),
ver Anexo 2.3.2.1 Mapa LBB-02: Mapa de Zonas de Vida.

Bosque himedo-montano tropical (bh-MT)

El componente relacionado a la presente MPAMA se encuentra ubicado en la zona de vida de
bosque humedo montano Tropical, que se encuentra a lo largo de la cordillera de Norte a Sur,
entre los 2800 y 3800 m.s. n.m. Presenta una temperatura media anual es de 7.3 °C, una
precipitacion promedio méximo anual de 1154 milimetros. Presenta un componente vegetal el cual
se reduce a pequefios relictos o bosques residudales homogeneos, como el “chachacomo”
Escallonia sp., “quinual “Polylepis sp., “ulcumano®, ‘romerillo” o “intimpa” Podocarpus sp. 0
pequefios bosques heterenogeneos constituidos por especies de los géneros Gynoxis, Plylepis,

Berberis, Eugenia, Senecio, Podocarpus, Baccharis, Oreopanax, Solanum, etc.
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Tanto el “quinual” Polylepis sp. como el “sauco” Sambucus peruviana se encuentra cerca de casa,
aparentemente bajo un cuidado riguroso como planta cultivada. El “mutuy” (Cassaia sp, arbusto
de flores amarillas, es tambien muy frecuente, asi como el “Tarhui” 0 “Cahancho silvestre” Lupinus
mutabilis cerca de los caminos. (ONERN, 1976:148)

En las partes altas o superiores de esta zona de vida, denominadas también Praderas, se observa
la presencia de grandes extensiones de pastos naturales altoandinos, constituidos principalmente
por especies de la familia de las Graminias como Stipa, Calamagrostis, Festuca y Poa entre las
mas importantes. Todas las plantas mencionadas pueden ser consideradas como indicadoras de
esta de esta Zona de Vida. (ONERN, 1976:148)

2.3.2.3 Areas naturales protegidas

La zona de estudio se encuentra a 23 km de la zona de amortiguamiento de la Reserva Paisajistica
Nor Yauyos Cochas y a 18.81 km de la misma reserva. Como se observa en el Anexo 2.3.2.1
Mapa LBB-04: Mapa de Areas Naturales Protegidas. La citada reserva fue establecida mediante
el D.S. N° 033-2001-AG, publicado el 3 de junio de 2001. Teniendo como objetivo, la conservacion
de la cuenca alta del Cafiete y la cuenca del rio Pachacayo que albergan ecosistemas inmersos
en un conjunto paisajistico de gran belleza y singularidad, coexistiendo en armoniosa relacion con
las actividades de las comunidades campesinas, las cuales han desarrollado formas de
organizacion social para la produccion y uso eficiente de sus recursos naturales, protegiendo sus
valores historico-culturales.

El Santuario Historico de Chacamarca (SHC) se encuentra a 34 km del proyecto. Dicha area se
extiende en la pampa de Junin o altiplano de Bombén a 4100 m s. n. m. cuyo objetivo es conservar
el escenario natural e histérico donde tuvo lugar la Batalla de Junin, asi como los restos
arqueoldgicos pertenecientes a la Cultura Pumpush que en esta érea se encuentran.

2.3.2.4 Ecosistema fragil

Un ecosistema fragil es aquel ecosistema con caracteristicas o recursos singulares con baja
resiliencia (capacidad de retornar a sus condiciones originales) e inestable ante eventos
impactantes de naturaleza antropogénica, que producen en el mismo, una profunda alteracién en
su estructura y composicion. La condicion de fragilidad es inherente al ecosistema y sélo se
manifiesta bajo las condiciones de disturbio (Ministerio del Ambiente, agosto 2015).

Segun la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, los ecosistemas considerados como fragiles
son los desiertos, tierras semiaridas, montafias, pantanos, bofedales, bahias, islas pequefias,
humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras, bosques de neblina y bosques relictos. El area
de estudio se encuentra sobre area industrial y sobre un césped de puna degradado en donde no
se han identificado ecosistemas fragiles.

2.3.2.5 Formaciones vegetales

Segun el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal (MINAM, 2015: 105), en el area del proyecto se
encuentra en Matorral Arbustivo. Sin embargo, en la visita de reconocimiento se observd en los
alrededores Césped de puna ocupando el 38.71% del area de estudio, como se puede observar
en la siguiente fotografia. Ver Anexo 2.2.1 Mapa LBB-03: Mapa de Formaciones Vegetales.

PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 2-51
Ampliacion de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



000212

53 Statkraft JCL) issmmingeniers

Fotografia 2.3-4  Formacioén vegetal césped de puna en los alrededores del area del
proyecto

ﬁifif”ﬁf"”l., .\

Fuente: JCI, 2020.

Pajonal subtipo de Césped de puna

En el pajonal del subtipo de Césped de puna; predominan las familias Poaceae, Asteraceae,
Fabaceae, Cyperaceae, Umbelliferae, entre otras, siendo las especies mas abundantes: Festuca
rigescens, Pycnophyllum molle, Calamagrostis vicunarum, Scirpus rigidus, Aciachne pulvinata,
Stipa conspicua, entre otras (Minam 2015:75).

Segun Flores et al. (2005) en el césped de puna predominan especies con alturas de hasta 15 cm
en donde predominan por gramineas y gramioides, con inclusiones de especies en forma de
cojines o almohadillas, planos o convexos, tales como: Aciachne pulvinata, Aciachne acicularis
“paco-champa”, Calamagrostis vicunarum “crespillo”, Agrostis breviculmis, Calamagrostis minima,
Dissanthelium calycinum, Dissanthelium macusaniense, Festuca peruviana. Entre las especies
arbustivas destacan las asteraceas como Werneria nubigena, Werneria pygmaea, Baccharis
caespitosa, Senecio repens, Gamochaeta oreophila, Cuatrecasasiella isernii; gentianaceas como,
Gentianella chrysosphaera, Gentiana sedifolia; malvaceas como Nototriche pinnata; geraniaceas
como Geranium pavonianum y rosaceas como Alchemilla pinnata.

2.3.2.6 Flora terrestre

La flora y vegetacion no solo es uno de los elementos mas perceptibles del medio fisico, sino que
ademas juega un papel muy importante debido a que establece multiples relaciones con otros
organismos, creando ambientes y microclimas locales que le brindan un equilibrio a la biota que la
acompafia (Ibarra 1989:165), es por ello, que se presenta una descripcion de la composicidn
floristica de la unidad de vegetacion de Césped de puna, basado en registros de observaciones
directas realizadas durante los trabajos reconocimiento de los componentes de campo dla
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presente MPAMA y de informacion bibliografica extraida del Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto “Linea de Transmision 220 kV S.E. Oroya Nueva - S.E. Pachachaca”, aprobado
mediante R.D. N° 263-2014- MEM/DGAAE. Como se puede observar en la Fotografia 2.3-5 el
area donde se ubicara el nuevo componente es pequefa (1.8% del area actual) y sobre todo se
ubicara en una zona ya antropizada con escasa vegetacion.

Cabe mencionar que los componentes de la presente MPAMA: Ampliacion de S.E Oroya Nueva y
otras estructuras solo implicaré la ocupacién en un 0.02% del Césped de puna y un 0.85% del
area de la instalacion industrial energética. Ver Cuadro 2.3-33 y Anexo 2.2.1 Mapa LBB-03: Mapa
de Formaciones Vegetales.

Cuadro 2.3-33  Sobreposicion de los componentes proyectados sobre formaciones

vegetales
Area Impactada | Area Total 0 Formacion Vegetal / Otras
Componente (ha) (ha) (%) Areas
Ampliacion S.E. Oroya Nueva 0.03383 3.99 0.85 Instalacién industrial energética
Ampliacion S.E. Oroya Nueva 0.00040 297 0.01 Césped de puna
Otras estructuras 0.00015 2.97 0.01 Césped de puna

Fuente: JCI, 2020.

Como se puede observar en la Fotografia 2.3-5 el &rea donde se ubicara el nuevo componente es
pequefia y sobre todo se ubicara en una zona ya antropizada con escasa vegetacion.

Fotografia 2.3-5  Ubicacion del area del componente nuevo a instalar

Elaboracion: JCI, 2020.
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El registro de las especies de flora presentes dentro de la propiedad de Statkraft se realizaron
mediante recorridos por los accesos a los componentes a modificar, en los cuales se ha registrado
la flora mediante tomas fotogréaficas y observaciones in situ por el especialista. No se realizaron
toma de muestras vegetales por no contar con el permiso del estudio de Patrimonio.

Riqueza y composicion de especies del Césped de puna

En base a la informacion bibliografica y los registros de las especies presentes en al area del
proyecto se hace la descripcion de la riqueza y composicion de la Unidad de vegetacion Césped
de puna, se lista 77 especies de flora para este tipo de unidad de vegetacion, siendo predominante
la familia Asteraceae con 21 especies, seguida de la familia Poaceae con 18 especies, las familias
Caryophyllaceae y Geraniaceae con cinco (5) especies cada una, las otras familias registraron una
riqueza entre dos (2) y cuatro (4) especies. Se registraron 10 familias con solo una especie por
lo que fueron agrupadas como otros (ver Gréafico 2.3-7 Riqueza a nivel de familias botanicas del
Césped de puna).

Grafico 2.3-7 Riqueza a nivel de familias botanicas del Césped de puna
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Fuente: R. D. N° 263-2014- MEM/DGAAE
Elaboracion: JCI, 2020.

Cabe mencionar que en el area de estudio solo se registrd 11 especies de flora: Ageratina sp.
Senecio sp. y Baccharis caespitosa de la familia Asteraceae, Espostoa sp. (Cactaceae), Medicago
polimorfa (Fabaceae), AA paleacea (Orchidaceae), Calamagrostis vicunarum 'y Cortaderia sp.
ambas de la familia Poaceae, Muhlenbergia sp. (Poaceae), Muehlenbeckia volcanica
(Polygonaceae y Polylepis sp. (Rosaceae). En el siguiente Cuadro 2.3-34 se detalla la lista de
especies de flora en Césped de puna.
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Cuadro 2.3-34  Lista de especies de flora en Césped de puna
N° Familia Especie Nombre comiin Habito | Césped uso DZSOOF‘I; 233 Cites IUCN Endemismos
1 | Amaranthaceae Althernanthera sp.1 Herbacea DB
2 | Alstromeriaceae Bomarea dulcis Herbacea DB
3 | Apiaceae Azorella biloba Herbacea DB LC
4 | Apiaceae Eryngium humile Herbacea DB
5 | Asteraceae Ageratina azangaroensis Herbacea DB
6 | Asteraceae Ageratina sp Herbacea OBS
7 | Asteraceae Baccharis caespitosa Sufratice OBS
8 | Asteraceae Baccharis sp.1 Sufratice DB
9 | Asteraceae Belloa longifolia Herbacea DB
10 | Asteraceae Belloa sp.1 Herbacea DB
11 | Asteraceae Bidens andicola Cadillo amarillo Herbacea DB alimenticio, medicinal y forraje
12 | Asteraceae Chuquiraga spinosa Huamanpinta Arbusto DB Medicinal NT
13 | Asteraceae Cotula australis Herbacea DB
14 | Asteraceae Cuatrecasasiella isernii Herbécea DB
15 | Asteraceae Erigeron rosulatus Herbacea DB
16 | Asteraceae Hypochaeris taraxacoides Herbacea DB
17 | Asteraceae Oritrophium limnophyllum Herbacea DB
18 | Asteraceae Paranephelius ovatus Herbacea DB
19 | Asteraceae Paranephelius uniflorus Herbacea DB Medicinal y Forraje
20 | Asteraceae Perezia multiflora Eissi%rrss%?g; Herbécea DB Medicinal
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Cuadro 2.3-34  Lista de especies de flora en Césped de puna

N° Familia Especie Nombre comiin Habito | Césped uso DZSOOF‘I; 233 Cites IUCN Endemismos
21 | Asteraceae Senecio rudbeackiefolius Herbacea DB

22 | Asteraceae Senecio spinosus Herbacea DB

23 | Asteraceae Senecio sp. Herbacea 0OBS

24 | Asteraceae Taraxacum officinale Amargon hembra Herbacea DB Medicinal

25 | Asteraceae Werneria pygmaea Herbacea DB

26 | Brassicaceae Lepidium chichicara Chichicara Herbacea DB Medicinal, AIirprgQitgode animales y

27 | Brassicaceae Weberbauera spathulifolia Herbacea DB

28 | Cactaceae Austrocylindropuntia floccosa Suculenta DB Medicinal Apéndice Il LC

29 | Cactaceae Espostoa sp. Suculenta 0OBS Apéndice Il

30 | Caryophyllaceae Cardionema ramosissima Hierbacea DB

31 | Caryophyllaceae Cerastium danguyi Hierbacea DB

32 | Caryophyllaceae Cerastium sp.1 Hierbacea DB

33 | Caryophyllaceae Paronychia andina Hierbacea DB EN
34 | Caryophyllaceae Silene thysanodes Hierbacea DB

35 | Cyperaceae Scirpus rigidus Hierbacea DB

36 | Ephedraceae Ephedra rupestris Pinco pinco Arbusto DB Medicinal CR LC

37 | Euphorbiaceae Euphorbia huanchahana Herbacea DB

38 | Fabaceae Astragalus garbancillo Garbancillo Herbacea DB Medicinal, social y toxico

39 | Fabaceae Astragalus sp.1 Herbacea DB

40 | Fabaceae Trifolium repens Trébol Herbacea DB Alimento de animales
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Cuadro 2.3-34  Lista de especies de flora en Césped de puna

N° Familia Especie Nombre comiin Habito | Césped uso DZSOOF‘I; 233 Cites IUCN Endemismos
41 | Fabaceae Medicago polymorfa Paja Herbacea 0BS Forraje

42 | Gentianaceae Gentiana sedifolia Herbécea DB

43 | Gentianaceae Gentianella calcarea Herbacea DB EN
44 | Gentianaceae Gentianella luridoviolacea Herbacea DB EN
45 | Gentianaceae Gentianella sp.1 Herbacea DB

46 | Geraniaceae Geranium sp.1 Herbacea DB

47 | Malvaceae Acaulimalva rhizantha Raiz de altea Herbécea DB Medicinal EN
48 | Onagraceae Oenothera multicaulis Herbacea DB Medicinal

49 | Orchidaceae Aa paleacea Herbacea 0BS Apendice I

50 | Plantaginaceae Plantago australis Herbacea DB Medicinal

51 | Plantaginaceae Plantago sp.1 Herbacea DB

52 | Poaceae Aciachne pulvinata Herbacea DB

53 | Poaceae Anatherostipa obtusa Herbacea DB Forraje

54 | Poaceae Calamagrostis chrysantha Herbacea DB Forraje

55 | Poaceae Calamagrostis heterophylla Herbacea DB Forraje

56 | Poaceae Calamagrostis vicunarum Herbacea OBS Forraje

57 | Poaceae Cortaderia sp. Herbacea OBS

58 | Poaceae Dissanthelium macusaniense Herbacea DB Forraje

59 | Poaceae Festuca dolichophylla Herbacea DB Forraje

60 | Poaceae Festuca horridula Pasto Herbacea DB Forraje EN
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Cuadro 2.3-34  Lista de especies de flora en Césped de puna

N° Familia Especie Nombre comiin Habito | Césped uso DZSOOF‘I; 233 Cites IUCN Endemismos
61 | Poaceae Jarava ichu Herbacea DB Forraje

62 | Poaceae Muhlenbergia ligularis Herbacea DB Forraje

63 | Poaceae Muhlenbergia peruviana Herbacea DB Forraje

64 | Poaceae Muhlenbergia sp. Herbacea 0BS Forraje

65 | Poaceae Nasella incospicua Herbacea DB Forraje

66 | Poaceae Nasella mucronata Herbacea DB Forraje

67 | Poaceae Pennisetum clandestinum Herbacea DB Forraje

68 | Poaceae Poa annua Herbacea DB Forraje LC

69 | Poaceae Trisetum macbridei Herbacea DB Forraje

70 | Polygonaceae Muehlenbeckia volcanica Mullaca Herbacea 0BS Medicinal y Alimenticio

71 | Rosaceae Lachemilla pinnata Herbacea DB Forraje

72 | Rosaceae Tetraglochin cristatum Arbusto DB

73 | Rosaceae Polylepis sp. Quefiual, jefiua Arbusto OBS Combustible

74 | Scrophulariaceae Bartsia diffusa Herbacea DB

75 | Scrophulariaceae Castilleja pumila Herbacea DB

76 | Scrophulariaceae Castilleja sp.1 Herbacea DB

77 | Solanaceae Solanum acaule Herbécea DB NT

Fuente: R. D. N° 263-2014-MEM/DGAAE
Elaboracion: JCI, 2020.
DB: Data Bibliografica

OBS: Observacion directa en campo

D.S. N° 043-2006-AG: Vulnerable (VU), Casi amenazado (NT); CITES: Apéndice II; IUCN: Preocupacién menor (LC), En peligro (EN)
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De acuerdo a la composicion floristica, se registran cuatro (4) formas de vida o habitos que
determinan el estrato vegetal, entre ellos, las hierbas, quienes son los que dominan la zona de
estudio con un registro de 69 especies; el habito Arbusto con cuatro (4) especies. Los habitos
Sufrutice y Suculenta con dos especies cada uno. Ver Gréfico 2.3-8 Presencia de habitos
registrados.

Grafico 2.3-8 Presencia de habitos registrados
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Elaboracion: JCI, 2019.
Especies con categorias de conservacion nacional e internacional

En el Cuadro 2.3-35 se lista las especies con alguna categoria de conservaciéon nacional e
internacional. Del registro total de especies tanto por observacion directa y fuente bibliogréafica, se
registra tres (3) especies categorizadas dentro del D.S. N° 043- 2006 AG. Chuquiraga spinosa y
Solanum acaule cdmo casi amenazado (NT), finalmente Ephedra rupestris cuyo registro en césped
de puna también se basa en fuente bibliografica su categorizacion se encuentra en estado Critico
(CR). Cabe sefialar que dichas especies no fueron encontradas en el &rea de los componentes a
modificar.

En relacién con la categorizacién internacional se mencionan; Austrocylindropuntia floccosa,
Espostoa sp. y Aa paleacea, consideradas en el apéndice Il de la lista CITES. Las especies
Azorrella biloba, Austrocylindropuntia floccosa, Ephedra rupestris, Poa annua consideradas como
preocupacion menor (LC) para la IUCN.

Endemismo
Basado en informacién bibliografica se registra las siguientes especies: Paronychia andina,

Gentianella calcarea, Gentianella luridoviolaceae, Acualimalva rhizantha y Festuca horridula como
especies endémicas.
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Cuadro 2.3-35  Especies registradas con categoria de conservacion nacional e

internacional

2o g
N° Familia Especie b‘l:gn;]zl: Habito | Data ‘Z % g g g
7N S <
(=] w
1 | Apiaceae Azorella biloba Herbacea | DB LC
2 | Asteraceae Chuquiraga spinosa Huamanpinta | Arbusto | DB NT
3 | Cactaceae Austrocylindropuntia floccosa Suculenta | DB Apéndice Il | LC
4 | Cactaceae Espostoa sp. Suculenta | OBS Apéndice Il
5 | Caryophyllaceae | Paronychia andina Hierbacea | DB EN
6 | Ephedraceae Ephedra rupestris Pinco pinco Arbusto | DB CR LC
7 | Gentianaceae Gentianella calcarea Herbacea | DB EN
8 | Gentianaceae Gentianella luridoviolacea Herbacea | DB EN
9 | Malvaceae Acaulimalva rhizantha Raiz de altea | Herbacea | DB EN
10 | Orchidaceae Aa paleacea Herbacea | OBS Apéndice Il
11 | Poaceae Festuca horridula pasto Herbacea | DB EN
12 | Poaceae Poa annua Herbacea | DB LC
13 | Solanaceae Solanum acaule Herb4cea | DB NT

D.S. N° 043-2006-AG: Vulnerable (VU), Casi amenazado (NT); CITES: Apéndice II; IUCN: Preocupacion menor (LC), En peligro
(EN). Elaboracién: JCI, 2019. DB: Data Bibliografica, OBS; Observacion directa.

Conclusiones

Se verifico in situ que la cobertura existente en el entorno y siguiendo la clasificacion del Mapa
nacional de Cobertura Vegetal es de Césped de puna. No se encontr6 cobertura de matorral
arbustivo.

El area de ampliacién se ubica sobre area industrial y el Césped de puna del entorno se
encuentra altamente antropizado. No se identificaron ecosistemas frégiles.

En base a la informaciédn bibliografica se registra 77 especies de flora para Césped de puna,
siendo predominante la familia Asteraceae con 21 especies

El habitat predominante es herbacea con 69 especies.

En el area de estudio solo se ha registrd 11 especies: Ageratina sp. Senecio sp., Baccharis
caespitosa, Espostoa sp., Medicago polimorfa, AA paleacea, Calamagrostis vicunarum
Cortaderia sp., Muhlenbergia sp., Muehlenbeckia volcanica y Polylepis sp.

Dentro de la categoria de conservacion, se listan a tres especies con categoria de
conservacion nacional; Chuquiraga spinosa y Solanum acaule cémo casi amenazado (NT), y
Ephedra rupestris en estado Critico (CR).

Considerando categorizacion internacional, Austrocylindropuntia floccosa, Espostoa sp. y Aa
paleacea, consideradas en el apéndice Il de la lista CITES. Las especies Azorrella biloba,
Austrocylindropuntia  floccosa, Ephedra rupestris, Poa annua consideradas como
preocupacion menor (LC) para la IUCN.

Basado en informacién bibliografica se registra las siguientes especies: Paronychia andina,
Gentianella calcarea, Gentianella luridoviolaceae, Acualimalva rhizantha y Festuca horridula
como especies endémicas.
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2.3.2.7 Fauna terrestre

23271 Aves

Las aves son un grupo de organismos que han estado en contacto con el hombre de muy variadas
formas, sus principales caracteristicas por las que son atractivas son sus plumajes y sus llamativos
cantos (Navarro 1989:96), sin embargo, la importancia de las aves en la estructura de los
ecosistemas, la diversidad de sus formas, su interesante conducta, el misterio de su migracion y
sobre todo, la facilidad con que son observadas, las han hecho un grupo clave en el desarrollo de
las ciencias bioldgicas (Arizmendi 2001: 997). Por otro lado, la presencia de variadas especies de
aves en un ambiente permite brindar informacidn de las relaciones que presentan con sus habitats,
pues muchas son sensibles a cambios minimos en ellos, por lo cual se les considera como buenos
indicadores de perturbacion (Sekercioglu 2004: 18042).

Riqueza y composicion de especies

La riqueza de aves se basa en observaciones directas ocasionales y por tomas fotograficas,
durante los recorridos de reconocimiento del componente y por las afueras de la subestacion.
Cabe sefialar que el componente de la presente MPAMA se encuentra dentro de la S.E. Oroya
Nueva. Como se observa en la Figura 2.3-4.

Figura 2.3-4 Ubicacion del area del proyecto a modificar en la S.E. Oroya Nueva
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Elaboracién: JCI, 2020.

Se logro registrar en la subestacion y en sus alrededores; tres (3) especies de aves, los cuales se
detallan en el Cuadro 2.3-36. Todas las especies del orden Passeriformes y distribuidas en tres
familias: Emberizidae, Turdidae y Thraupidae.
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Ninguna de la especie se encuentra en una categoria nacional del D.S. N° 004-2014-MINAGRI.
En relacién a una categorizacion internacional las tres especies registradas se encuentran como
preocupacion menor (LC) seglin IUCN. Segun CITES ninguna de las tres especies se encuentra
en un apéndice. La baja riqueza de especies es por encontrarse en un area antropizada donde los
recursos son minimos.

Cuadro 2.3-36  Lista de aves registradas en la S.E. Oroya Nueva

(] (1]
D.S.N° = | » = 5
- . = <<
N° Orden Familia Especie Nomtfre Gr'u.po 004-2014- | S | E & © | m =
Comiin Trofico S| | T S | W | =
MINAGRI S =
1 Passeriformes | Emberizidae Zonotrlci_ua Gorrion de Granivoro - LC - - -
capensis collar rufo
. . Turdus Zorzal .
2 Passeriformes Turdidae chiguanco | chiguanco Insectivoro - LC - - -
3 Passeriformes | Thraupidae PhryglIL{s Fringilo Granivoro - LC - - -
punensis peruano

Elaboracion: JCI, 2020.

Fotografia 2.3-6  Aves registradas en el area del proyecto

=

Elaboracion: JCI, 2020.

Conclusiones

- Los resultados obtenidos para el componente de aves listan un total de tres (3) especies
agrupadas en tres (3) familias, todas pertenecientes al orden Passeriformes.

- No se registra especies categorizadas dentro de la lista del D.S. N° 004-2014-MINAGRI.

- Lastres especies registradas son consideradas de preocupacion menor (LC) dentro del listado
IUCN y segun Cites ninguna de las tres especies se encuentra en un apéndice.

- No se registran especies de aves endémicas para el Peru.
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2.3.2.7.2  Mamiferos

Los mamiferos menores son importantes elementos de los ecosistemas, ya que influyen en la
estructura, composicion y dinamica de las comunidades al realizar actividades como dispersion de
semillas (Brewer y Rejmanek 1999: 165-174), polinizacién (Fleming y Sosa, 1994: 845-851;
Carthew y Goldingay 1997: 104-108), regulacién de poblaciones de insectos (Yahner y Smith,
1991: 113-120; Cook et al., 1995: 1234-1238) y como alimento para mamiferos mayores o
carnivoros (Greene 1988: 1-152; Wright et al. 1994: 301-326). Ademas, los pequefios mamiferos
son componentes clave en los procesos de sucesion y regeneracion de las selvas tropicales,
debido a que juegan un papel importante en la depredacion y posdispersion de semillas, sus
poblaciones son abundantes y sirven de base a la cadena tréfica, manteniendo a algunos
carnivoros primarios como reptiles, aves, y mamiferos medianos, por lo que su presencia asi como
las fluctuaciones en sus abundancias, se reflejan en las poblaciones de sus depredadores (Adler
1998:243, Nupp 1998: 1235).

Los grandes carnivoros 0 mamiferos mayores son considerados importantes agentes ecolégicos
en ecosistemas terrestres, ya que pueden ejercer un efecto de control sobre los herbivoros,
afectando indirectamente la abundancia y composicion de la vegetacion (Terborgh et al.,
2001:1923 Rumiz 2010: 56). Los mamiferos grandes pueden ser indicadores de condiciones
ecoldgicas y del estado de conservacion de ambientes, aunque, a veces, no son especies faciles
de contar o evaluar en su demografia. Sin embargo, los registros de presencia y ausencia de
especies por grupos ecoldgicos y/o su contribucién en la cosecha de caceria local son Utiles para
caracterizar la integridad faunistica en sitios con distinto grado de disturbio (Navarro et al., 2008:7),
ademas para establecer esquemas de monitoreo de impactos antropicos o del cambio climatico
(Rumiz 2010:62).

Riqueza y composicion de especies

Considerando que se realiz6 recorridos dentro de la S.E. Nueva Oroya la cual estd completamente
cercada, lo que impide el ingreso de mamiferos mayores por lo que no se obtuvieron registros
visuales, tampoco se registré evidencias indirectas como excretas de mamiferos menores en el
area donde se ampliara el componente de la presente MPAMA. Se realizaron también recorridos
circundantes a la estacion; sin embargo, tampoco se obtuvo registro de especies de mamiferos.

Conclusiones

- No se obtuvieron registros visuales de especies de mamiferos en el &rea donde se ampliara
el componente de la presente MPAMA.

2.3.2.7.3  Anfibios y reptiles

Los anfibios y reptiles son considerados sin duda, como uno de los grupos de la fauna que mas
afecta el aislamiento, debido principalmente porque sus capacidades de dispersion son limitadas
en comparacion con los mamiferos y las aves (Fernandez 2016:230)

Los anfibios constituyen un grupo taxonémico representado por una diversidad de formas de vida
que muestra caracteristicas biologicas distintivas como son, su alta sensibilidad a los cambios
ambientales, su alta fidelidad y permanencia a sus habitats y microhabitat, su ciclo de vida acuatica
y terrestre y su piel de alta permeabilidad a sustancias quimicas y radiacion UV provenientes del
ambiente (Duellman 1999:1-2); mientras que los reptiles, son organismos mas resistentes a los
cambios en el ambiente, gracias a que presentan una piel impermeable que les protege de muchas
alteraciones de su entorno y a diferencia de los anfibios que presenta una gran diversidad de

PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 2-63
Ampliacion de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



000224

::"_) Statkraft j‘”JCl Jcesar Ingenieros
_—

medios de reproduccion, los reptiles solamente presentan tres modos basicos, siendo la mayoria
oviparos, cuyos huevos son incubados bajo la tierra o en cuevas dependiendo mas de la
temperatura que de la humedad y requieren de las radiaciones UV para su bienestar (Gonzéles
2008:136)

Riqueza y composicion de especies

No se obtuvieron registros visuales de especies de anfibios y reptiles en la S.E. Oroya Nueva y en
sus alrededores.

Especies con categoria de conservacion nacional e internacional

No se registran especies con alguna categoria de conservacion nacional e internacional.
Endemismos

No se registran especies endémicas

Conclusiones

- No se obtuvieron registros visuales de especies de anfibios o reptiles, en el area donde se
ampliara el componente de la presente MPAMA.
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2.3.3  Caracterizacién del medio social
2.3.3.1 Generalidades

La caracterizacion social de la presente MPAMA de la S.E. Oroya Nueva permite reconocer las
condiciones socioeconomicas y culturales de la poblacion en torno a la ampliacidon del citado
Proyecto, el mismo que carece de impactos significativos.

En este sentido, el presente acapite detallara las principales caracteristicas de la poblacion
respecto a la situacién de sus viviendas, los servicios basicos, asi como la infraestructura social.
De igual manera, comprende una descripcion de la situacion actual de la educacion, la salud y las
actividades econémicas de la poblacion local; la infraestructura vial, los sistemas de transportes y
comunicacion.

Asimismo, el estudio social comprendera un analisis de las tendencias de desarrollo en su
interaccion local, y en los ambitos distrital, provincial y regional; ademas de abordarse las practicas
festivas y culturales, asi como los tipos de organizacion social y politica de la poblacion del area
de estudio social referencial.

2.3.3.2 Objetivos

Objetivo general

- Realizar una descripcion del medio social, econdmico y cultural de la poblacién en el marco
de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva.

Objetivos especificos

- Caracterizacion y analisis del ambito social, econémico y cultural del area de estudio
referencial para una facil compresion del contexto actual.

- Proporcionar informacién que confirme la ausencia de impactos significativos sociales en el
marco de la presente MPAMA.
2.3.3.3 Poblacion del area de estudio social referencial

El area de estudio social referencial de la presente MPAMA se delimité considerando el ambito
geografico y sus potenciales impactos socioeconémicos. Dicha area no comprende poblaciones,
sin embargo, para fines de un andlisis del contexto socioecondmico se realizard una
caracterizacion del distrito La Oroya, poblacién mas cercana al Proyecto.

Considerando que una caracterizacion implica el analisis contextual de la poblacion en estudio,
para fines de la presente MPAMA se contrastara los resultados del distrito La Oroya con la
provincia Yauli y region Junin.

2.3.3.4 Metodologia de investigacion social
2.3.34.1 Informacién secundaria

La elaboracién de la MPAMA de la S.E. Oroya Nueva” se basa en informacion recopilada de
fuentes oficiales en gabinete, tales como:

- Los Censos Nacionales elaborados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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- Oficina General de Estadistica e Informatica del Ministerio de Salud Sistema de Atencion de

Solicitudes de Acceso a la Informacion Publica (Ministerio de Salud).

- Repositorio Unico Nacional de Informacién en Salud (REUNIS) Ministerio de Salud.
- Estadisticas de la Calidad Educativa de la Unidad de Estadistica del Ministerio de Educacién

(ESCALE - MINEDU).

- Otras fuentes.

La informacion recopilada ha sido analizada segun temas, indicadores y variables.

2.3.3.5 Aspectos socioecondémicos y culturales

2.3.3.5.1 Poblacion y familias

e Poblacién

Los resultados del Censo Nacional 2017 XII de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades
Indigenas (INEI), reportan que en el distrito La Oroya, residen 14 511 personas, esto representa
poco mas de la tercera parte de la poblacion de la provincia Yauli (35.01%), que cuenta con 41
454 habitantes. En el caso de Junin, la poblacion asciende a 1 316 894 habitantes, siendo el sexto
departamento con mayor numero de residentes en el Peru.

Respecto a la densidad poblacional, el departamento Junin tiene 29.71 habitantes por cada
kildmetro cuadrado (hab/km2), y en la provincia de Yauli este asciende 11.46 hab/km?, en tanto en
el distrito La Oroya se alcanza el valor de 37.36 hab/km2. En ese sentido, se puede inferir, que en
este ultimo se presenta mayor concentracion de personas que a nivel provincial y departamental,

ver Cuadro 2.3-37.
Cuadro 2.3-37  Poblacion a nivel departamental, provincial y distrital, Censo Nacional
2017
Indicador Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Poblacion Total 1316 894 41454 14 511
Superficie (km?) 44 328.8 3617 3884
Densidad poblacional 29.71 hab/km? 11.46 hab/km? 37.36 hab/km?

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.

Elaboracion: JCI, 2020.

o Tasa de crecimiento intercensal

Respecto al crecimiento poblacional entre los afios 2007 y 2017, se evidencia que, a nivel
departamental, la poblacion de Junin ha incrementado en 91 420 personas, lo que se traduce en
una tasa de crecimiento intercensal de 0.72% anual, situacion contrasta con la provincia de Yauli

y el distrito La Oroya, en las que el nimero de habitantes ha disminuido.

1 La presente linea de base del medio social considerado los resultados del Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de
Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, en base al ponderador de poblacién total.
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En cuanto a la provincia de Yauli, la tasa de crecimiento intercensal anual alcanza -1.83%, es
decir, la poblacion ha descendido de 49 838 a 41 454 personas, realidad que también se refleja a
nivel del distrito La Oroya, donde la reduccion es de 4095 habitantes, y que se interpreta en una
tasa de crecimiento intercensal de -2.46% anual, ver Gréfico 2.3-9.

Cabe precisar, que la disminucion demografica puede deberse a diversos factores tales como la
migracion, el control de la natalidad, factores politicos, entre otros.

Grafico 2.3-9 Crecimiento poblacional intercensal a nivel departamental, provincial y
distrital, Censo Nacional 2017
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Fuente: Censo Nacional 2007, XI de Poblacién, VI de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Censo Nacional 2017, XII de Poblacién, VIl de Vivienda y IIl de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

o Estructura poblacional por sexo

Considerando la distribucion de la poblacién segun sexo, el Censo Nacional 2017 indica que la
proporcion de mujeres y hombres tanto a nivel departamental, como a nivel distrital es bastante
homogénea, no obstante, la proporcidn de mujeres es ligeramente superior a la poblacion de
varones. En el caso del departamento de Junin, las mujeres agrupan al 50.77% de las personas,
mientras que a nivel de distrito La Oroya las mujeres conforman el 50.37% de la poblacién.

Solo en la provincia de Yauli, la proporcién de varones (55.26%) es mayor que la poblacién
femenina (44.74%) en cerca de 10 puntos porcentuales, ver Cuadro 2.3-38.
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Cuadro 2.3-38  Poblacion segun sexo, a nivel departamental, provincial y distrital, Censo
Nacional 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Poblacion segiin sexo
Hombre 648 271 49.23 22 909 55.26 7201 49.63
Mujer 668 623 50.77 18 545 4474 7310 50.37
Total 1316 894 100 41 454 100 14 511 100

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

o Edad por grupos quinquenales

La distribucion demogréafica segun grupos quinquenales muestra que, a nivel departamental,
provincial y distrital, la poblacion es joven. Aquellos cuyas edades se encuentran en el rango de
10 a 14 afios conforman el grupo con mayor numero tanto en el departamento de Junin, como en
el distrito La Oroya, con 9.55% y 8.84%, respectivamente. En lo que respecta a la provincia Yauli,
la mayor parte de la poblacién oscila entre los 30 y 34 afios.

De otro lado, se observa que, a partir de los 40 afios de edad, en adelante, el descenso de la
poblacion es progresivo, ver Cuadro 2.3-39.

Cuadro 2.3-39  Poblacion segun grupos quinquenales a nivel departamental,
provincial y distrital, Censo Nacional 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Categorias

N° % N° % N° %
De 0 a 4 afios 121084 9.19 3073 7.41 1147 7.90
De 5 a9 afios 123 817 9.46 3093 7.46 1169 8.06
De 10 a 14 arfios 125763 9.55 3394 8.19 1282 8.84
De 15 a 19 afios 120 548 9.15 3015 7.27 1236 8.52
De 20 a 24 arios 114 852 8.72 3115 7.51 1118 7.71
De 25 a 29 afios 105 474 8.01 3655 8.82 1061 7.31
De 30 a 34 arios 100 578 7.64 3991 9.63 1028 7.09
De 35 a 39 arios 91188 6.92 3861 9.31 1096 7.56
De 40 a 44 arios 79 495 6.04 3303 7.97 1112 7.66
De 45 a 49 arios 70 844 5.38 2769 6.68 1028 7.08
De 50 a 54 arios 63 881 4.85 2390 5.76 979 6.75
De 55 a 59 arios 53 256 4.04 1891 4.56 723 4,98
De 60 a 64 afos 43119 3.27 1381 3.33 562 3.87
De 65 a 69 arfios 33 838 2.57 866 2.09 333 2.30
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Cuadro 2.3-39  Poblacion segun grupos quinquenales a nivel departamental,
provincial y distrital, Censo Nacional 2017
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Categorias
N° % N° % N° %
De 70 a 74 afios 26 234 1.99 643 1.55 258 1.78
De 75 a 79 afios 19928 1.51 498 1.20 179 1.23
De 80 a 84 arfios 12 658 0.96 316 0.76 125 0.86
De 85 a 89 arios 7169 0.54 159 0.38 59 0.41
De 90 a 94 arfios 2396 0.18 37 0.09 10 0.07
De 95 a méas 773 0.06 7 0.02 4 0.03
Total 1316 894 100 41454 100 14 511 100

* *Viviendas colectivas y/o

locales no destinados para habitar.

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VI de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.

Elaboracion: JCI, 2020.

e |dioma

En mencién a la lengua o idioma materna, el Censo Nacional menciona que, en el departamento
Junin, la mayoria de las personas (81.43%) habla castellano. Esta proporcion se incrementa en la
provincia Yauli y el distrito La Oroya, donde los porcentajes alcanzan el 88.64% y 87.61%,

respectivamente.

El quechua es la segunda lengua mas hablada por la poblacién del departamento de Junin con
13.11%; no obstante, a nivel provincial y distrital, estos valores descienden. En la provincia Yauli,
solo el 5.88% de la poblacién tiene este idioma como lengua materna, situacion que se acentla
en el distrito La Oroya, agrupando solo al 4.44% del distrito, ver Cuadro 2.3-40.

Cuadro 2.3-40  Idioma o lengua con el que aprendié a hablar a nivel departamental,
provincial y distrital, Censo Nacional 2017
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Lengua o Idioma
Quechua 163 333 13.11 2334 5.88 615 4.44
Otra lengua nativa 51084 4.09 35 0.09 6 0.04
Castellano 1014 777 81.43 35195 88.64 12 146 87.61
No escucha ni habla 1096 0.09 36 0.09 20 0.14
No sabe / No responde 14 885 1.19 2088 5.26 1070 7.72
Otros 1012 0.09 16 0.04 7 0.05
Total 1246 187 100 39704 100 13864 100
Fuente: Censo Nacional 2017, Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.
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e Migracion

De acuerdo al INEI, la migracién es el desplazamiento y/o cambio de residencia de las personas,
desde un lugar denominado de “origen”, hacia otro llamado “destino”. Las migraciones estan
articuladas y condicionadas por diversos procesos socioecondmicos, que giran en torno a la
estructura productiva, como actividades agropecuarias, violencia y narcotrafico.2

El Censo Nacional 2017 carece de una pregunta especifica respecto a la migracion; sin embargo,
para referirse a este fenomeno demografico se incluyen dos (2) preguntas en este instrumento; (i)
aquella en la cual se consulta cuél es el lugar de residencia cinco (5) afios previos a la aplicacion
del Censo y, (i) aquella en la se pregunta donde vivia la madre cuando nacié el informante.

A nivel departamental, la mayor parte de la poblacién de Junin (78.62%) afirma que vivia 5 afios
antes del Censo 2017 en dicho territorio, caracteristica que se repite en la provincia Yauli y en el
distrito La Oroya, con 76.02% y 83.09%, respectivamente. Pese a esto, es importante mencionar
que, a nivel provincial, Yauli cuenta con 16.79% de la poblacion que no vivia hace en un lustro en
la provincia.

De otro lado, respecto a si las madres de las personas censadas vivian en la zona al momento de
su nacimiento, se observa que cerca de la tercera parte de la poblacion (33.72%) del departamento
Junin, declara que sus progenitoras residian en otras zonas. Esta realidad se refleja también a
nivel provincial con algunas diferencias porcentuales, alcanzando el 35.21%.

En el distrito La Oroya, el 27.72% argument6 que al nacer su madre no vivia en el distrito. De
acuerdo a ello, se puede inferir que una gran proporcion de la poblacion que forma parte del estudio
es descendiente de migrantes, ver Cuadro 2.3-41.

Cuadro 2.3-41  Migracion a nivel departamental, provincial y distrital, Censo Nacional

2017
. Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Migracion
Nohabia | 451084 | 919 2905 7.9 1073 7.65
. nacido
Hace 5 afos
¢Vivia en este Si 1035 383 78.62 30705 76.02 11650 83.09
Distrito?
No 160 427 12.18 6780 16.79 1298 9.26
Cuando usted si 872807 | 6628 | 26856 | 6479 | 10134 | 7228
nacio ¢ Vivia su
madre en este
Distrito? No 443 997 33.72 14 598 35.21 3887 21.72

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

2 Fuente: Portal INEl www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib0018/anexomet.htm
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2.3.3.5.2 Vivienday servicios basicos
A) Vivienda
¢ Tipo de vivienda

Tomando en cuenta que, una vivienda es un espacio fisico conformado por uno o varios ambientes
(cuartos) destinado al alojamiento de una o varias personas. El Censo Nacional 2017, recoge
informacién sobre los diversos tipos de vivienda, entre los que se encuentran: vivienda
independiente, vivienda en casa de vecindad, choza o cabafia, entre otros.

Cabe mencionar que, los porcentajes mostrados refieren a todas las viviendas, sin distincion de
ocupacion. En ese sentido, a nivel departamental, la mayoria de las viviendas de Junin (88.62%)
son independientes, condicion que se refleja en los altos porcentajes obtenidos tanto para la
provincia de Yauli (78.59%), como en el distrito La Oroya (78.41%).

Otro tipo de vivienda identificado a nivel provincial son los departamentos en edificios, los cuales
agrupan al 10.91% en Yauli, esto difiere con lo encontrado a nivel departamental, en donde la
choza o cabafia es frecuentemente utilizado como vivienda (4.56%).

En el distrito La Oroya, los departamentos en edificios son los segundos més comunes, donde
reside el 9.48% de la poblacion, otras opciones de importancia son las viviendas en quinta (5.57 %)
y vivienda en casa de vecindad (4.49%), ver Cuadro 2.3-42.

Cuadro 2.3-42  Tipo de Vivienda a nivel departamental, provincial y distrital, Censo
Nacional 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %

Tipo de vivienda
Vivienda Independiente 390 244 88.62 14 316 78.59 4 841 78.41
Departamento en edificio 11095 2.52 1987 10.91 585 9.48
Vivienda en quinta 8281 1.88 444 2.44 344 5.57
Vivienda en casa de vecindad 8212 1.86 661 3.63 277 4.49
Choza o cabafia 20 059 4.56 624 343 49 0.79
Vivienda improvisada 909 0.21 8 0.04 2 0.03
*Otros 1532 0.35 177 0.97 76 1.23
Total 440 332 100 18 217 100 6174 100

*Otros incluye viviendas colectivas y/o local no destinado para vivienda humana, hotel, hostal, hospedaje, casa pensién, carcel,
centro de readaptacion social, asilo, aldea infantil, orfelinato, etc.

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.

Elaboracion: JCI, 2020.

e Tenencia de la vivienda

En lo que respecta a la tenencia y/o propiedad de la vivienda, a nivel departamental, mas de la
mitad de las viviendas son propias, ya sean con titulo (31.15%) o sin titulo de propiedad (36.14%)
que los avale. En el caso de las viviendas de la provincia Yauli, poco mas de la cuarta parte
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(29.19%) de las viviendas tienen titulo de propiedad, mientras un 19.11% de la poblacién registra
viviendas bajo la modalidad de cedida.

En el distrito La Oroya, mas de la tercera parte de las viviendas (37.58%) son alquiladas. Por otro
lado, un importante 51.29% manifiesta contar con vivienda propia, no obstante, el 27.44% sefiala
que cuenta con titulo de propiedad, ver Cuadro 2.3-43.

Es importante acotar que, los valores mostrados toman como referencia aquellas viviendas en las
que se aplico el censo a la poblacion.

Cuadro 2.3-43  Tenencia de la vivienda a nivel departamental, provincial y distrital, Censo
Nacional 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %

Tenencia de la Vivienda
Alquilada 66 305 20.46 2793 27,30 1453 37,58
Propia sin titulo de propiedad 117 129 36.14 2987 29,19 922 23,85
Propia con titulo de propiedad 100 956 31.15 2483 24,27 1061 27 44
Cedida 39 358 12.14 1955 19,11 421 10,89
Otra forma 327 0.1 14 0,14 9 0,23
Total 324 075 100 10 232 100 3866 100

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VI de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

o Edificacion y material de construccion

El Censo Nacional 2017 recoge informacion respecto a materiales utilizados en la construccion de
las paredes, techos, y suelos de las viviendas. En ese sentido, a nivel departamental, en Junin,
las viviendas estan caracterizadas por tener paredes de ladrillo (49.47%), techos de calaminas
(38.75%), y suelos de cemento (43.21%).

Esta caracteristica se repite en el nivel provincial con algunas diferencias en los puntos
porcentuales, cerca del 60% cuenta con paredes con ladrillo o bloque de cemento. En tanto, el
mismo material es empleado por el 61.74% de la poblacion distrital de La Oroya.

Referente al material utilizado en las paredes, otro material de construccion usado es la tapia,
seguido de cerca por el adobe, particularidad que se evidencia tanto en la provincia Yauli como en
el departamento Junin, asi como en el distrito La Oroya.

En los techos, también se identifica a las planchas de calaminas, fibra de cemento o similares
como material de construccién mas importante, en el departamento de Junin se emple6 en el
38.75% de las viviendas, mientras en la provincia de Yauli la mitad de las edificaciones. El concreto
armado representa la segunda opcién mas importante.

En el distrito La Oroya los techos también fueron disefiados con planchas de calaminas, fibra de
cemento o similares en el 47% de las viviendas, aunque un importante 43.61% empled concreto
armado.

Asimismo, se observa que, si bien el uso de las tejas en las viviendas a nivel provincial y distrital
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es reducido, a nivel departamental, cerca de la quinta parte (19.24%) cuenta con este material en
su edificacion.

De otro lado, a nivel departamental y provincial, el principal material empleado para el suelo es el
cemento con 43.21% y 42.71%, respectivamente, es importante subrayar que en Junin cerca del
40% de las viviendas cuentan con suelos de tierra. En el distrito La Oroya, también prevalece el
cemento como material empleado para el suelo y en el segundo lugar lo ocupa la madera con
25.35%, ver Cuadro 2.3-44.

Cuadro 2.3-44  Principales materiales de construccion de las viviendas a nivel
departamental, provincial y distrital, Censo Nacional 2017

Depe‘ljrtar’nento Provincia Yauli | Distrito La Oroya
Variable unin

N° % N° % N° %
Material de construccion predominante en las paredes
Ladrillo o Bloque de cemento 160 311 | 49.47 6097 59.59 2387 61.74
Tapia 54444 | 16.80 | 2271 22.2 761 19.68
Madera 43830 | 13.52 63 0.62 11 0.28
Adobe 53029 | 16.36 1344 | 13.14 637 16.48
Piedra con barro 1850 0.57 0 0 44 1.14
Otro 10611 | 3.28 457 447 26 0.67
Total 324075| 100 10232 100 3866 100

Material de construccion predominante en los techos
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares | 125579 | 38.75 5196 50.78 1815 46.95

Concreto armado 114274 | 35.26 3938 38.49 1686 43.61
Tejas 62353 | 19.24 576 5.63 253 6.54
Paja, hojas de palmeras y similares 16063 | 4.96 306 2.99 20 0.52
Otro 5806 1.79 216 211 92 2.38
Total 324075| 100 10232 100 3866 100

Material de construccion predominante en los suelos

Madera 18670 | 5.76 2292 | 2240 980 25.35
Cemento 140032 | 43.21 4370 42.71 1921 49.69
Tierra 126 416 | 39.01 1440 14.07 210 5.43
Otros 38957 | 12.02 1066 10.42 755 19.53
Total 324075| 100 10232 | 100 3866 100

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.
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B) Servicios basicos
e Agua para consumo humano directo

Con respecto al abastecimiento de agua, en el departamento Junin, cerca del 80% de las viviendas
reciben agua a través de una red publica, ya sea dentro o fuera de la vivienda, en tanto, el 10.13%
de las viviendas emplea agua subterranea del pozo.

En la provincia Yauli se mantiene la misma tendencia, las viviendas con red publica dentro y fuera
de la vivienda representan el 89.41%, la segunda fuente abastecimiento mas empleada, que es el
pozo que capta el agua subterrdnea, apenas el alcanza el 5.24%.

En el distrito La Oroya, la cobertura de red publica (dentro y fuera de la vivienda) comprende al
96.45%, otras alternativas empleadas por la poblacién son el pilon o pileta de usos publico y pozo,
cada uno con un porcentaje menor al 1.5, ver Cuadro 2.3-45.

Cuadro 2.3-45  Abastecimiento de agua de la vivienda a nivel departamental, provincial
y distrital, Censo Nacional 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %

Abastecimiento de agua
Red publica Dentro de la vivienda 225085 69.45 7454 72.85 3156 81.63
Red Publica Fuera de la vivienda 31123 9.6 1694 16.56 573 14.82
Pilon o pileta de uso publico 5962 1.84 240 2.35 50 1.29
Camion-cisterna u otro similar 686 0.21 8 0.08 0 0
Pozo (agua subterranea) 32 840 10.13 536 5.24 49 1.27
Manantial o puquio 10 427 3.22 175 1.71 16 0.41
Rio, acequia, lago, laguna 15 346 4.74 91 0.89 1 0.28
Otro 840 0.26 20 0.20 4 0.10
Vecino 1766 0.54 14 0.14 7 0.18
Total 324 075 100 10 232 100 3866 100

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

e Servicios higiénicos

En cuanto a los servicios higiénicos con los que se cuentan en las viviendas, el Censo Nacional
2017 sefala que, a nivel distrital, el 92.63% tiene acceso a una red publica de desague ya sea
dentro de la vivienda o fuera de la edificacion. Por otro lado, el 4.27% emplea rio, acequia, canal
o similar, y solo el 1.76% de las viviendas hace uso del campo abierto.

La caracteristica antes mencionada, se manifiesta en la provincia Yauli y el departamento Junin,
la red publica de desague dentro o fuera de la vivienda es la fuente de abastecimiento con mayor
presencia, con algunas diferencias porcentuales en los valores alcanzados. No obstante, es
relevante mencionar la importante proporcion de viviendas que cuentan con pozo ciego (21.86%),

PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 2-76
Ampliacion de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



000237

J.Cesar Ingenieros
& Consultores

::-_:) Statkraft

a nivel departamental, ver Cuadro 2.3-46.

Cuadro 2.3-46  Servicio higiénico que tiene la vivienda a nivel departamental, provincial
y distrital, Censo Nacional 2017

Departamento Junin | Provincia Yauli | Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %

Servicios Higiénicos

Red publica de desagtie dentro de la vivienda 171192 58.82 6748 | 65.95 | 2882 74.55
Red Publica de desagie fuera de la vivienda 26 852 8.29 1897 | 18.54 699 18.08
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 12 986 4.01 86 0.84 17 0.44
Letrina (con tratamiento) 14 498 447 159 1.55 15 0.39
Pozo ciego o negro 70 849 21.86 333 3.25 9 0.23
Rio, acequia, canal o similar 4791 148 343 3.35 165 4.27
Campo abierto o al aire libre 21148 6.53 583 5.7 68 1.76
Otro 1759 0.54 83 0.81 11 0.28
Total 324 075 100 10232 | 100 3866 100

Fuente: Censo Nacional 2017, Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

e Electrificacion

La cobertura de alumbrado eléctrico esté presente en el 85.43% y 89.39% de las viviendas del
departamento de Juniny la provincia de Yauli, respectivamente. En el distrito La Oroya la cobertura
es superior a los &mbitos ya mencionados, ya que solo el 4.11% de la totalidad de viviendas carece
de este servicio, ver Cuadro 2.3-47.

Cuadro 2.3-47  Tenencia de alumbrado eléctrico de la vivienda a nivel departamental,
provincial y distrital, Censo Nacional 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Electrificacion
Si 276 869 85.43 9146 89.39 3707 95.89
No 47 206 14.57 1086 10.61 159 4.11
Total 324 075 100 10 232 100 3866 100

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

e Combustible para cocinar

Con respecto al combustible usado para cocinar, el Censo Nacional 2017 muestra que la mayoria
de los hogares del departamento Junin (68.92%), cuenta con un baldn de gas, seguido de aquellos
que utilizan la lefia (43.18%). Si bien esta situacion, se plasma a nivel provincial, la diferencia
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porcentual es amplia, mientras el 85.46% utiliza el baldn de gas y apenas un 9.17% emplea lefia
para preparar sus alimentos.

En el distrito La Oroya, el baldn de gas y la lefia también son las dos principales opciones, aunque
el 92.46% prefiere el gas para cocinar, y 5.83% usa la lefia. Una tercera opcién en los ambitos
departamental y provincial es la bosta, estiércol con 3.84% y 8.50%, respectivamente, mientras en
el distrito La Oroya, se utiliza la electricidad, ver Cuadro 2.3-48.

Cuadro 2.3-48  Principal combustible o energia utilizada para cocinar a nivel
departamental, provincial y distrital, Censo Nacional 2017
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Principal combustible o energia utilizada para cocinar
Electricidad 5770 1.65 452 4.25 184 4.63
Gas (balén GLP) 241036 68.92 9086 85.46 3677 92.46
Lefia 151 014 43.18 975 9.17 232 5.83
Otros* 3774 1.08 143 1.34 21 0.53
Bosta, estiércol 13413 3.84 904 8.50 93 2.34
No cocinan 711 2.03 435 4.09 93 2.34

*Residuos agricolas, carbon, etc.
Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

e Manejo de residuos

El manejo de residuos sdlidos refiere a la limpieza publica, recoleccion y disposicion de desechos
solidos, asi como el mantenimiento y limpieza de los mercados se desarrolla a través de la
Direccién de Desarrollo Urbano y Saneamiento Ambiental de las respectivas municipalidades.

La provincia Yauli carece de un espacio fisico para la disposicion final de residuos solidos. La
poblacion vierte basura en las quebradas, generando micro botaderos de basura a campo abierto,
que se convierten en focos de infeccion y enfermedades, que afecta también a los distritos que lo
integran.?

Segun el Plan de Desarrollo Concertado de la provincia Yauli, el problema de recojo de basura
reside en la configuracion de la ciudad, esto debido a que numerosas calles en el distrito La Oroya
Antigua y en los asentamientos humanos con excesiva pendiente, no permiten el paso de las
compactadoras.

En las zonas urbanas, el comercio ambulatorio y la falta de contenedores de basura incrementan
los volumenes de basura producida y dificultan el mantenimiento adecuado de la ciudad.

3 Disponible en: https://studylib.es/doc/8770084/pdc-provincial---municipalidad-provincial-de-yauli-la-oroya
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2.3.3.5.3 Viasy medios de comunicacion

A) Vias de comunicacion

El distrito La Oroya tiene gran relevancia a nivel de nacional, ya que, dentro de su territorio,
Carretera Central se divide en dos (2) direcciones; (i) uno de los cuales se dirige a la ciudad de
Huancayo, capital del departamento Junin 'y, (i) otro camino que lleva hasta la selva central.

A través de las vias mencionadas, se desplazan miles de personas en buses interprovinciales,
camiones, camionetas y minivanes. A estas se suman los taxis, combis y otros vehiculos menores
que circulan en las avenidas y calles de la ciudad.

En el caso de los camiones, estos representan cerca del 50% del flujo diario total, al trasladar
alimentos desde el centro del pais a Lima.

B) Medios de comunicacion

Los medios de comunicacién constituyen la forma mas facil eficaz y rapida de transmitir un
mensaje, son el vehiculo mediante el cual las personas pueden entretenerse, informarse,
educarse, opinar, ensefiar, etc.4

En cuanto a los canales de sefial abierta sintonizados, el niUmero de canales es limitado,
destacando el Canal La Tele, por lo que muchas veces se opta por la contratacion de alguna
empresa de cable que cuente con un catalogo de canales diversos. Entre las principales empresas
con este tipo de servicio, destaca Telecable y Cablevision, asi como Claro Tv, Direct Tvy Movistar.

El servicio de telefonia movil y fija es provisto por Claro y Movistar, suméandose en los Ultimos afios
Bitel, el cual ha ganado un gran numero de usuarios.

Entre las radios mas sintonizadas en La Oroya, se pueden mencionar a Radio La 89, Exito,
Karisma, Exclusiva, Cinética, Key Love, entre otras. En el caso de la provincia Yauli y el
departamento Junin, las radioemisoras méas escuchadas son La Zona, RPP, Radio Panamericana
y Radio Bethel.

2.3.3.54  Aspectos econdmicos
A) Caracteristicas de la poblacion econdmica

e Poblacion en edad de trabajar (PET) y Poblacion econdmicamente activa (PEA)

En el Peru, de acuerdo al Ministerio de Trabajo (MINTRA), se define como Poblacién en Edad de
Trabajar (PET) al conjunto de personas cuya edad es superior a los 14 afios y se encuentra apta
para el ejercicio de funciones productivas. A la vez, la PET esta conformada por la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA), es decir, aquellos que se encuentran laborando o en busca de un
trabajo, y por la Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI), grupo conformado por las amas de
casa, jubilados y estudiantes.

Al respecto, el Censo Nacional 2017 reporta que 7 de cada 10 pobladores (72.32%) del
departamento Junin es apto para ocupar algun puesto de trabajo. Este valor porcentual se
incrementa al mencionar a la provincia Yauli (78.42%) y se mantiene en el distrito La Oroya, con
una ligera diferencia en los puntos porcentuales (77.00%), ver Cuadro 2.3-49.

4 Disponible en: https://www.ecured.cu/Medios_de Comunicaci%C3%B3n
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Cuadro 2.3-49  Poblacién en edad de trabajar (PET) a nivel departamental, provincial y
distrital, Censo Nacional 2017

) Poblacion total PET
Ambito
N° N° %
Departamento Junin 1316 894 952 339 72.32
Provincia Yauli 41454 32507 78.42
Distrito La Oroya 14 511 11173 77.00

Fuente: Censo Nacional 2017, Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

Cabe mencionar que, la PEA esta constituida por la PEA ocupada y PEA desocupada. En ese
sentido, considerando las personas que laboraron la semana previa a la aplicacion del Censo
Nacional 2017, se observa que, a nivel departamental, en Junin, una gran proporcion de la
poblacion (44.86%) se desempefié como independiente y/o tiene su negocio propio, situacion que
también se refleja en el distrito La Oroya, en donde obtiene un 37.44%. En contraste, a nivel
provincial, en Yauli, poco mas de la tercera parte de la poblacion (36.66%) es obrero, siendo la
modalidad més frecuente en dicha provincia.

Entre las labores menos comunes en las que se desenvuelve la poblacién del departamento Junin
estan los trabajadores del hogar, patronos(as) y trabajadores en un negocio familiar, ver Grafico
2.3-10.

Grafico 2.3-10  Tipo de labor en la que se desempeiia a nivel departamental, provincial y
distrital, Censo Nacional 2017

50 44.86
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Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
® Empleador(a) o patrono(a) Trabajador(a) independiente o por cuenta propia
Empleado(a) Obrero(a)
H Trabajador(a) en negocio de un familiar H Trabajador(a) del hogar

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

Respecto a actividades econdmicas, en el distrito La Oroya, la proporcion de la poblacion
empleada en actividades relacionadas a la agricultura, ganaderia y silvicultura agrupa al 61.60%
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de las personas, le sigue en orden de importancia el comercio al por mayor y al por menor de autos
con 9.49% y transporte y almacenamiento con 5.91%.

Si bien la agricultura ocupa a cerca de la tercera parte de la poblacion (30.65%) del departamento
de Junin, esta actividad solo emplea al 8.76% de la poblacion de la provincia Yauli. Esto porque
el 19.74% de la poblacién de la provincia se dedica a la explotacion de minas y canteras que se
encuentran en la zona, tales como las compafias mineras CENTROMIN y AUSTRIA DUVAZ; otras
actividades de importancia son el comercio al por mayor y al por menor de autos y transporte y
almacenamiento con 14.38% y 10.86%, respectivamente.

El comercio por mayor es la segunda actividad mas frecuente a nivel departamental con 17.77%,
un poco mas rezagado se encuentra el trasporte y almacenamiento con 7.63%, ver Cuadro

2.3-50.

Cuadro 2.3-50  PEA ocupada segun tipo de actividad econémica a nivel departamental,
provincial y distrital, Censo Nacional 2017

Departamento | b0 incia Yauli | Distrito La Oroya
. Junin
Variable

N° % N° % N° %
Actividad econémica
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 157105 | 30.65 1645 8.76 292 61.60
Explotacion de minas y canteras 9451 1.84 3708 19.74 3 0.63
Industrias manufactureras 27928 545 924 4.92 24 5.06
Construccion 32516 6.34 1975 10.52 15 3.16
Comercio al por mayor y al por menor de 91100 17.77 2700 14.38 45 9.49
autos
Transporte y almacenamiento 39 108 7.63 2039 10.86 28 5.91
Acti\_/idades de alojamiento y de servicio de 31217 6.09 1453 774 6 197
comidas
Actividades de servicios administrativos y 8776 171 778 414 0 0.00
de apoyo
Administracion publica y defensa 19 537 3.81 885 4.71 23 4.85
Ensefianza 32970 6.43 695 3.70 9 1.90
Actividades de servicios 11919 2.33 662 3.52 6 1.27
Otras* 50 905 9.93 1317 7.01 23 4.85
Total 512532 100 18781 100 474 100

*Actividades de suministro de agua, informacién y comunicaciones, actividades de atencion de salud humana, actividades del

hogar, etc.

Fuente: Censo 2017, Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.

Elaboracion: JCI, 2020.
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B) Actividades econdmicas

e (Crianza de animales

El' IV Censo Nacional Agropecuario® (IV CENAGRO) sefiala que, de la poblacion que se dedica a
la ganaderia, la mayoria se dedica a la crianza de ovinos. A nivel departamental, en Junin existen
779 297 cabezas de ovinos distribuidas en a lo largo de 30 665 unidades agropecuarias. Esta
realidad se replica a nivel provincial en Yauli, y a nivel distrital, en La Oroya, en las cuales, el mayor
numero de ganado son de esta especie.

Cabe precisar que, el mayor nimero de unidades agropecuarias (35 369) del departamento Junin
esta destinada a crianza de ganado vacuno, especie que cuenta con 194 230 cabezas en la zona.
De otro lado, en la provincia Yauli, otra especie comun, adicional a los ovinos, son las alpacas,
con 23 542 cabezas, en tanto que a nivel del distrito La Oroya, las llamas son la segunda especie
con mayor numero de cabezas, ver Cuadro 2.3-51.

Segun el estudio socioecondmico del Proyecto Desarrollo de capacidades para la Zonificacion
Ecolégica y Economica de la regién Junin®, el desarrollo de esta actividad involucra el
aprovechamiento de la produccidn lechera, en ganado vacuno genéticamente mejorado y el uso
intensivo de pasto cultivado.

Cuadro 2.3-51 Poblacion de ganado vacuno, porcino, ovino, alpacas y aves de corral a
nivel departamental, provincial y distrital, CENAGRO 2012

Variables Depiﬁ?‘?:]ento Provincia Yauli Distrito La Oroya
N° de unidades agropecuarias 35369 702 60
Vacunos
N° de cabezas 194 230 15 256 551
N° de unidades agropecuarias 22 982 147 12
Porcinos
N° de cabezas 60 299 1106 47
N° de unidades agropecuarias 30 665 1707 147
Ovinos
N° de cabezas 779 297 214732 10171
N° de unidades agropecuarias 708 26 1
Caprinos
N° de cabezas 2473 129 1
N° de unidades agropecuarias 1245 156 10
Alpacas
N° de cabezas 61398 23542 339
N° de unidades agropecuarias 1915 677 49
Llamas
N° de cabezas 36 094 18 274 840
Fuente: INEI IV Censo Nacional Agropecuario 2012
Elaboracion: JCI, 2020.
5 INEI 2012. IV Censo Nacional Agropecuario
6 El estudio fue elaborado por el Gobierno Regional de Junin en mayo 2013.
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e Crianza de aves

La crianza de animales menores esta caracterizada por la crianza de aves, tanto en granjas como
en areas familiares. En ese sentido, el CENAGRO 2012 identifico, que en el departamento Junin,
la mayoria de los ganaderos se dedican a la crianza de aves a nivel familiar y para autoconsumo.
El nimero de aves alcanza un total de 1 194 720, de las cuales el 72.76% son aves de crianza
familiar (869 223 aves).

En la provincia Yauli, se encuentran cerca de 3503 aves de crianza familiar, nimero que solo
refiere al 0.40% del total de aves de ese tipo, en el departamento Junin. En el distrito La Oroya,
se encuentran 491 aves de crianza familiar y ninguna en granja.’

e Agricultura

Considerando que, la agricultura es la actividad mas importante del departamento Junin, la
Direccion Regional de Agricultura de Junin, apertur6 una oficina agraria en el presente afio. La
presencia de esta sede contribuira a la descentralizacion de esta actividad econémica, ademas de
la asistencia técnica de un profesional agricola.

EI CENAGRO 2012, sefiala que, a nivel departamental, en Junin, cerca de la mitad de la superficie
agricola (40.51%) esta cubierto por pastos naturales no manejados, seguido de aquella superficie
cubierta por montes y bosques (30.59%). Solo el 1.28% de la superficie agricola del departamento
Junin, se encuentra en descanso.

Al referirse a la provincia Yauli, la proporcion de superficie agricola con pastos naturales aumenta
hasta 78.82%, dejando atras al 14.05% de tierra destinada a otros usos; ya en el caso del distrito
La Oroya, esta particularidad se mantiene, con algunas diferencias en las proporciones,
obteniendo 62.69% y 35.02%, respectivamente, ver Cuadro 2.3-52.

Cuadro 2.3-52  Uso de la tierra a nivel departamental, provincial y distrital, CENAGRO

2012
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
ha % ha % ha %
Uso de la tierra
Superficie con cultivos 343 966.96 14.19 1327.73 0.55 48.15 0.12
Superficie agricola sin cultivo y
va a ser sembrada hasta julio 48 750.85 2.01 3868.51 1.61 - -
2013
Superficie agricola sin cultvoy | 4 04588 | 174 | 307.82 0.17 302.26 074
no va a ser sembrada
Superficie agricola en 3091568 | 128 | 236.66 0.10 13123 032
descanso
Pastos naturales manejados 122 325.63 5.05 11155.86 4.65 400.98 0.98
TINEI 2012. Censo Agropecuario.
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Cuadro 2.3-52  Uso de la tierra a nivel departamental, provincial y distrital, CENAGRO

2012
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
ha % ha % ha %

Pastos naturales no 98197442 | 4051 | 18898210 | 78.82 | 2560120 | 62.69
manejados
Montes y bosques 741 467.85 30.59 100.25 0.04 52.52 0.13
S:g:mc'e dedicada a otros 11214200 | 463 | 33682.86 | 1405 | 1430095 | 3502
Total 2423790.27 | 100 |239751.79 | 100 40 837.28 100

Fuente: INEI IV Censo Nacional Agropecuario 2012
Elaboracion: JCI, 2020.

En cuanto a los tipos de cultivo, el CENAGRO 2012 refiere a tres (3) tipos de cultivos en el
departamento Junin, cuyo total asciende 329 741. Estos son los cultivos permanentes, transitorios
y asociados.

Al respecto, se puede mencionar que la cuarta parte de los cultivos (25.19%) son cereales, seguido
de cerca por los tubérculos y raices (23.25%), a diferencia de los forrajes, frutas y hortalizas que
son los menos cultivados en la zona.

La provincia Yauli cuenta con caracteristicas similares al departamento Junin, no obstante, entre
los tipos de cultivo mas importante destacan los tubérculos y raices (44.30%), en tanto solo el
14.87% de los cultivos son cereales. Asimismo, se registra una proporcidn considerable de pastos
cultivados en la provincia, alcanzando el 13.25% de cultivos.

Es importante acotar que, los cultivos de la provincia Yauli conforma el 0.39% del total de cultivos
del departamento Junin, mientras que la relevancia del distrito La Oroya, a nivel provincial, es
mayor. Este distrito agrupa poco mas de la cuarta parte de los cultivos de la provincia (29.20%),
caracterizandose principalmente por la produccién de tubérculos y raices en un 62.01%, ver
Cuadro 2.3-53.

Cuadro 2.3-53  Tipos de cultivo a nivel departamental, provincial y distrital, CENAGRO

2012
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Tipo de Cultivo
Permanentes
Frutales 21429 6.50 - -
Industriales 53 159 16.12 - -
Agroindustrial 17 0.01 - -
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Cuadro 2.3-53  Tipos de cultivo a nivel departamental, provincial y distrital, CENAGRO

2012
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %

Pastos Cultivados 21374 6.48 172 13.25 18 4.75
Cultivos Forestales 352 0.11 - - - -
Transitorios
Cereales 83 057 25.19 193 14.87 56 14.77
Frutas 3631 1.10 - - - -
Hortalizas 10 595 3.21 33 2.54 10 2.64
Leguminosas 26 271 7.97 30 2.31 12 3.17
Tubérculos y Raices 76 664 23.25 575 44.30 235 62.01
Forrajes 7365 223 230 17.72 27 712
Agroindustrial 2061 0.63 - - - -
Flores 2584 0.78 1 0.08 1 0.26
Asociados
Asociados: Transitorios 5119 1.55 23 1.77 20 5.28
Asociados: Permanentes 16 063 4.87 41 3.16 - -
Total 329 741 100 1,298 100 379 100

Fuente: INEI - IV Censo Nacional Agropecuario 2012
Elaboracion: JCI, 2020.

De acuerdo al PDC, la agricultura en la provincia Yauli es poco significativa por limitaciones
climatoldgicas de altitud y baja temperatura. Sin embargo, algunos cultivos propios de esta zona
son la papa, cebada, trigo, mashua, entre otross.

e Mineria

La mineria es una actividad productiva que cuenta con evidencia de su existencia desde tiempos
de la colonia. Un ejemplo de esta se encuentra en la comunidad campesina Huaypacha, donde se
encuentran restos de molinos, cernidores, y canales con oficinas de antiguas mitas. Algunos
socavones, tuneles y excavaciones demuestran los trabajos de los espafioles, con la esperanza
de encontrar metales preciosos en esa época®.

En la actualidad, la actividad minera en el departamento Junin se caracteriza por la presencia de
diversas compafiias mineras. Entre ellas se puede mencionar al Proyecto de Exploracion de oro y
cobre San Antonio, ubicado entre los distritos de Ulcumayo y San Pedro de Cajas, provincias de
Junin y Tarma, respectivamente; asi como también figuran otros proyectos en los distritos

8 Plan de Desarrollo Concertado de la Municipalidad Provincial de Yauri. Gestion edil 2007-2010. Disponible en:
https://studylib.es/doc/8770084/pdc-provincial---municipalidad-provincial-de-yauli-la-oroya

9 fdem
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Morococha, Yauli, Huayhuay y La Oroya.
o Forestal

Respecto a forestacion en la provincia de Yauli, carece de proyectos y plantaciones forestales
eficientes y competitivas, asi como programas de recuperacion de suelos. Esto, principalmente, a
la limitada disponibilidad de tierras aptas para su desarrollo y condiciones ecoldgicas
desfavorables.

En el afo 2017, se ejecutdo el proyecto de forestacion “Recuperacion de los Servicios
Ecosistémicos de Regulacién de Control de Erosién de Suelos Degradados en la Sierra Central
de la Region Junin”, una iniciativa en las provincias Junin, Tarma, Yauli, Concepcion y Huancayo
para intervenir terrenos comunales. Este proyecto tenia como beneficiarios principales a 55
comunidades campesinas de 26 distritos y consistia en la elaboracién de zanjas de infiltracién y
construccion de reservorios artesanales.

2.3.3.5.5 Superficie agricola

La superficie agricola refiere al conjunto de tierras de todas las parcelas de la unidad agropecuaria,
que son dedicadas a la produccion agricola, destinada a los cultivos transitorios y permanentes,
tierras en barbecho, en descanso y las no trabajadas por causas ajenas a la voluntad del
productor'0. En esa linea, el total de superficie agricola, en el departamento Junin, asciende a
465 880.39 ha de las cuales, el 51.37%, es decir 239 322.97 ha son tierras en labranza. Estas
tierras estaban trabajandose en el periodo en que se aplico el censo.

La realidad mencionada, lineas arriba, se replica tanto a nivel provincial, en Yauli, como en el
distrito La Oroya, agrupando al 94.56% y al 94.85%, respectivamente. No obstante, se observa
que, a nivel departamental de las tierras en labranza, la mayoria son cultivos transitorios, a
diferencia de lo presentado en la provincia Yauli, donde la mayoria de la superficie es tierra en
barbecho, es decir, se encontraban sin cultivo en el periodo comprendido entre el final de la
cosecha anterior y el inicio de la siguiente siembra durante el momento del censo*".

Otra situacion se presenta en el distrito La Oroya, en donde de las 481.65 ha, el 62.76% es tierra
agricola no trabajada, es decir, se encuentran de este modo, por motivos ajenos a la voluntad del
productor. El total de tierras en esta condicion en el distrito La Oroya asciende a 302.26 ha, ver
Cuadro 2.3-54.

10INEI 2012. IV Censo Nacional Agropecuario. Documento de Trabajo - Programa Censal.
1 El periodo de descanso de la tierra en barbecho es de un afio.
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Cuadro 2.3-54  Productores/as agropecuarios y superficie que conducen por tamaiio de
la unidad agropecuaria segun provincia y distrito 2012

Departamento | b incia Yauli | Distrito La Oroya
. Junin
Variables
ha ha ha

Superficie Agricola

Total 239 322.97 4930.19 456.88

Con cultivos transitorios 117 409.55 427.2 23.39
Tierras de En barbecho 48 750.85 3868.51
labranza

En descanso 30915.68 236.67 131.23

Tierras  agricolas no 42 246.89 397.82 302.26

trabajadas

Total 194 277.95 522.63 23.6
Tierras con Propiamente dichos 163 584.41 -
cultivos
permanentes Pastos cultivados 29 649.33 522.63 23.6

Cultivos forestales 1044.24 -
Cultivos Total 32279.47 377.9 147
asociados

Total 465 880.39 5830.72 481.65

1/Unidad agropecuaria con tierra
2/Productor agropecuario registrado como persona natural
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - IV Censo Nacional Agropecuario 2012.

2.3.3.5.6 Salud

A) Establecimientos de salud

La oferta de establecimientos de salud en el distrito La Oroya se encuentra bajo la administracion
de entidades publicas y privadas. El total de establecimientos de salud es de ocho (8), de los
cuales cinco (5) son privados y tres (3) estan a cargo del GORE Junin.

En el caso de los establecimientos de salud estatales, estos presentan diferentes niveles de
categorizacion, y segun la complejidad del servicio pueden ser: puestos de salud, centros de salud
y hospitales.

Los puestos de salud pueden ser de nivel I-1 (sin médico asignado) y de nivel |-2 (con un médico
asignado). En tanto que, los Centros de Salud ofrecen atencién en medicina general, ademas de
otros profesionales de la salud, aquellos que pertenecen al nivel I-3, no disponen de condiciones
para internar pacientes. Los de nivel -4, cuentan con capacidad para internar temporalmente
pacientes que no presenten cuadros complejos de salud. Los hospitales ofrecen diferentes niveles
de resolucion y brindan el servicio de emergencia las 24 horas del dia, ver Cuadro 2.3-55.
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Cuadro 2.3-55  Categorizacion de establecimientos de salud

Cadigo Nivel Nivel %2?;332: Categoria
0 Sin nivel 0 Sin categoria
1 1er. Nivel de Categorizacion -1 Puesto de salud
2 2do. Nivel de Categorizacion -2 Puesto de Salud con médico
3 3er. Nivel de Categorizacion -3 Centro de Salud sin Internamiento
4 4to. Nivel de Categorizacion -4 Centro de Salud con Internamiento

Fuente: Oficina General de Estadistica e Informatica del Ministerio de Salud
Elaboracion: JCI, 2020.

Los tres (3) establecimientos de salud a cargo de Gobierno Regional (GORE) Junin refieren a dos
puestos de salud y un centro médico con camas de internamiento. Solo el Centro de Salud La
Oroya cuenta con capacidad e infraestructura para internamiento, mientras que, los puestos de
salud son de nivel I-1 y I-2 y, en consecuencia, no tienen dicha caracteristica, ver Cuadro 2.3-56.

Cuadro 2.3-56  Establecimiento de salud a nivel distrital
o Nombre del e s . ,
Institucion Establecimiento Clasificacion Tipo Categoria
Centros de salud con camas | Establecimiento con
La Oroya . . . . -4
de internamiento internamiento
Gobierno Puestos de salud o postas | Establecimiento sin
. Huaynacancha . . [-2
Regional de salud internamiento
. Puestos de salud o postas | Establecimiento sin
Huari . . [-1
de salud internamiento

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud (RENIPRESS) - Superintendencia Nacional de Salud
Elaboracion: JCI, 2019.

B) Personal médico y capacidad de atencion

Segun el Sistema de Atencion de Solicitudes de Acceso a la Informacion Publica del Ministerio de
Salud (Minsa), durante el afio 2018, el nimero de profesionales de salud en el distrito La Oroya,
asciende 78, de los cuales, veintiuno (21) son técnicos asistenciales, dieciocho (18) son
enfermeros y cinco (5) son médicos generales.

En cuanto a profesionales con especializacion, se cuenta con nueve (9) obstetras, un (1)
nutricionista, dos (2) odontélogos, ver Cuadro 2.3-57.
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Cuadro 2.3-57  Profesionales de la Salud en el distrito La Oroya, MINSA 2018

Variable Distrito La Oroya

Nimero de Profesionales de Salud

Médico 5
Enfermero 18
Obstetra 9
Odontdlogo 2
Bidlogo 1
Nutricionista 1
Psicologo 2
Quimico Farmacéutico 1
Tecnologo Médico 2
Trabajadora Social 1
Profesional Administrativo 1
Técnico Asistencial 21
Técnico Administrativo 14
Total 78

Fuente: Oficina General de Estadistica e Informatica del Ministerio de Salud / Sistema de Atencidn de Solicitudes de Acceso a la
Informacién Publica - Ministerio de Salud
Elaboracion: JCI, 2020.

C) Seguro de Salud

La condicién de asegurado es indispensable para la atencién médica eficiente y eficaz de una
persona en condicion de vulnerabilidad. Al respecto, el Censo Nacional 2017 menciona que, cerca
de la tercera parte de la poblacion (31.01%) del departamento Junin no cuenta con algun seguro
de salud, porcentaje que despierta signos de alarma y que podria traducirse en dificultades para
el acceso a medicinas y otros.

Asimismo, se puede aprecia que alrededor de la mitad de la poblacion (47.07%), a nivel
departamental. es asegurada al Sistema Integral de Salud (SIS), realidad que contrasta con la
situacion en la provincia Yauli y el distrito La Oroya, donde el 49.35% y el 46.05%,
respectivamente; es asegurada a EsSalud.

Entre los tipos de seguro de salud menos frecuentes a nivel departamental, provincial y distrital se
tiene el seguro de las fuerzas armadas o policiales, el seguro privado de salud, y otros menos
conocidos, ver Cuadro 2.3-58.
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Cuadro 2.3-58  Tipo de Seguro de Salud, MINSA 2018

Departamento Junin | Provincia Yauli | Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Tipo de Seguro de Salud
Solo Seguro Integral de Salud (SIS) 619 846 47.07 8783 21.19 3227 22.24
Solo EsSalud 252 131 1915 | 20459 | 49.35 | 6682 | 46.05
Solo Seguro de fuerzas armadas o policiales 12 579 0.96 279 0.67 154 1.06
Solo Seguro privado de salud 11 523 0.88 516 1.24 98 0.68
Solo otro seguro 7431 0.56 289 0.70 77 0.53
Seguro Integral de Salud (SIS) y EsSalud 188 0.01 5 0.01 1 0.01
Seguro Integral de Salud (SIS) y Seguro privado 297 0.02 1 0.00 i i
de salud
Seguro Integral de Salud (SIS) y otro seguro 302 0.02 5 0.01 - -
EsSqud y seguro de fuerzas armadas o 503 0.05 19 0.03 5 0.03
policiales
EsSalud y seguro privado de salud 2248 0.17 539 1.30 15 0.10
EsSalud y otro seguro 702 0.05 65 0.16 5 0.03
EsSaIud, seguro de fgerzas armadas o 10 0.00 9 0.00 - -
policiales y seguro privado de salud
EsSalud, seguro de fuerzas armadas o 8 0.00 - - - -
policiales y otro seguro '
EsSalud, seguro privado de salud y otro seguro 33 0.00 1 0.00 - -
Seguro dg fuerzas armadas o policiales y 304 0.02 - - - -
Seguro privado de salud
Seguro de fuerzas armadas o policiales y otro 265 0.02 - - - -
seguro
Seguro de fuerzas armadas o policiales, Seguro - - - -
. 5 0.00
privado de salud y otro seguro
Seguro privado de salud y otro seguro 46 0.00 - - - -
No tiene ninglin seguro 408 432 31.01 | 10497 | 2532 | 4248 29.27
Total 1316 894 100 | 41454 | 100 14 511 100

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

D) Nacimientos

De acuerdo con la informacion estadistica del Repositorio Unico Nacional de Informacion en Salud
(REUNIS) del Ministerio de Salud, en el distrito La Oroya, cuyos rangos de edad son de 20 a 34
afios de edad. Destaca el nimero de madres cuyas edades oscilan entre los 15y 19 afios, ya que
esto implica que 15.45% del total de madres son mujeres jovenes y/o adolescentes, ver Cuadro
2.3-59.
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Cuadro 2.3-59  Numero de nacimientos en el distrito La Oroya segun edad de la madre,
MINSA 2018

Variable Distrito La Oroya

Rango de edad de madres

<15-19> 19
<20 - 34> 920
<35 - 50> 14

Total 123

Fuente: Sistema de Atencion de Solicitudes de Acceso a la Informacion Pblica - Ministerio de Salud
Elaboracion: JCI, 2020.

E) Morbilidad

Considerando que la morbilidad refiere a la frecuencia con la que se presentan las enfermedades
en una poblacion en determinado espacio geografico y tiempo.

Los resultados de la Oficina General de Estadistica e Informatica del Minsa, a nivel departamental,
en Junin en el afio 2018, citan como enfermedades mas frecuentes a las infecciones respiratorias
aguas (IRAs), reportandose un total de 1336 casos en los nifios menores de 11 afios, seguido de
los 774 casos en las personas entre los 30 y 59 afios de edad. Adicionalmente, es importante
acotar que, las IRAS son las enfermedades mas comunes en aquellos mayores de 60 afios,
habiéndose reportando durante el afio en mencion, 368 casos.

Otra enfermedad comun en las personas del departamento Junin, son las enfermedades de la
cavidad bucal y glandulas salivales. En las personas cuyas edades oscilan entre los 12 y 17 afios,
y 18 a 29 afos, es la principal causa de enfermedad, identificindose 312 y 353 casos,
respectivamente. En tanto que, en los nifios cuyas edades fluctuan entre los 0 y 11 afios, este tipo
de enfermedades es la segunda causa de morbilidad mas comun, registrandose un total de 824

Casos.

Es importante destacar el reducido numero de casos de tuberculosis, en todas las edades de la
poblacion del departamento Junin. Solo se han reportado cuatro (4) casos de esta enfermedad,
de los cuales dos (2) refieren a personas entre los 30 y 59 afios de edad y ninguno a menores de
11 afios, ver Cuadro 2.3-60.
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Cuadro 2.3-60  Principales causas de morbilidad segin rangos de edad en el
departamento de Junin, MINSA 2018

Departamento Junin

Variable Rangos de edad

00a-11a | 12a-17a | 18a-29a | 30a-59a | 60a >

Tipo de enfermedades

Enfermedades infecciosas intestinales 175 32 35 106 54
Tuberculosis - 1 1 2 -
Infecciones c/modo de transmision predominantemente sexual - " 224 372 1
Infecciones virales por lesiones de la piel y de las membranas 6 9 5 5 4
mucosas

Micosis 13 5 16 46 19
Helmintiasis 45 17 5 7 2
Anemias nutricionales 226 55 43 55 22
Desnutricion 64 9 18 5 80
Otras deficiencias nutricionales 57 12 76 163 65
Obesidad y otros de hiperalimentacion 25 84 206 695 298
Trastornos metabdlicos - 2 10 89 68
Trastornos neurdticos, trastornos relacionados con el estrés y

trastornos somatomorfos 1 1 22 % 22
Trastornos episodicos y paroxisticos 5 9 20 98 42
Trastornos de la conjuntiva 29 1 5 21 16
Alteraciones de la visién y ceguera 218 6 2 44 145
Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores 1336 175 329 774 368
rlir;f;g:gades de la cavidad bucal, de las glandulas salivales y de los 824 312 353 701 282
Enfermedades del eséfago, del estomago y del duodeno 10 46 116 365 214
Artropatias 1 4 3 217 326
Dorsopatias 3 12 35 275 131
Trastornos de los tejidos blandos 5 6 24 103 50

Fuente: Oficina General de Estadistica e Informatica del Ministerio de Salud Sistema de Atencion de Solicitudes de Acceso a la
Informacién Publica - Ministerio de Salud
Elaboracion: JCI, 2020.
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F) Mortalidad

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)'2 en su portal virtual define mortalidad a "la
enfermedad o lesién que desencadend la sucesion de eventos patologicos que condujeron
directamente a la muerte, o las circunstancias del accidente o acto de violencia que produjeron la
lesion mortal". El presente estudio recoge informacion del Repositorio Unico Nacional de
Informacion en Salud (REUNIS) del Ministerio de Salud del Minsa y reporta las estimaciones de
defunciones el afio 2018.

Al respecto, en el distrito La Oroya, se han registrado un total de 38 casos de mortalidad, de los
cuales doce (12) se han dado en personas cuyas edades se encuentran entre los 30 y 59 afios.
Entre las causas de dichas muertes, se menciona la tuberculosis, VIH sida, tumores, insuficiencia
renal y traumatismos producto de accidentes, ver Cuadro 2.3-61.

Cuadro 2.3-61  Mortalidad en el distrito La Oroya, MINSA 2018

Rango de edad Distrito La Oroya
0 a 11 afios 2
12 a 17 afios
18 a 29 afios 3
30 a 59 afios 12
60 a mas afios 11
Total 38

Fuente: Repositorio Unico Nacional de Informacion en Salud (REUNIS) Ministerio de Salud
Elaboracion: JCI, 2020.

2.3.3.5.7  Educacion
A) Oferta de los servicios educativos

La oferta educativa en el distrito La Oroya estd compuesta por instituciones educativas (IE) de
Educacion Basica Regular (EBR), educacion alternativa y educacion superior.

Segun informacion 2018 de la oficina de Estadistica de Calidad Educativa (Escale) del Ministerio
de Educacién (Minedu), en el distrito La Oroya se encuentra un total de 54 IE, de las cuales 22
pertenecen al nivel inicial, seguido de las IE del nivel primaria (19). No obstante, este Ultimo nivel
educativo agrupa al mayor numero de estudiantes (2055) del distrito.

En el caso de la Educacion Basica Alternativa (EBA), solo se identifican dos (2) IE, que cuentan
con 11 docentes a disposicion para 84 estudiantes, ver Cuadro 2.3-62.

12 Portal: http://www.who.int/topics/mortality/es/
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Cuadro 2.3-62  Numero de IE, docentes y secciones en el distrito La Oroya, ESCALE 2019
Distrito La Oroya
Variable Numero de . . .

IE Estudiantes | Docentes Secciones Ratio

Educacién Basica Regular

Inicial 22 824 48 76 1747

Primaria 19 2055 192 163 10.70

Secundaria 9 1082 159 85 6.81

Educacién Basica Alternativa 2 84 1 9 7.64

CETPRO 2 4 2 3 2.00

Total 54 4049 412 336 9.83

Fuente: Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE), Ministerio de Educacion, 2019
Elaboracion: JCI, 2020.

B) Nivel educativo

En el Peru el Ministerio de Educacién (MINEDU), es el érgano rector encargado de establecer
politicas educativas nacionales y directrices, que buscan garantizar que estudiantes e instituciones
educativas (IE) logren aprendizajes pertinentes y de calidad. Los niveles considerados el sistema
educativo nacional son: inicial, primaria, secundaria, superior no universitaria y superior
universitaria.

El nivel educativo se mide solo en aquellos cuyas edades son mayores a los 15 afios. En ese
sentido, a nivel departamental, en Junin, cerca de la mitad de las personas (42.02%) han cursado
al menos un afio del nivel secundaria, caracteristica que se refleja en la provincia Yauli (48.96%)
y en el distrito La Oroya (49.73%).

Otro nivel educativo cursado por la poblacion del departamento Junin, es el nivel primario, el cual
agrupa al 20.86% de la poblacion. A diferencia de la realidad a nivel provincial, en Yauli, donde
alrededor de la cuarta parte de las personas (21.59%) ha cursado el nivel superior no universitario,
lo que refiere a institutos superiores y/o CETPRO, y especificamente, el 14.47% ha completado
dicho nivel educativo.

En el departamento Junin, la poblacién que no ha alcanzado nivel educativo alguno alcanza 52 081
personas, de las cuales solo 731, se encuentran en la provincia Yauli, ver Cuadro 2.3-63.

Cuadro 2.3-63  Nivel educativo alcanzado por personas de 15 afios a mas a nivel
departamental, provincial y distrital, 2017
Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %

Nivel Educativo
Sin Nivel 52 081 5.50 731 229 239 2.19
Inicial 1908 0.20 44 0.14 12 0.11
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Cuadro 2.3-63  Nivel educativo alcanzado por personas de 15 afios a mas a nivel
departamental, provincial y distrital, 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable

N° % N° % N° %
Primaria 197 409 20.86 4459 13.98 1399 12.82
Secundaria 397 575 42.02 15616 48.96 5427 49.73
Bésica especial 1043 0.11 38 0.12 7 0.06
i‘é‘;fnrgirego universitaria 45133 | 41 2071 7.2 798 7.31
Superior no universitaria completa | 74 871 7.91 4615 14.47 1552 14.22
Superior universitaria incompleta 55 360 5.85 1028 3.22 388 3.56
Superior universitaria completa 109 382 11.56 2870 9.00 1020 9.35
Maestria / Doctorado 11467 1.21 222 0.70 71 0.65
Total 946 230 100 31894 100 10913 100

Fuente: Censo Nacional 2017, Xl de Poblacion, VI de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

C) Analfabetismo

El ser analfabeta refiere a la incapacidad de una persona para leer y escribir en un idioma
cualquiera, 0 al menos expresarse con una frase breve y sencilla. En el Per(, este indicador se
calcula considerando solo a las personas mayores de 15 afios.

En el caso del departamento Junin, casi todas las personas son alfabetas, es decir, solo 62 159 y
877 personas, que representan al 6.57% y 2.75% de la poblacién departamental y provincial,
respectivamente, no saben leer y/o escribir. Asimismo, en el distrito La Oroya la poblacién sabe
leer y escribir, alcanza el 97.37%, apenas 287 personas, equivalentes al 2.63% no desarrolld esta
competencia, ver Cuadro 2.3-64.

Cuadro 2.3-64  Poblacion que sabe leer y escribir mayor de 3 afios, 2017

Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Variable
N° % N° % N° %
Sabe leer y escribir
Si 884 071 93.43 31017 97.25 10 626 97.37
No 62 159 6.57 877 2.75 287 2.63
Total 946 230 100 31 894 100 10913 100

Fuente: Censo Nacional 2017, XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.
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2.3.3.5.8 Indicadores de desarrollo

A) Pobreza monetaria y no monetaria

La pobreza es una condicion social y econdmica de la poblacion, en la que esta no puede satisfacer
sus necesidades basicas, ya sean fisicas o psiquicas. Al respecto, se han desarrollado diversos
indicadores para su medicion, los cuales giran en torno a dos tipos principales de pobreza; (i)
pobreza monetaria y, (i) pobreza no monetaria.

En cuanto a la pobreza monetaria, esta se mide respecto al ingreso per capita necesario para
adquirir una canasta basica de alimentos y no alimentos, en tanto que la pobreza no monetaria se
mide con otras variables, como el acceso a salud, caracteristicas de las viviendas, entre otros.
Para estudiar la pobreza monetaria se utilizara el mapa de pobreza,

Respecto a la pobreza no monetaria, esta refiere al andlisis de otros indicadores que van mas alla
de los ingresos econdmicos de la poblacion, centrandose en la calidad de vida, vivienda,
educacion, acceso a salud, entre otros. Para su estudio, se usara el indice de Desarrollo Humano
(IDH) y el anélisis de Necesidades Basicos Insatisfechas (NBI).

e Pobreza monetaria

El INEI desarrollé una metodologia para medir las Lineas de Pobreza y Pobreza Extrema. La
primera de las mencionadas consiste en la estimacién del costo de una canasta basica de
consumo de bienes y/o servicios alimentarios y no alimentarios'®, que representa al minimo
necesario para la sobrevivencia humana. Por su parte, la linea de pobre extrema es la valoracion
de una canasta basica alimenticia, ya sea bienes y/o servicios alimenticios, cuantificando el valor
mensual del consumo de calorias diarias.

En virtud a ello, la incidencia de la pobreza total esta representada por la poblacién con gastos
per-capita mensual por debajo del valor de la canasta basica de consumo (linea de pobreza). Se
considera la incidencia de la pobreza extrema a la proporcién de la poblacion que tiene un gasto
per-capita mensual por debajo del valor de la canasta minima de alimentos (linea de pobreza
extrema).

De acuerdo a INEI, para el afio 2013, a nivel departamental, en Junin alrededor de la tercera parte
de la poblacion (34.3%) es considerada pobre, asimismo, 1 de cada 10 personas (10%) es pobre
extremo. Mientras que, tanto en la provincia Yauli, como en el distrito La Oroya, cerca de la quinta
parte de la poblacién es pobre, contando con 25.6% y 27.4%, respectivamente, ver Cuadro
2.3-65.

Cuadro 2.3-65 Incidencia de pobreza monetaria, 2013

Indicador Departamento Junin Provincia Yauli Distrito La Oroya
Incidencia de Pobreza Total 34.3 25.6 274
Incidencia de pobreza extrema 10.0 47 3.2

Fuente: Sistema de Mapa de Pobreza (INEI, 2013)
Elaboracion: JCI, 2020.

13 El componente no alimentario es el valor de la canasta de bienes y servicios que una persona requiere a fin de satisfacer sus
necesidades de: alquiler de vivienda, vestimenta, calzado, muebles, uso de combustible, enseres, cuidados para la salud,
transporte, educacion, cultura, entre otros.
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e Pobreza No Monetaria

Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

El INEI aplica el método recomendado por instituciones internacionales como la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), para medir la pobreza en funcion a las
caracteristicas de la poblacion y hogares, es decir las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), o
pobreza no monetaria como se conoce en el Per(. Las caracteristicas estan relacionadas a la
satisfaccion de las necesidades basicas estructurales como: vivienda, educacion, salud,
infraestructura publica, etc.

La medicidn de este indicador se puede realizar tanto para personas como para hogares. Las
Necesidades Basicas Insatisfechas se mencionan a continuacion:

- Viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas. Comprende a los hogares en viviendas que
cumplen alguna de las siguientes condiciones: el tipo de vivienda es improvisada o las paredes

exteriores son de “estera” o de “quincha”,” piedra con barro”, “madera” u “otro material” y el
piso es de “tierra”.

- Viviendas con hacinamiento: comprende a los hogares en viviendas con mas de 3 personas
por habitacion.

- Viviendas sin desague de ningun tipo: comprende a los hogares que residen en viviendas sin
conexion a ningun tipo de desagtie.

- Hogares con nifios que no asisten a la escuela: comprende a los hogares en los cuales habita
al menos un nifio de 6 a 12 afios que es pariente del jefe de hogary que no asiste a un centro
de educacion.

- Hogares con alta dependencia econdmica, son aquellos en los cuales el jefe del hogar a lo
mas aprobd el equivalente del cuarto afio o grado de primaria, y a la vez el hogar cumple con
cualquiera de las siguientes condiciones: (i) No existe poblacién ocupada en el hogar y el
numero de personas es mayor de tres personas; o (i) existe poblacion ocupada y el nimero
de personas no ocupadas dividido entre el nimero de personas ocupadas es mayor de tres
personas.

Cabe mencionar que, si una persona u hogar cuenta con alguna de las caracteristicas
mencionadas lineas arriba, es considerada pobre, mientras que si posee dos (2) o mas
necesidades se considera pobre extremo.

De acuerdo al Censo Nacional 2017, en el distrito La Oroya, el 14.10% de hogares cuenta al menos
con una NBI, de las cuales el 13% es considera pobre extremo, ya que cuenta con al menos dos
(2) NBI. En tanto, si el analisis se realiza a la poblacion, solo el 17.8% es pobre, de los cuales
2.30% se encuentra en la condicion de pobreza extrema.

Respecto al andlisis por tipo de NBI, se observa que la NBI mas frecuente en la poblacion, es
aquella que refiere a las personas que residen en viviendas con hacinamiento (11.20%), seguido
de aquellos que viven en edificaciones que carecen de servicios de desagie (5.50%). Esta
caracteristica se repite en el analisis por hogares, aunque con diferentes indices porcentuales, los
hogares que viven en viviendas con hacinamiento son el 6.80% y aquellas que no tiene desagle
de ningun tipo el 6.20%, ver Cuadro 2.3-66.
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Cuadro 2.3-66  Niveles de pobreza monetaria y no monetaria, 2013

Variables e indicadores Distrto La Groya
(%)

A.- Poblacién por niimero de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
Con al menos una NBI 15.50
Con 2 0 més NBI 2.30
B.- Poblacion por tipo de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
Viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas 0.60
Viviendas con hacinamiento 11.20
Viviendas sin desague de ningun tipo 5.50
Hogares con nifios que no asisten a la escuela 1.40
Hogares con alta dependencia econémica 1.40
C.- Hogares por nimero de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
Con al menos una NBI 12.20
Con 2 0 méas NBI 1.90
D.- Hogares por tipo de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
Viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas 1.10
Viviendas con hacinamiento 6.80
Viviendas sin desagtie de ninguln tipo 6.20
Hogares con nifios que no asisten a la escuela 1.00
Hogares con alta dependencia econdmica 0.90

Fuente: Sistema de Mapa de Pobreza, Pobreza Extrema y Necesidades Basicas Insatisfechas - 2012.
Elaboracion: JCI, 2019.

e indice de desarrollo humano

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es propuesto por el Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), y es definido como un proceso de ampliacion de oportunidades del ser
humano, basado en tres indicadores que se encargan de medir calidad de vida y desarrollo integral
del ser humano: Esperanza de vida al nacer (afios promedio de vida), Logro educativo (desarrollo
de capacidades) e Ingreso per capita (ingresos economicos) , ver Cuadro 2.3-67.

El IDH cuenta con tres categorias:

1. Alto igual o mayor a 0.8
2. Medio mayor o igual 0.5y menor a 0.8
3. Bajo menor que 0.5
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Cuadro 2.3-67 Escalas de medicion del indice de desarrollo humano

Escalas Intervalos
IDH Alto 0.800-1.000
IDH Mediano 0.500-0.799
IDH Bajo 0.000-0.499

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética. Escalas y Estandares
Elaboracion: JCI, 2020.

El ultimo analisis del IDH a nivel distrital refiere al afio 2012. Al respecto, el departamento Junin
se ubica en el numero 10, a nivel nacional con un IDH de 0.4539, en tanto a nivel provincial, Yauli,
alcanza el puesto 8, con 0.5898. En cuanto a ingresos familiares, a nivel departamental el ingreso
econdmico en una familia en el departamento Junin, era de 545.5 soles por persona, mientras que,
a nivel distrital, en La Oroya, este monto se duplicaba a 1001.6 soles por persona.

El distrito La Oroya de acuerdo a la informacion del PNUD, tiene un IDH de 0.6037, en donde las
personas tienen una esperanza de vida (74.75 afios) superior al promedio departamental (72.55
afios), pero inferior a la media provincial (75.93 afios), ver Cuadro 2.3-68.

Los resultados macros del PNUD para el afio 20174 del Perd, arrojaban un IDH de 0.75 puntos
ubicandolo en el puesto 89 del ranking mundial, cifra superior al afio anterior (2016) que fue de
0.748, y evidenciando una notable mejora respecto al promedio nacional del 2012, en el que
alcanzé 0.506.

En esta mejora influyo, el hecho de que la esperanza de vida en el Peru y contar con una tasa de
mortalidad de 5.65% y una renta per capita de 5.817€ euros.

Cuadro 2.3-68 Escalas de medicion del indice de desarrollo humano

indice de Poblacion con
Desarrollo Esperanza de vida educacion Afios de Ingreso familiar
H al nacer secundaria educacion per capita
— umano
Ambito completa
. = . 0 . . . N.S. .
IDH |Ranking | Afos |Ranking % Ranking | Afos | Ranking mes Ranking
Departamento | g 439 | 10 | 7255 | 14 | 686 | 11 | 852 | 9 | 5455 | 12
de Junin
Provincia Yauli | 0.5898 8 75.93 48 72.1 24 10.05 15 955.7 8
Distrito La Oroya | 0.6037 64 74.75 712 75.1 221 10.46 104 1001.6 59

* Recalculado seguin la nueva metodologia, PNUD (2010). Fuente: PNUD - indice de Desarrollo Humano 2009 y 2013.
Fuente: Censo Nacional 2007, XI de Poblacion, VI de Vivienda, INEI.
Elaboracion: JCI, 2020.

14 Fuente: https://datosmacro.expansion.com/idh/peru
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2.3.3.5.9 Organizaciones sociales

Municipalidad provincial de Yauli-La Oroya

La Municipalidad Yauli-La Oroya se encarga de promover e impulsar el proceso de planeamiento
para el desarrollo integral, en el ambito de la provincia, de igual manera, recoge las prioridades de
desarrollo de caracter distrital. De otro lado, promueva, apoya y ejecuta proyectos de inversion y
servicios publicos municipales en el ambito de la provincia.

Subprefectura provincial de Yauli-La Oroya

Esta a cargo de Gilmer Humberto Esquivel Nufiez. El subprefecto es una autoridad administrativa
que depende del Gobierno Central. Se encarga de velar por los asuntos de la administracion y
seguridad interna, en el ambito territorial Yauli-La Oroya. Asimismo, tiene la mision de defender
los intereses nacionales ante la posibilidad de desorden y anarquia de las autoridades locales.

Comité Central del Programa Vaso de Leche

Esta organizacion comprende a 42 Comités de Vaso de Leche adscritos a la Municipalidad
Provincial Yauli-La Oroya. Este Comité se encarga de ejecutar el Programa del Vaso de Leche
(PVL), creado con la finalidad de brindar una racién diaria de alimentos a la poblacién vulnerable
para superar la inseguridad alimentaria en la que se encuentra.

Entre sus funciones encuentra coordinar, organizar y controlar la correcta gestion de dicho (PVL),
garantizando que llegue a la poblacion de acuerdo a lo establecido en las normas legales
pertinentes.

Comedores populares

Estas organizaciones se crearon con el objetivo de priorizar familias vulnerables y en alto riesgo
nutricional situados en las zonas de pobreza y extrema pobreza. Fueron creados como estrategia
de supervivencia.

Comité central de organizaciones sociales y comunales

Es un drgano de coordinacion que abarca la jurisdiccion del Distrito Capital. Integran el comité los
representantes de las comunidades campesinas, agentes municipales, juntas vecinales, etc. Su
finalidad consiste en apoyar al desarrollo integral de sus localidades. Su conformacion,
atribuciones y funcionamiento estan normados en su respectivo Reglamento de Organizacion y
Funciones.

2.3.3.5.10 Patrimonio inmaterial y costumbres locales

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
considera la cultura “como el conjunto de rasgos distintivos, espirituales y materiales, intelectuales
y afectivos que caracterizan una sociedad o un grupo social. Ella engloba, ademas de las artes y
las letras, los modos de vida, los derechos fundamentales al ser humano, los sistemas de valores,
las tradiciones y las creencias".

En cuanto al distrito La Oroya, cuenta con algunas festividades, las cuales coinciden con
celebraciones comunes al calendario nacional. Entre estas se puede mencionar las fiestas patrias,
y las fiestas navidefias. Asimismo, el 18 de setiembre se celebra el aniversario del distrito, ver
Cuadro 2.3-69.
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Cuadro 2.3-69 Festividades

Celebracion Mes
Aniversario Distrital Setiembre
Navidad Diciembre

Afio Nuevo Enero

Fiestas Patrias Julio

Fuente: http://proyectos.inei.gob.pe/web/biblioineipub/bancopub/Est/Lib0269/TURISMO.HTM
Elaboracion: JCI, 2020.
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ANEXOS CAP. 2
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Anexo 2.3.1 Caracterizacion del medio fisico

Anexo 2.3.1.1 Clima y meteorologia

Anexo 2.3.1.2 Caracterizacion de suelos

Anexo 2.3.1.3 Calidad ambiental

Anexo 2.3.1.4 Mapas

Anexo 2.3.2 Caracterizacion del medio biolégico
Anexo 2.3.2.1 Resultados de laboratorio hidrobiologico
Anexo 2.3.2.2 Panel fotografico

Anexo 2.3.2.3 Mapas
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ANEXO 2.3.1

Caracterizacion del medio fisico
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ANEXO 2.3.1.1

Clima y meteorologia
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ANEXO0 2.3.1.1
CLIMA'Y METEOROLOGIA
ESTACION LA OROYA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION ORDINARIA SENAMHI
Estacion: La Oroya * Altitud: 3910 ms. n. m. Departamento: Junin
Cuenca: U. H. Yauli Longitud: 75°57'34"W  Provincia: Yauli
Propiedad:  Senamhi Latitud: 11°34'7"O Distrito: Santa Rosa de Sacco

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL

1967 64.7 | 106.2 | 144.7 | 393 | 149 | 1.4 218 | 188 | 16.3 | 77.2 | 47.7 | 66.8 | 619.8

1968 62.3 | 1088 | 72.8 | 17.8 | 289 | 359 | 141 ] 26.1 | 21.1 | 93.3 |107.8|121.4| 710.3

1969 489 | 90.7 | 401 | 655 | 18 | 64 | 0.1 | 10.1 | 80.2 | 70.3 | 67.8 | 117.6 | 599.5

1970 143411223 | 40.0 | 340 219 | 14 | 07 | 82 | 56.2 | 62.2 | 108.6 | 155.7 | 754.6

1971 60.2 | 1255 | 793 | 432 | 170 | 05 | 0.1 | 120 | 58 [101.2] 52.1 |103.1| 600.0

1972 466 | 615 | 1473|943 | 82 | 1.3 |16.7| 1.0 | 70.1 | 66.6 | 65.4 | 96.3 | 674.3

1973 80.1 | 125.4 | 166.4 | 50.8 | 31.0 | 48 [23.7| 13.8 | 63.3 | 43.7 | 62.6 |168.8| 834.4

1974 809 | 97.0 | 725 | 424 | 164 | 2.0 [252| 71.0 | 514 | 58.4 | 64.8 | 42.9 | 624.9

1975 53.7 | 130.0 | 995 | 430 | 71.7 | 84 | 6.9 | 189 | 378 | 67.6 | 31.5 | 67.7 | 636.7

1976 679 | 1366 | 71.8 | 288 | 122 | 6.3 |[185| 28.9 | 38.3 | 25.3 | 43.3 | 85.1 | 563.0

1977 52.7 | 59.2 | 58.1 | 39.5 | 609 | 05 [17.4| 2.6 | 28.0 | 46.0 | 50.0 | 144.2 | 559.1

1978 629 | 763 | 81.7 | 315 | 43 | 52 |242| 94 | 655 | 29.1 | 41.8 | 59.8 | 490.7

1979 32.7 | 85.7 | 964 | 329 | 57 | 0.0 [20.0| 22.8 | 36.1 | 66.0 | 73.1 | 72.3 | 543.7

1980 76.1 | 73.8 | 846 | 131 | 10.3 | 21.8 | 443 | 25 | 266 | 57.1 | 41.7 | 56.1 | 508.0

1981 109.3 11389 | 60.3 | 291 | 34 | 05 | 1.4 | 69.1 | 47.7 | 72.7 | 90.7 | 104.9| 728.0

1982 95.5 | 88.0 | 639 | 36.7 | 29 | 0.0 | 6.9 | 164 | 749 | 58.9 | 27.3 | 79.4 | 550.8

1983 769 | 601 | 91.5 | 405 | 69 | 3.5 [109| 7.8 | 46.0 | 49.8 | 61.6 | 89.2 | 544.7

1984 60.3 | 1129|1223 | 66.4 | 140 | 26.0 | 51 | 18.0 | 22 | 623 | 446 | 97.8 | 631.9

1985 417 | 654 | 1516 76.0 | 229 | 87 | 62 | 59 | 67.2 | 435 | 52.1 | 55.0 | 595.2

1986 113.9 | 1104 | 162.0 | 154.0| 36.1 | 0.7 |38.9 | 28.1 | 38.1 | 33.8 | 79.4 | 125.9| 921.3

1987 106.3 | 84.7 | 33.7 | 282 | 214 | 26 |342| 140 | 112 | 289 | 27.7 | 69.3 | 462.2

1988 1276 | 826 | 58.5 (1279|166 | 0.5 | 0.7 | 22 | 93 |106.0| 40.9 | 84.7 | 657.5

1989 76.4 (1328 |1120.7 | 414 | 25,7 | 32 | 85 | 431 | 326 | 524 | 392 | 63.5 | 639.5

1990 105.2 | 66.1 | 54.8 | 36.3 | 31.0 | 17.7 | 5.1 | 3.6 | 58.0 | 25.5 | 56.4 | 76.8 | 536.5

1991 493 | 854 | 97.0 | 194 | 296 | 30.7 | 0.1 | 29 | 148 | 936 | 51.2 | 649 | 538.9

1992 746 | 59.3 | 39.0 | 106 | 6.2 | 169 | 21 | 25 | 3.8 | 57.9 | 57.3 | 54.6 | 383.8

1993 973 |156.3 | 949 | 511 | 638 | 12 |249| 71 | 323 | 67.0 |108.0|163.7| 857.6

1994 106.7 | 1299 | 432 | 228 | 98 | 6.8 | 50 | 7.2 | 399 | 358 | 51.1 | 62.9 | 521.1
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ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL

1995 | 514 | 87.3 | 827 | 144 | 1.5 | 0.0 [134 | 22 | 141 | 299 | 30.1 | 46.7 | 3734
1996 | 529 | 682 | 51.3 | 526 | 86 | 0.0 | 0.0 | 54 | 9.8 | 267 | 357 | 38.2 | 3494
1997 | 756 [104.0 | 455 | 266 | 8.0 | 0.7 | 15 | 262 | 62.6 | 44.0 | 488 | 71.4 | 5149
1998 | 957 [ 70.3 | 486 | 289 | 7.3 | 05 | 00 | 0.0 | 20 | 475 | 57.8 | 49.3 | 407.9
1999 | 112.9 [151.8 | 902 | 61.8 [ 10.7 | 3.7 | 184 | 49 | 359 | 44.1 | 54.3 |105.7 | 694.4
2000 | 150.7 | 136.2 [ 1009 | 39.1 | 43.0 | 6.6 [156|27.2 | 30.2 | 58.2 | 27.3 |101.8| 736.8
2001 | 1194 | 635 | 127.7 | 482 | 572 | 16.7 |435| 11.2 | 424 | 736 | 889 | 93.3 | 7856
2002 | 31.9 | 114.0 | 138.8 | 466 | 252 | 0.0 |37.8|28.0 | 68.0 | 77.4 | 77.7 | 119.3| 764.7
2003 | 438 | 933 | 944 | 746 | 238 | 0.0 | 1.8 | 23.1 | 437 | 30.9 | 242 | 614 | 515.0
2004 | 278 | 932 | 739 | 174 | 300 | 30.1 [16.0| 6.2 | 48.1 | 67.5 | 659 |100.5| 576.6
2005 | 63.0 | 589 | 96.7 | 24.0 | 260 | 0.0 [10.7| 81 | 356 | 71.2 | 51.8 | 81.0 | 527.0
2006|1107 | 859 | 151.1 | 49.2 | 7.3 | 32.0 | 0.0 | 20.1 | 147 [105.3| 97.4 | 87.7 | 7614
2007 | 77.0 | 626 [104.0| 699 | 274 | 03 | 63 | 0.0 | 12.6 | 86.5 | 54.3 | 79.0 | 579.9
2008 | 819 | 98.8 | 436 | 195 | 205 | 124 | 1.5 | 12.9 | 258 | 57.7 | 432 | 88.6 | 506.4
2009 | 109.5| 655 | 80.3 | 89.7 | 39.8 | 82 [19.9|20.1 | 20.7 | 70.7 | 1127|1262 | 763.3
2010 | 1186|1489 | 769 | 296 | 7.7 | 91 | 85 | 3.7 | 50.1 | 28.8 | 53.7 | 110.1| 645.7
2011|1556 | 1423 [ 1223 | 71.7 | 151 | 65 |17.0| 46 | 289 | 65.9 | 61.6 |165.6| 857.1
2012 | 982 | 903 | 38.0 |127.5| 36 | 164 | 7.7 | 1.7 | 257 | 731 [127.2[179.1| 7885
2013|1717 131.8 | 1124 | 558 | 29.3 | 86 |12.3|57.5 | 32.4 | 64.0 | 36.6 | 90.8 | 803.2
2017 | 147.4 1827 [ 114.2 | 724 | 378 | 72 | 14 | 216 | 483 | 47.2 | 634 | 91.3 | 834.9
2018 | 99.7 | 886 | 131.9 | 422 | 19.0 | 28.7 [19.1 | 32.4 | 27.9 | 76.3 | 784 | 37.0 | 681.2
2019 | 68.7 | 904 | 904 | 540 | 240 | 62 [124| 08 | 298 | 58.8 | 70.7 | 150.6 | 656.8
MEDIA | 85.7 | 1006 | 857 | 49.4 | 22.0 | 86 |124| 148 | 356 | 57.6 | 59.7 | 91.3 | 623.3
MAXIMA | 171.7 | 182.7 [ 166.4 | 154.0 | 71.7 | 37.2 | 44.3 | 71.0 | 80.2 | 106.0 |127.2[179.1| 9213
MINIMA | 27.8 | 58.9 | 331 [ 106 | 1.5 | 0.0 | 00 | 00 | 20 | 245 | 242 | 28.7 | 349.4

DESV.EST. | 335 | 32.0 | 3562 | 29.7 | 161 | 111 [11.8 | 154 | 214 | 214 | 243 | 371 | 133.0

Estacién administrada por el Senamhi
Fuente:

- Negro: Senamhi. Portal web (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones)

- Azul: Estudio Hidrogeoldgico de Profundizacion de Mina Ticlio y Plan de Manejo de Aguas, WES-2016
- Rojo: Completando por medio de la pagina Web: http://snirh.ana.gob.pe/visors2/

Elaboracion: JCI, 2020.
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Estacion: La Oroya Altitud: 3910 ms. n. m. Departamento: Junin

Cuenca: U. H. Yauli Longitud: 75°57'34"W  Provincia: Yauli

Propiedad:  Senamhi Latitud: 11°34'7"O Distrito: Santa Rosa de Sacco
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC |PROM
1967 86 | 94 | 87 | 90 |74 | 72 |64 | 58 | 81 | 90 | 94 | 91 8.2
1968 85 | 85 | 941 91 | 76 | 64 | 63 | 59 | 80 | 88 | 9.1 | 100 | 8.1
1969 9.8 | 91 97 | 91 (83 | 68 [ 69| 79 | 81 | 89 | 108 | 87 8.7
1970 84 | 87 | 93 | 91 |75 | 68 |62 | 67 | 85 | 90 | 91 | 96 8.2
1971 9.1 86 | 88 | 78 | 67 | 68 |54 | 62 | 79 | 90 | 91 | 88 7.9
1972 86 | 87 | 86 | 85 [ 76 | 73 |59 |62 | 81 | 90 | 93 | 87 8.0
1973 86 | 94 | 97 | 90 [ 84 | 75 |69 | 71 | 84 | 90 | 91 | 93 8.5
1974 9.3 | 91 86 | 88 | 75 | 68 [ 69 | 6.0 | 84 | 90 | 91 | 93 8.2
1975 84 | 88 | 91 90 [ 70 | 61 |64 | 70 | 85 | 90 | 91 | 88 8.1
1976 84 | 85 | 86 | 90 | 77 | 67 |65 | 74 | 80 | 81 | 91 | 85 8.0
1977 89 | 93 | 95 | 83 [ 83 | 69 |64 | 78 | 84 | 87 | 91 | 94 8.4
1978 86 | 9.1 96 | 91 | 76 | 66 |69 | 75 | 82 | 87 | 95 | 88 8.4
1979 92 | 92 | 91 87 |78 | 64 | 61|79 | 84 | 88 | 93 | 87 8.3
1980 87 | 98 | 89 | 86 |72 | 64 |68 | 76 | 85 | 83 | 91 | 9.0 8.2
1981 85 | 87 | 91 84 (83 | 67 |71 |67 | 83 | 87 | 91 | 96 8.3
1982 92 | 96 | 88 | 81 | 75 | 67 |63 | 65 | 84 | 90 | 91 | 99 8.3
1983 10.0 | 9.7 | 941 87 | 81 |71 |69 | 78 | 83 | 72 | 93 | 87 8.4
1984 84 | 82 | 89 | 94 |77 | 71 |64 | 76 | 84 | 86 | 91 | 87 8.2
1985 87 | 89 | 89 | 93 |72 | 68 |50 | 70 | 81 | 90 | 91 | 9.2 8.1
1986 87 | 87 | 83 | 71 |77 | 75 |61 |68 | 75|90 | 91| 97 8.0
1987 89 | 95 | 93 | 90 [ 81 | 68 |64 | 74 | 85 | 90 | 91 | 98 8.5
1988 03| 96 | 98 | 95 | 76 | 67 |66 | 76 | 85 | 90 | 94 | 83 8.6
1989 84 | 85 | 89 | 87 |74 | 64 |62 | 66 | 84 | 90 | 92 | 97 8.1
1990 89 | 85 | 91 88 [ 84 | 67 [ 63|68 | 80 | 88 | 92 | 92 8.2
1991 87 | 93 | 96 | 95 [ 75 | 74 |70 | 61 | 81 | 89 | 91 | 96 8.4
1992 89 | 96 | 91 89 [ 93 | 66 |67 | 6.7 | 85 | 90 | 94 | 93 8.5
1993 86 | 89 | 94 | 86 (83 |71 |75 |76 | 85 | 90 | 97 | 89 8.5
1994 88 | 94 | 90 | 85 | 82 | 70 |72 | 71 | 83 | 88 | 91 | 94 8.4
1995 95 | 97 | 100 | 83 [ 79 [ 71 |70 | 81 | 84 | 85 | 91 | 89 8.5
1996 86 | 92 | 97 | 93 |77 | 63 |69 | 74 | 84 | 88 | 91 | 9.0 8.4
1997 85 | 88 | 93 | 83 [ 76 | 67 |68 | 68 | 84 | 90 | 91 | 96 8.2
1998 105( 101 ] 99 | 90 [ 90 [ 74 | 71 | 7.7 | 85 | 90 | 91 | 97 8.9
1999 87 | 83 | 86 | 82 | 78 | 64 |59 | 67 | 78 | 7.7 | 87 | 89 7.8
2000 82 | 8.1 78 | 80 | 76 | 74 |63 | 71 | 80 | 80 | 89 | 84 7.8
2001 82 | 86 | 86 | 81 | 7.7 | 65 |68 | 60 | 82 | 87 | 9.2 | 89 8.0
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ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC |PROM

2002 94 | 94 | 87 [ 89 |79 |68 (65|67 | 80 |90 | 90| 95| 83
2003 99 | 95 | 89 [ 87 |81 |73 |68 | 72|80 |89 |92 95| 85
2004 96 | 91 | 93 [ 87 | 81|65 (66|62 | 76 |89 | 94|89 | 82
2005 92 | 99 | 93 [ 92 (81 |68 [65| 71|82 |87 |95]|90]| 85
2006 89 | 92 | 89 [ 88 | 74|72 (59|76 |83 |89 |85/ 95| 82
2007 98 | 96 | 92 [ 90 |81 |65 (66| 74 | 79 |86 |92 |90 | 84
2008 88 | 87 | 84 | 85 |71 |69 [65| 75|80 |91 |92/ 90| 81
2009 89 | 91 | 89 [ 87 |78 |73 |68| 79|89 |91 |95/ 94| 85
2010 97 | 96 | 101 93 | 91|74 (73|71 |86 |89 | 91|90 | 88
2011 88 | 85 | 90 | 90 | 79 | 74 |66 |76 | 85 | 86 | 94 | 85 | 83
2012 89 | 89 | 90 [ 88 | 78| 71 (64|70 | 80 |86 | 91| 90 | 82
2013 88 | 93 | 97 [ 87 | 86 | 74 [63 |72 |86 |89 93|93 | 85
2014 94 | 99 | 95 | 95 |89 | 7.2 (68| 69 | 87 | 93 | 101|100 | 89
2015 91 | 95 | 96 | 95 | 86 | 74 [ 65| 74 | 94 | 99 [ 103 ] 97 | 89
2016 103 | 113 | 104 [ 102 | 86 | 68 |67 | 7.3 | 87 | 90 | 95 | 93 | 90
2017 100 | 80 | 90 | 11.0 [100| 90 [100] 80 | 90 | 90 | 80 | 90 | 9.2
2018 100 | 110 | 120 | 90 | 7.8 | 64 |60 | 60 | 7.0 | 100 | 100 | 11.0 | 89
2019 103 | 99 [ 103 ] 95 | 83 | 65 (62| 65 | 86 | 86 | 102102 87

MEDIA | 91 | 92 | 92 |89 | 79|69 |66 | 71 | 83 |88 | 93|92 | 84

MAXIMA | 105 | 11.3 | 12.0 | 11.0 | 100 | 9.0 |100| 81 | 94 | 100 | 10.8 [ 11.0 | 10.3

MINMA | 82 | 80 | 78 | 71 | 67 | 61 |50 | 58 | 7.0 | 72 | 80 | 83 | 741

DESV.EST. | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 05 |07 | 06 | 04 | 04 | 04 | 05 0.3

Fuente:

- Negro: Senamhi, Portal web (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones)

- Rojo: Completando por medio de la pagina Web: http://snirh.ana.gob.pe/visors2/
- Marrén: Evaluacion RR.HH Cuenca del Mantaro - ANA

Elaboracion: JCI, 2020.
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J.Cesar Ingenieros
& Consultores

TEMPERATURA MAXIMA (°C)
Estacion: La Oroya Altitud: 3910 ms. n. m. Departamento: Junin
Cuenca: U. H. Yauli Longitud: 75°57'34"W  Provincia: Yauli
Propiedad:  Senamhi Latitud: 11°34'7"O Distrito:

Santa Rosa de Sacco

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1967 15.0 | 145 | 150 | 148 | 142 | 153 | 143 | 144 | 152 | 152 | 16.0 | 147 | 149
1968 155 | 146 | 140 | 141 | 158 | 146 | 153 | 156 | 154 | 16.0 | 156 | 154 | 152
1969 15.0 | 149 | 146 | 156 | 16.7 | 156 |14.2 | 147 | 151 | 161 | 158 | 150 | 153
1970 142 | 143 | 150 | 157 | 156 | 149 |145| 148 | 149 | 16.0 | 16.1 | 154 | 15.1
1971 15.0 | 140 | 139 | 141 | 145 | 146 |146 | 146 | 16.3 | 153 | 16.1 | 150 | 148
1972 14.0 | 147 | 148 | 144 | 144 | 15.7 | 145|151 | 163 | 16.2 | 171 | 144 | 151
1973 13.7 | 142 | 147 | 143 | 152 | 15.7 | 148 | 141 | 148 | 152 | 17.0 | 136 | 148
1974 143 | 138 | 149 | 142 | 154 | 141 | 145|139 | 154 | 165 | 16.1 | 15.1 | 148
1975 154 | 149 | 143 | 145 | 148 | 130 | 143 | 149 | 152 | 159 | 154 | 152 | 148
1976 132 | 13.0 | 138 | 143 | 154 | 156 |16.3 | 146 | 155 | 15.0 | 154 | 151 | 148
1977 146 | 149 | 149 | 153 | 16.7 | 158 | 153 | 156 | 17.1 | 16.0 | 158 | 156 | 156
1978 159 | 158 | 14.7 | 154 | 155 | 140 | 139 13.2 | 154 | 15.0 | 16.1 | 152 | 15.0
1979 144 | 144 | 150 | 153 | 156 | 158 |16.1 | 16.0 | 149 | 15.0 | 16.4 | 148 | 153
1980 129 | 136 | 124 | 127 | 141 | 153 |15.0 | 156 | 153 | 16.0 | 159 | 156 | 145
1981 151 | 156 | 15.0 | 16.2 | 16.6 | 156 |145| 144 | 165 | 155 | 155 | 142 | 154
1982 149 | 144 | 143 | 152 | 16.0 | 154 | 157 | 152 | 152 | 154 | 16.0 | 155 | 153
1983 16.3 | 16.0 | 148 | 155 | 16.2 | 153 | 143 | 16.1 | 150 | 16.2 | 152 | 154 | 155
1984 131 | 137 | 149 | 152 | 159 | 159 |16.0 | 156 | 149 | 156 | 16.0 | 155 | 152
1985 151 | 145 | 15.0 | 152 | 151 | 131 |14.2 | 142 | 148 | 159 | 150 | 154 | 148
1986 146 | 140 | 139 | 142 | 148 | 159 | 151 | 133 | 16.3 | 16.0 | 169 | 15.0 | 15.0
1987 148 | 153 | 144 | 153 | 159 | 139 | 141 | 149 | 151 | 155 | 165 | 156 | 15.1
1988 144 | 143 | 148 | 149 | 151 | 156 | 158 | 145 | 152 | 159 | 181 | 143 | 152
1989 153 | 146 | 141 | 144 | 151 | 149 |145( 152 | 152 | 16.0 | 158 | 156 | 15.1
1990 15.0 | 15.0 | 148 | 156 | 15.7 | 148 | 142 | 143 | 150 | 16.1 | 157 | 153 | 15.1
1991 143 | 146 | 149 | 152 | 159 | 154 (143 | 13.7 | 154 | 155 | 16.8 | 156 | 15.1
1992 16.0 | 152 | 150 | 158 | 16.3 | 13.7 | 15.2| 149 | 15.7 | 154 | 153 | 151 | 153
1993 142 | 145 | 150 | 149 | 15.7 | 151 | 144 | 153 | 156 | 16.0 | 146 | 147 | 15.0
1994 13.7 | 140 | 144 | 151 | 1565 | 13.7 | 141|135 | 1562 | 157 | 163 | 155 | 14.6
1995 16.3 | 16.0 | 149 | 151 | 155 | 149 | 148 | 158 | 150 | 16.1 | 16.0 | 155 | 155
1996 148 | 150 | 148 | 151 | 1563 | 156 | 15.0| 150 | 152 | 158 | 163 | 142 | 152
1997 151 | 141 | 145 | 155 | 16.2 | 159 | 154 | 151 | 16.7 | 16.2 | 149 | 145 | 153
1998 14.8 | 156.7 15 | 156 | 165 | 158 [157| 1568 | 16 | 158 | 17.3 | 14.7 | 157
1999 138 | 133 | 147 | 149 | 156 | 16.2 | 14.7| 164 | 165 | 153 | 17.2 | 159 | 154
2000 148 | 144 | 139 | 13.7 | 150 | 155 | 152 | 148 | 169 | 154 | 185 | 16.1 | 154
2001 13.6 | 146 | 146 | 146 | 152 | 143 | 146 | 146 | 156 | 16.0 | 16.2 | 16.3 | 15.0
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ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM

2002 169 | 153 | 15.0 | 154 | 153 | 152 | 139 | 145 | 14.8 | 156 | 14.9 | 158 | 152
2003 159 | 158 | 145 | 14.9 | 14.8 | 158 [ 15.0 | 150 | 152 | 17.3 | 17.8 | 154 | 156
2004 172 | 150 | 154 | 162 | 17.0 | 13.9 | 14.3 | 136 | 14.0 | 151 | 16.3 | 14.3 | 152
2005 16.0 | 157 | 153 | 159 | 16.7 | 16.7 | 16.1| 162 | 155 | 157 | 17.1 | 152 | 16.0
2006 148 | 148 | 145 | 153 | 16.0 | 14.6 | 15.0 | 15.1 | 16.2 | 15.8 | 14.9 | 157 | 152
2007 158 | 158 | 14.6 | 15.0 | 16.0 | 154 | 153 | 159 | 14.6 | 159 | 16.7 | 157 | 156
2008 143 | 141 | 141 | 154 | 159 | 158 | 157 | 16.1 | 16.1 | 15.7 | 165 | 16.0 | 155
2009 145 | 141 | 142 | 149 | 155 | 162 | 150 | 159 | 16.4 | 166 | 16.1 | 154 | 15.4
2010 153 | 155 | 156 | 165 | 17.1 | 16.1 | 17.6 | 16.8 | 16.5 | 16.4 | 16.6 | 15.1 | 163
2011 140 | 138 | 142 | 148 | 154 | 16.0 | 149 | 16.1 | 159 | 16.1 | 16.7 | 14.8 | 152
2012 156 | 14.2 | 142 | 147 | 155 | 151 | 154 | 16.1 | 155 | 159 | 158 | 14.6 | 152
2013 150 | 14.9 | 156 | 16.3 | 16.1 | 14.9 | 139 | 156 | 16.2 | 159 | 16.8 | 152 | 155
2017 137 | 146 | 143 | 153 | 14.7 | 136 | 159 | 169 | 155 | 169 | 17.3 | 152 | 153
2018 142 | 151 | 151 | 14.7 [ 16.0 | 14.0 | 139 | 146 | 164 | 154 | 17.3 | 162 | 153
2019 158 | 14.8 | 154 | 162 | 16.3 | 16.0 | 158 | 162 | 152 | 152 | 16.1 | 153 | 157
MEDIA | 14.8 | 147 | 146 | 151 | 156 | 152 [ 150 | 15.1 | 156 | 158 | 163 | 152 | 153
MAXIMA | 172 | 160 | 156 | 165 | 17.1 | 16.8 | 17.6| 16.9 | 17.1 | 17.3 | 185 [ 17.2 | 163
MINIMA | 129 | 13.0 | 124 | 127 | 141 | 13.0 | 139 | 132 | 14.0 | 150 | 14.6 | 136 | 145

DESV.EST.| 09 | 07 | 05 | 07 | 07 | 09 (08| 09 | 0.7 | 05 | 09 | 06 0.3

Fuente:

- Negro: Senamhi. Portal web (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones)

- Azul: Estudio Hidrogeoldgico de Profundizacion de Mina Ticlio y Plan de Manejo de Aguas, WES-2016
- Rojo: Completando por medio de la pagina Web: http://snirh.ana.gob.pe/visors2/

Elaboracion: JCI, 2020.
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TEMPERATURA MiNIMA (°C)
Estacion: La Oroya Altitud: 3910 ms. n. m. Departamento: Junin
Cuenca: U. H. Yauli Longitud: 75°57'34"W  Provincia: Yauli
Propiedad:  Senamhi Latitud: 11°34'7"O Distrito: Santa Rosa de Sacco
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1998 3.7 4.1 34 | 23 | 15| 03 |-25]|-01 | -04 | 26 | 12| 25 1.3
1999 34 3.8 36 | 29 | 03 |-32|-23|-32 | 01 09 | 1.2 | 35 0.9
2000 3.3 3.7 33 | 24 | 02 |18 |-25|-05]|-05| 21 |-14]| 18 0.8
2001 43 3.9 3.7 13 [ 06 | 18 |12]-31 | 12 | 21 | 37 | 28 1.5
2002 2.1 4.1 4.1 28 | 04 | 21 |07 15| 20 | 31 | 35 | 34 1.8
2003 4.0 3.5 39 | 27 | 15|22 |19 -09 | 06 | 05 | 05 | 40 14
2004 1.8 4.1 40 | 06 |09 |11 |-15|-20| 14 | 28 | 23 | 43 1.3
2005 2.5 4.6 46 | 27 | 11| -38 |-44|-29 | 08 | 27 | 16 | 3.8 0.9
2006 3.5 4.1 44 | 30 | -24 | -02 |-40| 041 01 1.7 1 31 | 40 1.5
2007 5.0 3.8 47 | 34 | 02 | -27 |29 |19 | 1.7 | 1.7 | 1.8 | 24 1.4
2008 4.4 4.4 2.8 18 |19 | -24 | -34| 1.2 | 01 33 | 33 | 23 1.1
2009 4.0 5.1 44 | 34 | 05 |19 |-19| 04 | 1.7 | 18 | 39 | 45 2.2
2010 5.1 5.2 57 | 24 | 06 | 1.7 |-33 | -35 | 0.7 | 1.8 | 27 | 44 1.7
2011 4.2 4.6 44 | 39 | 04 |15 |21 |12 ]| 22 | 16 | 28 | 3.2 1.9
2012 3.0 4.4 46 | 39 | 00 | -09 |-33|-26 | 00 | 25 | 34 | 438 1.7
2013 34 48 49 | 21 13 1 03 [-14|-10 | 08 | 28 | 21 | 46 2.1
2014 3.7 49 39 [ 32 | 15|23 |11 14 ] 19 | 29 | 27 | 40 2.0
2015 3.6 4.1 46 | 42 | 25 | -08 |-1.7| -06 | 28 | 3.7 | 35 | 46 25
2016 3.7 43 43 | 28 | 03 |15 |-23|-15| 11 | 23 | 25 | 36 1.6
2017 4.4 4.3 52 | 40 | 31 | 25 |-22| 17| 28 | 24 | 32 | 36 2.6
2018 3.3 4.5 50 | 27 | 06 | 04 |-16]-02] 02 |38 | 35| 20 2.0
2019 4.8 4.9 52 129 | 02 |-30|-33]|-33 ] 20 | 21 | 43 | 50 1.8
MEDIA 3.7 4.3 43 | 28 | 03 |15 |-23|-15| 11 | 23 | 25 | 36 1.6
MAXIMA 5.1 5.2 57 | 42 | 31| 25 |07 04 | 28 | 3.8 | 43 | 50 2.6
MiNIMA 1.8 3.5 28 | 06 |24 | -38 |-44)|-35|-05| 05 |-14| 18 0.8
Fuente:
- Negro: Senamhi. Portal web (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones)
- Azul: Estudio Hidrogeoldgico de Profundizacion de Mina Ticlio y Plan de Manejo de Aguas, WES-2016
- Rojo: Completando por medio de la pagina Web: http://snirh.ana.gob.pe/visors2/
Elaboracion: JCI, 2020.
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HUMEDAD RELATIVA (%)
Estacion: La Oroya Altitud: 3910 ms. n. m. Departamento: Junin
Cuenca: U. H. Yauli Longitud: 75°57'34"W  Provincia: Yauli
Propiedad:  Senamhi Latitud: 11°34'7"O Distrito:

Santa Rosa de Sacco

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1999 708 | 76.6 | 73.7 | 722 | 671 | 64.7 | 69.4 | 58.6 | 65.5 | 66.0 | 65.3 | 70.9 | 684
2000 739 | 762 | 77.3 | 73.1 | 69.2 | 65.4 | 63.5| 66.7 | 62.8 | 69.1 | 59.3 | 67.6 | 68.7
2001 766 | 73.0 | 76.2 | 67.9 | 69.2 | 64.1 | 669 | 66.2 | 664 | 689 | 70.1 | 70.6 | 69.7
2002 651 | 743 | 76.0 | 69.6 | 69.5 | 63.7 | 68.6 | 65.1 | 69.0 | 68.8 | 70.1 | 70.6 | 69.2
2003 694 | 714 | 738 | 716 | 704 | 62.0 | 63.9 | 66.0 | 65.7 | 624 | 632 | 722 | 67.7
2004 642 | 732 | 734 | 70.2 | 64.8 | 67.1 | 68.7 | 66.6 | 68.0 | 69.9 | 67.3 | 73.8 | 68.9
2005 67.3 | 705 | 747 | 71.1 | 63.3 | 59.1 | 58.4 | 59.2 | 64.5 | 704 | 61.3 | 704 | 65.9
2006 722 | 744 | 779 | 722 | 631 | 68.1 | 62.5| 64.6 | 66.1 | 679 | 744 | 76.2 | 70.0
2007 76.3 | 76.6 | 85.8 | 748 | 70.5 | 71.6 | 78.2| 624 | 67.8 | 724 | 73.2 | 67.7 | 731
2008 758 | 794 | 81.1 | 70.5 | 66.0 | 66.6 |69.3 | 64.9 | 689 | 756 | 70.0 | 68.4 | 71.4
2009 750 | 75.6 | 75.7 | 759 | 755 | 73.6 | 689 | 701 | 70.7 | 69.2 | 73.7 | 754 | 73.3
2010 772 | 774 | 757 | 700 | 69.2 | 66.6 | 676 | 64.8 | 70.9 | 66.8 | 71.9 | 811 | 716
2011 752 | 769 | 744 | 729 | 686 | 694 | 761|649 | 71.3 | 68.3 | 683 | 751 | 7138
2012 708 | 735 | 724 | 749 | 66.5 | 671 |68.1| 619 | 69.0 | 70.8 | 745 | 76.8 | 70.5
2013 76.7 | 744 | 747 | 691 | 719 | 685 | 68.7 | 64.2 | 658 | 729 | 685 | 729 | 70.7
2014 745 | 754 | 734 | 70.3 | 68.2 | 70.8 |68.3 | 71.0 | 67.0 | 67.0 | 66.0 | 70.0 | 70.2
2015 730 | 72.0 | 76.0 | 75.0 | 71.0 | 66.0 | 63.0 | 63.0 | 66.0 | 66.0 | 66.0 | 74.0 | 69.3
2016 66.0 | 74.0 | 72.0 | 68.0 | 64.0 | 63.0 | 68.7 | 65.7 | 68.7 | 68.7 | 69.8 | 75.0 | 68.6
2017 76.9 | 75.0 | 75.7 | 716 | 747 | 76.0 | 654 | 60.3 | 68.7 | 68.3 | 67.6 | 72.6 | 714
2018 744 | 732 | 744 | 715 | 671 | 705 | 68.4| 681 | 61.5 | 69.8 | 66.9 | 69.0 | 69.6
2019 701 | 753 | 729 | 69.8 | 675 | 60.3 | 61.1| 57.3 | 67.1 | 70.7 | 71.9 | 744 | 68.2
MEDIA 724 | 747 | 756 | 715 | 684 | 669 | 67.3 | 644 | 67.2 | 69.0 | 685 | 72.6 | 69.9
MAXIMA 772 | 794 | 858 | 759 | 755 | 76.0 | 78.2| 71.0 | 71.3 | 756 | 745 | 811 | 73.3
MiNIMA 642 | 705 | 720 | 67.9 | 631 | 59.1 | 58.4 | 57.3 | 615 | 624 | 59.3 | 67.6 | 659
Fuente:
- Negro: Senamhi. Portal web (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones)
- Azul: Estudio Hidrogeoldgico de Profundizacion de Mina Ticlio y Plan de Manejo de Aguas, WES-2016
Elaboracion: JCI, 2020.
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:9 Statkraft {JC' ) Jtesar Ingenieros

VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)
INFORMACION DIARIA OBTENIDA DE STATKRAFT

Estacion: Statkraft Altitud: 3801 ms.n.m. Departamento: Junin
Cuenca: U.H. Yauli Longitud: 75°55'5.3" Provincia: Yauli
Propiedad: Statkraft Latitud:  11°31'58.5" Distrito: La Oroya
Ao 2019
Mes

1D|2D|(3D|4D|5D|6D|7D(8D|9D|10D 11D |12D |13D |14D | 15D | 16D
Enero |18 |16 |16(14(07|11]12]03(09| 15| 10| 10| 18 | 13 | 1.1 | 23
Febrero
Marzo |09 (09 |11[10|14 (12|14 (12|11 15 | 12 | 13 | 14 | 09 | 09 | 0.8
Abril 09{09({11]15]/09(10]12]13]|11] 10 | 13 | 09 [ 09 | 09 | 09 | 06
Mayo 1.0/06[09(09(10(/09(07[05(05| 07 | 12 | 05 | 12 | 12 | 09 | 1.0
Junio [07(09(11(13(10(07[10(11]10| 08 | 08 | 1.0 | 08 | 1.0 | 1.1 | 1.3
Julio

| Agosto [ 15|18 [1.7]19|16]22[15|12]|19| 12 |15 |14 [ 12 |17 | 14 | 11
Setiembre | 151507091612 |12|17|11] 13 | 18 | 1.2 | 16 | 1.1 13 | 14

Ao 2019

17D 18D 19D |20D (21D |22D|23D 24D |25D |26 D |27D 28D 29D 30D |31D
Enero 1.7 112 11507 |18 |15 |15 |12 | 14|15 |14 |06 |07 |08

Febrero | 05 | 06 | 1.0 | 13 | 09 | 11|07 | 10 |09 | 0.7 | 0.7 | 11
Marzo 1311210912109 (111411008 11|14 11107 ]14 )07
Abril 06 0610131091105 |09 10]06|11]09]06]|08

Mayo 0810708 |08]09]07]11[10]10]12 |10 ]07]06 07108

Junio 08 107 |10] 0.0

Julio 14 113 |15 1411315 ] 13

| Agosto | 09 | 12 |16 |13 |04 |10 |11 |16 |13 |15 |10 |13 |14 |13

Setiembre | 0.8
Fuente:

- Verde: Informacion de viento meteoroldgica de Statkraft
Elaboracion: JCI, 2020.

Mes
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;D Statkraft ( JCI ) é'%%?srulﬁgm;hms

DIRECCION DE VIENTO

Afio 2019

1D | 2D | 3D | 4D | 5D | 6D | 7D | 8D | 9D | 10D | 11D | 12D | 13D | 14D | 15D | 16D
Enero 120.3 | 46.9 [ 118.1 [ 135.0 | 195.9 | 157.5 | 122.8 | 142.5 | 1444 | 1369 | 96.5 | 975 | 198.8 | 111.6 | 139.7 | 79.7
Febrero
Marzo | 106.9 | 130.3 | 83.4 | 156.6 | 1144 | 94.7 | 107.8 | 160.3 | 956 | 107.8 | 159.4 | 138.8 | 227.8 | 166.9 | 166.9 | 250.3
Abril 191.3 | 167.8 | 150.9 | 170.6 | 212.8 | 1425 | 71.2 | 129.4 | 110.6 | 103.1 | 114.4 | 56.3 [ 157.5 | 127.5 | 240.0 | 145.3
Mayo 146.3 | 125.6 | 33.8 | 103.1 | 135.0 | 147.2 | 1134 | 144.4 | 159.4 | 928 | 178.1 | 137.8 [ 136.9 | 1744 | 534 | 759
Junio 105.0 | 66.6 | 93.8 [ 1153 [ 1219 | 956 | 938 | 79.7 | 713 | 70.3 | 165.0 | 122.8 [ 102.2 | 71.3 | 148.1 [ 169.7
Julio
Agosto | 108.8 | 47.8 | 825 | 938 | 51.6 | 103.1 | 94.7 | 137.8 | 135.0 | 95.6 | 109.7 | 124.7 | 60.0 | 33.8 | 109.7 | 134.1
Setiembre | 196.9 | 202.5 | 266.3 | 131.3 | 106.9 | 188.4 | 241.9 | 1416 | 59.1 | 975 | 137.8 | 966 | 47.8 | 2259 | 928 | 1115

Mes

Afio 2019

17D | 18D | 19D | 20D | 21D | 22D | 23D | 24D | 25D | 26D | 27D | 28D | 29D | 30D | 31D
Enero 1106 | 107.8 | 694 | 136.9 | 105.0 | 81.6 | 118.1 | 139.7 | 123.7 | 114.4 | 167.8 | 205.3 | 117.6 | 116.6

Febrero | 216.0 | 210.0 | 162.2 | 141.6 | 165.0 | 139.7 | 741 | 825 | 140.6 | 191.3 | 176.3 | 76.9
Marzo 167.8 | 154.7 | 166.9 | 226.9 | 229.7 | 109.6 | 151.9 | 207.2 | 183.8 | 186.6 | 90.0 | 984 | 1791 | 713 | 102.2
Abril 121.7 | 160.3 | 140.6 | 120.9 | 195.9 | 172.5 | 135.9 | 127.5 | 120.9 | 210.9 | 173.4 | 136.9 | 175.3 | 1453

Mayo 68.4 | 938 | 132.2 | 1153 | 137.8 | 136.9 | 162.2 | 56.3 | 182.8 | 93.8 | 909 | 120.9 | 130.3 | 135.0 | 77.8

Junio 94.7 | 638 | 102.2 | 180.0

Julio 151.3 | 177.2 | 1631 | 881 | 116.3 | 136.9 | 133.1

Agosto | 133.1 | 76.9 | 1425 | 1350 | 703 | 1013 | 79.7 | 66.6 | 769 | 834 | 872 | 146.3 | 213.8 | 138.8

Setiembre | 195.6
Fuente:

- Verde: Informacion de viento meteorologica de Statkraft
Elaboracion: JCI, 2020.

Mes

PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental para la 10
Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva
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ANEXO 2.3.1.2

Caracterizacion de suelos

PY-1932 Modificacién del Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental para la
Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva ANEXOS
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UBICACION
ZONA DE VIDA

CLASIFICACION NATURAL

ANEXO 2.3.1.2

PERFILES MODALES DE DIAGNOSTICO DEL SUELO

SUELO SEON (S)

En el sector oeste central del area de estudio
Bosque Humedo Montano Tropical (Bh-MT)
Soil Taxonomy (2014): Typic Haplustepts

MATERIAL MADRE Material coluvio - aluvial
FISIOGRAFIA Vertiente montafiosa y rellano de montafia
PENDIENTE 6-50 %
Horizonte Prof./cm Descripcion
Franco arenoso, contenido de arcilla de 15 %, reaccion muy fuertemente
A 0-26 acida (pH 5.01); contenido alto de materia organica (6.74 %); muy ligeramente
salino (0.31 dS/m); permeabilidad va de moderadamente rapida a moderado,
drenaje natural es bueno a imperfecto. Limite de horizonte difuso al
Franco arcilloso arenoso, contenido de arcilla de 23 %, reaccion muy
Bt 26-53 fuertemente &cida (pH 4.93); contenido bajo de materia organica (0.73 %);
muy ligeramente salino (0.16 dS/m); permeabilidad moderada, drenaje natural
es moderado. Limite de horizonte difuso al
Arcilloso, contenido de arcilla de 59 %, reaccién moderadamente &cida (pH
Btw 53-65 5.62); contenido bajo de materia organica (1.1 %); muy ligeramente salino
(0.24 dS/m); permeabilidad moderada, drenaje natural es imperfecto.

Perfil del suelo Seon

Paisaje del suelo Seon

PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 1
Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante : J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C.
Departamento :  JUNIN Provincia :  YAULI
Distrito : LA OROYA Predio
Referencia : H.R.70452-130C-19 Fact.: 5897 Fecha :  29/1019
Numero de Muestra C.E. Analisis Mecanico | Clase CIC Cationes Cambiables Suma | Suma| %
Lab Claves pH | (1:1) | caco, | MmO. | P K |Arena| Limo |Arcilla| Textural ca? | Mg? | K | Na' [A®+HT]| de de | Sat. De
(1:1)] dS/m % % ppm | ppm | % % % meq/100g Cationes| Bases | Bases
9483 CALO1, H-1 5.01 ({031 000 | 6.74 [ 26.0 | 248 | 54 31 15 | FrA. [1952| 654 | 0.85 | 060 [ 0.18| 065 | 883 | 8.18 | 42
9484 CALO1, H-2 493016 | 000 | 0.73 | 21 | 126 | 56 21 23 |FrArA| 928 | 334 | 083 ] 032 | 019 010 | 478 | 468 | 50
9485 CALO1, H-3 562 (024 000 | 110 | 2.7 | 347 | 22 19 59 Ar. |2448119.00] 3.78 1 0.91 | 0.26 | 0.05 | 24.00[23.95| 98

A = Arena ; A.Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso : Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso : Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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METODOS SEGUIDOS EN EL ANALISIS DE SUELOS

Textura de suelo: % de arena, limo y arcilla; método del hidrémetro.
Salinidad: medida de la conductividad eléctrica (CE) del extracto acuoso
en larelacion suelo: agua 1:1 o en el extracto de la pasta de saturacion(es).
PH: medida en el potenciometro de la suspension suelo: agua relacién 1:1
0 en suspension suelo: KCI N, relacion 1:2.5.

Calcareo total (CaC03): método gaso-volumeétrico utilizando un calcimetro,
Materia organica: método de Walkley y Black, oxidacion del carbono
Organico con dicromato de potasio. %M.0.=%Cx1.724.

Nitrogeno total: metodo del micro-Kjeldahl.

Fostforo disponible: método del Olsen modificado, extraccién con
NaHCO3=05M, pH 8.5

Potasio disponible: extraccion con acetato de amonio (CH, - COONH,)N,

pH 7.0

9. Capacidad de intercambio catiénico (CIC): saturacidén con acetato de

amonio (CH,- COOCH }N; pH 7.0

10. Ca®, Mg Na', K- cambiables: reemplazamiento con acetato de amonio

14,
12,

(CH,-COONH,)N; pH 7.0 cuantificacion por fotometria de llama y/o absor-

cion atomica.

Al~*+ H': metodo de Yuan. Extraccion con KCI, N

lones solubles:

a) Ca* Mg*?, K+, Na- solubles: fotometria de llama y/o absorcion atomica,

b) CI, Co,=, HCO,=, NO, solubles: volumetria y colorimetria. SO,
turbidimetria con cloruro de Bario.

c) Boro soluble: extraccion con agua, cuantificacion con curcumina.

d) Yeso soluble: solubilizacién con agua y precipitacion con acetona.

Equivalencias:

1 ppm=1 mg/kilogramo

1 millimho (mmho/cm) = 1 deciSiemens/metro

1 miliequivalente / 100 g = 1 cmol(+)/kg

Sales solubles totales (TDS) en ppm 6 mg/kg = 640 x CEes
CE (1 :1) mmho/em x 2 = CE(es) mmho/cm

TABLA DE INTERPRETACION

Fosforo Potasio ) o
Salinidad disponible disponible Relaciones Catidnicas

Clasificacién del Suelo CE(es) CLASIFICACION ppm P ppm K Clasificacién K/Mg Ca/Mg
*muy ligeramente salino <2 *bajo <7.0 <100 *Normal 0.2-0.3 5-9
“ligeramente salino 24 ‘medio 7.0-140 100 - 240 “defc. Mg ~0.5
"moderadamente salino 4-8 *alto >14.0 >240 *defc. K >0.2
"fuertemente salino >8 “defc. Mg >10

Reacci6n o pH CLASES TEXTURALES Distribucién de

e _ Cationes %

Clasificacién del Suelo pH A = arena FrAtA = franco arcillo arenoso
"fuertemente acido <3.5 AFr = arenafranca FrAr = franco arcilloso Ca+? = 60 - 75
‘moderadamente acido 9.6-6.0 FrA = franco arenoso FrArL = franco arcilloso limoso mg-+ = 15-20
“ligeramente acido 6.1-6.5 Fr. = franco Ar.A = arcilloso arenoso K = 9.7
‘neutro 66-7.0 FrL. = franco limoso ArL. = arcillosolimoso Na* £ <15
*ligeramente alcalino 7.1-7.8 L limoso Ar. = arcilloso
"moderadamente alcalino 79-84

“fuertemente alcalino

>8.5
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ANEXO 2.3.1.3

Calidad ambiental

PY-1932 Modificacién del Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental para la
Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva ANEXOS
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Titular :

Proyecto:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

FICHA TECNICA DE AIRE

FICHA TECNICA
PUNTO DE MUESTREO

STATKRAFT PERU S.A.

MODIFICACION DEL PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA
LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA

[cARE-1

L= Liquido G= Gaseoso S= Sélido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

E = Efluente / Emision R = Receptor

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Ll

Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL SUR DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

LA OROYA YAULI | JUNIN |
Cuenca: | CUENCA MANTARO |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

Norte : |

8,724,919

(17,18 019)

| Este : | 399,916 Zona :

Altitud : | 3,807

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2019 Fecha: 13/12/2019

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA.

Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la
Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



( ’ A I A B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
u CON EL REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

INACAL
( DA - Peru
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Laboratorio de Ensago

Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6804

l.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL
2 -DIRECCION

3.-PROYECTO
4.-PROCEDENCIA
5.-SOLICITANTE

:J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

AV. LA PAZ NRO. 1381 URB. MIRAFLORES (A DOS CUADRAS DE
"LARCO) LIMA - LIMA - MIRAFLORES

:AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA
-DISTRITO LA OROYA - PROVINCIA YAULI - DEPARTAMENTO JUNIN
:J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

6.-ORDEN DE SERVICIO N° :08-19-2315
7.-PLAN DE MONITOREOQ :P-19-999

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L.
9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :2019-10-29

II.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-MATRIZ -AIRE

2.-NUMERO ESTACIONES 1

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :2019-10-19

4 -PERIODO DE ENSAYO

:2019-10-19 al 2019-10-29

7

José Lis Chipana Chipana
Quimico
Director Técnico
CQP 1104

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 /453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe =
www.alab.com.pe Pagina1de5
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INACAL
: s DA - Perii
LABDRATOR'O DE ENSAYO ACREDITADO POR EL L:ha(ato.n'n de Enzayo
_ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
N oo 5T o CON EL REGISTRO N° LE - 096
. ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6804

II.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Standard Practice for Analysis of Organic Compound
Benceno ASTM D3687 - 07 (Reapproved 2012) 2007 | Vapors Collected by the Activated Charcoal Tube
Adsorption Method
o g Reference method for the determination of sulfur
RGO G ERAGER 40. AppandixA-2 fo pert 50, 2012 dioxide in the atmosphere. (Pararosaniline method).
- o Standard Test Method for Nitrogen Dioxide Content
o0, de Nirdgeno ASTMD1607-91- 2011 of the Atmosphere (Griess-Saltzman Reaction)
Sampling of Ambient Air for Total Suspended
Material particulado PM 10 Alto volumen EPA-Compendium Method 10 - 2.1-1999 Particulate Matter (SMP) and PM10 Using High
Volume (HV) Sampler.
Material Particulado PM 2.5. Bajo volumen EPA CFR 40, Part 50,Appendix L. 2014 | Feterence Method for the Determination of Fine

Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

ALAB-LAB-06. Basado por Peter O. Warner Determinacion de Monéxido de Carbono en la

W g "Analysis of Air Pollutants"). (Validado) 2015 | atmésfera, Método 4 : Carboxibenceno sulfonamida.

o ALAB-LAB-08 (Basado en Methods of Air Metodo de Determinacién de Ozono en la
Sampling and Analysis-411. (Validado) 2015 Atmosfera,
) Determination of Metals in Ambient Particulate
Floma EFA Compendium Methad 10:3.2 1969 Matter using Atomic Absorption (AA) Spectroscopy
Siilfuro de Hidrbteni ALAB-LAB-07 (Basado en Norma COVENIN |  Determinacion de la concentracion de sulfuro de
g 3571 : 2000. (Validado) 2015 hidrogeno (H2S) en la atmosfera
Meteorologia” ASTM D5741-96(2011) Standard Practice for Characterizing surface wind

using a wind vane and Rotating Anemometer

"ASTM": American Society for Testing Materials
"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
“'Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe Pagina2de5
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INACAL

‘ DA - Peru
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Laboratorio de Ensayo
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

CON EL REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6804
IV. RESULTADOS

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18474
CODIGO DEL CLIENTE; Caire-1
COORDENADAS: E: 0399916
UTM WGS 84: N: 8724919
MATRIZ: AIRE
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: IC-OPE-27.2
INICIO DE MUESTREO FELHE il
HORA: 18:00
FECHA: 2019-10-18
FIN DE MUESTREO
HORA: 17:00
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS
Benceno™ ug/m’ 167 <1.67
Dioxido de Azufre ug/m’ 13 <13
Dioxido de Nitrégeno® ug/m’ 104.17 434,95
Material particulado PM 10 Alto — 0.90 481
volumen
Material Part:;t;.liar::nPM 2.5. Bajo g 5.00 <5.00
Monéxido de Carbono ug/m® 1250 <1250
Ozono® ug/m? 8.20 <8.20
Plomo ug/m® 0.0111 <0.0111
Sulfuro de Hidrogeno ug/m® 7 <7

® Tiempo de muestreo 1 hora

© Tiempo de muestreo 8 horas

) Tiempo de muestreo 4 horas

L.C.M.: Limite de cuantificacion de método;"<"= Menor que el L.C.M. indicado

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 /453 1389 /940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe . 8
www.alab.com.pe Pagina 3 de 5
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INACAL
- ‘ DA - Peru
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Laboratorio de Ensayo
/ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

CON EL REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO IE-19-6804

METEOROLOGICOS "
ESTACION DE MUESTREO Caire-1
E:0399916
COORDENADAS - UTM WGS 84 N. 8724919
5 cion
Fecha Hora de Registro Ptzr:..z::tr:g} Humedad (%) V‘::::tzl?:ﬂi:l V?;;et{::. (punc::’s Presion (mmHg)
cardinales)

17/10/2019 18:00 12.0 76.0 2.7 SE 4859
17110/2019 19:00 10.0 77.0 36 NW 485.7
17/10/2019 20:00 8.0 74.0 3.6 WN 485.3
17110/2019 21:.00 7.0 77.0 36 SE 485.0
17/10/2019 22:00 7.0 76.0 4.0 SE 484.7
18/10/2019 23.00 7.0 76.0 3.6 SE 484 .4
18/10/2019 0:00 7.0 76.0 386 SE 484.3
18/10/2019 1:00 7.0 76.0 3.1 SE 484.5
18/10/2019 2:00 7.0 76.0 2.7 SE 484.7
18/10/2019 3:00 6.0 75.0 2.7 SE 4851
18/10/2019 4:00 6.0 72.0 22 E 4855
18/10/2019 5:.00 6.0 69.0 1.8 E 485.7
18/10/2019 6:00 9.0 58.0 3.1 SW 485.9
18/10/12019 7:00 8.0 66.0 7.2 SW 486.0
18/10/2019 8:00 6.0 69.0 6.7 SwW 485.9
18/10/2019 9:00 7.0 64.0 36 NE 484.8
18/10/2019 10:00 8.0 64.0 3.6 E 484.2
18/10/2019 11:.00 9.0 71.0 1.8 SE 483.8
18/10/2019 12:00 9.0 67.0 1.8 W 4838
18/10/2019 13:00 8.0 72.0 22 SW 484 1
18/10/2019 14.00 8.0 72.0 1.8 NW 484.3
18/10/2019 15:00 10.0 65.0 0.4 NE 484.8
18/10/2019 16:00 1.0 67.0 09 N 485.5
18/10/2019 17:00 9.0 68.0 1.3 N 485.7

Promedio 8.0 71.0 3.0 SE 485.0

*" Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical
Laboratory E.I.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas
de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe Pagina 4 de 5
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INACAL
r DA - Peru
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Laboratorio de Ensayo
/ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

i -
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. CON EL RECISTRON®LE - 006

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO IE-19-6804
IV. RESULTADOS

GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS

ESTACION DE MUESTREO Caire-1
E:0399916
N: 8724919

COORDENADAS - UTM WGS 84

Tl
=

L I T S, TTRS L =0 rOMASTA TR

' Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
SE 37.50 %

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de
Analytical Laboratory E.I|.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe Péagina 5 de 5
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Titular :

Proyecto:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

FICHA TECNICA DE RUIDO AMBIENTAL

FICHA TECNICA
PUNTO DE MUESTREO

STATKRAFT PERU S.A.

MODIFICACION DEL PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA

LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA

el

L= Liquido G= Gaseoso S= Solido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emision R = Receptor

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL SUR DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

LA OROYA YAULI | JUNIN |
Cuenca: | CUENCA MANTARO |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

Norte - | 8724911 | Este: | 399 917 Zona - (17,18019)
Altitud : | 3,807 | ( metros sobre el nivel del mar)
/’
Elaborado por : JCI, 2019 Fecha: 13/12/2019
Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero
PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 1

Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



QALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L. g | aboratory
TL 833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6868

I. DATOS DEL SERVICIO
1. RAZON SOCIAL : J.CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C.

AV.LA PAZ NRO.1381 URB.MIRAFLORES ( A DOS CUADRAS DE

ERRieadion : LARCO) LIMA - LIMA - MIRAFLORES
3. PROYECTO : AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA
4. PROCEDENCIA : DISTRITO LA OROYA - PROVINCIA YAULI - DEPARTAMENTO JUNIN
5. SOLICITANTE . J.CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C.
6. ORDEN DE SERVICIO N° : 0S-19-2315
7. PLAN DE MONITOREO : PM-19-999
8. MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.
9. FECHA DE EMISION DE INFORME : 2019-11-02
Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO
1. MATRIZ : RUIDO
2. FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA  : 2019-10-21
3. PERIODO DE ENSAYO : 2019-10-21 al 2019-11-02
lll. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DEENSAYO  NORMA REFERENCIA TITULO
ACOUSTICS. Description. measurement and assessment of
enviromental noise. Part1: Basic quantities and assessment procedures
Rikdoairbientsr ' now 180-1 [NTP: / ACOUSTICS. Description, measurement and assessment of
ISO 1996-2 . , e . :
environmental noise. Part 2: Determination of environmental noise
levels.

José Luis’Chipana Chipana
i Técnico
CQP: 1104

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
Pagina 1 de 2



(QOALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

INFORME DE ENSAYO IE-19-6868

IV. RESULTADOS

ITEM 1
CODIGO DEL CLIENTE : Nrui-1
COORDENADAS E: 0399917
UTM WGS 84 : N: 8724911
PRODUCTO: RUIDO
INSTRUCTIVO DE MUESTREO : IC-OPE-27.13
DIURNO NOCTURNO
W— FECHA 2019-10-18 2019-10-18
HORA : 17:00 6:30
ENSAYO UNIDAD  LCM. RESULTADOS
MAX 60.4 MAX 57.9
Ruido Ambiental dB (A) 10.0 MIN 53.4 MIN 50.1
EQUIVALENTE 574 EQUIVALENTE 52.0

"L.C.M.": Limite de Cuantificacion del Método

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical
Laboratory E.I.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
Pagina 2 de 2
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& Consultores

FICHA TECNICA DE RADIACIONES NO IONIZANTES

Titular :

Proyecto:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

FICHA TECNICA
PUNTO DE MUESTREO

STATKRAFT PERU S.A.

MODIFICACION DEL PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA
LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA

L= Liquido G= Gaseoso S= Sélido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

E = Efluente / Emision R = Receptor

JEllEIL

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: AL SUROESTE DEL TRANSFORMADOS DE POTENCIA #526
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
LA OROYA YAULI | JUNIN |
Cuenca: | CUENCA MANTARO |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

Norte : | 8 724 962 | Este: | 399 941 Zona - (17,18019)
Altitud : | 3811 | ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2019 Fecha: 13/12/2019
Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero
PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la 1

Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva
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QALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6860

|. DATOS DEL SERVICIO
1. RAZON SOCIAL : J.CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C.

AV.LA PAZ NRO.1381 URB.MIRAFLORES (A DOS CUADRAS DE

% BIRECLION * LARCO) LIMA - LIMA - MIRAFLORES

3. PROYECTO : AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA

4. PROCEDENCIA . DISTRITO LA OROYA - PROVINCIA YAUL! - DEPARTAMENTO JUNIN
5. SOLICITANTE . J.CESAR INGENIEROS & CONSULTORES SAC.

6. ORDEN DE SERVICIO N° . 0S-19-2315

7. PLAN DE MONITOREQ . PM-19-999

8. MUESTREADO POR . ANALYTICAL LABORATORY E.LRL.

9. FECHA DE EMISION DE INFORME : 2019-11-02
I. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1. MATRIZ : RADIACION ELECTROMAGNETICA
2. FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2019-10-21
3. PERIODO DE ENSAYO : 21/10/2019 al 02/11/2019
Il. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA REFERENCIA

Radiciones No

st R. M. N° 613-2004-MTC-03 Norma técnica sobre Protocolos de Medicion de Radiaciones No lonizantes

José/L/ui&,C/hipana Chipana

Director Técnico
CQP 1104

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe Pagina 1 de 2



QALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

000293

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO |E-19-6860

ITEM 1
CODIGO DEL CLIENTE : RNI-1
COORDENADAS| E: 0399941
UTM WGS 84 : N: 8724962
PRODUCTO : Radiacion No lonizantes
INSTRUCTIVO DE MUESTREO : IC-OPE-27.19
FECHA : 2019-10-18
INICIO DE MUESTREO
HORA 15:20
FECHA: 2019-10-18
FIN DE MUESTREQ
HORA : 15:30
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Vim 1 Intensidad de Campo Eléctrico ( E ) 1.6626272
Alm - Intensidad de Campo Magnético ( H ) 0.00441015
Radiciones No
lonizantes
uT Densidad de Flujo Magnético (B ) 0.00560089
Wim2 Densidad de Potencia 0.007332438

L.C.M.: Limite de cuantificacion de método;"<"= Menor que el L.C.M o L.D.M. indicado

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical

Laboratory E.L.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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J c I J.Cesar Ingenieros
& Consultores

Titular :

Proyecto:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

FICHA TECNICA DE SUELOS

FICHA TECNICA

PUNTO DE MUESTREO

STATKRAFT PERU S.A.

MODIFICACION DEL PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL PARA
LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA

[csuE-2

L= Liquido G= Gaseoso

S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

II' E = Efluente / Emision R = Receptor

[ ]

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: AL SUROESTE DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA FUERA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
LA OROYA YAULI JUNIN |
Cuenca: | CUENCA MANTARO |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

Norte - | 8724 937

| Este: | 399 958

Altitud : | 3817

| ( metros sobre el nivel del mar)

Zona : (17,18019)

Elaborado por : JCI, 2020

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA.

Fecha: 14/04/2020

Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1932 Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para la

Ampliacién de la Subestacion Eléctrica Oroya Nueva



(QOALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ~
ACREDITADO POR EL INACAL

/

“

/,
=
~

jlagm ORGANISMO PERUANO DE | == Eﬁ - Perii
M oHO e Dazayo
ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
\ ACCREDITED EL
2 o \\‘\ Pt CON EL REGISTRO N° LE - 096 _/
!. .\\‘ TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-1984

.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL :J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES SA.C

2.-DIRECCION 'AV. LAPAZ NRO. 1381 URB. MIRAFLORES (A DOS CUADRAS DE
LARCO) LIMA - LIMA - MIRAFLORES

3.-PROYECTO :AMPLIACION DE LA SUBESTACION ELECTRICA OROYA NUEVA

4.-PROCEDENCIA
5.-SOLICITANTE

:DISTRITO LA OROYA- PROVINCIA YAULI- DEPARTAMENTO JUNIN
:J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

6.-ORDEN DE SERVICIO N° :08-19-2315

7.-PLAN DE MONITOREQ :PM-19-999

8.-MUESTREADO POR ' ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.
9.-FECHA DE EMISION DE INFORME 1 2019-11-07

II.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-MATRIZ :SUELOS

2.-NUMERO DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :2019-10-22

4,-PERIODO DE ENSAYOQ

A Valencia Huerta

:2019-10-22 al 2019-11-07

Ing.Quimico
Gerente General
N® CIP 152207

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe

wasnar slabh A na
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Liliana Valencia
Sello


SN, LABORATORIO DE ENSAYO
:{\\\:\J.‘"’///;"— I A ACREDITADO POR EL INAC AL*\
M ORGANISMO PERUANO DE = DA - Perii
s ACREDITACION INACAL - DA Acveditado
ANALYTICAI. LABORATORY E.LR.L, 7 ACCREDITED conetresisTRo N Le- 036 —
KRR TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYOQ N°: |IE-20-1984
lll.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENC!A TITULO
Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /
Arsénico ' EPA MelhodYEggORZFg :'591996 ! Miethod Antimony and Arsenic (Atomic Absorption,
' Borohydride Reduction)
Bario ' EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method |  Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /

70008 Rev.2 2007

Flame Atomic Absorption Spectrophotometry

Bifenitos Policlorados PCBs {como congeneres) ?

EPA Method 8082 A 2007

Polychlorinated Biphenyls {PCBs) by Gas
Chromatography

Cadmio '

EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
7000B Rev.2 2007

Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /
Flame Atomic Absorption Spectrophotometry

Cianuro Libre '

EPA Method 9013A-Rev.2 / SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part 4500-CN F, 23 rd Ed.

Cyanide extraction procedure for solids and oils /
Cyanide - Selective Electrode Method

Compuestos Organicos Volatiles (COVs) 2

EPA Method 8260 D Rev. 04 2017

Volatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry{GC/MS)

EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method

o 1 Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /
oo 7000B Rev.2 2007 Flame Atomic Absorption Spectrophotometry
¢ H ente” EPA Method 3060 Rev.1 / EPA Method 7196 Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium /
romo Hexavalente Rev.1

Chromium, Hexavalent (Colorimetric)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's) 2

EPA Method 8270 E,Rev 6, Junio 2018

Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry (GC-MS)

Hidrocarburos Totales de Petroleo Fraccién 1
(C6-C10) !

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petrdleo Fraccion 2
(C10aC28)’

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petroleo Fraccion 3
(C28aC4D)

EPA METHOD 8(15C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Crganics by Gas Chromatography

Mercurio '

EPA Method 7471 B Rev.2 2007

Mercury in Solid or Semisolid Waste (Manual Cold-
Vapor Technigue)

Pesticidas Organoclorados *

EPA Method 8270 E,Rev &, Junio 2018

Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry (GC-MS)

Plomo '

EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
7000B Rev.2 2007

Acid Digestion of Sediments, Shudges, and Soils /
Flame Atomic Absorption Spectrophotometry

"EPA": U, S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

" Ensayo acreditado por el INACAL-DA
? Ensayo acreditado por IAS

) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA e IAS

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email; ventas@alab.com.pe
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v LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL INACAL \

(QOALAB

::- ORGANISMO PERUANG DE | oo DA-Perd
_ --. ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ///E\:\\ s “Eﬁ,ﬁﬁﬁ,’lﬁ” CON EL REGISTRO N* LE - 096 _/
Dl NN TL-833 Registro N LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-1984
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18564
CODIGO DEL CLIENTE: Csue-2
COORDENADAS: E: 0399958
UTM WGS 84: N: 8724937
MATRIZ: SUELQS
INSTRUCTIVO DE MUESTRED: IC-OPE-27.12
FECHA: 2019-10-18
INICIO DE MUESTREQ HORA: 1130
ENSAYD UNIDAD L.D.M RESULTADOS
Arsénico mg/Kg MS 0.4 28.9
Bario mg/Kg MS 40 85
Cadmio mg/Kg MS 2 6
Gianuro Libre mg/Kg MS 0.5 <0.3
Cromo ma/Kg MS 5 22
Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 <0.20
Mercurio mg/Kg MS 0.4 <0.4
Plome mg/Kg MS 20 55
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS
i d
Pelggg iﬂ.ﬁﬁ Ioggsa 810) mg/kg MS 10 <10
i Ti
Petrgllg?lgf;::i?: 2 c?g:eos : ?:23) mg/kg MS 10 <10
i r I
e 2

L.C.M.: Limite de cuantificacion de método

L.D.M.: Limite de deteccion de método

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados,

No se debe reproducir e informe de ensayo, excepto en su fotalidad, sin (a aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR L,

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 3 de 6
Telf. +51 453 1389/ 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYQ

u'm

ACREDITADO POR EL INACAL

h A L A B ORGANISMO PERUANO DE e DA-Pexd
e e ACREDITACION INACAL - D& Acraditado
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ” s ACCREDITED con e reaisTRO NeLE - 096
”ur..|..\~ Regisiro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYQ N°: |IE-20-1984
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18564
CODIGO DEL CLIENTE: Csue-2
COORDENADAS: E: 0399958
UTM WGS 84: N; 8724937
MATRIZ: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: IC-OPE-27.12
INICIO DE MUESTREQ FECHA 2019-10-18
HORA: 11:30
ENSAYO UNIDAD L.CM RESULTADOS
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Acenafteno mg/kg MS 0.10 <010
Acenattileno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Antraceno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Benzo{a}antraceno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Benzo(a)pireno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Benzo{b)flucrantenc mg/Kg MS 010 <0.10
Benzo{k)fluoranteno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Benzo(g,h,)perilenc mg/Kg M3 0.10 <0.10
Indeno(1,2,3-cd)pirenc mgig MS 0.10 <0.10
Criseno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Dibenzo(a,h)antraceno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Fenantreno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Fluoranteno mg/Kg M3 0.10 <0.10
Fluoreno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Naftaleno mg/Kg MS 0.10 <0.10
Pireno mg/Kg MS 0.10 <0.10
1-Metilnaftaleno mg/Kg MS 0.10 <0.10
2-Metilnaftaleno mg/Kg MS 0.10 <0.10

L.C.M.. Limite de cuantificacién de método

© Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA e |AS

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.L.R L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados come una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 4 de 6
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
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j L B SN emmsoron e INACAL ™\
( A A m il \\ I
N ANALTICAL LABORATORY ELRL % S ACCREDITED  conet registmore Lc-on e S
g™ TL-833 Registro N° LE - 098
INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-1984
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18564
CODIGO DEL CLIENTE: Csue-2
COORDENADAS: E: 0339958
UTM WGS 84: N: 8724937
MATRIZ: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: IC-OPE-27.12
INICIO DE MUESTREO FECHA 2019-10-18
HORA: 11:30
ENSAYQ UNIDAD LCM RESULTADOS
Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
Benceno mg/Kg MS 0.0002 <0.0002
Etitbenceno mg/Kg MS 0.0002 <0.0002
m+p Xileno mg/Kg MS 0.0002 <(0.0002
Naftaleno mgikg MS 0.0002 <0.0002
o Xileno mg/Kg MS 0.0002 <0.0002
Tefracloroetileno mg/Kg MS 0.0002 <0.0002
Tolueno mg/Kg MS 0.0002 <0.0002
Trictoroetileno mg/g MS 0.0002 <(.0002
Pesticidas Organoclorados
4,4°-DDT mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
Aldrin mgiKg MS 0.0010 <0.0010
Heptacloro epoxide B mg/L 0.0010 <0.0010
Endrin mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
Heptacloro mg/Kg M3 0.0010 <0.0010

L.C.M.: Limite de cuantificacion de método
® Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA e AS

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados,

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser uilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que Io produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina § de 6
Telf. +51 453 1389/ 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
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e,
N LABORATORIO DE ENSAYO
3 M’ % I AS ACREDITADO POR EL INACAL '\
M ORGANISMO PERUANG DE [ e DA - Pers
g ACREDITACION INAGAL - DA Acreditado )

ANALYTICAL LABORATORY ELRL % /i~ ACCREDITED  conerRecistRoNeLE -036

iy £y \‘\\ Testing Labaraiory
MM TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYQ N°: IE-20-1984
IV. RESULTADOS

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18564
CODIGO DEL CLIENTE; Csue-2
COORDENADAS: E: 0399958
UTM WGS 84: N: 8724937
MATRIZ: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: IC-OPE-27.12
INICIO DE MUESTREQ FECHA ailalal
HORA: 11:30
ENSAYO UNIDAD LC.M RESULTADOS
Bifelinos Policlorados (PCBs)
PCB25 mg/Kg MS 0.005 <0005
PCB 52 mg/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 101 mg/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 118 mg/Kg MS 0.005 <0.,005
PCB 138 mg/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 153 mg/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 180 mg/Kg MS 0.005 <0.005

L.C.M.; Limite de cuantificacién de método

V.OBSERVACION
"El presente informe ha side generado a solicitud del cliente y los resultados forman parte del IE-19-6819"

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.IR.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce,

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe

wannnr alah Arsaen e

Pagina6deb



Q) )ALAB CADENA DE CUSTODIA - MATRIZ SUELO, LODO Y SEDIMENTO
Dalos del cliente Orden de senvicio: DS -{9- L3iS  Pian de Monitoreo:
RazonSocat \ (CE QAR INEGEMEEROS & ConsvLIoRES SpC ) @nademmm_:ﬁg.ﬁgﬂ -
Persona de contacto: w-"rgs Comeo  Teléfono: @ o Tos. &ﬁ-i—‘ = o1 ﬁ informe de ensayn: T k= — _ l
Nombre del proyecto: Renpliccion e by Suhestcen Elechacn ©ROYO NUEVA Piocdencis o R de MuRsicE ‘
DESCRIPCION DE LA MUESTRA = PARAMETAOS DE ENSAYO _ié
Ubicacion = 2 P = — o
Punta de Tipo de Muestra é 2 'E e | 2 7| 7| =l 8| E|3
Cédligo do : = &o = 22l B2 E OBSERVACIONES
: Elhﬂﬁn: - lw' Coordenadas [UTW) "g% . 5 .'..g Eg_&ﬁ éﬁi'ﬁﬁi"ﬁg“
S & '.:-.=. G232 2|l E| 2| = 7| 0| 228
FiB-10-19 _ “Hd2Y431
1‘:5“!.1-1 M‘\‘BS(H* 3o &}Elu E 349458 \/1/ L{V{‘/ \/v/\/ I./t/\-/s/ Vﬁ\/\jt/l/l/
F N;
! H E
2 N
’ H E
F M
: : E
F M
: H E
E M:
; " E
F N:
/ H £
F N
8 € -
Descripcidn de aquipos utilizados: Leyenda Musstreado per: ALAB [ crene
b ﬁw it de equips : i e fo . Candirlanes de recopeion’ -
E Esle T amb. T redr. [ NC
| - SN A -
3 MG TP — s ; Tnmperatura da conseracion »
3 : L \. . Temperahara de consenvacon ”
: Musstreada por: Cllento: / B |Ore
5 i o
: oo | Sose Comdei | Gl Barbotloud —— £ ;@( E
: Fecratios | ] B- |0~ § {"yu-{{j —{G 4 I__rrtﬂhqaidan:uaﬂ:dumushas /j:
T e | Fimar Wg ; { ' hl]-l:l:l-!TEﬂtl:llﬂEEF.dEI'E P
r / // /M 2

Prolenoaciin Tarrsila M X LI L feotacon Dackel Alcides Coran. Bobavils. Calbs Lima

Wb sfe. www dafioonpe  Semalt nssfalshaom pe - BUC 30EN0E500 - 11 (14530388 - (710095 Ol -551'.'m£2.| ,i{'fj#'-r} SNFGRMES
Documerto confroladn. Prohibida su reproduccion parcial o fotal sin aulorizacion de ALAS, 12



Documenio controfado. Prohibida su reproduccidn parelal o total sin autorizacion de ALAB.

L 900303
() ALAB CADENA DE CUSTODIA - MATRIZ SUELO, LODO Y SEDIMENTO - i
Datos del clierte Otende senic: ()G -1G= 23] S _Pande Monoro *'F’Hiﬁ ~ qq9
Razin Socdk ) CESAR INGCENXERCS & CovsSuLTORES SAC || catenadecustds CC— (S *@%’[_ S, - T Y
Parsona de contaclo: O lopdo  Benmi ey Conteo | Tefono: _ 0)soenj Tes D3+ - Goon p2 . omadeemays: X ~20) ~ [CHEAY :
*dmnnradélpr:ﬂﬂmr_ TR b (= Procecencia o lugar de muestreo: 1 . oL i
" DESGRIPGION DE LA UESTRA IAERAIEIHHMW SOUW
D P ERERER S SHEEEREEENE
Estaclén Sedimento) das (UTM) . 2 m 35 & o=
o (= L8] “Ih.:iﬁiﬁﬁ-. é E
' TP F1- U- G525 | Aelel
FiB1o-1§ Nel2yq3t i ]/ / H
'CSHEJ.H-I‘EJSBWSUEIG E 346958 \/If‘.{‘/JI/J‘/-}V’/I/I/.L/‘/‘/!/V’ /
F K
2 m E
F N
3 H E
F M
: H, E
F: N
? H: E
F N
v H E
2 N
! H: E
F N
d H E
Descripeion de equipos utilizatos: Leyenda Musstreado por: [SeT ae [ coone
. Eﬁ;ﬂﬂm Nombre de exups oa. i::"ﬁ E,:E:;mu:;g;m N —_— =‘J =
i E: E&Tm ';_;!fmmmﬁemnmn r:}/ o P";J |
i Temperaturs de conservadon v
- _ m—
4 Musstreado por: Cliense: Recapeion da musstrs: . )|
5 LUut = -If,'ﬁgﬁlﬁl_ﬁq'.mlh'ﬂfWZ ,&,-"6’% T@(‘
f. | Seso Gndos; | Oflord Fvueo oo il =
; Fecabion | | B-[0-19 - P Embalgle sdecusta de muestas =
: - Fimn ;.@p Refiistro comecto de cadens e
Dbanrvaciones de recepclén de muesiras: - -- e e =" . o
’ T/~ F&5 [k
Prodongsciin Zeamils Mz 30 LI A deockarain Danel Slcides Camion, Beleet. Callsn Lima
Vit i e it cor e -l veranBialah con pe . ALC | 060057907 - T4 (DIMEI- 305 - BETIINEIE  Cal: GUOSDESHS - S0 1TRANIN |NF'|:|FE|"-"'|E5

112



() ALAS CADENA DE CUSTODIA - MATRIZ SUELO, LODO Y SEDIMENTO . . 000304
e L¥ B Ses
Datos del clients Orden de senvicio:  © ;q 231S Hanl:leh'lmiuruu Vi - (9. 4939
Raztn Sosiat JEEEHE_L&&EMEL&_CQ_SHLMREQ SAC Catena do csode: L ~ ) ~ Pag 3 o %
Persora docontac:_(Jy|amcle. Beai e Correo/ Talélono:_ ohe i [Ei@._y.‘_;_;_s:nm pe e S L0 1R _Yauil
Nomore del proyecto: [ ; Procedencid o lugar de muestreo; | ) Ve
DESCRIPCION DE LA MUESTRA = PARAMETROS DE ENSAYO Yo
weetn | 21 E| o G Ele| o 2
g mocreg) | Cldmos Muestrea Tm.LT : ‘% Eﬁ% f,-%- OBSERVACIONES
Estite | 'Somoro Sedimento) | Coordenadss (UTM) g =l & = 2=
5 S 5| £l & 2| =
Elg-10-19 el 24433
| —_ - :
1 Ciul&-i M‘M&H H 130 SU'EI{:- E 349458 Vr 1/ \./ I/I L/l / / l/
F b
2 H E
F b
i H E
F; .}
b H E
F: 15
? H E
F N
; H E
] F "
H E
8 ; i
H E
Descripcién de squipes utilizados: Leyenda Muesteadopor:  [Se| ae [ ] ciewe
o [T Mo 6o oo A T | e (Contcones o rcepeen
E . Es : Tamb | Tres. c We
1 N tote N _ “j,....: pel |l) M6
2 NE Ma eonkicee £ Tiﬂlphiilmdamnm J"} -
3 : = Temperahsrn oa conservason H"T /
: Musstreado por: Crente: T do muestras. | _'}‘Eq’“ _
:- Mombre: EEE g J " (M#g@'z'% ﬁﬁ_ _ - Lo de eioo de verficacin ﬂ,.«w;;@ﬁ?
- FechaHom J'Bfﬂ“i q /;f...-{ﬁ"" ? M wnmmmmm f-""f
Cibservaciones de mceocidn de muestras: 1 i g |Rpgéh'awmmner.adma -

Diocument controdado. Prohibica su reproduccion pavcial o lotal sin aulonzacion de ALAB.

Protengacisn Zanemila Wr 20 L1 ) Asccmacsin
RS Bl e et oomife Tomalt verbilalah oom pe - RUC  208I0A51901

djces Carrin. Betavale. 0o 5o Lima
TE (0521385 - 017130635  Col P0G . GE1TRRaR

Y7 Zs’m/é 0L
;{{W“

INFORMES



=3

INACAL
Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica

000305

Certificado de Calibracion

LAC - 156 - 2019

Pagina 1 de 10

Expediente
Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicién
Marca

Modelo

Procedencia

Resolucion

Clase

Numero de Serie
Micréfono

Serie del Micréfono

Fecha de Calibracion

1031326

ANALYTICAL LABORATORY E.I. R.
II-:'.ROLOGACION ZARUMILLA MZ D2 LI
3 ASOCIACION DANIEL ALCIDES
CARRION

Sonémetro

NTI AUDIO

XL2

NO INDICA

0,1dB

1

A2A-11310-E0

7052

62379

2019-08-12

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,

calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a

la difusibn del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa

activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area

Direccién de Metrologia

Responsable del laboratorio

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web:www.inacal.gob.pe

Puede verificar el numero de certificado en la pagina:
https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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Segun la Norma Metroldgica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periodicos" (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 228 °C + 00 °C
Presion 9945 hPa + 0,2 hPa
Humedad Relativa 60,5 % + 00 %

Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

Patrén de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015;
CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015

y Certificado INDECOPI SNM LE-C-271-2014

Calibrador acustico multifuncién
B&K 4226

INACAL DM LAC-026-2016

Patron de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-119-2017

Generador de funciones Agilent
33220A

INACAL DM LTF-C-172-2018

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y
Certificado INACAL DM LE-761-2017

Multimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-908-2017

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015
y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Atenuador de 70 dB PASTERNACK
PE70A1023

INACAL DM LAC-180-2017

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sondmetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1
establecidas en la norma IEC 61672-1:2002, excepto el ensayo de ruido intrinseco.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Microéfono Limite max.
instalado en Lagy' retirado en Laeg'
(dB) (dB) (dB) (dB)
22,2 16 16,4 17
Nota: la medicion se realizé en el rango 10,0 dB a 110,0 dB; con un tiempo de
integracion de 30 seg.

La medicion con micréfono instalado se realizé con pantalla antiviento.
La medicién con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo de 20 pF B&K.
") Dato tomado del manual del instrumento.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderaciéon temporal F (L¢g)

Sefial de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 30,0 dB a 130,0 dB;
sefal sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en sumanual: 114,0 dB y 1 kHz, con el calibrador actstico multifuncién B&K 4226.

Frecuencia Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 0,0 0,2 +15

1000 0,0 0,2 +1,1
8000 0,6 0,3 +21;-31

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Senfal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (85 dB).

Ponderacion A

. Nivel continuo equivalente
. Ponderacion temporal F .. L -
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 -0,2 0,3 -0,2 0,3 +1,5
250 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
500 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 0,0 0,3 0,0 0,3 +2,1;-3,1
16000 -0,2 0,3 -0,2 0,3 + 3,5;- 17,0
Ponderacién C
P L Nivel continuo equivalente
. onderacion temporal F L. - -
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 0,1 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
500 0,1 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,1 0,3 0,1 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 0,0 0,3 0,0 0,3 +2,1;-3,1
16000 -0,2 0,3 -0,2 0,3 +3,5;- 17,0

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Ponderacion Z

Ponderacion temporal F

Nivel continuo equivalente

Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre | Desviacion | Incertidumbre

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6

8000 0,0 0,3 0,0 0,3 +2,1;-31

16000 0,1 0,3 0,1 0,3 +3,5;- 17,0

Nota: Para este ensayo se utilizé un atenuador.

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

- Senal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal.

- Nivel de presion acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag

- Desviacion con relacion a la funcion Lag

Nivel de referencia (dB) Funcion Leg [ Funcion Lz | Funcion Las | Funcion Laeg
94,0 94,0 94,0 94,0
Desviacion (dB) 0,0 0,0 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 0,3 0,3
Tolerancia* (dB) +0,4 +0,4 +0,3 +0,3

Pagina 5 de 10
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefal de referencia: 8 kHz, sefal sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion L

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacién de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla.

Nivel de_ Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
referencia
(dB) (aB) (dB) (dB) (dB)
131 131,0 0,0 0,3 1,1
130 130,0 0,0 0,3 +1,1
129 129,0 0,0 0,3 +1,1
124 124,0 0,0 0,3 +1,1
119 119,0 0,0 0,3 +1.1
114 114,0 0,0 0,3 1.1
109 109,0 0,0 0,3 +1,1
104 104,0 0,0 0,3 +1,1
99 99,0 0,0 0,3 +1,1
94 94,0 0,0 0,3 +1,1
89 89,0 0,0 0,3 +1,1
84 84,0 0,0 0,3 1,1
79 79,0 0,0 0,3 +1,1
74 74,0 0,0 0,3 +1,1
69 69,0 0,0 0,3 +1.1
64 64,0 0,0 0,3 +1,1
59 59,0 0,0 0,3 +1,1
54 54,0 0,0 0,3 1,1
49 49,0 0,0 0,3 +1,1
44 441 0,1 0,3 +1,1
39 39,2 0,2 0,3 +1.1
38 38,3 0,3 0,3 1,1
37 37,3 0,3 0,3 1.1
36 36,4 0,4 0,3 +1,1

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 36 dB se utilizaron atenuadores.
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

- Senal de referencia: 1 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 94 dB en el rango de nivel de referencia (30,0 dB a 130,0 dB); funcion: Lar
- Nivel esperado: indicacion del nivel en el rango de nivel de referencia en la funcion Lar

Linealidad al aplicar la sefial de referencia sin variar su nivel a todos los rangos en los
cuales se pueda visualizar el nivel de entrada.

Rango i Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
esperado
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
10,0 a 110,0 94,0 94,0 0,0 0,3 +1,1
50,0 a 150,0 94,0 94,0 0,0 0,3 +1,1

Linealidad al aplicar la sefial de referencia variando su nivel hasta 5 dB por debajo del
limite superior del rango donde se puede visualizar el nivel de entrada.

Rango s Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
esperado
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
10,0 a 110,0 105,0 105,0 0,0 0,3 +1,1

Nota: No se realizé el ensayo en el alcance de 5 dB por debajo del limite superior del rango
de 50,0 dB a 150,0 dB debido a que el sondmetro muestra sobrecarga alrededor de 144,3 dB.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
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Respuesta a un tren de ondas

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lar

Funcién: Laryax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar LAFmax (D) gref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 127,0 126,0 -1,0 -1,0 0,0 0,3 +0,8
2 127,0 108,9 -18,1 -18,0 -0,1 0,3 +1,3;-1,8
0,25 127,0 99,8 -27,2 -27,0 -0,2 0,3 +1,3;-3,3

Funcién: Lasmayx (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia*
tren de ondas Lar Lasmax (D) ref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 127,0 119,6 -7,4 -7,4 0,0 0,3 +0,8
2 127,0 100,0 -27,0 -27,0 0,0 0,3 +1,3;-3,3
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Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C

- Sefales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 130,0 dB);

funcioén: Lee
Funcién: L¢peax, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positivo” y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.
Nivel leido Nivel leido iacio = La.? i i
Sefial de Desuacion | Lopea - Lo- Diferencia [ | ortidumbre | Tolerancia®

ensayo LCF I—Cpeak (D) (L) (D . L)
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 122,0 125,0 3,0 3,4 -0,4 0,3 +2,4
500 Hz* 122,0 124,1 2,1 2,4 -0,3 0,3 +1,4
500 Hz 122,0 124,2 2,2 2,4 -0,2 0,3 +1,4

Indicacion de sobrecarga

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 130,0 dB);

funcion: Laeq

Funcion: L, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 semiciclo positivo* y 1 semiciclo
negativo’. Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido

semiciclo + semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia*
LAeq LAeq
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
131,5 131,5 0,0 0,3 1,8

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador NTI AUDIO MA220 S/No. 5856.

El manual de usuario del equipo fue proporcionado en version Ingles NTI. AUDIO. XL2. OPERATING MANUAL.

HANDHELD AUDIO AND ACOUSTIC ANALYSER. Version 3.03.00 / 5. May 2015.

El sonémetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC 61672:2002 Class 1; IEC 60651; IEC 60804
IEC 61260; ISO 2969 (Datos tomados del manual del instrumento).
* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 1.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdémicas y la protecciéon del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metroldgicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espariol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Peru y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
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Expediente 1031328 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

Solicitante ANALYTICAL LABORATORY E.|.R. patrones nacionales, que realizan las
L. unidades de medida de acuerdo con el

Instrumento de Medicion
Marca

Modelo

Procedencia

NUmero de Serie

Intervalo de Medicién
Resolucién del Dispositivo
Visualizador

Temp. de Referencia

Fecha de Calibracion

3 ASOCIACION DANIEL ALCIDES
CARRION
MEDIDOR DE CAUDAL

Dwyer

NO INDICA

NO INDICA

E-MON-01 (¥)

100 cm3¥/min a 1000 cm3/min
50 cm3/min

NO INDICA (**)

2019-01-14

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
gue éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Mecanica

/" BILLY QUISPE CUSIPUMA

2019-01-15

Direccién de Metrologia

Laboratorio de Flujo de Gases

______\\
-—t—"_F-—____-_.:________
ARLOS OCHOA QUIQUIA

Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web:www.inacal.gob.pe

Puede verificar el nimero de certificado en la pagina:
https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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Método de Calibracion

Determinacion del error de indicacién del medidor por el método de comparacion, utilizando aire atmosférico como
fluido de ensayo

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Flujo de Gases
Calle De La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 22,2 °C
Humedad Relativa 495 %
Presion Atmosférica 991,0 mbar
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién

Sistema de Desplazamiento
Positivo
(LFG 03 001)
con incertidumbre de 0,21 %

Flujometro Térmico con
incertidumbres relativas INACAL-DM/ LFG-038-2017
de 0,01 L/min a 0,03 L/min

Observaciones

(*) No cuenta con nimero de serie. Presenta la inscripcion en la superficie del instrumento: E-MON-01 .

(**) Para la calibracion se considera que la escala del medidor de caudal esta disefiada para las condiciones de
referencia:t=20°Cyp=1atm.

Para la calibracion se utilizé como fluido de ensayo aire seco.

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
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Resultados
Q E 0]
[cm3/min] [cm3/min] [cm3/min]
100 25 10
400 38 10
500 38 10
Q: Indicacién de caudal del instrumento E: Error encontrado

U: Incertidumbre expandida (k=2)

Las condiciones de operacion del flujometro fueron:

Presién absoluta en la entrada del medidor de caudal: 992 mbar .

Temperatura en el medidor de caudal: 22 °Ca 22,1 °C.

La resolucion considerada para todas las indicaciones fue de 10 cm?/min .

H error maximo permitido tipico para este instrumento es: + 4 % del fondo de escala (40 cm3/min).
Se tom6 como referencia el diametro mayor del flotador.

Los puntos de calibracion fueron a solicitud del cliente.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
gjecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley
N° 23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de
las actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacién del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el &mbito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente
acondicionados, instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de
Gestion de la Calidad basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad
capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y
el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el
Centro Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de
USA,; el Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de
Argentina; el Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET
(Bolivia, Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el
SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° CAL-110619

Cliente . ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Instrumento R MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMEGNETICO Alcance : 16 Hz A 2KHz
Marca F GIGAHERTZ SOLUTIONS Resolucion: 1nT

Modelo : ME3030B

Serie = 013000046639

Cadigo Interno : EM-OPE-208

Condicion s USADO

Lugar de Calibracion d ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

Fecha de Calibracion - 11 de Junio del 2019
Proxima Calibracion : 11 de Junio del 2020

Condiciones Ambientales
Temperatura: 23.2-24.5 °C Humedad relativa: 72-75% Presion: 1000-1001mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracion efectuada por comparacion por induccion de campo magnético en un campo controlado

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o0 Lote Vencimiento
Termo higrémetro Davis/vantage pro2 AM140204006 30/05/2020
Barémetro Company /1204N55 140634663 19/09/2019
Medidor electromagnético GIGAHERTZ/NFA-400 035000001030 23/03/2020
Resultados
Patron Correccion SCvV Incerfidumbre
110 nT 5.0 115 nT 1.2
620 nT 10.0 630 nT 1.5
1220 nT 15.0 1235'nT 1.5
1850 nT 20.0 1870 nT 2.2
Sefial Convencionalmente Verdadera(SCV)=Indicacion del Equipo +correccion

Incertidumbre

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente 95 % con un factor
de cobertura K= 2

Observaciones

-Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a
las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de
calibracion en funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Antes de la calibracién no se realizd ningun tipo de Ajuste.

-Con fines de identificacién de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(M)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Realizado por: Fecha: 11/06/2019

Eduargdo Miranda N.
Jefe de Mantenirmiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Clivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EQT31072019

Cliente 5 ANALYTICAL LABORATORY R.I.R.L

Instrumento : Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento

Marca 3 TISCH Flujo: 1.13 m3

Modelo : TE-10557 Operacion con cabezales PM10, PM2.5, PTS
Serie : P7145X Motor 1 Hp/ 220V

Caodigo 3 EM-OPE-214

Condicién : Usado

Lugar de Calibracion : ENVIROGROUP S.R.L

Fecha de Calibracion : 31 de Julio del 2019

Proxima Calibracion : 31 de Julio del 2020

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.4-24.5 °C Humedad relativa: 68-70% Presion: 998-1002 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracién fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 1I0-2.1.

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Calibrador Variflow TISCH 336N 08/2019
Barometro Control Company 140634663 09/2019
Termohigrémetro HTC-2 EL-LAB-62 05/2020
Resultados
Ta(ke): 297 Presion(in Hg): 29.8 Slope: 1.04046
Ta(Co): 24 Pa(mm Hg): 756 Int: -0.00496
Run Calibrador Qa Muestreadot Pf Look Up - Qa % off
Number "H20 m3/min "H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diff
1 3.45 1.124 28.00 52.256 0.931 1.129 -0.472
2 3.52 1.135 25.50 47.590 0.937 1.137 -0.177
3 3.62 1.151 20.00 37.325 0.951 1.155 0.354
4 3.68 1.160 17.50 32.660 0.957 1.162 0.139
5 3.84 1.185 9.50 17.730 0.977 1.188 0.233

Observaciones

El método de referencia establece que los flujos deben tener un % de diferencia maximo de +/- 3%

Realizado por: (/

Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Fecha: 31/07/2019

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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ENVIROMENTAL GROUP TECHONOLOGY

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EGT0131118

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.
Instrumento $ Muestreador de particulas Especificacién del Instrumento
Marca ) Thermo Flujo: 16.7 |/min
Modelo t Partisol 2000 Operacion con cabezales PM10 y PM
Serie - 200FB286330404
Cédigo Interno 3 EM-OPE-370
Condicion 2 Usado
Lugar de Calibracién : Envirogroup
Fecha de Calibracién : 13 de Noviembre del 2018
Préxima Calibracién 13 de Noviembre del 2019
Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.8-25.9°C Humedad relativa: 60-65% Presién: 999-1006 mbar
Procedimientos Utilizados
La calibracion del flujo, Temperatura y Presion ambiental ha sido calibrada de acuerdo a seccidn 3 de manual de
fabricante.
Patrones Utilizados
Descripcién Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Patrén Primario de rango bajo MINI-BUCK 234531 14/07/2019
Termchigrometro Cantrol Company 150393324 20/05/2019
Barometro Control Company/ 1204N55 140634663 19/09/2019
Resultados
Patron Inicial Fnal
Aujo(imp) 16.69 16.71 16.71
Temp (°C) 24.2 24.8 24.9
Pres(mmHg) 756 755 755

Observaciones

El instrumento de medicion fue ajustado para alcanzar las tolerancias permitidas.
Este instrumento se encuentra en optimas condiciones.

Realizado por: Eduarvoerandaﬁ Fecha: 13/11/18

Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828

Este documento no puede ser reproducido ni alterado parcial o totalmente sin la aprovacion escrita de Envirogroup
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EQT1101-2019

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Instrumento : TREN DE MUESTREO Especificacion del Instrumento

Marca : ENVIROGROUP Control de flujo con regulacién

Modelo : T™M AIR Muestreo de gases CO, SO2, NO2, H2S, 03, Hg
Serie ; TM - 477 BASIC

Codigo : EM-OPE-477

Lugar de Mantenimiento ] ENVIROGROUP S.R.L

Fecha de Mantenimiento : 11 de Enero del 2019

Proxima Mantenimiento . 11 de Enero del 2020

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-69% Presion: 999-1004 mbar

Procedimientos Utilizados
El mantenimiento del tren de muestreo ha sido realizado mediante el procedimiento interno de Mantenimiento

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Rotametro Analdgico Dwyer/RMA-13 E-MON-06 23/01/2019
Termohigrémetro Control Company 150393324 20/05/2019
Barometro Control Company/ 1204N55 140634663 19/09/2019

Verificacion Operacional

El Adecuado funcionamiento de bombas de succidn de cada gas y estabilidad del flujo.

REGISTRO DE FLUJOS CALIFICACION OPERACIONAL
Gases Flujo Tedrico Flujo Actual ACCESORIOS OPERATIVIDAD
S02 0.2 = 0.02 0.20 ENCENDIDO DE BOMBA S|
H2s 02+2% 0.20 VERIFICACION DE FLUJO sl
co 05+2% 0.50 PROGRAMACION S|
Flujos(lpm) 03 05+2% 0.50 PORTAFILTRO Y FILTRO S|
NO2 04+2% 0.40 TUBERIAS DE CONEXION sl
HCT 02+2% 0.20 TRAMPA DE HUMEDAD Sl
vocs 02+2% 0.20 CONEXIONES ELECTRICAS sl
Hg 01+2% 0.1 Sl

Observaciones

El equipo se encuentra dentro del criterio de aceptacion y en éptimas condiciones de operatividad.

Realizado por: (( i Fecha: 11/01/2019

Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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N° CAL-011019
Cliente ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L
Instrumento ESTACION METEOROLOGICA Alcance 0°Ca60°C/3km/ha
Marca DAVIS 322 km/h / 1% a 100%
Modelo VANTAGE PRO 2 / 540 mb a 1100 mb0.0
Serie BB171205071
Caodigo Interno EM-OPE-511 Resolucion: 0,1°C/1km/h/ 1% /0,1 mb
Condicion Nuevo

Lugar de Calibracion

Fecha de Calibracion
Proxima Calibracion

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

01 de Octubre del 2019
01 de Octubre del 2020

Condiciones Ambientales
Temperatura: 23.5-24.2 °C

Humedad relativa: 70-71% Presion: 1009-1009 mbar

Procedimientos Utilizados

La calibracién se realizd tomando como referencia el: "PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE TERMOMETROS
DIGITALES" del SNM-INDECOPI- Velocidad de viento: Método de Comparacion directa segin el "CUP. ANEMOMETER
CALIBRATION PROCEDURE" del Network of European Measuring Institutes-Humedad Relativa: Comparacion directa
usando camaras de humedad y temperaturas controladas- Bardmetro: Determinacion del error por medio de

comparacion directa.

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrémetro Davis/vantage pro2 AM140204006 30/05/2020
Barémetro Control Company /4247 122277812 16/05/2020
Anemoémetro Davis/vantage pro2 AM140204006 08/03/2020
Resultados
Temperatura C°
Termometro Correccion TCV Incertidumbre

18.2 0.00 18.2 0.35

23.5 0.00 23.5 0.35

33.1 0.00 33.1 0.35

44.5 0.00 44.5 0.35

Temperatura Convencionalmente Verdadera(TCV)=Indicacion del Termémetro +correccion

Humedad %

Humedad Correccion TCV Incertidumbre
57 0.00 57 2.1
62 0.00 62 2.1
74 0.00 74 2.1
82 0.00 82 2.1

Humedad Convencionalmente Verdadera(TCV)=Indicacion del Termémetro +correccion

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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O ENVIROGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° CAL-160719

Barometro mbar

Valor Nominal Desviacion Valor Incertidumbre
Encontrado
995.3 -1.1 996.2 3.5
996.2 -1.2 997.4 3.5
997.5 -2.1 999.4 3.9
1008 -1.6 1009.6 3.5

Velocidad Km/h

Valor Nominal Desviacion Valor Incertidumbre
Encontrado
14 0.00 14 0.15
16 0.00 16 0.15
17 0.00 17 0.15
12 0.00 12 0.15

Direccion de viento

Valor Nominal Desviacion Valor
Encontrado
360 0.00 360
90 0.00 90
180 0.00 180
270 0.00 270

Incertidumbre

La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente 95 % con un factor de
cobertura K= 2

Observaciones
-Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Antes de la calibracién no se realizé ningln tipo de Ajuste.

-Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

-Las lecturas de la direccidon de viento fueron efectuadas girando manual mente la veleta del sensor de viento a los
puntos cardinales indicados

Realizado por: Fecha: 01/10/2019

Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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de Calidad

Acreditacion
La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N' 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditaciéon al:

ANALYTICAL LABORATORY E.I.LR.L.

Laboratorio de Ensayo

Prolongacién Zarumilla. Mz D2 Lt 3, Asociaciéon Daniel Alcides Carrién, distrito de Bellavista, provincia constitucional del Callao.
departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditaciéon. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 26 de julio de 2019
Fecha de Vencimiento: 25 de julio de 2023

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora. Direccion de Acreditacién - INACAL

CédulaN®  :0547-2019/INACAL-DA o e
Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacion Fecha de emision: 24 de julio de 2019

N"025-16/INACAL-DA
Registro N° : LE-096 y
El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacion y cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sufeto a ampliaciones, reducciones,
actualizaciones y suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web wwwinacalgob pe/acreditacion/categorta/acreditados al momernto de hacer uso del
presente certificado

La Direccion de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLAD del Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation
Forum (IAF) y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02 DE-LAB-56
DNC-Fuera del alcance de actualizacion
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This is

INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE®

to attest that

PROLONGACION ZARUMILLA MZ

D2 LOTE 3 BELLAVISTA-CALLO, PERU

Testing Laboratory TL-833

This certificate is valid up to February 1, 2020.

This accreditation certificate supersedes any IAS
accreditation bearing an earlier effective date. The
certificate becomes invalid upon suspension,
cancellation or revocation of accreditation.

See www.iasonline.org for current accreditation
information, or contact IAS at 562-364-8201.

INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE”

¢ l""lllj"lr" —
SN

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated
compliance with ISO/IEC Standard 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration

laboratories. This organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation
maintained on the IAS website (www.iasonline.org).
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Raj Nathan
President
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