0293

e

Ferrencraf ® L

7. CERTIFICADO DE ACREDITACION
DE LABORATORIO, CADENAS DE
CUSTODIA, INFORMES DE ENSAYO
Y CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Plan Ambiental Detallado
“Central Solar Fotovoltaica Agromin La Bonita”



0294

-Ferre 4 ( £ e

7.1. CERTIFICADO DE ACREDITACION DE
INACAL

Plan Ambiental Detallado
“Central Solar Fotovoltaica Agromin La Bonita”



0295

ertificado (= INACAL

de Calidad

Acreditacion
La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N' 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditaciéon al:

ANALYTICAL LABORATORY E.I.LR.L.

Laboratorio de Ensayo

Prolongacién Zarumilla. Mz D2 Lt 3, Asociaciéon Daniel Alcides Carrién, distrito de Bellavista, provincia constitucional del Callao.
departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditaciéon. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 26 de julio de 2019
Fecha de Vencimiento: 25 de julio de 2023

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora. Direccion de Acreditacién - INACAL

CédulaN®  :0547-2019/INACAL-DA o e
Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacion Fecha de emision: 24 de julio de 2019

N"025-16/INACAL-DA
Registro N° : LE-096 y
El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacion y cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sufeto a ampliaciones, reducciones,
actualizaciones y suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web wwwinacalgob pe/acreditacion/categorta/acreditados al momernto de hacer uso del
presente certificado

La Direccion de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLAD del Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation
Forum (IAF) y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02 DE-LAB-56
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7.2. CADENAS DE CUSTODIA

Plan Ambiental Detallado
“Central Solar Fotovoltaica Agromin La Bonita”



0297

( ) ALAB CADENA DE CUSTODIA - MATRIZ AIRE k. o rhas
[EL T p———— LV 37
Datos del cliente Orden de servicio: ¢ 0 19-.233 ¢ Plan de Monitoreo: OM. /9. (026
RazonSocial: / @7 A Cﬁnyufrr Q. JV_LO VS AmbionYalis 3. A. €. - it Cadena de custodia: ¢ - / ? ; _?_33 __pag_ y Ee_ _é__
Persona de contacto; Belinda T l‘i’”o (?Qra/e’mf CorreoITeléfonobe?,nday‘/}_@Mf/ (M/ ?83-320&2,7 Informe de ensayo: IE 9 23 B B -
Nombre del proyecto: ()znﬁrd/ éﬂ)df FU/OVOITf(‘a mifa 2&! bam ya Procedenmaolugardemuestreo Qmumqu Cam sina ‘j‘f_z narg = a(““ Un
Punto de musstren|  Codigode Coordenadas UTM i:‘“d":i""” &M {pulg. W,0) 2| 3
Hem| fe= hdas Inlcio Flnal blentalas z|= é E 2 g e Jesifics L
2lelcla i g E g8 W
E | N | T [ewemal prs | ewio s 3|2 35|02 8 e |d S8 (2 8|2l
) Facha: Fecha: g 8 £ v z [} a
16.10.1% [12.40.19 535 3t é20| — /9. 1 | ,
1 - 0 — o L D . o [ [ = ) RN [N
CR | MU5a) fofead [0t P, [ P12, 123 T syl REC[RSY W |- rarars
= C M- 1610.19 [15.10.19P 35 93!,-2 —_ = F ' 49— 3 henco e Ca
Facha: Fecha
3 — — — [ — — i — — — _______._____L___‘__w____‘__.______—_‘_____ —
Hora; Hora; ' E 3
Fetha: Facha: 1 f
4
Hora: Hora; ¥ F F
Facha: IS . .
5
Hom Hova: E
[Fectx Fegha: =
8
Ham: Horee F ¥
Fechac Fecha; [ [t
7
Hara: Hors: [ F
Fecha Feche: k [}
8
. Hor; Hiormc (] E E
I.P';rs los parimatros que involucran filtros registrar el nimero de fillro y para oog parimedres marcar con 2spa (x) o check sagin comesponda —
Descripelon de equipos utilzados: Leyenda: T T ——
e vt e o ftaeasiss Y e
o equipo ombre dé equipd PTS Parliculas iolales en suspencitas T Tomperdlu Condiciones de recepcion:
sﬁ : BM$m 'P mm Temperatura de conservacion i e c NC
' FHotE- 153 |PMA0 Hivol Moo gniscenitae LT e o | o
2 ppopE 110 |PM-2.5 how vol FanFsof & S A Fitos / Tubo hopealita el =,
 buort- 21| ENagsp mifearelgpica e £ Do mow & § Ll 2ok Absabentes [ Tubo Obo
o3l [ron oy mvSio. o~
5 Muestreado por: Client: Rucspoidn de mugstra: dezgo ipo de
F - Mon-01!  |yoYamdiro < =
: : pors oo/ oAl V. b [ello 195
6 |fH-o0e-53) | GPS Gammin ho P’ Zniy eluhomeg| Bl vk (eleo Condsne? c T e
! - = Fechaiom |/ 10,2013 {700 |iZtego)f 7 00 2 13 éEmb@lMuaﬁod&ﬁ'ﬁua‘slﬁs -~
— P N . >
8 Fima: /] /_/- ﬂ Raglsn'omec:odecaﬁena
Observaciones de recepcion de muestras: rk 775 7 // (// /
Pru!ommon Zorumilla Mz 20 L1 3 ésuuamgnamnm:w(‘mm Befavista. Calecdma
Wil gite: wwwalab com pe E-mail ventas1 Bslab.oom pe, &ﬂlznamgﬁbtm;ﬁwwz?ﬁs% Wﬁsm; < [D1T130636 - (0157130791 Cel: S40598588 - H1768828 INFORMES
Documento controfado. Prohibida su reproduccion parcial o tofal sin awtorizacion de ALAB, 112



0298

Dacumento conirolado. Prohibida su reproduccion parcial o fotal sin sutorizacion de ALAB.

Az

' ALAB L: FC.OPE-2712
QA CADENA DE CUSTODIA - SALUD OCUPACIONAL Ny .
R by 1y 2015-3ep 07
Datos del cliente Orden deservicl: §5~79-233¢%  Plande Monitoreo: PM- 19-{026
Razinsoc: / @ A (ConsulVoria Y Provedfos AmbienValis 9.4.0. ol Cadena do custodia €L - /§ - gF3E Pig. £ de. -
Persona de conacto: Beljnda Yello Cardena s Cﬂmr‘Telébmibzl{q_q{a’?é}!mc;mm/.(qzﬂ_/ 76332002y || bomedeensaye XL <[ - (922 .
Nombre delproyecto: (onlira/ Jolar FoVovellaica mina Ja boni¥a. Procedendia o lugar de mwestreo: (omyn,dad (ampmpsina O Vagpara « Bella Union
4 a
AGENTES QUIMICOS AGENTES FISICOS
R erens Cotigo Coordenadas TM | N° Filtros o’ Radiacion no lonizante HIEE c
""M:ucwn | labmlo:: Imo, Al |.2|82 § § 3 g Elz]s gg gg gg £ § iy || S Observaciones
E v 2§|23|=2| 2 ”%g;’;ﬁ;% s|g3| 2| 5
Fehw [Feona 5 83 =5
1 RN d i210.i% |17.10.49 ['35 g |—| — | — | — | _[— | — | =t | — = I [|— |—
R M-1%00% |12 y:40 [*"14:50 Bﬁq Ty V0 vV VvV
Futha: Fegha;
2 S —— Hcﬂ.-—r Hm:-"" e 1 === — — e e — — = — T e — — —] — — —_— =
3 Hora Hnla:l
Fecher Fecha,
4 Hora: Hor
Fecha: Fechar
5 Herz; Hora;
Fache: Feehe;
6 Hor: Hora:
7 Hom: Hoex
Facha Fecha:
8 Hora Homc
Fara los pardmetros que invohucran Sitmes regisirar ol ndmero de filro y para oims panimelros marcar oon aspa (x) o check sagin comesponta i
Descripcién de equipos uiiizados: Leyenda: Nusstreado por: (ﬁ ae = ciene
- E :  Eske
(lem Cédlg:q:?;omodel HomieldS 8iipo gf. mognsiaadaec:anpow Condiciones de recepcion:
j g:‘t Erﬁﬁ%mmw Temperatura de conservaclon Tamb || Vrelr, [ N
1 |EM-0PE-2.5 o|Medidot_ds Gampo elfyrorft‘yfmo R A o | eo | 5
2 [EM0PE3ISA | GPS (Barmin AR Tempertim desfigemacion 'H.Ij-'{lih‘hoszuboAdsorbente 7 P
5| - — o e ) s Camacars 7
H e " N ¥
" ~ 5 c No conéo £ "_‘3\;, Otros: '?/?\
5 . - .wpﬂ': Chients: w“ lﬂ%: - : ‘ ',:)m?;;g:de
o - = e bl e/ cbyele V.| 8 , JUARE 15 0r e ) =
7 - - Fechaora, |/ 100 2019 /F100 /?.fO.Jz-Off {709 . Z E%ba’éé’&ado"&}fnueslras: /,~
8 - S Fima /1 > 7 ’A/ ﬂ __"}} =LY Reglstmmrrectoder{;ﬁldena: i
Observaciones de recepcion de mussiras: 1 & = = y A A - = =
\ \\/ i N @7.%;
z A il Alcwdes Carrlin. Belawesta. Caflao. Lima
Wabsinzmarammpemu:ums@umm” :;L-I ;:::;;e:;m - Tt [H}531388 -m:nm Cel: B40506568.- 961768020 INFORMES

112



0299

QALAB

AAITC AL LARGRATONT 1ML

CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

L: FC-OPE-27134
R o1
LV 21 8-Set-07

Datos dul ¢llonte

Orden de servicio: S - 19 ~ ~233Y

Plan de Monitoreo: PM - 19~ (& 2, 6

Razen s / @ A Conoyl Voria FProyectos admbisnvals 9.4.C.

Cadena de custodla: /(" ~/ G 6‘? 7)4

pag_f de_ o4 _

Persona de contacto: B €ingla T 7)o Cardenas GomeoiTeléiono be?m;qu//awm;/ /9 83320029

ifome e ensayo: T € {9 - (73

Nombre del proyecto: (o, wVral) Solay FoVovella, Jaica

ica_mina la bonia.

Procedencia o lugar de muestreo: (B 1y /ol ered. &m/&uma o"’/’pa ia- Bella Ynidn

Documento confrolaco. Prohibida su reproduccion parcial o folal sin autonzacion de ALAB.

/

Profongacion Zanwmila Mz 20 L1 3. Asoriacion Denied Alcides Camion. Bellavets. Caltag. Lima
Urbanizaciin Tehuayoani, Mz €. Lt 27, Sachata, Aregquipa - Teldfons : (0541616643

// @/90

Yyt shie: warv atab compe E-ma ventas |@alab.com pe, asiskenie ventasigalat com pe - RUC 20600651901 - TH(0TH51389 ~{01]1130636 - (01)7130791  Cal - S40598500 - 961768828

Fecha y hora de muestreo Observaclones
tem|  PUoCemusstieos | Tipo de Musstra Coordenadas UTM . &
Estaclén {PumtualiContinuo) Perlodo e —— - —
e o uante Generadora
E N . e Modcion | § | B | § [ Zeeiesson | Owog
- . Diurno by H? 20 {_f;n;nm / .l/ j/
| Ra Hhnd 235769 |83i2669 —
S oo (2 Nocwmo (7 10,79 |52:10 |tsminsvas | ¥ | ¢ | v Z1 M
R ~—Puntual Diume fre e - —_ - | - =
= - Continuo = — Noctumo ™™ _ = — — | - —_ - == =
3 [ Puntual Diumo " e
] Contino Noctumo = -
[ Continue Nocturng i o
s 1 Puntual Diumo 1o e
[ continuo Nocturno == et
] [ Puntual Dlurno [ b
1 continuo Nocturno | "
- [ Puntual Dlurno e s
[ cominuo Nocturno “ -
) 1 Puntual Diumo I= i
] Continuo Nocturne P =
. 3 Puntual Divrmo = -
I:I Continuo Nocturmo i =
Descripckén de equipos utilizados: Leyenda:
. dal ZOMIFICACION FUENTE GENERADORA DE RWDD
om| S°F9 intemo Nombre de aquipo ZPE o Zona e pobectidn espacia 5 o i L ]
equipc ] : Zona Reskaneial Lmax  ©  Hivel de presion sonara masima
R \T.. Fid T Zowa Comaral Lemin T W] che prhasite Samara Minima
1 lH—on-;?? 3 ono'mj.lro /| ¢ Zona Indusrial La#qT  :  Hivel de pragidn sonara equivalania
2 |FH-00F-352| GPS Garmin Observaciones de Recepcion de muesiras:
3 = = i Wugstreado por ALAR ~——]- Ciiente
4 — — - . -4
; — Musstreado por: Cllente: Recgpcion deduestra: < oy O\
i = = T - 7 ! iTRaS "“
T - o W] el Vickhoonca | Tdune Toleo cothd TGORT "~ 11 \
- = = Fecha/Hora: (710, g_gg'}' {7200 7910 2018 2700 b U iy ] C;hj {:-I,_'
T - R PA72 4 B s [ '

M FORMES




0300

() ALAB CADENA DE CUSTODIA - MATRIZ SUELO, LODO Y SEDIMENTO ® oo
e ¥ 213-50p-06
Datos dol clients Orden de serviic: 0.5~/ 92334 Plan de Monitoreo: PAM=/9- {02 &
RazwnSocal: / Q A ConSulYoria Y ProYecloS sdmbionialis J-4.C. || Crtenadecusiod: €C - /9 -~ 6229 Pag. A e 1
Persona de contacto: B¢/ nda “Ve2)o Cardenas Como (Teklenobo e Ve llogprmail. com) 98332 0024 nfome deensays: T E— /9" b3eq -
Nombre del provecto: (%p377a/ S 0)ur FoVoval Tajca mina Ja boniva Procedencia o luger de muestreo: (3 ymyy »/ iz d (}mﬂmﬂ QVapara-Bela Unian
DESCRIPCION DE LA MUESTRA z PARAMETROS DE ENSAYO
Ubicacin = = ™ 9
Punto de . Tipo de Muestra 2 .g JS ;g oy %
§| muestreo! h“""“hom Muestreo {Suedo, Lodo, .-% = £§°~'€‘:Q-"§ @l 2 alxd L I | (50 B S OBSERVACIONES
Estaciéon Sedimento) | Coordenadas (UTM) k; & N E‘g 3 g o <! 3 < — ]
83/1 124 y LRt S Y e 2l
N Frg.io. 19 ng3iL 7L MeTalis : Arsenico, Bario, Cadmi
Fié-10.19 ) nB3I2F2Y N Vialis Parg Fiy COVS |
2| DC ﬂ_lﬁ(}ﬁﬁ K [?:00 Suela E535 820 ¥lI-rrl-F=rr LT T T T[T |v-esse, v- 6552, v-6s53.
— = Vial Para Bv da FL
| BV G0 —— AP/ Puriflicad——— -l rEErE I R E R BB E essy
F: — N: e
| o= e L S (NN [N 00, U (S N (I D ORI T D N Ry T ) S i
H: L E: —
F N: Vialhs Para NAFFREEND:
g " E V-6393,/-65 Y5, v-65 Y€
F: N: via/ Favg BV ole NAFTALERW
P m E V-85 YY
F: N:
i H: E
F N:
P H: E:
=
Descripcion de equipos utifizados: Leyenda Weswoodopor  [Z] Ase T ciene
Kem C?;”:;:;f’” Nombre de equipo b e Tb E Terbartins i | eaChiR: de recpeln
: e Elwlolwe
L feope (1Y |EspaVeln dy acng inoxidabl o f e |y e B 2
2|EM-0p0-5352 | (FFI  Gaimin ' % ;f&rﬁémﬂi‘ﬁﬁg&o senacion 4
3 = - .{'—'. ’ = n
4 = = Wussteado por: Clinte: mmmuamuﬁqz' RECH |20, --’H\.
i ha = = ] &S i ; ngcgdeiea:npodzg_rﬁmn C;]__-wa—-/b "‘fa
5 = = = i/ "ﬁéﬂz’v bdbindp Tiller Contons j)’lfﬁlé}?.‘i‘ 15 (fis0es C | W
) = — Fechaioa: |/ 2 40 2019 17:09 | [9. /0. %1% i7.00 | “embaibdadeshado ds mossias s
— = W) LS ' fos e
= = — Flma: ( A % W <7 /f_,//' d g = Reggsuocorremodee?ma.

Documento controlado. Prohibida sut reproduccion parcial o folaf sin autorizacion de ALAB.

) g ) f /1
Prolongaciin Zanamlla bz 20 Lt 3. Asoascadn Danid Aldes Carmion, Bellavista Callao. Lima T
Vet sie: witw alab com e E-mad: compe - RUC: - O [G1M531389 - (117130636 Cel- 40550588 - 961760624 INFORMES
y e ; 12
/



0301

-=erre 4 @ LRG

7.3. INFORMES DE ENSAYO DEL
LABORATORIO
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

‘ DA - Peru
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Laboratorio de Ensayo

( ’ AI A B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

CON EL REGISTRO N°LE - 096

INACAL

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6733

l.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL

.LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SOCIEDAD
"ANONIMA CERRADA

2.-DIRECCION :AV. BENAVIDES NRO. 1555 INT. 401 (PISO 4 AL LADO DE WONG)
LIMA - LIMA - MIRAFLORES

3.-PROYECTO : CENTRAL SOLAR FOTO VOLTAICA MINA LA BONITA

4.-PROCEDENCIA : BELLA UNION
LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SOCIEDAD

5.-SOLICITANTE ' ANONIMA CERRADA

8.-ORDEN DE SERVICIO N° :05-19-2334

7.-PLAN DE MONITOREQO - PM-19-1026

8.-MUESTREADO POR ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :2019-10-30

I..DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-MATRIZ :AIRE

2.-NUMERO ESTACIONES 1

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :2019-10-18

4.-PERIODO DE ENSAYO

:2019-10-18 al 2019-10-30

José LuI(s/Chipﬁa Chipana

Cuimico

Director Técnico

CQP 1104

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe Pagina 1 de 5
www.alab.com.pe



ALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

O

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON EL REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Perd

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N° LE - 096

NI.-METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6733

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
Standard Practice for Analysis of Organic Compound
Benceno ' ASTM D3687 - 07 (Reapproved 2012) 2007 | Vapors Collected by the Activated Charcoal Tube
Adsorption Method
. Reference method for the determination of sulfur
sy 1 !
Digxido de Azulre EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50. 2012 dioxide in the atmosphere. {Pararosaniline methad).
. . Standard Test Mathod for Nitrogen Dioxide Content
. i " .
Digxido de Nitrégeno ASTM D1607-91 - 2011 of the Atmosphere (Griess-Saltzman Reaction)

Material particutado PM 10 Alto volumen '

EPA-Compendium Method 10 - 2.1-1939

Sampling of Ambient Air for Total Suspended
Particulate Matter {(SMP) and PM10 Using High
Volume (HV) Sampler.

Material Particulado PM 2.5. Bajo volumen '

EPA CFR 40, Part 50,Appendix L. 2014

Reference Method for the Determination of Fine
Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere,

Mercurio '

ALAB-LAB-12 Basado en NIOSH Method
6009 (Validado) 2018

Mercury

Monéxido de Carbono '

ALAB-LAB-06. Basado por Peter O. Warner
"Analysis of Air Pollutants”). (Validado) 2015

Determinacion de Mondxide de Carbono en la
atmdsfera. Método 4 ; Carboxibenceno sulfonamida,

Ozono '

ALAB-|.AB-08 (Basado en Methods of Air
Sampling and Analysis-411, {Validado) 2015

Método de Determinacion de Ozono en la
Atmosfera,

Plomo

EPA Compendium Method 10-3.2 1999

Determination of Metals in Ambient Particulate
Matter using Atomic Absorption (AA) Spectroscopy

Sulfuro de Hidrégeno *

ALAB-LAB-07 (Basada en Norma COVENIN

Determinacién de la concentracion de sulfuro de

3571 : 2000, (Validade) 2015

hidrégeno (H2S) en la atmdsfera

"ASTM": American Society for Testing Materials

‘EPA* : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"NIOSH" ; National Institute of Occupational Safety and Heatth

! Ensayo acreditado por INACAL-DA

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636 / 453 1389/ 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe

Pégina 2 de 5

www.alab.com.pe



INACAL

DA - Peri
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r Laboratorio de Busayo
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON EL REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-19-6733

IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18009
CODIGO DEL CLIENTE: CA
COORDENADAS: E: 0535769
UTM WGS 84: N: 8312689
MATRIZ: AIRE
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: IC-OPE-27.2.
INICIO DE MUESTREO FECHA; 2019-10-18
HORA: 15:00
FIN DE MUESTREQ FECHA: 2019-10-17
HORA: 15:00
ENSAYQO UNIDAD LCM RESULTADOS
Benceno ¥ ug/m’ 1670 <1.670
Dicxido de Azufre ugim® 13.0 <130
Disxido de Nitrogeno © ugm® 104.17 <104.17
Material particulado PM 10 Alio volumen ughm’ 0.90 246.72
Material Pam\‘zfll:an:i:nPM 2.5, Bajo " 9’“13 5.00 19.64
Mercurio ugim® 1.160 <1.160
fMondxido de Carbono © ug'm’® 1250 <1250
Ozeno ug/m® 8.20 <8.20
Plomo ugim® 0.0111 0.0532
Sulfuro de Hidrogeno ugim3 7.0 <7.0

El volumen de muestra esta expresado en metro cithico a condiciones estandar.
® Tiempo de muestreo 1 hora

® Tiempo de muestreo 8 horas

@ Tiempo de muestreo 4 horas

L.C.M.: Limite de cuantificacién de método; "<"= Menor que el L.C.M. indicado

Los resultados contenidos en el presente documento sdlo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.A.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad cen normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe Pagina 3 de 5
www.alab.com.pe



ORGANISMO PERUANO DE-ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON EL REGISTRO N° LE - 096

INACAL
h A L A B LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c_ i Ersaro

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6733
IV. RESULTADOS

METEREOLOGICOS(*)
ESTACION DE MUESTREO CA
E: 0535769
COORDENADAS - UTM WGS 84 N 8312689
Fecha Hora de Registro Tem:aoe::r;lura Humedad (%) Velocld?:;g ‘;l Viento ?;Tﬁt:r:liﬂm? Presion {mmHg)

2019-10-16 16:00 23.5 30 3.6 S 620.3
2019-10-16 17:00 226 36 3.1 SE 620.4
2019-10-16 18:00 21 43 31 SE 620.9
2019-10-16 19:00 19 40 1.2 SE 621.4
2019-10-16 20:00 18.5 44 1.2 SE 6218
2019-10-16 21:00 18.2 48 19 SE 622.1
219-10-16 22:.00 18 58 1.3 s 6221
2019-10-16 23:00 18 52 2.2 SE 621.9
2019-10-17 0:00 17.8 53 3.1 SE 6217
2019-10-17 1:00 17.7 54 0.9 SE 621.4
2019-10-17 2:00 17.6 56 0.9 S 620.9
2019-10-17 3:00 17 58 0.4 E 620.5
2019-10-17 4:00 17.3 59 0.4 SE 620.2
2019-10-17 5:00 17 61 0.9 E 620.4
2019-10-17 6:00 17.6 63 0.9 SE 620.8
2019-10-17 7.00 18.7 64 0.9 S 620.9
2019-10-17 8:00 22 54 12 S 6211
2019-10-17 9:00 25 44 35 SE 621.0
20191017 10:00 25.9 34 3.6 SE 620.8
2019-10-17 11:00 261 27 41 SE 620.7
2019-10-17 12:00 26.4 38 4.6 SE 620.3
2019-10-17 13:00 26.3 40 36 NE §19.9
2019-10-17 14:00 26 44 3.2 N 619.5
2019-10-17 15:00 254 58 34 N 620.0

Premedio 20.9 48.2 22 SE 620.9

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical
Laboratory E.I.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nonnas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongaciéon Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe ]
www.alab.com.pe Paginad de 5



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Reqgistro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6733

(V. RESULTADOS

GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS (*)

ESTACION DE MUESTREO CA

E: 0535769
COORDENADAS - UTM WGS 84

N: 8312689

sth_ | o _,JfSSE _ o00.5-1

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
SE 54.17 %

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical
Laboratory E.LR.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DEL DOCUMENTOQO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D Iote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 /940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

0307

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6732

. DATOS DEL SERVICIO

1. RAZON SOCIAL

2. DIRECCION

3. PROYECTO
4, PROCEDENCIA

5. SOLICITANTE

6. ORDEN DE SERVICIO N°

7. PLAN DE MONITOREO

8. MUESTREADO POR

9, FECHA DE EMISION DE INFORME

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SOCIEDAD

* ANONIMA CERRADA

AV. BENAVIDES NRO. 1555 INT. 401 (PISO 4 AL LADO DE WONG)

* LIMA - LIMA - MIRAFLORES
. CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA MINA LA BONITA
+ BELLA UNION

LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SOCIEDAD

* ANONIMA CERRADA

. 0$-19-2334

. PM-19-1026

. ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L.
+ 2019-10-30

1. MATRIZ :
2. FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :

: RADIACION ELECTROMAGNETICA

NO APLICA
3. PERIODO DE ENSAYO : NO APLICA
ll. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA REFERENCIA
Radicicnes No

lonizantes

R. M. N° 613-2004-MTC-03 Norma técnica sobre Protocolos de Medicion de Radiaciones No lonizantes

y/a

José Luis Qﬂipana Chipana
, Quimico
Director Técnico
CQP 1104

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe Pagina 1 de 2



0308

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

INFORME DE ENSAYO IE-19-6732

IV. RESULTADOS

ITEM 1
CODIGO DEL CLIENTE : RANI
COORDENADAS E: 0535684
UTMWGS 84: N: 8312754
PRODUCTO : Radiacion No lonizantes
INSTRUCTIVO DE MUESTREO : IC-OPE-27.19
FECHA : 2019-10-17
iINICIC DE MUESTREQ
HORA : 14:40
FECHA ; 2019-10-17
FIN DE MUESTREQ
HORA : 14:50
ENSAYQ UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Vim 1 Intensidad de Campo Electrico { E ) 0.013
Al - i C M i 3.52137E-
Radiciones No m Intensidad de Campe Magnetico { H ) 05
lonizantes . i )
puT - Densidad de Flujo Magnetico { B ) 4 47214E-05
Wim? . Densidad de Potencia 4,67481E-07

"L.C.M." : Limite de Cuantificacion del Método

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical
Laboratory E.l.R.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe P4gina 2 de 2



(OALAB

ANALYTICAL LABORATCRY E,L.R.L.

ACCREDITED

Tesling Leboralary

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6734

Il. DATOS DEL SERVICIO

1. RAZON SOCIAL

2, DIRECCION

3. PROYECTO
4, PROCEDENCIA

5. SOLICITANTE

LQ A - CONSULTORIA' Y PROYECTOS AMBIENTALES

' SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

. AV. BENAVIDES NROQ. 1555 INT. 401 {PISO 4 AL LADO DE
" WONG} LIMA - LIMA - MIRAFLORES

: CENTRAL SOLAR FOTO VOLTAICA MINA LA BONITA
: BELLA UNION

LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES

* SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
6. ORDEN DE SERVICIO N° ! 08-19-2334
7. PLAN DE MONITOREQ : PM-19-1026
8. MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.
9, FECHA DE EMISION DE INFORME : 2019-10-25
Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO
1. MATREZ : RUIDO
2, NUMERQ DE MUESTRAS 1
3. FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2019-10-18
lil. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA REFERENCIA TITULO
ACOUSTICS. Description. measurement and assessment of
enviromental noise. Part1: Basic quantities and assessment
Ruido ambiental NTP-IS0 1696-1 /NTP-50 procedures / ACOUSTICS. Description, measurement and
1996-2 . . -
assessment of environmental noise. Part 2: Determination of
environmental noise levels,
i/
José Lyis'\Chipana Chipana
irector Técnico
CQP: 1104

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 /717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Pégina 1
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(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AE&E I.EsE!;It.oEqD

TL-833

INFORME DE ENSAYO IE-19-6734

IV. RESULTADOS

ITEM 1
CODIGO DEL CLIENTE : RA
COORDENADAS E: 0535769
UTM WGS 84 N: 8312689
PRODUCTO ; RUIDO
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ : IC-QPE-27.13
DIURNO NOCTURNO
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS

Imx 65.7 |th 495
Ruido Ambiental dB 10.0 |Mm 43.9 IMIN 38.7
EQUIVALENTE 503 |eunaente 46.8

"L.C.M.": Limite de Cuantificacitn del Método

Los resultados contenidos en el presente documento sdlo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacitn escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.
Los resultados de ios ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de produsto o como
certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produca.

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

ACCREDITED  con eL REGISTRO N° LE - 098

“I Yy ,
LABORATORICQ DE ENSAYO
AS ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERLANO DE | DA .'.f:.'.‘"....,.
ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

0311

Tesling Labodalory

\
’"r' A TL-833

Regisiro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6729

l.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL

.LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SOCIEDAD
" ANONIMA CERRADA

2.-DIRECCION : AV. BENAVIDES NRO. 1555 INT. 401 (PISO 4 AL LADO DE WONG)
LIMA - LIMA - MIRAFLORES

3.-PROYECTO : CANTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA MINA LA BONITA

4.-PROCEDENGIA :BELLA UNION
LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES SOCIEDAD

5.-SOLICITANTE : ANONIMA CERRADA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° :08-19-2334

7.-PLAN DE MONITOREQ : PM-19-1026

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME :2019-11-04

1.-DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-MATRIZ : SUELOS

2.-NUMERO DE MUESTRAS 3

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA :2019-10-18

4.-PERIODO DE ENSAYO

- 2019-10-18 al 2019-11-04

}(u;ana Chipana
Quimico

Director Técnico

CQP 1104

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe Pagina 1 de 5



(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

sy

W 40 LABORATORIO DE ENSAYO
51‘\\\_\-__"__/\“_\1;’},_ I AS ACREDITADO POR EL INACAL
M ORGANISMO PERUANO DE ‘ — DA-Peri
2 | ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
z ,//:\\ < ACCREDITED con eL REGISTRO Ne LE - 098

(A T Testing Labaralory

\
ol W TL-833

Ragisiro H°LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-19-6729

l.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
o EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Msthod Acid Dlgestlon of Sedlmgnts. SIques, and. Soils /
Arsénico 7062 Rev.0 1994 Antimony and Arsenic {Atomic Absorption,
' Borohydride Reduction)
Bario! EPA Method 3050 B Rev.2 1996/ Method |  Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /
aro 70008 Rev.2 2007 Flame Atomic Absorption Spectrophotometry
Cadrmio! EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method | Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /
admio 7000B Rev.2 2007 Flame Atomic Absorption Spectrophotometry
Ci Libre ' EPA Method 9013A-Rev.2 / SMEWW-APHA-|  Cyanide extraction procedure for solids and oils /
lanure Liore AWWA-WEF Part 4500-CN” F, 23 rd Ed. Cyanide - Selective Electrode Method
G 1 EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method |  Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /
fomo 7000B Rev.2 2007 Flame Atomic Absorption Spectrophotometry
¢ H lente ! EPA Method 3060 Rev.1 / EPA Method 7196 Alkaline Digestion for Hexavatent Chromium /
fomo Rexavalemie Rev.1 Chromium, Hexavalent (Colorimetric)

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 1 (C6
-Cl1o) !

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Qrganics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2
{C10aC28}’

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Qrganics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 3
(C28aC40)’

EPA METHOD 8015C Rev, 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Plomo

EPA Method 3050 B Rev.2 1996 / Method
7000B Rev.2 2007

Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils /
Flame Atomic Absorption Spectrophotometry

Bifenilos Policlorados PCBs (como congeneres) 2

EPA Method 8082 A 2007

Polychlorinated Biphenyls {PCBs) by Gas
Chromatography

Compuestos Organicos Volatiles (COVs) 2

EPA Method 8260 D Rev, 04 2017

Volatile Organic Compounds by Gas
Chromatography/Mass Spectrometry(GC/MS)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos {PAH's) °

EPA Method 8270 E,Rev 6, Junio 2018

Semivolatile Organic Compounds by Gas
Chromategraphy/Mass Spectrometry (GC-MS)

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

' Parametro acreditado por INACAL-DA
2 Pardmetro acreditado por 1AS

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe

Pigina 2de §



(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.
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ACCREDITED

Teshing Laboratory
TL-833

LABCRATORIO DE ENSAYD
ACREDITADOD POR EL
ORGANISMO PERUANQ DE
ACREDITACION INACAL - DA
CON EL REGISTRD N° LE - 096

INACAL
‘ = DA - Peris
:;:I:t“;do -

Regisiro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-19-6729

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18005
CODIGO DEL CLIENTE: SUE-01
COORDENADAS: E: 0535820
UTM WGS 84: N: 8312724
MATRIZ: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: IC-OPE-27.12
INICIO DE MUESTREO FECHA: 2019-10-16
HORA: 17:00
ENSAYO UNIDAD LD.M RESULTADOS
Arsénico mgg MS 0.4 77
Bario mgKg MS 40 <40
Cadmio mg/g MS 2 <2
Cianuro Libre mgfKg MS 05 <05
Cromo mg/Kg MS 5 11
Plomo mg/Kg MS 20 <20
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS
Crome Hexavalente mg/Kg MS 0.20 <0.20
el
e e | w0 z
e a0 | s | o

L.C.M.: Limite de cuantificacidn de método: "<"=
L.D.M.: Limite de deteccidn de método; "<"= Menor que el L.D.M. indicado

" Parametro acreditado por INACAL-DA

Los resultados contentidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

Menor que el L.C.M. indicado

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analyticat Laboratory E.LR.L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser ufilizados come una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636 Email; ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe
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N ACCREDATED

LABORATORIO DE ENSAYQ
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL - DA
CON EL REGISTRQ N° LE - 096

INACAL
( r DA - P:n't
Rereditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. o W& s bty
RUBIR TL-833 Regisiro N°LE - 008
INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6729
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18005
CODIGO DEL CLIENTE: SUE-01
COORDENADAS: E: 0535820
UTM WGS 84: N: 8312724
MATRIZ: SUELO
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: IC-OPE-27.12
INICIO DE MUESTREO FECHA 2019-10-16
HORA: 17.00
ENSAYO UNIDAD L.C.M RESULTADOS
Bifenilos Policlorados PCBs (como congeneres) *
PCB 28 mg/kg MS 0,005 <0.005
PCB 52 mg/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 101 mgKg MS 0.005 <0.005
PCB 118 mg/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 138 mg/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 153 ma/Kg MS 0.005 <0.005
PCB 180 mg/Kg MS 0.005 <0.006

L.C.M.: Limite de cuantificacién de método; *<'= Menor que el L.C.M. indicado

? Parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.J.R.L.
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AN "E.,.‘EEEE..'IEP CON EL REGISTRONCLE - 096

L)
41’“"\\\‘\\ TL-833 Reglsiro N° LE - 046

LABORATORIC DE ENSAYO

I AS ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUAND DE e DA - Perit
Labarayore ds Enzays
ACREDITACION INACAL - DA Acreditads

\ \‘\‘

%l

>)§

L)

INFORME DE ENSAYO N°: IE-19-6729

V. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-18005
CODIGO DEL CLIENTE: SUE-O1
COORDENADAS: E: 0535820
UTM WGS 84: N: 8312724
MATRIZ: SUELO
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: IC-OPE-27.12
INICIO DE MUESTREO FECHA 2019-10-16
HORA; 17:00
ENSAYO UNIDAD L.C.M RESULTADOS
Compuestos Organicos Volatiles (COVs) :
Tetraclorcetileno mg/kg M$S 0.001 <0001
Tricloroetileno mg/Kg MS 0.001 <0.0M
Benceno moKg MS 0.001 <0.001
Etilbenceno mg/Kg MS 0.001 <0.001
m,p- Xileno mg/Kg MS 0,001 <0.001
o-Xilgno my/Kg MS 0,001 <0.001
Tolusno mgig MS 0,001 <0.001
Naftaleno mgiKg MS 0.001 <0.001
ENSAYO UNIDAD L.C.M RESULTADOS
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (PAH's)
Benzo{a)pireno ma/Kg MS 0.10 <010

L.C.M.: Limite de cuantificacién de método; "<"= Menor que el L.C.M. indicado
2 Pardmetro acreditado por 1AS

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.LR.L.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
def sistema de calidad de ta entidad que lo produce.

“FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumilla Mz 2D iote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 /717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe Pagina 5 de 5
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7.4. CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Plan Ambiental Detallado
“Central Solar Fotovoltaica Agromin La Bonita”



'QCYV\LAB

Metrologia y Ensaya

Certificado de Calibracion
CYVLMO0028060219

0317

1.- SOLICITANTE

Expediente 21132
Razdn social ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.
Direccion Zarumilla Mz. 02 Lt. 3 - Bellavista - Callao

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION: ESTACION METEOROLOGICA

Marca DAVIS Rango 0°Ca60°C/3km/ha322km/h/
Modelo Vantage Pro 2 1% a 100% / 540 mb a 1100 mb
N° de Serie : A10214A21 Resolucién 0,1°C / 1km/h / 1% / 0,1 mb
Codigo EM-OPE-21 Procedencia U.S.A.

3.- METODO DE CALIBRACION
La calibracion se realizo tomando como reterencia el:
- Temperatura:PC-017 "PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE TERMOMETROS DIGITALES"
del SNM-INDECOPI
- Velocidad de viento: Metodo de Comparacién directa segun el "CUP ANEMOMETER
CALIBRATION PROCEDURE" del Network of European Measuring Institutes
-Humedad Relativa: Comparacion directa usando camaras de humedad y temperaturas
controladas
- Barometro: Determinacion del error nor medio de comparacién directa.

4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

* El instrumento fue calibrado el 06/02/2019
* La calibracidn se realizé en el laboratorio de CyVlab

5.- PATRONES DE REFERENCIA

Este certificado de Calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones Nacionales ( INACAL) e
internacionales.

CyVlab
trazables a Instituto Nacional de

cuenta con patrones
Calidad asi como a Laboratorios
Internacionales; custodia,
conserva y mantiene sus patrones
en areas  con condiciones
ambientales controladas , realiza
mediciones y certificaciones
metrologicas a solicitud de los
interesados, promueve el
desarrollo de la metrologia en el
pais y contribuye a la difusidn del
sistema legal de unidades del
medida del Peru.

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones el usuario debe
de

mantenimiento y recalibraciones

tener un control

apropiadas para cada

instrumento.

N° de Certificado Equipo Marca Modelo Numero de Serie
LT-163-2018 Barotermohigrometro Extech SD700 A.022919
294269WPM060008 Anemdmetro 3M Air Probe WPMO060008
120315TV10091 Tunel de viento TDA TV-100 012934
6.- CONDICIONES AMBIENTALES
. Presion
Temperatura Humedad Relativa )
Atmosferica
INICIO 20,8°C 74,3 % 1000 mbar
TERMINO 19,8 °C 74,6 % 1000,2 mbar

Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o
modificaciones requieren la autorizacion del Laboratorio de Metrologia CYVLAB

Certificado sin firma y sello carecen de validez.

Sello Técnico Metrdlogo

Roger Chavez Figueroa

Jefe de laboratorio

Juan Arribasplata Huaman

FGC-042/Dic2015/Rev.00
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Av. La Marina 365 Urb. Benjamin Doig Lossio - La Perla - Callao
Telf. (01) 431-4591 RPC: 949264358 / 987289637 / E-mail: info@cyvlab.com / www.cyvlab.com
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7.- RESULTADOS

7.1.- Temperatura

. .. Temperatura
Indicacién de . " .
) Convencionalmente Correcion Incertidumbre
Termometro
Verdadera

(°C) (°c) (°c) (°c)

10,1 9,9 -0,2 0,31

21,1 20,9 -0,2 0,31

35,3 34,9 -0,4 0,36

49,5 48,9 -0,4 0,36

7.2.- Humedad Relativa

Indicacion del Valor Convencionalmente

C i0 Incertidumb
Higrémetro Verdadero orrecion neerticumore
(%) (%) (%) (%)
55 54 -1 1,9
66 64 -2 2,0
80 78 -2 2,0
7.3.- Velocidad de Viento
Valor Nominal Valor Encontrado Desviacion Incertidumbre
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h)
5 5 0 0,14
14 15 -1 0,14
19 21 -2 0,19
7.4.- Presion Atmosférica
Valor Nominal Valor Encontrado Desviacion Incertidumbre
(mbar) (mbar) (mbar) (mbar)
980,6 980,1 0,5 0,19
994,3 994,2 0,1 0,14
997,0 996,6 0,4 0,14
1000,5 1000,1 0,4 0,14
7.5.- NOTA
* Los datos obtenidos son el resultado del promedio de 10 mediciones por punto de calibracién
* Llaincertidumbre a sido determinada con un factor de cobertura k=2 para un nivel de confianza del 95 %
* Se coloco una etiqueta en el equipo indicando la fecha de calibracion
*

La periodicidad de la calibracién esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicion

FGC-042/Dic2015/Rev.00
Av. La Marina 365 Urb. Benjamin Doig Lossio - La Perla - Callao
Telf. (01) 431-4591 RPC: 949264358 / 987289637 / E-mail: info@cyvlab.com / www.cyvlab.com
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() ENVIROGROUP

ENVIROMENTAL GROUP TECHONOLOGY

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EQT2702-2019

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L

Instrumento : Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca 5 Thermo Flujo: 1.13 m3

Modelo : VFC Operacion con cabezales PM10 y PM2.5
Serie - P5298 Motor 1 Hp/ 220V

Cédigo i EM-OPE-153

Condicién : Usado

Lugar de Calibracién : ENVIROGROUP S.R.L

Fecha de Calibracién - 27 de Febrero del 2019

Préxima Calibracion 3 27 de Febrero del 2020

Condiciones Ambientaies

Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-69% Presién: 999-1004 mbar
Procedimientos Utilizados

La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10-2.1.

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Calibrador Variflow TISCH 336N 03/07/2019
Termohigrometro Control Company 150393324 20/05/2019
Bardémetro Control Company/ 1204N55 140634663 19/09/2019
Resultados
Ta(k®): 299 Presion(in Hg): 29.9 Siope: 0.96829 %
Ta(C®): 26 Pa(mm Hg): 760 Int: -0.01889
Run Calibrador Qa Muestreadol Pf Look Up - Qa % off
Num "H20 m3/min "H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diff
1 3.01 1.143 28.00 52.256 0.931 1.144 -0.056
2 3.10 1.160 22.00 41.058 0.946 1.163 -0.256
3 3.20 1.178 18.00 33.593 0.956 1.176 -0.194
4 3.30 1.196 11.00 20.529 0.973 1.198 0.146
5 3.35 1.205 8.50 15.863 0.979 1.206 0.072
Observaciones

El método de referencia establece que los flujos deben tener un % de diferencia méximo de +/- 3%

: I /\o sc.
(.[ i )
Realizadopor: oo Manda . 3 Fecha: 27/02/2019

Calle las guabas . El Naranjal - Los Olivos
Mail logistica@envirogrouptech.com / web. www.enwrogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828

Este documento no puede ser reproducido ni alterado parcial o totalmente sin la aprovacion escrita de Envirogroup
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(O ENVIROGROUP

ENVIROMENTAL GROUP TECHONOLOGY

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EGT310119

Cliente g ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.
Instrumento : Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca . Thermo Flujo: 16.7 I/min
Modelo 3 Partisol 2000 Operacion con cabezales PM10 y PM
Serie 2 200FA203339907
Cédigo Interno : EM-OPE-410
Condicién : NUEVO
Lugar de Calibracién : Envirogroup
Fecha de Calibracién : 31 de Enero del 2019
Préxima Calibracién  : 31 de Enero del 2020
Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.8-25.9°C Humedad relativa: 60-65% Presién: 999-1006 mbar
Procedimientos Utilizados
La calibracion del flujo, Temperatura y Presion ambiental ha sido calibrada de acuerdo a seccidon 3 de manual de
fabricante.
Patrones Utilizados
Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Patrén Primario de rango bajo MINI-BUCK 234531 14/07/2019
Termohigrometro Control Company 150393324 20/05/2019
Barometro Control Company/ 1204N55 140634663 19/09/2019
Resultados
Patron Inicial FAnal
Aujo(imp) 16.7 16.69 16.69
Temp (°C) 25 24.9 25
Pres(mmHg) 757 757 757
Observaciones

El instrumento de medicién fue ajustado para alcanzar las tolerancias permitidas.
Este instrumento se encuentra en dptimas condiciones.

Realizado por: £ ;L - Fecha: 31/01/19

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828

Este documento no puede ser reproducido ni alterado parcial o totalmente sin la aprovacion escrita de Envirogroup
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INACAL Certificado de Calibracién

Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia LFG - 029 - 2019

Laboratorio de Flujo de Gases

Pagina 1 de 4

Expediente 1031328 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

Solicitante ANALYTICAL LABORATORY E.|.R. patrones nacionales, que realizan las
L. unidades de medida de acuerdo con el

3 ASOCIACION DANIEL ALCIDES La Direccién de Metrologia custodia,

o CARRION conserva y mantiene los patrones

Instrumento de Medicion ~ MEDIDOR DE CAUDAL nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza

Marca Dwyer mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los

Modelo NO INDICA interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a

i la difusion del Sistema Legal de
Procedencia NO INDICA . . ,
Unidades de Medida del Pera.

Ndmero de Serie E-MON-01 (¥) (SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro

Intervalo de Medicion 100 cm3/min a 1000 cm3/min del  Sistema Interamericano de

Metrologia (SIM) y participa

Resolucion del Dispositivo 50 cm3/min activamente en las Intercomparaciones

Visualizador gue éste realiza en la region.

Temp. de Referencia NO INDICA (**) Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a

Fecha de Calibracion 2019-01-14 recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Eecha Area de Mecanica Laboratorio de Flujo de Gases

______\\
-—t—"_F-—____-_.:________
ARLOS OCHOA QUIQUIA

/" BILLY QUISPE CUSIPUMA

2019-01-15

Direccion de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe Puede verificar el nimero de certificado en la pagina:
Web:www.inacal.gob.pe https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LFG — 029 — 2019

Instit cional

Metrologia

Laboratorio de Flujo de Gases
Pagina 2 de 4

Método de Calibracion

Determinacion del error de indicacién del medidor por el método de comparacion, utilizando aire atmosférico como
fluido de ensayo

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Flujo de Gases
Calle De La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 22,2 °C
Humedad Relativa 495 %
Presion Atmosférica 991,0 mbar
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibraciéon

Sistema de Desplazamiento
Positivo
(LFG 03 001)
con incertidumbre de 0,21 %

Flujometro Térmico con
incertidumbres relativas INACAL-DM/ LFG-038-2017
de 0,01 L/min a 0,03 L/min

Observaciones

(*) No cuenta con nimero de serie. Presenta la inscripcién en la superficie del instrumento: E-MON-01 .

(**) Para la calibracion se considera que la escala del medidor de caudal esta disefiada para las condiciones de
referencia:t=20°Cyp=1atm.

Para la calibracion se utilizé como fluido de ensayo aire seco.

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Resultados
Q E 0]
[cm3/min] [cm3/min] [cm3/min]
100 25 10
400 38 10
500 38 10
Q: Indicacién de caudal del instrumento E: Error encontrado

U: Incertidumbre expandida (k=2)

Las condiciones de operacion del flujometro fueron:

Presién absoluta en la entrada del medidor de caudal: 992 mbar .

Temperatura en el medidor de caudal: 22 °Ca 22,1 °C.

La resolucién considerada para todas las indicaciones fue de 10 cm?/min .

H error maximo permitido tipico para este instrumento es: + 4 % del fondo de escala (40 cm3/min).
Se tom6 como referencia el diametro mayor del flotador.

Los puntos de calibracion fueron a solicitud del cliente.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Flujo de Gases
Pagina 4 de 4
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién”, segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
gjecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley
N° 23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de
las actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el &mbito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente
acondicionados, instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de
Gestioén de la Calidad basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad
capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metroldgico para la industria, la ciencia y
el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el
Centro Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de
USA,; el Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de
Argentina; el Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET
(Bolivia, Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el
SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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£ 1.-SOLICITANTE Este certificado de Calibracién
n“ documenta la trazabilidad a los
h patrones Nacionales ( INACAL) e
Z Razén social : ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L Sliriadionsan
Direccién : PRO.ZARUMILLA MZA. 2D LOTE 03 ASC DANIEL ALCIDES ;
CARRION (1ER Y 2DO PISC) PROV CONST DEL CALLAQ - PROV OHlab cuenta con patrones frazables a
. : Instituto Nacional de Calidad asi como
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION Medidor de campo Magnetico s  Labomtirios Internacionales:
Marca . TENMARS Alcance : 200 p Tesla/2000 mGauss  custodia, conserva y mantiene sus
Modelo : TM-192D Resolucién : 0,01 p Tesla/0,1 mGauss patrones en areas con condiciones
N° d’e Serie ;130603248 Procedencia TAIWAN ambientales controladas , realiza
Codigo ¢ EMOPE230 mediciones y certificaciones
3.- METODO DE CALIBRACION ) metrologicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
La verifiacion se realizé por induccién de campo magnético, de campo controlado y por la metrologia en el pais y contribuye a
inyeccion de corriente del patrén con trazabilidad nacional e internacional trazable al la difusion del sistema legal de

INACAL, - USA.
NIST unidades del medida del Per.

4.-FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario debe tener un
control de mantenimiento ¥
recalibraciones apropiadas para cada

* El instrumento Fue calibrado el 15/10/2019
* La calibracion se realizé en el Area de electricidad del Laboratorio OHlab

5.- PATRONES DE REFERENCIA instrumento.
N°de Certifcado | Equipo | Maca | Modelo
ety Muttimetro Digital KEYSIGHT 34461A
by Amplficador de tensién | KEYSIGHT 33502A
L'I;E-:éff-nzﬂw Generadcg :gal;annas de KEYSIGHT 335128

6.- CONDICIONES AMBIENTALES

o | Humedad Presion
s Relatva | Atmoserica
INICIO 201°C 621 % 1000,5 mbar
TERMINO 204 °C 60,9 % 1000,9 mbar

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o modificaciones
requieren la autorizacion del Laboratorio de Metrologia OHLAB.
Certificado sin firma y sello carecen de validez.Los resultados de este certificado no deben utilizarse como certificado de
conformidad de producto
Fecha de emisién:  2019-10-15 &~Laboratorio
Sello

Juan Armribaspjiata Huaman

Pag.1de2

Telefono (01) 454 3009 | Celular - 983 731672

Correo comercial@ohlaboratory com

FGC-042/Dic2015/Rev.00 Av La Marina 365 La perla -Callao
www ohlaboratory com
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: 7.- RESULTADOS DE CALIBRACION

-

Z _

Valor convencionaimente | Valor obtenido por el Emor EMP Incertidumbre
 Verdadero ; Equipo a Prueba i
gg_;resgia)f _ (uTesla) (i:}%%fg} gijzeﬁa) (u Ee:h}
957 5.72 0.15 12 04
15,98 16,21 023 + 2 0,4
35,58 36,02 0,44 + 2 1,4
86,47 85,35 1,12 +2 24
7.1.- NOTA

La medicién del campo electromagnético se realizo desde una fuente de radiacion Gauss.

Los datos obtenidos son el resultado del promedio de 10 mediciones por punto de calibracion.
Se coloct una etiqueta en el equipo indicando la fecha de calibracién.

La periodicidad de la calibracién esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicion.

La incertidumbre de la medicién ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de confianza
aproximado del 95%.

{Fin del documento)

Pag.2de 2

Telefono (01) 454 3009 | Celular - 983 731672
Correo comercial@ohlaboratory com

Av La Marina 365 La perla -Callao
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INACAL Certificado de Calibracion

Instituto Naciona

de Calidad

Met‘r.(.:)logia LAC - 176 - 2019

Laboratorio de Acustica

Pagina 1 de 10

Expediente 1031325 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

Solicitante ANALYTICAL LABORATORY E.I.R. patrones nacionales, que realizan las
L. unidades de medida de acuerdo con el

Direccién PROLOGACION ZARUMILLA MZ D2 LI Sistema Internacional de Unidades (SI)
3 ASOCIACION DANIEL ALCIDES La Direccion de Metrologia custodia

CARRION ’

conserva y mantiene los patrones

Instrumento de Medicion Sonometro nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
Marca QUEST mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
Modelo SOUNDPRO SE/DL interesados, promueve el desarrollo de
Procedenci la metrologia en el pais y contribuye a
rocedencia ESTADOS UNIDOS la difusion del Sistema Legal de
B Unidades de Medida del Peru.
Resolucion 0,1dB (SLUMP).
Clase 1(%) La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Numero de Serie EM-OPE-347 Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
Micréfono Bruel & Kjaer 4936 que éste realiza en la region.
. o Con el fin de asegurar la calidad de sus
Serie del Micréfono 2767659 mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
Fecha de Calibracion 2019-03-06 apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area Responsable del laboratorio

. L Firmado digitalmente por
Firmado digitalmente por QUISPE
r CUSIPUMA Billy Berino FAU r A EraiNaul
20600283015 soft 20600283015 soft
Fecha: 2019-08-28 19:21:46 Fecha: 2019-08-28 14:55:34

Direccién de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe Puede verificar el nimero de certificado en la pagina:
Web:www.inacal.gob.pe https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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Instituto Naciona

de Calidad

Metrologia
Laboratorio de Acustica
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Método de Calibracion

Segun la Norma Metroldgica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periodicos" (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 23,0 °C + 02°C
Presion 9948 hPa + 0,1 hPa
Humedad Relativa 61,0 % + 10 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion

Patron de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015; Calibrador acustico multifuncién
CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015 B&K 4226 INACAL DM LAC-026-2016

y Certificado INDECOPI SNM LE-C-271-2014

Patron de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale Generador de funciones Agilent

Comparisons via GPS Common-View 33220A INACAL DM LTF-C-172-2018
http://sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-119-2017

Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y Multimetro Agilent 34411A INACAL DM LE-908-2017

Certificado INACAL DM LE-761-2017
Patrones de Referencia de la Direccion de Atenuador de 70 dB PASTERNACK
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015 PE70A1023 INACAL DM LAC-180-2017

y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

El certificado LAC-176-2019 reemplaza al certificado LAC-031-2019.

El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1
establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

(*) En la parte posterior del instrumento se indica que es de clase 2; sin embargo, el sonémetro puede ser

considerado como clase 1, siempre que se empleé junto con el micréfono de marca: Bruel & Kjaer y modelo: 4936,
segun su manual.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
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Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Microéfono Limite max.
instalado en Lagy' retirado en Laeg'
(dB) (dB) (dB) (dB)
26,1 30 25,2 22
Nota: la medicion se realizé en el rango 0,0 dB a 90,0 dB; con un tiempo de
integracion de 30 seg.

La medicion con micréfono instalado se realizé con pantalla antiviento.

La medicion con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo de 15 pF B&K.

") Dato proporcionado por el fabricante.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (L¢)

Sefal de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 30,0 dB a 120,0 dB;
sefal sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sondometro fue ajustado al nivel de referencia dado
en sumanual: 114,0 dB y 1 kHz, con el calibrador actstico multifuncién B&K 4226.

Frecuencia Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 0,1 0,2 +1,5

1000 -0,1 0,2 +1,1
8000 0,5 0,3 +2,1;,-31
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ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Senfal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (75 dB).

Ponderacion A

. Nivel continuo equivalente
. Ponderacion temporal F .. L .
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
250 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 0,1 0,3 0,1 0,3 +2,1;-3,1
16000 0,1 0,3 0,1 0,3 + 3,5;- 17,0
Ponderacién C
P . Nivel continuo equivalente
. onderacion temporal F . o .
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 0,3 0,0 0,3 1,5
125 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
250 -0,2 0,3 -0,2 0,3 +1,4
500 -0,2 0,3 -0,2 0,3 +1,4
2000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,6
4000 -0,2 0,3 -0,2 0,3 +1,6
8000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +2,1;- 3,1
16000 -0,2 0,3 -0,2 0,3 + 3,5;- 17,0
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Ponderacion Z

Ponderacion temporal F

Nivel continuo equivalente

Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre | Desviacion | Incertidumbre

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6

8000 0,0 0,3 0,0 0,3 +2,1;- 3,1

16000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 + 3,5;- 17,0

Nota: Para este ensayo se utilizé un atenuador.

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

- Senal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal.

- Nivel de presion acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion L

- Desviacion con relacion a la funcion Lag

Nivel de referencia (dB) Funcion Leg [ Funcion Lz | Funcion Las | Funcion Lagg
93,9 93,9 94,0 94,0
Desviacion (dB) -0,1 -0,1 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 0,3 0,3
Tolerancia* (dB) +0,4 +0,4 +0,3 +0,3
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefal de referencia: 8 kHz, sefal sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion L

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacién de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla.

D de_ Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
referencia
(dB) (aB) (dB) (dB) (aB)
125 125,0 0,0 0,3 +1,1
124 124,0 0,0 0,3 +1,1
119 119,0 0,0 0,3 +1,1
114 114,0 0,0 0,3 +1,1
109 109,0 0,0 0,3 +1,1
104 104,0 0,0 0,3 +1,1
99 99,0 0,0 0,3 +1,1
94 94,0 0,0 0,3 +1,1
89 89,0 0,0 0,3 +1,1
84 84,0 0,0 0,3 +1,1
79 79,0 0,0 0,3 +1,1
74 74,0 0,0 0,3 +1,1
69 69,0 0,0 0,3 +1,1
64 64,0 0,0 0,3 +1,1
59 59,0 0,0 0,3 +1,1
54 54,0 0,0 0,3 +1,1
49 49,0 0,0 0,3 +1,1
44 44,0 0,0 0,3 +1,1
39 39,1 0,1 0,3 +1,1
38 38,2 0,2 0,3 +1,1
37 37,2 0,2 0,3 +1,1
36 36,3 0,3 0,3 +1,1
35 35,4 0,4 0,3 +1,1

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 35 dB se utilizaron atenuadores.
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

- Sefal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 94 dB en el rango de nivel de referencia (30,0 dB a 120,0 dB); funcion: Lar

- Nivel esperado: indicacion del nivel en el rango de nivel de referencia en la funcion Lar

Linealidad al aplicar la sefial de referencia sin variar su nivel a todos los rangos en los
cuales se pueda visualizar el nivel de entrada.

Rango AN Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
esperado
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
10,0 a 100,0 94,0 94,0 0,0 0,3 1,1
20,0 a 110,0 94,0 94,1 0,1 0,3 1,1
40,0 a 130,0 94,0 94,0 0,0 0,3 +1,1
50,0 a 140,0 94,0 94,0 0,0 0,3 +1,1

Linealidad al aplicar la sefial de referencia variando su nivel hasta 5 dB por debajo del
limite superior del rango donde se puede \isualizar el nivel de entrada.

Rango A Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
esperado
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
10,0 a 100,0 95,0 95,0 0,0 0,3 +1,1
20,0 a 110,0 105,0 105,0 0,0 0,3 +1,1
40,0 a 130,0 125,0 125,0 0,0 0,3 +1,1
50,0 a 140,0 135,0 135,0 0,0 0,3 +1,1
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Respuesta a un tren de ondas

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lar

Funcién: Laryax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar LAFmax (D) ref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 117,0 116,1 -0,9 -1,0 0,1 0,3 +0,8
2 117,0 98,7 -18,3 -18,0 -0,3 0,3 +1,3,-1,8
0,25 117,0 89,9 271 -27,0 -0,1 0,3 +1,3;,-3,3

Funcién: Lasmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Des\viacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar Lasmax (D) gref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 117,0 109,5 -7,5 -7,4 -0,1 0,3 +0,8
2 117,0 89,9 -27,1 -27,0 -0,1 0,3 +1,3;-3,3

Funcién: L (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Des\viacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar Lag (D) Sref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 117,0 110,0 -7,0 -7,0 0,0 0,3 +0,8
2 117,0 90,1 -26,9 -27,0 0,1 0,3 +1,3;-1,8
0,25 117,0 81,1 -35,9 -36,0 0,1 0,3 +1,3;-3,3

Nota: La medicion se realizé en la funcion SEL (Nivel de exposicion al ruido segun manual del instrumento).
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Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C

- Sefales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 120,0 dB)?;
funcioén: Lee

Funcién: L¢peax, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;

1 semiciclo positivo” y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.

Sefal de Nive leido ivel leido 0Dt Lepeak - Lo-* PLEEEE) Incertidumbre | Tolerancia*
ensayo Ler Lepeak ©) L) (D-L)
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 112,0 115,1 3,1 3,4 -0,3 0,3 +24
500 Hz* 112,0 114,1 2,1 2,4 -0,3 0,3 +1,4
500 Hz 112,0 114,1 2,1 2,4 -0,3 0,3 +1,4

Indicacion de sobrecarga

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 120,0 dB)?;

funcion: Laeq

negativo’. Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido

semiciclo + semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia*
LAeq I-Aeq
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
124,7 124,8 -0,1 0,3 1,8

2) Dato proporcionado por el fabricante.

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador Nro.0811 6100.
El manual de usuario del equipo fue proporcionado en version ingles. 3M SoundPro SE/DL Series Sound Lewel Meters.
SoundPro User Manual. 2013. 053-576 Rev.K 4/13.
El sonémetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC 61672-1-2002 CLASS 2; ANSI S1.4-1983 (R2001)
* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 1.

Funcion: Ly, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 semiciclo positivo* y 1 semiciclo
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 |a cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metroldgico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregiéon ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.
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