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1.GENERALIDADES

1.1NOMBRE DEL PROPONENTE Y SU RAZON SOCIAL

El titular del presente Proyecto es la empresa LUZ DEL SUR S.A.A. (en adelante LUZ DEL SUR). En
el siguiente cuadro se describen los datos del proponente y su razén social.

Cuadro 1.1

Datos del proponente y razén social

Nombre o razén social

LUZ DEL SUR S.A.A.

R.U.C.

20331898008

Domicilio Legal

Av. Canaval y Moreyra N° 380

Distrito

San Isidro

Provincia

Lima

Departamento

Lima

Teléfono

511) 271-9090/ (511) 271-9000

Correo electrénico

dramirez@luzdelsur.com.pe

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

1.2TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL

LUZ DEL SUR, se encuentra debidamente representada por el Sr. David Volum Ward, cuyos datos

se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 1.2 Datos del representante legal

Nombre

Luis Novoa Cabreara

Documento de identidad

09617703

Domicilio

Av. Canaval y Moreyra N° 380

Distrito

San Isidro

Provincia

Lima

Departamento

Lima

Teléfono

(511) 271-9000, Anexo 6550

Correo electrénico

dramirez@luzdelsur.com.pe

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.
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En el Anexo 01 se presenta la vigencia de poder y copia del documento de identidad del
representante legal del LUZ DEL SUR.

1.3ENTIDAD AUTORIZADA PARA LA ELABORACION DE LA DECLARACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

LQA - Consultoria y Proyectos Ambientales S.A.C. (en adelante LQA), se encuentra inscrita en el
Registro Nacional de Consultoras Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
para las Inversiones Sostenibles (SENACE), mediante Resolucién Directoral N°201-2017-
SENACE/DRA, con fecha del 28 de marzo del 2017 y de acuerdo con su Gltima modificacién segln
trdmite RNC-00058-2023, se actualiza el equipo multidisciplinario para el subsector electricidad,
en el cual figuran todos los profesionales propuestos para la elaboracion y suscripcion de la DIA.

Cuadro 1.3 Datos de la entidad autorizada para la elaboracién de la DIA

Razon social LQ A - Consultoria y Proyectos Ambientales S.A.C.

Numero de RUC 20566108632

Nombre del Representante legal Jorge Roberto De La Cruz Ravines

Numero de DNI 40323150

Numero de Registro de Inscripcion en el
SENACE

R.D. N°201-2017-SENACE-DRA

Teléfono (01) 628-1502

Correo electrénico jdelacruz@lgg.com.pe

Domicilio Av. Benavides 1555 Oficina 401

Distrito Miraflores

Provincia Lima

Departamento Lima

Fuente: LQA, 2023.

En el Anexo 02 se adjunta el certificado de inscripcion de la empresa ante SENACE vy la vigencia
de poder del representante legal de la empresa consultora.
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Asimismo, en el siguiente cuadro se presenta al equipo multidisciplinario para el subsector
electricidad.

Cuadro 1.4 Lista de profesionales inscritos

Nombre ‘ Profesion Colegiatura Firmay Sello

Coronel Ramirez, Johnny Jeffry | Ingeniero Gedgrafo | CIP 074257

Ramos Alonso, Robert Bartolomé Geografo CGP 111

cGPN° M

José Smhh Asiohuanidn Uribe
BIGLOGO
CBP. 7006

Astohuaman Uribe, José Smith Bidlogo CBP 7006

Arrieta Rodriguez, Nella Angela Antropdloga CPAP 463 \ , \\ e

Elaboracidn: LQA, 2023.

1.4ANTECEDENTES

LUZ DEL SUR es titular de la concesidn para desarrollar actividades de distribucién de electricidad
en la zona sury este de la provincia de Lima, asi como en parte de la provincia de Lima, en virtud
del contrato de concesidn definitiva celebrado con el Estado Peruano.

Para atender el crecimiento de la demanda en la zona de concesion de Luz del Sur S.AA,,
OSINERGMIN mediante Resolucién N° 023-2023-0S/CD incorporé al Plan de Inversiones de
Transmisidn 2021-2025 la nueva Linea de Transmisién de 60 kV Limatambo — San Isidro. Es
importante recalcar que de acuerdo con el D.S. N° 014-2012-EM emitido por el Ministerio de
Energia y Minas, la ejecucidon del Plan de Inversiones y de sus eventuales modificaciones, ambos
aprobados por OSINERGMIN, es de cumplimiento obligatorio.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 8° del Reglamento de Proteccién Ambiental para
Actividades Eléctricas (en adelante RPAAE), aprobado mediante el D.S. N°014-2019-EM, en cuyo
Anexo 1 sefiala que los proyectos de Transmision Eléctrica (Lineas de Transmision vy
Subestaciones) con una longitud menor o igual a 20 km, que no cumplan con ninguna de las
siguientes condiciones: i) Ubicado en ANP, ACR, Ecosistemas Fragiles, sitios RAMSAR, habitats
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criticos y, (ii) Involucren areas en las cuales los Pueblos Indigenas ejercen algunos de sus
derechos susceptibles de ser afectados, serdn categorizados con categoria | y, les corresponde
el desarrollo de una DIA.

Con fecha 21 de marzo del 2023, LUZ DEL SUR presentd ante la Direccién General de Asuntos
Ambientales de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, DGAAE — MINEM, los Términos
de Referencia (en adelante TdR) para la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto “Nueva
Linea de Transmisidon Limatambo — San Isidro”, con registro N°3472075 en el marco de lo
establecido en el RPAAE.

Los TdR establecen el contenido y alcance de la DIA del proyecto “Nueva Linea de Transmision
Limatambo — San Isidro”, incluyendo lineamientos de su contenido como la definicion del area
de influencia, la linea base ambiental y social, la descripcién del proyecto, identificacién y
evaluacion de los impactos ambientales y la estrategia de manejo ambiental.

Mediante Resolucién Directoral N°00062-2023-MINEM/DGAAE, con fecha 21 de abril del 2023,
la Direccién General de Asuntos Ambientales de Electricidad — DGAAE aprueba los TdR de la
Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Nueva Linea de Transmisidon Limatambo — San
Isidro”, presentado por LUZ DEL SUR (Ver Anexo 03).

La elaboracién de la presente Declaracidon de Impacto Ambiental tiene un marco juridico para la
proteccion del medio ambiente y su entorno. Por ello, el presente item tiene como finalidad
identificar y analizar el aspecto de la normativa ambiental relacionada a los derechos,
obligaciones y responsabilidades que conciernan a los posibles impactos ambientales y sociales
gue se producirian por la ejecucidn del proyecto.

De tal modo que, se consideraran todos los dispositivos legales vigentes de caracter
administrativo y ambiental del subsector electricidad aplicable a la DIA del Proyecto.

» CONSTITUCION POLITICA DEL PERU (1993)

La norma constitucional fue promulgada en el afio 1993 y constituye el conjunto de lineamientos
y principios sobre la cual se erige el total de nuestra legislacidn nacional. Para este fin, el Estado
promueve el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la conservacion de la
diversidad bioldgica, mediante la politica nacional del ambiente y demds mecanismos
correspondientes.

> LEY N°28611, LEY GENERAL DEL AMBIENTE
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Norma ordenadora del marco legal para la gestion ambiental en el Peru. Establece los principios
y normas bdsicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber
de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente y sus componentes.
Tiene por objetivo mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del
pais.

> DECRETO SUPREMO N°012-2009-MINAM, POLITICA NACIONAL DEL AMBIENTE

Mediante el presente decreto supremo se aprueba la Politica Nacional Ambiental que establece
los principios, objetivos, estrategias, metas, programas, contenidos principales, estandares
nacionales e instrumentos de cardcter publico, a fin de definir u orientar el accionar de las
diferentes entidades publicas, sector privado y sociedad civil en materia medioambiental.

El objetivo primordial de la Politica Nacional del Ambiente es el logro del Desarrollo Sostenible
en el pais mediante la prevencidn, proteccién y recuperacién del ambiente; en tal sentido, este
documento constituye el principal instrumento de gestién para la obtencién de dicho objetivo.
Dicha Politica considera las politicas publicas establecidas en la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente, y conforma la Politica General del Gobierno en materia ambiental, la cual enmarca
las politicas sectoriales, regionales y locales.

> DECRETO LEGISLATIVO N°1055, MODIFICA LA LEY GENERAL DEL AMBIENTE (LEY
N°28611)

Mediante esta norma se modifican los articulos 32°, 42°, 43° y 51° de la Ley N°28611, relativos
a los limites maximos permisibles, la obligacién de informar, los criterios a seguir en los
procedimientos de participacién ciudadana y la informacidon sobre denuncias presentadas.
Asimismo, se dispone que el Ministerio del Ambiente supervisard el cumplimiento de lo
dispuesto en el articulo 49° de la ley en mencidn, asi como sera el punto focal para las consultas,
gue en materia ambiental se deriven de compromisos asumidos en los acuerdos comerciales
internacionales suscritos por el Peru.
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> LEY N°28245, LEY DEL SISTEMA GENERAL DE GESTION AMBIENTAL Y SU REGLAMENTO
APROBADO POR D.S. N°008-2005-PCM

Esta norma tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales
de las entidades publicas; fortaleciendo los mecanismos de transectorialidad en la gestién
ambiental, el rol que le corresponde al ente rector (Ministerio del Ambiente), y a las entidades
sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales.

> LEY N°27446, LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
Y SU REGLAMENTO APROBADO POR D.S. N°019-2009-MINAM

Ley que tiene por finalidad la creacién del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA), como un sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control
y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de proyectos de
inversion, politicas, planes y programas publicos. El ente rector del SEIA es el MINAM.

El Reglamento establece las etapas de evaluacion del impacto ambiental y los procedimientos a
seguir ante las autoridades ambientales competentes. Establece criterios de proteccién y los
contenidos minimos para la elaboracién de los estudios ambientales en sus tres categorias (DIA,
ElAsd y EIAd).

En el Anexo Il de dicho Reglamento, se establece el Listado de Proyectos de inversion
susceptibles de causar impacto ambiental en cualquiera de sus fases de desarrollo, por lo que
deben ser sometidos a una evaluacion de impacto ambiental. Este listado se ha actualizado
constantemente mediante Resoluciones Ministeriales, incrementando los Proyectos dentro de
su alcance.

> DECRETO LEGISLATIVO N°757, LEY MARCO PARA EL CRECIMIENTO DE LA INVERSION
PRIVADA

Este D.L. tiene como finalidad garantizar la libre iniciativa y la inversidn privada efectuada o por
efectuarse en todos los sectores econdmicos y bajo cualquier forma empresarial o contractual
permitida por las normas peruanas. Por este documento se establecen obligaciones, derechosy
garantias que son de aplicacidn por cualquier persona natural o juridica, que tenga inversiones
en el pais. Es preciso resaltar, que las disposiciones que contiene son de observancia obligatoria
por cualquier institucién publica y en todos sus niveles.
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> LEY N°30327, LEY DE PROMOCION DE LAS INVERSIONES PARA EL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Esta ley tiene por objeto promocionar las inversiones para el crecimiento econémico y el
desarrollo sostenible especialmente de las zonas con mayor exclusidn social. Contiene un amplio
numero de medidas que van desde la simplificacion e integracién de permisos y procedimientos,
hasta la promocién de la inversidon, mejora de la competitividad y eficiencia de las entidades
publicas de fiscalizacién ambiental.

> LEY N°29325, LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL Y SU REGLAMENTO APROBADO MEDIANTE D.S. N°022-2009-MINAM

El sistema tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacién ambiental por parte de
todas las personas naturales o juridicas, asi como supervisar y garantizar que las funciones de
evaluacion, supervision, fiscalizacién, control y potestad sancionadora en materia ambiental, a
cargo de las diversas entidades del estado, se realicen de forma independiente, imparcial, agil y
eficiente, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley N°28245, Ley marco del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental, en la Ley N°28611, Ley General del Ambiente, en la Politica Nacional del
Ambiente y demdas normas, politicas, planes, estrategias, programas y acciones destinados a
coadyuvar a la existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales, al desarrollo de las
actividades productivas y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

» LEY N°30011, LEY QUE MODIFICA LA LEY 29325, LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE
EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Ley que modifica los articulos 10°,11°, 13°, 15°, 17° y 19°; asi como la sexta y séptima disposicion
complementarias finales de la Ley N°29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y
Fiscalizacidn Ambiental.

» DECRETO LEGISLATIVO N°1389, DECRETO LEGISLATIVO QUE FORTALECE EL SISTEMA
NACIONAL DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

La presente norma tiene como objetivo el fortalecimiento de las facultades del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) y de las Entidades de Fiscalizaciéon Ambiental (EFA)
para el ejercicio de sus funciones en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental.
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> DECRETO LEGISLATIVO N°1394, DECRETO LEGISLATIVO QUE FORTALECE EL
FUNCIONAMIENTO DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES EN EL MARCO DE SISTEMA
NACIONAL DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El decreto legislativo tiene por objetivo fortalecer y optimizar el funcionamiento de las
autoridades competentes, en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto
Ambiental (SEIA), con la finalidad de modernizar, mejorar y asegurar una oportuna, efectiva y
eficiente evaluacién ambiental de los instrumentos de gestion ambiental, a través de precisiones
de sus competencias, regulaciones y funciones.

> DECRETO SUPREMO N°002-2009-MINAM, REGLAMENTO SOBRE TRANSPARENCIA,
ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA AMBIENTAL Y PARTICIPACION Y CONSULTA
CUIDADANA EN ASUNTOS AMBIENTALES.

El reglamento tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a la informacion
publica con contenido ambiental, para facilitar el acceso ciudadano a la misma. Asimismo, tiene
por finalidad regular los mecanismos y procesos de participacidon y consulta ciudadana en los
temas de contenido ambiental.

> DECRETO SUPREMO N°060-2013-PCM, DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LA
EJECUCION DE PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS Y OTRAS MEDIDAS PARA
IMPULSAR PROYECTOS DE INVERSION

La norma sefialada establece los plazos especificos para los procedimientos de revisién y
aprobacion de Estudios de Impacto Ambiental (EIA-d, EIA-sd y DIA) que deban ser revisados ante
el Ministerio de Energia y Minas; y que provengan de proyectos de inversidn ya sea publica o
privada.

> LEY N°26842, LEY GENERAL DE SALUD

Esta norma reconoce en sus preceptos que la proteccion del ambiente es responsabilidad del
Estado, y que por lo tanto es este quien se encuentra obligado a mantenerlo dentro de los
estdndares adecuados para la preservacion y proteccién de la salud de las personas. En tal
sentido, se sefiala que toda persona (natural o juridica) se encuentra impedida de efectuar
descargas y/o emisiones de desechos o sustancias contaminantes en el agua, aire o suelo, sin
haber adoptado las previsiones de depuracion establecidas en las normas de seguridad y
proteccion del medio ambiente.
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> LEY N°29783, LEY DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Y SU REGLAMENTO
APROBADO POR D.S. N°005-2012-TR

El objeto de estas normas es la prevencién de los riesgos laborales, por lo que establece como
obligacion de los empleadores instaurar un Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en la
empresa, en la cual participen activamente y de forma coordinada los trabajadores, las
organizaciones sindicales y los empleadores. El cumplimiento de las estipulaciones sefaladas en
dichas normas serd controlado por el estado mediante el establecimiento de roles de
fiscalizacidon. Cabe resaltar que las normas sefialadas son aplicables a todos los sectores
econdémicos y de servicios, comprendiendo, por ende, a todos los empleadores y trabajadores
bajo régimen privado y publico, alcanzando incluso a trabajadores independientes y Policia
Nacional.

> DECRETO SUPREMO N°006-2014-TR, MODIFICAN EL REGLAMENTO DE LA LEY N°29783,
LEY DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Modifica los articulos 1, 22, 27, 28,34, 73 y 101 del reglamento de la ley N°29783, ley de
seguridad y salud en el trabajo, aprobado mediante decreto supremo N°005-2012-TR.

> DECRETO SUPREMO N°001-2021-TR, DECRETO SUPREMOS QUE MODIFICA DIVERSOS
ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE LA LEY N°29783, LEY DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO, APROBADO POR DECRETO SUPREMO N°005-2012-TR Y SUS
MODIFICATORIAS.

El presente decreto supremo tiene por objeto modificar los articulos 42, 49, 56, 102 y 103 del
Reglamento de la Ley N°29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado mediante
Decreto Supremo N°005-2012-TR y sus modificatorias.

> LEY N°28296, LEY GENERAL DEL PATRIMONIO CULTURAL DE LA NACION

Establece politicas nacionales de defensa, proteccion, promocién, propiedad y régimen legal y
el destino de los bienes que constituyen el Patrimonio Cultural de la Nacion. Los bienes
integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacién, independientemente de su condicién privada
o publica, estan protegidos por el Estado y sujetos al régimen especifico regulado en la presente
Ley. El Estado promoverd la participacidn del sector privado en la conservacion, restauracion,
exhibicion y difusidn de los bienes integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacion.

> LEY N°31204, LEY GENERAL DEL PATRIMONIO PALEONTOLOGICO DEL PERU

La presente ley tiene por objeto la creacidon de un marco juridico que promueva la colecta,
proteccion, investigacidn, preservacion, custodia, puesta en valor, acceso, difusién y uso
sostenible del patrimonio paleontolégico del Perd, a través del desarrollo de la ciencia
paleontoldgica en el Peru, asi como el conocimiento de la historia de la vida, el clima y de los
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ecosistemas pasados en el territorio nacional. Cabe precisar que, a la fecha de elaboracion de la
presente DIA, aln no se cuenta con el reglamento de la ley aprobada y del proceso
administrativo a seguir para el cumplimiento de este dispositivo legal.

> DECRETO LEGISLATIVO N°1013, APRUEBAN LA LEY DE CREACION, ORGANIZACION Y
FUNCIONES DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE Y SU MODIFICATORIA

En el Articulo 2, hace referencia la creacién del Ministerio del Ambiente como un organismo del
poder ejecutivo, cuya funcién general es diseiar, establecer, ejecutar y supervisar la politica
nacional y sectorial ambiental, asumiendo la rectoria con respecto a ella. El Ministerio del
Ambiente es una persona juridica de derecho publico y constituye un pliego presupuestal.

> DECRETO SUPREMO N°031-2007-EM, APRUEBAN REGLAMENTO DE ORGANIZACION Y
FUNCIONES DEL MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS, Y SUS MODIFICATORIAS

El presente Decreto Supremo tiene como objeto aprobar el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Energia y Minas, asimismo, faculta al Ministerio a adecuar su Cuadro
de Asignacion de Personal y Manual de Organizacidn y Funciones.

> DECRETO SUPREMO N°003-2013-MINAM, SERVICIO NACIONAL DE CERTIFICACION
AMBIENTAL PARA LAS INVERSIONES SOSTENIBLES (SENACE) — CREADO MEDIANTE LEY
N°29968, CRONOGRAMA Y PLAZOS PARA EL PROCESO DE IMPLEMENTACION DEL
SENACE

Este organismo publico técnico especializado, cuenta con autonomia técnica y personeria
juridica, y es un érgano adscrito al Ministerio del Ambiente. EI SENACE es el ente encargado de
determinar qué categoria le corresponde a un proyecto de inversién y en funcién a ello, de
corresponder, la posterior evaluacién y aprobacion de los Estudios de Impacto Ambiental a nivel
detallado, de los proyectos de inversion publica, privados o de capital mixto, y tendra como
excepcion aquellos proyectos que sean excluidos por decreto supremo con el voto aprobatorio
del consejo de ministros.
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> LEY N°26734, LEY DEL ORGANISMO SUPERVISOR DE INVERSION EN ENERGIA Y SU
REGLAMENTO APROBADO D.S. N°054-2001-PCM

Esta norma crea el Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (OSINERGMIN),
como organismo regulador, supervisor y fiscalizador de las actividades que desarrollan las
personas juridicas de derecho publico interno o privado y las personas naturales, en los
subsectores de electricidad, hidrocarburos y mineria, siendo integrante del Sistema Supervisor
de la Inversidn en Energia. Tiene personeria juridica de derecho publico interno y goza de
autonomia funcional, técnica, administrativa, econdmica y financiera.

> DECRETO LEGISLATIVO N°1013, CREACION DEL ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

El OEFA es un organismo publico técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambienta,
encargado de la fiscalizacién ambiental y de asegurar el adecuado equilibrio entre la inversién
privada en actividades extractivas y la proteccidn ambiental. El OEFA es, ademas, el ente Rector
del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (SINEFA). EI OEFA se cred en el aio
2008 mediante Decreto Legislativo N°1013 — Decreto Legislativo que aprueba la ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, e inicié sus actividades de fiscalizacidn
ambiental directa en el afio 2010.

> DECRETO LEGISLATIVO N°1278, LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Decreto Legislativo, publicado el 22 de diciembre de 2016, en la que se establecen derechos,
obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de
propender hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar
una gestidon y manejo de los residuos sélidos econémica, sanitaria y ambientalmente adecuada,
con sujecidn a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto Legislativo.

> DECRETO SUPREMO N°004-2017-MINAM, REGLAMENTO DE LA LEY DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta norma, publicada el 21 de diciembre de 2017, tiene como objeto reglamentar el Decreto
Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, a fin de asegurar a maximizacion
constante de la eficiencia en el uso de materiales, y regular la gestion y manejo de residuos
sélidos, que comprende la minimizacion de la generacidn de residuos sélidos en la fuente, la
valorizacion material y energética de los residuos sdlidos, la adecuada disposicion final de los
mismos y la sostenibilidad de los servicios de limpieza publica.
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> LEY N°28256, LEY QUE REGULA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS Y SU REGLAMENTO APROBADO POR D.S. N 021-2008-MTC

La presente norma sefiala como materiales y residuos peligrosos a aquellas sustancias,
elementos, insumos, productos y subproductos, o sus mezclas, en estado sélido, liquido y
gaseoso que, por sus caracteristicas fisicas, quimicas, toxicoldgicas, de explosividad o que, por
su caracter de ilicito, representan riesgos para la salud de las personas, el medio ambiente y la
propiedad.

> DECRETO SUPREMO N° 003-2017-MINAM, APRUEBAN ESTANDARES NACIONALES DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA AIRE

El presente decreto supremo establece los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Aire, los cuales servirdn de referencia obligatoria para el disefio y aplicacién de los instrumentos
de gestion ambiental a cargo de los titulares de actividades productivas, extractivas y de
servicios.

> DECRETO SUPREMO N°085-2003-PCM, APRUEBAN ESTANDARES NACIONALES DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO

Mediante el presente decreto supremo se establece los estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,
mejorar la calidad de vida de la poblacién y promover el desarrollo sostenible.

> DECRETO SUPREMO N°010-2005-PCM, APRUEBAN ESTANDARES DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES

La Presidencia del Consejo de ministros aprobo los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para
Radiaciones No lonizantes, donde establecen los niveles maximos de las intensidades de las
radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es
recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente.

> D.S. N°011-2022-MINAM, PROTOCOLO DE MEDICION DE RADIACIONES NO
IONIZANTES EN LOS SISTEMAS ELECTRICOS DE CORRIENTE ALTERNA

Este decreto supremo tiene por objetivo aprobar el “Protocolo De Medicién De Radiaciones No
lonizantes En Los Sistemas Eléctricos De Corriente Alterna”, el cual tiene como objetivo
establecer una metodologia estdandar para la aplicacién de los criterios técnicos al efectuar las
mediciones de las RNI generadas por los sistemas eléctricos de CA en areas accesibles al publico,
con la finalidad de generar informacidon de calidad, comparable, compatible, confiable y
representativa que permita verificar el cumplimiento de los ECA para RNIL.
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> DECRETO SUPREMO N°011-2017-MINAM, APRUEBAN ESTANDARES NACIONALES DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA SUELO

Con la presente publicacién del D.S. N°011-2017-MINAM se aprueban los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, donde estos constituyen un referente obligatorio para el disefio y
aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental, y son aplicables para aquellos parametros
asociados a las actividades productivas, extractivas y de servicios.

Asimismo, la norma menciona que, de superarse los ECA para suelo, en aquellos pardmetros
asociados a las actividades productivas, extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acciones de evaluacion y, de ser el caso, ejecutar
acciones de remediacion de sitios contaminados, con la finalidad de proteger la salud de las
personas y el ambiente, siendo estos no aplicables cuando los valores de superacion de los ECA
para suelo se encuentran por debajo a los niveles de fondo, los cuales proporcionan informacion
acerca de las concentraciones de origen natural de las sustancias quimicas presentes en el suelo,
qgue pueden incluir el aporte de fuentes antrdépicas no relacionadas con el proyecto.

> DECRETO SUPREMO N°012-2017-MINAM, APRUEBAN CRITERIOS PARA LA GESTION DE
SITIOS CONTAMINADOS

La presente norma tiene por objeto establecer los criterios para la gestion de sitios
contaminados generados por actividades antrdpicas, los cuales comprenden aspectos de
evaluacidn y remediacion, a ser regulados por las autoridades sectoriales competentes, con la
finalidad de proteger la salud de las personas y el ambiente

> DECRETO LEGISLATIVO N°1500, ESTABLECE MEDIDAD ESPECIALES PARA REACTIVAR,
MEJORAR Y OPTIMIZAR LA EJECUCION DE LOS PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA,
PRIVADA Y PUBLICO PRIVADA ANTE EL IMPACTO DEL COVID-19

El presente Decreto Legislativo, aprobado el 10 de mayo del 2020, tiene por objeto establecer
medidas especiales para facilitar la tramitacidn, evaluacién, aprobacion o prorroga de la vigencia
de titulos habilitantes en procedimientos administrativos concluidos o en tramite, asi como de
las certificaciones ambientales. Ademas, incluye medidas para mejorar y optimizar la ejecucion
de proyectos de inversidn publica, privada y publico privada, a fin de mitigar el impacto y
consecuencias ocasionadas por la propagacion del COVID-19.
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> RESOLUCION MINISTERIAL N°108-2020, APRUEBA LAS DISPOSICIONES PARA REALIZAR
EL TRABAJO DE CAMPO EN LA ELABORACION DE LA LINEA BASE DE LOS
INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL

Esta resolucién ministerial, aprobada el 16 de junio de 2020, establece las medidas preventivas
que deben cumplir los titulares de los proyectos de inversidon que efectien excepcionalmente
labores de campo para la elaboracién de la linea base de los instrumentos de gestion ambiental
durante del Estado de Emergencia Nacional y la Emergencia Sanitaria por el COVID-19, a fin de
prevenir el contagio, propagacién e impacto sanitario por COVID-19.

> DECRETO LEY N°25844, LEY DE CONCESIONES ELECTRICAS Y SU REGLAMENTO
APROBADO MEDIANTE D.S. N°009-93-EM

La Ley de Concesiones Eléctricas, aprobada por Decreto Ley N°25844, publicado el 19 de
noviembre de 1992 y su Reglamento aprobado mediante el Decreto Supremo N°009-93-EM,
publicado el 25 de febrero de 1993, son las principales normas del sub sector electricidad
relacionadas con el proyecto, las cuales norman las actividades principales como la generacion,
transmision y distribuciéon de la energia eléctrica, a la vez, se indica que el Ministerio de Energia
y Minas, el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (OSINERGMIN) vy el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en representacién del Estado, son
las instituciones encargada de velar por el cumplimiento de las normas técnico ambientales.

En cuanto a materia de conservacién ambiental, la Ley sefiala en su Articulo 9° que el Estado
previene la conservacién del medio ambiente y del Patrimonio Cultural de la Nacién, asi como
el uso racional de los recursos naturales en el desarrollo de las actividades relacionadas con la
generacion, transmisidn y distribucidn de energia eléctrica, identificdndose con el medio y su
proteccion acorde a los lineamientos de la Politica Ambiental aprobados por el Estado.

> RESOLUCION MINISTERIAL N°214-2011-MEM/DM-2011, “CODIGO NACIONAL DE
ELECTRICIDAD SUMINISTRO”

El Cédigo Nacional de Suministro el 29 de abril de 2011, establece las normas en salvaguardia a
las personas (de la concesionaria, o de los contratistas en general, terceros o ambas), y las
instalaciones durante la construccion, operacién o mantenimiento de las lineas eléctricas de
suministro eléctrico y sus equipos asociados sin afectar a las propiedades publicas y privadas, ni
al ambiente, ni al Patrimonio Cultural de la Nacién.

> RESOLUCION MINISTERIAL N°111-2013-MEM/DM, REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO CON ELECTRICIDAD
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El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas persigue los
siguientes objetivos principales:

Proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psico-fisica de las personas,
que participan en el desarrollo de las actividades relacionadas en general con la
electricidad, mediante la identificacién, reduccién y control de los riesgos, a efecto de
minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

Proteger a los usuarios y publico en general contra los peligros de las instalaciones
eléctricas y actividades inherentes a la actividad con la electricidad.

Que el trabajo se desarrolle en un ambiente seguro y saludable.

Establecer lineamientos para la formulacidon de los planes y programas de control,
eliminacién y reduccién de riesgos.

Promover y mantener una cultura de prevencidn de riesgos laborales en el desarrollo
de las actividades en lugares de las instalaciones eléctricas y/o con uso de la electricidad.

Permitir la participacion eficiente de los trabajadores en el sistema de gestion de la
seguridad y salud en el trabajo.

> DECRETO SUPREMO N°014-2019-EM, APRUEBAN REGLAMENTO PARA LA
PROTECCION AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES ELECTRICAS

Mediante el presente decreto supremo queda derogado el Reglamento de Proteccion Ambiental
en las Actividades Eléctricas, aprobado mediante D.S. N°029-94-EM. Por lo que, mediante la
aprobacion del nuevo reglamento de proteccion ambiental en las actividades eléctricas permite
reducir la incertidumbre en las inversiones garantizando seguridad juridica en las actividades
eléctricas; reducir costos y promover las inversiones privadas sostenibles en el subsector;
facilitar el cumplimiento de la normativa ambiental y la tramitacién de los procedimientos de
evaluacidon ambiental ante la autoridad competente.

Tiene por objeto promover y regular la gestion ambiental de las actividades de generacion,
transmisidon y distribucién de energia eléctrica, con la finalidad de prevenir, minimizar,
rehabilitar y/o compensar los impactos ambientales negativos derivados de tales actividades, en
un marco de desarrollo sostenible.

> RESOLUCION MINISTERIAL N°223-2010-MEM/DM, LINEAMIENTOS PARA LA
PARTICIPACION CIUDADANA EN LAS ACTIVIDADES ELECTRICAS

Esta norma delimita los lineamientos para los procesos de consulta y mecanismos de
participacién ciudadana que deberan desarrollarse en el marco de la elaboracidn, evaluacion y
aprobacion de los estudios ambientales, asi como durante el seguimiento y control de los
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aspectos ambientales de los proyectos y actividades eléctricas; todo ello dentro de los
procedimientos relacionados al otorgamiento de derechos eléctricos.
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2.DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 OBIJETIVO DEL PROYECTO

2.1.1 GENERAL

El objetivo del Proyecto comprende la construccion y puesta en operacion de la “Nueva Linea
de Transmision Limatambo — San Isidro” que interconectard las subestaciones eléctricas de
transmision (SET) existentes Limatambo y San Isidro, en cumplimiento del Plan de Inversiones
de Transmisién 2021-2025 aprobado por el Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y
Minas (OSINERGMIN), con el fin de abastecer la creciente demanda de la poblacién ubicada en
la zona de concesidén del de Luz del Sur S.A.A.

2.1.1 ESPECIFICO

Ejecutar la construccién de la nueva Linea de Transmisidon Limatambo — San Isidro, que sera
subterrdnea de simple terna, proyectada en 60 kV con una distancia de 4,03 km de longitud,
ubicada en los distritos de La Victoria, Lince y San Isidro, provincia y departamento de Lima; para
la distribucion de energia eléctrica.

Cuadro 2.1. Resumen del Proyecto

Nombre del Proyecto Nueva Linea de Transmision Limatambo — San Isidro

Tipo de Proyecto Nuevo (X) Ampliacion ()

USD 5°643,450 (Cinco millones seiscientos cuarenta y tres mil
cuatrocientos cincuenta ddlares americanos), sin incluir el 1.G.V.

Tiempo de vida 30 afios

Fuente: LQA, 2023.

Monto de Inversion

2.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Luz del Sur S.A.A., es Titular de la concesidn para desarrollar actividades de distribucién de
electricidad en la zona sur y este de la provincia de Lima, asi como en parte de la provincia de
Cafiete, en virtud del contrato de concesion definitiva celebrado con el Estado Peruano.

Para atender el crecimiento de la demanda en la zona de concesion de Luz del Sur S.AA,,
OSINERGMIN mediante Resolucién N° 023-2023-0S/CD incorporé al Plan de Inversiones de
Transmisidn 2021-2025 la nueva Linea de Transmisién de 60 kV Limatambo — San Isidro. Es
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importante recalcar que de acuerdo con el D.S. N° 014-2012-EM emitido por el Ministerio de
Energia y Minas, la ejecucidn del Plan de Inversiones y de sus eventuales modificaciones, ambos
aprobados por OSINERGMIN, es de cumplimiento obligatorio. Donde, la puesta en servicio de la
linea de transmision Limatambo — San Isidro esta contemplada para el afio 2023.

Asimismo, precisamos que los beneficios y beneficiarios del proyecto son:
Beneficios de la implementacion del Proyecto:

El principal beneficio es la mejora de confiabilidad del sistema eléctrico de alta tensiéon de LUZ
DEL SUR, asi como la atencidn oportuna del crecimiento de la demanda de energia eléctrica en
su zona de concesion.

Beneficiarios de la implementacién del Proyecto:

Los principales beneficiarios son los usuarios del servicio de electricidad de la ciudad de Lima.

Luz del Sur tiene previsto la construccidn del proyecto “Nueva Linea de Transmisién de 60 kV
Limatambo — San Isidro”, el cual tendrd como componente principal a la nueva linea de
transmisidn subterranea en 60 kV en simple terna, con una longitud de 4,03 km.

La linea de transmision permitira conectar la Subestacién Limatambo con la Subestacion San
Isidro, ambas instalaciones existentes.

Como se menciond anteriormente, el presente Proyecto forma parte del Plan de Inversiones de
Transmision del periodo 2021 - 2025 aprobado por el OSINERGMIN, mediante Resolucion N°
023-2023-0S/CD incorporé al Plan de Inversiones de Transmisiéon 2021-2025 la nueva Linea de
Transmision de 60 kV Limatambo — San lIsidro, considerando el andlisis técnico-econdémico
respectivo que exige la normativa vigente del sector. Por ello se precisa que, en este caso, no
corresponde un analisis de alternativas previo para la definicidon del Proyecto.

Asimismo, se precisa que el Proyecto se encuentra en etapa de factibilidad, en la cual ya se
tienen identificados todos los componentes que lo conforman y sus caracteristicas técnicas.
Ademas, durante el desarrollo de la ingenieria del proyecto se tomara en cuenta la ubicacién de
posibles interferencias, por lo cual se solicita la informacidn a los distintos operadores de
servicios publicos (redes de agua, gas, entre otras), con el fin de evitar cualquier tipo de
interferencia.
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2.3 UBICACION DEL PROYECTO
2.3.1 UBICACION POLITICA

El Proyecto se ubicard en los distritos de La Victoria, Lince y San Isidro, pertenecientes a la
provincia y departamento de Lima.

Cuadro 2.2. Ubicacion politica de la red de distribucion en media tension

Departamento Provincia Distrito

Lima Lima La Victoria, Lince y San Isidro

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.
Elaboracién: LQA, 2023.

Figura2.1. Ubicacién del Proyecto

%z Nueva Linea de Transmision 60 kV
Limatambo - San Isidro
subterranea (4,03 km)

SET

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

2.3.1.1. DISTANCIA A ANP, ACR Y ECOSISTEMAS FRAGILES

El presente proyecto se ubicara fuera de Areas Naturales Protegidas, siendo los mas cercanos el
refugio de vida silvestre Los Pantanos de Villa y la reserva nacional Sistemas de Islas, Islotes y
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Puntas Guaneras, islas Cavinsas e Islotes Palominos. (ver Anexo 20. Mapas LBB 04: Mapa de
Areas Naturales Protegidas).

Cuadro 2.3. Distancia del proyecto a Areas Naturales Protegidas

Area Natural Protegida Distancia al proyecto (km)

Los Pantanos de Villa 12,12

Sistemas de Islas, Islotes y Puntas Guaneras, islas 15 56
. . ’
Cavinsas e Islotes Palominos

Fuente: SERNAMP

Elaboracion: LQA, 2023.

Asi mismo, también se encuentra fuera de ecosistemas fragiles, siendo los mds cercanos los

ecosistemas de Amancaes y Mangomarca.

Cuadro 2.4. Distancia del proyecto a Ecosistemas fragiles

Area Natural Protegida Distancia al proyecto (km)

Amancaes 7,80

Mangomarca 9,16

Elaboracion: LQA, 2023.

2.3.2 UBICACION GEOGRAFICA DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO

A continuacidn, se presenta informacién sobre la referencia geografica del Proyecto:
= Datum: World Geodesic System, Datum 1984 — WGS 84.
= Proyeccién: Universal Transversal Mercator (UTM).
= Sistema de Coordenadas: Planas
= Zona UTM: 18L

El Proyecto se ubica fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zonas de Amortiguamiento
(ZA) definidas por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP).

UBICACION DE LA LINEA DE TRANSMISION DE 60 KV

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto
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La linea de transmisidn proyectada en 60 kV: Limatambo — San Isidro, serd subterranea de simple
terna y 4,03 km de longitud, estara ubicada en los distritos de La Victoria, Lince y San Isidro,
departamento de Lima.

La ruta seleccionada para la linea de transmisidn subterranea comprende las siguientes calles y
avenidas:

Distrito de La Victoria

= (Calle Pascual Saco Oliveros.

=  Av. Esteban Campododnico.

= (Calle Francisco Almenara.

= Calle Enrique Ledn Garcia.

= Calle Max Gonzéles Olaechea.
= Jirén Alberto Barton.

= Calle Ernesto Odriozola.

= Av. Paseo de la Republica.

Distrito de Lince

=  Av. Paseo de la Republica.
= Jr.José Bernardo Alcedo.
= Av. lquitos.

= Jr. Pedro Conde.

= Av. Arequipa.

=  Av. César Vallejo.

= Jr. Almirante Martin Guisse.

Distrito de San Isidro

= (Calle Los Sauces.

= Av. Jorge Basadre Grohmann.
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Se precisa que ambas subestaciones de transmisién (Limatambo y San Isidro) son
infraestructuras existentes y se encuentran actualmente en funcionamiento.

La linea de transmision 60 kV antes indicada se instalara en las vias mencionadas, todas estas
existentes y ubicadas en zonas urbanas. En el siguiente cuadro se presentan las coordenadas
UTM de la Linea de Transmision 60 kV que conectard a la SET Limatambo con la SET San Isidro.

Cuadro 2.5. Coordenadas de la LT 60 kV Limatambo — San Isidro

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L ‘

Este Norte Este &
Vértice Vértice
X (M) Y (M)
V-00 280554,54 8663031,91 V-56 279213,09 8663253,02
V-01 280551,65 8663033,04 V-57 279209,13 8663231,53
V-02 280547,43 8663033,11 V-58 279204,95 8663178,39
V-03 280544,42 8663030,16 V-59 279200,68 8663157,25
V-04 280536,31 8663011,67 V-60 279187,35 8663109,15
V-05 280531,19 8663006,45 V-61 279176,35 8663070,35
V-06 280523,88 8663006,79 V-62 279170,30 8663049,89
V-07 280443,42 8663042,86 V-63 279153,44 8662979,90
V-08 280420,83 8663049,16 V-64 279148,58 8662972,11
V-09 280397,38 8663048,65 V-65 279140,23 8662968,28
V-10 280379,23 8663045,93 V-66 279080,55 8662958,78
V-11 280270,11 8663029,89 V-67 279051,15 8662954,53
V-12 280242,44 8663026,21 V-68 279015,48 8662949,23
V-13 280199,64 8663019,69 V-69 278999,38 8662946,60
V-14 280181,85 8663017,19 V-70 278961,69 8662940,54
V-15 280069,14 8663000,90 V-71 278934,50 8662936,68
V-16 280057,54 8663003,89 V-72 278843,40 8662922,88
V-17 280051,42 8663014,20 V-73 278814,64 8662918,46
V-18 280033,39 8663138,01 V-74 278750,84 8662908,91
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Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L

Este Norte Este Norte
Vértice Vértice
X (M) Y (M) X (M) Y (M)
V-19 280022,69 8663154,42 V-75 278722,72 8662904,53
V-20 280003,59 8663158,85 V-76 278651,32 8662893,88
V-21 279948,23 8663150,21 V-77 278636,61 8662888,13
V-22 279940,81 8663152,25 V-78 278625,48 8662876,93
V-23 279936,92 8663158,89 V-79 278612,36 8662852,81
V-24 279925,35 8663234,64 V-80 278600,96 8662840,20
V-25 279921,75 8663259,37 V-81 278585,16 8662833,88
V-26 279911,43 8663330,10 V-82 278513,14 8662823,11
V-27 279902,03 8663394,63 V-83 278486,33 8662817,23
V-28 279896,59 8663404,02 V-84 278419,63 8662807,56
V-29 279886,20 8663407,12 V-85 278399,48 8662804,50
V-30 279858,92 8663403,15 V-86 278330,69 8662794,33
V-31 279853,16 8663402,57 V-87 278309,23 8662790,68
V-32 279847,40 8663402,98 V-88 278240,88 8662780,29
V-33 279843,12 8663403,38 V-89 278220,53 8662778,12
V-34 279838,83 8663403,05 V-90 278162,26 8662769,02
V-35 279618,36 8663370,27 V-91 278149,83 8662761,44
V-36 279610,99 8663371,62 V-92 278146,65 8662747,24
V-37 279606,17 8663377,35 V-93 278153,39 8662709,70
V-38 279599,85 8663392,49 V-94 278157,51 8662683,99
V-39 279592,20 8663400,97 V-95 278179,64 8662539,56
V-40 279580,97 8663403,02 V-96 278183,33 8662515,17
V-41 279523,18 8663394,70 V-97 278205,22 8662366,82
V-42 279515,61 8663394,08 V-98 278211,41 8662324,95
V-43 279508,02 8663393,83 V-99 278238,39 8662144,92
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Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L

Este Norte Este Norte
Vértice Vértice
X (M) Y (M) X (M) Y (M)
V-44 279499,94 8663393,09 V-100 278236,93 8662138,65
V-45 279492,08 8663391,06 V-101 278231,44 8662135,28
V-46 279448,84 8663373,93 V-102 278153,76 8662123,79
V-47 279441,36 8663373,52 V-103 278128,64 8662120,07
V-48 279435,10 8663377,63 V-104 278055,16 8662108,47
V-49 279427,46 8663387,66 V-105 278048,18 8662104,20
V-50 279422,65 8663391,45 V-106 278045,76 8662096,38
V-51 279416,58 8663392,18 V-107 278046,60 8662088,95
V-52 279271,50 8663369,98 V-108 278047,55 8662087,26
V-53 279238,57 8663364,43 V-109 278049,44 8662086,77
V-54 279227,02 8663358,96 V-110 278060,66 8662088,06
V-55 279221,78 8663347,31

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.
Elaboracién: LQA, 2023.

Asimismo, la linea de transmisiéon contempla la instalacion de ocho (08) cdmaras de empalme,
cuyas coordenadas de ubicacién se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro 2.6. Camaras de empalme proyectadas

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Este
Camara

X (M)
CE-01 280146,67 8663012,10
CE-02 279920,53 8663267,70
CE-03 279601,87 8663387,64
CE-04 279219,97 8663327,70
CE-05 279086,71 8662959,76
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CE-06 278656,48 8662894,65
CE-07 278224,57 8662778,55
CE-08 278204,31 8662372,96

Fuente: Luz del Sur, 2023.
Elaboracién: LQA, 2023.

En el Anexo 20 Mapas se presentan los mapas GEN-0O1 Ubicacién del Proyecto y GEN-02
Componentes del Proyecto.

2.3.3 VIAS DE ACCESO

Para la construccion de la linea de transmision, se utilizardn vias publicas urbanas, donde se
tiene como principales accesos a las Av. Nicolds Arriola, Av. Esteban Campoddnico y Av. Paseo
de la Republica, en el distrito de La Victoria; Av. Paseo de la Republica, Av. lquitos, Av. Arequipa
y Av. César Vallejo, en el distrito de Lince; y Av. Javier Prado Oeste y Av. Jorge Basadre en el
distrito de San Isidro, por lo que no sera necesario habilitar nuevos accesos.

2.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
2.4.1 COMPONENTES PRINCIPALES

El presente Proyecto “Nueva Linea de Transmision 60 kV Limatambo — San Isidro”, tendra como
componente principal a la nueva linea de transmisién subterranea 60 kV Limatambo —San Isidro,
en simple circuito (simple terna) y de una longitud aproximada de 4,03 km. La linea de
transmisidn permitira conectar la Subestacién San Isidro con la Subestacidn Limatambo.

La linea de transmision 60 kV subterranea es de simple terna con cables unipolares XLPE, de
conductor de cobre, de 1 x 500 mm?, y cuya instalacion de los cables serd a través de tubos de
HDPE embebidos en concreto (enductado simple terna subterraneo) en la totalidad de su
recorrido.

Ademas, se construirdn 08 cdmaras subterraneas de empalme, en las cuales se elaboraran los
empalmes de los tramos de cable. Sus principales caracteristicas se muestran en el siguiente
cuadro:
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Cuadro 2.7. Caracteristicas de la Nueva Linea de Transmision 60 kV

Caracteristicas de la Nueva Linea de Transmision 60 kV

Nivel de tensién 60 kV

Tensidon maxima de operacion 72 kv

Nivel basico de aislamiento 325 kVp

Frecuencia 60 Hz

Tipo Subterranea, simple terna

Longitud (km) 4,03 km

Capacidad nominal (MVA) 66,5

Ancho de la faja de servidumbre (m) en funcion de 16 m

la tensién

Instalacién Subterranea (enductado compuesto de
tuberias HDPE y embebidas en concreto)

Cable de potencia Cu 500 mm? — XLPE.

Conexién directa tipo autosoportado en

Terminaciones del cable . . .
ambas subestaciones Limatambo y San Isidro

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

2.4.2.1 SUBESTACIONES EXISTENTES

Cuadro 2.8. Caracteristicas de las subestaciones existentes

SET Limatambo SET San Isidro ‘
Tipo Intemperie Intemperie
Funcion Reduccidn de tension Reduccién de tension
Relacion de
60/22,9/10 kv 60/22,9/10 kV
Transformacién /22,9/ /22,9/

Fuente: LUZ DEL SUR, 2022.
Elaboracion: LQA, 2022.

En el Anexo 04 se muestran los planos de disposicién general de la SET Pachacutec y de la SET
Villa el Salvador.

Celda de Linea en la SET Limatambo

Sera del tipo interior, tecnologia convencional, para sistema simple barra, con las siguientes
caracteristicas:
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Tensidn nominal del sistema : 60 kV
Tension maxima de operacion :72.5 kv
Corriente nominal :800A
Frecuencia nominal :60 Hz
Corriente de Icc : 25 kA

Celdas de Linea en la SET San Isidro

Serd del tipo interior, tecnologia convencional, para sistema simple barra, con las siguientes
caracteristicas:

Tensién nominal del sistema 160 kv
Tension maxima de operacion :72.5kV
Corriente nominal : 800 A
Frecuencia nominal : 60 Hz
Corriente de Icc 125 kA

Conexion en la SET Limatambo vy SET San Isidro

Para realizar la conexién de la linea de transmisidn que une a la SET San Isidro con la SET
Limatambo, se dispondra de la respectiva celda de linea en cada extremo de la linea, de manera
qgue luego de llevarse a cabo las respectivas pruebas eléctricas, se conectardn a éstas los
correspondientes terminales autosoportados de 60 kV acondicionados en los extremos de los
cables de energia de la nueva linea de transmision.

El esquema unifilar del proyecto se muestra en la siguiente figura:
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Figura 2.2. Esquema Unifilar del Proyecto

SET LIMATAMBO

60 kv

4,03 km

\ Nueva Linea de

Transmision Sub.

SET SAN ISIDRO 60 kV

LEYENDA:

Alcance del Proyecto de Ampliacion

Instalacion existente

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

En el Anexo 04 se muestran los planos de disefio de las zanjas para Enductados y cdmaras de

empalme para la nueva Linea de Trasmision.

2.4.2.2SISTEMA DE PROTECCION

El sistema de proteccion de la linea de transmisién estara ubicado en las bahias de linea de la
SET Pachacutec y SET Villa El Salvador. Cada bahia de linea contara con el siguiente equipamiento

de proteccidn:

- Proteccién principal: Relé multifuncidon con protecciones diferencial de linea (87L),
proteccion de distancia (21/21N), bloqueo contra oscilaciones de potencia (68),
proteccion de sobrecorriente direccional y direccional a tierra (67/67N), sobrecorriente

de fase y tierra instantanea y temporizada (50/51 y 50N/51N), supervisidn de circuito de
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disparo (74), proteccidn de sobre y baja tension (59/27), verificacidon de sincronismo (25)

y localizacidn de fallas (LF).

- Relé multifuncidn con protecciones diferencial de linea (87L), proteccidn de distancia
(21/21N), bloqueo contra oscilaciones de potencia (68), proteccién de sobrecorriente
direccional y direccional a tierra (67/67N), sobrecorriente de fase y tierra instantanea y
temporizada (50/51 y 50N/51N), supervision de circuito de disparo (74), proteccidn de

sobre y baja tension (59/27), verificacion de sincronismo (25) y localizacion de fallas (LF).

2.4.2 COMPONENTES AUXILIARES

Con respecto a las instalaciones auxiliares, se precisa lo siguiente:

2.4.2.3 ALMACENES

El Proyecto no considera laimplementacidon de almacenes, toda vez que los materiales, insumos
y maquinarias llegaran a los frentes de obra directamente desde el proveedor respectivo en cada
caso, en cantidades especificas para su uso diario, evitando el uso de almacenes y patios de
estacionamiento vehicular.

2.4.2.4 CAMPAMENTOS

Para los trabajos de construccion de la linea de transmisidn, no se construirdn campamentos ni
almacenes, se alquilaran dreas de terreno con cerco perimétrico existente o locales apropiados
qgue cubran el drea requerida. La locacidén se acondicionard para el desarrollo correcto de las
actividades propias para la ejecucion del proyecto. Los trabajadores utilizaran las instalaciones
de las zonas urbanas cercanas para su estadia y/o alimentacion.

2.4.2.5CANTERAS

El proyecto, no contempla la explotacion de canteras. Para el material de préstamo (afirmado),
este se adquirird de canteras autorizadas (propiedad de terceros); los agregados para la
construccion (arena, piedra chancada), también sera suministrado de canteras autorizadas.

2.4.2.6 DEPOSITOS DE EXPLOSIVOS

El presente proyecto no considera la aplicacién de explosivos durante la etapa de construccion.
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2.4.2.7 DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE (DME)

No se contara con Depdsitos de Material Excedente temporales. Se detallara el procedimiento
para la disposicidon del material excedente en cada etapa del Proyecto. Ademas, se estimaran los
volumenes aproximados de escombros que se originardn en la etapa de construccién por las
actividades constructivas de la linea de transmisién.

2.4.2.8 OTRAS INSTALACIONES

El presente proyecto no contara con oficinas, talleres, depdsito de agua ni combustible.

2.5 ETAPAS DEL PROYECTO
2.5.1 ETAPA DE PLANIFICACION

En esta etapa se llevan a cabo las actividades previas para el inicio de la construccién, como son
la gestidon de autorizaciones y obtencion de permisos, ademads se desarrolla el disefio de las
instalaciones del Proyecto, se identifican los recursos a utilizar y se definen los cronogramas de
ejecucion. Es importante precisar que la Etapa de Planificacion no se considera dentro de las
etapas que generan impacto al medio ambiente debido a que la Planificacidon responde a
tramites documentarios y obtencidon de permisos, lo cual no genera impactos ambientales ni
sociales, por lo tanto, no entrara en el capitulo de identificacion y evaluacidon de impactos.

2.5.2 ETAPA DE CONSTRUCCION

En esta etapa se desarrollan las actividades principales para la implementacién del Proyecto, las
cuales se listan en el cuadro a continuacion:

Cuadro 2.9.  Actividades en la Etapa de Construccién

ACTIVIDADES

Principal Detallada

Excavaciones para ductos y camaras de empalme.

Construccion Obras Civiles Enductados (instalacidn de tuberias HDPE).

Obras de relleno y reposicidn de pistas y veredas.
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ACTIVIDADES

Detallada

Principal

Montaje

Electromecanico

Tendido de cables y conexionados de empalmes vy

terminales de cable.

Montaje de equipos.

Conexion de la Linea de Transmision Subterranea

Pruebas y puesta en

servicio

Pruebas eléctricas finales y puesta en servicio.

Abandono Constructivo

Desmantelamiento de instalaciones.

Limpieza y traslado de materiales excedentes,

desmovilizacidn de equipos menores y maquinarias.

Reacondicionamiento del terreno.

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

A continuacidn, se describen las actividades correspondientes a la presente etapa:

2.5.2.1 ACTIVIDADES PARA LA LINEA DE TRANSMISION

2.5.2.1.1 OBRAS CIVILES

A. EXCAVACIONES PARA DUCTOS Y CAMARAS DE EMPALME

La actividad comprende lo siguiente:

= Serealiza el trazo y replanteo de la linea, en estas se identifican las zonas de excavacién.

= Las excavaciones se realizardn con maquinaria o manualmente segun la disponibilidad

de espacios y accesos. Las dimensiones seran de acuerdo con los planos aprobados.

= Al excavar se tiene estricto control con el fondo y paredes de las excavaciones, para que

no se reduzca la capacidad portante y densidad de los estratos previstos para cimentar.

Se controlara el nivel del fondo de las excavaciones con un nivel topografico o Estacion

Total, asi como se va verificando la estabilidad de los taludes, para lo cual se utilizaran

los métodos de sostenimiento de las paredes de la excavacidn, las cuales pueden usarse

como, por ejemplo, el entibado, taludes a las paredes de excavacion segun el Ensayo de
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Mecanica de Suelos (EMS), banquetas y la aplicacién de agua-cemento (pafieteo) para
evitar que las paredes de excavacién pierdan la humedad.

Antes de colocar el solado o vaciar el concreto, el fondo de la cimentacién serd nivelado
y compactado mediante compactadoras mecanicas y en zonas de dificil acceso se
procede a la compactacion manual con ayuda de pisones manuales.

Mientras duren las excavaciones y hasta el momento que sean rellenadas o revestidas,
se tomardn las medidas técnicamente correctas y adecuadas para asegurar la
estabilidad de las superficies, empleando los métodos de sostenimiento de las paredes
de excavacién, en cantidades suficientes para garantizar la seguridad del trabajo.

Como medida de seguridad, se emplearan entibados de madera para toda excavacién
que supere los 1,5 metros de profundidad. Los entibados se conforman de paneles de
madera de 2 metros de longitud, que se colocan para soportar las paredes de la zanja, y
se fijan entre si mediante un soporte metdlico regulable, de manera de ejercer presion
suficiente a los paneles de madera. Asimismo, la excavacion serd sefializada con
parantes de madera, complementando con malla de PVC y cinta de sefializacién, como
minimo dicha sefializacion se ubicara a no menos de 1,00 m del borde de la excavacion.

Los encofrados serdn de madera y sélo se utilizan para contener el vaciado de concreto
gue se necesita para las cdmaras de empalme. Para el enductado no se utiliza
encofrados. Ambos elementos (enductado y cdmara de empalme) no requieren de
cimentacién.

Asimismo, de acuerdo al recorrido de la linea subterranea, se cruzara la Via Expresa Luis
Fernan Bedoya Reyes, a la altura de la Calle Ernesto Odriozola (Distrito de La Victoria)
hacia el Jr. José Bernardo Alcedo (Distrito de Lince). Para realizar este cruce, se usara la
técnica del tunel Linner, el cual es un sistema de construccidn de tuneles utilizado en
zonas urbanas para casos de vias de alta importancia, con el objetivo de eliminar el
impacto de zanjas e intervenciones de transitos en la superficie, y que, para este caso,
tendra una longitud aproximada de 55 metros.

En las SET Limatambo y SET San Isidro, se realizardn excavaciones de un tramo corto
para la instalacidn de ductos por donde ingresaran los cables a dichas subestaciones, se
conectaran a los correspondientes terminales de 60 kV acondicionados en los extremos
de los cables, para la conexién de la linea de transmision.

ENDUCTADOS (INSTALACION DE TUBERIAS HDPE)

En toda la longitud de la linea subterranea se empleara la forma de instalaciéon de banco de

ductos, el cual comprende la instalacién de la tuberia corrugada HDPE cubierta con concreto.

Los ductos o tuberias serdn del tipo HDPE de didametro apropiado para el diametro exterior del
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cable, el cual segun recomendacién de fabricantes debe ser de 1,5 a 2 veces el didmetro del
cable. Se instalaran las tuberias de HDPE conforme se indica en los respectivos planos. Las
tuberias se instalaran alineadas, en tramos rectos o con curvas, debiendo permanecer en esta
forma después de vaciado el concreto.

En los tramos curvos se deberd elaborar una plantilla adecuada, segun el radio de giro
especificado, para la correcta instalacién empleando apropiados elementos de fijacion de las
tuberias, que posibiliten la curvatura requerida. Estos tubos se fijardn antes de verter el concreto
(con capacidad Fc= 100 kg/cm?) que cubre los ductos de HDPE. En el interior de las tuberias se
instalardn unas guias de nylon de @ 3/8” que permite el paso de la coordina para el mandrilado
o limpieza de repaso de las tuberias previo al tendido del conductor.

El vaciado de concreto servird para proteccion de las instalaciones frente a filtraciones de agua
y trabajos realizados por otras empresas como alcantarillado, gas natural, telecomunicaciones,
etc. Encima del concreto se conformara unas capas de tierra debidamente compactadas (relleno
y compactado del terreno) y finalmente se procedera a dejar en las mismas condiciones iniciales
encontradas antes de la intervencién del trabajo (reposicién de veredas, pistas y jardines
respectivos).

Acciones para tomar en caso de interferencias

Las acciones para tomar en cuenta para no afectar las instalaciones existentes de otras empresas
(interferencias) son las siguientes:

Ingenieria de detalle

Se cuenta con una ingenieria de detalle terminada, la cual contiene la informacion brindada por
los operadores de servicios publicos, en cuanto a la ubicacidon de sus instalaciones en las
cercanias del proyecto de la linea de transmision. En base a esta informacion se ha definido el
recorrido de la Linea de Transmision considerando evitar interferencias con las instalaciones de
otras empresas. Por lo tanto, no ha sido necesario que dichos operadores intervengan
modificando sus redes o liberando interferencias.

Sondeos de ubicacidn

Adicionalmente al trabajo realizado en la ingenieria de detalle, también se realizan los sondeos
para verificar las instalaciones existentes. Estos sondeos se realizan manualmente y de ser el
caso de encontrar interferencias, estas seran sefalizadas y se protegeran adecuadamente para
evitar su afectacién durante la excavacion.

Modalidad de construccién

Luego se procede a construir el enductado, utilizando un método manual en la zona cercana a
la red de terceros. Para esta actividad no se utiliza maquinaria y se toma en cuenta las distancias
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hacia las redes existentes que estipule la ingenieria de detalle, se montan los tubos de HDPE, se
hace el vaciado de concreto para el enductado, luego se rellena la zanja con el material de
préstamo, el cual es compactado, y finalmente se repone la superficie con las mismas
caracteristicas que éste tenia previo al inicio de la excavacion (pavimento, asfalto o grass).

C. OBRAS DE RELLENO Y REPOSICION DE PISTAS Y VEREDAS

Las obras de relleno de la zanja se efectuaran 24 horas después del vaciado de concreto. La zanja
se rellenara con material de préstamo. Para las obras de reposicion de pistas, se empleard
concreto o asfalto segln corresponda, en los espesores encontrados del concreto o pavimento.

El asfalto serd adquirido de una empresa que cuente con las autorizaciones municipales
correspondientes.

Asimismo, todos los sardineles y veredas afectados por las excavaciones se repondran, con las
mismas dimensiones que se encontraron, empleando concreto de la calidad y/o resistencia
apropiada. El control de calidad de los rellenos, son controlados por los ensayos respectivos
Préctor modificado-ensayo de densidad de campo, el ensayo de densidad de campo se realizara
por cada 20 cm de espesor hasta completar y llegar al nivel de terreno encontrado.

Finalmente, luego de sellar las cdmaras de empalme con su respectiva tapa de concreto, se
procederd a rellenar el espacio de la excavacion por encima de la tapa, utilizando material de
afirmado y compactado hasta alcanzar el nivel de piso, para reponer la misma superficie que
existia, ya sea grass, tierra, calzada o combinacién de estos.

Cabe precisar que, el trazo de la linea de transmisidon estd proyectado principalmente bajo
calzada, y en algunos casos, se intervendrd Unicamente el grass de algunas bermas laterales de
las vias publicas que conforman el recorrido. El grass afectado serd repuesto con grass nuevo,
de manera progresiva segun el avance de obra.

Ademas, precisamos que solo se utilizard material de préstamo para relleno de la zanja. Se
adjunta cuadro de volimenes estimados.

Cuadro 2.10. Material de préstamo y agregados

Cantidad de material de préstamo y agregados Volumen (m3)

Material de préstamo 2919,74
Agregados (concreto premezclado) 1897,83
Total 4817,56

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

2.5.2.1.2 MONTAJE ELECTROMECANICO
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A) TENDIDO DE CABLES, CONEXIONADO DE EMPALMES Y TERMINALES

La actividad comprende lo siguiente:

- Se limpiard la zona donde se ubicaran las bobinas de los cables, retirando todos los
objetos que puedan impactar, dafar o aplastar el cable durante el movimiento de la
bobina. La bobina se suspenderd por medio de una porta bobina debidamente diseifiada
para soportar el peso del conjunto bobina y cable XLPE.

- Antes de empezar el tendido, se limpiardn el interior de los tubos HDPE del enductado,
asegurandose que no haya cantos vivos ni aristas y que no existan taponamientos, para
ello se utilizara una guia que se hara pasar por dentro de cada tubo HDPE.

- Alasalidadela bobina se colocara un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas
posiciones del cable a lo ancho de la bobina. Se utilizaran maquinas para realizar la
fuerza necesaria para realizar el tendido (winches, frenos, registrador de esfuerzos,
regulador de velocidad, poleas o maquinas tiradoras).

- El tendido de los cables se iniciara a determinada hora y no se interrumpira hasta que
los cables queden colocados en su posicidn final. El radio de arrastre, asi como el tiro de
jalado no seran mayores que el prescrito por el fabricante de cables. La velocidad de
jalado de los cables serd la minima necesaria para que el cable se deslice suavemente
sobre los rodillos y ductos, si causar presiones excesivas sobre estos.

- Se prepararan las dos puntas de los cables a empalmar siguiendo los pasos respectivos
respetando fielmente las distancias y medidas indicadas por el fabricante, se
enderezardn los cables segun las instrucciones del fabricante y se utilizardn los medios
necesarios para ello, se limpiard la cubierta exterior con un material adecuado de forma
gue no se dafie la misma en una longitud superior a la zona de operacion. Finalmente,
se procederd al sellado del empalme siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Enla SET Limatambo y la SET San Isidro, se realizard el montaje de los equipos interiores
para la conexién de la linea de transmisién. Cabe indicar, que estas actividades son
menores en comparacion con las que se realizaran en la linea de transmisién y que los
volimenes estimados de materiales, asi como los impactos y medidas estan incluidos y
contemplados en la informacién remitida en el presente documento.

B) MONTAIE DE EQUIPOS

Para montar los equipos en las celdas de linea, se debe seguir las recomendaciones del
fabricante, teniendo presente las siguientes consideraciones:

- Llas cajas en que vienen embalados los equipos se abrirdn ordenadamente en funcién al
proceso de montaje.
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- Para el montaje de las piezas es imprescindible un aparato de elevacién adecuado a los
pesos y caracteristicas de las piezas por montar.

- Elmontaje se ajustard a lo indicado en los planos y manuales de instrucciény el personal
encargado a ejecutar los ensambles.

- Las pruebas y verificaciones del funcionamiento establecido en los planos y manuales
de instruccion de montaje seran verificadas por la Supervisién.

El montaje de las celdas se realizara con apoyo de grua de capacidad adecuada, la misma que se
efectuard de acuerdo con la recomendacién del fabricante:

- Paraelizaje dela celda, se utilizaran eslingas (fajas) de nylon de capacidad mayor o igual
a 1,5 veces el peso de la carga a levantar, y adicional se colocard una eslinga de respaldo
de la misma caracteristica como contingencia.

C) CONEXION DE LA LT SUBTERRANEA

Para realizar la conexion de la linea de transmisién que une la SET Limatambo con la SET San
Isidro (ambas subestaciones existentes y en operacién), se dispondra de la respectiva celda de
linea del tipo convencional en cada extremo de la linea, de manera que luego de llevarse a cabo
las respectivas pruebas eléctricas, se conectaran a éstas las correspondientes terminaciones de
cable acondicionadas en los extremos de los cables de energia de la nueva linea de transmision.

A) PRUEBAS ELECTRICAS FINALES Y PUESTA EN SERVICIO

Estas pruebas tienen como finalidad garantizar el buen estado y correcto funcionamiento de la
linea de transmisidn subterranea. Las pruebas eléctricas y medicidn del sistema son:

- Pruebas end to end.
- Medicién de parametros eléctricos.

- Medicién de resistividad de puestas a tierra.

Las actividades de abandono en la etapa de construccidn corresponden principalmente el retiro
de todos los equipos, herramientas y otros elementos (bafios portatiles, letreros, etc.) utilizadas
en la construccion del Proyecto. Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono de
la etapa de construcciéon, se retirardn los materiales generados en el desarrollo de dichas
actividades. Las actividades de abandono en esta etapa comprenden:
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- Desmantelamiento de instalaciones. - Corresponde al desmantelamiento, retiro y

transporte de los bafios portatiles de los frentes de obra, los cuales seran trasladados
por una empresa autorizada.

- Limpieza y traslado de materiales excedentes, desmovilizacién de equipos menores y

magquinarias. - Comprende el desmontaje y retiro de la zona de todos aquellos
materiales y equipos que sirvieron para la construccion del Proyecto, como
herramientas de construccién, sefializacion, letreros y sobrantes de maderas.

- Reacondicionamiento del terreno. - Comprende aquellas actividades menores de

limpieza y reposicién, para devolver a las zonas utilizadas para las instalaciones
temporales, dentro de lo posible, sus condiciones originales previas al inicio del
proyecto.

HORARIOS DE TRABAJO

Asimismo, se precisa que, de acuerdo con el avance y necesidades de la obra, se implementard
su ejecucién en tres turnos diarios de ocho horas cada uno, dado que se cuenta con
autorizaciones de trabajo durante las 24 horas del dia. Dichos turnos son con personal diferente
uno del otro, rotativo y respetando las leyes laborales vigentes.

2.5.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una vez puesta en servicio, se procedera al funcionamiento de la LT en 60 kV desde la conexion
en la SET Limatambo hasta la conexidn en la SET San Isidro, de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

La presente etapa comprende las actividades relacionadas con la transmision de la energia
eléctrica, y las actividades de mantenimiento.

Cuadro 2.11. Actividades de la Etapa de Operacién y Mantenimiento

Etapa del proyecto = Actividad Principal Actividad detallada
Operacion de la Linea de Transmision Transmisién de la energia
Operacion de las celdas Transmisidn de la energia

Operacion y Mantenimiento preventivo vy
Mantenimiento de la Linea de Transmisién

Mantenimiento correctivo

Mantenimiento preventivo y
Mantenimiento de las celdas
correctivo

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.
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La operacion de la linea de transmisidon es por lo general continua y para conservarla se
programan puestas de fuera de servicio para brindarle el correspondiente mantenimiento; sin
embargo, de acontecer interrupciones imprevistas se lleva a cabo la operacidn de verificacién e
identificacion de puntos de falla para efectuarle el mantenimiento correctivo y posterior
restauracién del servicio eléctrico.

Asimismo, precisamos que como el proyecto tiene previsto la implementacién de una Linea de
transmisidn subterranea, el mantenimiento requerido es minimo ya que sélo se limita al
mantenimiento de los terminales que se encuentran en los extremos de la linea. En el caso de
las celdas de linea, el mantenimiento corresponde principalmente a la limpieza del polvo que
pueda generarse.

En el siguiente Cuadro se precisa las actividades de mantenimiento se realizaran, y cuales
corresponden a mantenimiento preventivo y correctivo:

Cuadro 2.12. Actividades de mantenimiento

Etapa del Tipo Actividad de
Componente Materiales Frecuencia
Proyecto Mantenimiento Mantenimiento
Solo
Mantenimiento de
Trapo termografia
Preventivo terminales
industrial 6 meses
Operacién y Linea de
Limpieza de celdas 6 meses
Mantenimie | Transmisidn
Reparaciones /
nto y Conexiones
Cambio de Segun
Correctivo Silicona
terminales por condicion
emergencia

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

A continuacidn, se describe cada una de las actividades indicadas en el cuadro precedente:

Mantenimiento de terminales

Se realizara una limpieza manual de la parte aislante del terminal, con el objetivo de retirar el
polvo.

Reparaciones /cambio de terminales por emergencia

Corresponde a la reconstruccidn del terminal dafiado y consiste en:

- Desmontaje de terminal dafiado.
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- Desmontar cubierta de cobre de la fase danada.
- Cortar el terminal averiado.

- Montaje de nuevo terminal de cable.

2.5.4 ETAPA DE ABANDONO

La etapa de abandono estd referida al término de la vida util del proyecto. El proceso de
abandono debera ajustarse a lo indicado en la legislacion del subsector electricidad vigente al
momento de la decisidon de realizar el abandono definitivo. Asimismo, se podra considerar la
posibilidad que los equipos sean reacondicionados y modernizados o bien desmontados para
ceder el espacio a equipos de nueva tecnologia.

Cuadro 2.13. Actividades de la Etapa de Abandono

ACTIVIDADES

Principal Detallada

Desconexion de equipos y materiales.
Desmontaje de equipos y

cables Desmontaje y desmovilizacidon de equipos, conductores y

Abandono cables.

Reacondicionamiento del Reposicion de areas intervenidas

Terreno. Limpieza general del drea.

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

2.5.4.1 DESMONTAIJE DE EQUIPOS Y CABLES

2.5.4.1.1 DESCONEXION DE EQUIPOS Y MATERIALES

En primer término, se procede a la desconexidn eléctrica y fisica de las celdas. Ello comprende
la puesta de fuera en servicio de los extremos de las celdas; y seguidamente el retiro de los
equipos y conductores que unen estos elementos. Para ello se seguirdn estrictamente los
procedimientos de operacion y seguridad con los que cuenta el Concesionario de Electricidad.

2.5.4.1.2 DESMONTAIE Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y CABLES

Luego secuencialmente se llevard a cabo el desmontaje de los equipos en las celdas de linea de
las subestaciones. Asi como, el desmontaje de cables y terminales, con sus respectivos
accesorios en las camaras de empalme en la linea de transmision.
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2.5.4.2 REACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono o cierre definitivo del Proyecto, se
procederd a realizar la reposicién de las areas intervenidas, comenzando por una limpieza
general del area del proyecto, que corresponde a la eliminacion de los materiales y/o residuos
de tal forma que en la superficie resultante no queden remanentes como materiales de
desmonte, maquinarias y residuos sélidos, hasta retornar las dreas intervenidas a condiciones
similares a las iniciales antes de la implementacion del proyecto.

2.6 DEMANDA DE RECURSOS E INSUMOS

2.6.1 INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

Para el proyecto no sera necesario construir o habilitar infraestructuras de servicio (red de agua
potable, sistema de alcantarillado, red eléctrica), debido a que se encuentra en la zona urbana
de Lima, dentro de la zona de concesion de Luz del Sur, con lo que se podra suplir las necesidades

del proyecto.

Asimismo, para las etapas de construccién y abandono, se considera el empleo de bafios
guimicos portatiles en los frentes de obra. Este servicio se obtendra por parte de empresas
autorizadas, de acuerdo con lo establecido en la Norma G.050 Seguridad durante la
Construccidn, contenida en el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado mediante
Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA y su modificacion establecida en el Decreto Supremo
N° 010-2009-VIVIENDA. Asimismo, este servicio se obtendrd por parte de empresas autorizadas.

2.6.1.1AGUA

No se utilizard ni extraerd agua de ningln curso natural como rio, canal, manantial o similar.

El requerimiento de agua, tanto para la etapa de Construccién, como de Abandono, serd
suministrado mediante servicio de cisternas de terceros autorizados.

El volumen total de agua a emplearse durante la etapa de construccion de la linea de transmision
es de 273 m3, a razdn de 33 m3 por mes, para los primeros seis meses, y de 25 m® desde el mes
7 hasta el mes 12; mientras que para la etapa de abandono definitivo seran necesarios 15 m?3,
los que serdn utilizados a razén de 7 m® para el primer mes, y 8 m® para el mes 2.

El agua para consumo del personal para las etapas de Construccién y Abandono serd
suministrada por medio de bidones-cajas de agua de mesa de 20 litros (o similar), en cantidad
acorde para satisfacer la demanda del personal. Asimismo, durante la Etapa de Operacién y
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Mantenimiento, no se requerird suministrar agua para el mantenimiento de la linea de
transmision.

En el cuadro siguiente se muestra los requerimientos de agua por cada etapa.

Cuadro 2.14. Resumen de requerimiento de agua

Consumo
Mensual Periodo de
promedio Consumo (meses)
(m?)
Subestacién 2 3 Abastecimiento por
Construccién cisternas de terceros
Linea de Transmision 30 9 autorizados.

Operacion y

. No habra demanda de agua para procesos industriales.
Mantenimiento

Subestacion 1 1 Abastecimiento por
cisternas de terceros
autorizados.

Abandono

Definitivo Linea de Transmision 7 2

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

2.6.1.2 ELECTRICIDAD

En los frentes de trabajo de la linea de transmisidon, no se requiere del suministro de electricidad,
ya sea durante la etapa de Construccidn como en la de Abandono. Asimismo, en el eventual
requerimiento de energia eléctrica ya sea por iluminacién artificial o tarea menor, se realizard a
través de grupos electrégenos, durante las etapas de Construccién y Abandono; mientras que
para la etapa de Operacion y Mantenimiento no existe demanda de energia. La actividad que
cubre el grupo electrégeno es puntual y de duracién determinada y comprende suplir de energia
eléctrica a equipos especiales como el rotomartillo utilizado eventualmente en las excavaciones
a lo largo de la linea de transmisidn, asi como dotar de iluminacién y energia eléctrica para
herramientas menores.

Cuadro 2.15. Grupos electrégenos requeridos por el Proyecto

Equipo y/o
Etapa del Proyecto 9 p. y/. Potencia motora (HP) Cantidad Ubicacion
magquinaria
Etapa de Grupo electrégeno 4,8 1 En los frentes de
Construccidn Total obra
Grupo electrégeno 4,58 E
’ n los frentes de
Etapa de Abandono Total 1 obra

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.
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Asimismo, se precisa que, como medida de acondicionamiento para los grupos electrégenos, se
utilizaran bandejas antiderrames con la capacidad adecuada para la contencién de cualquier
posible derrame de sustancias contaminantes, asegurando que no se alterard la calidad de suelo.

No se realizara el abastecimiento de combustible en los frentes de trabajo, esto se realizara en
los servicentros autorizados cercanos al proyecto. Las actividades de mantenimiento, como
lubricacidn y cambio de aceite, se realizaran en los centros de servicios autorizados.

Adicionalmente, se tendra las siguientes consideraciones durante el desarrollo de los trabajos
en los frentes de trabajo:

Se precisa qué durante la construccidn de la linea de transmisidn, el abastecimiento de
combustible para los equipos mayores (retroexcavadoras, grias, camiones, camionetas,
minicargador) seran abastecidos en servicentros autorizados y no se realizarad el
reabastecimiento de combustible en los frentes de trabajo. En ese sentido no se
contempla un sistema de abastecimiento de combustible.

Para el caso de los equipos menores (vibrador de concreto, grupos electrégenos,
compresoras, rodillos, cortadoras y compactadoras), el abastecimiento de combustible
se realizard en los frentes de trabajo, para lo cual se utilizaran galoneras, las mismas que
contaran con bandejas antiderrames.

Asimismo, las actividades de mantenimiento, como lubricacidn y cambio de aceite, se
realizaran también en los centros de servicio autorizados.

Se precisa que no se dispondra de un almacén de combustibles.

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacion de trabajo de la construccion
de las obras del Proyecto. Ellos seran manejados por personal especializado debidamente
capacitado y/o entrenado, que cumplan con el perfil para el equipo asignado, asi mismo se
cumplirdn todas las normas de seguridad establecidas en el reglamento aplicable y las
recomendadas por los fabricantes de los equipos.

En el siguiente cuadro se detalla el listado de equipos y maquinarias, asi como las cantidades
requeridas para cada etapa del proyecto (Construccion, Operacién y Mantenimiento, vy
Abandono).
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Cuadro 2.16. Listado de Equipos y Maquinarias a utilizarse en el proyecto

Potencia Cantidad de equipos y/o maquinarias
ftem | Equipoy/o Maquinaria del motor  Etapade  Etapa de Operaciény Etapa de
(HP) Construccién Mantenimiento Abandono
1 Camioneta 4X2 166 6 2 6
2 Gruas 394,26 3 1 2
3 Camiones 240 12 - 4
4 Compresoras 107 3 - 2
5 Mixer 380 10 - -
6 Rodillo de 2 Ton 22,52 3 - 1
7| Meegene |4 : - :
8 Vibrador de concreto 2,1 5 - 1
9 Retroexcavadora 94 5 - 1
10 Vibro apisonador 90 6 - 1
11 Minicargador 90 4 - 2
12 Cortadora 14 4 - 1

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

2.6.3 MATERIA PRIMA E INSUMOS

A continuacién, en el siguiente cuadro se presenta la lista de materiales e insumos a ser
utilizados por el proyecto, asi como sus respectivas cantidades para cada etapa.

Cuadro 2.17. Lista de Materiales y/o Insumos

Lista de Materiales y/o Insumos

Descripcion Etapa de Construccion JELCE O.pe.racién y Erapale
Mantenimiento Abandono
Pintura 40 gl - -
Solvente 20,20 gl 36 gl -
Combustibles 8380 gl - 1166 gl
Thiner Acrilico 20,20 gl - 6gl
GLP 20 kg - 6 kg
Chemalac 15,20 gl - 3gl
Sikaflex 20 kg - -
Cal viva 400 kg - 10 kg
Asfalto 321,60 m3 - 40 m3

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.
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Asimismo, se precisa que todos los materiales e insumos especificados en el cuadro anterior,
seran proporcionados por un proveedor autorizado y contaran con sus respectivas hojas MSDS.

En el Anexo 05 se presentan las hojas MSDS de los materiales e insumos listados para el
desarrollo del Proyecto, en donde se describen sus caracteristicas quimicas y potencial riesgo
para la salud y medio ambiente.

2.6.4 GENERACION DE EFLUENTES, RESIDUOS, EMISIONES ATMOSFERICAS Y
FUENTES DE RUIDO

2.6.4.1 GENERACION DE EFLUENTES
Debido a la naturaleza del proyecto no se generaran efluentes industriales en ninguna de sus
etapas. Al respecto, se tendran las siguientes consideraciones:

Etapa de construccion

= El mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en los autoservicios autorizados
cercanos a los frentes de trabajo.

= Parael manejo de efluentes liquidos domésticos a generarse durante la construccién de
las obras, se ha previsto la instalacion de bafios portatiles de caracter temporal, el
servicio a contratar incluira la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo con la
legislacion vigente.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

En la etapa de operaciéon y mantenimiento no se generardn efluentes ya que es un sistema
automatizado y no requerira de personal permanente en las instalaciones.

Etapa de Abandono

En esta etapa los efluentes que se generaran son por el uso de bafios quimicos portatiles, se
proyecta la utilizaciéon de estos bafos de caracter temporal, el servicio a contratar incluira la
correspondiente gestion de efluentes de acuerdo con la legislacidon vigente.

A continuaciodn, en el siguiente cuadro se detalla la estimacion de los efluentes generados por el
uso de los bafios quimicos.
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Cuadro 2.18. Estimacion de Efluentes Domésticos

Meses

Etapas de Proyecto
5 6 7 8 ) 10 11

Cantidad de Baiios quimicos

Cantidad de personas por mes

Portatiles
Construccion 40 80 | 120 | 120 | 120 | 150 | 150 | 150 [ 80 | 40 40 40
Cantidad por mes 3 5 5 5 5 8 8 8 5 3 3 3
Operacién y Mantenimiento Durante esta etapa no se considera la utilizacidn de bafios quimicos
Cantidad por mes portatiles
Abandono 68 40 10
Cantidad por mes 7 5 2

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

Se precisa que los efluentes domésticos generados durante las actividades del proyecto serdn
almacenados en los mismos bafios quimicos portatiles hasta la llegada de la Empresa Operadora
de Residuos Sdlidos (EO-RS) autorizada por el MINAM y/o EPS con autorizacidn vigente. En el
cuadro 2.17 se presenta la cantidad estimada de efluentes a generar para las etapas de
construccion y abandono del proyecto:

2.6.4.2 GENERACION DE RESIDUOS

Los residuos sdlidos seran manejados de acuerdo con sus caracteristicas y a los lineamientos
establecidos en la siguiente normativa:

= Ley de Gestidon Integral de Residuos Sdlidos aprobado mediante Decreto Legislativo
N°1278 y su Reglamento aprobado mediante D.S. N°014-2017-MINAM.

= Reglamento de Gestion y Manejo de Residuos Sdlidos de la Construccion y Demolicién,
aprobados por Decreto Supremo N°002-2022-VIVIENDA.”

Asimismo, a continuacioén, se describen las medidas de manejo y gestion de los residuos sélidos
de construccién y demolicién en funcién al Decreto Supremo N°002-2022-VIVIENDA, como parte
del Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sdélidos del Proyecto:

En el siguiente cuadro se detallan las cantidades de residuos sdélidos peligrosos y no peligrosos
que se podrian generar por cada etapa del proyecto (Construccion, Operacién y Mantenimiento,
y Abandono).

Se debe precisar que durante la Etapa de Operacidn y Mantenimiento no se prevé la generacion
de residuos sélidos peligrosos debido a que esta etapa solo contempla la transmisién de energia
de la linea de transmisidn subterranea.
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Cuadro 2.19. Generacién de Residuos Sdlidos — Etapa de Construccion

Cantidad
Tipo de Residuo Fuente generadora Estimada

(ke)

Residuos de construccion (bolsas de o 720k
cemento, cables, alambres, fierros, maderas). | ® OPras Civiles &
Residuos de material de construccién - Cables "
. XLPE e Obras Civiles 500 kg
Residuos '
N - ¢ Montaje Electromecanico
) ° Residuos de material de construccién — ] 504 k
Peligrosos | | adrillos e Abandono constructivo g
Residuos organicos (*) e Trabajadores 904 kg
TOTAL, ESTIMADO (kg) 2628 kg
Residuos de asfalto (**). 322m3
e Obras Civiles
Residuos | 1raPosy waypes impregnados con aceites, |, Montaje Electromecénico 17kg
Peligrosos | 8rasas.
322 m3y 17
TOTAL, ESTIMADO (m? y kg) ':g y

(*) Se estima en 0,8 kg/mes la tasa de generacion per capita de residuos sélidos por persona,
para las etapas del proyecto.

(**) Los residuos de asfalto con contenido de alquitran cuya concentracién de Benzo (a) Pireno
es menor a 50 mg/kg son considerados no peligrosos de acuerdo con el Reglamento de Gestion
Integral de Residuos Sélidos (D.S. N° 014-2017-MINAM) en el Anexo V, y serdn dispuestos en
rellenos sanitarios o escombreras autorizadas.

Fuente: Luz del Sur, 2023.

Cuadro 2.20. Generacidn de residuos soélidos-Etapa de Operacion y Mantenimiento

Cantidad Estimada

Tipo de Residuo Fuente generadora

(kg) (*)
Papel, cartdn, vidrio, plastico, trapos e Mantenimiento 40 kg/afio

Residuos No - - =
Peligrosos Residuos organicos e Trabajadores 16 kg/afio
TOTAL, ESTIMADO (kg) 56 kg/afio

Residuos Trapos y waypes impregnados con .
foat 2 kg/afio

Peligrosos aceites, grasas * Mantenimiento 4
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Cantidad Estimada

Tipo de Residuo Fuente generadora (ke) (*)
Residuos Electrdnicos 0,5 kg/afio
Pilas 0,5 kg/afio

TOTAL, ESTIMADO (kg) 3,0 kg/afio

(*) Se estima en 0,8 kg/mes la tasa de generacion per cépita de residuos sélidos por persona,
para las etapas del proyecto.

Fuente: Luz del Sur, 2023.

Cuadro 2.21. Generacion de Residuos sélidos-Etapa de abandono

Cantidad
Tipo de Residuo Fuente generadora Estimada

(kg)

Residuos de construccion (bolsas de
cemento, cables, alambres, fierros, 320 kg
maderas). e Desmontaje y desmovilizacidn de
Residuos de materiales de equipos, conductores y cables.
ResiduosNo | i ccion * Rellenoy nivelacién del terreno. | o0
Peligrosos J
Residuos organicos. (*) e Trabajadores. 94,4 kg
TOTAL, ESTIMADO (kg) 814,4 kg
H 3
Residuos de asfalto (**). e Desmontaje y desmovilizacion de | 40M
Trapos y waypes impregnados con equipos, conductores y cables.
Residuos ace’iatesy \:;S\;Z 'mpreg ) » 15 kg
Peligrosos ) 8 . e Relleno y nivelacion del terreno.
40 miy
TOTAL, ESTIMADO (m3 y k
) (m?®ykg) 15 kg

(*) Se estima en 0,8 kg/mes la tasa de generacion per cépita de residuos sélidos por persona, para las
etapas del proyecto.

(**) Los residuos de asfalto con contenido de alquitran cuya concentracién de Benzo (a) Pireno es menor
a 50 mg/kg son considerados no peligrosos de acuerdo con el Reglamento de Gestidn Integral de Residuos
Sélidos (D.S. N° 014-2017-MINAM) en el Anexo V, y serdn dispuestos en rellenos sanitarios o escombreras
autorizadas.

Fuente: Luz del Sur, 2023.

2.6.4.3 GENERACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
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La generacién de emisiones atmosféricas serd minima, debido a lo restringido del empleo de
magquinarias y equipos en grandes proporciones. Las principales emisiones se generaran de la
combustién de combustibles de los vehiculos y maquinarias a utilizar, durante la etapa de
construccion y abandono, los cuales seran minimos. Cabe precisar que las actividades del
Proyecto se llevaran a cabo en una zona ya intervenida, donde existe un nivel de emisiones
atmosféricas producto de la existencia de vias publicas y transito vehicular. Asimismo, en el Plan
de Manejo Ambiental (PMA) se incluirdn medidas de prevencidn, mitigacion y/o correccion de
estos impactos.

La generacion de material particulado para la linea de transmisién se dard de forma espaciada
en cada uno de los frentes de trabajo que se irdn aperturando a lo largo de su recorrido, lo evita
su concentracion y una posible afectacion a los receptores sensibles. La generacidon de material
particulado tendra un caracter temporal dadas las caracteristicas de permanencia del material
particulado en el ambiente y las medidas de manejo previstas.

A continuacién, se presenta la estimacién de emisiones por las actividades de Instalacion de la
linea subterranea; y reacondicionamiento del terreno, se tomé como referencia las guias
Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors (USEPA, 1995) y
Emissions Inventory Guidance - Mineral Handling and Processing Industries (MDAQMD, 2000),
gue contienen metodologias reconocidas y aprobadas por la normativa nacional y agencias

internacionales.

Para la estimacion se consideraron las siguientes etapas:

2.6.4.4 IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE EMISION DEL PROYECTO

Las principales fuentes de emisidon de material particulado se han agrupado segun actividad y
tipo, es decir, las emisiones producto de las actividades de Instalacién de la linea subterranea
(Construccidn) y reacondicionamiento del terreno (abandono); asi como las emisiones por
combustién de motores (maquinaria) para ambas etapas, segin se muestra en el siguiente

cuadro:

Cuadro 2.22. Fuentes potenciales de emisidn en las etapas del Proyecto

Contaminante

Actividad

Construccidn | e Instalacién de la linea subterranea

Movimiento PMzio
de tierra . . PMz2s
Abandono e Reacondicionamiento del terreno
Combustion ., e Combustidn de motores de maquinaria para la PM1o
Construccién ., , .
de motores Instalacién de la linea subterranea PM2s
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e Combustién de motores de maquinaria para

Abandono .. .
reacondicionamiento del terreno

Elaboracion: LQA, 2023.

Se precisa que, la tasa de emisién de material particulado depende de las técnicas constructivas
y de las condiciones del terreno, asimismo, la naturaleza y humedad de los materiales juegan un

papel fundamental.

Por otro lado, dada la magnitud y la corta duracién del proyecto, se precisa que las emisiones
de contaminantes asociados al empleo de combustibles fdsiles en la operacién de maquinaria
pesada y transito de vehiculos (SO,, CO, COV, NOx, etc.) seran minimas, por lo que no forma

parte del presente andlisis.

A continuacidn, se presenta la estimacién de las emisiones de material particulado a la
atmdsfera para la etapa de construccion del proyecto considerando las actividades que implican

movimientos de tierras y combustién de motores de maquinaria.

La estimacion de emision de material particulado a la atmdsfera, producto de la operacién de
las maquinarias para la ejecucidn de las actividades de excavaciones y obras de relleno se realizé
utilizando la siguiente ecuacién, segln la guia Emissions Factors & AP 42, Compilation of Air
Pollutant Emission Factors (USEPA, 1995):

E=kx045x5 "/}

Donde:

k = factor escalar segun el diametro de la particula (0,75 para PMo y 0,019 para PM,s)
s = porcentaje de contenido de finos (%). Valor utilizado: 15%

M = porcentaje de humedad del material (%). Valor utilizado: 3,4%

Donde los valores de contenido de finos y humedad fueron determinados en funcion a

escenarios conservadores establecidos en la guia Emissions Factors & AP 42 (USEPA, 1995).

El movimiento de tierras esta relacionado con las actividades de excavaciones en Instalacién de
la red subterrdnea y aérea para la etapa de construccion, y las actividades de
reacondicionamiento del terreno en la etapa de abandono del Proyecto, tareas que seran
realizadas por maquinarias con un rango de horario de trabajo determinado segun los siguientes

cuadros:
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Cuadro 2.23. Maquinaria utilizada para las actividades de Instalacién de la linea subterranea
del Proyecto - Etapa de construccién

Equipo y/o Maquinaria Potencia del motor Cantidad Horas / dia
(HP)

Compresoras 107 3 4
Rodillo de 2 Ton 22,52 3 8
Vibrador de concreto 2,1 5 2
Retroexcavadora 94 5 8
Vibro apisonador 90 6 4
Minicargador 90 4 8
Cortadora 14 4 3

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

Cuadro 2.24. Maquinaria utilizada para las actividades de reacondicionamiento del terreno
del Proyecto — Etapa de abandono

Equipo y/o Maquinaria Potencia del motor Cantidad Horas / dia
(HP)

Compresoras 107 2 4
Rodillo de 2 Ton 22,52 1 8
Vibrador de concreto 2,1 1 2
Retroexcavadora 94 1 8
Vibro apisonador 90 1 4
Minicargador 90 2 8
Cortadora 14 1 3

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

La estimacion de emisidon de PMio por movimiento de tierra en la etapa de construccion y
abandono del proyecto, se realizé en base al nimero y tipo de maquinaria a ser utilizada, tal

como se presenta en los siguientes cuadros:

Cuadro 2.25. Emisiones estimadas de PMy, para las actividades de Instalacién de la linea
subterranea del proyecto — Etapa de construccion

Factor de emision  Emisiones

. . . ) o o
Maquinaria / Equipo | Cantidad | Horas/dia s% M% (kg/hr) (ke/dia)
Compresoras 3 4 0,75 | 15 3,4 10,60 42,42
Rodillo de 2Ton. 3 8 0,75 | 15 3,4 10,60 84,83
Vibrador de concreto 5 2 0,75 | 15 3,4 17,67 35,35
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Factor de emision  Emisiones

Maquinaria / Equipo Cantidad Horas/dia

(kg/hr) (kg/dia)

Retroexcavadora 5 8 0,75 | 15 3,4 17,67 141,38
Vibro apisonador 6 4 0,75 | 15 3,4 21,21 84,83
Mini cargador 4 8 0,75 | 15 3,4 14,14 113,11
Cortadora 4 3 0,75 | 15 34 14,14 42,42
Total 544,33

Fuente: USEPA. AP-42. Table 11.9 Emission Factor Equations For Uncontrolled Open Dust Sources At Western Surface
Coal Mines.
Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 2.26. Emisiones estimadas de PMyg para las actividades de reacondicionamiento del
terreno — Etapa de abandono

Factor de emision Emisiones

Maquinaria / Equipo Cantidad Horas/dia

(kg/hr) (kg/dia)

Compresoras 2 4 0,75 | 15 3,4 7,07 28,28
Rodillo de 2Ton. 1 8 0,75 | 15 34 3,53 28,28
Vibrador de concreto 1 2 0,75 | 15 3,4 3,53 7,07
Retroexcavadora 1 8 0,75 | 15 3,4 3,53 28,28
Vibro apisonador 1 4 0,75 | 15 3,4 3,53 14,14
Mini cargador 2 8 0,75 | 15 3,4 7,07 56,55
Cortadora 1 3 0,75 | 15 34 3,53 10,60
Total 173,20

Fuente: USEPA. AP-42. Table 11.9 Emission Factor Equations For Uncontrolled Open Dust Sources At Western Surface
Coal Mines.
Elaboracién: LQA, 2023.

Del mismo modo, la estimacidon de emisidn de PM,s por movimiento de tierra en la etapa de
construccion y abandono del proyecto, se realizé en base al niUmero y tipo de maquinaria a ser

utilizada, tal como se presenta en los cuadros siguientes:

Cuadro 2.27. Emisiones estimadas de PM, para las actividades de Instalacién de la linea
subterrdnea del Proyecto — Etapa de construccion

Factor de emision Emisiones
(kg/hr) (kg/dia)

Compresoras 3 4 0,019 15 3,4 0,90 1,07

Maquinaria / Equipo Cantidad | Horas/dia M%
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Factor de emision Emisiones

Magquinaria / Equipo Cantidad | Horas/dia

(kg/hr) (kg/dia)
Rodillo de 2Ton. 3 8 0,019 15 34 0,27 2,15
Vibrador de concreto 5 2 0,019 15 3,4 0,27 0,90
Retroexcavadora 5 8 0,019 15 3,4 0,45 3,58
Vibro apisonador 6 4 0,019 15 3,4 0,45 2,15
Mini cargador 4 8 0,019 15 3,4 0,54 2,87
Cortadora 4 3 0,019 15 3,4 0,36 1,07

EZN

Fuente: USEPA. AP-42. Table 11.9 Emission Factor Equations For Uncontrolled Open Dust Sources At Western Surface
Coal Mines.
Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 2.28. Emisiones estimadas de PM; s para las actividades de reacondicionamiento del
terreno — Etapa de abandono

Factor de emision Emisiones

Magquinaria / Equipo Cantidad Horas/dia

(kg/hr) (kg/dia)
Compresoras 2 4 0,019 15 3,4 0,18 0,72
Rodillo de 2Ton. 1 8 0,019 | 15 | 3,4 0,09 0,72
Vibrador de concreto 1 2 0,019 15 3,4 0,09 0,18
Retroexcavadora 1 8 0,019 15 3,4 0,09 0,72
Vibro apisonador 1 4 0,019 15 3,4 0,09 0,36
Mini cargador 2 8 0,019 15 3,4 0,18 1,43
Cortadora 1 3 0,019 15 3,4 0,09 0,27
Total 4,39

Fuente: USEPA. AP-42. Table 11.9 Emission Factor Equations For Uncontrolled Open Dust Sources At Western Surface
Coal Mines.
Elaboracion: LQA, 2023.

2.6.4.5.2 EMISIONES POR MOTORES DE COMBUSTION

Para la estimacidn de las emisiones por combustion de los motores de vehiculos se utilizaron los

valores de emisién de “Combustible emissions” del US Department of Homeland Security.

Para este analisis se ha considerado solo la maquinaria vehicular correspondiente a las

actividades de Instalacion de la red subterrdnea y aérea para la etapa de construccién del
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Proyecto, y las actividades de reacondicionamiento del terreno para la etapa de abandono. En
los siguientes cuadros se presenta la maquinar vehicular considerada para la estimacién de

material particulado menor a 10y 2,5 micras producto de la combustién de motores.

Cuadro 2.29. Maquinaria vehicular utilizada para las actividades de Instalaciéon de la red
subterranea y aérea del Proyecto - Etapa de construcciéon

Magquinaria y/o equipos Cantidad Horas / dia ‘
Grua 3 8
Camiones 12 8
Compresoras 3 4
Mixer 10 8
Rodillo de 2 Ton. 3 8
Retroexcavadora 5 8
Mini cargador 4 8

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

Cuadro 2.30. Maquinaria vehicular utilizada para las actividades de reacondicionamiento del
terreno del Proyecto — Etapa de abandono

Maquinaria y/o equipos Cantidad Horas / dia ‘
Gruas 2 8
Camiones 4 8
Compresoras 2 4
Rodillo de 2Ton. 1 8
Retroexcavadora 1 8
Mini cargador 2 8

Fuente: LUZ DEL SUR, 2023.

Asimismo, a continuacién, se presentan los resultados obtenidos de las tasas de emision de PM1g
y PMys producto de la combustién de motores para las etapas de construccidén y abandono del

Proyecto.
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Cuadro 2.31. Emisiones de PMjo estimadas por la combustion de motores — Etapa de
construccion

Caballos de caTl;)atIaI:):Ze Factor de Emision
Maquinaria / Equipo Cantidad Horas/dia Fuerza del emision Total PM1o
equipo (Hp) TUerZaporhora o b (ke/dia)
quip al dia HP-ht '8 &

Gruas 3 8 394,26 15770,4 0,34 3,22
Camiones 12 8 240 19200 0,41 9,45
Compresoras 3 4 107 4280 0,34 0,44
Mixer 10 8 380 30400 0,48 14,59
Rodillo de 2Ton. 3 8 22,52 540,48 0,34 0,18
Retroexcavadora 5 8 94 3760 1,37 5,15
Mini cargador 4 8 90 2880 0,35 1,01

TOTAL 34,04

Fuente: Calculation Sheet-Combustible Emissions, US Department of Homeland Security
Nota:

1Se asume las horas de trabajo al dia especificadas para cada maquinaria/equipo

2Se utilizaron los factores de emision en g/HP-h para PMyg

Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 2.32. Emisiones de PM10 estimadas por la combustion de motores — Etapa de
abandono

Total de

Caballos de caballos de Factor de Emision
Magquinaria / Equipo Cantidad Horas/dia| Fuerza del emision  Total PM1o
edUipo Hp]l| | ciZalperihoral Koot ol B e T )
e aldiaHp-ht ‘& s
Gruas 2 8 394,26 12616,32 0,34 2,14
Camiones 4 8 240 11520 0,41 3,15
Compresoras 2 4 107 856 0,34 0,29
Rodillo de 2Ton. 1 8 22,52 180,16 0,34 0,06
Retroexcavadora 1 8 94 752 1,37 1,03
Mini cargador 2 8 90 1440 0,35 0,50
TOTAL 7,18 ‘

Fuente: Calculation Sheet-Combustible Emissions, US Department of Homeland Security
Nota:

1Se asume las horas de trabajo al dia especificadas cada maquinaria/equipo

2Se utilizaron los factores de emision en g/HP-h para PMyg

Elaboracion: LQA, 2023.
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Cuadro 2.33. Emisiones de PM;;s estimadas por la combustion de motores — Etapa de
construccion

Caballos de caTl;)atIaI:):Ze Factor de Emision
Maquinaria / Equipo Cantidad Horas/dia| Fuerza del emision  Total PM2s
equipo (Hp) Tuerzaporhora o bl (ke/dia)
L aldiaHP-ht ‘& .

Gruas 3 8 394,26 15770,4 0,33 3,12
Camiones 12 8 240 19200 0,40 9,22
Compresoras 3 4 107 4280 0,33 0,42
Mixer 10 8 380 30400 0,47 14,29
Rodillo de 2Ton. 3 8 22,52 540,48 0,33 0,18
Retroexcavadora 5 8 94 3760 1,33 5,00
Mini cargador 4 8 90 2880 0,34 0,98

TOTAL 33,21

Fuente: Calculation Sheet-Combustible Emissions, US Department of Homeland Security
Nota:

1Se asume las horas de trabajo al dia especificadas para cada maquinaria/equipo

2Se utilizaron los factores de emision en g/HP-h para PMys

Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 2.34. Emisiones de PM,;s estimadas por la combustién de motores — Etapa de
abandono

Total de

Caballos de caballos de Factor de Emision
Magquinaria / Equipo Cantidad Horas/dia Fuerza del emision  Total PM2s
equipo (Hp) TUeTZ@Porhora o bl (ke/dia)
. aldiaHP-ht & :
Gruas 2 8 394,26 12616,32 0,33 2,08
Camiones 4 8 240 11520 0,40 3,07
Compresoras 2 4 107 856 0,33 0,28
Rodillo de 2Ton. 1 8 22,52 180,16 0,33 0,06
Retroexcavadora 1 8 94 752 1,33 1,00
Mini cargador 2 8 90 1440 0,34 0,49
TOTAL 66,99 ‘

Fuente: Calculation Sheet-Combustible Emissions, US Department of Homeland Security
Nota:

1Se asume las horas de trabajo al dia especificadas para cada maquinaria/equipo

2Se utilizaron los factores de emision en g/HP-h para PMys

Elaboracion: LQA, 2023.
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En base a los calculos anteriores, para la etapa de construccion del Proyecto se tiene que el
valor total de la generacién de material particulado menor a 10 micras es de_578,36 kg/dia,
mientras que el valor total de las emisiones de material particulado menor a 2,5 micras se estima

en 47 kg/dia considerando las actividades de obras civiles y abandono constructivo.

De manera similar, para la etapa de abandono del proyecto se tiene que el valor total de la
generacién de material particulado menor a 10 micras es de 180,38 kg/dia, mientras que las
emisiones de material particulado menor a 2,5 micras se estiman en 11,37 kg/dia considerando

las actividades de reacondicionamiento del terreno.

La generacion de material particulado debido a la linea de transmisién se dard de forma
espaciada en cada uno de los frentes de trabajo que se iran aperturando a lo largo de su
recorrido, lo que evitara su concentracién y una posible afectacion a los receptores del area de
influencia. En ese sentido, la generacion de material particulado tendra un caracter temporal
dadas sus caracteristicas de permanencia en el ambiente y las medidas de manejo previstas.

Asimismo, se debe recalcar que el material particulado menor a 2,5 micras, que constituye las
particulas respirables por las personas, es muy bajo con respecto al material particulado menor
a 10 micras, por lo que no se espera afectacion a la salud de las personas.

En el capitulo 7 del presente estudio, se presentan las medidas de manejo, las cuales disminuiran
el nivel de material particulado a emitirse; lo que sumado a la baja velocidad del viento (0,1 a
3,8 m/s) en el area del Proyecto, haran que el material no se disperse hasta las zonas cercanas
a los receptores sensibles y permitiran que la generacidon de material particulado sea puntual,
minima, temporal y reversible a sus condiciones iniciales. Por tal motivo, tras la aplicacién de las
medidas de control y bajo las condiciones del drea no se espera un impacto significativo sobre
los receptores sensibles cercanos al area de influencia.

Las principales fuentes generadoras de ruido se produciran durante la ejecucién de actividades
en la etapa de construccidn y abandono del Proyecto, debido al uso de maquinarias y equipos.
En estas etapas, el incremento de los niveles de presidn sonora a consecuencia del proyecto
tiene relevancia en el area de influencia de la Linea, pues el recorrido de esta colinda con zonas
urbanas. Para la etapa de operacion, las actividades del proyecto no generan emisiones sonoras.

En estas etapas, el incremento de los niveles de presidon sonora a consecuencia del Proyecto
tiene mayor relevancia en el area de influencia de la linea de transmision pues el recorrido de
esta colinda con zonas urbanas.
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Asimismo, es importante precisar que, las actividades que generan los niveles de ruido mas
elevados, como lo son la apertura de zanja, asi como las cimentaciones y cierre de zanjas; se
programan en horario diurno juntamente con las demas actividades asociadas a la ejecucion de
la obra.

2.6.5.1 ESTIMACION DE RUIDO

> Identificacion de fuentes generadoras de ruido

Las fuentes generadoras de ruido son atribuibles al funcionamiento de equipos y maquinarias
gue provienen de actividades de las etapas de construccién y abandono, las cuales se presentan

con sus respectivos niveles sonoros (dB) en el cuadro siguiente:

Cuadro 2.35. Estimacidn de niveles de ruido generado por equipos y/o maquinarias

Magquinarias principales Leq dB(A)

Gruas 90
Camiones 90
Compresoras 76
Mixer 85

Rodillo de 2 Ton. 92
Grupo electrégeno 95
Vibrador de concreto 76
Retroexcavadora 93
Vibro apisonador 93
Minicargador 73

Fuente: LQA, 2023.

Metodologia®

Para la estimacion de la presion sonora, en un punto donde existen varias fuentes generadoras
de ruido, la suma se da en términos del nivel de energia y/o presion sonora, bajo una suma
logaritmica y no de manera aritmética. La suma de niveles de presién se desarrolla con la

siguiente ecuacion:

ni n2 n3 nx
LAeqT suma = 10 X log1¢(1010 + 1010 + 1010 + ---+ 1010)

1 Crocker, M. 2007 Handbook of Noise and Vibration Control. John Wiley & Sons, Inc.
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Donde:
LAeqT suma: Suma de los niveles de presién sonora

log, ,: Logaritmo en base 10

nx: Nimero de fuentes generadoras de ruido

Ademas, existe una pérdida de presion sonora desde la fuente (frente de trabajo) hacia los
diferentes puntos receptores por la distancia a recorrer y por factores ambientales que disipan
laintensidad de ruido generado. La Ley de la distancia, establece que cuando la fuente de sonido
estd en campo abierto, la intensidad sonora (W/m?) decrece con el cuadrado de la distancia, lo
que significa que el nivel sonoro disminuye 6 dB cada vez que se duplica la distancia. El nivel

resultante viene dado por la expresidn:

L, =L; X 10Log(d,/d;)? =L, + 20Log(d,/d,) (dB)
Donde:
L: Nivel de intensidad o presidn acustica a una distancia d

L,: Nivel de intensidad o presidon acustica a una distancia d,

> Resultados

Mencionado lo anterior, a continuacidn, se presenta la estimacion del nivel de presién sonora

emitido por cada maquinaria a diferentes distancias conforme se aleja de la fuente:

Cuadro 2.36. Nivel de ruido por maquinaria (dB)

Nivel de Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
ruido en de de de de [ [] de [ []

Maquinaria la fuente ruidoa | ruidoa ruidoa ruidoa ruidoa ruidoa ruidoa
(dB) 10 m 15m 20m 25m 30m 40 m 50 m
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Gruas 90 70,0 66,5 64,0 62,0 60,5 58,0 70,0
Camiones 90 70,0 66,5 64,0 62,0 60,5 58,0 70,0
Compresoras 76 56,0 52,5 50,0 48,0 46,5 44,0 56,0
Mixer 85 65,0 61,5 59,0 57,0 55,5 53,0 65,0
Rodillo de 2 Ton. 92 72,0 68,5 66,0 64,0 62,5 60,0 72,0
Grupo electrégeno 95 75,0 71,5 69,0 67,0 65,5 63,0 75,0
Vibrador de concreto 76 56,0 52,5 50,0 48,0 46,5 44,0 56,0
Retroexcavadora 93 73,0 69,5 67,0 65,0 63,5 61,0 73,0

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto

P L . . 7
“Nueva Linea de Transmision Limatambo — San Isidro” 6



Fo 1.

LUu2DELSUR

Nivel de Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
ruido en de de de de de de de
Maquinaria la fuente ruidoa | ruidoa ruidoa ruidoa ruidoa ruidoa ruidoa
(dB) 10 m 15m 20 m 25m 30m 40 m 50 m
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Vibro apisonador 93 73,0 69,5 67,0 65,0 63,5 61,0 73,0
Minicargador 73 53,0 49,5 47,0 45,0 43,5 41,0 53,0

Elaboracion: LQA, 2023.

Continuando con la estimacidn de ruido, se define al ruido de fondo como el nivel de presién
sonora generadas por fuentes cercanas o lejanas que no estan incluidas en el objeto de
medicion; la NTP I1SO 1996-1 la define como el sonido total que permanece en una posicién y
situacidon dada, cuando los sonidos especificos bajo consideracion son suprimibles. Para la
estimacidn de ruido se toma como referencia de ruido de fondo los resultados de ruido
realizados como parte de la DIA, ver capitulo 4, en donde se obtuvo el promedio de cada punto
de muestreo diurno en RU-1 (60,97 dB), RU-2 (62,68 dB) y RU-3 (59,02), teniendo estos

resultados se aplica la metodologia de promedio energético:

N
1 L.-I.eg,‘]',n
LAE({.T =10 ]Dg [ﬁ E 10 10

n=1

donde:
LAeq, T,n es el nivel de presidn acustica continuo equivalente ponderado “A” obtenido en
la medicién n; N es el nUmero total de mediciones efectuadas.

Se obtiene como promedio energético a 61,14 dB, para fines de la presente estimacion de
niveles de ruido se ha tomado como ruido de fondo a al valor de promedio energético.
Considerando lo anteriormente expuesto, los niveles de ruido en el area de influencia con el

funcionamiento de las diferentes maquinarias seran las siguientes:

Cuadro 2.37.

Nivel de ruido por maquinaria (dB) con ruido de fondo

Nivel de ruido en Nivel de Nivel de Nivel de
Maquinaria la fuente (dB) ruidoal0m ruidoal5m | ruidoa20m
(dB) (dB) (dB)
Grupo electrégeno 95 75,2 71,9 69,6
Retroexcavadora 93 73,3 70,1 68,0
Camidn 90 70,5 67,6 65,8
Mixer 85 66,5 64,3 63,2
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Nivel de Nivel de Nivel de

Nivel de ruido en

Maquinaria la fuente (dB) ruidoal0m ruidoal5m | ruidoa20m
(dB) (dB) (dB)
Vibrador de concreto 76 62,3 61,7 61,5
Grua 90 70,5 67,6 65,8
Compresora 76 62,3 61,7 61,5
Rodillo 92 72,3 69,2 67,2
Vibro apisonador 93 73,3 70,1 68,0
Minicargador 73 61,8 61,4 61,3

Elaboracion: LQA, 2023.

En base a los resultados obtenidos que se presentan en el Cuadro 2.36, la mayor fuente de
generacion de ruido proviene del grupo electrégeno que se atenda en funcion al distanciamiento
de la fuente de generacién de ruido; es asi como se tiene un valor de 69,6 dB a una distancia de
20 metros, en donde el nivel de presidn sonora alcanza valores por debajo del Estandar de
Calidad Ambiental para ruido diurno en zona comercial (<60 dB) siendo este estandar mas
conservador con referente a las actividades que se realizard. Asimismo, se consideraran medidas
de manejo especificas que permitan atenuar el impacto a las viviendas colindantes a estas vias,

las cuales se detallan en el capitulo 7 del presente estudio.

> Conclusiones

El drea de estudio presenta avenidas comerciales y de transito vehicular, del cual se tomé como
referencia de ruido de fondo a las mediciones de ruido realizados como parte de la linea base
de la DIA, puede ver los resultados de ruido en el item 4.1.7, estos valores superan el estandar

aplicable Zona mixta (zona residencial y zona de proteccidn especial).

El uso de maquinarias y equipos en la etapa de construccion y abandono generarian un
incremento de ruido, se estima que a una distancia de 20 metros del ancho de las vias publicas
se cumplird el estandar comercial de ruido, asi también se propone medidas de manejo
adecuadas para mitigarlos, las mismas que seran detalladas en el Capitulo 7 del presente

documento.

2.6.6 GENERACION DE RADIACIONES NO IONIZANTES
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Durante la construccién y abandono del Proyecto no se generaran campos electromagnéticos.
Sin embargo, en la etapa de operaciéon y mantenimiento se generardan emisiones de campo
electromagnético debido a la operacién de la linea de transmisidn.

Al ser una instalacidn subterranea en todo su recorrido, cubierta de asfalto, cemento y/o tierra,
a una profundidad no menor a 1 metro, los niveles de radiaciones no ionizantes se ven
minimizados ya que la capa de cemento actla como una barrera fisica que impide que las
radiaciones no ionizantes, que puedan emitirse por la operacidn de la linea de transmision,
alcancen la superficie generando alguna afectacién en el entorno.

Es importante precisar que las lineas subterrdneas no producen campos eléctricos, pero si
campos magnéticos (EMFS, 20211). Por otro lado, de acuerdo con el informe “Information on
Electric and Magnetic Fields” de EIRGRID, 2007, un cable subterraneo de una linea de
transmision de alta tensién producira un mayor campo magnético que el de una linea aérea
haciendo la medicién al nivel del suelo sobre su propio eje. Sin embargo, para el caso del cable

subterrdneo, este campo magnético caerd mucho mas rapido con la distancia al eje de la linea,

teniendo un valor de 1,5 uT a 5 m del eje para lineas de 220 kV, el cual es un nivel de tensién de

operacion mucho mayor al del presente proyecto.

En el siguiente grafico se aprecian los valores tipicos de campos magnéticos para una linea de
transmisidn subterranea 275 kV (tensién mayor que la linea de transmisidn subterranea del
proyecto). Como se puede observar, para una linea subterranea enterrada directamente (direct
buried), el valor tipico de campo magnético es de 24.06 uT sobre su eje; sin embargo, a 5 m este
esde 3.26 uTya 10 m de 0.9 pT.
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Figura 2.3. Valores tipicos de campos magnéticos
275 kV underground cables typical magnetic fields
30
/\ — direct buried
fa
=
]
=
(X
T
=
=
E 10
o T : : - T
=20 =15 =10 =5 0 41 10 15 20
distance from centreline /! m

Fuente: EMFS, 2021. Disponible en: https://www.emfs.info/sources/overhead/specific/275-kv/

Por otro lado, de acuerdo con el libro “Determination and comparison of electric and magnetic
field exposures emitted by underground and overhead power lines - project 3608503011 de
Neitzke HP et al. (2010), en Alemania se han encontrado los siguientes valores maximos de
densidad de flujo magnético para lineas de transmisidn subterraneas de 220 kV, el cual es un
nivel de tension de operacidn mucho mayor al del proyecto.

Fuente: https://www.emfs.info/sources/overhead/specific/275-kv/

Cuadro 2.38. Valores maximos de densidad de flujo magnético
Medicidn Valor Descripcion
0.028 T (promedio) A una distancia de 20 m y una altura de 1 m sobre
el suelo
0.03 uT (maximo) A una distancia de 20 m y una altura de 1 m sobre
el suelo
. A una distancia de 10 m y una altura de 1 m sobre
Densidad de 0.039 uT (promedio) el suelo
flujo magnético 0.041 T (méximo) A una distancia de 10 m y una altura de 1 m sobre
el suelo
0.046 T (promedio) Cerca del eje de la linea a una altura de 1 m sobre el
suelo
0.056 LT (méaximo) En el eje de la linea a uSrLljaeIaoItura de 0.2 m sobre el
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Fuente: Neitzke HP et al. (2010). Disponible en: https://www.emf-portal.org/en/emf-
source/400

De las fuentes analizadas se puede concluir que la linea de transmisidn subterranea del proyecto
que ademds es totalmente enductada, no producird campos eléctricos y en el caso de los campos
magnéticos, esos se encontraran por debajo de los ECA para Radiaciones no lonizantes aprobado
mediante Decreto Supremo N°010-2005-PCM.

Por otro lado, segln lo indicado por el Ministerio de Ambiente en su Informe “Evaluacién de
Radiaciones No lonizantes producidas por los Servicios de Telecomunicaciones y Redes Eléctricas
en la Provincia de Lima” del afio 2014, las instalaciones de energia eléctrica generan radiaciones
no ionizantes cuyos valores son minimos y estan por debajo de los valores establecidos en el
ECA de Radiaciones No lonizantes, tal y como se sefiala en sus conclusiones:

“(...) Luego de la evaluacion de las mediciones de intensidad de campo eléctrico y densidad de
flujo magnético, se observa que todos los puntos medidos estan por debajo de lo establecido
por los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes y los Valores Maximos
de Exposicion definidos por el Ministerio de Energia y Minas. (...)”. Ministerio del Ambiente,
2014,

2.6.7 GENERACION DE VIBRACIONES

En la construccion del proyecto se estiman vibraciones, debido al uso de maquinarias y equipos.
Para el calculo se ha considerado la guia Transit Noise and Vibration Impact Assesment de la
Administracion Federal de Transito (FTA) del gobierno de los Estados Unidos. Asimismo, en el
siguiente cuadro se muestra la estimacion de vibraciones por tipo de maquinaria.

Cuadro 2.39. Estimacion de la generacidon de vibraciones por tipo de maquinaria

Maquinarias principales PPV a 25 pies Aproxim'f\dos Lva 25
(pulg/seg) pies *
1 Camiones 0,076 86
2 Retroexcavadora 0,089 87
3 Vibro apisonador 0,035 79

* Velocidad media cuadratica en decibeles (VdB re micropulgadas/s).

Fuente: Luz del Sur, 2023

2.7 DEMANDA DE MANO DE OBRA

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacion del proyecto, por lo que dependera del plazo de obra. La naturaleza del
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proyecto eléctrico determina que la mano de obra sea calificada, que todo personal cuente con
entrenamientos especificos en las actividades constructivas de la linea de transmisién, asi como
con una instruccién especializada y vigente en los temas de seguridad y riesgo eléctrico,
primeros auxilios y formacién de conductas seguras.

En el siguiente cuadro se detalla la mano de obra para el proyecto.

Cuadro 2.40. Demanda de mano de obra

Cantidad Linea de

Cantidad Subestaciones

Transmision
Construccion 10 140 150
Operacion y Mantenimiento 3 2 5
Abandono 10 58 68

Fuente: Luz del Sur, 2023.

2.8 VIDA UTIL DEL PROYECTO

Para el presente Proyecto se considera una vida util de 30 afios.

2.9 SUPERFICIE TOTALY SITUACION LEGAL DEL PREDIO

La superficie total del emplazamiento de la nueva linea de transmision subterranea (huella del
proyecto) es de aproximadamente 7.21 ha. Asimismo, se precisa que la linea de transmisidn
subterrdnea serd integramente en vias publicas y locales a nivel metropolitano correspondientes
a la Municipalidad Metropolitana de Lima y las Municipalidades Distrital de La Victoria, Lince y
San Isidro; por otro lado, las subestaciones Limatambo y San Isidro son propiedad del titular, se
adjunta la documentacion que acredita la tenencia por parte del titular.

2.10 CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Para el presente Proyecto, La etapa de Planificacién tiene una duracién de 02 meses. Asimismo,
se considera un plazo de doce (12) meses para la construccién, la etapa de operacién y
mantenimiento tendra una duracién de treinta (30) afos (vida atil del Proyecto) y la etapa de
abandono tendra una duracion de tres (03) meses, como se aprecia en el siguiente cuadro.

Cabe precisar que para la ejecucién del proyecto no se contemplan actividades preliminares en
la etapa de planificacidn ya que dicha etapa estd orientada netamente a tramites documentarios
y obtencién de permisos.
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Cuadro 2.41.

%@

iy | qG

Energy & Mining Consulting

Etapas del Proyecto

Etapas del Proyecto ‘

Construccion

12 meses

Tiempo

Operacién y Mantenimiento

30 afos

Abandono

03 meses

Fuente: Luz del Sur, 2023.

2.10.1 CRONOGRAMA DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Cuadro 2.42.

Componen

te

Cronograma de Construccidon del Proyecto

Actividades

Principales

Obras Civiles

Actividades

Detallados

Excavacion  para

ductos y cédmaras

de empalme

Plazo de Construccion (meses)

Enductados
(Instalacidn de

tuberias HDPE)

Obras de relleno y
reposicion de

pistas y veredas

Linea de

Transmision

Montaje
Electromecani

co

Tendido de cables
y conexionados de
empalmes y
terminales de

cable

Montaje de

equipos

Conexion de la LT

subterranea

Pruebasy
Puesta en

Servicio

Pruebas eléctricas
finales y puesta en

servicio

Abandono

Constructivo

Desmantelamient

o de Instalaciones
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Limpieza y traslado
de materiales y
excedentes,

desmovilizacién de
equipos menos y

magquinarias

Reacondicionamie

nto del terreno

FUENTE: LUz DEL SUR, 2023

2.10.2 CRONOGRAMA DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La etapa de Operacidn y Mantenimiento tendra una duracién de 30 afios (vida util del Proyecto).

Cuadro 2.43. Cronograma de la Etapa de Operacion y Mantenimiento

Componente Actividades Ano 1 Ao 2 Aho3 ... Afo28 Ao 29 afo 30
Operacion del
operacion de X X X X X
3 Sistema Eléctrico
Linea de —
L, Mantenimiento de
transmision .
Linea de X X X X X

Transmision
Fuente: Luz del Sur, 2023.

2.10.3 CRONOGRAMA DE LA ETAPA DE ABANDONO

Esta etapa tendra una duracién de tres (03) meses.

Cuadro 2.44. Cronograma de la Etapa de Abandono

Abandono Definitivo

Componente Actividades

Mes 1 Mes 2 Mes 3

Desconexion de materiales y equipos. X X

Desmontaje y desmovilizacion de equipos,

. X
Linea de conductores, y cables.
Transmisién
Reposicion de areas intervenidas X
Limpieza general del area. X

Fuente: Luz del Sur, 2023.
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2.11 MONTO ESTIMADO DE INVERSION

El monto estimado de inversion del proyecto es de USD 5'643,450 (Cinco millones seiscientos
cuarenta y tres mil cuatrocientos cincuenta délares americanos), sin incluir el I.G.V.
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3.IDENTIFICACION DEL AREA DE
INFLUENCIA

3.1 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El drea de influencia se define como un drea geografica especifica sobre la cual el proyecto tiene
potencial de producir afectacion, tanto positiva como negativa. Los limites de un area de
influencia pueden ser politicos, naturales, o ambos.

Para el presente proyecto, se han determinado dos (02) areas de influencia. La primera, referida
al Area de Influencia Directa (AID) la cual corresponde al 4rea donde se ejecutara el proyecto, es
decir, el drea donde se ubicaran fisicamente los componentes del proyecto. Las dreas
adyacentes al proyecto se denominan Area de Influencia Indirecta (All), y es aquella drea donde
tienen repercusion los impactos indirectos asociados al proyecto.

3.1.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Se ha definido como AID, al espacio fisico en el que se prevé recaeran impactos significativos
directos sobre el medio fisico, bioldgico y/o socioeconémico, ya que seran ocupados, de manera
temporal o permanentemente, por las infraestructuras y el desarrollo de las actividades del
proyecto ademas de ser el espacio de circulacién del personal, equipos y maquinarias requeridos
para la ejecucion de las actividades de las etapas del Proyecto.

En ese sentido, los criterios utilizados para determinar el AID, son los siguientes:

=  Criterio Fisico — Bioldgico: El proyecto se ubica en el drea urbana en los distritos de La
Victoria, Lince y San Isidro, pertenecientes a Lima Metropolitana. Los componentes
principales que forman parte del proyecto, considerando el trazo de la linea de
transmision (via subterranea) y las conexiones a las Subestaciones Limatambo y San
Isidro se ubican en areas donde los componentes fisicos (paisaje, uso de suelo, calidad
ambiental) y bioldgicos (flora y fauna) se encuentran intervenidos por actividad
antrépica. En ese sentido, los impactos directos a consecuencia de los componentes y
actividades del proyecto no alteran las condiciones urbanas del drea mas alla de su
ubicacién, por lo que, desde este punto de vista, se propone como area de influencia
directa el espacio fisico de ubicacion de los componentes del proyecto y el espacio
requerido para el desarrollo de las actividades (vias publicas).

=  Criterio Socioecondmico: La linea de transmisién subterranea, cuyo recorrido del trazo
se ubica en vias publicas, es el componente sujeto a interaccién y generacion de
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impactos directos en el medio socioeconémico, pues por su ubicacion es colindante a
viviendas, comercios, instituciones educativas, entre otros establecimientos propios de
zonas urbanas. No obstante, el proyecto no prevé afectacidon de predios durante su
ejecucion, pues la instalacion de la linea de transmision subterranea serd integramente
en vias publicas a nivel metropolitano correspondientes a la Municipalidad de Lima, y
vias de gestion distrital correspondientes a las Municipalidades de La Victoria, Lince y
San Isidro.

Considerando los criterios mencionados, se ha determinado como AID el ancho de las vias por
donde sera el recorrido de la LT, asimismo, un buffer de 8 metros a cada lado (16 m de ancho en
total) en las conexiones dentro de las Subestaciones Limatambo y San Isidro, por ser la franja de
servidumbre para una tensidn de 60 kV.

En el siguiente cuadro se presenta el ancho de la via por cada grupo de vértices que comparten
la misma dimension. Considerando estos anchos de vias y, el buffer de 8 metros a cada lado, el
Area de Influencia Directa del Proyecto sera de 7.21 hectareas. (Ver Anexo 20, Mapa GEN-03.
Areas de Influencia).

Cuadro 3.1.Ancho de AID

Ancho total del AID

Componente Vértices Descripcion (m)
m
V-00 - V-04 SET Limatambo 20
V-05-V-11 16
Ca. Pascual Saco Oliveros
V-12 - V-16 14
V-17 18
V-18 - V-19 Av. Esteban Campoddnico 30
V-20 22
V-21-V-22 20
Ca. Francisco Almenara
V-23 22
Linea de Transmision
V-24 - V-25 26
V-26 - V-28 Ca. Enrique Ledn Garcia 14
V-29 17
V-30-V-31 14
Ca. Max Gonzales
V-32-V-37 16
V-38 - V-39 15
Jr. Alberto Barton
V-40 17
V-41-V-43 Ca. Ernesto Odriozola 16
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Ancho total del AID

Componente Vértices Descripcion (m)
V-44 17
V-45 - V-46 Av. Paseo de la Republica 16
V-47 Via Expresa Luis Fernan Bedoya Reyes 16
V-48 - V-51 Av. Paseo de la Republica 16
V-51-V-55 Jr. José Bernardo Alcedo 16
V-56 - V-67 14
V-57 - V-59 Av. lquitos 12
V-59 - V-65 11
V-66 - V-78 Jr. Pedro Conde 20
V-79 - V-80 Av. Arequipa 16
V-81 19

Av. Cesar Vallejo
V-81-V-92 27
V-93 -V-94 17
V-94 - V-98 Ca. Los Sauces 14
V-98 - V-100 11
V-101 - V-107 Av. Jorge Basadre Grohmann 20
V-108 - V-111 SET San Borja 20

Elaboracion: LQA, 2023.

Es importante precisar que el Proyecto no prevé afectacidon de predios durante su ejecucion,
dado que lainstalaciéon de la linea de transmisidn subterrdnea serd integramente en vias publicas
a nivel metropolitano correspondientes a la Municipalidad Metropolitana de Lima y la
Municipalidad Distrital de La Victoria, Municipalidad Distrital de Lince y Municipalidad Distrital
de San Borja.

Las vias publicas metropolitanas son reconocidas como tal por la Ordenanza N° 341 aprobada
por la Municipalidad Metropolitana de Lima (Ver Anexo 07), clasificadas de la siguiente manera:

Las siguientes vias se encuentran bajo la administracién de la Municipalidad distrito de La
Victoria

= Calle Pascual Saco Oliveros.
= Av. Esteban Campodédnico.

= (Calle Francisco Almenara.
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= Calle Enrique Ledn Garcia.

= Calle Max Gonzales Olaechea.

= Jirén Alberto Barton.

= Calle Ernesto Odriozola.

= Av. Paseo de la Republica.

= Via Expresa Luis Fernan Bedoya Reyes.
Las siguientes vias se encuentran bajo la administracion de la Municipalidad distrito de Lince

= Av. Paseo de la Republica.

= Jr.José Bernardo Alcedo.

= Av. Prol. Iquitos.

= Jr. Pedro Conde.

= Av. Arequipa.

=  Av. César Vallejo.

= Jr. Almirante Martin Guisse.

= Via Expresa Luis Fernan Bedoya Reyes.

Las siguientes vias se encuentran bajo la administracion de la Municipalidad distrito de San
Isidro.

= (Calle Los Sauces.

=  Av. Jorge Basadre Grohmann.
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3.1.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Se ha definido como All, al espacio fisico que rodea a la zona de impactos directos y en el que se
prevé recaeran impactos indirectos como consecuencia de la implementacion de los
componentes y actividades relacionados al Proyecto, por lo que, se ha estimado 20 metros a
partir del AID del proyecto y el drea de las subestaciones. Entre los criterios que se han utilizado
para determinar el drea de influencia indirecta tenemos:

= Espacio geografico y social que sufrira impactos ambientales de manera indirecta, como
consecuencia de la implementacion del Proyecto. Estos impactos estaran
principalmente asociados a los desvios de trafico que se realizardn temporalmente
como medida de prevencion durante determinadas actividades del Proyecto.

= Intensidad de los impactos ambientales y sociales, considerando que los impactos
disminuyen con la distancia a los frentes de obra. En base a los resultados de ruido
realizados como parte de la linea base de la DIA, se obtuvo valores por encima del
estandar aplicable (Zona residencial y Zona de proteccion especial), y de lo desarrollado
en el item 2.6.7 Estimacién de ruido realizado para la etapa de construccién y abandono;
se estimd que a una distancia de 20 metros a partir del AID se cumple el ECA Comercial,
siendo un estandar conservador con respecto a la actividad que se realizara.

Cabe precisar que el drea de influencia indirecta abarca politicamente en los distritos de La
Victoria, Lince y San Isidro, abarcando una superficie total de 29.14 hectareas.

A continuacion, se presenta el resumen de las superficies en hectareas de las areas de influencia
del proyecto, asimismo, en el Anexo 20 se presenta el Mapa GEN-03. Areas de Influencia

Cuadro 3.2.  Superficie de las dreas de influencia

Componente Superficie (ha) ‘
Area de Influencia Directa 7,21
Area de Influencia Indirecta 16,29
Total 23,5

Elaboracion: LQA, 2023.
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4.LINEA BASE AMBIENTAL

4.1 4.1 MEDIO FiSICO

El estudio de la Linea de Base Fisica (LBF), tiene por objeto caracterizar las condiciones actuales
del medio fisico existentes dentro del drea de influencia del proyecto ubicado en el trazo de la
Linea de transmisidn Limatambo - San Isidro, con la finalidad de evaluar los cambios que podrian
ocurrir como resultado de las actividades de los proyectos.

Para desarrollar el estudio de la LBF, se ha considerado el recojo de informacidon primaria
(trabajo de campo) e informacién secundaria de las zonas préximas al area de influencia, los que
provienen fundamentalmente de los siguientes estudios realizados por entidades:

= Geologia del cuadrangulo de Lima, hoja 25i - Instituto Geoldgico, Minero y Metaludrgico
del Perd — INGEMMET. 1993.

= Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI.
= |nstituto Geografico Nacional - IGN (Cartografia).

= Plano de Zonificacidn del Distrito de La Vitoria, aprobado con la ordenanza N° 1082 —
MML del 11-10-07 — Instituto Metropolitano de Planificacidn (IMP)

= Plano de Zonificacion del Distrito de Lince, aprobado con la ordenanza N° 2503 — MML
del 01-10-22 — Instituto Metropolitano de Planificacién (IMP)

= Plano de Zonificacion del Distrito de Lince, aprobado con la ordenanza N° 950 — MML
del 17-06-06 — Instituto Metropolitano de Planificacién (IMP)

4.1.1 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

4.1.1.1 GEOLOGIA

El presente estudio se centra sobre todo en las caracteristicas geoldgicas de las formaciones o
grupos identificados que dieron lugar a la formacion de grandes rasgos geo-estructurales, los
gue posteriormente fueron erosionados dando la configuracion actual del territorio.

El area de estudio esta ubicada en la costa central del Peru, hacia el sur de la ciudad de Lima,
para la caracterizacidn respectiva se ha tomado como referencia el mapa geoldgico del
INGEMMET, especificamente de la hoja Lima 25-i.
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4.1.1.1.1 ESTRATIGRAFIA

La presente seccion describe en sintesis la columna estratigrafica del area de estudio. En el
siguiente cuadro se presenta el perfil geolégico. En el Anexo 20 se adjunta el mapa LBF-01 Mapa
de Geologia donde se puede apreciar cartograficamente la siguiente unidad.

Cuadro 4.1. Columna estratigrafica del area de estudio

Sistema i Unidades estratigraficas Simbologia

CENOZOICO CUATERNARIO PLEISTOCENO | Depésitos aluviales Qp-al

Fuente: Boletin Geoldgico del cuadrangulo Lima— INGEMMET

A. CUATERNARIO
e  Depositos aluviales (Qp-al)

Estos depdsitos estan constituidos por materiales acarreados por los rios que bajaron de la
vertiente occidental a través de las estribaciones. El drea de estudio se asienta en su totalidad
sobre esta unidad geoldgica, originados por el transporte que generd la dinamica aluvial a inicios
del cuaternario producto del proceso erosivo y denudativo que se dio en la zona costera durante
el periodo de elevamiento regional andino y el afloramiento del batolito de la costa que
principalmente ocasionaron la erosién y socavamiento del anticlinal de Lima.

La litologia de esta unidad corresponde a depdsitos aluviales pleistocénicos conteniendo
distintos tipos de cantos provenientes de rocas intrusivas, volcanicas y sedimentarias, en forma
de gravas sub angulosas debido al poco transporte, formas de arenas de distintas granulometrias
y en menor proporcion limos y arcillas, todos estos materiales se encuentran distribuidos de
forma intercalada en paquetes de grosor considerable. El espesor de dichos materiales es poco
estimado debido a su irregular potencia, aunque en un contexto regional algunos estudios
geotectdnicos han estimado su espesor mayor a 400 m.

4.1.1.1.2 CARACTERISTICAS GEOTECTONICAS

El drea de estudio se emplaza por 3 distritos los cuales son: San lIsidro, Lince y La Victoria, de
acuerdo con el estudio de zonificacidén sismica de Lima Metropolitana realizado por el CISMID
(2013), los suelos del area de influencia corresponden a la Zona |, cada una administrativa
territorial presenta las siguientes particularidades:

En relacidn al distrito de San Isidro estd conformado por zonas de afloramiento de rocas con
diferentes grados de fracturacion, depdsitos de grava y depdsitos de limos y arcillas de
consistencia rigida a muy rigida, con periodos de vibracién ambiental menores a 0.30s.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto

“Nueva Linea de Transmision Limatambo — San Isidro” 83



‘ Fa 1S
“\@ LB T A

LUu2DELSUR

En el distrito de La Victoria esta conformado por afloramientos de roca con diferentes grados de
fracturamiento y depdsitos de gravas de compacidad media a densa y presenta periodos de
vibraciéon ambiental menores a 0.30 s.

En el distrito de Lince presenta gravas de compacidad media a densa, periodos menores a 0.2 s.
zona con peligro geolégico bajo.

4.1.1.1.3 SISMICIDAD

De acuerdo con el Mapa de Zonificacién Sismica del Peru, puede definirse que el area de
influencia se encuentra dentro de una zona de sismicidad alta (Zona 4), existiendo la posibilidad
de que ocurran sismos de intensidades de hasta VIl a IX en la escala Mercalli Modificada. A
continuacién, en la siguiente Figura 4.1 se presentan el mapa de Zonificacion Sismica aprobado
por R.M. N°043-2019-VIVIENDA.

Cabe destacar que, a largo de 450 afios, la zona costera central del Peru ha sufrido los efectos
de 24 sismos con intensidades comprendidas entre la clase VI y IX en la escala modificada de
Mercalli. En esta regidn el ultimo sismo de gran magnitud fue el que ocurrié el 15 de agosto del
2007 frente a las costas de Pisco, con una intensidad de VIl y que fue sentido en gran parte del
pais, generando destruccidon y muerte en las ciudades cercanas a Pisco, Chincha y Cafiete, asi
como en las zonas rurales.

A continuacidn, en el siguiente cuadro se presenta los sismos que han afectado el area de Lima
en los ultimos 450 afios.

Cuadro 4.2. Registros sismicos de los ultimos 450 afos

Intensidad
Observaciones

(MM)

Terremoto en Lima a 20 aflos de su fundacidn, destruyé a la
1 15/11/1555 sd . .
pequeiia ciudad.
2 09/07/1558 VI Terremoto en Lima, destruyé la ciudad
Caus6 destruccion en Lima, 22 muertos. Tsunami en el Callao
3 | 09/07/1586 IX y
otros lugares.
4 19/10/1609 VIl Violento temblor que causé gran destruccién en Lima.
5 27/11/1630 Vi Destruccidn en Lima
6 13/11/1655 VI Destruccién en Lima
7 17/06/1678 VI Fuerte sismo; estragos en Callao y Lima.
Dos sismos en Lima a la 16:15y 17:30 horas. Dejé 500 muertos y
8 20/10/1687 VIl -IX la mayor parte de Lima en ruinas. Entre Ica y Cafiete se
formaron grietas en el subsuelo.
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28/10/1746

Intensidad

(MMm)

Observaciones

Sismo ocurrido a las 22:30 horas. Destruccidn casi total de Lima
y Callao, 1100 muertos en Lima; hubo agrietamientos del
terreno y deslizamientos. Un tsunami de grandes proporciones
inundo el Callao, hasta casi 6 km, matando a casi toda la
poblacidn. Se sintieron 200 réplicas en las 24 horas siguientes.

10

01/12/1806

sd

Fuerte sismo en Lima

11

20/09/1827

sd

El sismo destruyd Lima y Callao.

12

30/03/1828

Vi

Terremoto en Lima las 7:35 horas; causé 30 muertos.

13

04/03/1904

VII-VII

Fuerte movimiento sismico; destruccién en Lima

14

19/01/1932

VI-ViI

Violento sismo ocurrido a las 21:33 horas; causé mucho dafio
entre Lima y Huacho.

15

05/08/1933

\

Sismo ocurrido a las 21:553; afecté Lima.

16

24/05/1940

VII-VII

Terremoto sentido desde Guayaquil hasta Arica.; destruccion en
Lima; hubo tsunami.

17

31/01/1951

VI- Vil

Fuerte sismo en Lima; fue sentido en el litoral desde el paralelo
1092 hasta el 149.

18

17/10/1966

Vil

Terremoto en Lima y Callao. Se sintio en todo el norte chicoy en
algunas localidades del sur.

19

31/05/1970

VI-IX

El sismo fue sentido desde Tumbes hasta Ica y desde la costa
hasta Iquitos.

20

03/10/1974

VII-VII

Violento sismo con dos minutos de duracidn, que tuvo su
epicentro a 100 km a suroeste de Lima. Muchos edificios
sufrieron dafios y en zonas de suelo poco consolidado cercanas
a cerros (La Molina) ocurrieron amplificaciones de las ondas
sismicas. Hubo 78 muertos y mas de 2,500 heridos.

21

09/11/1974

\

Réplica del sismo del 03 de octubre

22

18/04/1993

\

Fuerte sismo ocurrido a las 4:16. Afecté Lima y alrededores. Su
epicentro se localizé a 55 km al Noreste de la ciudad de Lima.
No se registré ninguna replica.

23

12/11/1997

\ill

Fuerte sismo, destruyo la ciudad de Nazca y numerosas
pequeiias localidades, entre los departamentos de Arequipa, Ica
y Ayacucho.

24

15/08/2007

Vil

Violento terremoto ocurrido a las 4:16 pm frente a las costas de
la ciudad de Pisco, que tuvo una duracién de dos minutos. Fue
sentido en gran parte del pais y destruyd la ciudad de Pisco,
afectando seriamente a otras ciudades cercanas como lIca,
Chincha y Cafiete. Hasta 22 horas después del terremoto fueron
sentidas 368 réplicas.

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Instituto Geofisico del Peru (IGP).

(Ms): Magnitud de ondas superficiales.

(MM): Escala Mercalli Modificado.

sd: sin datos.
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Figura 4.1. Zonas sismicas
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Fuente: Norma E.030 Disefio Sismorresistente.
4.1.1.2 GEOMORFOLOGIA
En esta seccidn se ha realizado un breve analisis de las caracteristicas geomorfoldgicas presentes
en el drea de influencia.

4.1.1.1.4 FISIOGRAFIA

El drea de influencia yace sobre depdsitos cuaternarios, en donde la caracteristica principal es
la de una superficie llana que se encuentra urbanizada en su totalidad. Por su ubicacién regional
no se evidencian procesos de geodindmica externa.
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Cuadro 4.3. Unidades fisiograficas del area de influencia

Gran Paisaje Fisiografia Simbologia Pendiente

Planicie Planicie costera Pc 0-2%

Elaboracion: LQA, 20223

e Planicie costera (Pc)

Es una llanura conformada por el material fluvial transportado por el rio Rimac, por lo que estos
suelos tenian un buen potencial para el desarrollo agricola, pero actualmente se encuentran
completamente urbanizados. Su pendiente varia entre 0y 2 %.

Este tipo de relieve es muy comun en la costa y es el que presenta menos riesgo geomorfoldgico
por no presentar procesos erosivos activos. La Linea de Transmisién Limatambo - San Isidro, se
ubica sobre esta unidad fisiografica, evidenciandose que el area se caracteriza por presentar una
superficie llana. En el Anexo 20 se presenta el Mapa LBF-02 Geomorfologia.

4.1.2 PAISAIJE

En esta seccidn se presenta las caracteristicas del paisaje al drea de estudio. El analisis incide en
la identificacidn y andlisis de los paisajes “tipo”, los que estan determinados basicamente por
las caracteristicas del relieve, clima, infraestructura y cobertura vegetal en el area de estudio.

Asimismo, para la presente evaluacién se realizard una caracterizacién in situ y registro
fotografico del escenario. La evaluacidon del paisaje se ajusta en lo posible al manual
norteamericano H-8410-1 Visual Resource Inventory (Oficina de Administracién de Tierras,
Departamento del Interior de los Estados unidos de Norteamérica), que es un estandar para este
tipo de evaluacion

4.1.2.1 CARACTERISTICAS DEL ESTUDIO DE PAISAJE

Para el analisis de esta seccién se considera el andlisis del paisaje “tipo”, este se refiere a la
caracterizacién teniendo en cuenta su ubicacién geografica, relieve, clima, vegetacion y la accidn
humana, por lo que es una unidad resultante de las caracteristicas ambientales. Para el area de
estudio se analizan estas caracteristicas y su evolucién producto de las actividades humanas
configurando un darea urbana (Botero Maria, 2003). A nivel regional el drea de estudio se ubica
en el interior de la ciudad de Lima.

4.1.2.2 AREA URBANA SOBRE DESIERTO DESECADO SUB-TROPICAL

La ciudad de Lima, por su ubicacién, presenta uno de los climas mas aridos del mundo con
precipitaciones casi inexistentes y temperaturas estacionales con un promedio alrededor de 20
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°C. Por su cercania al océano Pacifico, presenta altos porcentajes de humedad relativa (préximo
al 90% en los meses de invierno), asimismo por su ubicacidn, corresponde a una zona de alta
sensibilidad sismica. El relieve es dominantemente llano con pendientes que no superan el 4%.

El paisaje local se caracteriza fundamentalmente por la presencia de infraestructura residencial,
comercial, y en menor medida las instituciones y centros de esparcimiento de uso publico, como
parques. El area de estudio corresponde a una zona que se encuentra en constante desarrollo y
consolidacion urbana en donde se manifiestan actividades comerciales, de transporte vy
residenciales. Asimismo, cabe resaltar que, el proyecto se ubicard en dareas urbanizadas y
consolidadas.

La accesibilidad visual se refiere a la percepcidn que tendran la poblacidn respecto al proyecto,
por las caracteristicas de la misma (LT Subterrdnea) esta percepcidn sera solo en la etapa de
construcciéon, por lo que en la etapa de operacién las actividades del Proyecto no seran
perceptibles, asi mismo la visibilidad serd escasamente perceptible debido a que el proyecto se
desarrollara por tramos, es de recalcar que las areas intervenidas seran restauradas
inmediatamente.

Para realizar el analisis de calidad visual del paisaje, se empled el método de valoracién aplicado
por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés), el
Servicio Forestal y la Oficina de Manejo de Suelos de los Estados Unidos de Norteamérica (BLM,
por sus siglas en inglés). El cual es una adaptacién del método indirecto propuesto por el Bureau
of Land Management (BLM, 1980), denominado Matriz de determinacién de la Calidad Visual
del Paisaje. Este analisis consiste en la asignacion de categorias de calidad visual basadas en los
siguientes elementos.

- Relieve: Valora la diversidad de relieves y los contrastes existentes.

- Formaciones vegetales: Valora la diversidad de formaciones vegetales y los contrastes

existentes.
- Presencia de agua: Valora la presencia y dominancia del agua en el entorno.
- Color: Valora la diversidad de coloraciones y los contrastes existentes.
- Fondo escénico: Valora la influencia de paisajes adyacentes sobre el escenario evaluado.

- Rareza: Valora el grado de exclusividad del paisaje.
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- Actuaciones humanas: Valora el grado de afectacidn del paisaje como consecuencia de

actividades humanas.

A cada uno de estos elementos, se les asignd una puntuacién establecida de acuerdo con los

criterios presentados en la siguiente.

Cuadro 4.1.Criterios de evaluacion de la calidad visual del paisaje (BLM)

Elementos

Geomorfologia

Formaciones
vegetales o
Vegetacion

Presencia de
agua

Color

Criterio

Puntuacion ‘

Criterio

Puntuacion ‘

Criterio

Puntuacion ‘

Criterio

Criterios de evaluacion

Relieve muy
montafioso,
marcado y
prominente o
bien, relieve de
gran variedad
superficial o
sistema de dunas o
presencia de algun
rasgo muy
singular.

5

Gran diversidad de
tipos de
vegetacion, con
formas, texturay
distribucion
particular
5

Elemento
dominante en el
paisaje. Agua
visualmente
limpia, clara o
presencia de aguas
blancas (cascadas,
rapidos). Espejos
de agua

5

Mezclas de
coloracién de
contrastes
agradables a la
vista entre
suelo, cielo,
vegetacion,
roca, agua o
nieve.

Formas erosivas
interesantes o
relieve variado en
tamafio y forma.
Presencia de formas
y detalles
interesantes, pero
no dominantes o
excepcionales.

3

Diversidad de
formaciones
vegetales, pero
solamente uno o dos
tipos

3

Presencia de agua
I6tica o léntica pero
no dominante en el

paisaje

Alguna variedad de
colores con alguna
intensidad, pero no
actla como
elemento
dominante

Colinas suaves,
fondos de valle
planos, poco o
ningln detalle
singular

1

Poca o ninguna
diversidad o
contraste en las
formaciones
vegetales

Ausente o no
conspicua

Muy poca
variacién de
color o contraste.
Presencia de colores
apagados
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Elementos Criterios de evaluacion
Combinaciones de
color intensas y
variadas.

Puntuacion ‘ 5 3 1

El paisaje de los
alrededores
potencia
moderadamente la
calidad visual del
conjunto

El paisaje de los
alrededores
potencia mucho la
calidad visual del
conjunto

El paisaje de los
alrededores no
influencia la calidad
visual del conjunto

. Criterio
Fondo escénico

L

Puntuacion 5 3 0

Paisaje unico,
inusual o muy raro

en la region. Singular, aunque
) ) Criterio Posibilidad de similgar a cl)tros(::n la Bastante comun en
Singularidad o contemplar fauna region la regién
Rareza y formaciones
vegetales
excepcionales
Puntuacion ‘ 6 2 1
Sin actuaciones
humanas no Calidad escénica
deseadas afectada por .
. e Modificaciones
(visualmente modificaciones poco | .
. intensas y extensas
Criteri hablando). armoniosas p
i riterio o . que reducen
Actuaciones Modificaciones (parcialmente). P
humanas h Modificaci significativamente la
ur?war?as que o |N|caC|one§ que calidad escénica
inciden no afiaden calidad
favorablemente en visual
la calidad visual
Puntuacion ‘ 2 (0] -

Fuente: Servicio Forestal y la Oficina de Manejo de Suelos de los Estados Unidos de Norteamérica.

Luego de asignar esta puntuacién por criterio de evaluacion, se realizé la suma total y se

establecid una clasificacion en funcidn de los resultados.

Cuadro 4.2.Clasificacion de resultados del analisis de calidad visual

Puntuacion Clase

Calidad de paisaje

Descripcion

0ail c Calidad Baja Areas con muy poca variedad en la forma, color, linea
y textura
Areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
12a18 B Calidad Media color, linea y textura, pero que resultan comunes en
las regiones estudiadas y no son excepcionales
19a33 A Calidad Alta Areas con rasgos singulares y sobresalientes

Fuente: Servicio Forestal y la Oficina de Manejo de Suelos de los Estados Unidos de Norteamérica.
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Para el calculo de la calidad visual se emplearon los siguientes criterios de evaluacién:

e Geomorfologia: existe presencia escasa de formas y detalles interesante, por ello se le
otorga una puntuacion de 1.

e Formaciones Vegetales: solamente uno o dos tipos de formaciones vegetales, en esta
zona se encuentra el Desierto Desecado Sub-tropical, por ello se le otorga una
puntuacién de 2.

e Presencia de agua: el proyecto no se desarrolla cercano ni sobre un cuerpo de agua,
por ello se le otorga una puntuacion de 1.

e Color: el area de intervencidn del proyecto cuenta en mayor porcentaje con presencia
de colores apagados 1.

e Fondo Escénico: se encuentran viviendas. El paisaje de los alrededores no influencia la
calidad visual del conjunto, por lo que se le otorga una puntuacién de 1.

e Rareza: el paisaje apreciado es bastante comun (area urbana), por lo que se le otorga
un puntaje de 1.

e Actuaciones Humanas: a lo largo del tramo se encuentran viviendas, por lo que se le

otorga un puntaje de 0.

La calidad visual del paisaje obtuvo una puntuacién de 8 puntos, lo que la hace de calidad BAJA.

4.1.2.5 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD VISUAL

Para el andlisis de la fragilidad o grado de vulnerabilidad de los paisajes a los cambios que se
puedan introducir ante la ejecucidn del proyecto, se utilizara la metodologia de Yeomans (1986)
y otros estudios como (TRAMA,2006), donde se introduce un nuevo factor denominado Factor
de antropizacion (FA), que representaria mejor las zonas urbanas, por lo que se propone un
calculo de la absorcién visual mediante la siguiente férmula:

CAV =Px(E+R+D+C+V +FA)

Donde: P=Pendiente; D=Diversidad de vegetacidon; E= Erodabilidad; V= Contraste color
suelo/vegetacién; R=Capacidad de regeneracion de la vegetacion; C= Contraste de color
suelo/roca; FA= Factor de antropizacion.

Cuadro 4.3.indices para el Célculo de la Absorcién Visual

Valores de CAV
Nominal Numérico

Factor Simbolo Caracteristicas

Pendiente S Inclinado (pendiente > 55%) Bajo 1
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Valores de CAV

Caracteristicas

Nominal Numérico
Inclinacién suave (25-55% de pendiente) Moderado 2
Relativamente plano, poco inclinado (0-25% Alto 3
pendiente
Restriccidn alta derivada de riesgos altos de
erosion e inestabilidad. Bajo 1
Pobre regeneracion potencial
Estabilidad del 207% (08 potenta
Sueloy £ Restriccién moderada debido a ciertos
s riesgos de erosion e inestabilidad Moderado 2
Erodabilidad & -, . y
regeneracién potencial
Poca restriccion de erosion e inestabilidad y Alto 3
buena regeneracién potencial
Capacidad de Potencial bajo, sin vegetacidn Bajo 1
regeneracion
dela R Potencial moderado Moderado 2
vegetacion Potencial alto Alto 3
Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Diversidad de Coniferas, repoblaciones de arboles, cultivos
. D P Moderado 2
la vegetacion alterados
Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Contrastes de Elementos de bajo contraste Bajo 1
color suelo — C Contraste visual moderado Moderado 2
roca Contraste visual alto Alto 3
Contrastes de Elementos de bajo contraste Bajo 1
color suelo — Vv Contraste visual moderado Moderado 2
vegetacion Contraste visual alto Alto 3
Casi imperceptible Bajo 1
Factor de .
L FA Presencia moderada Moderado 2
antropizacion
Fuerte presencia antrdpica Alto 3

Luego de la asignacion de valores a las unidades del paisaje evaluadas, se procedié a su
clasificacién de acuerdo con el valor calculado de la suma de los distintos parametros.

La clasificacion resultante se muestra en el siguiente cuadro

Cuadro 4.4. Clasificacién de resultados del analisis de fragilidad visual

Puntuacion CAV Clase Calidad de paisaje Descripcion
6-18 | Muy fragil Areas de elevada pendiente y dificilmente
regenerables
19-34 I Fragilidad media Areas con capacidad de rfageneracién potencial
media
35-_54 " Poco fragil Areas con perfiles con g.r:fm capacidad de
regeneracion

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto

, T o 92
“Nueva Linea de Transmision Limatambo — San Isidro.



LUZ2 DEL SUR -

Analisis de la fragilidad:

e Pendiente, la zona abarca pendientes bajas siendo un terreno relativamente plano, por
lo que se le otorga el valor de 3.

e Erodabilidad, de acuerdo con lo indicado el drea de intervencion tiene poca restriccion
de erosidn e inestabilidad, por lo que se le otorga un valor de 3.

e Capacidad de regeneraciéon de la vegetacion, el drea de intervencion del proyecto es
urbanizada y comercial, por ello se le otorga una puntuacién de 1 por tener un potencial
bajo y con escasa vegetacion.

e Diversidad de la vegetacion: la diversidad de vegetacion es baja ya que se cuenta en
menor medida con la presencia de parques, por ello se le otorga una puntuacién de 1.

e Contraste de color suelo-roca, tal como se puede evidenciar en la Figura N2 4.6. tiene
elementos de contraste visual moderado el suelo-roca., por ello se le otorga una
puntuacién de 2.

e Contraste de color suelo-vegetacién, tal como se puede evidenciar en la Figura N24.2 a
la 4.8. tiene elementos de contraste visual moderado, por ello se le otorga una
puntuacion de 2.

e Factor de antropizacién, dada la identificacidn se cuenta con mayor presencia antrdpica
en estas zonas, por ello se le otorga un valor de 3.

La fragilidad del paisaje obtuvo una puntuacién de 36 puntos, lo que la hace de calidad de paisaje
POCO FRAGIL.

4.1.3 SUELO Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

Dado que el Proyecto se ubica en una zona completamente urbanizada, los suelos han sido
perturbados y han perdido su condicién natural, esto debido a las actividades de remocidn para
la construccion de viviendas y edificios. Por esta razén no se ha realizado la caracterizacion
agroldgica respectiva. En consecuencia, tampoco se ha realizado el analisis de capacidad de uso
mayor de tierras.

4.1.4 USO ACTUAL DEL SUELO

La caracterizacién de los usos del suelo en el area de influencia se desarrolla sobre la base de la
informacidon existente, desarrollada a partir de la zonificacion realizada por el Instituto
Metropolitano de Planificacion (IMP), el cual se ha considerado como un documento de
orientacién del desarrollo de la ciudad, cabe precisar que se ha realizado un trabajo de campo,
insitu. Para efectos de la interpretacion fisica espacial, se ha considerado como darea las zonas
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inmediatas a la Linea de Transmisién Limatambo — San Isidro. Los diferentes usos se aprecian de
manera grafica en el Mapa LBF-03 Uso actual del Suelo en el Anexo 20.

Cuadro 4.4. Clasificacion de Suelos Segun su uso Actual

Usos de suelo Unidades de uso Simbologia Area (Ha) ‘ Porcentaje (%)
Comercio Metropolitano ™M 1,59 3,92
Zona de HSO Comercio Vecinal cv 1,10 2,71
comercial
Comercio Zonal Cz 3,78 9,29
Educacién Bésica El 1,75 4,31
Zona de servicios — -
Edl-JcaC|.on _f.uperlor E3 0,30 0,74
Universitaria
Residencial de Densidad Muy RDMA 0,66 1,62
Alta
Zona de uso Residencial de Densidad Alta RDA 4,60 11,31
residencial | ¢ osidencial de Densidad Media RDM 7,09 17,44
Residencial de Densidad Baja RDB 1,28 3,16
Usos Especiales ou 0,87 2,15
Zona de Recreacion Publica ZRP 2,09 5,14
Otras areas 2
Zona (.ie Reglamentacion ZRE 1,43 3,51
Especial
Vias B 14,09 34,69
TOTAL 40,62 100,0

Elaboracion: LQA, 2023.
4.14.1 ZONA RESIDENCIAL

La caracterizacidn del drea de influencia comprende zonas de uso “Residencial de Densidad Muy
Alta” que es aquella que se observa en el Distrito de San Isidro en la interseccidn vial de la Av.
Javier Prado Oeste con Ca. Los Sauces y tiene la particularidad de poseer un mayor desarrollo
en consolidacién urbana ya que se observa unidades residenciales de hasta mas de 15 pisos de

altura de edificacion, evidenciandose asi la gran densificacion de esta interseccién.

La caracterizacién del area de influencia comprende zonas de uso “Residencial de Densidad Alta”
gue son aquellas que se observan a lo largo de la Av. Cesar Vallejo y la Av. Jorge Basadre
Grohmann y al igual que la zona de uso de residencial de densidad muy alta presenta una gran
consolidacion urbana ya que se aprecia unidades residenciales de hasta 8 pisos de altura de
edificacién, evidenciandose asi la gran densificacién de esta avenida. Por otro parte se visualiza
las zonas de uso de “Residencial de Densidad Media” que comprende areas urbanas destinadas
esencialmente al uso de viviendas, este tipo de uso se logra visualizar en el distrito de la Victoria
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en la Ca. Max Gonzalez Olaechea y en el Distrito de San Isidro en la interseccion vial de la Av.
Dos de Mayo con Jr. Almte. Martin Guisse.

Asimismo, también comprende zonas de uso “Residencial de Densidad Baja” que son aquellas
qgue presentan una altura de edificacién de 3 pisos y tiene una minima presencia observandose
en el distrito de San Isidro en el Jr. Almte. Martin Guisse Cdra.24.

Corresponde al grupo de establecimientos comerciales de bienes y servicios denominados zonas
de “Comercio Zonal” y “Comercio Metropolitano”, dentro del area de influencia se puede
apreciar que el “Comercio Metropolitano” se encuentra la zona limitrofe entre Lince y San Isidro,
por su ubicacién estratégica y desarrollo vial al interceptarse con la Av. Arequipa, ha
desarrollado una intensa dindmica econémica que se ve reflejada en la Av. Cesar Vallejo(Cdra.
01 y 02) y Jr. Pedro Conde (Cdra. 03 y 04), encontrdandose asi locales comerciales de
concentracién restaurantes como Villa Chicken, Tip Top, Hoteles, entre otros. Cabe precisar que
en el distrito de San Isidro en la Av. Jorge Basadre Grohmann Cdra.06, se encuentra una
confluencia de locales comerciales de concentracidon poblacional, como: Raiz, Rosen, Banco
BBVA Continental, entre otros, estos establecimientos se encuentran en la zona de uso
residencial tipificados como Zona Residencial de Densidad Alta.

Correspondiente al distrito de Lince también se observa que en el Jr. Bernardo Alcedo y la Av.
Prolongacion Iquitos, que el tipo de comercio que presenta es el “Comercio Zonal”
encontrandose asi bodegas, talleres mecanicos; por otro lado, en el Distrito de La Victoria se
puede visualizar la interseccidn vial de la Av. Ernesto Odriozola intercesion con la Av. P.2 de la

Ill

Republica esta zona presenta de igual manera “Comercio Zonal”, como es el establecimiento

PRECISION, que al encontrarse en una via principal a sus alrededores presenta gran dinamismo.

Las zonas de servicios comprenden areas que estan destinadas al servicio de educacidn basica,
primaria, secundaria e institutos; para el drea de influencia se ha identificado las siguientes
instituciones educativas que corresponde al Centro de Idiomas - Universidad San Martin de
Porres, ubicado en la Av. Javier Prado Oeste con Ca. Los Sauces, asi como Eric Berne Instituto
Superior Pedagdgico Privado Reina de la Paz y Pasitos del divino nifio ubicados en el Jr. Almirante
Martin Guisse, todos ellos ubicados en el distrito de San Isidro.

Correspondiente al distrito de Lince se han identificado los siguientes establecimientos
educativos e instituciones: Nido trinidad ubicada en el Jr. General Cérdova Cdra. 24 y la |L.E
Colegio Emblematico Melitdn Carbajal ubicada en el Jr. José Bernardo Alcedo, ademas a lo largo
de la Av. Cesar Vallejo se ha encontrado las siguientes instituciones APECC (Asociacion Peruana
de Ciencias Juridicas y Conciliacidn), IDDE (Instituto de Investigacién y Desarrollo del Deporte),
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CEPEBAN, Corpo Estética, PIVOT POINT y Mia Secret, se precisa que esta via al ser una via
principal es muy concurrida presenta una gran densidad vehicular.

Con respeto al distrito de la Victoria se ha identificado las siguientes instituciones educativas:
Colegio Miguel Angel Buonarrotti, ubicada en Ca. Max Gonzalez Olaechea, Colegio Rosa
Dominga Pérez Liendo ubicada en la Ca. Almenara y el Colegio Nuestra Sefiora del Pilar ubicada
en la Av. Esteban Campododnico.

Comprenden otros usos como “Zonas de recreacion publica”. La unidad comprende a terrenos
destinados a la recreacidn publica como parques, bermas centrales y centros de esparcimiento,
tal es el caso del Parque Gran Mariscal Ramdn castilla ubicado en Lince, ademas los Parque
Sergio Bernales y Parque Scout ubicados en la Victoria. Dentro de esta categoria se encuentran
también las “Vias” por donde se ubica el recorrido de la linea de transmisién Limatambo-San
Isidro objeto del presente estudio.

Asimismo, en esta categoria se ubica el uso “Zona de Reglamentacidn Especial” el cual estd
conformado por un conjunto de manzanas que se ubican en el sector 6 del Distrito de Lince, este
tipo de uso fue aprobado con la ordenanza, aprobado con la ordenanza N° 2503 — MML del 01-
10-22 - Instituto Metropolitano de Planificacién (IMP). Estos se caracterizan por sus
edificaciones de diferentes alturas y usos, encontrandose ubicadas en el distrito de Lince, Jr.
Pedro Conde.

Por otro lado, se encontraron zonas de usos especiales, que son areas destinadas a
dependencias administrativas del estado, culturales, establecimientos institucionales
representativos del sector privado, nacional o extranjero, entre otros, tal es el caso, de la
comisaria Lince ubicada en el Jr. José Bernardo Alcedo o el Centro de Emisidn de licencias para
conducir ubicado en el Jr. Almirante Martin Guisse interceptado con la Av. Cesar Vallejo; por
otra parte, se visualizé a lo largo de la Av. Jorge Basadre Grohmann las embajadas de México,
Romania y las oficinas de Prom Peru y correspondiente al Distrito de la Victoria se evidencid la
Huaca Santa Catalina en el Jr. Pascual Saco Oliveros.

Para la caracterizacion del comportamiento climatico se han analizado cuatro principales
variables climaticas: precipitacion, temperatura, humedad relativa y vientos; que para el caso
de la region Lima Metropolitana estos juegan un papel determinante en las condiciones de
humedad ambiental muy marcados entre cada estacion del afio.
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Los principales factores climaticos que dominan la regién y, por lo tanto, también el drea de
influencia, son: La Corriente de Humboldt, el Anticiclon del Pacifico Sur, La cordillera de los
Andes y la posicion del drea de estudio respecto a la circulacién general de los vientos, de este
modo el clima del area de influencia presenta caracteristicas particulares donde predominan los
vientos paralelos a la costa y los provenientes del sur, una extensa cubierta de nubes y una
extrema sequedad.

4.1.5.2 PARAMETROS METEOROLOGICOS

Para el analisis climatico se ha considerado los datos de la estacion Von Humboldt. Su eleccion,
obedece esencialmente a criterios geograficos tales como: Altitud, proximidad (mds préximos al
area de influencia), similitud de relieve, por lo que sus datos son representativos para el drea de
influencia. Cabe sefialar que la estacion Von Humboldt se encuentra a 8.33 km del area de
influencia.

En el Anexo 20 se presenta el Mapa LBF-04 con la ubicacidn de la estacién meteoroldgica en
mencidn. Ademds, en el siguiente cuadro se presenta la informacién bdsica de esta estacion.

Cuadro 4.5. Ubicacién de estacién meteorolégica del drea de estudio

Coordenadas e
Nombre UTM WGS 84-Zona 18L (m slnum ) Parametro Periodo
Este Norte S
Temperatura media mensual 2015-2022
Humedad relativa media 9015-2022
Von Humboldt | 288 916 8 663 607 247 mensual
Precipitacion total mensual 2015-2022
Direccion predominante y
2015-2022
velocidad media del Viento

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMH]I)
Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.5.2.1 PRECIPITACION

En el siguiente cuadro se presentan los valores de precipitacidon correspondientes a la estacion
Von Humboldt. La condicién pluviométrica que muestra esta estacién es la de una zona
extremadamente desértica, donde las lluvias son practicamente inexistentes o simplemente no
hay, salvo débiles humectaciones del suelo como producto de las nieblas invernales o ligeras
lloviznas, las cuales totalizan solo trazas de lluvias poco medibles el total anual es apenas de 21.8
mm.

Cuadro 4.6. Precipitacién total mensual (mm) — Estacién Von Humboldt

Estacion Ene | Feb Mar Abr May | Jun
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Von

0,1 0,3 0,2 0,1 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2 01 (02| 21,8
Humboldt

Fuente: SENAMHI, 2022.
Elaboracion: LQA, 2023.

Figura 4.2. Régimen anual de la precipitacion (mm) — Estacion Von Humboldt

PRECIPITACION
4.0
35
3.0
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2.0
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1.0
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= VON HUMBOLDT

mm}

Precipitacion (

Fuente: SENAMHI, 2022.
Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.5.2.2 TEMPERATURA

La temperatura media esta en torno a 19°C con una variacion anual de 9°C. El promedio de las
temperaturas maximas medias es de 24 °C, pudiendo incluso sobrepasar este valor en los meses
de verano, esto por la mayor incidencia de los rayos solares, todo ello se ve favorecido ademas
por la escasa presencia de nubes en estos meses, la temperatura minima llega a 15°C
acentudndose sobre todo en los meses de verano.

Cuadro 4.7. Temperatura media mensual (°C) - Estacién Von Humboldt

Estacion Ene Feb ‘ Mar Abr May Jun Jul. Ago  Set ‘ Oct ‘ Nov‘ Dic Anual

Von
Humboldt

23,07 |24,20|24,07 | 21,62 18,89 | 16,77 | 15,90 | 15,55 | 16,06 | 17,09 | 18,41 | 20,53 | 19,35

Fuente: SENAMHI, 2022.
Elaboracion: LQA, 2023.

Figura 4.3. Régimen anual de la temperatura maxima - Estacion Von Humboldt
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TEMPERATURA
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Fuente: SENAMHI, 2022.
Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.5.2.3 HUMEDAD RELATIVA

Para la evaluacién de la humedad relativa media se trabaja con la estacién Von Humboldt, cuyos
valores medios mensuales se presentan en el cuadro. Asimismo, en la siguiente figura se
muestra el régimen anual. La humedad relativa promedio esta alrededor de 77%, en los meses
de invierno supera con facilidad el 80%, mientras que en los meses de verano baja por debajo
del 70%. En los meses de invierno (primeras horas del dia) puede llegar al punto de saturacion
(100%).

Cuadro 4.8. Humedad relativa media mensual (%) - Estacidn Lircay

Estacion Ene Feb ‘ Mar‘ Abr ‘ May‘ Jun Ju Ago Set Oct Nov Dic ‘Anual‘

Von 71,8 69,4 | 68,7 | 73,4 | 78,8 | 82,2 | 82,5 | 82,5 | 81,3 | 789 | 77,0 | 76,1 | 76,9
Humboldt

Fuente: SENAMHI, 2022.
Elaboracion: LQA, 2023.

Figura 4.4. Régimen anual de la humedad relativa — Estacion Von Humboldt
HUMEDAD RELATIVA
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Fuente: SENAMHI, 2022.
Elaboracion: LQA, 2023.
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4.1.6 VIENTOS

La costa peruana esta dominada principalmente por las brisas costeras. Estas, por el diferente
comportamiento térmico existente entre el mary la tierra, determinan que en las lineas de costa
se generen habitualmente ciertas diferencias de temperatura definiendo que la direccién
general de los vientos provenga desde el océano.

En la Figura 4.4 se observa la marcada dominancia del viento que proviene del WSW y SW; esta
direccién dominante se debe al desplazamiento que tienen los vientos frios y densos del océano
hacia las costas. Las velocidades recurrentes estan ente 0.5 —2.5y 2.6 - 4,5 m/s, estos segun la
escala de Beaufort se clasifican como ventolinas y flojos respectivamente.

Figura 4.5. Rosa de Vientos — Estacion Von Humboldt

NNW40% NNE

NW 30% NE
209
WNW % ENE
10%

W 0% E

WSW ESE

SW SE

SSW SSE
S

e (0.1-0.5 m/s 0.5-2.5m/s 2.6-4.5m/s

Elaboracion: LQA, 2020

4.1.7 CALIDAD AMBIENTAL

4.1.7.1 CALIDAD DE AIRE

El objetivo de esta evaluacion es caracterizar las condiciones actuales del drea de influencia del
Proyecto, con relacion a la concentracion de material particulado y gases, durante la operacion
de las lineas de transmisidn L-643 y L-644, y antes de la intervencién del Proyecto. Los resultados
obtenidos nos serviran en un futuro para realizar una comparacién con los datos de monitoreo
que se obtendran durante la etapa de construccién, operacién y abandono.

Asimismo, el muestreo de calidad de aire se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en el
Decreto Supremo N°010-2019-MINAM, el cual aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de
la Calidad Ambiental del Aire. Dicha evaluacion se llevd a cabo del 14 al 18 de abril del 2023.
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Las muestras obtenidas fueron analizadas por Servicios Analiticos Generales S.A.C. (en adelante
SAG), laboratorio debidamente acreditado ante INACAL (Anexo 09).

4.1.7.1.1 ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD DE AIRE

Los Estandares de Calidad Ambiental para Aire han sido fijados por el Estado Peruano mediante
el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire del Peru, aprobado por
el D.S. N°003-2017-MINAM. En el siguiente cuadro se muestra los Estandares aplicables al
presente estudio.

Cuadro 4.9. Estandares de calidad ambiental para aire segiin D.S. N°003-2017-MINAM

Forma del Estandar

Contaminante Periodo Valor Método de Analisis
. Criterios de Evaluacion
(ugr/m’)
Anual 50 Media aritmética anual . .
PM = 10 Separacion inercial /
24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio Filtracion gravimétrica
24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio . .
PM =25 Separacién inercial /
Anual 25 Media aritmética anual Filtracion gravimétrica
Media aritmética de los
Anual 0,5
valores mensuales
Fluorescencia
Didxido de Azufre NE mas de siete veces al u resc C,I
24 Hr 250 N Ultravioleta (Método
(SO2) aho "
automatico)
. Anual 100 Media aritmética anual L . .
Didxido de Quimioluminiscencia
itré NE mas de 24 veces al 4 Ati
Nitrégeno (NOy) 1 Hr 200 - vec (Método automatico)
afo
, . 8 Hr 10 000 Media aritmética movil Infrarrojo no disperso
Mondxido de ,
Carb o (NDIR método
arbono (CO) 1Hr 30000 NE mas de 1 vez al afio automatico)

Fuente: D.S. N°003-2017-MINAM.

4.1.7.1.2 METODOLOGIA DE MUESTREO

En lo que respecta a la toma de muestras, la metodologia y criterios para la evaluacion de la
calidad del aire siguié lo sefialado en el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, (D.S. N°003-2017-MINAM).

Los parametros de PM10 y PM2,5 fueron medidos con muestreadores de alto volumen (high
volume) y bajo volumen (low volume) respectivamente. Asimismo, para el muestreo de gases
en el aire se empled un método equivalente, autorizado por el Decreto Supremo N°003-2017-
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MINAM (tren de Muestreo). Posteriormente, las muestras de particulas y gases fueron enviadas

al laboratorio para su respectivo analisis.

En el siguiente cuadro se mencionan los parametros considerados para en la evaluacién de
calidad de aire, asi como el método de ensayo empleado por el laboratorio.

Cuadro 4.10. Parametros y métodos de muestreo

Parametro Método

NTP 900.030:2018. GESTION AMBIENTAL. Calidad de aire.

Material Particulado Método de referencia para la determinacién de material

PM 10. (Alto Volumen) . . .
particulado respirable como PM10 en la atmdsfera.

Method 180925. Determination of particulate material PM 2.5
Material Particulado High volumen in the Atmosphere (Validated). Referenced in EPA

PM 2,5. (Alto Volumen) CFR40 Appendix J. Part 50 Method for the Determination of

Particulate Matter as PM10 in the Atmosphere.

SAG-150410, Rev. 01 (Validado), Referenciado en método

Mondxido de Carbono (CO) colorimétrico, 2016. Determinacién de Monéxido de Carbono en

Calidad de Aire (CO).

EPA-40 CFR, Appendix A-2 to part 50. Reference Method for the

Didxido de azufre (SO2) Determination of Sulfur Dioxid in the Atmosphere (Pararosaniline

Method). 2010.

SAG-160804, Rev. 01 (Validado), 2018. Referenciado en Analisis

Didxido de Nitrégeno (NO3) de Contaminantes del Aire, Peter O. Warner. Determinacién de

Dioxido de Nitrégeno en Calidad de Aire (NO2).

Fuente: CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for
Chemical Analysis. “ASTM”: American Society for Testing
Materials.

Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.7.1.3 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Considerando que la finalidad de la presente evaluacidn es conocer el estado de la calidad actual
del area de influencia, se han evaluado tres (03) puntos de muestreo de calidad de aire, en
diferentes sectores de esta drea. En el Anexo 20, se adjunta el Mapa LBF-05, donde se presenta
graficamente los puntos de muestreo de calidad de aire.

Es importante mencionar que el punto de muestreo fue seleccionado tomando en consideracién

los siguientes criterios:

= Ubicacion de los componentes del Proyecto
= Direccién predominante del viento, velocidad promedio del viento

= Cercania a densidad poblacional
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Cuadro 4.11. Ubicacidn del punto de muestreo de calidad de aire

Coordenadas UTM

Punto de . .
WGS84 Zona 18 Sur Descripcidn de la ubicacion
muestreo
Este (m) \ Norte (m)
AIR-1 278182 8662 482 Calle los sauces, cruce con Av. Dos de mayo.
AIR-2 279 199 8 663228 Jirén Jose Bernardo Alcedo cuadra 8.
AIR-3 280174 8 663 025 Jirén Pascual Saco Oliveros cruce con calle Manuel Arrisuefio.

Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.7.1.4 EVALUACION DE RESULTADOS

En lo que respecta a la toma de muestras, la metodologia y criterios para la evaluacion de la
calidad del aire siguié lo sefialado en el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, (D.S. N°003-2017-MINAM).

Los pardmetros de PM10 y PM2,5 fueron medidos con muestreadores de alto volumen (high
103o0lumel03) y bajo volumen (low 103olumel03) respectivamente. Asimismo, para el
muestreo de gases en el aire se empled un método equivalente, autorizado por el Decreto
Supremo N°003-2017- MINAM (tren de Muestreo). Posteriormente, las muestras de particulas
y gases fueron enviadas al laboratorio para su respectivo analisis.

En el siguiente cuadro se mencionan los pardmetros considerados para en la evaluacion de
calidad de aire, asi como el método de ensayo empleado por el laboratorio.

Cuadro 4.12. Parametros y métodos de muestreo

Parametro Método

NTP 900.030:2018. GESTION AMBIENTAL. Calidad de aire.
Referenciado en EPA-Compendium Method 10-2.1 :1999 y EPA-
Compendium Method 10-3.1 :1999

-Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter
(SPM)and PM10 Using High Volume (HV) Sampler.

Material Particulado
PM 10. (Alto Volumen)

-Selection, Preparation and extraction of filter material.

Method 180925. Determination of particulate material PM 2.5

Material Particulado High 103olume in the Atmosphere (Validated). Referenced in EPA
PM 2,5. (Alto Volumen) CFR40 Appendix L:2018. Part 50 Method for the Determination
of Particulate Matter as PM 2.5 in the Atmosphere.
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Monéxido de Carbono (CO)

NTP-ISO 4224 1ra Ed. del 2019, Referenciado en Determinacién
de Monodxido de Carbono. Método de Fotometria

Dioxido de azufre (SO2)

EPA-40 CFR, Appendix A-2 to part 50. Reference Method for the
Determination of Sulfur Dioxid in the Atmosphere (Pararosaniline
Method). 2010.

Didxido de Nitrégeno (NO2)

ASTM D1607-91 (2018). Standard Test Method for Nitrogen
Dioxide Content of the Atmosphere (Griess-Saltzman Reaction)

Fuente: CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.

“EPA”: U.S. Environmental Protection Agency. Methods for
Chemical Analysis. “ASTM”: American Society for Testing

Materials.

Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.7.1.5 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Considerando que la finalidad de la presente evaluacién es conocer el estado de la calidad actual

del area de influencia, se han evaluado tres (03) puntos de muestreo de calidad de aire, en

diferentes sectores de esta drea. En el Anexo 19, se adjunta el Mapa LBF-05, donde se presenta

graficamente los puntos de muestreo de calidad de aire.

Es importante mencionar que el punto de muestreo fue seleccionado tomando en consideracion

los siguientes criterios:

= Ubicacion de los componentes del Proyecto

= Direccién predominante del

viento, velocidad promedio del viento

= Cercania a densidad poblacional

Cuadro 4.13. Ubicacidn del punto de muestreo de calidad de aire

Coordenadas UTM
Punto de . .
WGS84 Zona 18 Sur Descripcidn de la ubicacion
muestreo
Este (m) Norte (m) \
AIR-1 278 182 8 662 482 Calle los sauces, cruce con Av. Dos de mayo.
AIR-2 279 199 8663 228 Jirén Jose Bernardo Alcedo cuadra 8.
AIR-3 280174 8 663 025 Jirén Pascual Saco Oliveros cruce con calle Manuel Arrisuefio.

Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.7.1.6 EVALUACION DE RESULTADOS

Los resultados del muestreo realizado se presentan por cada uno de los pardmetros evaluados.

Los valores obtenidos en el punto de muestreo fueron comparados con los ECA (D.S. N°003-
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2017-MINAM), a fin de determinar su cumplimiento con dicha normativa. Asimismo, en el Anexo
10 se presenta el informe de ensayo emitido por el laboratorio, asi como también en el Anexo
09 se presentan los certificados de calibracién de los equipos utilizados durante el muestreo.
Ademas, en el Anexo 12 se adjuntan la ficha de campo, mientras que en el Anexo 11 se adjuntan

la cadena de custodia.
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Cuadro 4.14. Resultados de Calidad Ambiental del Aire

Puntos de muestreo ECA de Aire
AIR-02
CETETNE Unidad .C. D.S. N°003-
2017-
MINAM
PM-10 ug/m? 0,60 | 23.54 | 24.31 | 25.52 | 35.53 | 29.82 | 27.12 | 20.28 | 24.61 | 20.05 | 33.04 | 24.25 | 20.89 | 26.3 | 24.36 |29.47 100
PM-2,5 ug/m?3 0,60 13.33 | 17.23 | 12.48 | 18.43 | 18.47 | 18.75 14.6 19.41 | 10.98 | 22.37 | 17.61 | 11.54 | 18.75 | 13.74 | 20.64 50
Mondxido de
Carbono
Concentraciones | ug/m?3 600 609 697 632 702 681 604 614 567 565 589 580 562 560 620 566 10 000
a 8 Horas
(1h a 8h)
Mondxido de
Carbono
Concentraciones | pg/m? 600 229 253 292 262 233 190 182 172 163 182 222 235 234 249 282 10 000
a 8 Horas
(9h a 16h)
Mondxido de
Carbono
Concentraciones | pg/m? 600 604 482 508 528 533 518 536 526 469 477 400 395 413 410 381 10 000
a 8 Horas
(17h a 24h)
Didxido de
ug/m?3 13,00 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 250
Azufre (SO,)
Didxido de
ug/m? 3,33 13 13 13 14 15 13 13 15 14 16 14 15 14 15 15 200

Nitrégeno (NO,)
Fuente: Informe de Ensayo N° 230245, 230246, 230247, 230248 230249, 230250, 2304-76, 2304-77, 2304-85, 2304-86, 2304-94, 2304-99, 230269, 230270, 230271, 230272, 230273 y
230274. CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.

Elaboracion: LQA, 2023.

L.C.: Limite de Cuantificacion.

Nota: En los resultados “<” significa menor al limite de deteccidn del I<laboratorio.
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4.1.7.1.7 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Conforme con los resultados presentados en el item anterior, se observa que las
concentraciones de los parametros evaluados se encuentran en cumplimiento de los valores
establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire aprobados mediante
Decreto Supremo N°003-2017-MINAM.

4.1.7.2 CALIDAD DE RUIDO

El objetivo de esta evaluacion es establecer las condiciones existentes en el drea de influencia,
con relacidn a la concentracién de contaminacidn sonora antes de la intervencién del Proyecto,
con la finalidad de realizar una comparacién con los datos de monitoreo que se obtendran
durante la etapa de construccién, operacién y abandono.

La medicion de ruido ambiental se desarrollé de acuerdo con lo establecido por el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N°085-2003-PCM), se precisa
que el monitoreo fue continuo de corta duracién (intervalo de horas seguidas) y realizados sobre
la base de registros diurno y nocturno, con la finalidad de obtener datos representativos;
durante los dias 14 hasta el 18 de abril del 2023. Las muestras obtenidas fueron analizadas por
SAG, laboratorio debidamente acreditado ante INACAL (Anexo 09).

4.1.7.2.1 ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD DE RUIDO

Los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido han sido fijados por el Estado Peruano
mediante el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido aprobado
por el D.S. N°085-2003-PCM (ECA-Ruido). Estos estandares se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 4.15. Estandares de calidad ambiental para ruido

ECA Ruido, Valores Expresados en Laeqt

Zonas de Aplicacion

Ruido Diurno Ruido Nocturno
(De 07:01 hrs a 22:00 hrs) (De 22:01 hrs a 07:00 hrs)
Zona de Proteccidén Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: D.S. N°085-2003-PCM.

4.1.7.2.2 METODOLOGIA DE MUESTREO
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La medicidn de niveles de presidn sonoro en el drea del proyecto ha seguido los métodos y
procedimientos descritos en la norma ISO 1996-2:2017(E) Acoustic — Description, Measurement
and assessment of environmental noice. Part 2: Determination of sound pressure levels, para
cubrir los aspectos técnicos de las mediciones realizadas. Esta norma es aplicable a sonidos
generados por distintos tipos de fuentes que, en forma individual o combinada, contribuyen al
ruido total en un determinado lugar. Esta norma también establece que el mejor parametro
para describir el ruido ambiental es el nivel de presidon sonoro continuo equivalente con
ponderacién "A".

Se midieron los niveles ruido en cada punto de medicién, tanto en horario diurno (de 08:00 a
9:00 horas, de 11:00 a 12:00 horas, de 14:00 a 15:00, de 18:00 a 19:00 horas) como en horario
nocturno (de 22:00 a 23:00 horas, de 06:00 a 7:00 horas). Los resultados son expresados en el
nivel LAeqT (Nivel de Presidn Sonoro Continuo Equivalente con Ponderacion “A”), tal como lo
sefiala el D.S. N°085-2003-PCM.

Por ultimo, el instrumento empleado para medir el nivel de presidon sonoro es el sonémetro
digital de clase 1, que indica el nivel acustico (promediado en el tiempo) de las ondas sonoras
que inciden sobre el micréfono. En el Anexo 10 se adjunta el certificado de calibracién del
sondmetro utilizado en campo.

4.1.7.2.3 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Considerando que la finalidad del presente estudio es conocer el estado de la calidad actual del
area de influencia del proyecto, se han evaluado tres (03) puntos representativos en diferentes
sectores dentro del drea de influencia del Proyecto. Asimismo, en el Anexo 20, se adjunta el
Mapa LBF-05 Calidad Ambiental. Cabe precisar que para la ubicacidn de los puntos de medicion
se tomad en consideracion los siguientes criterios:

= Ubicacion de los componentes del Proyecto y fuentes de presion sonora
= Cercania a densidad poblacional

= Accesibilidad hacia los puntos de monitoreo

En los cuadros siguientes se muestra la ubicacion de los puntos de medicién de ruido. Ademas,
en el Anexo 20, se adjunta el Mapa LBF-05 Calidad Ambiental, donde se presenta graficamente
los puntos de medicidon para calidad de ruido ambiental.

Cuadro 4.16. Ubicacion de los puntos de medicion de calidad de ruido

Estacion Coordenadas UTM . Py
‘ Descripcion de la ubicacion

Norte (m)

Propuesta Este (m)

RU-1 278 165 8662 590 Calle los Sauces
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Estacion Coordenadas UTM
Propuesta Este (m)

Descripcion de la ubicacion
\ Norte (m)

Jirén José Bernardo Alcedo cruce con Calle

RU-2 279 345 8663 380 San Roberto.

RU-3 280 098 8 663 009 Jirén Pascual Saco Oliveros.

Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.7.2.4 EVALUACION DE RESULTADOS

En el presente acapite se muestran los niveles de presién sonora obtenidos en el punto de
mediciéon de ruido ambiental en los horarios diurno y nocturno, respectivamente. Los resultados
son expresados en decibeles A “dB(A)” y comparados con los ECA establecidos por D.S. N°085-
2003-PCM.

Para la evaluacion de los resultados, se ha considerado el Plano de Zonificacion de Lima
Metropolitana para los distritos de La Victoria, Lince y San Isidro (Ordenanza N°1084-MML), lo
cual es conforme con el Mapa LBF-03. Uso Actual del Suelo del area de influencia.

De acuerdo con lo verificado en el trabajo de campo y segun el Mapa LBF-03. Uso Actual del
Suelo, los puntos de mediciéon RU-1 se ubica en una Zona Residencial, RU-2 y RU-3 se ubican en
una Zona de Proteccidon Especial. En ese sentido, las estaciones RU-1, RU-2 y RU-3 serdn
comparado con el ECA Ruido respectivamente.

Asimismo, en el Anexo 11 se presenta el Informe de ensayo emitido por el laboratorio, asi como
también en el Anexo 10 se presentan los certificados de calibracidon de los equipos utilizados
durante el muestreo. Ademads, en el Anexo 13 se adjuntan las fichas de campo, mientras que en
el Anexo 12 se adjuntan las cadenas de custodia.

Cuadro 4.17. Resultados de presién sonora, en dB(A)-Lento, periodo diurno de 8h a 9h

Valores Resultados
Puntos de Zo?as fi’e Lacar (dB) Nivel Sonoro
Medicién Aplicacion Horario Fuente:
o L
Inicio Final (ECA) D.S. N°085- Maximo | Minimo ol
2003-PCM (dB)
RU-1 14/04/2023 | 8:00 a.m. | 8:15a.m. | Residencial 60 72,3 46,3 60,10
Diurno
RU-2 14/04/2023 | 8:30a.m. | 8:45a.m. Zona de 71,0 53,8 62,00
Proteccion 50

RU-3 14/04/2023 | 9:00 a.m. | 9:15 a.m. Especial 64,7 47,2 58,60
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Fuente: Informe de Ensayo 230251-2023, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C2023.
Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 4.18. Resultados de presion sonora, en dB(A)-Lento, periodo diurno de 10h a 11h

Valores Resultados
Puntos de Zo!'las fj,e Laeat (dB) Nivel Sonoro
o Aplicacion . Fuente:
Medicion Horario . e
Inicio (ECA) D.S. N°085-  Maximo | Minimo
2003-PCM (C))
11:15 11:30
RU-1 14/04/2023 Residencial 60 72,4 48,4 60,70
a.m. a.m.
11:45 12:00 Diurno
RU-2 14/04/2023 am. am. Zona de 71,1 53,8 62,30
Proteccion 50
10:30 10:45 .
RU-3 14/04/2023 am am Especial 60,8 45,7 51,30

Fuente: Informe de Ensayo 230251, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C2023.
Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 4.19. Resultados de presién sonora, en dB(A)-Lento, periodo diurno de 14h a 15h

Valores Resultados
Puntos de Zo?as Fl,e Laeqr (dB) Nivel Sonoro
Medicion Aplicacion Horario Fuente:
(-} L
Inicio (ECA) D.S. N°085- Maximo | Minimo ol
2003-PCM (dB)
14:00 14:15
RU-1 14/04/2023 Residencial 60 72,1 48,2 60,50
p.m. p.m.
14:30 14:45 Diurno
RU-2 14/04/2023 o.m. o.m. Zona de 71,1 54,1 63,10
Proteccion 50
15:00 15:15 -
RU-3 14/04/2023 Especial 70,1 48,1 60,20
p.m. p.m.

Fuente: Informe de Ensayo 230251, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C2023.
Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 4.20. Resultados de presion sonora, en dB(A)-Lento, periodo diurno de 18h a 19h

Valores Resultados
Puntos de Zot\as fj,e Horario  Laeqr(dB) Nivel Sonoro
o Fecha Aplicacion Fuente:
Medicion . Lo
Inicio Final (ECA) D.S. N°085- Maximo | Minimo
2003-PCM (CL)
18:00 18:15
RU-1 14/04/2023 om o.m Residencial 60 72,1 51,1 62,20
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Zonas de
Puntos de Aplicacion
Medicion :
Inicio (ECA)
18:30 18:45
RU-2 | 14/04/2023 o.m. p.m. Zona de
Proteccion
19:00 19:15 :
RU-3 | 14/04/2023 Especial
p.m. p-m.

Horario

Diurno

Valores
Laeqr (dB)
Fuente:
D.S. N°085-
2003-PCM

50

Resultados
Nivel Sonoro

L,
Maximo | Minimo (3:';
71,1 53,1 63,20
70,2 48,4 61,10

Fuente: Informe de Ensayo 230251, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C2023.

Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 4.21.

Zona Residencial (ECA)

Resultados promedios de presidn sonora, en dB(A)-Lento, periodo diurno

Zona de Proteccion Especial (ECA)

Parametro
RU-01 RU-02 RU-03
60,10 62,00 58,60
o 60,70 62,30 51,30
Ruido Diurno LAeqT 60,50 63,10 60,20
62,20 63,20 61,10
Promedio Ruido Diurno 60,88 62,65 57,80
Fuente: D.S. N°085-2003-PCM 60 dB 50 dB

Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 4.22. Resultados de presion sonora, en dB(A)-Lento, periodo nocturno 6h a 7h
Valores Resultados
Puntos de Zorlas de Lacar (dB) Nivel Sonoro
Medicion Aplicacion Horario Fuente:
o, L
Inicio Final (ECA) D.S. N°085-  Maximo | Minimo il
2003-PCM (dB)
06:00 06:15
RU-1 14/04/2023 Residencial 50 62,5 41,7 57,20
a.m. a.m.
06:30 06:45 Nocturno
RU-2 14/04/2023 am. am. Zona de 61,9 44,2 59,50
Proteccién 40
07:00 07:15 .
RU-3 14/04/2023 Especial 61,7 44,1 58,30
a.m. a.m.
Fuente: Informe de Ensayo 230251-2023, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.
Elaboracion: LQA, 2023.
Cuadro 4.23. Resultados de presion sonora, en dB(A)-Lento, periodo nocturno 23h a 00h
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Valores Resultados
Puntos de Zo::nas de Laeat (dB) Nivel Sonoro
Medicién Aplicacion Horario Fuente:
(-] L
Inicio Final (ECA) D.S. N°085-  Maximo | Minimo ol
2003-PCM (dB)
23:00 23:15
RU-1 14/04/2023 Residencial 50 60,3 39,1 49,00
p.m. p.m.
23:30 | 23:45 Nocturno
RU-2 14/04/2023 o.m. o.m. Zona de 60,1 30,7 45,20
00 00:30 Proteccién 40
:15 : .
RU-3 14/04/2023 am am Especial 60,1 30,1 45,30

Fuente: Informe de Ensayo 230251-2023, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.
Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 4.24. Resultados de presién sonora, en dB(A)-Lento, periodo nocturno

Zona Residencial (ECA) Zona de Proteccion Especial (ECA)
Parametro e e B —
RU-01 RU-02 {VAE]
Ruido Nocturno LAeqT 57,20 59,50 58,30
49,00 45,20 45,30
Promedio Ruido Nocturno 53,10 52,35 51,80
Fuente: D.S. N°085-2003-PCM 50 dB 40 dB

Fuente: Informe de Ensayo 230251-2023, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.
Elaboracion: LQA, 2023.

Asi también podemos ver las siguientes graficas de los resultados de ruido:

Figura 4.6. Resultado de RU-01 - Diurno

90

80

" o

60,1 60.7 60.5 62.2
60 —_—— -_— —_—— -
. RU-01

50

40

30 = == ECA-Zona Residencial Diurno
20

10

0

8:00 a.m 11:15 a.m 14:00 p.m 18:00 p.m

dB

RU-01: Entre el Jardin Pasitos del Divino Nifio y del CEBA Erick Berne - San Isidro
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Figura 4.7. Resultado de ruido RU-01 -Nocturno
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RU-01: Entre el Jardin Pasitos del Divino Nifio y del CEBA Erick Berne - San Isidro

Figura 4.8. Resultado de Ruido-02 Diurno
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Figura 4.9. Resultado de Ruido RU-02 Nocturno
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Figura 4.10.  Resultado de RU-03 Diurno
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RU-03: Jiron Pascual Saco Oliveros, praximo al jardin Casita de los Nifios - La Victoria

Figura4.11.  Resultado de RU-03 Nocturno
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4.1.7.2.5

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Todas las estaciones de medicion se encuentran en una zonificacién Mixta, por lo
gue los resultados obtenidos fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental mas exigente para Ruido aprobados por el D.S. N°085-2003-PCM
siendo Zona Residencial y zona de proteccidn especial.

Las mediciones de ruido ambiental realizadas en todas las estaciones de monitoreo,
tanto para el horario diurno como nocturno, se encuentran ligeramente por encima
del ECA de Ruido diurno/nocturno correspondientes a la zona de Residencial RU-1
(60 dB/50 dB) y Zona de Proteccidon Especial RU-2; RU-3 (50 dB/40 dB). Cabe
recalcar, que, posiblemente los resultados se dieron por la presencia del tréafico
vehicular irregular existentes en las avenidas principales como Jr. Almte. Martin
Guisse interseccidén con Av. Dos de Mayo, Av. José Bernardo Alcedo (RU-2) y Av.
Esteban Campoddnico (RU-3), también las actividades comerciales, los cuales
podrian generar el incremento del nivel de ruido en el drea de influencia. Asimismo,
se adjunta en el Anexo 12 Ficha de campo.

4.1.7.3 RADIACIONES NO IONIZANTES

Las Radiaciones No lonizantes (RNI) son las radiaciones electromagnéticas que no tienen la

energia suficiente para ionizar la materia y por lo tanto no pueden afectar el estado natural de

los tejidos vivos. Constituyen, la parte del espectro electromagnético cuya energia fotdnica es

débil para romper enlaces atdmicos; entre ellas cabe citar la radiacion ultravioleta, la luz visible,

la radiacidn infrarroja, los campos de radiofrecuencias y microondas y los campos de frecuencias

extremadamente bajas.
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La medicidn de radiaciones no ionizantes en el drea influencia del proyecto se ha desarrollado
de acuerdo con lo establecido por el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Radiaciones no ionizantes aprobados mediante Decreto Supremo N°010-2005-PCM

Asimismo, las mediciones se realizaron el dia 16 de marzo del 2023. Las muestras obtenidas
fueron analizadas por el laboratorio CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C.
debidamente acreditado ante INACAL (Anexo 09).

4.1.7.3.1 ESTANDARES NACIONALES DE RADIACIONES NO IONIZANTES

El pardmetro se compara con los Estdndares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes, Decreto Supremo N°010-2005-PCM cuya presencia en el ambiente en su calidad de
cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humanay el ambiente.
Estos estandares se consideran destinados a la proteccidn de la salud humana.

Cuadro 4.25. Estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes

Intensidad Intensidad Densidad Densida
Rango de de Campo de Campo de Flujo de
Frecuencias Eléctrico Magnético Magnético  Potencia  Principales aplicaciones (no

(f)

(3] (H) (B) (Seq) restrictiva)

(V/m) (A/m) (uT) (W/m?)

Lineas de energia para trenes
Hasta 1 Hz - 3,2 x10% 4 x10* - eléctricos, resonancia
magnética

1-8Hz 10 000 3,2 x 104/ 2 4 x 10%/ 2 - -

Lineas de energia para trenes

8-25Hz 10 000 4000/ f 5000/ f - .
eléctricos

Redes de energia eléctrica,
0,025 - 0,8 kHz 250/ f 4/f 5/f - lineas de energia para trenes,
monitores de video

0,8 - 3 kHz 250/ f 5 6,25 - Monitores de video

3-150 kHz 87 5 6,25 - Monitores de video
0,15-1 MHz 87 0,73 /f 0,92/f - Radio AM

1-10 MHz 87/ 5 0,73/f 0,92/f - Radio AM, diatermia

Radio FM, TV VHF, Sistemas
moviles y de radionavegacion
10 - 400 MHz 28 0,073 0,092 2 aeronautica, teléfonos
inalambricos, resonancia
magnética, diatermia
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TV UHF, telefonia movil
celular, servicio troncalizado,
servicio movil satelital,

400 - 2000 MHz 1,375 f9° 0,0037 0 0,0046 0> f/200 ) o .
teléfonos inalambricos,
sistemas de comunicacién
personal
Redes de telefonia
inalambrica, L

5 - 300 GHz 61 0,16 0,20 10 inaldmbrica, comunicaciones

por microondas y via satélite,
radares, hornos microondas

1. f estd en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias

2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, Seq, E?, H?, y B, deben ser promediados sobre cualquier

periodo de 6 minutos.

3. Para frecuencias por encima de 10 GHz, Seq, E?, H2, y B2 deben ser promediados sobre cualquier periodo de 68/
f

1.5 minutos (f en GHz).
Fuente: D.S. N°010-2005-PCM.

Para la presente evaluacion se tomd como referencia el Protocolo de Medicion de Campos
Electromagnéticos (Lineas de Alta Tension Eléctrica), recomendado en el Standard Procedures
for Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines (IEEE
644, 1994).

Para la presente evaluacién se establecieron dos (02) puntos de medicién. La localizacion
geografica de los puntos se realizé considerando diferentes sectores del area de influencia del
proyecto que podrian verse afectados por el emplazamiento de los componentes del proyecto.
Asimismo, en el Anexo 20, se adjunta el Mapa LBF-05 Calidad Ambiental. En ese sentido, los
puntos de medicidn propuestos fueron ubicados tomando en consideracién los siguientes
criterios:

Ubicacion de los componentes del proyecto.
Cercania a densidad poblacional.
A continuacion, se muestra la ubicacién del punto de medicién de radiaciones no ionizantes para

la SET Limatambo. Ademas, los puntos de medicién se visualizan en el Mapa LBF-05 Calidad
Ambiental del Anexo 20.
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Cuadro 4.26.

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur

Punto de medicion

Este

Norte

Ubicacién de punto de medicién y monitoreo de radiaciones no ionizantes

Descripcion

Exterior del resguardo de a SET
Limatambo-Auxiliar de la avenida

RNI-1 280 559 8663 001
Nicolds Arriola
Exterior del resguardo de la SET
RNI-2 278 046 8662 097 San isidro-Avenida Jorge Basadre

Grohmann.

Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.7.3.4

EVALUACION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos se muestran en el siguiente cuadro. Asimismo, en el Anexo 11 se

adjunta el informe de ensayo, en el Anexo 12 se adjunta la cadena de custodia y en el Anexo 13

la ficha de campo.

Cuadro 4.27.

Parametros

Unidad

Resultados de Radiaciones No lonizantes

Punto de Muestreo

RNI-01

RNI-02

Frecuencia (Hz)

Intensidad de Campo Eléctrico v/
1042.38 1912.42 60 4 166,7
(E) m
Intensidad de Campo A/
Magnético (H) m 2.77 5.07 60 66,7
Densidad de Flujo Magnético uT
(B) 3.49 6.4 60 83,3
(1): D.S. N°010-2005-PCM
Fuente: Informe de ensayo N2 230252, Corporacion de Laboratorios Analiticos S.A.C., 2023.
Asi también podemos ver las siguientes graficas de los resultados de ruido:
Figura4.12.  Resultado Intensidad de campo eléctrico
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% 667

4,000
3500 [ INTENSIDAD DE CAMPO
3,000 ELECTRICO
£
= 2,500
2,000 191242 — — ECA RADIACIONES NO
IONIZANTES
1,500
1042.38
1,000
500
0
RNI-01 RNI-02
RNI-01: Exterior del resguardo de la SET Limatambo - Auxiliar de la avenida Nicolas Arriola
RNI-02: Exterior del resguardo de la SET Limatambo - Auxiliar de la avenida Jose Basadre Grohman

Figura4.13.  Resultado de Densidad de flujo magnético
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=
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40 = = ECA RADIACIONES NO
IONIZANTES
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20
10 3.49 o4
0 — .
RNI-01 RNI-02
RNI-01: Exterior del resguardo de la SET Limatambo - Auxiliar de la avenida Nicolas Arriola
RNI-02: Exterior del resguardo de la SET Limatambo - Auxiliar de la avenida Jose Basadre Grohman
4.1.7.3.5 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados del monitoreo de radiaciones no ionizantes se observan que los parametros de
densidad de flujo magnético, intensidad de campo magnético e intensidad de campo eléctrico
se encuentran cumpliendo el Estandar de Calidad de Ambiental para Radiaciones No lonizantes
aprobado por Decreto Supremo N°010-2005-PCM.

4.1.7.4 CALIDAD DE SUELO

Esta seccidn muestra la evaluacion de la calidad del suelo mediante el analisis de parametros
organicos e inorganicos del area de influencia del proyecto. Dicha evaluacion se llevo a cabo el
dia 16 de abril del 2023.
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Las muestras obtenidas fueron analizadas por el laboratorio CORPORACION DE LABORATORIOS
ANALITICOS S.A.C, el cual se encuentra debidamente acreditado por INACAL para realizar
ensayos de laboratorio en materia de calidad de suelos (en el Anexo 09 se adjunta certificado
de acreditacién de laboratorio). Los resultados obtenidos fueron evaluados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

4.1.7.4.1 ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD DE SUELO

La comparacion de las concentraciones de los parametros obtenidos en los diferentes puntos de
muestreo de calidad de suelo ha sido realizada con los valores establecidos en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Suelos aprobados mediante el D.S. N° 011-2017-MINAM,

con fecha de publicacién en el mes de diciembre del afio 2017.

Para evaluar la calidad del suelo en el area de influencia del Proyecto se utilizé referencialmente
la Categoria “Suelo Residencial / Parques”. En el cuadro a continuacion se indican los parametros
evaluados y los valores de referencia de los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo.

Cuadro 4.28. Estandares de Comparacion Ambiental (ECA Suelos)

ECA de Suelo D.S. N°011-2017-MINAM

Suelo .
Método d
Parametros Unidad Suelo Suelo Comercial / SROS0 e
) Residencia . Ensayo
Agricola Industrial /
I / Parques )
Extractivo
Fraccién de
. mg/kg
hidrocarburos F1 (C6 - MS 200 200 500 EPA 8015
C10)
Fraccion de
. mg/kg
hidrocarburos F2 (C10 - MS 1200 1200 5000 EPA 8015
C28)
Fraccion de
. mg/kg
hidrocarburos F3 (C28 - MS 3000 3000 6000 EPA 8015
C40)
4.1.7.4.2 ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD DE SUELO

La metodologia empleada para el levantamiento de muestras de calidad de suelo se basa en lo
descrito en la “Guia para el Muestreo de Suelos” aprobada mediante Resolucidn Ministerial N°
085-2014-MINAM, donde se indica el tipo de muestreo y técnica de muestreo de acuerdo con
el uso del suelo (suelo agricola, suelo residencial/parque y suelo comercial/industrial/extractivo
de acuerdo con lo establecido en el D.S. N°011-2017-MINAM).

Asimismo, los pardmetros considerados para la evaluacién de calidad de suelos, asi como los

métodos empleados para su analisis son los que se indican en el cuadro a continuacion.
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Cuadro 4.29. Métodos Analiticos Empleados por el Laboratorio

Parametro ‘ Método

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH): EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007. Nonhalogenated
Fraccion de Hidrocarburos F1 (Cs — Cio) Organics by Gas Chromatography.

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH): EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007. Nonhalogenated
Fraccion de Hidrocarburos F2 (Ci0 — Cas) Organics by Gas Chromatography.

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH): EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007. Nonhalogenated
Fraccion de Hidrocarburos F3 (C2s — Cao) Organics by Gas Chromatography.

Fuente: CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
"SMEWW'": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
2Ensayo acreditado por el IAS

Elaboracion: LQA, 2023.

4.1.7.4.3 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Con la finalidad de evaluar la calidad del suelo en el area de influencia del proyecto se establecid
cuatro (04) estaciones de muestreo en el area de influencia del proyecto, dos (02) estaciones
estan ubicadas en el distrito de Lince exactamente en la Av. Cesar Vallejo y por la berma de la
Av. Prolongaciéon lquitos, y por otro lado en el distrito de La Vitoria se ubicaron dos (02)
estaciones de muestreo por sobre el cual se ubicardn los tramos de la futura linea de
transmision. A lo largo de los demas tramos de la linea de transmisidn no se precisa puntos de
muestreo, dado que todas las vias son intervenidas y asfaltadas, por lo que ya no se registra
suelo natural que pueda ser caracterizado. En el siguiente cuadro, se presenta la ubicacién de la

estacion de muestreo.

Asimismo, en el Anexo 20, se adjunta el Mapa LBF-05 Calidad Ambiental. En el siguiente cuadro,
se presenta la ubicacidn de la estacion de muestreo.

Cuadro 4.30. Puntos de Muestreo para Calidad de Suelo

Coordenadas UTM

Estaciones de
: WGS 84 Descripcion
Muestreo
Este (m) Norte (m) ‘

SUE-1 278 187 8 662 764 Avenida Cesar Vallejo - Lince.

SUE-2 279 205 8 663 150 Avenida Prolongacion Iquitos - Lince.

SUE-3 979 700 3 663 388 Calle Julian Arc.e, proximo al p?rqut.a Fernando
Carbajal Segura - La victoria.

SUE-4 580412 8 663 040 Jirdn Pascual Saco Oliveros, préoximo al parque

Scout - La victoria.

Elaboracion: LQA, 2023.
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4.1.7.4.4 EVALUACION DE RESULTADOS

El cuadro a continuacidon muestra los resultados obtenidos de los analisis de laboratorio y las
comparaciones realizadas con los valores de Suelo Residencial / Parque establecidos en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo aprobados mediante Decreto Supremo
N°011-2017-MINAM.

Asimismo, en el Anexo 11 se presenta el Informe de ensayo emitido por el laboratorio, asi como
también en el Anexo 10 se presentan los certificados de calibracidon de los equipos utilizados
durante el muestreo. Ademas, en el Anexo 13 se adjuntan las fichas de campo, mientras que en

el Anexo 12 se adjuntan las cadenas de custodia.

Cuadro 4.31. Resultados del Muestreo para Calidad de Suelos

Puntos de Muestreo

SUE-01 SUE-02 SUE-3

Parametros Unidades

ORGANICOS

Hidrocarburos de Petréleo

Hidrocarburos
totales C6- mg/kg 2,00 <2 <2 <2 <2 200
C10

Hidrocarburos
totales C10- mg/kg 10,00 <15 <15 <15 <15 1200
C28

Hidrocarburos

totales C28- mg/kg 10,00 <15 <15 <15 <15 3000
C40

Fuente: Informe de Ensayo 2304-102-2023, CORPORACION DE LABORATORIOS ANALITICOS S.A.C., 2023.

Elaboracion: LQA, 2023.

L.C.: Limite de cuantificacion.

Nota: En los resultados “<” significa menor al limite de deteccién del laboratorio.

(1) ECA:D.S. N2011-2017-MINAM - Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo Residencial / Parques.

4.1.7.4.5 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Conforme con los resultados presentados en el item anterior, se observa que las
concentraciones de los parametros de calidad de suelo en los puntos de muestreo SUE-01, SUE-
02, SUE-03 se encuentran por debajo de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Suelo aprobados mediante D.S. N°011-2017-MINAM.

4.1.8 IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS
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LUZ DEL SUR tiene previsto la construccion, operacidon y mantenimiento del proyecto “Nueva
Linea de Transmision de 60 kV Limatambo — San Isidro”, el cual se encuentra en los distritos de
La Victoria, Lince y San Isidro.

Por lo expuesto y de acuerdo con el Decreto Supremo N°012-2017-MINAM que aprueba los
criterios para la gestion de sitios contaminados, se realiza |la evaluacidn de sitios potencialmente
contaminados, que comprende las siguientes fases:

Fase de identificacién.
Fase de caracterizacion.

Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion.

La fase de identificacién tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados, y comprende las siguientes etapas:

Evaluacién preliminar

Muestreo de identificacion

La evaluacién preliminar determina la existencia de indicios o evidencias de contaminacién en
el sitio. Para tal efecto, se realiza una investigacion histdrica para recopilar y analizar informacion
sobre los antecedentes del sitio y las actividades potencialmente contaminantes para el suelo
asociadas a este. Asimismo, se genera informacién de campo a través del levantamiento técnico

(inspeccién) del sitio en evaluacion, sin que ello implique la toma de muestras ambientales.

A partir del analisis de la citada informacidn, se determinan las areas de potencial interés y se
desarrolla el modelo conceptual preliminar del sitio considerando los siguientes elementos:

Potenciales fuentes y focos de contaminacion.
Contaminantes de potencial interés.
Posibles rutas y vias de exposicién.

Potenciales receptores.

Si como resultado de la evaluacidn preliminar no se presentan indicios o evidencias de
contaminacion en el sitio, se concluye con la fase de identificacion, no siendo necesario
continuar con el muestreo de identificacion y las siguientes fases de evaluacion.

El area de emplazamiento del proyecto “Nueva Linea de Transmision de 60 kV Limatambo — San
Isidro” se ubica en una zona completamente urbanizada, los suelos han sido perturbados y han

perdido su condicion natural, esto debido a las actividades de remocidn para la construcciéon de
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viviendas y diferente infraestructura, asi como vias de trdnsito vehicular y peatonal. A

continuacién, se presenta la investigacion histérica para el drea de emplazamiento del Proyecto.
a. Vias del recorrido de la Linea de transmision

Con respecto a las vias donde se ubicara la nueva linea de transmisién subterrdnea, precisamos
gue estas son vias publicas en su totalidad son asfaltadas por lo que no amerita una evaluacién
de sitios contaminados, siendo ya estas intervenidas por actividad antrdpica.

Sin embargo, de manera referencial, mostramos las imagenes en diferentes momentos de
tiempo de las principales avenidas del recorrido de la Linea de Transmisién:

Ca. Pascual Saco Oliveros, Av. Esteban Campododnico, Ca. Francisco Almenara, Ca.

Enrigue Ledn Garcia, Ca. Max Gonzales, Jr. Alberto Barton, Ca. Ernesto Odriozola y Av.

Paseo de la Republica en el distrito de La Victoria.

De acuerdo con las siguientes figuras, se observa que la Ca. Pascual Saco Oliveros, Av.
Esteban Campoddnico, Ca. Francisco Almenara, Ca. Enrique Ledn Garcia, Ca. Max
Gonzales, Jr. Alberto Barton, Ca. Ernesto Odriozola y Av. Paseo de |la Republica son vias
pavimentadas desde hace mds de 10 afios hasta la actualidad y se encuentran en zonas
de Comercio Zonal, Comercio Vecinal, Residencial de Densidad Alta, Residencial de

Densidad Media, Educacién Basica y Zona de Recreacion Publica.

Figura 4.14. Ca. Pascual Saco Oliveros, Av. Esteban Campoddnico, Ca. Francisco Almenara,
Ca. Enrique Ledn Garcia, Ca. Max Gonzales, Jr. Alberto Barton, Ca. Ernesto Odriozola y Av.

Paseo de la Republica (2012)
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Fuente: Google Earth Pro (2023).

Figura 4.15. Ca. Pascual Saco Oliveros, Av. Esteban Campoddnico, Ca. Francisco Almenara,

Ca. Enrique Ledn Garcia, Ca. Max Gonzales, Jr. Alberto Barton, Ca. Ernesto Odriozola y Av.
Paseo de la Republica (2022)
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Fuente: Google Earth Pro (2023).
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Av. Paseo de la Republica, Jr. José Bernardo Alcedo, Av. Iquitos, Jr. Pedro Conde, Av.
Arequipa y Av. Cesar Vallejo en el distrito de Lince.

Entre los afios 2012 y 2022 las Av. Paseo de la Republica, Jr. José Bernardo Alcedo, Av.
Iquitos, Jr. Pedro Conde, Av. Arequipa y Av. Cesar Vallejo, se caracteriza por ser vias
asfaltadas y en sus alrededores se ubican Zonas de Comercio Zonal, Comercio
Metropolitano, Residencial de Densidad Alta, Educacion Basica y Zona de Recreacidn

Publica.

Figura 4.16. Av. Paseo de la Republica, Jr. José Bernardo Alcedo, Av. Iquitos, Jr. Pedro Ccnde,

Av. Arequipa y Av. Cesar Vallejo - 2012

Fuente: Google Earth Pro (2023).
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Figura 4.17. Av. Paseo de la Republica, Jr. José Bernardo Alcedo, Av. Iquitos, Jr. Pedro Ccnde,

Av. Arequipa y Av. Cesar Vallejo - 2022
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Fuente: Google Earth Pro (2023).

= Ca. Los Sauces y Av. Jorge Basadre Grohmann en el distrito de San Isidro

Entre los afios 2012 y 2022 las Ca. Los Sauces y Av. Jorge Basadre Grohmann, se
caracteriza por ser vias que se encuentran tanto a nivel de asfalto y pavimento con un
nivel bueno de conservacion, se ubican Zonas de Residencia de Densidad Baja,
Residencia de Densidad Media, Residencia de Densidad Alta, Residencia de Densidad

Muy Alta y Zona de educacién Superior Universitaria.
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Figura 4.18. Ca. Los Sauces y Av. Jorge Basadre Grohmann - 2012

Fuente: Google Earth Pro (2023).

Figura 4.19. Ca. Los Sauces y Av. Jorge Basadre Grohmann - 2022
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Fuente: Google Earth Pro (2023).
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4.1.8.3LEVANTAMIENTO TECNICO

Del levantamiento técnico (inspeccidn del sitio en evaluacién) realizado el 13 de marzo del 2023,
se verifico la situacion actual de las vias, validando la informacién determinada a través de las
imagenes satelitales. En el recorrido de las vias donde se emplazara la linea de transmision
subterranea no se identificaron evidencias de fugas, derrames o puntos criticos de residuos
solidos u otras fuentes. A continuacidn, se presentan los registros fotograficos del levantamiento

técnico a lo largo del recorrido de la linea de transmisidn subterranea.

Figura 4.20.  Ca. Pascual Saco Oliveros y Av. Esteban Campoddnico

Fuente: LQA, 2023.

Figura4.21. Ca. Francisco Almenaray Ca. Enrique Ledn Garcia

Fuente: LQA, 2023.

Figura4.22.  Ca. Max Gonzdles Olaechea y Jr. Alberto Barton
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Fuente: LQA, 2023.

Figura 4.23. Ca. Ernesto Odriozola y Av. Paseo de la Republica

Fuente: LQA, 2023.

Figura4.24.  Av. Paseo de la Republica y Jr. José Bernardo Alcedo

Fuente: LQA, 2023.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto 131
“Nueva Linea de Transmision Limatambo — San Isidro.”



LuUZ2DeELSUR

Figura 4.25.  Jr. Almirante Martin Guisse

N

Fuente: LQA, 2023.

En base a la revisién de antecedentes histéricos del drea que ocupara el proyecto y del

levantamiento técnico se puede afirmar lo siguiente:

A) POTENCIALES FUENTES Y FOCOS DE CONTAMINACION

No hay evidencia de existir fuentes potenciales de contaminacion en las vias donde se emplazara
la linea de transmision subterranea, pues las caracteristicas actuales son similares a las de hace
mas de 10 afos (vias asfaltadas); ademas, no se ha identificado puntos de acumulacién de
residuos sélidos (puntos criticos).

De acuerdo con los resultados del muestreo de calidad de suelo (item 4.1.7.4.4), las
concentraciones de los pardmetros evaluados (Total Petroleum Hydrocarbons (TPH)) registrados
en el punto de muestreo se encuentran en su mayoria por debajo del Limite de Cuantificacion
(LC) del laboratorio y todos los parametros se encuentran por debajo de los valores establecidos
en los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo aprobados por el Decreto
Supremo N°011-2017-MINAM. Asimismo, en el levantamiento técnico de campo no se
identificaron componentes ambientales afectados por algin derrame u otro accidente.

B) CONTAMINANTES DE POTENCIAL INTERES

No se han registrado puntos criticos de acumulacién de residuos sélidos en las vias, por lo que
la generacion de residuos no se considera como un contaminante de potencial interés. Ademas,
no se han identificado sustancias quimicas susceptibles de causar efectos nocivos para la salud
de las personas o el ambiente asociadas a las actividades antrépicas que se desarrollan en el
area de emplazamiento del proyecto, dado que el drea de influencia corresponde en su mayoria

a una zonificacién urbana, con un sector perteneciente a zonificacién comercial e industrial.

C) POSIBLES RUTAS Y ViAS DE EXPOSICION
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No se han identificado contaminantes o potenciales focos de contaminacién, por lo cual

tampoco posibles rutas y/o vias de exposicion.

D) POTENCIALES RECEPTORES

No se han identificado contaminantes o potenciales focos de contaminacion, por lo que no hay

potenciales receptores de contaminantes.

Tal como se ha mostrado en los parrafos precedentes, las vias donde se construird la nueva linea
de transmisién subterranea han tenido un uso residencial y comercial conforme a su zonificacion
y no se evidencia potenciales fuentes de contaminacidn; asimismo, las vias son de caracter

publico ya intervenidas y en su mayoria se encuentran asfaltadas desde hace mas de 10 afios.

De la evaluacién preliminar se concluye que no existen suelos potencialmente contaminados,
por lo que no se procederd a la siguiente etapa dentro de la fase de identificacién, la que consiste
en el muestreo de suelos contaminados identificados a raiz de la evaluacion preliminar. En ese
sentido, se culmina la fase de identificacidn, no necesitdndose caracterizar suelos contaminados,

ya que no se identificé contaminacidn o potencial contaminacidn en la evaluacion preliminar.

El presente item contiene la caracterizacion del medio bioldgico del area de influencia de
Proyecto "Nueva Linea de Transmisidon Limatambo - San Isidro", donde se hace referencia a la

composicion de flora y fauna presente.

La descripcidn del medio biolégico ha sido elaborada en base a informacién secundaria
representativa correspondiente a estudios técnicos, informacidon gubernamental e instrumentos
de gestion ambiental desarrollados en distritos de la provincia de Lima. Los estudios

referenciales mencionados anteriormente se listan a continuacion:
Estudios Técnicos e informacion gubernamental:

= CITES (2023). Listado de especies CITES http://checklist.cites.org./#/en

=  MINAM. (2018). Listado de especies de Fauna Silvestre CITES-Peru. Direccion General
de Diversidad Bioldgica. Lima. Peru.

= MINAM. (2018). Listado de especies de Flora Silvestre CITES-Peru. Direccidén General de

Diversidad Bioldgica. Lima. Peru.
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=  MINAM. (2018). Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd. Direccion General de
Diversidad Bioldgica. Lima. Peru.

= MINAM. (2018). Memoria Descriptiva del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru.
Direccién General de Diversidad Bioldgica. Lima. Peru.

=  MINAM. (2018). Definiciones Conceptuales de los Ecosistemas del Peru. Direccidn
General de Diversidad Bioldgica. Lima. Peru.

= MINISTERIO DE AGRICULTURA (1994). Instituto Nacional de Recursos Naturales —
INRENA. Guia Explicativa del Mapa Ecolégico del Peru.

= JUCN (2022-2). Lista Roja de especies amenazadas de la Unidn Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza (UICN) https://www.iucnredlist.org/.

= Ledn, B. (Ed.). (2006). El Libro Rojo de las plantas endémicas del Peru. Lima, Peru.
Instrumentos de Gestidn Ambiental:

= Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Nueva Linea de Transmision 60 kV
Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D. N°00129-2019-SENACE-PE/DEIN de
fecha 06 de setiembre 2019.

La identificacidn y descripcion de las zonas de vida existentes en el drea de influencia del
proyecto "Nueva Linea de Transmisidn Limatambo - San Isidro" se ha basado en el modelo de
determinacidn de zonas de vida de Holdridge (ZVH). El sistema de Holdridge (Holdridge, 1967)
es estrictamente ecoldgico y de alcance mundial, su clasificacion se distingue porque define en

forma cuantitativa la relacidn que existe entre los factores principales del climay la vegetacion.

Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division natural del clima,
que se hacen teniendo en cuenta las condiciones edaficas y las etapas de sucesion, y que tienen

una fisonomia similar en cualquier parte del mundo.

En el area de influencia se identificé la zona de vida de desierto desecado-Subtropical. (Ver
Anexo 20, Mapa LBB-01 Zonas de vida).

Esta zona de vida se distribuye en la franja latitudinal subtropical del pais con una superficie de
33 760 km?. Asimismo, se extiende a lo largo del litoral comprendiendo planicies y las partes

bajas de los valles costeros, desde el nivel del mar hasta los 1 800 msnm (Ministerio de
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Agricultura, 1994)2. Cabe indicar que el drea de influencia del proyecto se sitla entre los 100 y

200 m.s.n.m.

El relieve topografico es plano a ligeramente ondulado, variando a abrupto, en los cerros
aislados o en la cordillera antigua de la costa. El escenario edafico esta representado por suelos
de textura variable, entre ligeros a finos, con cementaciones salinas, calcicas o gipsicas (yeso) y

con incipiente horizonte A superficial con menos de 1% de materia orgdnica.

La vegetacidn en esta zona de vida no existe o es muy escasa, apareciendo especies haléfitas
distribuidas en pequefias manchas verdes dentro del extenso y mondtono arenal grisaceo
edlico. En el drea de influencia toda la cobertura vegetal estuvo comprendida por areas verdes
y el uso de suelo por area urbanizada.

4.2.2 ECOSISTEMAS TERRESTRES

De acuerdo con el Mapa Nacional de Ecosistemas del Perud del MINAM. (2018) y Mapa de la
cobertura nacional del MINAM (2015), en el drea de influencia del proyecto eléctrico se ubica
en el ecosistema de drea intervenida “Zona Urbana” y cobertura “Area Urbana”, siendo la Unica
cobertura avistada durante la inspeccién bioldgica. (Ver Anexo 20, Mapa LBB-02 Cobertura

Vegetal y Mapa LBB-03 Ecosistemas).
4.2.2.1 AREA INTERVENIDA ZONA URBANA

Esta zona esta constituida por los espacios cubiertos por infraestructura urbanay todas aquellas
areas verdes y vias de comunicacién asociadas con ellas, que configuran un sistema urbano.
Incluye el casco urbano (edificios, casas, monumentos), dreas verdes (jardines, parques,
huertos), areas periurbanas o suburbanas (donde pueden predominar los huertos, chacras,

corrales) y otros (p.ej. grandes areas sin construir).
4.2.2.2 COBERTURA VEGETAL AREA URBANA

De acuerdo con la Memoria descriptiva del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal, el proyecto
"Nueva Linea de Transmisién Limatambo - San Isidro" se ubica en la cobertura vegetal “Area
Urbana” la cual comprende los espacios cubiertos por infraestructura urbana y todas aquellas

areas verdes y vias de comunicacidn asociadas con ellas.

4.2.2.3 METODOLOGIA

2 MINISTERIO DE AGRICULTURA (1994). Instituto Nacional de Recursos Naturales — INRENA. Guia Explicativa del
Mapa Ecoldgico del Peru.
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Para la descripcion del medio biolégico se analizdé informacién secundaria representativa
proveniente principalmente de la Linea Base de la DIA “Nueva Linea de Transmision 60 kV
Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D. N° 00129-2019-SENACE-PE/DEIN, instrumento
de gestibn ambiental desarrollado en los distritos de Surquillo y Santiago de Surco y
representativo con el drea de influencia del proyecto.

En el cuadro siguiente se presentan las coordenadas de las estaciones de muestreo empleadas
para la caracterizacion del medio bioldgico, asimismo en el Anexo 20 se presenta el Mapa LBB-
06 Mapa de estaciones de muestreo bioldgico empleadas de fuentes de informacion

secundaria.

Cuadro 3.3. Coordenadas de ubicacién de las estaciones de muestreo empleadas como fuente
de informacién secundaria para en el presente estudio

Estacion Coordenadas UTM Datum WGS84 Zona 18 Sur

e 3 Distancia
es de . Inicio Final .
Referencia al area de

muestre Altitud Altitud . n
Este Norte Este Norte influencia

@ (msnm) (msnm)

EMO1 Av. Intihuatana 282944 |8660228| 138 |282594|8659387| 122 3,7km

Emo | |ramo Avenida ManuelVillardn- | o) oo/ 1o 6o 3871 127 |281357(8 658910 103 | 4.2 km
Avenida Pedro Venturo

EMO3 Parque Horacio Zeballos 281843 |8 659221 112 - - - 4,1 km

EMO04 | Tramo Avenida Ramirez Gastéon | 281350 |8658902| 103 |281303|8658517| 97 4,3 km

EMO5 Tramo Avenida La Merced 281303 |8658517| 97 |281288|8657752| 87 | 4,6km
Emog | TaMe A"e”'gjsmg'sca' Ramon | 5g1288 |8657752| 87 |281043|3657810] 86 | 54km

Emo7 |amo dezona urbanaeneldistrito) o, /5 1607 810| 86 |280677|8656459| 71 | 6,6km
de Barranco

Fuente: DIA “Nueva Linea de Transmisidn 60 kV Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D. N°00129-2019-
SENACE-PE/DEIN de fecha 06 de setiembre 2019.
Elaboracion: LQA, 2023

A continuacion, se describe las estaciones de muestreo empleadas como informacién
secundaria de la DIA.

= EMO1: Comprende el recorrido a lo largo de la avenida Intihuatana en el distrito de
Surquillo. La zona evaluada comprende una zona exclusivamente urbana, con comunidades

vegetales a lo largo de la berma.
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=  EMO2: Zona exclusivamente urbana, entre las avenidas Manuel Villaran y Pedro Venturo.
Se observé comunidades vegetales en toda la avenida, que separa las vias vehiculares. La

especie predominante fue el ficus

=  EMO3: Corresponde al parque Horacio Zeballos, ubicado en el distrito de Surquillo. Esta

zona se encuentra fuera del area de influencia directa, sin embargo, fue evaluada para tener
un mayor numero de registros Se observd algunos arboles y arbustos, con presencia

dominante de ficus.
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=  EMO4: Comprende la avenida Ramirez Gastdén, en el distrito de Miraflores. Se observd
comunidades vegetales con presencia de Ficus a lo largo de todo el tramo evaluado. Zona

exclusivamente urbana.

=  EMO5: Comprende el tramo correspondiente a la avenida La Merced, en el distrito de
Miraflores. Presencia dominante de ficus., asi como de algunas palmeras de la familia
Arecaceae. Las comunidades vegetales se encuentran en medio de la avenida que separa

las vias vehiculares
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=  EMO6: Presencia de palmeras y ficus a lo largo de la avenida Ramdn Castilla en el distrito

de Santiago de Surco, zona exclusivamente urbana.

=  EMO7: Comprende el tramo de zona urbana en el distrito de Barranco con la avenida Ramén
Castilla en Santiago de Surco. Con presencia de poca vegetacion, la observada en las

bermas, entre ellas eucalipto, palmeras, entre otras.

4.2.2.4FLORA

COMPOSICION Y RIQUEZA

A través de métodos cualitativos, se registraron 27 especies de flora agrupadas en 15 familias
taxondmicas, siendo la familia Fabaceae la mas dominante con cinco especies, seguida de
Bignoniaceae y Malvaceae con tres especies cada una.
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Figura2.1. Numero de familias y especies reportadas en el area de estudio
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Fuente: DIA “Nueva Linea de Transmisidn 60 kV Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D. N°00129-2019-
SENACE-PE/DEIN
Elaboracion: LQA, 2023

Las especies arboreas fueron las mds representativas, siendo estas registradas principalmente
en bermas, asi como en algunos parques cercanos al trazo de la linea.

En el siguiente cuadro se muestra el total de especies reportadas en la zona de estudio,

Cuadro 3.4. Listado total de especies de flora registradas en el area de estudio

Estacion
- . _ de .
Familia Especie Nombre local Habito Origen uso
muestreo
de registro
EMO1 Nativa -
Schinus molle Molle serrano | Arbdreo ’ ativa
. EMO02 Ornamental
Anacardiaceae EMO2 Nativa
Schinus terenbentifolius | Molle costefio | Arbdreo ’
EMO3 Ornamental
EMO1, -
. X Exotica -
Apocynaceae Nerium oleander Laurel Arbustiva EMO3,
Ornamental
EMO06
EMO1, Exotica -
Araliaceae Schefflera arboricola Chiflera Arbustiva
EMO06 Ornamental
. L , Exdtica -
Phoenix canariensis Palmera Arbdreo EMO1
Ornamental
EMO1,
Arecaceae EMO2, Exti
x6tica -
Washingtonia sp. Palmera Arbdreo EMO3,
Ornamental
EMOS5,
EMO06
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Estacion
. - de .
Especie Nombre local Habito Origen uso
muestreo
de registro
EMO1, L.
. . Exdtica -
Asparagaceae Yucca elephantipes Arbustiva EMO3,
Ornamental
EMO04
Exdtica -
Jacaranda mimosifolia Jacaranda Arbdreo EMO3
Ornamental
. . . . . Exdtica -
Bignoniaceae Spathodea campanulata | Tulipan africano | Arbéreo EMO3
Ornamental
oy , Exdtica -
Tecoma sambucifolia Huaranguay Arbdreo EMO3
Ornamental
EMO1,
EMO02, Exadtica -
Codiaeum variegatum Arbustiva
Eunhorbi EMOS5, Ornamental
uphorbiaceae EMO6
EMO1, Exotica -
Euphorbia candelabrum Euforbia Arbustiva
EMO7 Ornamental
Exdtica -
Delonix regia Ponciana Arbodreo EMO3
Ornamental
EMO1, Nativa —
Inga feuillei Pacae Arbodreo EMO3, Ornamental
EMO06 y alimenticia
Fabaceae . i Nativa -
Acacia macracantha Huarango Arbdreo EMO1
Ornamental
EMO1, Exotica -
Acacia saligna Mimosa Arbodreo
EMO3 Ornamental
Exética -
Tipuana tipu Tipa Arbodreo EMO3
Ornamental
EMO1, Exotica -
Hibiscus rosa-sinensis Cucarda Arbustiva
EMO3 Ornamental
Malvaceae Malvaviscus arboreus Farolito chino | A pustiva EMO1, Exdtica -
EMO3 Ornamental
Nativa -
Ceiba sp. Ceibo Arbdreo EMO02
Ornamental
. i Exdtica -
Morus nigra Mora, Morera | Arbéreo EMO6
Ornamental
EMO1,
Moraceae EMO2, Exti
x6tica -
Ficus nitida Ficus Arbdreo EMO04,
Ornamental
EMO5,
EMO6
Exdtica -
Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto Arbdreo EMO1
Ornamental
. . . , Nativa -
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbéreo EMO1
Ornamental
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Estacion
: - de .
Especie Nombre local Habito Origen uso
muestreo
de registro
. . . . Nativa -
Solanaceae Brugmansia arborea Floripondio Arbodreo EMO03
Ornamental
Exdtica -
Sapindaceae Harpullia arborea Falso boliche | Arbdreo EMO03
Ornamental
- . . Nativa -
Scrophulariaceae Myoporum laetum Mioporum Arbdreo EMO3
Ornamental

Fuente: DIA “Nueva Linea de Transmisidon 60 kV Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D. N°00129-2019-
SENACE-PE/DEINEMO1: Tramo Avenida Intihuatana, EM02: Tramo Avenida Manuel Villaran-Avenida Pedro Venturo,
EMO03: Parque Horacio Zeballos, EM04: Tramo Avenida Ramirez Gastdn, EMO05: Tramo Avenida La Merced, EMO06:
Tramo Avenida Mariscal Ramon castilla, EM07: Tramo de zona urbana del distrito de Barranco.

Elaboracion: LQA, 2023.

En el siguiente cuadro se muestra los servicios ambientales que brindan las dreas verdes
urbanas.

Cuadro 3.5. Servicios ambientales identificados de las areas verdes urbanas de acuerdo con el
D.S. N°009-2016-MINAM

Servicios Ecosistémicos de acuerdo con el Art 6 del D.S. N°009-

Servicios ambientales

2016-MINAM, Reglamento de la Ley N° 30215

a) Regulacién hidrica. -
b) Mantenimiento de la biodiversidad. X
c) Secuestro y almacenamiento de carbono. X
d) Belleza paisajistica. X
e) Control de la erosién de suelos. X
f) Provisién de recursos genéticos. -
g) Regulacion de la calidad del aire. X
h) Regulacion del clima. X
i) Polinizacidn. X
j) Regulacion de riesgos naturales -
k) Recreacion y ecoturismo X
) Ciclo de nutrientes X
m) Formacion de suelos. X

Fuente: Reglamento de la Ley N° 30215 Ley de Mecanismo de retribucidn por servicios ecosistémicos, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 009-2016-MINAM.
Elaboracion: LQA, 2023.

Cuadro 3.6. Servicios ambientales identificados de las dreas verdes urbanas y las funciones
ecolégicas relacionadas a la provisién de recursos y habitats para la fauna
silvestre.

Servicio Ambiental Funciones ecoldgicas

Regulacion del clima local (efecto térmico)

Regulacién — —
Regulacidn de la erosién
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Servicio Ambiental Funciones ecolégicas

Secuestro de Carbono

Polinizacion

Refugio fauna silvestre (habitat de refugio)

Cobertura y habitat para reproduccion

Soporte Ciclo de nutrientes

Formacién de suelo

Produccién primaria

Valores estéticos

Culturales

Recreacién

Fuente: Reglamento de la Ley N° 30215 Ley de Mecanismo de retribucidn por servicios ecosistémicos, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 009-2016-MINAM.
Elaboracion: LQA, 2023.

ESPECIES INCLUIDAS EN ALGUNA CATEGORIA DE CONSERVACION

De acuerdo con el Decreto Supremo N° 046-2006-AG, tres especies se encuentran en la
categoria de conservacion: Jacaranda mimosifolia correspondiente a la familia Bignoniaceae se
encuentra en la categoria de Vulnerable (VU), Tecoma sambucifolia, también de la familia
Bignoniaceae y Acacia macracantha de la familia Fabaceae se encuentran como Casi
Amenazadas (NT).

Por otro lado, segln la Lista Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN, 2022-2), solo Jacaranda mimosifolia se encuentra como VU. No se registraron especies
incluidas en los listados de la CITES (2023).

Cabe indicar, que estds especies han sido ubicadas con fines ornamentales y no se veran

afectadas por la ejecucién del proyecto.
ESPECIES ENDEMICAS

Ninguna de las especies registradas en campo es endémica, de acuerdo con el Libro rojo de

plantas endémicas del Peru (Ledn et al, 2006).

4.2.2.5 FAUNA

COMPOSICION Y RIQUEZA

La evaluacidn de avifauna dio como resultado un total de trece especies distribuidas en nueve
familias y tres drdenes, siendo el orden Passeriformes el mas significativo con siete familias.
Asimismo, las familias Columbidae y Thraupidae fueron las que registraron el mayor nimero de

especies (3 spp. Cada una) (Figura 2.2 y 2.3). Cabe mencionar que el orden Passeriformes abarca
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a mas de la mitad de las especies de aves del mundo, constituyendo el grupo de vertebrados

terrestres mas diversificado con mas de 5700 especies identificadas

En el caso de mamiferos solo fue registrada la ardilla de nuca blanca Sciurus stramineus, que es
una especie que se cree es introducida (IUCN, 2022-2) y por lo general es comun verla en areas

urbanas, en arboles y desplazandose entre los cables de postes.

Figura2.2. Composicién de familias de aves por orden taxondmico

8
7

7

6
(%]
25
£
S 3
*

2

1 1
: ] [ ]
0
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Fuente: DIA “Nueva Linea de Transmision 60 kV Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D.
N°00129-2019-SENACE-PE/DEIN
Elaboracion: LQA, 2023.
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Figura 2.3.
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Fuente: DIA “Nueva Linea de Transmisién 60 kV Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D.
N°00129-2019-SENACE-PE/DEIN
Elaboracion: LQA, 2023.
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Cuadro 3.7. Listado total de especies de aves registradas en el drea de estudio
Estacion de
" . Nombre
ETTES Especie muestreo de
local ’
registro
Colibri de EMOL. EMOS
Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia vientre ’ ’ Nativa
EMO6
rufo
Zenaida auriculata Tértola EMO1, EMO3, Nativa
orejuda EMO5
Tortola EMO1, EMO2,
Zenaida meloda meloda/cu | EMO03, EMO5, Nativa
Columbiformes | Columbidae culi EMO06, EMO7
EMO1, EMO2,
Paloma EMO03, EMO04, .
Columba livia e Nativa
doméstica | EMO5, EMO6,
EMO7
. . . ., EMO1, EMO2, .
Emberizidae | Zoonotrichia capensis Gorrion Nativa
EMO03, EMO06
Santa
P helid it I
_ Hirundinidae ygochelidon rosita/golo | 10y Emoa Nativa
Passeriformes cyanoleuca ndrina azul
y blanca
Tordo EMO1, EMO2,
Icteridae Molothrus bonariensis | parasito/to | EM04, EMO5, Nativa
rdo brilloso EMO6
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto 145



LuUZ2DeELSUR

Estacion de

Familia Especie muestreo de
registro
hi I
N _ _ Chisco/cala | 101 o3, _
Mimidae Mimus longicaudatus | ndria de EMOS Nativa
cola larga
Tangara
Tharupis episcopus & . EMO03, EM04 Nativa
azuleja
Chiriglie EMO01, EMO2, .
Sicalis flaveola Nativa
Thraupidae icalis flav azafranado EMO4 a
Pi
. . ico de EMO1, EMO2, .
Conirostrum cinereum cono Nativa
L EMO03, EM04
cinéreo
C h EMO01, EMO3, .
Troglodytidae Troglodytes aedon ucaracher Nativa
o) EMO5
EMO02, EMO3, .
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus | Turtupilin EMO4 Nativa

Fuente: DIA “Nueva Linea de Transmision 60 kV Balnearios — Barranco”, aprobado mediante R.D. N°00129-2019-
SENACE-PE/DEINEMO1: Tramo Avenida Intihuatana, EM02: Tramo Avenida Manuel Villaran-Avenida Pedro Venturo,
EMO03: Parque Horacio Zeballos, EM04: Tramo Avenida Ramirez Gastdn, EMO05: Tramo Avenida La Merced, EMO06:
Tramo Avenida Mariscal Ramodn castilla, EMO7: Tramo de zona urbana del distrito de Barranco.

Elaboracion: LQA, 2023.

Respecto a la abundancia, se observé que la paloma doméstica Columba livia y la cuculi Zenaida
meloda fueron las mas abundantes, pues son especies adaptadas a dreas urbanas y es comun
verlas en todo momento.

ESPECIES INCLUIDAS EN ALGUNA CATEGORIA DE CONSERVACION

Dentro de la categoria Nacional de especies amenazadas (DS N° 004-2014-MINAGRI), ninguna
de las especies de fauna se encuentra en esta lista. Para la Unidn Internacional de Conservacion
de la naturaleza (IUCN, 2022-2), la mayoria de las especies registradas se encuentran como LC
“Least Concern”, es decir, que las poblaciones se mantienen estables, finalmente en la Lista

CITES (2023) de fauna silvestre, el colibri de vientre rufo se encuentra en el apéndice Il.
ESPECIES ENDEMICAS

No se reportaron especies endémicas para la zona de estudio.

4.2.3 ECOSISTEMAS FRAGILES

No se registraron ecosistemas fragiles al interior del drea de influencia del proyecto "Nueva
Linea de Transmision Limatambo - San Isidro", de acuerdo con lo descrito en el articulo 99 de la
Ley General del Ambiente N°28611 y sus modificatorias, ni ecosistemas identificados en la Lista

Sectorial de Ecosistemas Fragiles del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR).
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Cabe indicar, que el Proyecto "Nueva Linea de Transmision Limatambo - San Isidro" recorre

zonas urbanizadas e intervenidas.

Los ecosistemas incluidos en Lista Sectorial de Ecosistemas Fragiles del Servicio Nacional Forestal
y de Fauna Silvestre (SERFOR) mas cercanos (Ver Anexo 20, Mapa LBB-05 Ecosistemas Fragiles)

al proyecto son:
e Lomas de Amancaes (R.M. N°0404-2013-MINAGRI) a 7.9 km.
e Lomas de Mangomarca (R.D.E. N°153-2018-MINAGRI-SERFOR-DE) a 9.3 km.
e Lomas de Villa Maria del Triunfo (R.M. N°0401-2013-MINAGRI) a 11.9 km.

e Lomas el Retamal (R.M. N°0403-2013-MINAGRI) a 13.5 km.

4.2.4 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

No se registraron areas naturales protegidas en el area de influencia del proyecto eléctrico. Las
Areas Naturales Protegidas y Zona de Amortiguamiento mas cercanas al area de influencia de la

SET San Luis son:

e Area de Conservacién Regional Sistema de Lomas de Lima, sector Lomas de Amancaes
a 8.5km km y sector Lomas de Villa Maria a 8.4 km.
e Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa a 12.5 km y a 11.4 km a su Zona de

amortiguamiento.

Cabe indicar que el refugio de Vida Silvestre es también se encuentra incluido en la lista de sitios

Ramsar de Peru. (Ver Anexo 20, Mapa LBB-04 Areas Naturales Protegidas).

4.3 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTUTRAL

La Linea de Base Socioecondmica (LBS) de la DIA “Nueva Linea de Transmisidon Limatambo — San
Isidro”, tiene el propdsito de caracterizar los aspectos sociales, econémicos y culturales de la
poblacién del drea de influencia, a fin de identificar las posibles afectaciones o impactos sociales
y ambientales que pudiera generar el Proyecto y disefiar medidas de prevencion, minimizacién
0 compensacion.

4.3.1 ASPECTOS GENERALES

4.3.1.1 OBJETIVOS
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El objetivo general de la caracterizacién social es describir los aspectos socioeconémicos y
culturales de la poblacién del area de influencia, con el propdsito de identificar las posibles
afectaciones o impactos sociales y ambientales que pudiera generar el Proyecto.

Los objetivos de la LBS son los siguientes:
® Caracterizar el contexto social, econdmico y cultural del area de influencia del proyecto.

= |dentificar los principales grupos de interés relacionados con el drea de influencia del
proyecto.

4.3.1.2 AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia (Al) se establece como el ambito donde se prevé se presenten los efectos
directos e indirectos del proyecto, hasta que alcance su disipacion total sobre los componentes
fisicos, bioldgicos y sociales, segun se detalla en el Capitulo 3.

Para el proyecto el drea de influencia directa se encuentra geopoliticamente en los distritos de
San Isidro, Lince y La Victoria, pertenecientes a la provincia y departamento de Lima. Se precisa
tal como se observa en el Mapa GEN-01 Mapa de Ubicacién del Anexo 19.

En el siguiente cuadro, se presenta los distritos y localidades que conforman el area de influencia

del proyecto, asimismo, en el Anexo 19 se presenta el Mapa LBS-01 Mapa de Localidades.

Cuadro 4.32. Distritos ubicados en el area de influencia

Departamento Provincia Distritos Localidades

=  URB. EL ROSARIO

San Isidro =  URB. LOS ROSALES
=  OT.SIN NOMBRE

Lima Lima
) = CR. MAGISTERIAL
Lince

= CP.CERCADO

La Victoria = URB. SANTA CATALINA

Elaboracion: LQA, 2023.

4.3.1.3 METODOLOGIA

La metodologia de la LBS responde a un disefio descriptivo en el que se recopila y analiza
informacidn sobre los indicadores socioecondmicos y culturales del drea de influencia del
proyecto, tanto de fuentes secundarias como primarias. La informacidn de fuente secundaria
presentada proviene principalmente de bases de datos oficiales de instituciones del Estado
(informacion cuantitativa), y aquella de fuente primaria de tipo cualitativa, en base a la
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aplicacion de fichas de diagndstico comunal para el recojo de informacién socioecondémica del
area de influencia.

Cabe sefialar que, considerando las caracteristicas y objetivos del proyecto, se ha priorizado en
la LBS la presentacién de informacidon de fuentes secundarias a nivel distrital, provincial y
departamental, el cual permite contextualizar el andlisis de la informaciéon recopilada
directamente de los grupos de interés del drea de influencia del proyecto.

4.3.1.4 FUENTE SECUNDARIA

Esta informacion describe las principales variables socioeconémicas del drea de influencia del
proyecto, considerando en especial los registros a nivel distrital, producto de la recopilacién y
procesamiento de informacién de fuentes secundarias, las cuales provienen de fuentes oficiales
del Estado Peruano, como el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), los Ministerios
del Gobierno Central (MINEDU, MINSA, MINCETUR, entre otros), asi como otras fuentes o
documentaciones particulares que describen al dmbito de estudio social. A continuacién, se
presenta el detalle:

Cuadro 4.33. Informacion secundaria, fuentes de Informaciéon por indicadores y ejes
tematicos del estudio

Capitulos Variables Indicadores ‘ Fuente secundaria

= Censos Nacionales 2017, Xl de

= Tamafo poblacional y tasa de " -
Poblacion, VII de Vivienda y Il de

crecimiento intercensal.

Dindmica . - Comunidades Indigenas — INEL.
. = Densidad demogrifica .
poblacional (Hab./Km?) = Censos Nacionales 2007, XI de
Demografia ' ' Poblacidn, VI de Vivienda y Il de

Comunidades Indigenas - INEL.

Caracterllstlcas = Poblacion segun sexo y edad f CensosﬂNauonaIes. ?017, Xl de
socio ) B Poblacidn, VII de Vivienda y Il de
demograficas Migracion Comunidades Indigenas — INEI

= Oferta Educativa en el 4rea de | Censos. ,Nacionales. ,2017' Xil de
influencia (matriculados, N° Poblacién, VII de Vivienda y Il de

Capital - instituciones educativas, N° ComumdadesIndlgenas—INEI:
Educacion docentes). * MINISTERIO DE EDUCACION.

Estadisticas de la  Calidad
Educativa (ESCALE). Base de
datos al 2022.

humano
= Tasa de Analfabetismo.
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Capitulos Variables Indicadores Fuente secundaria
= Censos Nacionales 2017, XIl de
Poblacion, VII de Vivienda y Il de
. Establecimientos de salud. Comunidades Indigenas — INEI.
Salud . Acceso a seeuro salud = Registro Nacional de Instituciones
& Prestadoras de Servicios de Salud
= Morbilidad y mortalidad. — RENIPRESS.
= Repositorio Unico Nacional de
Informacion en Salud —REUNIS.
= Caracteristicas de
infraestructura de las
Vivienda viviendas (Techos, paredes y [= Censos Nacionales 2017, XIl de
pisos). Poblacidn, VII de Vivienda y Il de
= Cobertura de servicios basicos | Comunidade