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San Isidro, 21 de julio de 2020

CS00283-20011031

Sefor

Juan Orlando Cossio Williams

Director

Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes 260

San Borja. -

Asunto : Solicitud de evaluacion de la Modificacion del Plan de Abandono dela Linea
de Transmision en 220 kV Talara — Piura para el no retiro de las fundaciones
de las (Ex) Estructuras E197 y E198

De nuestra consideracion:

RED DE ENERGIA DEL PERU S.A. con RUC 20504645046, con domiciio en Av. Juan de Arona N° 720
San Isidro, Lima — Per(, debidamente representada por César Santiago Sanchez Gamarra, identificado
con DNI N° 23817282, con poderes que figuran en la Partida electronica N° 11014647 del registro de
Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima; ante ustedes se presenta y:

Solicita la evaluacion de la Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV
Talara — Piura, para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198. Al respecto,
adjuntamos a la presente el ANEXO II: FORMULARIOS Y ANEXOS - MODALIDAD PRESENCIAL
APROBADO POR R.M. N° 068-2019-MEM/DM.

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente,
3
7 '
(/ 4 —
\, " T

=

César Sanchez Gamarra
Representante Legal

C.RivaAguiero / J. Vasquez

RED DE ENERGIA DEL PERU S.A Juan de Arona 720, oficina 601 000
RUC: 20504645046 San lIsidro, Lima 27, Perd

Tel: +51 1 7126600 www.rep.com.pe
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ANEXO II: FORMULARIOS Y ANEXOS - MODALIDAD PRESENCIAL
APROBADO POR R.M. N° 068-2019-MEM/DM

; PERU | Ministerio
A de Energia y Minas

[Formulari0001] | FORMATO DE SOLICITUD

ASUNTO SOLICITADO / NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO coépIGO
EVALUACION DE PLAN DE ABANDONO BAO05.B
DEPENDENCIA A LA CUAL SE DIRIGE LA SOLICITUD N° Comprobante Fecha de Pago
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES DE ELECTRICIDAD Recibo 146888 21/07/2020

[I. DATOS DEL SOLICITANTE
( PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA

JUIUUIO S

APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

"

J

.

J

(.

.
1 N° de DNI/ CE / PASAPORTE N° de RUC Inscripcién en SUNARP: Asiento y Partida Registral en donde consta inscrito dicho poder )
L 11014647 20504645046 Partida electronica N° 11014647
1 TELEFONO/ FAX CELULAR CORREO ELECTRONICO

712 6600 986620381 criva@rep.com.pe
.
( DOMICILIO LEGAL (AV / CALLE / JIRON / PSJE / N°/ DPTO /MZ / LOTE / URB)

AVENIDA JUAN DE ARONA 720, SAN ISIDRO

.
( DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

SAN ISIDRO LIMA LIMA
(. J
( REPRESENTANTE LEGAL (APELLIDOS Y NOMBRE)

Sanchez Gamarra César Santiago
. J
( DOMICILIO REPRESENTANTE LEGAL (AV / CALLE / JIRON / PSJE / N°/ DPTO/MZ / LOTE / URB) N° de RUC )
Av. Juan de Arona 720, oficina 601 20504645046

[II. DESCRIPCION DE LO SOLICITADO

Solicitamos la evaluacion de la Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara -

Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198.

.
[III. DOCUMENTOS QUE SE ADJUNTAN

Un ejemplar digital de la Modificacién del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV
Talara = Piura para. el ng.retiro de las fundaciones.de las (Ex). Estructuras E197. v E198

YRR

\

(Iv. DECLARACION JURADA

( DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS SENALADOS EXPRESAN LA VERDAD

N\

Sédnchez Gamarra César Santiago \" . =t <
~~ e —

APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA DEL SOLICITANTE / F{EPF{\ESENTANTE LEGAL
(. J
(Asimismo, autorizo que todo acto administrativo derivado del presente procedimiento, se h
me notifique en el correo electrénico (E-mail) consignado en el presente formulario. @ NO
\(TUO de la Ley N° 27444, numeral 20.4 del articulo 20°) y,
( ACLARACION SOBRE FALSEDAD DE LA INFORMACION DECLARADA )

(TUO de la Ley N° 27444 (numeral 33.3 del articulo 33°)

\correspondiente.”

“En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, informacién o en la documentacion presentada por el administrado, la entidad considerara no satisfecha la exigencia respectiva
para todos sus efectos, procediendo a declarar la nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaracién, informacién o documento; e imponer a quien haya empleado esa
declaracion, informacién o documento una multa en favor de la entidad entre cinco y diez Unidades Impositivas Tributarias vigentes a la fecha de pago; y ademas, si la conducta se adecua
a los supuestos previstos en el Titulo XIX Delitos Contra la Fe Publica del Cédigo Penal, ésta deberd ser comunicada al Ministerio Publico para que interponga la accién penal

N

J

[ SIRVASE COMPLETAR CON LETRA LEGIBLE

)

SVHNAVANIINNST IN SINOHHO9 NV.1d3JV 3S ON
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MODIFICACION DEL PLAN DE ABANDONO DE LA
LINEA DE TRANSMISION EN 220 KV TALARA —
PIURA PARA EL NO RETIRO DE LAS
FUNDACIONES DE LAS (EX) ESTRUCTURAS E197 Y
E198

INFORME FINAL

Julio, 2020

Numero de Proyecto: 181-1-006

Preparado para:
D

Lyo——

CONEXIONES QUE INSPIRAN

Av. Primavera 643, Oficina SS103 Chacarilla del Estanque, San Borja
Lima 41, Peru
Teléfono: 511-2403443
Péagina web: http://www.insideo.org
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MODIFICACION DEL PLAN DE ABANDONO DE LA LINEA
DE TRANSMISION EN 220 KV TALARA — PIURA PARA EL
NO RETIRO DE LAS FUNDACIONES DE LAS (EX)
ESTRUCTURAS E197 Y E198

INFORME FINAL
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MODIFICACION DEL PLAN DE ABANDONO DE LA LINEA
DE TRANSMISION EN 220 KV TALARA — PIURA PARA EL
NO RETIRO DE LAS FUNDACIONES DE LAS (EX)
ESTRUCTURAS E197 Y E198

INFORME FINAL

1.0 INTRODUCCION

El presente documento consiste en la solicitud de aprobaciéon de la Modificacion del Plan
de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las
fundaciones (bases de concreto) de las (Ex) Estructuras E197 y E198, ubicada en la
provincia de Sullana, region Piura; perteneciente a la empresa Red Energia del Peru S.A.
(en adelante REP).

Segun lo establecido en los Articulos N° 115 y 116 del Decreto Supremo N° 014-2019-
MINEM que aprueba el Reglamento de Protecciéon Ambiental en las Actividades Eléctricas,
en forma previa a la ejecucion de cualquier medida que tenga por objeto abandonar
instalaciones y/o areas de forma parcial o total o cuando se decida dar por terminada su
actividad, el Titular debe presentar el Plan de Abandono Total (PAT) o Plan de Abandono
Parcial (PAP), segiin corresponda, ante la Autoridad Ambiental Competente. Asimismo,
procede la presentacion de un PAP cuando el Titular prevea abandonar determinadas areas

o instalaciones de su actividad.

Asimismo, en el Articulo N° 117 del Decreto Supremo N° 014-2019-MINEM se indica que
el titular puede solicitar que no se retire, de predios de su propiedad, determinada
infraestructura o instalacién, en atencién al uso futuro previsible acorde con las
condiciones actuales de dichos predios, pudiendo ser plantearla respecto de predios ajenos
a €l, siempre que cuente con la autorizacion del o los propietarios de dichos predios. Dicha
solicitud debe ser presentada por escrito ante la Autoridad Ambiental Competente,
adjuntando la documentacién sustentatoria y siempre que dichas instalaciones no
representen peligro para la salud humana o al ambiente, ni se encuentren dentro de un
ANP, su ZA o un ACR. En tal sentido, si bien se conoce que el predio cuyas fundaciones no
seran retiradas, por lo expuesto en el presente expediente, se encuentra en propiedad
privada, la no intervencion en este patrimonio, al ser manejado por la Direccién
Descentralizada de Cultura (DDC) de Piura, debera ser coordinado con dicho ente, a fin de
obtener la autorizaciéon del propietario privado. Esto sera gestionado por REP, con el fin de
comunicarlo a la Autoridad Competente oportunamente.

En ese contexto, REP cuenta con el “Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220
kV Talara — Piura Estructura N° 190 — Estructura N° 199”, aprobado el 17 de setiembre de
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2015, mediante Resolucion Directoral N° 340-2015-MEM/DGAAE. No obstante, luego de
la ejecucion del Plan de monitoreo arqueologico para el proyecto con infraestructura
preexistente “Desmontaje de linea eléctrica aérea de alta tension en la antigua linea de
transmisién 220 kV Parinas — Piura Oeste (-2248), entre las estructuras T-190 y T-199”
(Anexo 1.1.1), se determin6 que los cimientos de las (ex) estructuras E197 y E198 se
encontraban ubicadas dentro de la zona arqueolégica de Sojo, segin el Informe Final del
Plan de Monitoreo Arqueolégico, aprobado el 23 de agosto del 2017, mediante Resolucion
Directoral N° 210-2017/DDC-PIU/MC (Anexo 1.1.2).

De conformidad con el numeral del Articulo 56° del Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades Eléctricas (D.S. N° 014-2019-EM), el cual senala que el
Titular, REP, debe solicitar la modificacién del Estudio Ambiental cuando proyecte
incrementar o variar las actividades contempladas en aquel, siempre que supongan un
cambio del proyecto original que, por su significancia, alcance o circunstancias pudiera
generar nuevos O mayores impactos ambientales negativos; siempre y cuando no
modifiquen la categoria del Estudio Ambiental, surge la necesidad de elaborar la
“Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara - Piura
para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198”, con la finalidad
de mantener el estado inicial los recursos intervenidos de propiedad del estado y asegurar
la conservacién y protecciéon del patrimonio arqueolégico de la zona.

En ese sentido, REP contratoé los servicios de la empresa INSIDEO S.A.C. para el desarrollo
y aprobacion de la presente “Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision
en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197
y E198”.

INSIDEO desarroll6 la presente Modificacién, utilizando metodologias y protocolos de
amplio uso a nivel nacional e internacional, basandose en la informacién presentada en el
“Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190
— Estructura N° 199”, de tal manera que la informacion generada sirva adecuadamente
para la toma de decisiones en el marco de la legislacion de proteccién ambiental que rige

este tipo de instrumentos de gestién ambiental complementarios.
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2.0 MARCO LEGAL

La elaboracion de la “Modificacién del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en
220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y
E198” tiene como marco juridico las normas legales e institucionales de conservacion,
proteccion ambiental e informacion ciudadana vigentes en el Estado peruano, asi como
promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales del pais y

promover un proceso inclusivo y participativo en las decisiones a tomar.

El presente marco juridico identifica la normativa de caracter general y sectorial aplicable
a la futura Modificaciéon del Instrumento de Gestiéon Ambiental Complementario. En estas
normas se establecen los derechos, obligaciones, responsabilidades y competencias
institucionales, con relacién a los impactos ambientales que se producirian por la ejecucion
de las actividades. Con ello, se busca el cumplimiento de las normas de salud ambiental,
y de proteccion de los recursos naturales, incluyendo aspectos de orden social y cultural,
para poder evitar o minimizar conflictos o danos al medio ambiente en el area de

emplazamiento de las actividades.

Asimismo, debido a que el Plan de Abandono Parcial es un Instrumento de Gestiéon
Ambiental Complementario que no esta sujeto a la presentacién del Plan de Participacion
Ciudadana, como se consigna en el Articulo 42° de la Resolucién Ministerial N° 223-2010-
MEM /DM, no sera necesario realizar ese tipo de estudio. No obstante, el contenido del IGA
sera puesto a disposicion del publico interesado a través del Portal Electronico de la

Autoridad competente.

2.1 Norma Jerarquica Nacional
Constitucion Politica del Peru del 1993

La Constitucion politica del Pera de 1993 es la norma de mayor jerarquia en nuestro pais.
Dicho dispositivo, en su Articulo 2°, inciso 22, regula como fundamental el derecho de la
persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. De la
misma manera también sefiala en los Articulos 66° al 69° que los recursos renovables y no
renovables son Patrimonio de la Nacion, promoviendo el Estado el uso sostenible de los
mismos. Se establece también que el Estado esta obligado a promover la conservacion de

la diversidad biologica y de las areas naturales protegidas.

2.2 Normativa relacionada con la preservacion del medio ambiente y el desarrollo
sostenible

Ley N° 28611 - “Ley General del Ambiente”, modificada por Decreto Legislativo N°
1055

La Ley General del Ambiente publicada el 15 de octubre de 2005, sefiala en el Titulo
Preliminar, Articulo 1°, “el derecho irrenunciable de toda persona a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y el deber de

contribuir a una efectiva gestiéon ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
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componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y
colectiva, la conservacion de la diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais”, y ello se debe concordar con el
Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM, norma que aprueba la Politica Nacional Ambiental.

En el Titulo I, Politica Nacional del Ambiente y Gestion Ambiental, capitulo I, Aspectos
Generales, Articulo 1°, sefiala a esta ley como la “norma ordenadora del marco normativo
legal para la gestion ambiental en el Perd”, para lo cual senala en su Articulo 3°, que “el
Estado, a través de sus entidades y érganos correspondientes, disefia y aplica las politicas,
normas, instrumentos, incentivos y sanciones que sean necesarios para garantizar el
efectivo ejercicio de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades
contenidas en la ley”. Ambas son lineamientos politicos planteados por medio de normas
legales. Mediante Decreto Legislativo N° 1055, se modificé la Ley bajo comentario,
complementando y modificando los articulos relacionados con los mecanismos de
transparencia, participacion ciudadana, y las sanciones aplicables al incumplimiento de
las obligaciones contenidas en esta, asi como la definicion de Limite Maximo Permisible
(LMP) aplicable.

Ley N° 29263 - “Ley que modifica diversos articulos del Cédigo Penal y de la Ley
General del Ambiente”

La Ley General del Medio Ambiente fue modificada por la Ley N° 29263, promulgada el 2
de octubre de 2008, que sustituyo el contenido del Titulo XIII, donde se regulaba los
denominados “delitos contra la ecologia”, de esta forma se cambié la denominacion y el
contenido del referido Titulo. Ahora regula “los delitos ambientales” y establece penas
privativas de libertad entre uno y ocho afnos. Un aspecto a resaltar de esta norma es la
determinaciéon de tipos penales en tres grandes categorias: delitos de contaminacién
ambiental, delitos contra los recursos naturales y responsabilidad funcional e informacion
falsa. De esta manera, tipifica infracciones como la inobservancia de normas de proteccién
ambiental, parametros ambientales, emisiones que perjudiquen la salud de las personas,

entre otros (Articulo 304°).

Ley N° 29316 — “Ley que modifica, incorporay regula diversas disposiciones afin de
implementar el Acuerdo de Promocion Comercial suscrito entre el Pert y los Estados
Unidos de América”

Se realiz6 una modificaciéon a la Primera Disposicion Complementaria de la Ley N° 29263
mencionada anteriormente, De las sanciones a las personas juridicas, la cual senalaba lo
siguiente: “Si el hecho punible fuera cometido en ejercicio de la actividad de cualquier
persona juridica o utilizando su organizacién para favorecerlo o encubrirlo, el juez
notificara a la autoridad administrativa competente a fin de que se imponga una multa a
dicha persona juridica, que podra ascender hasta el doble de los beneficios obtenidos a
consecuencia de la actividad ilicita.”, la cual fue reemplaza mediante la Ley N° 29316, en
donde se modifica a lo siguiente: “En el caso que una persona actuando en nombre de una
persona juridica participe en las actividades descritas en el Libro II, Titulo XVIII del
Capitulo II, Seccién IV (Corrupcion de Funcionarios) del Codigo Penal con el propésito de
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beneficiarla, la autoridad administrativa impondra a dicha persona juridica, previo
procedimiento administrativo e independientemente de las sanciones penales previstas en
los supuestos senalados, una multa que podra ascender hasta el doble de los beneficios
obtenidos con la actividad imputada, sin perjuicio de las demas sanciones administrativas

a las que hubiere lugar”.

Ley N° 28245 — “Ley Marco del Sistema Nacional de Gestiéon Ambiental”

La Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental publicada el 04 de junio de 2004,
establece que el sector ambiental comprende el Sistema Nacional de Gestion Ambiental
(SNGA) como sistema funcional, el que integra al Sistema Nacional de Evaluacién de
Impacto Ambiental, al Sistema Nacional de Informacién Ambiental y al Sistema Nacional
de Areas Naturales Protegidas; asi como la gestion de los recursos naturales, en el ambito
de su competencia, de la biodiversidad, del cambio climatico, del manejo de los suelos y de
los demas ambitos tematicos que se establecen por Ley. El sector ambiental como érgano
del Poder Ejecutivo esta integrado por el Ministerio del Ambiente y las entidades de su
ambito organico. E1 SNGA se constituye sobre la base de las instituciones estatales,
o6rganos y oficinas de los distintos ministerios, organismos publicos descentralizados e
instituciones publicas a nivel Nacional, Regional y Local que ejerzan competencias y
funciones sobre el ambiente y los recursos naturales; asi como por los Sistemas Regionales
y Locales de Gestion Ambiental, contando con la participacion del sector privado y la
sociedad civil. El Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por finalidad orientar,
integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacién de las politicas, planes,
programas y acciones destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Ley N° 29050 - “Ley que modifica el literal k) del Articulo 5 de la Ley N° 28245, Ley
Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”

La presente Ley modifico el literal k del Articulo 5° “De los Principios de la Gestion
Ambiental” de la Ley N° 28245. El cual especificaba lo siguiente: “Aplicacién del criterio de
precaucion, de modo que cuando haya peligro de dano grave o irreversible, la falta de
certeza absoluta no debe utilizarse como razén para postergar la adopcion de medidas
eficaces y eficientes para impedir la degradacion del ambiente”, lo cual fue modificado a:
“k. Precautorio, de modo que cuando haya indicios razonables de peligro de dano grave o
irreversible al ambiente o, a través de este, a la salud, la ausencia de certeza cientifica no
debe utilizarse como razon para no adoptar o postergar la ejecucién de medidas eficaces y
eficientes destinadas a evitar o reducir dicho peligro. Estas medidas y sus costos son
razonables considerando los posibles escenarios que plantee el analisis cientifico
disponible. Las medidas deben adecuarse a los cambios en el conocimiento cientifico que
se vayan produciendo con posterioridad a su adopcion. La autoridad que invoca el principio
precautorio es responsable de las consecuencias de su aplicacion”. De tal manera que se
hace mayor énfasis en los cambios de la investigacion cientifica, asimismo responsabiliza

a la Autoridad Competente de las consecuencias de su aplicacion.

2-21



0025

INSIDE®

“Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental - SNGA,
aprobado por Decreto Supremo N° 008-2005-PCM”

El Reglamento de la Ley Marco del SNGA publicada el 28 de enero de 2005, regula que todo
proyecto de inversion que implique actividades, construcciones y obras que puedan causar
impactos ambientales negativos significativos esta sujeto al Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA.

La norma establece la importancia de considerar como componentes obligatorios de la
Evaluacion de Impacto Ambiental el desarrollo de mecanismos eficaces de participacion
ciudadana durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Ley N° 29325 — “Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental”
y su modificatoria

La Ley N° 29325, publicada el 05 de marzo de 2009, crea el Sistema Nacional de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA), el cual esta a cargo del Organismo de Evaluaciéon y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), cuya finalidad es la de asegurar el cumplimiento de la
Legislacion Ambiental por parte de todas las personas naturales como juridicas, también
de supervisar y garantizar que todas las funciones de evaluacién, supervision, fiscalizacion,
control y potestad sancionadora en materia ambiental a cargo de las diversas entidades
del Estado, se desarrollen de forma imparcial, independiente, agil y eficiente. Ademas del
OEFA, forman parte del SINEFA el Ministerio del Ambiente (MINAM) y las Entidades de
Fiscalizaciéon Ambiental, Nacional, Regional o Local.

En ese marco, el 05 de setiembre del 2018, se publicé el Decreto Legislativo N° 1389 que
fortalece las facultades del OEFA y las Entidades de Fiscalizacién Ambiental, Nacional,
Regional o Local, en materia de residuos sélidos para el ejercicio de sus funciones en el
marco del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.

Decreto Legislativo N° 757 — “Ley Marco para el Crecimiento de la Inversiéon Privada,
y modificatorias”

Mediante esta norma publicada el 13 de noviembre de 1991, el Estado estimula el equilibrio
racional entre el desarrollo socioeconémico, la conservacion ambiental y el uso sostenido
de los recursos naturales, garantizando la debida seguridad juridica a los inversionistas

mediante el establecimiento de normas claras.

El Estado promueve la participacibn de empresas o instituciones privadas en las
actividades destinadas a la proteccion del ambiente y la reduccién de la contaminacién

ambiental.

Especificamente, los Articulos 50° y 51° de la norma establecen que las autoridades
sectoriales son competentes para determinar cuales son las actividades que, en atencién a
su riesgo ambiental, requieren necesariamente de un proceso de evaluaciéon de impacto

ambiental como requisito previo a su desarrollo. Asimismo, la citada norma reconoce las
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competencias ambientales de los gobiernos locales y regionales, de acuerdo con sus leyes

organicas.
Modificaciones realizadas a esta norma:

e Se modificé el primer parrafo del Articulo 50°, mediante Novena Disposicion
Complementaria de la Ley N° 26734

e Se modificé el Articulo 51°, mediante el Articulo 1° de la Ley N° 26786

e Se modifico el parrafo del Articulo 52°, mediante el Articulo 2° de la Ley N° 26786.

Decreto Legislativo N° 1013 — “Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente”

Mediante el Decreto Legislativo N° 1013, promulgado el 13 de mayo de 2008, se aprobé la
Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del MINAM. La creacion del MINAM tiene por
objeto la conservaciéon del ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible,
responsable, racional y ético de los recursos naturales y del medio que los sustenta.
Ademas, el MINAM permite contribuir al desarrollo integral social, econémico y cultural de
la persona humana, en permanente armonia con su entorno, y asi asegurar a las presentes
y futuras generaciones el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el

desarrollo de la vida.

e Modificaciones realizadas a esta norma:

e Se modificé la literal i del Articulo 7°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo
N° 1039.

e Se modificé los Articulos 10° y 11°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo
N° 1039.

e Se modificé la Primera Disposicion Complementaria Transitoria.- Procedimientos
Administrativos, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo N° 1039.

e Se modifico la Primera Disposicion Complementaria Modificatoria.- Modificacion
Del Decreto Ley N° 26154 - Fondo Nacional Para Areas Naturales Protegidas Por El
Estado, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo N° 1039.

Ley N° 29968 — “Ley de creacion del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
paralas Inversiones Sostenibles (Senace)”

Mediante la Ley N° 29968 de fecha 20 de diciembre de 2012 se aprobd la creacién del

Senace.

El Senace forma parte del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (SEIA)
cuya rectoria la ejerce el Ministerio del Ambiente.

El Senace es el ente encargado de revisar y aprobar los Estudios de Impacto Ambiental
detallados (EIA-d) regulados en la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién
del Impacto Ambiental, y sus normas reglamentarias, que comprenden los proyectos de

inversion publica, privada o de capital mixto, de alcance nacional y multirregional que
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impliquen actividades, construcciones, obras y otras actividades comerciales y de servicios

que puedan causar impactos ambientales significativos.
Modificaciones realizadas a esta norma:

e Se modificé la literal 1.3 y 1.4 del Articulo 1°, mediante el Articulo 3° del Decreto
Legislativo N° 1394.

e Se modificé el inciso a, b, c y e del Articulo 3°, mediante el Articulo 3° del Decreto
Legislativo N° 1394.

e Se modifico el Articulo 4° y 5° mediante el Articulo 3° del Decreto Legislativo N°
1394.

e Se modificé el Articulo 6° mediante la Cuarta Disposicion Complementaria
Modificatoria del Decreto de Urgencia N° 021-2020.

¢ Se modificé el inciso 7, 8, 9 y 10 del Articulo 3°, mediante el Articulo 3° del Decreto
Legislativo N° 1394.

e Se modifico el Titulo III, mediante el Articulo 5° del Decreto Legislativo N° 1394.

¢ Se modificé el numeral 13.2, mediante el Articulo 3° del Decreto Legislativo N° 1394.

e Se modifico el Titulo IV y V, mediante el Articulo 5° del Decreto Legislativo N° 1394.

e Se modifico Disposicion Complementaria Transitoria, mediante la Segunda
Disposicién Complementaria Modificatoria de la Ley N° 30327.

e Se modifico el parrafo de la Disposicion Complementaria Transitoria, mediante el
Articulo 4° del Decreto Legislativo N° 1394.

e Se modificoé La Primera Disposicién Complementaria Final, mediante el Articulo 4°
del Decreto Legislativo N° 1394.

e Se modificé La Sexta Disposicion Complementaria Final, mediante el Articulo 4° del
Decreto Legislativo N° 1394.

Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM - “Reglamento sobre Transparencia, Acceso
alaInformacién Publica Ambiental y Participacién y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales”

El D.S. N° 002-2009-MINAM aprueba el Reglamento de Transparencia, Acceso a la
Informaciéon Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales, el cual tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a la
informacién publica con contenido ambiental, para facilitar el acceso del ciudadano a la
misma. De la misma forma, regula los mecanismos y procesos de participacion ciudadana
en los temas de contenido ambiental.

Resoluciéon de Consejo Directivo N° 006-2019-OEFA-CD - “Reglamento de
Supervisiéon”

El Reglamento tiene por objeto establecer disposiciones y criterios que regulen el ejercicio
de la funcién de supervisién en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental, y de otras normas que atribuyen dicha funcion al Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA).
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En su Articulo 3° senala que la funcion de verificar el cumplimiento de las obligaciones
fiscalizables de los titulares de actividades cuya supervision se encuentra a cargo del OEFA
y las funciones de fiscalizacién ambiental a cargo de las EFA; asi como, promover la
subsanacion voluntaria de los incumplimientos de dichas obligaciones. Dicha finalidad se
enmarca en un enfoque de cumplimiento normativo, de prevencién y gestiéon del riesgo,

para garantizar una adecuada protecciéon ambiental.

2.3 Normas relacionadas con los Estudios Ambientales

Ley N° 27446 “Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental”,
modificado por Decreto Legislativo N° 1078 y modificatorias

Esta Ley publicada el 23 de abril de 2001, crea el Sistema Nacional de Evaluacién del
Impacto Ambiental (SEIA) como un sistema Unico y coordinado de identificacion,
prevencion, supervision, control, y correccion anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanas expresadas a través de la ejecucion del
proyecto de inversion.

Entre los aspectos mas relevantes se tiene:

e Comprende en el ambito de aplicacion de la Ley, las politicas, planes y programas
de nivel nacional, regional y local que puedan originar implicancias ambientales
significativas; asi como los proyectos de inversion publica, privada o de capital
mixto, que impliquen actividades, construcciones, obras y otras actividades
comerciales y de servicios que puedan causar impactos ambientales negativos
significativos.

e No podra iniciarse la ejecucién de proyectos ni actividades de servicios y comercio,
y ninguna autoridad nacional, sectorial, regional o local podra aprobarlas,
autorizarlas, permitirlas, concederlas o habilitarlas, si no cuentan previamente con
la certificaciéon ambiental, contenida en la Resolucion expedida por la respectiva
autoridad competente.

e El procedimiento para la certificaciéon ambiental constara de las etapas siguientes:
Presentacion de la solicitud; clasificacion de la accion; evaluacion del instrumento
de gestion ambiental; resolucién; y, seguimiento y control.

e Seran consideradas como autoridades competentes de administracién y ejecucién,
el Ministerio del Ambiente, las autoridades sectoriales nacionales, las autoridades
regionales y las autoridades locales.

Modificaciones realizadas a esta norma:

e Se modifico el Articulo 2° y 3°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo N°
1078.

e Se modificé el epigrafe del Articulo 4°, mediante el Articulo 2° del Decreto Legislativo
N° 1394.

e Se modifico el numeral 4.1 del Articulo 4°, mediante el Articulo 2° del Decreto
Legislativo N° 1394.
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e Se modifico el numeral 4.2 del Articulo 4°, mediante el Articulo 1° del Decreto
Legislativo N° 1078.

e Se modifico el inciso e del Articulo 5°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo
N° 1078.

e Se modific6 el Articulo 6°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo N° 1078.

e Se modificé el epigrafe del Articulo 8°, mediante el Articulo 2° del Decreto Legislativo
N° 1394.

e Se modifico el numeral 8.2 del Articulo 8°, mediante el Articulo 2° del Decreto
Legislativo N° 1394.

e Se incorporé el numeral 8.4 y 8.5 del Articulo 8°, mediante la Primera Disposicion
Complementaria Modificatoria de la Ley N° 30327.

e Se modifico el Articulo 10°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo N° 1078.

e Se modifico el numeral 10.2 y 10.3 del Articulo 10°, y el numeral 11.1 y 11.3 del
Articulo 11°, mediante el Articulo 2° del Decreto Legislativo N° 1394.

e Se modifico el Articulo 12°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo N° 1078.

e Se modific6 el numeral 12.1 y 12.2 del Articulo 12°, mediante el Articulo 2 del
Decreto Legislativo N° 1394.

e Se modificoé el numeral 15.2 del Articulo 15, mediante el Articulo 1 del Decreto
Legislativo N° 1394.

e Se modificé los Articulos 16° y 17°, mediante el Articulo 1° del Decreto Legislativo
N° 1078.

e Se modific6 el Articulo 18°, mediante el Articulo 2° del Decreto Legislativo N° 1078.

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM “Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental”

El Reglamento de la Ley N° 27446 publicado el 25 de setiembre de 2009, reafirma lo
establecido en la citada Ley, respecto a que el Ministerio del Ambiente, es el encargado de
dirigir y administrar el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental; define que
los proyectos de inversion susceptibles de generar impactos ambientales negativos de
caracter significativo, que estén relacionados con los criterios de protecciéon ambiental
establecidos en el Anexo V del Reglamento y los mandatos sefialados en el Titulo II, debe
gestionar una Certificaciéon Ambiental ante la Autoridad Competente que corresponda, de

acuerdo con la normatividad vigente y lo dispuesto en el presente Reglamento.

La Certificacion Ambiental implica el pronunciamiento de la Autoridad Competente sobre
la viabilidad ambiental del proyecto, en su integridad.

Corresponde a las autoridades sectoriales del nivel nacional emitir la certificacion
ambiental de los proyectos de alcance nacional o multiregional en el ambito de sus
respectivas competencias. Corresponde a las autoridades regionales y locales, emitir la
certificacion ambiental de los proyectos que dentro del marco del proceso de

descentralizacion resulten de su competencia.
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En virtud a las consideraciones legales y la aplicacién normativa, corresponde sefialar que
el Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura, en el Tramo
Estructura E199 — Estructura E200, corresponde a la actividad de transmisién eléctrica,
siendo por tanto el ente competente el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), propiamente
el subsector electricidad y es por ello que la evaluacion y aprobacion de los instrumentos
de gestion ambiental son de competencia de la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos (DGAAE); teniendo como entes fiscalizadores al Organismo Supervisor de la
Inversién en Energia y Mineria (OSINERGMIN) en el aspecto de técnico, al Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en cuanto a la supervision de los aspectos
ambientales y al Ministerio de Trabajo en lo que se refiere a la supervisién, fiscalizaciéon y
sancién de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

2.4 Normas relacionadas con el saneamiento y gestién de residuos
Ley N° 26842 - “Ley General de Salud”

Esta Ley, aprobada el 20 de julio de 1997, establece, en su Articulo 103°, que la proteccién
del medio ambiente es responsabilidad del Estado, y de las personas naturales y juridicas,
teniendo como obligacién, mantenerlo dentro de los estandares establecidos por la
autoridad de salud, para preservar la salud de las personas.

La Ley también estipula, en su Articulo 104°, que toda persona natural o juridica se
encuentra impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el
agua, aire o suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracién en la forma que

senala las normas sanitarias y de proteccion del ambiente.

Decreto Legislativo N° 1278 “Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos”

La Ley de Gestion Integral de Residuos soélidos, publicada el 23 de diciembre de 2016,
establece que el generador de residuos s6lidos no municipales debe entregar al operador
autorizado los residuos debidamente segregados y acondicionados, con la finalidad de
garantizar su posterior valorizaciéon o disposicion final. La prestacion de servicios de
residuos, incluyendo la actividad de comercializacion, se realiza a través de las Empresas
Operadoras de Residuos Sélidos (EO-RS), debidamente registradas ante el MINAM.

Asimismo, la Ley asigna competencias al Ministerio del Ambiente (MINAM) en marco de su
rol como ente rector a nivel nacional para la gestion y manejo de los residuos, al Organismo
de Evaluaciéon y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) para el ejercicio de sus funciones de
supervision, fiscalizacion y sancién del manejo de residuos sélidos aplicables a los titulares
de infraestructuras de residuos sélidos, y demas autoridades sectoriales para asegurar el
cumplimiento de lo establecido en el D.L. N° 1065.

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM — “Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278
gue aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos”

El Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos (LGIRS), publicado el 21
de diciembre del 2017, establece los lineamientos para el adecuado cumplimiento del D.L.
N# 1278, priorizando la prevencién o minimizacion de la generacion de residuos en origen
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y la valorizacién de los residuos sélidos, de forma tal que se garantice el manejo adecuado,
gradual y sostenido de la cantidad y peligrosidad de los residuos para su disposicién final
en infraestructuras adecuadas.

El Reglamento en su Titulo V fija los lineamientos para la gestion integral de los residuos
sb6lidos no municipales, entre los cuales se diferencian los residuos sélidos de gestién no
municipal y lo residuos sélidos similares los municipales, estableciendo el manejo

correspondiente para cada uno de ellos.

El almacenamiento de los residuos so6lidos se realizara de acuerdo a sus caracteristicas y
de forma segregada, de acuerdo a lo establecido en la Norma Técnica Peruana NTP 900.58
2019; sin embargo dicha norma técnica no establece la caracterizaciéon de los residuos no
municipales con caracteristicas similares a los municipales, por lo que, por jerarquizacién
de normas legales, primaria lo establecido en el Decreto Legislativo N° 1278 y el Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM para la caracterizacion de residuos y por consecuencia su

posterior segregacion y almacenamiento.

Norma Técnica Peruana NTP 900.58 2019 Gestion de Residuos. Codigo de colores
para el almacenamiento de residuos sélidos

Esta norma, publicada el 28 de marzo de 2019, se aplica a los residuos soélidos del ambito

municipal y no municipal.

En caso de residuos solidos del ambito no municipal a disponer con una EO-RS, el color

especifico por tipo de residuo es de la siguiente manera:

Cuadro 2.4.1
Codigo de colores para los residuos del ambito no municipal

Tipo de residuo Color
Peligrosos Rojo
Metales Amarillo

Nota: (1) Los residuos peligrosos deberian ser almacenados de manera diferenciada y manejados de acuerdo a la
normativa vigente.

(2) Se recomienda enjuagar los envases de residuos aprovechables para garantizar su aprovechamiento.

Fuente: NTP 900.058 Cdédigo de colores para el almacenamiento de residuos soélidos.

Elaborado por: INSIDEO.

En el caso de residuos sélidos del ambito no municipal similares a los municipales, el color
especifico por tipo de residuo es de la siguiente manera:
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Cuadro 2.4.2
Codigo de colores para los residuos del ambito no municipal similares a los
municipales

Tipo de residuo Color Ejemplo de residuos
Papel y carton
Vidrio
Plastico
Textiles
Aprovechables Verde Madera
Cuero
Empaques compuestos
(tetrabrik?)
Metales (latas, entre otros)
Papel encerado, metalizado,
Ceramicos
Colillas de cigarro
Residuos sanitarios (papel
higiénico, pafales, pafos
humedos, entre otros)
Restos de alimentos

Restos de poda Hojarasca
Nota: (1) Envase de cartén impermeabilizado, cerrado herméticamente, y generalmente de forma rectangular, para

No Aprovechables Negro

Organicos Marrén

bebidas y alimentos liquidos.

Fuente: NTP 900.058 Cédigo de colores para el almacenamiento de residuos soélidos.
Elaborado por: INSIDEO.

Ley N° 28256 - “Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos”

Esta norma publicada el 20 de junio de 2008, establece que son materiales y residuos
peligrosos aquellas sustancias, elementos, insumos, productos y subproductos, o sus
mezclas, en estado sélido, liquido y gaseoso que, por sus caracteristicas fisicas, quimicas,
toxicolégicas, de explosividad o que por su caracter de ilicito, representan riesgos para la

salud de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

Los titulares de la actividad que usan materiales peligrosos so6lo podran contratar los
servicios de transporte con las empresas debidamente registradas y autorizadas por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Decreto Supremo N° 021-2008-MTC - “Reglamento Nacional de Transporte de
Materiales y Residuos Peligrosos”

El Reglamento, aprobado el 10 de junio de 2008, establece las normas y procedimientos
que regulan las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de materiales
y residuos peligrosos, con sujecién a los principios de prevencion y de proteccion de las
personas, el ambiente y la propiedad.

Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA y su modificatoria — “Reglamento para la
Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de las Construccion y
Demolicién”

El Reglamento regula la gestiébn y manejo de los residuos soélidos generados por las
actividades y procesos de construccion y demolicion, a fin de minimizar posibles impactos

2-29



0033

INSIDE®

al ambiente, prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y el bienestar de la persona

humana y contribuir al desarrollo sostenible del pais.

El reglamento es de aplicaciéon a las actividades o procesos relativos a la gestion y manejo
de residuos de la construccién y demolicién, siendo de cumplimiento obligatorio para toda
persona natural o juridica, publica o privada, dentro del territorio nacional. Podran
exceptuarse de las disposiciones contenidas en el presente Reglamento, las pequenas
ciudades y centros poblados menores, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 11° de la

Ley General de Residuos Sélidos.

El cual ha sido modificado segiin el Decreto Supremo N° 019-2016-VIVIENDA: “Decreto
Supremo que modifica el Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de las
Actividades de la Construcciéon y Demolicion, aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-
VIVIENDA”.

2.5 Normas relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo

Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM - “Reglamento de Seguridad y Salud en
el Trabajo con Electricidad”

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas persigue

los siguientes objetivos principales:

e Proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psico-fisica de las personas,
que participan en el desarrollo de las actividades relacionadas en general con la
electricidad, mediante la identificacién, reduccién y control de los riesgos, a efecto de
minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

e Proteger a los usuarios y publico en general contra los peligros de las instalaciones
eléctricas y actividades inherentes a la actividad con la electricidad.

¢ Que el trabajo se desarrolle en un ambiente seguro y saludable.

o Establecer lineamientos para la formulacién de los planes y programas de control,
eliminacion y reduccion de riesgos.

e Promover y mantener una cultura de prevencion de riesgos laborales en el desarrollo
de las actividades en lugares de las instalaciones eléctricas y/o con uso de la
electricidad.

e Permitir la participacién eficiente de los trabajadores en el sistema de gestiéon de la
seguridad y salud en el trabajo.

Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgos
Disergonémicos, aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 375-2008-TR

Tiene como objetivo principal el Facilitar al Empleador el conocimiento del estado
situacional de su centro laboral, en relacién a la adaptacion de los puestos de trabajo al
trabajador(a) a fin de eliminar, minimizar y/o controlar los riesgos disergonémicos en caso

de existir.
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Protocolos de Exdmenes Médicos Ocupacionales y Guias de Diagndéstico de los
Exdmenes Médicos Obligatorios por Actividad aprobado Resoluciéon Ministerial N°
312-2011-MINSA y su modificatoria mediante Resolucion Ministerial N° 571-2014-
MINSA

El Protocolo tiene por finalidad la proteccién y promociéon de la seguridad y salud de los
trabajadores, asi como la generaciéon de ambientes de trabajo saludables; y servicios de
salud ocupacional adecuados para los trabajadores”.

Se establece como objetivo el establecimiento de un procedimiento de vigilancia de la salud
de los trabajadores para poder identificar, y controlar los riesgos ocupacionales en el
trabajador, a fin de proporcionar informacién probatoria para fundamentar las medidas de

prevencion y control en los ambientes de trabajo”.

Asimismo, mediante la R.M N° 571-2014-MINSA se modifica el sub numeral 6.7.2 del
numeral 6.7 del Rubro VI, donde se indica que se debe garantizar la presencia del médico
ocupacional para la vigilancia de la salud de los trabajadores en las empresas y/o
ambientes de trabajo, por un tiempo minimo de 6 horas diarias por 5 dias a la semana
cuando la empresa y/o ambiente de trabajo cuente con mas de 500 trabajadores.

Ley N° 29783 - “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”, su Reglamento aprobado
por D.S. N° 005-2012-TR y modificatorias

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo publicada el 20 de agosto de 2011, promueve
una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais. Instituye el deber de prevencién
de los empleadores, el rol de fiscalizacién y control del Estado y la participacién de los
trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a través del didlogo social, velan por

la promocion, difusion y cumplimiento de la normativa sobre la materia.

La Ley establece las normas minimas para la prevencion de los riesgos laborales, pudiendo
los empleadores y trabajadores establecer libremente niveles de protecciéon que mejoren lo
previsto en la presente norma. Conforme al Articulo 4° el Estado, en consulta con las
organizaciones mas representativas de empleadores y de trabajadores, tiene la obligacién
de formular, poner en practica y reexaminar periodicamente una Politica Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo que tenga por objeto prevenir los accidentes y los dafos
para la salud que sean consecuencia del trabajo, guarden relacién con la actividad laboral
o sobrevengan durante el trabajo, reduciendo al minimo, en la medida en que sea razonable
y factible, las causas de los riesgos inherentes al ambiente de trabajo.

Mediante Decreto Supremo N° 005-2012-TR publicado el 25 de abril de 2012, se aprueba
el Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, y tiene como
objetivo promover una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais, sobre la base
de la observancia del deber de prevencion de los empleadores, el rol de fiscalizacion y

control del Estado y la participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales.

o Elreglamento precisa el deber del empleador de capacitar a los trabajadores en materia
de prevencion, indicando que la formacion debe estar centrada:
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e En el puesto de trabajo especifico o en la funcién que cada trabajador desempena,
cualquiera que sea la naturaleza del vinculo, modalidad o duracion de su contrato.

e En los cambios en las funciones que desempenie cuando éstos se produzcan.

e En los cambios en las tecnologias o en los equipos de trabajo, cuando éstos se
produzcan. En las medidas que permitan la adaptacién a la evolucién de los riesgos y
la prevencion de nuevos riesgos.

e En la actualizacién periodica de los conocimientos.

Mediante el Decreto Supremo N° 020-2019-TR, publicada el 24 de diciembre de 2019, se
modifica el Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, el
Reglamento de la Ley N° 28806, Ley General de Inspeccién del Trabajo, el Decreto Supremo
N° 017-2012-TR y el Decreto Supremo N° 007-2017-TR, con el objeto de promover una
cultura de prevencion de riesgos laborales y hacer mas célere y efectiva la actuacion de los

inspectores de trabajo en caso de accidentes seguidos de muerte del trabajador.

Ley N° 28806 — “Ley General de Inspeccion en el Trabajo, su Reglamento aprobado
por Decreto Supremo N° 019-2006-TR y modificatorias”

La Ley General de Inscripcion en el Trabajo, publicada en julio de 2006, tiene por objeto
regular el Sistema de Inspeccion del Trabajo, su composicion, estructura organica,
facultades y competencias, de conformidad con el Convenio N° 81 de la Organizacién
Internacional del Trabajo.

Mediante la Ley N° 29346, se modifica el Articulo N° 6 de la Ley General de Inscripciéon en
el Trabajo, atribuyendo competencias a los Supervisores Inspectores, a los Inspectores del
Trabajo y a los Inspectores Auxiliares, en el marco del cumplimiento de la Ley N° 28806.

El Reglamento de la Ley General de Inspeccion del Trabajo y modificatorias, indica que
corresponde a la Inspecciéon del Trabajo el ejercicio de las funciones de vigilancia y
exigencia del cumplimiento de normas, asi como las funciones de orientacion y asistencia

técnica.

Las modificaciones al presente reglamento se han establecido a través de las siguientes

normas:

e Decreto Supremo N° 019-2007-TR, publicado el 31 de mayo de 2017.

e Decreto Supremo N° 014-2011-TR, publicado el 07 de abril de 2011.

e Decreto Supremo N° 012-2013-TR, publicado el 07 de diciembre de 2013.
e Decreto Supremo N° 015-2017-TR, publicado el 06 de agosto de 2017.

e Decreto Supremo N° 001-2018-TR, publicado el 06 de enero de 2018.

e Decreto Supremo N° 008-2020-TR, publicado el 10 de febrero de 2017.

Ley N° 30222 - “Ley que modifica la Ley N° 29783”

La Ley tiene por objeto modificar diversos articulos de la Ley N° 29783 con el fin de facilitar
su implementacion, manteniendo el nivel efectivo de proteccion de la salud y seguridad y
reduciendo los costos para las unidades productivas y los incentivos a la informalidad.
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Decreto Supremo N° 010-2014-TR — “Ley que modifica la Ley N° 29783 - Normas
complementarias para la adecuada aplicacion de la Unica Disposicion
Complementaria Transitoriade laLey N° 30222, Ley que modificala Ley de Seguridad
y Salud en el Trabajo”

Entre las principales disposiciones cabe mencionar a las siguientes:

¢ Finalidad preventiva del Sistema de Inspecciéon del Trabajo
e Efectos de la subsanacioén de infracciones
e Reduccion de la multa

e Invalidez permanente

2.6 Normas sobre biodiversidad

Decreto Supremo N° 017-2009-AG — “Reglamento de Clasificacion de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor”

El Ministerio de Agricultura promulgé el Reglamento de Clasificacion de Tierras de
Capacidad de Uso Mayor, que tiene la finalidad de difundir el uso racional continuado del
recurso suelo, evitar la degradacion, y favorecer la estabilidad hidrografica, principalmente,
y establece la necesidad de clasificar las tierras segiin su capacidad: agricola, pecuario,
forestal y/o de proteccion.

Ley N° 26821 — “Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales”

Esta Ley Organica, publicada el 07 de diciembre de 2010, norma el régimen de
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, en tanto constituyen el patrimonio
de la Nacion, estableciendo sus condiciones y las modalidades de otorgamiento a
particulares en cumplimiento del mandato en los Articulos 66° y 67° del Capitulo II del
Titulo I1I de la Constitucion Politica del Pert y en concordancia con lo establecido en la Ley

General del Ambiente y los convenios internacionales ratificados por el Peru.

Ley N° 26839 — “Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biolégica”

Esta Ley publicada el 16 de julio de 1997, norma la conservacién de la diversidad biolégica
y la utilizacion sostenible de sus componentes en concordancia con los Articulos 66° y 68°
de la Constitucion Politica; con implicancia en la conservacion de la diversidad de
ecosistemas, especies y genes, asi como mantener los procesos ecolégicos esenciales de los
que depende la supervivencia de las especies.

Decreto Supremo N° 068-2001-PCM - “Reglamento de la Ley Organica sobre
Conservacion y Aprovechamiento sostenible de la Diversidad Biolégica”

Este Reglamento publicado el 21 de junio de 2001, establece que, para efectos de la
conservacién y utilizacién sostenible de la diversidad biologica, las autoridades
competentes de ambito nacional regional y local, al realizar el ordenamiento ambiental

deben basarse en los criterios de la Zonificacion Ecolégica y Econémica (ZEE).

2-33



0037

INSIDE®

Ley N° 29763 — “Ley Forestal y de Fauna Silvestre”
La Ley Forestal y de Fauna Silvestre publicada el 22 de julio del 2011, tiene por finalidad

promover la conservacion, la proteccién, el incremento y el uso sostenible del patrimonio
forestal y de fauna silvestre dentro del territorio nacional, integrando su manejo con el
mantenimiento y mejora de los servicios de los ecosistemas forestales y otros ecosistemas
de vegetacién silvestre, en armonia con el interés social, econémico y ambiental de la
Nacion; asi como impulsar el desarrollo forestal, mejorar su competitividad, generar y
acrecentar los recursos forestales y de fauna silvestre y su valor para la sociedad.

Asimimo, el 30 de setiembre de 2015, se aprueban cuatro Reglamentos de la Ley Forestal
y de Fauna Silvestre orientadas a potenciar el sector forestal garantizando el
aprovechamiento sostenible de flora y fauna silvestre, los cuales se detallan a continuacién:

Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI - “Reglamento para la gestion forestal”

El Reglamento tiene por finalidad promover la conservacién, la proteccion, el incremento y
el uso sostenible del patrimonio forestal, en lo referente a ecosistemas forestales y de
vegetacion silvestre, recursos forestales, diversidad biologica forestal y recursos genéticos
asociados, paisajes de ecosistemas forestales, entre otros ecosistemas de vegetacion
silvestre; integrando su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los

ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre.

Asimismo, tiene como objetivo regular la institucionalidad, la planificacion, la zonificacion,
el ordenamiento y la informacién vinculada a la gestion forestal. También establece las
modalidades para el acceso a los recursos forestales y establece los lineamientos para el

manejo forestal, otorgamiento de concesiones forestales con fines maderables, entre otros.

Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI - “Reglamento para la gestion de fauna
silvestre”

El Reglamento tiene por objeto regular y promover la gestion de Fauna Silvestre, previsto
en la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, en lo referente a los recursos de
fauna silvestre y la diversidad biolégica de fauna silvestre, incluyendo los recursos
genéticos asociados. El Reglamento tiene por finalidad promover la conservacion, la
proteccion, el incremento y el uso sostenible de los recursos de fauna silvestre.

Asimismo, el Reglamento establece los lineamientos para el manejo de fauna silvestre (en
libertad, cautiverio y semicautiverio), el transporte, transformacién y comercializacion de
productos y subproductos de fauna silvestre, la promocion de la investigacion, educaciéon
y difusién cultural, entre otros.

Decreto Supremo N° 020-2015-MINAGRI - “Reglamento para la Gestion de
plantaciones forestales y los sistemas agroforestales”

Aprobado el 30 de setiembre de 2015, el Reglamento tiene por finalidad promover la
conservacion, la proteccion, instalacién y uso sostenible de las plantaciones forestales con
fines productivos, de proteccion y recuperacion de ecosistemas forestales; asi como

mantener o recuperar la provisién de bienes y servicios de los ecosistemas ubicados en las
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zonas de tratamiento especial para produccién agroforestal o silvopastoril. Asimismo,
establece modalidades de acceso para plantaciones forestales y sistemas agroforestales y
los lineamientos para las plantaciones forestales; contratos de cesiéon en uso para sistemas
agroforestales; el transporte, transformacién y comercializacion de productos y

subproductos forestales, entre otros.

Decreto Supremo N° 021-2015-MINAGRI - “Reglamento para la Gestion forestal y de
fauna silvestre en comunidades nativas y comunidades campesinas”

Aprobado el 30 de setiembre de 2015. El Reglamento tiene por finalidad promover la
conservacion, la proteccién, el incremento y el uso sostenible de los recursos forestales y
de fauna silvestre y regular la gestion de los servicios de los ecosistemas forestales,
plantaciones y otros ecosistemas de vegetacion silvestre y las actividades forestales y
conexas en tierras de comunidades nativas y comunidades campesinas, con arreglo a las

disposiciones contenidas en la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre.

Asimismo, establece los requisitos para permisos o autorizaciones de aprovechamiento
forestal y de fauna en bosques en tierras de comunidades campesinas y nativas. Ademas,
establece los lineamientos para el transporte, transformaciéon y comercializacion de
productos y subproductos forestales y de fauna silvestre y promueve la participacién de
las comunidades nativas y comunidades campesinas en la institucionalidad forestal y de

fauna silvestre.

2.7 Normas del sector electricidad

Ley N° 25844 — “Ley de Concesiones Eléctricas”, sus Modificatorias y su Reglamento
D.S. N° 009-93-EM”

La Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N° 25844 publicado el 19 de noviembre de
1992 y su reglamento el Decreto Supremo N° 009-93-EM publicado el 25 de febrero de
1993, son las principales normas del sub sector eléctrico relacionadas con el Proyecto, las
cuales norman las actividades principales como la generacién, transmisién y distribucién
de la energia eléctrica, a la vez, se indica que el Ministerio de Energia y Minas, el Organismo
Supervisor de la Inversiéon en Energia y Mineria (OSINERGMIN) y el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en representacion del Estado, son las

instituciones encargadas de velar por el cumplimiento de las normas técnico ambientales.

En cuanto a materia de conservacion ambiental la Ley sefiala en su Articulo 9° que El
Estado previene la conservaciéon del medio ambiente y del Patrimonio Cultural de la Nacién,
asi como el uso racional de los recursos naturales en el desarrollo de las actividades
relacionadas con la generacién, transmisiéon y distribucién de energia -eléctrica,
identificandose con el medio y su proteccién acorde a los lineamientos de la Politica

Ambiental aprobados por el Estado.
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Decreto Supremo N° 014-2019-EM - “Reglamento de Proteccion Ambiental en las
Actividades Eléctricas”

El Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, publicado el 07 de
julio de 2019, tiene por objeto promover y regular la gestion ambiental de las actividades
de generacién, transmision y distribucion de energia eléctrica, con la finalidad de prevenir,
minimizar, rehabilitar y/o compensar los impactos ambientales negativos derivados de
tales actividades, en un marco de desarrollo sostenible. En el Articulo 5°, se indica la
responsabilidad ambiental del titular, con respecto a las emisiones, efluentes, vertimientos,
residuos soélidos, ruido, radiaciones no ionizantes, vibraciones y cualquier otro aspecto de
sus actividades que pueda generar impactos negativos. La Autoridad Ambiental
competente es el Ministerio de Energia y Minas a través de la Direccion General de Asuntos
Ambientales de Electricidad (DGAAE) o la que haga de sus veces, de acuerdo a lo sefialado
en los Articulos 90° y 91° del D.S. N° 031-2007-EM Reglamento de Organizacién y
Funciones del Ministerio de Energia y Minas.

Resolucién Ministerial N° 214-2011-MEM/DM-2011 — “Cédigo Nacional de Electricidad
Suministro”

El Coédigo Nacional de Suministro el 29 de abril de 2011, establece las normas en
salvaguardia a las personas (de la concesionaria, o de los contratistas en general, o terceros
o ambas), y las instalaciones durante la construccion, operacién o mantenimiento de las
lineas eléctricas de suministro eléctrico y sus equipos asociados sin afectar a las

propiedades publicas y privadas, ni al ambiente, ni al Patrimonio Cultural de la Nacién.

Esta norma establece los procedimientos destinados para obtener el derecho de

servidumbre; establece las distancias minimas de las franjas de servidumbre.

Resolucién Ministerial N° 223-2010-MEM/DM - “Aprueban Lineamientos para la
Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas”

Respecto a la Participacion Ciudadana, regulado por la Resolucién Ministerial N° 223-
2010- MEM/DM en sus Articulos 42° y 43° en el capitulo de instrumentos no sujetos a la
presentacion del Plan de Participacién Ciudadana, se pondra el estudio a disposicion del
publico del area de influencia del proyecto y se realizaran publicaciones en el Diario Oficial
El Peruano y en un diario de mayor circulacién conforme al formato que para dicho efecto
entregara la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE).

2.8 Normas de calidad ambiental

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM - “Estandares de Calidad Ambiental para
Agua”

Mediante el D.S. N° 004-2017-MINAM, publicada en junio de 2017, se establecen los
niveles de concentracién o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biolégicos presentes en el agua, en su condicion de cuerpo receptor y componente basico
de los ecosistemas acuaticos, que no representa riesgo significativo para la salud de las

personas ni para el ambiente.
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Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua son un referente
obligatorio en el disefio y aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental, los cuales
se determinan considerando las siguientes variables:

e Los parametros asociados a los contaminantes que caracterizan al efluente del proyecto
o la actividad productiva, extractiva o de servicios.

e Las condiciones naturales que caracterizan el estado de la calidad ambiental de las
aguas superficiales que no han sido alteradas por causas antrépicas.

e Los niveles de fondo de los cuerpos naturales de agua; que proporcionan informacién
acerca de las concentraciones de sustancias o agentes fisicos, quimicos o biologicos
presentes en el agua y que puedan ser de origen natural o antrépico.

e FEl efecto de otras descargas en la zona, tomando en consideracién los impactos
ambientales acumulativos y sinérgicos que se presenten aguas arriba y aguas abajo de
la descarga del efluente, y que influyan en el estado actual de la calidad ambiental de
los cuerpos naturales de agua donde se realiza la actividad.

e Otras caracteristicas particulares de la actividad o el entorno que pueden influir en la
calidad ambiental de los cuerpos naturales de agua.

Al respecto, se indica que dentro del area de influencia del presente proyecto no se

encuentran cuerpos de agua.

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM - “Estandares de Calidad Ambiental para Aire”

La determinacion de la calidad del aire considera el Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire aprobado por Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM y
publicado en junio del 2017. El Cuadro 2.8.1 presenta los valores de comparaciéon

establecidos en la normativa mencionada.
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Cuadro 2.8.1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire

Parametros Periodo Valor Crltenos. ‘de Método de analisis
[ug/m3] evaluacion
Benceno (CesHe) Anual 2 Medlaaiﬁgrlnetlca Cromatografia de gases
Didxido de 24 horas 250 NE mas de 7 Fluorescencia ultravioleta
Azufre (SO2) veces al ano (Método automatico)
NE mas de 24
. 1h 00 N . . . .
Dio6xido de ora 2 veces al ano Quimioluminiscencia (Método
Nitrogeno (NO2) Anual 100 Media aritmética automatico)
anual
Materlal 24 horas 50 NE mas de. 7
Particulado con veces al afio S . .
. Separacioén inercial/filtracion
diametro Medi itméti (Gravimetria)
menor a 2,5 Anual 05 edia ari rlne ica
micras (PMz;s) anua
Materlal 94 horas 100 NE mas de_ 7
Particulado con veces al afno S . .
dia Separacién inercial/filtracién
1ametro Medi itmeéti (Gravimetria)
menor a 10 Anual 50 edia ari rlne ica
micras (PM1o) anua
Espectrometria de absorcion
atémica de vapor frio (CVAAS) o
Mercurio Espectrometria de fluorescencia
Gaseoso Total 24 horas 2 No exceder atomica de vapor frio (CVAFS) o
(Hg) [2] Espectrometria de absorcion
atémica Zeeman (Métodos
automaticos)
Lhora | 30000 | MNEmasde lves
Monoéxido de al ano Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
Carbono (CO) 8 horas 10000 Media a¥1t'met1ca (Método automatico)
movil
Maxima media
diaria Fotometria de absorcién
0zono (Os) 8 horas 100 NE mas de 24 ultravioleta (Método automatico)
veces al ano
Mensual 1,5 NE mas de~ 4
veces al afio Método para PM10
Plomo (Pb) en . o . ] .
PMio Media aritmética (Espectrofotometr.la de absorciéon
Anual 0,5 de los valores atémica)
mensuales
Sulfuro de . e . Fluorescencia ultravioleta
Hidrégeno (H2S) 24 horas 150 Media aritmética (Método automatico)

Fuente: Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Elaborado por: INSIDEO.

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - “Estandares Nacionales para Ruido Ambiental”
En el aspecto sonoro, el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido aprobado por Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (publicado el 30 de octubre de
2003), establece los estandares primarios de calidad ambiental para ruido en el ambiente
exterior, los mismos que no deben excederse a fin de proteger la salud humana. Dichos

estandares consideran como parametro el nivel de presiéon sonora continuo equivalente con
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ponderacién A (LAeqt), y toman en cuenta las zonas de aplicacién y los horarios. E1 Cuadro
2.8.2 presenta los estandares nacionales de ruido.

Cuadro 2.8.2
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido Ambiental

Valores expresados en Laeqt
Zonas de
aplicacion Horario diurno Horario nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM
Elaborado por: INSIDEO.

Comision Internacional para la Proteccién Contra la Radiacion No lonizante (ICNIRP)
y Decreto Supremo N° 010-2005-PCM - “Estandares de Calidad Ambiental (ECAS)
para Radiaciones No lonizantes”

El D.S. N° 010-2005-PCM aprobé los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para
Radiaciones No Ionizantes, los cuales se basaron sobre las recomendaciones establecidas
por la Comisién Internacional para la proteccion contra Radiaciones no lonizantes -
ICNIRP. Las mediciones de radiacién no ionizantes se han llevado a cabo tomando en
cuenta estos estandares. ICNIRP es un organismo cientifico vinculado a la Organizacién
Mundial de la Salud (0.M.S.), creado en 1992 con el objetivo de investigar los riesgos que
pudieran resultar de la exposicion a este tipo de radiaciones electromagnéticas y
desarrollar técnicas de proteccion. El Cuadro 2.8.3 se presenta los estandares nacionales

de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes.
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Cuadro 2.8.3
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes

0043

Rango de
Frecuencias

()

Intensidad
de Campo
Eléctrico
(E)
(V/m)

Intensidad
de Campo
Magnético
(H)
(A/m)

Densidad
de Flujo
Magnético
(B)
(uT)

Densidad
de
Potencia

(Seq)
(W/m2)

Principales
aplicaciones (no
restrictiva)

Hasta 1 Hz

3,2 x 104

4 x 104

Lineas de energia
para trenes eléctricos,
resonancia magnética

1-8Hz

10 000

3,2 x 104/ f2

4x 104/ f2

8 -25Hz

10 000

4 000/f

5 000/f

Lineas de energia
para trenes eléctricos

0,025 -0,8
kHz

250 / f

4/f

5/f

Redes de energia
eléctrica, lineas de
energia para trenes,
monitores de video

0,8 - 3 kHz

250 / f

6,25

Monitores de video

3 - 150 kHz

87

6,25

Monitores de video

0,15-1 MHz

87

0,73/f

0,92/f

Radio AM

1-10 MHz

87/ 0.5

0,73/f

0,92/f

Radio AM, diatermia

10 - 400 MHz

28

0,073

0,092

Radio FM, TV VHF,
Sistemas moéviles y de
radionavegacion
aeronautica, teléfonos
inalam-
bricos, resonancia
magnética, diatermia

400 - 2000
MHz

1,375£0.5

0,0037 fo5

0,0046 fo.5

f / 200

TV UHF, telefonia
movil celular, servicio
tron- calizado,
servicio mévil
satelital, teléfonos
inalambricos,
sistemas de
comunicacion
personal

2 - 300 GHz

61

0,20

10

Redes de telefonia
inalambrica,
comunicaciones por
microondas y via
satélite, radares,
hornos
microondas

Fuente: Decreto Supremo N° 010-2005-PCM
Elaborado por: INSIDEO.
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Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM

“Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Suelo”

En el aspecto de calidad de suelos, el analisis de suelos consideraba los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo (ECA - Suelo), aprobados mediante D.S. N°
002-2013-MINAM el 25 de marzo de 2013. La cual fue derogada el 01 de diciembre del
2017 porel D.S. N° 011-2017-MINAM. El Cuadro 2.8.4 presenta los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Suelo. La presente norma fue derogada por el Decreto Supremo
N° 011-2017-MINAM.

Cuadro 2.8.4
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo

Usos del Suelo
N Parametros Suelo Suelo Métodos
(mg/kg MS) Suelo Agricola Residencial/ Comerc‘lall de ensayo
Parques Industrial/
q Extractivo
I ORGANICOS
EPA 8060-B
1 Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021-B
EPA 8060-B
2 Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021-B
. EPA 8060-B
3 Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021-B
. EPA 8060-B
10
4 Xilenos (10) 11 11 11 EPA 8021-B
5 Naftaleno 0,1 0,6 22 EPA 8060-B
Fraccion de
7 hidrocarburos 200 200 500 EPA 8015-B
F1 (C5-C10)
Fraccion de
8 hidrocarburos 1200 1200 5000 EPA 8015-M
F2 (>C10-C28)
Fraccion de
9 hidrocarburos 3000 3000 6000 EPA 8015-D
F3 (>C28-C40)
6 Benzo(a) pireno 0,1 0,7 0,7 EPA 8270-D
Bifenilos
10 policlorados - 0,5 1,3 33 EPA 8270-D
PCB (14)
11 Aldrin 2 4 10 EPA 8270-D
12 Endrin 0,01 0,01 0,01 EPA 8270-D
13 DDT 0,7 0,7 12 EPA 8270-D
14 Heptacloro 0,1 0,1 0,1 EPA 8270-D
II INORGANICOS
EPA 9013-
. . A/APHA-
15 Cinanuro libre 0,9 0,9 8 AWWA-WEF
4500 CN F
L. EPA 3050-B
16 Arsénico total 50 50 140 EPA 3051
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Usos del Suelo
N Parametros Suelo Suelo 1 Métodos
(mg/kg MS) Suelo Agricola | Residencial/ (ST ) de ensayo
Parques Industrial/
q Extractivo
. EPA 3050-B
17 Bario total 750 500 2000 EPA 3051
. EPA 3050-B
18 Cadmio total 1,4 10 22 EPA 3051
19 Cromo VI 0,4 0,4 1,4 DIN 19734
20 Mercurio total 6,6 6,6 24 EPA 7471-B
EPA 3050-B
21 Plomo total 70 140 1200 EPA 3051

Fuente: Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.
Elaborado por: INSIDEO.

Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM “Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental (ECA) para Suelo”

En el aspecto de calidad de suelos, el analisis de suelos considera los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo (ECA - Suelo), aprobados mediante D.S. N°
002-2013-MINAM el 25 de marzo de 2013. El Cuadro 2.8.5 presenta los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo.

Cuadro 2.8.5
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo
Usos del Suelo(?)
Parametros en ] Suelo Suel.o 18 Métodos
mg/kg PS(2) S}1e o Residencial/ Comercl? / de ensayo(? vy (8)
Agricola(® Parquesi4) Industrial/
q Extractivo(6)
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
EPA 8260(9)
1 Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021
EPA 8260
2 Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021
. EPA 8260
3 Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
. EPA 8260
0
4 Xilenos (10) 11 11 11 EPA 8021
Hidrocarburos poliaromaticos
EPA 8260
5 Naftaleno 0,1 0,6 22 EPA 8021
EPA 8270
6 Benzo(a) pireno 0,1 0,7 0,7 EPA 8270
Hidrocarburos de Petréoleo
Fraccion de
7 | hidrocarburos F1 200 200 500 EPA 8015
(11) (C6-C10)
Fraccion de
g | Midrocarburos 2 1200 1200 5000 EPA 8015
(>C10-C28)
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Usos del Suelo(?)
Parametros en ] Suelo Suel'o 18 Métodos
mg/kg PS(2) e Residencial/ Comercia / de ensayo(? v (8)
Agricola(® Parquesl4) Industrial/
q Extractivo(6)
Fraccion de
9 hldroca(rl]z,uros F3 3000 3000 6000 EPA 8015
(>C28-C40)
Compuestos Organoclorados
Bifenilos
10 policlorados - 0,5 1,3 33 ggﬁ Zg?g
PCB (14)
11 | Tetracloroetileno 0,1 0,2 0,5 EPA 8260
12 Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260
INORGANICOS
L. EPA 3050
13 Arsénico 50 50 140 EPA 3051
. EPA 3050
15
14 Bario total (15) 750 500 2 000 EPA 3051
. EPA 3050
15 Cadmio 1,4 10 22 EPA 3051
EPA 3050
*%
16 Cromo total 400 1 000 EPA 3051
EPA 3060/ EPA
17 Cromo VI 0,4 0,4 1,4 7199 6
DIN EN 15192(16)
. EPA 7471
18 Mercurio 6,6 6,6 24 EPA 6020 6 200.8
EPA 3050
19 Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPA 9013
SEMWW-AWWA-
20 Cianuro Libre 0,9 0,9 8 WEF 4500 CN F o
ASTM D7237 y/6
ISO 17690:2015

Nota: (1) Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia organica, agua, aire y
organismos, que comprende desde la capa superior de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de
profundidad, (2) PS: Peso seco, (3) Suelo agricola: Suelo dedicado a la producciéon de cultivos, forrajes y pastos
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia.
Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y
transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas, (4) Suelo
residencial/parques: Suelo ocupado por la poblaciéon para construir sus viviendas, incluyendo areas verdes y
espacios destinados a actividades de recreacion y de esparcimiento, (5) Suelo comercial: Suelo en el cual la
actividad principal que se desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y de servicios, (6) Suelo
industrial/extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la extraccién y/o
aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion,
transformacion o construccion de bienes, (7) Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodos validados y
que cuenten con la acreditacion nacional e internacional correspondiente, en el marco del Acuerdo de
Reconocimiento Mutuo de la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Los métodos de ensayo
deben contar con limites de cuantificacién que estén por debajo del ECA correspondiente al parametro bajo
analisis, (8) Para aquellos parametros respecto de los cuales no se especifican los métodos de ensayo empleados
para la determinaciéon de las muestras, se deben utilizar métodos que cumplan con las condiciones sefialadas en
la nota (7), (9) EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (Environmental Protection Agency,
por sus siglas en inglés), (10) Este parametro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, m-xileno y p-xileno. En el
respectivo informe de ensayo se debe reportar la suma de los Xilenos, asi como las concentraciones y limites de
cuantificacién de los tres (3) isémeros de manera individual, (11) Fraccién de hidrocarburos F1 o fraccion ligera:
Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos de carbono (C6 a C10). Los
hidrocarburos de fraccion ligera deben analizarse en los siguientes productos: mezcla de productos desconocidos
derivados del petroéleo, petréleo crudo, solventes, gasolinas, gas nafta, entre otros, (12) Fraccion de hidrocarburos
F2 o fraccién media: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a diez y hasta veintiocho atomos

2-43



0047

INSIDE®

de carbono (>C10 a C28). Los hidrocarburos fraccién media deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petréoleo, petroleo crudo, gasoéleo, diésel, turbosina, queroseno, mezcla
de creosota, gasolvente, gasolinas, gas nafta, entre otros, (13) Fraccion de hidrocarburos F3 o fraccion pesada:
Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a veintiocho y hasta cuarenta atomos de carbono
(>C28 a C40). Los hidrocarburos fraccién pesada deben analizarse en los siguientes productos: mezcla de
productos desconocidos derivados del petréleo, petréleo crudo, parafinas, petrolatos, aceites del petréleo, entre
otros, (14) Suma de siete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 y PCB 180.
(15) De acuerdo con la metodologia de Alberta Environment (2009): Soil remediation guidelines for barite:
environmental health and human health. ISBN No. 978-0-7785-7691-4. En el caso de sitios con presencia de
baritina se podran aplicar los valores establecidos para Bario total real en la Tabla 1. Un sitio con presencia de
baritina se determina cuando todas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para Bario
extraible, de acuerdo con lo indicado en el Cuadro 2.8.6, (16) DIN: Instituto Aleman de Normalizacién (Deutsches
Institut fir Normung, por sus siglas en aleman).

Fuente: Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM

Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 2.8.6
Valores para bario en sitios con presencia de baritina(a)

Usos del Suelo
Parametros Suelo Residencial/ ST e
(mg/kg PS) Suelo Agricola(®) Industrial/
Parquesl(© o
Extractivole)
Bario extraible 250 250 450
15 000 M)
Berio o sl ensitioneon | oooo
p 140 000 6

Nota: (a) A efectos de aplicar los valores establecidos para el Bario total, Bario extraible o Bario total real en sitios
con presencia de baritina, corresponde utilizar el procedimiento detallado por Alberta Environment (2009). Soil
remediation guidelines for barite: environmental health and human health. ISBN N° 978-0-7785-7691-4, (b) Suelo
agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como
agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,
como es el caso de las areas naturales protegidas, (c) Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacién
para construir sus viviendas, incluyendo areas verdes y espacios destinados a actividades de recreaciéon y de
esparcimiento. (d) Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla esta relacionada con
operaciones comerciales y de servicios, (d) Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion, transformaciéon o construccion de bienes. (¢) Se determina
mediante la medicion en solucién extractora 0,1 M CaCl2, de acuerdo con la metodologia establecida por Alberta
Environment (2009). Soil remediation guidelines for barite: environmental health and human health. ISBN N°
978-0-7785-7691-4, (f) Valores aplicables en sitios que cumplen con las concentraciones de Bario extraible. La
concentraciéon del Bario total real se determina mediante las técnicas de fusiéon XRF o por fusiéon ICP, de acuerdo
con la metodologia establecida por Alberta Environment (2009). Soil remediation guidelines for barite:
environmental health and human health. ISBN N° 978 0 7785-7691-4, (g) Suelo comercial, (h) Suelo
industrial/extractivo.

Fuente: Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.

Elaborado por: INSIDEO.

2.9 Normas relacionadas al aspecto arqueoldgico

Resolucién Suprema N° 004-2000-ED - “Reglamento de Investigaciones
Arqueoldgicas”

Este reglamento, tiene por objeto dar una clasificaciéon al Patrimonio de la Nacional, tales
como: Monumentos Arqueologicos prehispanicos o Monumentos histéricos Coloniales y
Republicanos, asimismo, sus sub-clasificaciones y el nivel de tangibilidad de cada uno.
Ademas, los lineamientos del reglamento, especifica las Modalidades de Investigacion
Arqueolégica, los Proyectos Arqueologicos, las autorizaciones para proyectos de

Investigacion Arqueologica, las autorizaciones para Proyectos de Evaluacion Arqueologica,
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los Informes de Proyectos de Investigacién Arqueologica, los Informes de Proyectos de
Evaluacion Arqueolégica. Finalmente detalla las sanciones por el incumplimiento de las
obligaciones.

La cual quedé derogada segin el Decreto Supremo N° 003-2014-MC: “Aprueban

Reglamento de Intervenciones Arqueologicas”.

Decreto Supremo N° 003-2014-MC — “Reglamento de Intervenciones Arqueolégicas”

El Reglamento regula las intervenciones en los bienes inmuebles que conforman el
Patrimonio Cultural de la Nacién, asi como a los bienes muebles que constituyen parte de
éstos. Asimismo, establece las modalidades de Intervencién Arqueolégica y los lineamientos
para la Autorizacién, Certificaciéon y Titularidad.

El presente reglamento, que concierne primordialmente a los bienes del patrimonio cultural
inmueble de origen prehispanico, también sera de aplicacion obligatoria en intervenciones
del patrimonio cultural inmueble de origen histoérico, sitios paleontologicos y subacuaticos,
cuando el tipo de intervenciéon en ellos amerite consideraciones técnicas o metodologicas
propias de la arqueologia.

El Ministerio de Cultura podra ejecutar de oficio todas las intervenciones arqueolégicas
como parte de sus funciones, siempre y cuando dichas intervenciones sean acordes con
las politicas, lineamientos y objetivos institucionales del ministerio y cumplan la normativa

vigente.
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3.0 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Segun el Reglamento de Proteccibn Ambiental en las Actividades Eléctricas (Decreto
Supremo N° 014-2019-EM), el Plan de Abandono Parcial es el conjunto de acciones que
realiza el Titular para abandonar parte de las instalaciones, infraestructuras y/o dreas
intervenidas de su actividad. Teniendo en cuenta este marco legal, se aplica el referido
reglamento para devolver a su estado original, toda aquella zona intervenida por las
instalaciones utilizadas para la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara-Piura, Estructura
N° 190 - Estructura N° 199, especificamente, las fundaciones de las (ex) estructuras E197
y E198.

Red Energia del Pert1 S.A. (en adelante REP) ejecutara la presente Modificacion del Plan de
Abandono mencionado y modificando el compromiso previo de retiro de las estructuras de
concreto de la base, debido a los riesgos asociados a la colindancia con restos
arqueologicos.

Es importante sehalar que el Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV
Talara-Piura, Estructura N° 190 — Estructura N° 199, aprobado con R.D. N° 340-2015-
MEM/DGAAE de fecha 17 de setiembre de 2015, se estableci6 la necesidad de abandonar
los cimientos de concreto de los postes de las (ex) estructuras E197 y E198; sin embargo,
el presente documento busca eliminar de ese alcance el retiro de las fundaciones y bases
de concreto de dichas estructuras. En ese sentido, las medidas presentadas estan
orientadas a prevenir impactos ambientales y riesgos durante la etapa de abandono de
operaciones, debido a que una intervencién adicional para el retiro de las fundaciones de
las (ex) estructuras E197 y E198 representaria un riesgo para la zona arqueologica Sojo.

3.1 Antecedentes del proyecto

e La Linea de Transmisiéon en 220 kV SE Piura - SE Talara posee un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) aprobado por el Ministerio de Energia y Minas mediante Memorandum
N° 550-97-DGAA con fecha 03 de mayo de 1997.

e Mediante la R.D. N° 168-2000-EM-DGAA de fecha 25 de agosto de 2000, el Ministerio
de Energia y Minas aprueba la Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de
la Linea de Transmision en 220 kV SE Piura - SE Talara.

e Mediante la R.M. N° 388-98-EM/VEM de fecha 18 de agosto de 1998 se impone
servidumbre para la Linea de Transmisiéon en 220 kV SE Talara - SE Piura.

e Mediante la R.S. N° 003-2003-EM de fecha 28 de enero de 2003, se aprueba la
transferencia de concesiéon definitiva para desarrollar la actividad de transmisiéon de
energia eléctrica en la Linea de Transmision en 220 kV SE Talara - SE Piura que
efectuaba Electricidad del Pert S.A. (ELECTROPERU S.A.) a favor de Red de Energia
del Peru S.A. (REP).

¢ Mediante Oficio N° 3098-2013-MEM-AAE. el Ministerio de Energia y Minas (MINEM) da
conformidad al Informe Técnico de la Ampliacion de la Capacidad de la Linea de
Transmision 220 kV Talara — Piura de 152 MVA a 180 MVA, a realizar por Red de
Energia del Perti S.A. En dicha ampliacién se vio la necesidad de hacer una variante

entre las estructuras N° 190 a la N° 199.
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e Mediante Oficio N° 1205-2013-MEM/DGE, de fecha 25 de julio de 2014, el MINEM
comunic6é a REP su conformidad respecto a la ejecucion de la Variante de la Linea de
Transmisién 220 kV Talara — Piura L-2248, como un nuevo hito de la “Ampliacién N°
13”.

e Mediante la R.D. N° 297-2015-MEM/DGAAE de fecha 03 de setiembre de 2015, se
aprueba la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto “Construccion de la Variante
de Linea de Transmision 220 kV Talara-Piura L-2248”.

e Mediante la R.D. N° 340-2015-MEM/DGAAE de fecha 17 de setiembre de 2015, se
aprueba el Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara-Piura,
Estructura N° 190 - Estructura N° 199. En dicho plan de abandono se indicé la
demolicién de los cimientos de las estructuras, la disposicion de escombros y la
limpieza y restaruaciéon como parte de las actividades,

e Mediante Escrito N° 2664163 de fecha 13 de diciembre de 2016, REP present6 a la
DGAAE el Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacion del Proyecto
“Construccion de la Variante de la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara-Piura
L2248”, con el fin de realizar dicha modificacion de la variante de la linea de
transmision se requeria realizar el abandono del tramo de la linea de transmision
comprendido entre las estructuras N° 199 a la N° 200, para lo cual present6 el “Plan
de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara-Piura, en el tramo
Estructura E199-Estructura E200”.

e Mediante la R.D. N° 80-2017 /DD PIU/MC, el Ministerio de Cultura autoriza el Plan de
Monitoreo Arqueolégico para el Proyecto con Infraestructura Preexistente “Desmontaje
de linea Eléctrica Aérea de Alta Tension en la antigua Linea de Transmision 220 kV
Parinas-Piura Oeste (L-2248), entre las estructuras T-190 a la T-199” (Anexo 1.1.1).

e Mediante R.D. N° 000210-2017/DDC PIU/MC, el Ministerio de Cultura aprueba el
Informe Final de Monitoreo Arqueolégico para el Proyecto “Desmontaje de linea
Eléctrica Aérea de Alta Tensién en la antigua Linea de Transmisién 220 kV Parifias-
Piura Oeste (L-2248), entre las estructuras T-190 a la T-199, Departamente de Piura”,
de acuerdo a la emisién de las actas informativas N° 036-2017-UARQL-DDC.PIU/MC
y 041-2017-UARQL-DDC.PIU/MC, las cuales concluyen la no produccion de impactos
arqueologicos en las actividades (Anexo 1.1.2).

e Mediante Carta N° 02511-2019-OEFA/DFAI, remite a Red de Energia del Pert S.A., el
Informe Final de Instruccién N°01495-2019-OEFA/DFAI-SFEM, mediante el cual
solicita la ejecucion de medidas correctivas que incluyen la demolicién, retiro y limpieza
de los cimientos de los postes.

3.2 Objetivo

El objetivo general de la Modificacién del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en
220 kV Talara — Piura para el no retiro de las fundaciones de las (ex) estructuras E197 y
E198, es presentar los argumentos para no implementar el retiro de los cimientos
remanentes de la ejecucion del “Plan de Abandono del Tramo T190-T199 de la Linea de
Transmision 220 kV Talara — Piura en el tramo Estructura E199-Estructura E200”,
aprobado el 17 de setiembre de 2015, con el fin de evitar riesgos sobre el patrimono cultural

colindante debido a la presencia de un sitio arqueolégico en el area de interés.
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Los objetivos especificos son los siguientes:

o [Establecer los lineamientos bajo los cuales REP no realizaria el abandono permanente
de los cimientos de las torres en las areas intervenidas.

e Establecer los argumentos mediante los cuales, se demuestre que los cimientos
remanentes son inertes en términos de que no existen amenazas para la seguridad o
para el ecosistema.

o Identificar los riesgos o amenazas ambientales, entre las que destacan las asociadas al
medio de interés humano (patrimonio arqueolégico), derivadas de la ejecucion

alternativa e innecesaria de la remocién de los cimientos de las torres.

3.3 Justificacion

La Modificacién del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura
para el no retiro de las fundaciones de las (ex) estructuras E197 y E198 surge con la
necesidad de evitar el retiro innecesario de las fundaciones en las (ex) estructuras E197 y
E198 remanentes en el Sitio Arqueologico “Sojo Sector A” y de esta manera evitar una
nueva intervencién del terreno para asegurar la proteccion del patrimonio cultural
arqueologico del lugar, en concordancia con la Ley General del Patrimonio Cultural de la
Nacion — Ley N° 28296.

3.4 Ubicacion y vias de acceso

El proyecto corresponde al no retiro de las fundaciones de las (ex) estructuras E197 y E198,
las cuales formaban parte de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura, ubicada
en el distrito de Miguel Checa, provincia de Sullana, perteneciente a la regién de Piura (ver
Figura 3.4.1).

El acceso al proyecto se puede realizar por via aérea desde Lima hasta la ciudad de Piura.
De la ciudad de Piura se traslada hacia la ciudad de Sullana, a través de la carretera
Sullana — Talara, hasta llegar al centro poblado Sojo (distrito de Miguel Checa), a través de
la carretera José de Lama en direcciéon a Paita hasta llegar al poblado de Sojo, luego se
desvia hacia la derecha por un carrozable para llegar a las fundaciones de las (ex)
estructuras E197 y E198 (ver Cuadro 3.4.1)

Cuadro 3.4.1
Rutas de acceso a las (ex) estructuras E197 y E198 de la linea de transmisiéon 220
kV Talara — Piura

Ruta Distancia Tipo de via Distancia
(km) acumulada (km)
Lima — Ciudad de Piura 985 Aérea 985
Ciudad de Piura — Ciudad de Sullana 35,6 Asfaltada 1 020,6
Ciudad de Sullana — CP Sojo 15,9 Asfaltada 1 036,5
Total 1 036,5

Elaborado por: INSIDEO.
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3.5 Caracteristicas técnicas de la linea (tramo E197-E198)

Las principales caracteristicas del (ex) tramo E197-E198 de la linea de transmision 220 kV

Talara — Piura se muestran en el Cuadro 3.5.1.

Cuadro 3.5.1
Caracteristicas principales de la linea de transmisiéon 220 kV Talara — Piura

item Valor
Coédigo REP L-2248
Subestaciones que interconecta Talara y Piura
Ano de puesta en servicio 1997
Tension 220 kV
Frecuencia 60 Hz
152 MVA

Capacidad de transmision
Conductor de fases ACAR 400 mm? 18/19
Cable de guarda NO
Circuito sencillo horizontal en fases
Circuito sencillo triangular en torre metalica
5 postes de madera (3 postes para la E197 y 2 para la
E198)

Cadenas de aisladores poliméricos con carga de rotura
de 120 kN, 2 634 mm de paso y 8 589 mm de distancia
de fuga (101 aletas)

Disefio compuesto por varillas por poste. Dependiendo
de la resistividad adicionalmente anillos por poste
Alto (Salinidad marina)

Levemente ondulado

Disposicién de fases

Cantidad de estructuras existentes

Aisladores

Puesta a tierra

Nivel de contaminacion de la zona
Relieve

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO.

El Cuadro 3.5.2 presenta el listado de la ubicacion de las fundaciones involucradas en el

plan:
Cuadro 3.5.2
Ubicacion de los cimientos involucrados en el plan
Coordenadas UTM Datum WGS84 - Zona
.. 178 Longitud -
Fundacion Altitad T197 - T198 Material
Este (m) Norte (m)
(m)
E197 519 619 9457 914 S0
339,67 m Concreto
E198 519 811 9 457 633 50
Nota: se presentan las coordenadas referenciales de los cimientos de la E197 (3 cimientos) y de la E198 (2
cimientos)
Fuente: REP.

Elaborado por: INSIDEO.

Las fundaciones de las (ex) estructuras E197 (tres postes) y E198 (dos postes) contemplan
aproximadamente 14,5 m3 de concreto. En la Ilustracion 3.5.1 se muestra un perfil tipico

de una fundacion:
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Ilustracién 3.5.1
Perfil Estructura Poste E197
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Fuente: Red de Energia del Peru S.A.
Elaborado por: INSIDEO.

Ilustracién 3.5.2
Perfil Estructura Poste E198
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Fuente: Red de Energia del Peru S.A.
Elaborado por: INSIDEO.
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3.6 Obras de abandono
3.6.1 Responsabilidad

REP sera responsable de la ejecucion de las actividades correspondientes a la Modificacion

del Plan de Abandono, asi como de las actividades de monitoreo y del cumplimiento de las

directivas emitidas al respecto por la autoridad competente.

Por tanto, las responsabilidades son:

3.6.1.1 Red de Energia del Peru

Velar porque las actividades que estan a su cargo se adecuien al cumplimiento de
la presente Modificacién del Plan de Abandono.

Coordinar los trabajos de retiro de escombros sueltos remanentes asociados a las
(ex) estructuras E197 y E198, los mismos que han podido formarse por intervencion
de terceros o propios procesos de erosion; teniendo en cuenta que el Informe Final
del Plan de Monitoreo Arqueologico establece que en las obras no se demolieron las
estructuras y por lo tanto no se generaron residuos.

Gestionar el adecuado manejo de los residuos generados en estas actividades segiin
lo establecido en la presente Modificacion del Plan de Abandono, segin las
coordinaciones realizadas para el retiro de escombros.

Realizar una verificacion in situ para establecer que las condiciones del area luego
de los trabajos de limpieza de residuos son compatibles con el ambiente.

Velar porque la supervision se lleve a cabo de acuerdo con lo descrito en la
Modificacién del Plan de Abandono.

REP solicitara los permisos a las entidades pertinentes, para realizar la inspeccion
del area, debido a que se encuentra en la zona de amortiguamiento de la zona
arqueologica de Sojo.

3.6.1.2 Contratistas

Cumplir lo sefialado con la Modificacion del Plan de Abandono y los lineamientos
de seguridad establecidos por la empresa concesionaria de electricidad.

Gestionar los residuos generados en las instalaciones y actividades a su cargo
segun lo establecido en la presente Modificacién del Plan de Abandono.
Supervisar las actividades, velando para que los subcontratistas, actien de acuerdo
con los principios y procedimientos que se establecen en el presente documento.
Llevar el control de la documentacion segin lo establecido en los procedimientos,
dando cuenta a los responsables de la empresa concesionaria de electricidad.

3.6.1.3 Supervisor HSE

Supervisar el cumplimiento de las medidas de protecciéon ambiental, prevencion de
la salud de vuestros trabajadores y la politica en materia ambiental, seguridad y
salud en el trabajo de la empresa durante el abandono.

Supervisar la limpieza y estado final de las zonas afectadas por el abandono

cumpliendo con todos los acuerdos obtenidos con la Autoridad Competente.
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A continuacién, se presenta el organigrama de las areas responsables para la ejecucion del

presente plan de abandono:

Grafico 3.6.1
Responsables del abandono

Gestor del
Proyecto de
REP

Soporte SAS
REP

Juridica

Coordinador
Abandono de
la LTE PDI

- Especialista Social
Analista Asistente Supervisor - Especialista Predial HSQE
- Especialista Ambiental

Nota: PDI = Proyectos de Infraestructura, SAS = Servidumbres, Ambiental, Seguridad y Social, REP = Red de
Energia del Peru.

Fuente: REP.

Elaborado por INSIDEO.

3.6.2 Comunicacién a las autoridades locales

La Direccion Desconcentrada de Cultura de la Region Piura sera notificada del inicio de
estas actividades mediante oficio simple, una vez aprobada la Modificacién del Plan de
Abandono por la autoridad sectorial correspondiente, en concordancia con lo senialado en
el Articulo N° 43 de la R.M. N° 223-2010-MEM/DM.

3.6.3 Aspectos generales del trabajo de retiro

e FEl alcance de este trabajo se refiere basicamente al retiro de escombros sueltos
remanentes asociados a las (ex) estructuras E197 y E198.

e Previo al inicio del retiro de los escombros remanentes en superficie se consultara
toda la documentacion disponible en los manuales técnicos, instrucciones de
inspeccion de trabajo y el plan de abandono de la linea, actualizada a la fecha.

e El contratista presentard un plan de trabajo de los procedimientos a realizar
durante el retiro de escombros en superficie para minimizar el efecto de errores y

maximizar el rendimiento, dentro de las disposiciones internas de seguridad.

3.6.3.1 Excavacion, demolicidn y retiro de cimentaciones

No sera necesario realizar la demolicién de las fundaciones de los postes correspondientes
a las (ex) estructuras E197 y E198, puesto que se encuentran en la actualidad por debajo
del nivel del terreno. Dado que los cimientos estan constitudos por concreto, no existe

interaccion quimica alguna ni lixiviados de ningun tipo que puedan afectar al ambiente.
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3.6.3.2 Disposicion de material de escombros

No sera necesaria la disposicion de escombros puesto que no habra demolicién. En cuanto
a la limpieza de escombros preexistentes, estos seran tratados de acuerdo con la siguiente

subseccion.

3.6.3.3 Limpiezay restauracion del lugar

Los escombros sueltos remanentes existentes en la actualidad (ver Fotografia 3.6.1) en
los alrededores seran retirados del area de trabajo, y su transporte y disposicién final estara
a cargo de una EO-RS (antes EPS-RS) debidamente registrada ante DIGESA y/o dispuestos
segln indique el D.S. N° 003-2013-VIVIENDA que aprueba la norma Reglamento para la
Gestion y Manejo de Residuos de las Actividades de Construcciéon y Demolicién, y su
modificatoria (D.S. N° 019-2016-VIVIENDA).

Cabe sefialar que, de acuerdo con lo establecido en el Informe Final del Plan de Monitoreo
Arqueolbgicos, estos remanentes no han sido generados por las actividades de REP
procedentes del Plan de Abandono primigenio, ya que el retiro se realiz6 a nivel superficial;
sin embargo, REP gestionara los permisos para el ingreso y disposicion de los residuos
generados por terceros. En ese sentido, esta actividad esta sujeta a la aprobaciéon de los
permisos de ingreso a terreno.

Fotografia 3.6.1
Escombros remanentes de las (ex) estructuras E197 y E198

Fuente: REP.

Dado que el terreno es desértico y los suelos poseen una muy baja cantidad de materia
organica, no sera necesaria la restauracion convencional con top soil, sino que es suficiente

el perfilado existente en la actualidad.

Debido a que la zona es arida, tampoco es posible la revegetacion puesto que la
precipitacién es tan baja e irregular que no permitira el establecimiento de especies
herbaceas. El suelo remanente de los alrededores de los cimientos, luego de la limpieza de
escombros serda un buen sustrato en caso alguna especie vegetal adaptada a las
condiciones aridas se disperse por el viento (anemocoria) y se establezca en el futuro, de
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igual forma que en cualquier punto azaroso de los alrededores (vegetacion arbustiva rala y

dispersa).

3.6.3.4 Verificacion final

A fin de asegurar la restauraciéon de la zona, se realizara una verificacion final a cargo de
personal de REP, la cual permitira comprobar que las medidas de limpieza ejecutadas por
la contratista, con el fin de identificar aquellas areas que requieren actividades adicionales

de restauracion.

3.7 Infraestructura
3.7.1 Campamentos

Para las actividades asociadas a la presente modificacion no se construiran campamentos.
El personal asociado utilizara las instalaciones de las zonas urbanas (distrito de Miguel de
Checa).

El personal de la zona morara en sus propias viviendas, mientras que el personal foraneo
utilizara los servicios de hoteles, hospedajes o pensiones ubicadas cerca de la zona de
trabajo. Estas instalaciones contaran con los servicios basicos como son agua, luz,
desaglie, conectados a las redes publicas de la ciudad.

3.7.2 Almacenes

No se prevé la implementacion de almacenes temporales, todos los residuos seran
almacenados de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 003-2013-VIVIENDA y se
dispondran en el mas breve plazo a través de una EO-RS.

3.8 Servicios
3.8.1 Abastecimiento de agua

Para el abandono del presente proyecto no se utilizara, ni extraera agua de ningan cuerpo
natural de agua. Asimismo, no sera necesario el requerimiento de agua para consumo del
personal (consumo humano), en tanto el presente plan de abandono contempla el no retiro
de infraestructura.

3.8.2 Combustible

La recarga de combustible y/o lubricantes para los vehiculos de transporte del personal
sera realizado en los servicentros o talleres de mantenimiento autorizados localizados en

el distrito de Miguel Checa, ciudad de Piura y otros lugares de la region.

No se prevé uso de equipos adicionales a los vehiculos de transporte para el retiro de los
escombros, ya que estos seran ejecutados de manera manual. Para la disposicion se
contratarda a una EO-RS que cuente con todos los procedimientos y medidas para la

recoleccion y disposicion de los residuos.

3.8.3 Electricidad

En el frente de trabajo no se requiere del abastecimiento de energia eléctrica.
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3.8.4 Vehiculos, equipos y herramientas a emplear

A continuacion, el Cuadro 3.8.1 presenta la relacion de equipos a usar para las

actividades:
Cuadro 3.8.1
Relacion de equipos a usar en las actividades
Item Descripcion equipos y herramientas Cantidad

1 Camionetas tipo pick up 01

2 Herramientas (picos, palas carretillas, barretas, soga, ganchos etc.) Varios

3 Laptop 01

4 Sistema de comunicaciéon 01

) Camara fotografica 01
Fuente: REP.

Elaborado por INSIDEO.

3.8.5 Residuos solidos

Durante las actividades, se generaran residuos sélidos de tipo no peligroso, en cantidades
minimas. El manejo de los residuos se basara en el cumplimiento del Decreto Legislativo
N° 1278 y su Reglamento (Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM).

La estimacién de los residuos a generar, durante el periodo que duren las actividades, se
detallan en los siguientes cuadros:

Cuadro 3.8.2
Generacion estimada de residuos sé6lidos domésticos

Actividad Unidad | Cantidad
Generacion de residuos por dia por persona (kg) Kg 0,40
N° de personas Unidad )
Total de produccién de residuos por dia Kg 2
Total de produccion de residuos domésticos Kg 4
Nota: (*) Organizacion Mundial de la Salud.

Fuente: REP.
Elaborado por INSIDEO.

Cuadro 3.8.3
Generacion estimada de residuos industriales no peligrosos

Residuos industriales no peligrosos Unidad Cantidad()
Plasticos kg S
Guantes de cuero kg 2,5
Residuos con concreto m3 14,5

Nota: (1) Los valores se estimaron a partir de lo cnsignado en el “Plan de Abandono de la Linea de Transmision
en 220 kV Talara-Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200"

Fuente: REP.

Elaborado por INSIDEO.

Los residuos domésticos no municipales, de forma similar que, con los municipales, seran
transportados para su disposicion final en un relleno sanitario autorizado.
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3.9 Personal a emplear

La cantidad de personal a emplear en las actividades de retiro de fundaciones de las (ex)
estructuras E197 y E198 se presenta en el Cuadro 3.9.1:

Cuadro 3.9.1
Cantidad de personal a contratar

Personal Cantidad
Supervisor de seguridad y medio ambiente 01
Supervisor técnico 01
Operario 01
Conductor 01
Ayudante 01
Total 05

Fuente: REP.

Elaborado por INSIDEO.

3.10 Tiempo estimado para la realizacion de la obra

El tiempo de duracion de las actividades asociadas a la Modificacién del Plan de Abandono
de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones
de las (ex) estructuras E197 y E198 sera de aproximadamente de dos (02) dias. En el
Cuadro 3.10.1 se presenta el cronograma de ejecucion del proyecto.

Cuadro 3.10.1
Cronograma de ejecucion del Plan de Abandono

Dias

N° Descripcion de las actividades

Excavacion, demolicion y retiro de cimentaciones*

1
2 | Disposicién de material de escombros*
3

Limpieza y restauracioén del lugar

4 | Verificacion final

(*) No seran ejecutadas, pero se colocan de manera referencial para fines de la posterior evaluacion de impactos.
Fuente: REP.
Elaborado por INSIDEO.

3.11 Monto estimado de inversiéon

El presupuesto a invertir para llevar a cabo la supervision del retiro de escombros
superficiales y la implementacién de las medidas de manejo ambiental, asociados a la
presente Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara
- Piura para el no retiro de las fundaciones de las (ex) estructuras E197 y E198, asciende
a S/ 6 940,00 (seis mil novecientos cuarenta con 00/100 soles) sin IGV.
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4.0 LINEA BASE AMBIENTAL

De concordancia con las normas vigentes, se ha elaborado la linea base ambiental, a fin
de caracterizar de manera integral la zona donde se realizara la Modificacion del Plan de
Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura para el no retiro de las
fundaciones de las (ex) estructuras E197 y E198. Para lo cual se ha obtenido informacion
de los aspectos fisicos, biologicos y socioeconomicos, tanto del area de influencia directa
como indirecta del proyecto, lo que permitira identificar, evaluar y cuantificar los probables
impactos ambientales, negativos y positivos, atribuibles o derivados de las actividades del
mismo. Es importante mencionar que la informacién que se presenta en este capitulo esta
basada en:

e Linea Base Ambiental del “Plan de Abandono de la Linea de Transmisiéon en 220 kV
Talara — Piura Estructura N° 190 - Estructura N° 199” (CESEL, 2015), aprobado
mediante Resolucién Directoral N° 340-2015-MEM/DGAAE.

e Linea Base Ambiental del “Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV
Talara — Piura Estructura N° 199 - Estructura N° 200” (CESEL, 2016), aprobado
mediante Resolucién Directoral N° 174-2017-MEM/DGAAE.

e Informe de Monitoreo del mes de mayo del 2017, que contempla la evaluacion de
calidad de aire, suelo y ruido ambiental, en el marco del cumplimiento del Programa
de Monitoreo asociado al “Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV
Talara — Piura Estructura N° 190 - Estructura N° 199” y al “Plan de Abandono de la
Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 199 — Estructura N°
2007, realizado por el laboratorio CERPER S.A.C.

e Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Construccion de la Variante de Linea
de Transmisiéon 220 kV Talara-Piura L-2248”, aprobada mediante Resolucion
Directoral N° 297-2015-MEM /DGAAE.

e Revision de informacion secundaria provenientes de fuentes oficiales (SENAMHI, ANA,
IGP, INEI, entre otras), asi como de otros estudios realizados vinculados al area de
estudio.

4.1 Areade Influencia

La determinacion del area de influencia del proyecto consiste en definir el alcance espacial
que pueden tener los impactos ambientales en el medio fisico, biolégico y socioeconémico.
El concepto de area de influencia esta relacionado con el espacio fisico en el cual los
impactos ambientales, tanto directos como indirectos productos de una determinada
actividad, pueden ser percibidos.

De acuerdo al Articulo 3° del Reglamento de Proteccion Ambiental para las Actividades
Eléctricas (D.S. N° 014-2019-EM), el area de influencia es el “espacio geografico sobre el
que las actividades eléctricas ejercen algun tipo de impacto ambiental. El area de
influencia, a efectos del desarrollo de las actividades eléctricas, esta constituida por aquello
que sea sustentado y determinado en el respectivo Estudio Ambiental o Instrumento de
Gestion Ambiental complementario”. Asimismo, segin las Herramientas de Gestién Social

para la Certificacion Ambiental del Senace, el area de influencia social “comprende a la
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poblacién que es afectada directa o indirectamente por los impactos socioambientales

generados por las actividades inherentes del proyecto”.

Los criterios empleados para la delimitacion del Area de Influencia consideran el
emplazamiento de los componentes del proyecto, sus caracteristicas técnicas, actividades

y las caracteristicas fisicas, biolégicas, socioeconémicas y arqueologicas existentes:

e Técnico: Tipo de proyecto, en este caso transmision eléctrica, compuesto por el tramo
de linea de transmisién a abandonar.

e Incidencia: Se refiere a los principales impactos directos e indirectos a ocasionar por el
abandono del proyecto. Durante la etapa de abandono los principales impactos directos
del proyecto ocurriran en la franja de servidumbre (asociados al area en donde se
encuentran las cimentaciones).

e Accesibilidad: Referido a las vias de acceso para llegar al area donde se encuentran las
cimentaciones.

e Legales: Normatividad nacional que establece una franja de servidumbre para una
tension de 220 kV de 25 metros de ancho.

e Grupos de interés: Los principales grupos de interés son las poblaciones y autoridades
locales, e instituciones de gobierno de los distritos y localidades comprometidas en los
componentes a abandonar.

Considerando los criterios sefialados, a continuacién, se describe el Area de Influencia
Directa y Area de Influencia Indirecta.

41.1 Areade influenciadirecta (AID)

E1 AID se define como el espacio geografico donde se espera ocurran los impactos directos
y de mayor intensidad. Para la delimitacion del AID se tuvo como principal criterio la
ubicacion de los componentes del proyecto (emplazamiento) y las actividades a ser
realizadas. Cabe sefalar que en la totalidad del area de influencia del Proyecto no existe

poblacién.

El area de influencia directa (AID) comprende el espacio que representa la faja de
servidumbre, el cual, segin el Codigo Nacional de Electricidad, para una linea de
transmisién de 220 kV corresponde 25 m de ancho (12,5 m a cada lado del eje de la linea),
a lo largo de la ubicacién de las (ex) estructuras E197 y E198 remanentes en el Sitio
Arqueolégico “Sojo Sector A”, que formaban parte de la linea de transmisién en 220 kV

Talara — Piura.

41.2 Areade influenciaindirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) esta definida como el espacio geografico donde se
espera ocurran los impactos indirectos y que abarcan una extensién mayor al area donde
se encuentra la actividad generadora del impacto. En consecuencia, se considera el area
comprendida entre el poligono del Area de Influencia Directa (AID) mas un buffer de 500
m a cada lado del eje de la linea de transmision, al igual que fue establecida en la
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Modificaciéon del Estudio de Impacto Ambiental, la cual fue aprobado mediante Resolucién
Directoral N° 168-2000-EM-DGAA.

El All considera la division politico-administrativa en donde se encuentra el proyecto y sus
actividades, contemplando el distrito de Miguel Checa (provincia de Sullana, regién de
Piura). Las areas de influencia directa e indirecta se encuentran definidas en la Figura
4.1.1

4.2 Medio Fisico
4.2.1 Climay meteorologia
4.2.1.1 Metodologia

Para evaluar las caracteristicas climaticas en el area de estudio, se analiz6 la informacién
de las estaciones meteorolégicas La Esperanza y Mallares, ubicadas en la cuenca del rio
Chira, referente a los parametros de precipitacién, temperatura, humedad relativa,
direccion y velocidad media del viento.

Las estaciones fueron consideradas debido a su cercania al proyecto y a la relacién que
guardan con la altitud, latitud y tipo de desarrollo vegetativo, que las hacen representativas
del area del proyecto. En la presente seccion se describen las caracteristicas climaticas del
area donde se ubica el proyecto y se evalian las variables meteorolégicas (temperatura,
humedad, precipitacién, velocidad y direcciéon del viento), en base al analisis de la
informacién proveniente de las estaciones meteorolégicas cercanas al area donde se ubica

el proyecto.

4.2.1.2 Estaciones meteoroldgicas

Se ha considerado la informaciéon proveniente de dos (02) estaciones meteorolégicas
convencionales, La Esperanza y Mallares (Cuadro 4.2.1), las cuales se ubican a 25,78 y
10,28 km, respectivamente, de acuerdo a lo indicado en la Figura 4.2.1.
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Cuadro 4.2.1
Estaciones meteorolégicas cercanas al area de estudio

0063

Ubicacién -
‘s ipo . .
Estacion Politica UTM WGS 84 Altitud | () Variable Periodo
Distrito Prov. | Dpto. | Este (m) Norte (m) (m)
Temperatura
media 2000-2009
mensual
La . . . Precipitacién | 1967-2015,
Esperanza Colan Paita Piura | 493 382,1 | 9 456 052,9 7 CO total mensual | 2017-2020
Humedad
relativa media | 2017-2020
mensual
Precipitacion | 1971-2014,
total mensual | 2017-2020
Humedad
relativa media | 2017-2020
Mallares Marcavelica | Sullana | Piura | 529 321,2 | 9 463 276,0 44 CP mensual
Direccion y
velocidad
media 2005-2009
mensual del
viento

Nota: (1) CO: Estacion meteorologica ordinaria, (2) CP: Estaciéon meteorolégica principal.
Fuente: CESEL, 2015 / SENAMHI, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

4.2.1.3 Resultados y anélisis

Clima

La identificacion del clima en el area de estudio ha sido desarrollada mediante el Mapa de
Clasificacion Climatica del Peru, elaborado por el SENAMHI, en base a la metodologia del
Dr.
evapotranspiracion potencial

Este sistema de clasificacion climatica considera a la
(ETP)

Warren Thornthwaite.
como un factor de gran importancia en la

caracterizaciéon de los climas.
De acuerdo a lo descrito, se identificé que el area del proyecto presenta un tipo de clima
arido semi-calido con deficiencia de precipitaciones en todas las estaciones del afio, la cual
se describe a continuacion:

E(d)B'1Hs: Arido semi-calido con deficiencia de precipitaciones
Esta zona presenta un clima semi-calido, desértico, con deficiencia de precipitaciones
durante todo el ano, la humedad relativa esta clasificada como htimeda, con valores medios

anuales entre 65 % a 84 % (Ver Figura 4.2.2 Clasificacion climatica).

La descripcion de la codificacion correspondiente al area se presenta en el Cuadro 4.2.2:
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Cuadro 4.2.2
Clasificacion climatica del area del proyecto

Precipitaciéon efecti Temperatura
recipitacion efectiva eficiente Distribucién de Humedad
Codificacion . . . la precipitacion .
Caracter de | Caracter de Caracter de anual relativa
clima la vegetacion clima
Deficiencia de
E(d)B'1Hs Arido Desierto Semicalido precipitacion en Humedo
todas las
estaciones

Fuente: CESEL, 2015 / INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Zonas de vida

De acuerdo al Mapa de Zonas de Vida elaborado por el Dr. Leslie R. Holdridge — ONERN,
el area de estudio del proyecto se ubica en la siguiente zona:

Desierto superarido - tropical (ds-T)

Geograficamente se distribuye entre el nivel del mar y los 60 m.s.n.m. aproximadamente.
Para esta zona de vida, el diagrama bioclimatico de Holdridge indica que la biotemperatura
media anual maxima es de 24 °C, en tanto que el promedio de precipitacion total por afno

variable fluctia entre 62,5 mm y 125 mm.

La vegetacion natural es escasa, existiendo sectores cubiertos de arbustos xerofiticos muy
dispersos, graminales utilizados para pastoreo estacional y, en las “vegas”, aparecen
especies arbéreas de los géneros Prosopsis y Capparis, denominados comunmente

“algarrobo” y “sapote”, respectivamente.

Precipitacion

En condiciones normales el area costera esta caracterizada por la escasa presencia de
lluvias o ausencia total de éstas, sin embargo, es preciso sefalar que este patron normal
se ve alterado con la presencia de la fase calida del evento Fenomeno El Nino Oscilacion
Sur (ENSO, por sus siglas en inglés) (Hamilton and Garcia, 1986).

La region donde el Nino tiene influencia indiscutible sobre la precipitaciéon es en la costa
norte del Perti (cuencas de los rios Tumbes, Chira y Piura), en donde la ocurrencia del
fenomeno ocasiona un incremento de la precipitacion, que, de acuerdo a la intensidad,
puede ser beneficioso para la agricultura o provocar inundaciones que pueden llegar a ser
devastadoras (SOFI Consult S.A., 1999).

En la Tabla 4.4.1 y Tabla 4.4.2 se presentan los valores de precipitacién mensual de
precipitacion correspondiente a las estaciones Mallares (1971-2014, 2017-2020) y La
Esperanza (1967-2015, 2017-2020), respectivamente; cuyo resumen, se presenta en el
Cuadro 4.2.3 y el Cuadro 4.2.4.

La estacion Mallares registra un valor de precipitacion total mensual promedio de 15,45
mm y el valor mas alto de precipitacién corresponde al mes de marzo con 64,28 mm.

Asimismo, la estacion La Esperanza registra un valor de precipitacion total mensual
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promedio de 8,43 mm y el valor mas alto de precipitacion corresponde al mes de marzo
con 30,64 mm.

Cuadro 4.2.3
Precipitacion total mensual (mm) - Estacién Mallares (1971-2014, 2017-2020)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom.
Minima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Media 24,16 | 45,29 64,28 29,61 12,45 0,31 0,22 0,20 0,22 0,90 0,82 6,97 15,45
Méaxima | 548 | 434,6 | 681,4 | 608,7 | 458,5 2,70 4,00 3,50 1,80 8,40 8,50 | 199,30 | 246,62
Fuente: SENAMHI, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.
Cuadro 4.2.4
Precipitacion total mensual (mm) - Estacion La Esperanza (1967-2015, 2017-2020)
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom.
Minima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Media 12,88 19,18 30,64 16,07 12,09 6,30 0,09 0,11 0,21 0,39 0,33 2,89 8,43
Maxima | 307,62 | 223,63 | 296,73 | 505,81 | 529,90 | 261,51 | 1,50 | 2,50 | 2,50 | 4,02 2,10 | 82,02 | 184,99

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: INSIDEO.

A continuacién, el Grafico 4.2.1 y Grafico 4.2.2 presentan la variacién mensual de
precipitacién total correspondiente a la informaciéon obtenida de las estaciones
meteorologicas Mallares y La Esperanza, respectivamente.

Grafico 4.2.1
Distribucion de la precipitacion total media mensual — Estacion Mallares (1971-
2014, 2017-2020)
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Fuente: SENAMHI, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

4-62




0066

INSIDE®

Grafico 4.2.2

Distribucion de la precipitacion total mensual - Estacion La Esperanza (1967-2015,

2017-2020)
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Fuente: SENAMHI, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Segun los graficos precedentes, se aprecia que, durante los meses de julio a noviembre, los

valores de precipitacion que registran las estaciones: Mallares y La Esperanza son nulos o

escasos, mientras que las maximas precipitaciones se presentan durante los meses de

enero a marzo, producto del Fenémeno El Nifo.

A continuacién, el Grafico 4.2.3 y Grafico 4.2.4 presentan la variaciéon anual de

precipitacién total:
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Grafico 4.2.3
Distribucion de la precipitacion total anual — Estacion Mallares (1971-2014, 2017-

2020)
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Fuente: SENAMHI, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.4
Distribucion de la precipitacion total anual — La Esperanza (1967-2015, 2017-2020)
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Fuente: SENAMHI, 2020
Elaborado por: INSIDEO.

Los graficos precedentes muestran que, desde 1967, se manifestaron tres (03) eventos
excepcionales del Fenomeno El Nino cuyas magnitudes estan clasificadas como
extraordinarias, uno en el periodo 1982-1983, otra en el periodo 1997-1998 y la mas
reciente en el 2017. Asimismo, se aprecia cuatro episodios de El Nifo cuyas magnitudes
son clasificadas como moderadas en los periodos: 1986-1987, 1991-1992, 2002-2003 y
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2009-2010. Finalmente se aprecia un episodio El Nifio cuya magnitud es clasificada como
débil, durante el periodo 2015-2016 (INDECI, 2017).

El principal mecanismo que conduce al complejo comportamiento de la precipitacion
interanual e interdecadal sobre los tropicos sudamericanos, esta relacionado a las
anomalias de la Temperatura Superficial del Agua del Mar — TSM (SENAMHI, 2010)1.

La caracteristica particular del evento ocurrido en 1982-1983 fue la brusca elevacion de la
temperatura superficial del mar, en un tiempo muy corto, en setiembre del 2002 se observo
un calentamiento a lo largo de la costa con anomalias de 2°C, mientras que, en 1983, las
temperaturas mostraron anomalias de 7 °C como promedio. (SIGRID, 2010)2. Asimismo,
otro fenémeno que se presenta es La Nina, de comportamiento inverso a El Nifio, se
caracteriza por presentar una disminucién de la temperatura superficial del mar (TSM) por
debajo del nivel medio, el fenémeno provoca lluvias en casi toda la vertiente del Pacifico,

incluso en la zona Norte, de niveles menores en comparacién a El Nifio.

Temperatura

La temperatura del aire en el area del proyecto, para el periodo 2000-2009, presenta los
menores niveles entre agosto y octubre, con una minima media anual de 22,0°C, una media
anual de 23,1°C y una maxima media anual de 24,3 °C, presentandose los maximos niveles
entre enero y abril. Las mayores temperaturas en esta zona guardan relaciéon con la época
de presencia de lluvias, como se observa en el Grafico 4.2.5 y Anexo 4.2.1.

A continuacién se muestra el Cuadro 4.2.5 y Grafico 4.2.5 que muestra la temperatura
media mensual elaborada con data de temperatura media mensual en el periodo 2000-

2009 en la Estacion La Esperanza, en base a informacion del SENAMHI.

Cuadro 4.2.5
Temperatura minima, media y maxima mensual - Estacion La Esperanza (2000-
2009)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Prom.

Minima 24 25,6 25,2 24,9 23 20,8 20,3 19,3 19,3 18,8 20,6 21,7 21,96
Media 25,2 26,5 26,4 25,5 23,7 21,8 21,1 20,6 20,5 20,7 21,6 23,5 23,09

Maxima 26,5 27 27,5 26,6 25,2 23 22,5 22,3 21,7 21,9 22,7 24,4 24,28

Fuente: CESEL, 2016 / SENAMHI, 2016.
Elaborado por: INSIDEO.

1 SENAMHI, 2010. Analisis estadistico breve de la lluvia estacional en el norte del Pera.

2 CENEPRED - SIGRID, 2010. Estudio de mapa de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de
mitigacion de la ciudad de Sullana.
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Grafico 4.2.5
Variacion de la temperatura minima, media y maxima mensual (°C) — Estacién La
Esperanza (2000 - 2009)
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Fuente: CESEL, 2016 / SENAMHI, 2016
Elaborado por: INSIDEO.

Humedad Relativa

A continuacion se presenta el Cuadro 4.2.6 y Grafico 4.2.6 que muestran los valores de
humedad relativa media mensual para el periodo 2017-2020 registrados por la estacion
Mallares.

Cuadro 4.2.6

Variacion de la humedad relativa minima, media y maxima mensual (%) — Estacion
Mallares (2017 - 2020)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom.

Minima | 63,83 64,77 65,85 66,85 70,57 69,25 70,94 72,21 70,44 69,75 71,53 71,1 68,92
Media 66,65 70,87 71,18 69,73 74,04 74,56 73,53 73,82 71,95 72,78 74,31 71,8 72,10

Maxima | 71,11 75,28 81,65 71,32 76,88 77,24 76,87 76,84 74,01 74,43 77,35 72,6 75,46

Fuente: SENAMHI, 2020
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.6
Variacion de la humedad relativa minima, media y maxima mensual (%) - Estacién

Mallares (2017-2020)
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Fuente: SENAMHI, 2020

Elaborado por: INSIDEO.

La humedad relativa media que registra la estacién Mallares, es alta, con un promedio
anual de 72,1 %. Los valores medios mas altos se presentan en entre mayo y agosto,

mientras que los menores valores medios se registran durante diciembre a abril.

Asimismo, el Cuadro 4.2.7 y Grafico 4.2.7 presentan los valores de humedad relativa

media mensual para el periodo 2017-2020 registrados por la estaciéon La Esperanza.

Cuadro 4.2.7
Variacion de la humedad relativa minima, media y maxima mensual (%) — Estacion
La Esperanza (2017 - 2020)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom.

Minima 72,23 | 71,89 | 69,71 66,98 | 71,08 | 72,04 75,0 76,01 74,45 | 7595 | 74,93 | 73,28 | 72,80
Media 73,73 | 75,70 | 74,67 | 70,92 | 72,34 | 73,35 | 76,83 77,0 76,15 | 76,36 | 76,11 74,64 | 74,82
Maxima 75,74 | 80,68 | 84,55 | 74,45 | 73,84 | 75,82 79,0 77,98 | 77,37 | 76,64 | 77,31 75,40 | 77,40

Fuente: SENAMHI, 2020
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.7
Variacion de la humedad relativa minima, media y maxima mensual (%) — Estacion
La Esperanza (2017 - 2020)
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Fuente: SENAMHI, 2020
Elaborado por: INSIDEO.

La humedad relativa que registra la estaciéon La Esperanza, es alta, con un promedio anual
de 74,82 %. Los valores medios mas altos se presentan entre julio y noviembre, mientras

que los menores valores medios se registran durante abril a junio.

Velocidad y direccion del viento

El viento es el movimiento de aire en la superficie terrestre. Es generado por la accién de
gradientes de presiéon atmosférica producida por el calentamiento diferencial de las
superficies y masas de aire. En el Cuadro 4.2.8 y Grafico 4.2.8 se presentan los registros
de velocidad (Ver Anexo 4.2.1) y rosa de vientos, respectivamente, para la Estacion
Mallares.

Cuadro 4.2.8
Velocidad media (m/s) y direccion predominante del viento — Estacion Mallares
(2005 - 2009)

Ano

Ene.

Feb.

Mar.

Abr.

May.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Oct.

Nov.

Dic.

2005

SW-1,4

SW-1,4

SW-0,9

SW-0,9

SW-0,9

SW-1,1

SW-1,4

SW-1,4

SW-1,4

SW-1,3

SW-1,4

SW-1,1

2006

SW-1,3

SW-1,3

W-1,0

SW-1,0

SW-1,1

SW-1,1

SW-0,9

SW-1,3

SW-1,3

SW-1,2

SW-1,1

SW-1,2

2007

SW-1,4

SW-1,4

SW-0,9

SW-0,9

SW-1,1

SW-1,0

SW-1,4

SW-1,3

SW-1,2

SW-1,0

SW-1,1

SW-1,2

2008

W-1,2

W-1,2

W-1,1

SW-0,9

SW-0,9

SW-0,8

SW-1,0

SW-1,0

SW-1,2

SW-1,0

SW-1,2

SW-1,2

2009

SW-1,2

SW-1,2

W-1,0

SW-0,9

SW-0,8

SW-1,0

SW-1,2

SW-1,1

SW-1,2

SW-1,1

S/D

S/D

Fuente: CESEL en base a la informacion de SENAMHI.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.8
Rosa de vientos - Estacion Mallares (2005 - 2009)
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Elaborado por: INSIDEO.

Como puede observarse en el grafico precedente, los valores puntuales de velocidad y
direccion del viento en el area de estudio, indican que se tiene una predominancia de
vientos en direcciéon suroeste con velocidades entre 0,5y 1.5 m/s.

4.2.1.4 Conclusiones

De los resultados correspondientes a las variables meteorolégicas registradas en las

estaciones meteorolégicas La Esperanza y Mallares, se concluye que:

e El area de estudio presenta un tipo de clima arido semi-calido con deficiencia de
precipitaciones en todas las estaciones del afo.

e Las estaciones meteorolégicas Mallares (1971-2014, 2017-2020) y La Esperanza (1967-
2015, 2017-2020), registran un valor de precipitaciéon total mensual promedio de 15,45
mm y 8,43 mm, respectivamente, ademas el valor mas alto de precipitacion
corresponde al mes de marzo con 64,28 mm en la estacion Mallares y 30,64 mm en La
Esperanza.

e Se confirmé que, durante los meses de julio a noviembre, los valores de precipitacion
que registran las estaciones: Mallares y La Esperanza son nulos o escasos, mientras
que las maximas precipitaciones se presentan durante los meses de enero a marzo,
producto del Fenémeno El Nifo.
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e La temperatura del aire en el area del proyecto, para el periodo 2000-2009, presenta
los menores niveles entre agosto y octubre, con una minima media anual de 22,0 °C,
una media anual de 23,1°C y una maxima media anual de 24,3 °C, presentandose los
maximos niveles entre enero y abril.

e Los valores de humedad relativa media para el periodo 2017-2020, que registran las
estaciones Mallares y La Esperanza, son altos, cuyos promedios anuales de 72,1 % y
74,82 %, respectivamente.

e Los valores puntuales de velocidad y direccién del viento, para el periodo 2005-2009,
en el area de ubicacién del proyecto varian entre 0,5 y 1.5 m/s; cuya direccion
predominante es hacia el suroeste.

4.2.2 Hidrologia

En la presente seccion se tiene por objetivo enmarcar la ubicaciéon hidrografica de las
cuencas principales que se encuentren en el area de estudio de la “Modificacién del Plan
de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las
fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198”, asi como la caracterizacion
hidrogeomorfolégica y los caudales promedios y maximos para los diferentes periodos de

retorno de las mismas.

El area de descripcion hidrologica se localiza en la region hidrografica del Pacifico, de forma
que se emplaza sobre una (01) unidad. De acuerdo a la Autoridad Nacional del Agua (ANA),

su denominacién, codificacion Pfafstetter y nivel se presenta a continuacion:
e Cuenca de rio Chira — Piura (Nivel 3 / cédigo Pfafstetter 138)

Administrativamente, el proyecto se ubica dentro de la Autoridad Administrativa del Agua
(AAA) Jequetepeque — Zarumilla; asimismo, se desarrolla sobre la Administracion Local del
Agua (ALA): Chira.

Descripcion de la cuenca

A continuacion, se presenta una descripcion de la cuenca del rio Chira. La cuenca del rio
Chira limita por el norte con la cuenca del rio Tumbes y la cuenca Fernandez, por el
noroeste con la cuenca Parifias, por el oeste con el océano Pacifico, por el sur con la cuenca
del rio Piura y por el este con la cuenca Zamora-Chinchipe (Ecuador). Su cuenca colectora
tiene una extensién total de 17 550 km?2, de los cuales 10 590,99 km?2, corresponde al
territorio peruano y el resto al Ecuador.

El rio Chira nace en el Ecuador, en las lagunas de Mamayocos y Huaringas, alimentando
sus cursos de agua principalmente con las precipitaciones estacionales que ocurren en su
cuenca alta. Durante su recorrido recibe el aporte de numerosos tributarios como el rio
Catamayo o Santa Rosa y el rio Macara o Calvas. El rio Macara, que sirve de frontera con
el Ecuador, luego de la confluencia con el rio Catamayo en el punto denominado La Toma,

cambia de nombre a rio Chira.
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El rio Chira, desde su nacimiento, en la confluencia con el rio Catamayo, hasta el océano
Pacifico, tiene una longitud de 170 km aproximadamentes. Por la margen izquierda, el rio
Chira recibe los aportes de tributarios como los rios: Quiroz, Algarrobillo, Del Jaguey,

Pilares, Chipillico, Del Letera, principalmente; y por la margen derecha, de los rios: Alamor,

las quebradas Hawai, Venados y Saman.

En la estacion hidrolégica “El Ciruelo”, el rio Chira registré, en el mes de marzo del 2017,
una descarga media mensual es de 749,8 m3/s, y descargas instantaneas de 2286,2 m3/s
(méaxima descarga) y 327,7 m3/s (minima descarga) durante el mes de marzo del 20174.
Asimismo, para el afio 2018, en la estacion hidrolégica “El Ciruelo”, el rio Chira registro,

en el mes de junio, una descarga media mensual es de 42,5 m3/s, y descargas instantaneas

de 124,3 m3/s (maxima descarga) y 16,4 m3/s (minima descarga).

Ilustracioén 4.2.1
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Ubicacion de la cuenca Chira
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La cuenca del rio Chira se clasifica como una cuenca muy grande con un area tributaria

de 10,591 km? y un perimetro de 773 km (Ver Figura 4.2.3). La longitud maxima de cauce

3 Estudio de Mapa de Peligros, Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de Mitigacion de la ciudad de
Sullana (INDECI / PNUD, 2010).

4 informe Hidrometeorologico, 2017. Proyecto Especial Chira Piura (PECHP)
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desarrolla 308 km de recorrido, mientras que la longitud de cuenca es 249 km y el ancho

promedio de la misma es 43 km.

Dentro de sus parametros de forma, se identifica un coeficiente de compacidad (Gravelius)
de 2,12, un factor de forma (Horton) de 0,11, un indice de alargamiento de 5,85, un factor
de circularidad (Miller) de 0,22 y una relacion de elongacion (Schum) de 0,38. Estos valores
indican que la cuenca tiene una forma oval oblonga a alargada, segin su coeficiente de
compacidad; una forma muy alargada, segin su factor de forma; cuenta con una forma
muy alargada, segin su indice de alargamiento; presenta una forma asimétrica, segan su
factor de circularidad y presenta un relieve y pendientes fuertes, segin su relaciéon de

elongacion.

Dentro de los parametros de relieve, a partir de la curva hipsométrica (Ver Grafico 4.2.9),
se observa que la elevacion media de la cuenca es de 877, lo que sugiere una elevaciéon
predominantemente baja. Ademas, la pendiente media de la cuenca es 14,2 %, sugiriendo
un terreno con pendiente accidentada, mientras que el indice de pendiente (Roche)
presenta un valor de 2,5 %, lo que indica que el terreno presenta una pendiente suave.
Ademas, la pendiente media del cauce es 4,8 %, representando una pendiente
pronunciada. Finalmente, el rectangulo equivalente indica un valor de lado mayor y lado
menor de 357 km y 30 km, respectivamente (Ver Grafico 4.2.10).

Dentro de los parametros de drenaje se cuenta con una densidad tanto de drenaje como
de corriente de 0,38 km/km? y 0,1 rios/km?2, respectivamente, con un tiempo de
concentracion (Kirpich) de 1,051 minutos, sugiriendo un alto nivel de respuesta ante
crecidas. Estos valores indican que la cuenca tiene una red de drenaje muy somera;
asimismo, por la forma muy alargada de la cuenca, el transito hacia la salida sera lento.
Finalmente, es una cuenca de orden 1 y en el Grafico 4.2.11 se muestra el perfil de su

cauce principal.

Grafico 4.2.9
Curva hipsométrica
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Grafico 4.2.10
Rectangulo equivalente
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Grafico 4.2.11
Perfil del cauce principal
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Los registros de caudales medios mensuales analizados fueron obtenidos de la estaciéon
Puente Sullana para el periodo 1937-2008, cuyos datos de ubicacion se detallan en el
Cuadro 4.2.10. La Figura 4.2.4 presenta la ubicacion de la estacién hidrométrica: Puente

Sullana.
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Cuadro 4.2.9
Principales parametros geomorfolégicos de la cuenca Chira

PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS DE CUENCA

CARACTERISTICAS DE CUENCA OBSERVACIONES

Area km?2 10 590,99 Cuenca muy grande
Perimetro km 772,97 -
Longitud maxima de cauce km 307,97 -
Longitud de cuenca km 248,88 -
Ancho de cuenca km 42,55 -
Longitud de rios km 3 980,85 -

Numero de quebradas de los

Numero de corrientes N° 129
cuerpos de agua

PARAMETROS DE FORMA

Factor de forma Fr 0,11 Forma muy alargada
Coeficiente de compacidad Kc 2,12 Frma oval oblonga a alargada
Indice de alargamiento IaL 5,85 Forma muy alargada
Factor de circularidad Re 0,22 Forma asimétrica
Relacién de elongacion Re 0,38 Relieve y pendientes fuertes
PARAMETROS DE RELIEVE
Cota maxima m 3928,0 -
Elevacion Cota minima m 9,0 -
Cota media m 877.0 Elevaciéon preg:i)jglmantemente
Pendiente de la cuenca % 14,2 Pendiente accidentada
Indice de pendiente Ip (%) 2,5 Pendiente suave
Pendiente del cauce % 4,8 Pendiente pronunciada
Rectangulo Lado mayor L 356,80
equivalente | Lado menor 1 29,68
PARAMETROS DE LA RED DE DRENAJE
Densidad de drenaje km /km? 0,38 Bajo drenaje
Densidad de corriente corrientes/km?2 0,01 Bajo drenaje
Orden de cuenca - 1 Cuenca de orden 1
Tiempo de concentracion min 1 050,92 Alto nivel de r?spuesta ante
crecidas
Elaborado por: INSIDEO.
Cuadro 4.2.10
Estacion Puente Sullana
Estacion Referencia Coordenadas UTM (WGS 84) Gk Operador
Este (m) Norte (m) (m.s.n.m.)
g;‘ﬁ;rtlz S‘;ifga’ 534 247,4 9 459 333,5 32 P. E. CHP

Fuente: CESEL, 2015.

Elaborado por: INSIDEO.

Como se puede ver en el Cuadro 4.2.11, el caudal medio anual es de 93,6 m3/s y las
maximas descargas se presentan entre marzo y abril. La variacion de caudales oscila entre
valores minimos anuales de 7,5 m3/s y maximos anuales de 670,3 m3/s. El registro
completo de caudales medios se presenta en el Anexo 4.2.2. Ademas, en el Grafico 4.2.12
se muestra graficamente a la variacion mensual de los caudales maximos, minimos y
promedios, en el periodo 1937-2008. Luego, en el Grafico 4.2.13 se observan dos (02)
eventos excepcionales del Fenémeno El Nifio, uno en el periodo 1982-1983 y otra en el
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periodo 1997-1998, en donde los caudales medios anuales llegaron de manera aproximada

a 600 m3/s y 500 m3/s, respectivamente.

Cuadro 4.2.11
Resumen de caudales minimos, medios y maximos mensuales — Estacion Puente

Sullana
1937- Q
2008 Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic. | medio
anual
Minimo | 9,32 | 9,11 | 11,3 | 10,3 10 9,18 | 59 | 593 | 55 | 4,92 | 4,37 | 4,13 7,5
Promedio | 68,7 | 159 | 288 | 254 | 117 | 72,8 | 40,8 | 28,2 | 23,3 | 22,1 | 20,7 29 93,6
Maximo | 911 | 1123 | 1385 | 1646 | 1233 | 935 | 231 121 | 67,5 | 94,3 | 73,5 | 225 | 670,3

Fuente: CESEL, 2015.

Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.12
Variacion mensual de caudales medios y el caudal medio anual (m3/s)
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Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.13
Variacion anual de caudales medios (m3/s)
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Para determinar los caudales maximos en la cuenca del rio Chira, para diferentes periodos
de retorno, se ha considerado los registros de descargas maximas instantaneas de la
estacion hidrométrica Puente Sullana, administrada por el Proyecto Especial Chira-Piura
(PECHP).

El analisis de frecuencia de las descargas maximas ha considerado los afios en los que se

presento el Fenéomeno El Nifo.

Los registros de caudales medios mensuales analizados fueron obtenidos de la estacion
Puente Sullana (Ver Cuadro 4.2.11) para los periodos 1972-1986,1997-2003,2007-2009.

Luego de haber procesado la informacion mediante la prueba de ajuste de Kolmogorov —
Smirnov, la cual analiza los datos a partir de las distribuciones Normal, Log Normal,
Gumbel y Pearson tipo III, se obtuvo las descargas minimas para diferentes periodos de
retorno. Lo cual dio como resultado que la mejor funcién de distribucion de ajuste es la
distribucion de Gumbel.

A partir de la distribucion de Gumbel, se obtuvo los caudales maximos para diferentes

periodos de retorno, el cual se puede apreciar en el Cuadro 4.2.12.

El procedimiento empleado para la determinacién de caudales maximos mediante la
prueba de ajuste de Kolmogorov — Smirnov, la determinacion de caudales maximos se

presenta en el Anexo 4.2.2.

Cuadro 4.2.12
Caudales maximos para diferentes periodos de retorno

Periodo de retorno T (afios) Q max (m3/s)
10 3 337,4
25 4 410,1
50 5 205,9
100 59959
200 6 782,9
300 7 242,6
500 7 821,3

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

4.2.3 Calidad de agua

Como parte del estudio de la linea base ambiental se requiere el conocimiento previo de las
caracteristicas ambientales iniciales del lugar donde se desarrollara la “Modificacion del
Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura para el no retiro
de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198”.

Entre ellos se considera necesario analizar la existencia de cursos hidricos que pudieran
verse afectados por las actividades del proyecto; sin embargo, es preciso indicar que el
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lugar donde se realizara el abandono no cruza ningan curso hidrico por lo que no es

necesaria la caracterizacion de la calidad de agua.

4.2.4 Geologia

El estudio de la geologia y litologia permite conocer la distribucién de las unidades lito-
estratigraficas, asi como su génesis, caracter estructural y grado de meteorizacion. Por otro
lado, la matriz geolégica condiciona una serie de caracteristicas fisicoquimicas que
repercuten en la naturaleza de los suelos, distribuciéon de las redes de drenaje, calidad de
agua, flora y fauna, paisaje y ocupacion humana, por lo que su estudio constituye el punto
de partida para el entendimiento de gran parte de los componentes de un ecosistema.

El presente estudio contiene informacién de la evaluacién geolégica preliminar realizada
en el area donde se llevd a cabo el abandono del tramo de la linea de transmision
comprendido entre las estructuras N° 199 a la N° 200 (“Plan de Abandono de la Linea de
Transmisién en 220 kV Talara-Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200”). En

la Figura 4.2.5 se presentan las unidades de geologia identificadas en el area de estudio.

4.2.41 Geologiaregional

El proyecto se encuentra ubicado en la Zona de los Macizos Paleozoicos, al noroeste del

Pert, a una altitud de 50 m. No existen elevaciones significativas en el area de estudio.

Las unidades geomorfolégicas son los resultados del modelado de diferentes procesos
tectonicos, erosion edlica, erosion fluvial y meteorizacién, y que han determinado los

actuales y variados relieves.

La litoestratigrafia del area de interés esta constituida por unidades sedimentarias del
Cenozoico, constituidas por el Terciario y el deposito Cuaternario; estas unidades del mas
antiguo al mas reciente estan conformadas por las rocas de la formacion Chira, Tablazo
Talara y depoésitos cuaternarios de origen aluvial reciente y edlico reciente.

El area donde se localiza el proyecto fue modificada debido a la accién tectonica andina,
teniendo como antecedente al Tectonismo Paleozoico antiguo que predispuso el

fracturamiento y fallamiento en el basamento, el cual influencié en la cobertura terciaria.

A continuacién, se describen las caracteristicas geologicas regionales que han sido
descritas por el Instituto Geologico Minero y Metalurgico (INGEMMET) a través del Boletin
Geologico N° 54 “Geologia de los cuadrangulos de Paita, Piura, Talara, Sullana, Lobitos,
Quebrada Seca, Zorritos, Tumbes y Zarumilla”, de la Serie A: “Carla Geologica Nacional”.

4.2.4.2 Estratigrafia

Esta seccion describ las unidades litoestratigraficas de las unidades a nivel regional que
afloran en el area de estudio, tal como han sido descritas por el INGEMMET, tal como son
descritas en la Figura 4.2.5. En el Cuadro 4.2.13 se presenta el area total en hectareas
de las unidades geomorfolégicas regionales identificadas en el area de estudio y su
porcentaje de extension.
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Cuadro 4.2.13
Columna estratigrafica del area de estudio

Eratema Sistema Serie . Umda.de§ Simbolo
Litoestratigraficas
Dep. Edlicos Recientes Qr-e
. Holoceno - -
Cuaternario Dep. Aluviales Recientes Qr-al

Cenozoico
Pleistoceno Tablaza Talara
Terciario Eoceno Form. Chira Te-ch

Fuente: CESEL, 2015

Elaborado por: INSIDEO.

Cabe mencionar que, si bien la informacion indicada lineas arriba pertenece al area de
estudio delimitada para el Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara-
Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200, el area correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura
para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198” se encuentra

emplazada en la unidad litoestratigrafica Depésitos aluviales recientes.

Deposito terciario

Formacion Chira (Te-ch)

Esta formacién afllora a lo largo del rio Chira, de donde viene su denominacién. Sus
localidades tipicas en este valle son: Tamarindo, Amotape, Vichayal. Los afloramientos se
extienden hacia el Norte hasta Talara, llegando hasta Punta Bravo (hoja de Lobitos), Qda.
Plateritos y C° Pan de AzuGcar (hoja de Zorritos).

Esta formacion se compone en su parte inferior de lutitas bentoniticas laminadas, en capas
muy delgadas, conocidas como “Lutitas Papel”, con tonalidades oscuras, que al
intemperizarse dan un color marrén rojizo, ademas presenta areniscas intercaladas con
lutitas micaceas; la parte media se compone de areniscas de grano grueso y de colores
blanquecinos con horizontes conglomeradicos; y la parte superior presenta lutitas y
limolitas grises a marrones, areniscas, limolitas o lutitas bentoniticas y tobas amarillo
verdosas que debido a la alteracion presenta colores blanquecinos.

Sus afloramientos se ubican en la zona noreste y sur oeste del area de estudio, presenta
espesores que pueden variar entre los 600 a 1300 metros, se le asigna una edad Eocénica,

se encuentra infrayaciendo a los depésitos cuaternarios.

Depésitos cuaternarios

En este subcapitulo se describe los depésitos cuaternarios del area de estudio, los cuales
son el Tablazo Talara de edad Pleistocénica y los depodsitos de origen aluvial y edlico de
edad reciente.

Tablazo Talara (Qp-tl)

Es la plataforma Pleistocénica mas alta de la llanura desértica, en forma de una costra

sedimentaria con 3 metros promedio de espesor, esta constituida por conglomerados
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lumaquilicos o lumaquelas poco consolidadas en matriz de arenisca arcésica y en los

sectores mas orientales presentan conglomerados coquiniferos o coquinas.

Los clastos son de naturaleza variada, proveniente de la Cordillera Occidental. Dado su
caracter lenticular, no existen capas guias para su cartografiado, imposibilitando su

correlacion intraformacional.

Depésitos aluviales recientes (Qr-al)

Estos depoésitos estan constituidos por la acumulacion de cantos redondeados a
subredondeados en una matriz areno-limosa, los cantos tienen una composicién
sedimentaria, presentando un tamafo variado que va desde arcillas hasta gravas
moderadamente clasificadas; se les asigna una edad Holocénica. Son conglomerados y
arenas que decrecen en tamano, desde las partes altas hasta la desembocadura donde el

predominio es arenas y limos.

Depositos edlicos recientes (Qr-e)

Estan constituidos por acumulaciones de arena acarreadas por el viento y que cubren
varias extensiones del area de estudio, principalmente los tablazos y las secuencias
Terciarias como la formacion Chira; se les atribuye una edad Holocénica. Son de gran
importancia en la zona de estudio, si se tiene en cuenta la magnitud de su evolucion y
propagacion regional; constituyen barjanes en movimiento, dunas gigantes o mantos
delgados de arena. En algunos lugares, la migracién der los barcanes es retardada por la
humedad del terreno, ya que una parte de las arenas de fusionan y se colmaban sobre un
terreno htimedo y salobre. Las arenas que logran pasar esos obstaculos son detenidos por

la vegetacion de los valles, y en algunos casos, cerros de arena fosil.

4.2.4.3 Geologia estructural

El sector comprendido en los alrededores del rio Chira esta caracterizado por pliegues
regionales muy amplios tanto anticlinales como sinclinales, en cuyos nucleos se
encuentran rocas Terciarias Eocénicas, estas estructuras han aumentado su amplitud a
partir del Terciario superior.

Esta zona esta conformada por extensas llanuras (tablazos) extendidas entre Piura-Sullana
y Talara, teniendo debajo de la cobertura cuaternaria aluvial y edlica, rocas clasticas de la

formacion Chira.

4.2.4.4 Unidades geomorfolégicas

Las unidades geomorfolégicas regionales que destacan en el area de estudio son: el Borde
litoral y la Repisa costanera.

Borde litoral

Corresponde al sector de playa comprendido desde la linea de alta y baja marea, hasta el
borde de los acantilados. Es una estrecha faja cubierta de arena, la misma que en el caso
de playas cubiertas estan limitadas por el cordon litoral.
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Repisa costanera

Esta unidad corresponde a la parte de la costa comprendida desde el borde litoral hasta
los flancos occidentales de la cordillera de la Andes, extendiéndose desde el desierto de
Sechura hasta el sur de Talara. Su estructuracion geologica es de naturaleza sedimentaria

(Terciaria).

4.2.4.5 Sismicidad

El borde occidental de América del Sur es una tipica regiéon de colisién de placas, que se
caracteriza por su gran actividad desde el punto de vista sismologico. El Pert forma parte
de ella y su actividad sismica mas importante esta asociada al proceso de subduccién de
la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana, que genera terremotos de magnitud elevada

a diferentes rangos de profundidad.

Un segundo tipo de actividad sismica, es el producido por las deformaciones corticales que
ocurren a lo largo de la cordillera de los Andes, que generan terremotos menores en
magnitud y frecuencia; y un tercer tipo, ligado directamente a la tecténica de placas, es la

sismicidad de origen volcanico.

Los principales rasgos morfotectéonicos de la regiéon, tales como la cordillera andina y la
fosa oceanica peruana-chilena, estan relacionados con la interaccién de las dos placas
convergentes, cuya resultante mas evidente es el proceso orogénico acontecido en territorio

andino.

El proceso de subduccién de la placa de Nazca presenta tres rasgos tecténicos importantes,
cada uno con caracteristicas distintas, respecto a los eventos sismicos que producen y las
fallas que presentan, como se puede ver en la Ilustracion 4.2.2. Estos rasgos tectonicos

relacionados con fuentes sismogénicas son las siguientes:
a) La zona de subduccién de interface poco profunda.

b) La zona de subduccion de intraplaca profunda.

c) La zona de corteza continental de la placa Sudamericana.
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Ilustracion 4.2.2
Distribucion de fuentes sismogénicas en el Peri

TIPOS DE SISMOS EN ZONA DE SUBDUCCION Y SisMOs
DE CORTEZA SUPERFICIAL

A = Sismos de Interfase
B = Sismos de Intraplaca =
C = Sismos de Corteza Superficial

Fuente: CESEL, 2015
Elaborado por: INSIDEO.

El area de estudio de la linea de transmision se localiza en la zona de corteza continental
de la Placa Sudamericana, sujeta a esfuerzos tecténicos compresionales debido a la
convergencia existente entre la placa de Nazca y Sudamericana detras de la zona

cordillerana.

A partir de la informacién propuesta en la distribucién de aceleraciones sismicas en el Pert
por M. Monroe y A. Bolanos de la Pontificia Universidad Catélica del Peru (Ver Ilustracion
4.2.3), se asume que las aceleraciones sismicas, en el area de estudio, se encuentran entre
0.24 y 0.36 gal (cm/seg?), las cuales son de moderadas a fuertes.
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Ilustracién 4.2.3
Distribucion de aceleraciones sismicas en el Peru
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Fuente: M. Monroe y A. Bolanos, 2004.
Elaborado por: INSIDEO.

Sismicidad histérica

Los sismos mas importantes que han afectado la regién, cuya historia se conoce, son los
siguientes:
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Cuadro 4.2.14
Sismicidad historica

Ao Descripcion
El 20 de Agosto ocurrié un terremoto de magnitud VIII en la escala de Mercalli, en
1857 la provincia Piura, ocasionando la destruccién del suelo, llegando a emanar aguas
negras.
El 12 de Diciembre hubo un movimiento sismico de magnitud VII en la escala de
1953 Mercalli, el cual fue percibido en los departamentos de Piura y Tumbes, llegando
incluso a Ecuador, dejando un total de 48 muertos.
E1 9 de Diciembre ocurrié un terremoto de magnitud VII en la escala de Mercalli,
1970 en la provincia de Piura y Tumbes y fue percibido en todo el noroeste del Per,
dejé mas 1000 muertos y casi 300000 damnificados.
El 9 de Febrero hubo un movimiento sismico de magnitud VI en la escala de
2009 Mercalli, el cual fue percibido en Piura y Chiclayo, no se registraron danos de
consideracion.
El 12 de Agosto ocurrié sismo de magnitud VII en la escala de Mercalli, el cual fue
2010 percibido en Piura, Tumbes e incluso en Quito, Ecuador, hubo corte de fluido
eléctrico, pero no se registraron dafos materiales.
El 12 de agosto, se registré un sismo de magnitud 5,8 en la escala Richter, a 93
2013 - -
km al oeste de Paita, Piura.
El 15 de marzo, se registré un sismo de magnitud 6,2 en la escala Richter, a 38
2014 .
km al oeste de Sechura, Piura.
2015 El 03 de marzo, se registré un sismo de magnitud 4,2 en la escala Richter, a 16
km al oeste de Paita, Piura. No se registraron dafnos de consideracion.
El 25 de setiembre, se registré un sismo de magnitud 4,0 en la escala Richter, a
2016 .
09 km al oeste de Sechura, Piura.
2017 El 06 de diciembre, se registré un sismo de magnitud 4,7 en la escala Richter, a
113 km al norte de Chulucanas, Piura.
El 04 de marzo, se registr6 un sismo de magnitud 4,5 en la escala Richter, a 48
2018 .
km al suroeste de Sechura, Piura.
2018 El 08 de setiembre, se registré un sismo de magnitud 4,9 en la escala Richter con
Intensidad II-III en la escala de Mercalli, a 26 km al norte de Talara, Piura.
E1 02 de octubre, se registré un sismo de magnitud 4,4 en la escala Richter, a 106
2018 .
km al sur de Sechura, Piura.
2019 El 04 de julio, se produjo un sismo de magnitud 5,0 en la escala Richter, con
Intensidad II-III en la escala de Mercalli, a 61 km al sureste de Mancora, Piura.
2019 E1 07 de octubre, se produjo un sismo de magnitud 4,2 en la escala Richter, con
Intensidad II en la escala de Mercalli, a 20 km al norte de Paita, Piura.
2020 E1 08 de enero, se produjo un sismo de magnitud 3,5 en la escala Richter, con
Intensidad II en la escala de Mercalli, en Paita, Piura.
2020 El 04 de febrero, se produjo un sismo de magnitud 5,2 en la escala Richter, con
Intensidad IV en la escala de Mercalli, en Sechura, Piura.
2020 El 09 de marzo, se produjo un sismo de magnitud 4,6 en la escala Richter, con
Intensidad III en la escala de Mercalli, en Chulucanas, Piura.

Fuente: Centro Sismolégico Nacional, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

4.2.4.6 Conclusiones

e Las rocas del area de estudio son de origen sedimentario como lutitas y areniscas,

siendo la Ginica unidad que aflora en el area, la formacién Chira, de edad Eocénica,;

los depositos Cuaternarios son de varios tipos como el Tablazo Talara de edad

Pleistocénica y los depositos aluviales y edlicos de edad Holocénica. En relacion al

area correspondiente a la “Modificaciéon del Plan de Abandono de la Linea de

Transmisién en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las

(Ex) Estructuras E197 y E198”, esta se encuentra emplazada en la unidad

litoestratigrafica Depositos aluviales recientes.
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e La zona de estudio se caracteriza por presentar pliegues regionales muy amplios

tanto anticlinales como sinclinales, en cuyos nucleos se encuentran rocas

Terciarias Eocénicas, estas estructuras han aumentado su amplitud a partir del

Terciario superior.

e Las unidades geomorfologicas a nivel regional predominantes son el borde Litoral y

la Repisa Costanera.

e Segln las caracteristicas sismicas de la region, se puede decir que el area de estudio

presenta aceleraciones sismicas que varian entre 0.24 y 0.32 gal (cm/seg?), las

cuales son de leves a moderadas; ademas el area ha presentado magnitudes que

han llegado a VIII en la escala de Mercalli.

4.2.5 Fisiografia

Las unidades fisiograficas identificadas en el area de estudio se muestran en el Cuadro
4.2.15 y en la Figura 4.2.6.

Cuadro 4.2.15
Superficie de las unidades fisiograficas

pg;:;_;e Paisaje Subpaisaje Simbolo - h:uperficie%

Terraza aluvial baja TB/A 20,37 12,20

Planicie Planicie aluvial Terraza aluvial media T™M/A 71,93 43,06
Terraza aluvial alta TA/A 50,21 30,06

Otras areas

Zona urbana AU 10,29 6,16

Lecho de rio LR 11,30 6,77

Reservorio RE 0,96 0,57

Cantera de agregados CAG 1,97 1,18
Total 167,03 100,00

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Cabe mencionar que, si bien la informacion indicada lineas arriba pertenece al area de

estudio delimitada para el Plan de Abandono de la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara-

Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200, el area correspondiente a la

“Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura

para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198” se encuentra

emplazada en la unidad fisiografica Terraza aluvial alta.

A continuacion, se describen las unidades fisiograficas en el area de estudio.
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Paisaje planicie
Paisaje planicie aluvial

Este paisaje se caracteriza por una acumulacién de sedimentos y materiales gruesos,
producto del arrastre aluvial, las cuales han sido depositados por el rio Chira. De acuerdo

a la altura con respecto al rio, estos se clasifican en terraza baja, media y alta.

e Subpaisaje terraza baja

Se halla integrado por terrazas subrecientes de edad holocénica ubicadas a alturas por
encima de un (01) m como minimo con respecto al rio Chira. Las terrazas se inundan en
las épocas de mayor precipitacién, y durante gran parte del afio se encuentran secas y
estan constituidas por acumulaciones aluviales recientes que han quedado en posiciones

topograficas inferiores (Fotografia 4.2.1).

Fotografia 4.2.1
Terraza baja

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

e Subpaisaje terraza media

Este subpaisaje esta integrado por terrazas subrecientes de edad holocénica, y que se
hallan en alturas superiores a los 2 m como minimo sobre el nivel del rio Chira. Estas
terrazas se encuentran expuestos a inundaciéon en épocas de mayor avenida (diciembre-
marzo). Sobre estas unidades se realizan actividades agricolas, y ademas estan cubiertas

por vegetacion de matorrales riberefios (Fotografia 4.2.2).
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Fotografia 4.2.2
Terraza media

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

e Subpaisaje terraza alta

Esta compuesto por terrazas subrecientes de edad pleistocénica ubicadas en alturas a las
que no llegan las corrientes actuales, por encima de los 5 m como minimo. Estas unidades
no reciben material y estan constituidas por acumulaciones aluviales antiguas que han
quedado en posiciones topograficas altas (Fotografia 4.2.3).

Fotografia 4.2.3
Terraza alta

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

4.2.6 Suelo

En la presente seccién, se describen los resultados de la evaluacion ambiental
correspondiente al recurso edafico en el area de estudio, con la finalidad de incorporar
resultados, que permitan caracterizar y describir la situacién actual del suelo en el area de

estudio.
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Las formas de la tierra son el resultado de la interaccion de efectos climaticos, litolégicos,

procesos erosivos y deposicionales, asi como fenéomenos de origen tecténico.

La unidad cartografica es el area delimitada y representada por un simbolo en la Figura
4.2.7. Esta unidad esta definida y nominada en base a su(s) componente(s)
predominante(s), los cuales pueden ser unidades taxonémicas con sus fases respectivas o
areas miscelaneas o ambas. Asimismo, puede contener inclusiones de otros suelos o areas

miscelaneas con las cuales tiene estrecha vinculacion geografica.

4.2.6.1 Metodologia

Para la caracterizacion del recurso edafico, se ha utilizado diferentes estudios de suelos a
nivel de reconocimiento como la base de datos por el Instituto Nacional de Recursos
Naturales — Piura del afio 2005 y el Proyecto Zonificacion de Riesgos Fisiograficos y
Climatolégicos del Perti, INGEMMET-1997.

Asimismo, la informacion que se presenta a continuacién estd basada en los estudios
realizados en el marco de la Linea Base Fisica del Plan de Abandono de la Linea de
Transmision 220 kV Talara-Piura (L-2248) en el Tramo de la Estructura N° 190 -
Estructura N° 199 (CESEL, 2015). Para la interpretacion practica del potencial de tierras
se utilizé el Reglamento de Clasificacion de Tierras del Peru (D.S. N° 0017-2009-AG).

Respecto a la calidad del suelo, se presentan los datos de monitoreo de suelos, realizado
del 26 al 28 de mayo de 2017, como parte del cumplimiento del Programa de Monitoreo
asociado al “Plan de Abandono de la Linea de Transmision 220 kV Talara-Piura (L-2248)
en el Tramo de Estructura N° 190 — Estructura N° 199” y al “Plan de Abandono de la Linea
de Transmision 220 kV Talara-Piura (L-2248) en el Tramo de Estructura N° 199 -
Estructura N° 200”. La metodologia aplicada para la toma de muestras se basé en el
protocolo de Monitoreo de Calidad de Suelo del Ministerio del Ambiente (MINAM) en el
marco del D.S. N° 002-2013-MINAM.

4.2.6.2 Resultados
Clasificacion y caracterizacion de los suelos

Suelos seqgun su origen

Suelos derivados de materiales transportados (aluviales)

Son suelos sin desarrollo genético, textura media a moderadamente gruesa o gruesa, con
presencia de materiales gruesos de variadas formas y tamanos dentro del perfil, y en
cantidades variables. Estos materiales son depositados por las corrientes fluviales del rio
Chira.

Clasificacion taxondémica de suelos

En el contexto general se ha identificado cuatro (04) unidades edaficas las cuales han sido
clasificadas y descritas a nivel de suborden (Soil Taxonomy 2014 - USDA); estas han sido
determinadas con la visita a campo y corroborada con la informacién secundaria,

geolbgica, climatica y ecologica. Esta parte constituye el material de informaciéon basico
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para realizar interpretaciones de orden técnico o practico, siendo una de estas la
clasificacion de tierras segin su capacidad de uso mayor. Para una mejor delimitacion de
las unidades cartograficas ha sido necesario emplear fases de pendiente.

Descripcion de los suelos identificados en el area de estudio

En el Cuadro 4.2.16 se presenta los subdrdenes de suelos identificados asi como las
respectivas superficies en un area estudiada (Ver Figura 4.1.7).

Cuadro 4.2.16
Clasificacion natural de los suelos

Clasificacion q
Consociaciones Taxonémica Simb.olo/ e
Pendiente
Orden Suborden ha %
San Isidro (SI) Entisols Psaments Si/A 20,37 12,19
Tangarara (Ta) Entisols Fluvents Ta/A 26,47 15,85
Huaca (Hu) Entisols Psaments Hu/A 45,46 27,22
Sojo (Sj) Entisols Fluvents Sj/A 50,21 30,06
Otras areas
Zona urbana AU 10,29 6,16
Lecho de rio LR 11,30 6,77
Reservorio RE 0,96 0,57
Cantera de agregados CAG 1,97 1,18
Total 167,03 100,00

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Cabe mencionar que, si bien la informacion indicada lineas arriba pertenece al area de
estudio delimitada para el Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara-
Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200, el area correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura
para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198” se encuentra
emplazada en la consociacién Sojo.

En el Cuadro 4.2.17 se muestra las caracteristicas ecogeograficas de los suelos
identificados en el area de influencia.
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Cuadro 4.2.17
Caracteristicas ecogeograficas

Consociaciones Paisaje Relieve Zonas de vida L b Litologia
parental
San Isidro (SI) Terraza ’aluV1a1 Plano Desierto (':lesecado
baja tropical
Tangararé (Ta) Terraza a'lluv1a1 Plano Desierto c}esecado Depésitos
media tropical Transportado | de arena,
Huaca (Hu) Terraza e.tluv1a1 Plano Desierto c.lesecado del t1.po h.mo’
media tropical aluvial arcillas y
. . gravas
. . Terraza aluvial Desierto desecado
Sojo (Sj) Plano -
alta tropical

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Descripcion de las consociaciones

Consociacion San isidro (Si)

Estos suelos pertenecen al orden Entisols y al suborden Psaments, y estan conformados
dominantemente por el suelo San Isidro, y se distribuyen dentro de la zona de vida desierto
desecado tropical. Se han originado a partir de materiales transportados del tipo aluvial
que se distribuyen dentro de un paisaje de terraza aluvial baja, y de relieve plano. La

vegetacion dominante se conforma de matorrales riberenos y cultivos agricolas.

Este suelo se encuentra en un régimen de humedad aridico y régimen de temperatura
isotérmico. Sus caracteristicas edaficas estan indicadas por un perfil C1-C2-C3, con
epipedodn 6crico; la textura del suelo es arenosa, de color gris claro, sin estructura (granular
simple), y de consistencia suelta. Con una permeabilidad muy rapida. Asimismo, hay
presencia de raices muy finas que varian de comunes a escasas con la profundidad;

ademas, el drenaje natural es excesivo.

Por ultimo, la fertilidad natural de estos suelos es baja; con niveles bajos de materia

organica; en tanto que su aptitud esta orientada a tierras para cultivos en limpio.

Consociacion Tangarara (Ta)

Estos suelos pertenecen al orden Entisols y al suborden Fluvents, y estan conformados
dominantemente por el suelo Tangara, y se distribuyen dentro de la zona de vida desierto
desecado tropical. Se han originado a partir de materiales transportados del tipo aluvial
que se distribuyen dentro de un paisaje de terraza aluvial media, y de relieve plano. La

vegetacion dominante esta representada por los cultivos agricolas.

Este suelo se encuentra en un régimen de humedad aridico y régimen de temperatura
isotérmico. Sus caracteristicas edaficas estan indicadas por un perfil A-C1-C2, con
epipedon ocrico; la textura del suelo es franco arenoso, de color pardo, de una estructura
granular a masiva, y de consistencia ligeramente firme; ademas de una permeabilidad muy
rapida. También hay presencia de raices muy finas que varian de comunes a escasas con

la profundidad, y el drenaje natural es excesivo.
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Finalmente, la fertilidad natural de estos suelos es baja; con niveles bajos de materia

organica, siendo su aptitud orientada a tierras para cultivos en limpio.

Consociacion Huaca (Hu)

Estos suelos pertenecen al orden Entisols y al suborden Psaments, y estan conformados
dominantemente por el suelo Huaca, y se distribuyen dentro de la zona de vida desierto
desecado tropical. Se han originado a partir de materiales transportados del tipo aluvial
que se distribuyen dentro de un paisaje de terraza aluvial media, y de relieve plano. Los

matorrales riberefios y cultivos agricolas son la vegetacion dominante.

Por otro lado, este suelo se encuentra en un régimen de humedad aridico y régimen de
temperatura isotérmico. Sus caracteristicas edaficas estan indicadas por un perfil C1-C2-
C3, con epipedon oOcrico; la textura del suelo es arenosa, de color gris claro, sin estructura
(granular simple), y con una consistencia suelta; ademas posee una permeabilidad muy
rapida. Hay presencia de raices muy finas que varian de comunes a escasas con la

profundidad, y el drenaje natural es excesivo.

Por ultimo, la fertilidad natural de estos suelos es baja, y con niveles bajos de materia

organica. Su aptitud esta orientada a tierras para cultivos en limpio.

Consociacion Sojo (Sj)

Estos suelos pertenecen al orden Entisols y al suborden Fluvents, y estan conformados
dominantemente por el suelo Tangara, y se distribuyen dentro de la zona de vida desierto
desecado tropical. Se han originado a partir de materiales transportados del tipo aluvial
que se distribuyen dentro de un paisaje de terraza aluvial alta, y con relieve plano. La

vegetacion dominante corresponde a matorrales secos dispersos.

Este suelo se encuentra en un régimen de humedad aridico y régimen de temperatura
isotérmico. Sus caracteristicas edaficas estan indicadas por un perfil A-C1-C2, con
epipedon o6crico; la textura el suelo es franco arenoso, de color pardo, y de una estructura
granular a masiva, y con consistencia ligeramente firme. Ademas, tiene permeabilidad muy
rapida; hay presencia de raices muy finas que varian de comunes a escasas con la
profundidad, y el drenaje natural es excesivo. Finalmente, la fertilidad natural de estos
suelos es baja, con niveles bajos de materia organica. Su aptitud esta orientada a tierras

para cultivos en limpio.

Capacidad de uso mayor de la tierra

El Sistema de Clasificacion de Tierras segiin su Capacidad de Uso Mayor, que establece el
Reglamento de Clasificacion de Tierras del Pera (D.S. N° 0017-2009-AG), es un
ordenamiento sistémico, practico o interpretativo de gran base ecolégica y que agrupa a
los diferentes suelos con el fin de mostrar sus usos, problemas o limitaciones, necesidades
y practicas de manejo adecuadas. Esta clasificacion proporciona un sistema comprensible,
claro, de gran valor y utilidad en los planes de desarrollo agricola y de acuerdo a las normas

de conservacion de los suelos.
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Grupo, clases vy subclases de capacidad de uso mayor de tierras

A continuacién, se describe las diferentes unidades de tierras clasificadas a nivel de Grupo,
Clase y Subclase, determinadas en el ambito de la zona de estudio; y cuyas superficies de
distribucién en hectareas (ha) y porcentaje (%) se presentan en el Cuadro 4.2.18, y la
distribucion espacial de las diferentes unidades determinadas y cartografiadas en la Figura
4.2.8.

Cuadro 4.2.18
Superficie segiin su capacidad de uso mayor de la tierra

Superficie
Clase Descripcion Subclase | Proporcion
ha %
Tierras aptas para cultivos en limpio, con
calidad agrolégica baja, con limitaciones por
el factor edafico (baja fertilidad) y que A3s(r) 100 122,14 | 73,12
requieren aplicaciéon de riego
A
Tierras aptas para cultivos en limpio, con
calidad agrolégica baja, con limitaciones por
el factor edafico (baja fertilidad), riesgo de | AS3si(r) 100 20,37 12,20
inundacién y que requieren aplicaciéon de
riego
Otras areas
Zona urbana AU 10,29 6,16
Lecho de rio LR 11,30 6,77
Reservorio RE 0,96 0,57
Cantera de agregados CAG 1,97 1,18
Total 167,03 | 100,00

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Cabe mencionar que, si bien la informacién indicada lineas arriba pertenece al area de
estudio delimitada para el Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara-
Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200, el area correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara - Piura
para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198” se encuentra
emplazada en suelos con capacidad de uso mayor Subclase A3s(r) - Tierras aptas para
cultivos en limpio, con calidad agrologica baja, con limitaciones por el factor edafico (baja
fertilidad) y que requieren aplicacién de riego.

Unidades de uso mayor cartografiadas en forma no asociadas
Subclase A3s(r)

Comprende tierras de calidad agrologica baja cuyas limitaciones estan referidas
principalmente a los factores edaficos y climaticos por la escasa disponibilidad de agua de
riego en la zona, principalmente.
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Se incluye en esta subclase a las unidades edaficas Tangara, Huaca y Sojo que se
presentan en la fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4 %), dentro de la zona
de vida desierto desecado - tropical.

Limitaciones de uso: las mayores limitaciones de uso de estas tierras estan referidas a los

factores: edafico por la fertilidad natural generalmente baja y climatico; por la escasa
disponibilidad de agua de riego, principalmente en la época de estiaje; para poder
desarrollar agricultura intensiva durante todo el ano se requiere necesariamente la
aplicacion de riego en forma continua y permanente a través de un sistema de riego

tecnificado (goteo, aspersién, membranas, y otros).

Lineamientos de uso y manejo: la utilizaciéon de estas tierras para la produccion de cultivos

anuales en forma intensiva y econ6micamente rentable, se requiere de ligeras a moderadas
medidas de manejo y conservacién de suelos, mediante la aplicacion racional y balanceada
de fertilizantes quimicos nitrogenados, fosfatados y potasicos, guano de islas, asi como de
microelementos bioestimuladores e inoculantes microbiolégicos, de acuerdo con el
resultado de analisis de fertilidad integral de suelos, que permita una adecuada
dosificacion de la fertilizacién, acorde con los requerimientos de las especies. Si en el caso
se instalara los cultivos, es importante recomendar la incorporacion de materia organica
en sus diversas formas como abono verde, guano de corral o residuos de cosecha, para
mejorar las condiciones fisico-mecanicas y quimicas de los suelos, mejorando entre otros

aspectos su estructura, consistencia, fertilidad natural y su nivel de retencién.

Recomendaciones de especies: las condiciones ecolégicas permiten la siembra de una

amplia gama de cultivos anuales alimenticios o industriales, tales como: algod6én, maiz,
sorgo, frijol, girasol, aji paprika, esparrago, sandia, camote, yuca, alfalfa, hortalizas,
leguminosas de grano, asi como otros cultivos de gran valor econémico y alimenticio, que
se consideren mas apropiados, y de acuerdo al conocimiento y experiencia de los

agricultores o del extensionista de la agencia agraria de la zona.

Subclase A3si(r)
Comprende tierras de calidad agrolégica baja cuyas limitaciones estan referidas
principalmente a los factores edaficos, riesgo de inundaciones y climaticos por la escasa

disponibilidad de agua de riego en la zona, principalmente.

Se incluye en esta subclase a la unidad edafica San Isidro que se presenta en la fase de
pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4 %) en un paisaje de terraza baja, dentro de

la zona de vida desierto desecado - tropical.

Limitaciones de uso: las mayores limitaciones de uso de estas tierras estan referidas a los

factores: edafico por la fertilidad natural generalmente baja; factor de riesgo de inundacion
por ubicarse en una terraza aluvial baja y el factor climatico, por la escasa disponibilidad
de agua de riego, principalmente en la época de estiaje; para poder desarrollar agricultura

intensiva durante todo el afio se requiere necesariamente la aplicacién de riego en forma
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continua y permanente a través de un sistema de riego tecnificado (goteo, aspersion,

membranas, y otros).

Lineamientos de uso y manejo: la utilizacion de estas tierras para la produccion de cultivos

anuales en forma intensiva y econémicamente rentable requiere de ligeras a moderadas
medidas de manejo y conservacion de suelos, mediante la aplicacion racional y balanceada
de fertilizantes quimicos nitrogenados, fosfatados y potasicos, guano de islas, asi como de
microelementos bioestimuladores e inoculantes microbiologicos, y de acuerdo con el
resultado de analisis de fertilidad integral de suelos que permita una adecuada dosificaciéon
de la fertilizacién, acorde con los requerimientos de las especies. Si en el caso se instalara
los cultivos es importante recomendar la incorporacion de materia organica en sus diversas
formas como abono verde, guano de corral o residuos de cosecha, para mejorar las
condiciones fisico-mecanicas y quimicas de los suelos, mejorando entre otros aspectos su

estructura, consistencia, fertilidad natural y su nivel de retencion.

Recomendaciones de especies: las condiciones ecolégicas permiten la siembra de una

amplia gama de cultivos anuales alimenticios o industriales, tales como: algodén, maiz,
sorgo, frijol, girasol, aji paprika, esparrago, sandia, camote, yuca, alfalfa, hortalizas,
leguminosas de grano, asi como otros cultivos de gran valor econémico y alimenticio que
se consideren mas apropiados, y de acuerdo al conocimiento y experiencia de los
agricultores o del extensionista de la agencia agraria de la zona.

Uso actual de tierra

La evaluacién de uso del territorio en el area de estudio comprende la diferenciaciéon de las
diversas formas de utilizacion de la tierra y su representacion cartografica en un mapa,
utilizandose como referencia el Sistema de Clasificacién de Uso de la Tierra propuesto por

la Unién Geografica Internacional (UGI).

En el ambito del area estudiada se ha identificado terrenos urbanos, cultivos agricolas,
matorrales y el lecho del rio Chira.

Clasificacion de uso actual de la tierra

En el Cuadro 4.2.19 se muestra los usos identificados en el area de estudio y sus
respectivas superficies que ocupan, y la Figura 4.2.9 presenta el Uso Actual de la Tierra.
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Cuadro 4.2.19
Categorias de uso actual de la tierra

Superficie
Unidades Simbolo
En ha %
Terrenos urbanos y/o instalaciones gubernamentales y privadas
Zonas urbanas AU 10,29 6,16
Cantera de agregados CAG 1,97 1,18
Reservorio de agua RE 0,96 0,58
Tierras cultivadas
Cultivos agricolas CA 71,93 43,06
Tierras de bosques
Matorral riberefio MR 3,16 1,89
Matorral seco disperso MD 67,42 40,36
Terrenos sin uso y/o improductivos
Lecho de rio LR 11,30 6,77
TOTAL 167,03 100,00

Fuente: CESEL, 2014. / Elaborado por: INSIDEO.

Cabe mencionar que, si bien la informacion indicada lineas arriba pertenece al area de
estudio delimitada para el Plan de Abandono de la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara-
Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200, el area correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara - Piura
para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198” se encuentra

emplazada en suelos cuyo uso actual es de tierres de bosques (Matorral seco disperso).

Terrenos urbanos y/o instalaciones gubernamentales y privadas

Unidades cartograficas que representan a terrenos modificados por la presencia del ser
humano, como son los centros poblados, las canteras de agregados y el reservorio de agua,

como se puede ver en la Fotografia 4.2.4.
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Fotografia 4.2.4

Centro poblado de San Miguel de Tangarara

Fuente: CESEL, 2014.
Elaborado por: INSIDEO.

Tierras cultivadas

Cultivos agricolas

Las areas de cultivo se caracterizan por la presencia de tierras que permiten el desarrollo
de una agricultura con diferentes niveles de tecnologia. Dentro de esta unidad se tiene
cultivos, principalmente, de arroz, platano y maiz, como se puede ver en la Fotografia
4.2.5. Para la practica de esta actividad se hace uso de tierras ubicadas en las terrazas

aluviales.

Fotografia 4.2.5
Cultivos agricolas

Fuente: CESEL, 2014.
Elaborado por: INSIDEO.
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Tierras boscosas

Matorral riberefio

Unidad cartografica que representa a la vegetacién que crece en el borde del rio Chira, y
solo se la observa en algunos sectores del rio, como se puede ver en la Fotografia 4.2.6.
Esta unidad ocupa una superficie de 3,16 ha que representa el 1,89 % del area de estudio.

Fotografia 4.2.6
Matorral riberefno

Fuente: CESEL, 2014
Elaborado por: INSIDEO.

Matorral seco disperso

Se caracteriza por la presencia de una vegetacién arborea de estrato pequenio (desde 5
hasta 8 m de altura) y se distribuyen de una forma dispersa en el area del estudio, como
se puede ver en la Fotografia 4.2.7. Esta unidad ocupa una superficie de 67,42 ha y
representa el 40,36 % del aérea de estudio.

Fotografia 4.2.7
Matorral seco disperso

Fuente: CESEL, 2014.
Elaborado por: INSIDEO.
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Terrenos improductivos

Lecho de rio

Unidad cartografica que representa al rio Chira, en el sector que cruza la linea de
transmision, como se puede ver en la Fotografia 4.2.8. Esta unidad ocupa una superficie
de 11,30 ha que representa el 6,77 % del area de estudio.

Fotografia 4.2.8
Lecho de rio

Fuenie: C—ESEL7,72-614.
Elaborado por: INSIDEO.

Calidad del suelo

En la presente seccién, se describen los resultados de la evaluaciéon ambiental
correspondiente a la calidad del suelo. Las mediciones en campo fueron realizadas del 26
al 28 de mayo de 2017, y consistié en el monitoreo de suelo en las estaciones prefijadas
dentro del area de influencia del “Plan de Abandono de la Linea de Transmisién 220 kV
Talara-Piura (L-2248) en el Tramo de Estructura N° 190 — Estructura N° 200” aprobado
mediante la R.D. N° 174-2017-MEM /DGAAE.

La evaluaciéon culminé con el procesamiento y analisis integral de la informacién generada
en los trabajos de campo, lo cual permitié6 comparar la data de manera espacial y temporal
con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, publicados
mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM y su actualizacién mediante Decreto
Supremo N° 011-2017-MINAM. Los objetivos de esta seccion son la identificacién,
delimitacion y caracterizacion de las unidades fisiograficas, en el area de estudio, a través
de imagenes satelitales, la descripcion de suelo y la capacidad de uso mayor de la tierra se
realizara de acuerdo a los estudios de suelos realizados en los alrededores del proyecto.
Finalmente, comparar los resultados con los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
Uso: Suelo Agricola, publicados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM y su
actualizacién mediante Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.

Metodologia

Para el monitoreo de Calidad Ambiental de Suelo se ejecuté un muestreo superficial de 30
cm de profundidad. Ademas, se registr6 en campo que las coordenadas del punto
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denominado “SE-01” se encontraban dentro de una zona arqueologica; por lo que se
procedi6 a tomar las muestras en otro punto, referenciandose las nuevas coordenadas en
la cadena de custodia.

Posteriormente se etiqueto y realizo el llenado de la “cadena de custodia” para el
seguimiento historico de las muestras desde la recolecciéon. Las muestras fueron
almacenadas en cajas térmicas (coolers) para su transporte y conservacion a 4 °C, de tal

manera que se garantizé su adecuada preservacion hasta su entrega al laboratorio.

Estandares de referencia

Los resultados del monitoreo de calidad de suelo se compararon con los valores
establecidos en el Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo D.S. N°
002-2003-PCM y su actualizacion mediante D.S. N° 011-2017-MINAM. Los valores
medidos se compararon con los valores establecidos para un uso de suelo agricola,

basandose en las actividades actuales y proyectadas en el area de influencia del proyecto.

En el Cuadro 4.2.20 se presenta los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Suelo (Uso: Agricola).

Cuadro 4.2.20
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo

ECA Suelo ECA Suelo
. . (D.S. N° 002- Jokics LT (e =
Parametros Unidad 2013-MINAM) 2017-MINAM)
Suelo Agricola Su‘elo
Agricola
Cromo VI mg/Kg 0,4 0,4
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C5 - C10) mg/Kg 200 200
Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10 — C28) mg/Kg 1200 1200
Fraccioén de Hidrocarburos F3 (C28 — C40) mg/Kg 3 000 3 000
Benzo (a) pireno mg/Kg 0,1 0,1
Bifenilos Policlorados (PCB’ s) mg/Kg 0,5 0,5
Arsénico mg/Kg S0 S0
Bario mg/Kg 750 750
Cadmio mg/Kg 1,4 1,4
Plomo mg/Kg 70 70
Mercurio mg/Kg 6,6 6,6

Fuente: D.S. N° 002-2013-MINAM / D.S. N° 011-2017-MINAM.
Elaborado por: INSIDEO.

Puntos de muestreo

Para el monitoreo de calidad de suelo en el area de estudio, se han considerado tres (03)

puntos de monitoreo, cuya ubicacién puede apreciarse en el Cuadro 4.2.21 y en la Figura

4.2.10. Asimismo, en el Anexo 4.2.3 se incluyen los informes de ensayo.
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Cuadro 4.2.21
Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de suelo

; Coordenadas UTM (WGS 84)
Estacion
Este (m) Norte (m)
SU-01 520 036 9 457 291
SE -01(1 519 904 9 457 572
SE - 02 519 528 9 458 947

Nota: (1) Se procedi6é a tomar nuevas coordenadas, dado que las referenciadas se encontraban
dentro de una zona arqueolégica.

Fuente: CESEL, 2015.

Elaborado por: INSIDEO.

Resultados

Los resultados de las mediciones de los parametros de calidad de Suelo (Uso: Agricola) se
muestran en el Cuadro 4.2.22.

Cuadro 4.2.22

Resultados de parametros de calidad de suelo

Monitoreo Ambiental ECA Suelo | ECA Suelo
(D.S. N° (D.S. N°
. . — - N 002-2013- | 011-2017-
Parametro Unidad c? ol ol MINAM) MINAM)
=] 3] ] Suelo Suelo
e 2 ] Agricola Agricola
Cromo VI mg/Kg < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,4 0,4
Fraccion de
Hidrocarburos F1 mg/Kg < 25,339 < 25,339 | <25,339 200 200
(C5-C10)
Fraccion de
Hidrocarburos F2 mg/Kg | < 15,020 < 15,020 | < 15,020 1200 1200
(C10 - C28)
Fraccion de
Hidrocarburos F3 mg/Kg < 56,342 < 56,342 < 56,342 3 000 3 000
(C28 — C40)

Benzo (a) pireno mg/Kg < 0,028 < 0,028 < 0,028 0,1 0,1
Naftaleno mg/Kg < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,1 0,1
Bifenilos

Policlorados (PCB’ s) mg/Kg < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,5 0,5
Arsénico mg/Kg 5,234 3,748 < 0,050 50 50
Bario mg/Kg 33,15 105,3 52,63 750 750
Cadmio mg/Kg < 0,020 < 0,020 < 0,020 1,4 1,4
Plomo mg/Kg 5,184 3,309 3,33 70 70
Mercurio mg/Kg < 0,010 < 0,010 < 0,010 6,6 6,6

Fuente: CERPER, 2017.

Elaborado por: INSIDEO.

Discusién
En esta seccion, se analizaran los resultados de calidad de suelo obtenidos en el muestreo

en campo llevados a cabo en el mes de mayo del 2017, como parte del Programa de
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Monitoreo ambiental del “Plan de Abandono de la Linea de Transmision 220 kV Talara-
Piura (L-2248) en el Tramo de la Estructura N° 190 — Estructura N° 200”.

A continuacién, se presentan los resultados para las diferentes estaciones de muestreo

analizadas, haciendo una comparacion por estaciéon, asi como por parametros analizados.

Resultados por estacién
Estacion SU-01

El valor de la concentraciéon del parametro Cromo VI fue menor al limite de detecciéon de
los analisis realizados en el laboratorio (ver Grafico 4.2.14). Cumpliendo asi con el D.S.
N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (0,4

ug/m3).

En cuanto a los parametros Fracciones de Hidrocarburos, se puede apreciar en el Grafico
4.2.15, Grafico 4.2.16 y Grafico 4.2.17 que la concentracion de los parametros:
Fracciones de Hidrocarburos F1 (C5-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40) registrada es
menor al limite de deteccion de los analisis realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto
con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA
Aire) (200 pg/ms3, 1 200 ug/ms3 y 3 000 ug/m? respectivamente).

El valor de la concentracion de los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH’ s) (Benzo
(a) pireno, Naftaleno), fue menor al limite de deteccién de los analisis realizados en el
laboratorio (Ver Grafico 4.2.18 y Grafico 4.2.19 respectivamente). Cumpliendo asi con el
D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire)
(0,1 ug/ms3 en ambos casos).

Con respecto al parametro Bifenilos Policlorados (PCB’ s), se puede apreciar en el Grafico
4.2.20 que la concentracion registrada es menor al limite de deteccién de los analisis
realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo
Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (0,5 ug/mb3).

Con respecto a los resultados de los analisis para los metales Cadmio y Mercurio, se puede
apreciar en el Grafico 4.2.23 y Grafico 4.2.25 que la concentraciéon registrada es menor
al limite de deteccion de los analisis realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto con el
D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire)
(1,4 ug/m3y 6,6 ug/ms3 respectivamente).

El valor de la concentracion de Bario fue de 33,15 ug/ms3 (Ver Grafico 4.2.22), siendo este
el menor valor registrado entre las tres estaciones, cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-
2013-MINAM, Uso: Suelo Agricolay el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (750 ug/ms3).

El valor de la concentracion de Plomo fue de 5.184 ug/ms3 (Ver Grafico 4.2.24), siendo este

el mayor valor registrado entre las tres estaciones, cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-
2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (70 pg/m3).
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El valor de la concentracion de Arsénico fue de 5.234 ug/m?3 (Ver Grafico 4.2.21), siendo
este el mayor valor registrado entre las tres estaciones, cumpliendo tanto con el D.S. N°
002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (50

ug/m3).

Estacion SE-01

El valor de la concentraciéon del parametro Cromo VI fue menor al limite de deteccién de

los analisis realizados en el laboratorio (ver Grafico 4.2.14), cumpliendo asi con el D.S. N°
002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (0,4

ug/m3).

En cuanto a los parametros Fracciones de Hidrocarburos, se puede apreciar en el Grafico
4.2.15, Grafico 4.2.16 y Grafico 4.2.17 que la concentracion de los parametros:
Fracciones de Hidrocarburos F1 (C5-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40) registrada es
menor al limite de deteccion de los analisis realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto
con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA
Aire) (200 pg/ms3, 1 200 pg/ms3 y 3000 ug/m? respectivamente).

El valor de la concentracion de los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH’ s) (Benzo
(a) pireno, Naftaleno), fue menor al limite de deteccién de los analisis realizados en el
laboratorio (Ver Grafico 4.2.18 y Grafico 4.2.19 respectivamente). Cumpliendo asi con el
D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire)
(0,1 ug/ms3 en ambos casos).

Con respecto al parametro Bifenilos Policlorados (PCB’ s), se puede apreciar en el Grafico
4.2.20 que la concentracion registrada es menor al limite de deteccién de los analisis
realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo
Agricolay el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (0,5 ug/ma3).

Con respecto a los resultados de los analisis para los metales Cadmio y Mercurio, se puede
apreciar en el Grafico 4.2.23 y Grafico 4.2.25 que la concentraciéon registrada es menor
al limite de deteccion de los analisis realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto con el
D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire)
(1,4 ug/m3y 6,6 ug/ms3 respectivamente).

El valor de la concentracion de Bario fue de 105,3 ug/ms3 (Ver Grafico 4.2.22), siendo este
el mayor valor registrado entre las tres estaciones, cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-
2013-MINAM, Uso: Suelo Agricolay el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (750 ug/ms3).

El valor de la concentraciéon de Plomo fue de 3,309 pug/ms3 (Ver Grafico 4.2.24), siendo este

el menor valor registrado entre las tres estaciones, cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-
2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (70 pg/m3).
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El valor de la concentracion de Arsénico fue de 3,748 ug/m3 (Ver Grafico 4.2.21)
cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-
2017-MINAM (ECA Aire) (50 pug/m?3).

Estacion SE-02

El valor de la concentraciéon del parametro Cromo VI fue menor al limite de deteccién de

los analisis realizados en el laboratorio (ver Grafico 4.2.14). Cumpliendo asi con el D.S.
N°002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (0,4

ug/ms3).

En cuanto a los parametros Fracciones de Hidrocarburos, se puede apreciar en el Grafico
4.2.15, Grafico 4.2.16 y Grafico 4.2.17 que la concentracion de los parametros:
Fracciones de Hidrocarburos F1 (C5-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40) registrada es
menor al limite de deteccion de los analisis realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto
con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA
Aire) (200 pg/ms3, 1 200 ug/m?3y 3 000 ug/m? respectivamente).

El valor de la concentracion de los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH’ s) (Benzo
(a) pireno, Naftaleno), fue menor al limite de deteccién de los analisis realizados en el
laboratorio (Ver Grafico 4.2.18 y Grafico 4.2.19 respectivamente). Cumpliendo asi con el
D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire)

(0,1 ug/ms3 en ambos casos).

Con respecto al parametro Bifenilos Policlorados (PCB’ s), se puede apreciar en el Grafico
4.2.20 que la concentracién registrada es menor al limite de deteccién de los analisis
realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo
Agricolay el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (0,5 ug/mb?).

Con respecto a los resultados de los analisis para los metales Cadmio y Mercurio, se puede
apreciar en el Grafico 4.2.23 y Grafico 4.2.25 que la concentracion registrada es menor
al limite de deteccion de los analisis realizados en el laboratorio, cumpliendo tanto con el
D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire)
(1,4 ug/m3y 6,6 ug/ms respectivamente).

El valor de la concentracién de Bario fue de 52,63 ug/m?3 (Ver Grafico 4.2.22 cumpliendo
tanto con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM
(ECA Aire) (750 ug/ms3).

El valor de la concentracion de Plomo fue de 3,33 ug/m?3 (Ver Grafico 4.2.24 cumpliendo
tanto con el D.S. N° 002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM
(ECA Aire) (70 ug/m3).

El valor de la concentraciéon de Arsénico fue menor al limite de deteccién de los analisis

realizados en el laboratorio (Ver Grafico 4.2.21) cumpliendo tanto con el D.S. N° 002-
2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola y el D.S. N° 011-2017-MINAM (ECA Aire) (50 ug/ma3).
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A continuaci6on, se muestran los graficos de los resultados de los parametros medidos de
calidad de suelo para las tres estaciones estudiadas (SU-01, SE-01 y SE-02).

Grafico 4.2.14
Resultados de Cromo VI
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0.00 ] ] ]
SU -01 SE - 01 SE - 02
Estacion

mmmm Cromo VI
ECA Suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM) Suelo Agricola

Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.15
Resultados de Hidrocarburos F1 (C5-C10)

o0 200

X

5 175

£ 150

S 125

Q

5 100

Q 75

—

% 50 < 25.339 < 25.339 < 25.339
o 25

ER 1] 1] ]
§ SU - 01 SE - 01 SE - 02

o Estacion

e

e

mmmm Fraccion de Hidrocarburos F1 (C5 - C10)
ECA Suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM) Suelo Agricola
ECA Suelo (D.S. N° 011-2017-MINAM) Suelo Agricola

Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.16
Resultados de Hidrocarburos F2 (C10-C28)
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.17
Resultados de Hidrocarburos F3 (C28-C40)
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ECA Suelo (D.S. N° 011-2017-MINAM) Suelo Agricola

Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.18
Resultados de Benzo (a) pireno
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.19
Resultados de Naftaleno
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.20
Resultados de Bifenilos Policlorados (PCB’s)
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.21
Resultados de Arsénico
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.22
Resultados de Bario
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.23
Resultados de Cadmio
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.24
Resultados de Plomo
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Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.25
Resultados de Mercurio

£ 4.00

<0.010 < 0.010 < 0.010
0.00
SU -01 SE - 01 SE - 02
Estacion

mmmm \ercurio
ECA Suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM) Suelo Agricola
ECA Suelo (D.S. N° 011-2017-MINAM) Suelo Agricola

Fuente: CERPER, 2017.

Elaborado por: INSIDEO.

4.2.6.3 Conclusiones

Los resultados mostrados en los graficos presentados, para los puntos de evaluacién “SU-
017, “SE-01” y “SE-02”, cumplen con los parametros establecidos en los Estandares
Nacionales de Calidad de Suelo, Uso: Suelo Agricola (D.S. N° 002-2013-MINAM y D.S. N°
011-2017-MINAM).
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Las concentraciones de los parametros: Fracciones de Hidrocarburos F1 (C5-C10), F2
(C10-C28) y F3 (C28-C40), Cromo VI, Bifenilos Policlorados (PCB’s), Naftaleno, Benzo (a)
pireno, Cadmio y Mercurio; en los puntos de evaluacién “SU-01", “SE-01” y “SE-027,
resultaron menores a los limites de deteccion de los analisis realizados en el laboratorio

por lo que cumplen la normativa indicada (D.S. N°002-2013-MINAM, Uso: Suelo Agricola).

4.2.7 Calidad de aire

Como parte de la evaluacion de la linea base ambiental del area de estudio de la
“Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura
para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198”, se realiz6 el
analisis de calidad del aire que comprende la determinacién de las concentraciones de
gases y material particulado (PMs s y PM1g), en base a la informacion obtenida de:

e Muestreo de la calidad de aire para la Linea base del Plan de Abandono de la Linea
de Transmisiéon 220 kV Talara-Piura (L-2248) en el Tramo de la Estructura N° 190
— Estructura N° 199, que fue realizado los dias 8 y 9 de noviembre de 2014 por el
laboratorio Inspectorate Services del Pera S.A.C.

e Informe de Monitoreo Ambiental, en marco del cumplimiento del Programa de
Monitoreo Ambiental asociado al “Plan de Abandono de la Linea de Transmision
220 kV Talara-Piura Estructura N° 190 - Estructura N° 199” y el “Plan de
Abandono de la Linea de Transmisién 220 kV Talara-Piura Estructura N° 190 -
Estructura N° 200”, que fue realizado del 26 al 28 de mayo del 2017 por el
laboratorio Certificaciones del Peri S.A. - CERPER, el cual se encuentra
debidamente acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL).

Finalmente, luego del analisis y procesamiento de los resultados, se ha comparado con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Aire, publicados mediante Decreto
Supremo N° 074-2001-PCM, el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM y el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM, este Ultimo de manera referencial para los resultados del
muestreo de calidad de aire del 2014, debido a que, en dicho afno, el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM aun no habia sido publicado. En ese sentido, mediante la actualizacién
y consolidacién de los ECA para aire (Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM), se derogan
las normas publicadas antes de su aprobaciéon.5

4.2.7.1 Metodologia
La metodologia aplicada para la toma de muestras se basoé en el protocolo de Monitoreo
de calidad de aire y emisiones del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), Protocolo de

Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de los Datos — DIGESA® y en los requerimientos
descritos en el D.S. N° 074-2001-PCM.

Los criterios considerados para la seleccion de los puntos de muestreo son los siguientes:

5 Unica disposicién complementaria derogatoria Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
6Resolucion Directoral N° 1404 /2005/DIGESA.
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e El punto de muestreo debe estar ubicado en un lugar accesible, totalmente
descubierto, alejado de arboles, edificios o cualquier elemento que interfiera con la
libre circulacion de los vientos

e Poblacién cercana al area del proyecto

e Los equipos de muestreo deben ubicarse a una distancia de por lo menos 5 m de

cualquier cuerpo que pueda obstaculizar la circulacion del aire.

Parametros

Los parametros fueron seleccionados con la finalidad de comparar los resultados con los
ECA para aire, detallados en el D.S. N° 074-2001-PCM, D.S. N° 003-2008-MINAM y D.S.
N° 003-2017-MINAM.

Los parametros evaluados en el trabajo de campo, incluyeron, entre otros los siguientes:
PMio, PM25, SO2, HoS, NO,, CO, O3z, Hexano, Benceno, Plomo, Arsénico y los siguientes
parametros meteorolégicos: precipitacion, humedad relativa, direcciéon y velocidad del

viento.
A continuacién, se presenta la metodologia de los parametros evaluados:

Particulas menores a 10 micras (PMio): Para determinar la concentraciéon de material
particulado se emple6é un aparato muestreador que aspira aire del ambiente a un flujo
constante mediante un orificio de forma especial; una vez dentro, el material particulado
en suspension es separado inercialmente en fracciones dentro del rango de tamanos
menores a 10 micras (PMo). Cada fraccion es recolectada en un filtro. Este proceso tiene
una duracién de 24 horas.

Particulas menores a 2,5 micras (PMz;5): Las particulas suspendidas menores de 2,5
micréometros o PM, 5 son contaminantes del aire y estan constituidas por material sélido
con diametro menor que 2,5 micras. Se trata de particulas tan pequenas que resultan
invisibles a simple vista; sin embargo, son capaces de dispersar la luz y disminuyen la
visibilidad a distancia, ademas de permanecer en la atmoésfera por largo tiempo. A este tipo
de material particulado (PM25) se le conoce también como “particulas finas en suspension”.
Estas particulas (PMy;s) son emitidas directamente a la atmésfera como producto de la
combustiéon de vehiculos diesel y de gasolina. Se forman a partir de reacciones quimicas
de gases emitidos al ambiente, formando aerosoles de nitratos, sulfatos y compuestos
organicos. En menor proporcién contribuyen las fuentes geolédgicas (suelo) y biolégicas
(polen).

Monéxido de carbono (CO): Para el muestreo de este gas se emplearon trenes de muestreo
(método dinamico) donde se atrapa el gas en solucién captadora; el flujo de muestreo es
de 1,5 I/minuto por un periodo de una (01) hora. El analisis se realiza por turbidimetria.

Los resultados seran expresados en microgramos por metro cubico (ug/m?3).

Dioxido de azufre (SO2): Se aplica el método de la Parasanilina (40 CFR Part50, Apendix
A). El método de muestreo consiste en absorber el diéxido de azufre contenido en el aire
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en una solucion de tetracloromercurato de potasio (TCM) para formar un complejo de
diclorosulfitomercurato. El equipo de muestreo que se utiliza es el tren de muestreo que
consiste en un absorbedor sencillo, una bomba de succién de aire y un medidor de flujo.
Ademas, el periodo de muestreo es de 24 horas.

Dioxido de nitrogeno (NO2): Se aplica el método del arsenito de sodio. El muestreo del
dioxido de nitrégeno contenido en el aire se realiza mediante un tren de muestreo, provisto
de un burbujeador de vidrio poroso, por el cual la muestra de aire se somete a través de
una soluciéon absorbente alcalina de arsenito de sodio, y el periodo de muestreo es de una
(01) hora (Warner, 1981).

Sulfuro de hidréogeno (H2S): La determinacién de este gas se realizé empleando un tren
de muestreo, que consiste en un sistema dinamico compuesto por una bomba de presion-
succién, un controlador de flujo y una solucién captadora a razén de flujo de 0,2 1/min,

en un periodo de muestreo de 24 horas.

Ozono (Os3): La determinacion de este gas se realiz6 empleando un tren de muestreo, que
consiste en un sistema dinamico compuesto por una bomba de presiéon-succién, un
controlador de flujo y una solucién captadora a razén de flujo de 0,5 1/min, en un periodo
de muestreo de 8 horas.

Benceno (CeHs): La determinacion de este gas se realiza empleando un tren de muestreo
(ASTM D 3686/ ASTM D 3687-07 (2012)) que consiste en un sistema dinamico compuesto
por una bomba de presién-succion, un controlador de flujo y la utilizacién de los tubos
adsorbentes, el cual contiene carbén activo donde se adhiere las particulas de benceno a

razon de flujo de 0,1 1/min, en un periodo de muestreo de 4 horas.

Hidrocarburos totales (HT) expresados como hexano (CsH14): Para la determinacion de
este gas se empled un tren de muestreo (ASTM D 3686-2013/ ASTM D 3687-07 (2012))
que consiste en un sistema dinamico compuesto por una bomba de presién-succion, un
controlador de flujo y la utilizacién de los tubos adsorbentes, el cual contiene carbén activo
donde se adhieren las particulas de HT a razén de flujo de 0,2 1/min, en un periodo de

muestreo de 24 horas. Los resultados son expresados en mg/mS.

Con el fin de interpretar los resultados obtenidos de acuerdo con los objetivos del estudio,
se proceso la informacion recolectada, presentando una base de datos en formato de tablas
y graficos. Los resultados han sido comparados con el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire?, los Estandares de Calidad Ambiental para Aire8
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire establecidos por el MINAM?Y, este
ultimo de manera referencial para los resultados del muestreo de calidad de aire del 2014,
debido a que, en dicho afo, el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM aun no habia sido

7 Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.
8 Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM.
9 Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
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publicado. En ese sentido, mediante la actualizacién y consolidaciéon de los ECA para aire
(Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM), se derogan las normas publicadas antes de su
aprobacion. !0

4.2.7.2 Estaciones de monitoreo

En el Cuadro 4.2.23 y el Cuadro 4.2.24 se muestra las coordenadas de ubicacion y
descripcion de los puntos de muestreo. La Figura 4.2.11 presenta la ubicacion de los
puntos de muestreo de calidad de aire. Asimismo, el Anexo 4.2.4 contiene el certificado

de calibracion de los equipos utilizados para la medicion de calidad de aire.

Cuadro 4.2.23
Ubicacién de estaciones de monitoreo de calidad de aire - 2014

Coordenadas UTM (WGS 84)
Estacion Referencia

Este (m) Norte (m)
AIR - 01 E190, Cerca cultivos y centro poblado 519 191 9 459 811
AIR - 02 E199, en desierto 520 083 9 457 233

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 4.2.24
Ubicacién de estaciones de monitoreo de calidad de aire - 2017

Coordenadas UTM (WGS 84)
Estacion Referencia
Este (m) Norte (m)
AIR - 01 Ubicado cerca al poblad{) San Miguel de 519 191 9459 811
Tangarara
AIR - 02 Ubicado cerca al poblado Sojo 520 143 9 457 229

Fuente: CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

4.2.7.3 Resultados
Parametros meteorolégicos

Para la estacion AIR-01, las temperaturas maxima y minima registradas durante el
muestreo oscilo entre los 32,3 °C y 19,8 °C respectivamente, registrando una temperatura
promedio de 23,1 °C. Los vientos registraron una velocidad maxima de 2,73 m/s y una
minima de 0,0 m/s, registrando una velocidad promedio de 1,06 m/s. La direccion
predominante del viento fue Norte (N).

Para la estacion AIR-02, las temperaturas maxima y minima registradas durante el
muestreo oscilaron entre los 36,0 °C y 19,3 °C respectivamente, registrando una
temperatura promedio de 24,3 °C. Los vientos registraron una velocidad maxima de 9,45
m/s y una minima de 0,0 m/s, registrando una velocidad promedio de 3,4 m/s. La
direccion predominante del viento fue Norte (NNW).

10 Unica disposicién complementaria derogatoria Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
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A continuacion, en el Cuadro 4.2.25 y Cuadro 4.2.26 se presentan los datos de los

parametros meteorolégicos registrados en los puntos de muestreo AIR-01 y AIR-02.

Cuadro 4.2.25
Parametros meteorologicos registrados durante el muestreo en estacion AIR-0O1

Temperatura Velocfidad Direccion % Presif‘)rf
Fecha Hora o del viento . Atmosférica
(°C) del Viento | Humedad
(m/s) (mmbar)
15:00 30,3 2,64 N 45,8 1006,8
16:00 26,2 1,00 NW 55,6 1007,2
17:00 22,8 0,55 N 57,5 1007,8
18:00 21,7 0,45 NNW 59,8 1007,1
08/11/14 | 19:00 20,6 0,45 N 62,1 1008,1
20:00 20,2 0,18 NNE 64,6 1008,6
21:00 19,9 0,13 N 66,6 1008,7
22:00 20,1 0,15 N 68,4 1008,5
23:00 19,9 0,30 N 69,5 1009,3
00:00 20,1 0,00 N 70,4 1007,7
1:00 20,5 0,09 NNW 71,0 1007,5
2:00 20,0 0,64 NNW 71,4 1007,1
3:00 19,9 0,82 N 72,0 1007,7
4:00 19,8 1,27 N 73,0 1007,1
5:00 19,9 1,64 WSW 73,0 1008,8
6:00 19,9 2,45 S 73,9 1009,5
09/11/14 7:00 20,3 2,09 N 73,7 1010,4
8:00 21,6 1,64 SSW 72,5 1008,1
9:00 24,1 1,55 N 71,1 1008.2
10:00 26,4 1,45 N 68,6 1009.4
11:00 28,5 1,82 SSW 65,2 1007.8
12:00 29,3 2,73 NNW 60,1 1007.1
13:00 31,1 2,64 NNW 47,5 1008.4
14:00 32,3 1,09 WSW 43,5 1008.5
Maximo 32.3 2,73 73,9 1010,4
Minimo 19.8 0,00 N 47,5 1006,8
Promedio 23.1 1,06 64,4 1008,1

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.
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Cuadro 4.2.26
Parametros meteorologicos registrados durante el muestreo en estacion AIR-02

0117

R Velot.:idad Direccion % Presit‘ilf
Fecha Hora (°C) del viento _del Humedad Atmosférica

(m/s) Viento (mmbar)

17:00 27,7 0] N 32 1005,6

18:00 25,7 4,73 SSW 27,3 1008,6

19:00 24,6 9,45 ENE 25,9 1008,7

09/11/2014 20:00 23,9 8,91 NW 36,2 1009,4
21:00 23,2 7 S 42,7 1007,8

22:00 21 5,73 ENE 47,4 1007,1

23:00 20,4 4,82 N 50,5 1008,4

0:00 20,2 4,36 NNE 53,4 1007,1

1:00 20 4,73 WSW 55,5 1010,2

2:00 19,9 4,18 NNW 57,5 1009,7

3:00 19,7 1,91 NNW 59,4 1008,4

4:00 19,3 1,82 NNW 61,2 1007,9

5:00 19,4 1,91 N 62,6 1008,9

6:00 19,8 3 NNE 64,3 1009,7

7:00 20,7 3,18 WSW 65,5 1010,5

10/11/2014 8:00 22,3 2,09 NNW 67,5 1008,6
9:00 24,7 0,36 NNW 69,4 1007,8

10:00 27,6 0] NNW 70 1008,4

11:00 29,9 1,45 NNW 69,7 1007,6

12:00 36 2,36 NNW 68,4 1008,6

13:00 31,4 2,09 NNW 65,2 1009,7

14:00 28,8 2,36 WNW 59,9 1010,5

15:00 27,1 2,27 WSW 54,1 1011,5

16:00 27,9 3,45 ENE 49,5 1010,8

Maximo 36 9,45 73,9 1011,5
Minimo 19,3 (0] NNW 47,5 1005,6
Promedio 24,3 3,4 64,4 1008,8

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Parametros de calidad de aire

En esta seccién se analizan los resultados de calidad del aire (Ver Anexo 4.2.4), obtenidos

en la campana de muestreo realizada los dias 8 y 9 de noviembre de 2014, en el marco de

la elaboracion de la linea base del “Plan de Abandono de la Linea de Transmisién 220 kV
Talara-Piura Estructura N° 190 — Estructura N° 199” (Cuadro 4.2.27), y los resultados
obtenidos del Informe de Monitoreo Ambiental, realizado en el mes de mayo del 2017
(Cuadro 4.2.28). Las estaciones AIR-O1 y AIR-02 seran Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, los Estandares de Calidad Ambiental para Aire,

los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire establecidos por el MINAM, de

manera referencial.
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Cuadro 4.2.27
Resultados de la calidad del aire de la Linea Base del “Plan de Abandono de la Linea

de Transmision 220 kV Talara-Piura Estructura N° 190 - Estructura N° 199”- 2014

Estacion de muestreo (ug/ms3) ECA Aire ECA Aire
Parametro 2017
AIR - 01 AIR - 02 Norma (ng/ma3) (ng/ms3)
54,74 49,94 PMio 150 100
487,09 101,08 CO DS. N° 10 000 10 000
12,48 60,12 NO2 074-2001- 200 200
5,2 5,64 O3 PCM 120 100
0,0129 0,0129 Plomo 1,5 1,5
48,79 39,78 PMas 25 25
1,73 1,74 H2S D.S. N° 150 150
0,87 0,87 SO2 003-2008- 20 250
1,28 0,94 Hexano MINAM 100 -
1,39 1,39 Benceno 2 2
R.M. N°
0,00084 0,00115 Arsénico 315-96- 6 -
EM/VMM

Nota: (1) Los valores en bold indican que el valor supera a lo establecido en la norma de referencia, (2) ECA Aire
2017, aprobado mediante D.S. N° 003-2008-MINAM, (3) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, aprobado mediante D.S. N° 074-2001-PCM, (4) Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
para Aire, aprobado mediante D.S. N° 003-2008-MINAM.

Fuente: CESEL, 2015.

Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 4.2.28

Resultados de la calidad del aire del Informe de Monitoreo - 2017

Estacion de muestreo (ug/ms3) ECA Aire ECA Aire
Parametro 2017
AIR - 01 AIR - 02 i‘;:’:;gea (ng/m3) (ng/m?)
18,4 14,5 PMio 150 100
904,6 936,7 co D.S. N° 074- 10 000 10 000
9,7 11,5 NO: 2001-PCM 200 200
75,9 59,8 O3 120 100
5,9 6,1 PM2s D.S. N° 003- 25 25
3,5 3 HoS 2008- 150 150
8,1 6,6 SO2 MINAM 20 250

Nota: (1) ECA Aire 2017, aprobado mediante D.S. N° 003-2017-MINAM. (2) Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire, aprobado mediante D.S. N° 074-2001-PCM, (3) Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental para Aire, aprobado mediante D.S. N° 003-2008-MINAM.

Fuente: CERPER, 2017.

Elaborado por: INSIDEO.

A continuacién, se presentan los resultados para las diferentes estaciones de muestreo

analizadas, haciendo una comparacion por estacion, asi como por parametros analizados.

4,2.7.4 Discusion

En esta seccion se analizaran los resultados de calidad de aire obtenidos en el muestreo
en campo llevados a cabo en el mes de noviembre del 2014, como parte del estudio de
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Linea Base del Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara — Piura
Estructura N° 190 — Estructura N° 199; y en el mes de mayo del 2017, en donde se realizo
un muestreo de la Calidad del Suelo, Aire y Ruido como parte del cumplimiento del
Programa de Monitoreo del “Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara
— Piura Estructura N° 190 — Estructura N° 200”.

Como se indic6 en el Cuadro 4.2.23, la estacion AIR — 01 se ubicé en las inmediaciones de
la Estaciéon 190, cerca de cultivos y del centro poblado, asimismo, la estacion AIR — 02 se

ubico en las inmediaciones de la Estacion 199, emplazada en una zona desértica.

A continuacion, se presentan los graficos correspondientes a los resultados del monitoreo
ambiental para la Linea Base del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV
Talara — Piura Estructura N° 190 — Estructura N° 199 (CESEL, 2014); y el muestreo de la
Calidad del Suelo, Aire y Ruido como parte del cumplimiento del Programa de Monitoreo
del “Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura Estructura N°
190 - Estructura N° 200” (CERPER, 2017).

Resultados del muestreo

Respecto al parametro PMs s, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.26, los valores
obtenidos en las evaluaciones realizadas en el afio 2014 en las estaciones AIR - 01 y AIR —
02, con 48,79 (ug/m?3) y 39,78 (ug/ms?3) respectivamente, exceden el ECA de Aire para PM; s,
establecido mediante D.S. N° 003-2008-MINAM (ECA Aire 2008) (25 ug/ms?3) y el D.S. N°
003-2017-MINAM (ECA Aire 2017) (25 ug/ms3). Sin embargo, en el afio 2017, los valores
registrados en ambas estaciones cumplen con el ECA de Aire para PMjs, establecido
mediante el D.S. N° 003-2008-MINAM (ECA Aire 2008) (25 ug/m?3) y el D.S. N° 003-2017-
MINAM (ECA Aire 2017) (25 pg/m3).

Grafico 4.2.26
Resultados de concentracion de PM2.s
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e=—D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire 2017)

Fuente: CESEL, 2015 / CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Respecto al parametro PM;o, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.27, las estaciones
de muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en
los afios 2014 y 2017 cumplen con el ECA de Aire para PM;o establecido mediante D.S. N°
074-2001-PCM (150 pg/ms3) y el D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire 2017) (100 pg/ms3).

Grafico 4.2.27
Resultados de concentracion de PMio
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Fuente: CESEL, 2015 / CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Respecto al parametro CO, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.28, las estaciones de
muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en los
afios 2014 y 2017 cumplen con el ECA de Aire para CO establecido mediante D.S. N° 074-
2001-PCM (10 000 ug/m3) y el D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire 2017) (10 000 ug/m3).
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Grafico 4.2.28
Resultados de concentraciéon de CO
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Fuente: CESEL, 2015 / CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Respecto al parametro NO,, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.29, las estaciones
de muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en
los afios 2014 y 2017 cumplen con el ECA de Aire para NO, establecido mediante D.S. N°
074-2001-PCM (200 pg/ms3) y el D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire 2017) (200 pg/ms3).

Grafico 4.2.29
Resultados de concentracion de NO2
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Fuente: CESEL, 2015 / CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Respecto al parametro O3z, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.30, las estaciones de
muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en los
anos 2014 y 2017 cumplen con el ECA de Aire para Oz establecido mediante D.S. N° 074-
2001-PCM (120 pg/m?3) y el D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire 2017) (100 pg/ms3).

Grafico 4.2.30
Resultados de concentracion de O3
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Fuente: CESEL, 2015 / CERPER, 2017
Elaborado por: INSIDEO.

Respecto al parametro H,S, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.31, las estaciones
de muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en
los anos 2014 y 2017 cumplen con el ECA de Aire para H»,S establecido mediante el D.S.
N° 003-2008-MINAM (ECA Aire 2008) (150 pg/m?3) y el D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire
2017) (150 ug/m3).
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Grafico 4.2.31
Resultados de concentracion de H2S
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Fuente: CESEL, 2015 / CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Respecto al parametro SO,, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.32, las estaciones
de muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en
los aftos 2014 y 2017 cumplen con el ECA de Aire para SO, establecido mediante el D.S.
N° 003-2008-MINAM (ECA Aire 2008) (20 ug/m3) y el D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire

2017) (250 ug/m?3).

Grafico 4.2.32
Resultados de concentraciéon de SO2
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Fuente: CESEL, 2015 / CERPER, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Respecto al parametro Pb, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.33, las estaciones de
muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en el
ano 2014 cumplen con el ECA de Aire para Pb, establecido mediante el D.S. N° 074-2001-
PCM (1,5 ug/m3) y al D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire 2017) (1,5 pg/ms3).

Grafico 4.2.33
Resultados de concentracion de Plomo
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Nota: No se analiz6 este parametro en el monitoreo del 2017, debido a que no esta considerado en el Programa
de Monitoreo del “Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190 —
Estructura N° 200”.

Fuente: CESEL, 2015.

Elaborado por: INSIDEO.

Con respecto al parametro Hexano, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.34, las
estaciones de muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones
realizadas en el afio 2014, cumplen con el ECA de Aire para Hexano, establecido mediante
el D.S. N° 003-2008-MINAM (ECA Aire 2008) (100 ug/m3).
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Grafico 4.2.34
Resultados de concentracion de Hexano
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Nota: No se analiz6 este parametro en el monitoreo del 2017, debido a que no esta considerado en el Programa
de Monitoreo del “Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190 —

Estructura N° 200”.
Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Con respecto al parametro Benceno, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.35, las

estaciones de muestreo de calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones

realizadas en el afio 2014, cumplen con el ECA de Aire para Benceno, establecido mediante

el D.S. N° 003-2008-MINAM (ECA Aire 2008) (2 pg/m3).

Grafico 4.2.35
Resultados de concentracion de Benceno

2.5
2
®1s 1.39 1.39
g
w0
3_ 1
0.5
0
AIR - 01 AIR - 02
Estacion

mmm AIR - 01 AIR - 02
e——D).S. N° 003-2008-MINAM (ECA Aire 2008)
D.S. N° 003-2017-MINAM (ECA Aire 2017)

Nota: No se analiz6 este parametro en el monitoreo del 2017, debido a que no esta considerado en el Programa
de Monitoreo del “Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190 —

Estructura N° 200”.
Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.
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Finalmente, como se puede apreciar en el Grafico 4.2.36, las estaciones de muestreo de
calidad indican que, los valores obtenido en las evaluaciones realizadas en el afio 2014,
cumplen con el ECA de Aire para Arsénico, establecido mediante la R.M. N° 315-96-
EM/VMM (6 ug/m3).

Grafico 4.2.36
Resultados de concentracion de Arsénico
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Nota: No se analiz6 este parametro en el monitoreo del 2017, debido a que no esta considerado en el Programa
de Monitoreo del “Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190 —
Estructura N° 200”.

Fuente: CESEL, 2015.

Elaborado por: INSIDEO.

4.2.7.5 Conclusiones

De las concentraciones de material particulado PMio, plomo, arsénico y gases (H2S, SOa,
NO,, O3, CO, hexano y benceno) cumplen con lo establecido en la normativa ambiental
(ECA, 2008 y ECA, 2017); sin embargo, en relaciéon a las concentraciones de material
particulado menores a 2,5 micras (PMys), estas superan lo establecido en la norma
ambiental (ECA, 2008 y ECA, 2017). En tal sentido, es importante sefialar que la zona de
estudio se encuentra rodeado de cerros que contienen material fino que, por accion de las
corrientes de viento, son removidas del suelo, contribuyendo de esta forma a la

concentracion en el aire como particulas en suspension.

4.2.8 Ruido ambiental
4.2.8.1 Generalidades

La mayor parte de sonidos ambientales esta constituida por una mezcla compleja de
frecuencias diferentes. La frecuencia se refiere al nimero de vibraciones por segundo en el
aire, en el cual se propaga el sonido, y se mide en Hertz (Hz). Por lo general, la banda de
frecuencia audible es de 20 Hz a 20 000 Hz para oyentes jovenes con buena audicién. Sin
embargo, los sistemas auditivos humanos no perciben todas las frecuencias sonoras y, por
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ello, se usan diversos tipos de filtros o medidores de frecuencias para determinar las

frecuencias que produce un ruido ambiental especifico.

En la presente seccion se describen los resultados de la evaluacién ambiental
correspondiente a los niveles de ruido registrados en el area de estudio, en base a la
informacién recopilada de los resultados del monitoreo ambiental realizado el mes de mayo
del 2017, en el marco del cumplimiento del Programa de Monitoreo asociado al “Plan de
Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190 -
Estructura N° 199” y al “Plan de Abandono de la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara -
Piura Estructura N° 199 — Estructura N° 200”, realizado por el laboratorio CERPER S.A.C.

Finalmente, la evaluacion culmin6é con el procesamiento y analisis integral de la
informacién generada en los trabajos de campo, lo cual permiti6 comparar la data de
manera espacial y temporal con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido, publicados mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. El objetivo de la
presente seccion es realizar la medicién del ruido ambiental diurno y ruido ambiental
nocturno presente en el area de estudio, y comparar los resultados con los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido (D.S. N° 085-2003-PCM).

4.2.8.2 Metodologia

Los métodos y técnicas empleados estan de acuerdo con las disposiciones transitorias del
D.S. N° 085-2003-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido, el

cual sefala la aplicacion de los criterios descritos en las normas técnicas siguientes:

e NTP-ISO 1996-1:2007. Acustica — Descripciéon y mediciones de ruido, Parte I:
Indices basicos y procedimientos de evaluacion.

e NTP-ISO 1996-2:2008. Acustica — Descripcion, mediciones y evaluacion del ruido I,
Parte II: Determinacion de niveles de ruido ambiental.

Criterios de ubicacion de los puntos de medicion

Los puntos de medicién fueron establecidos dada su representatividad considerando los
siguientes criterios:

e Facilidad de acceso para la medicion del ruido ambiental.
e Seguridad para el personal que realiza la medicién.
e No esté presente ninguna gran estructura que obstaculice la medicién de ruido

ambiental.

Criterios de medicién de ruido ambiental

En el area del proyecto se realiz6 el registro de ruido ambiental en dos (02) estaciones de
medicion puntual, realizados durante el horario diurno (07:01 h — 22:00 h) y nocturno
(22:01 h - 07:00 h).

Para la medicion del ruido ambiental, se empleé un sonémetro digital, el cual permite medir
el nivel de presion en Decibeles (dB) con una velocidad de respuesta SLOW de un cuarto
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de octavas de banda, utilizando el filtro de ponderacién A, que simula la percepcion del
oido humano, de acuerdo con el reglamento de estandares nacionales de calidad ambiental
para ruido ambiental. Para la medicion se utiliz6é el sonémetro CESVA Instruments de
Modelo SC310 (serie: T226543).

Para la mediciéon del ruido ambiental en cada uno de los puntos de muestreo, se procedid
de la siguiente manera:

e Calibracién inicial del sonémetro (nivel de referencia: de 94 dB a 1 kHz),
registrandose la senal durante aproximadamente 60 segundos.

e Condiciones climaticas apropiadas (condiciones climaticas predominantes en el
area).

e Ubicaciéon del personal que evalia la medicién a una distancia no menor de dos
(02) metros a fin de no apantallar (obstruir) con las fuentes de ruido.

e Ubicar el sonémetro a una distancia no menor de 3,5 metros de cualquier
estructura (edificaciones u objetos grandes) que pueda obstruir e interferir en la
medicion.

e Colocar el sonémetro en un tripode a una altura de 1,5 m sobre el nivel del suelo
formando un angulo de 45° a 75° con respecto a la horizontal, apuntando en
direccion hacia la fuente de ruido potencial.

e Usar el cortaviento cuando el ruido generado por los vientos pueda influir en la
medicion del ruido ambiental.

4.2.8.3 Estandares de referencia

Los resultados de la medicion de ruido ambiental se compararon con los valores
establecidos en el Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido D.S. N° 085-2003-
PCM, los valores medidos se compararon con los valores establecidos para un tipo de
zonificacion residencial, basandose en las actividades proyectadas en el area de influencia
del proyecto y la cercania del distrito de Miguel Checa.

En el Cuadro 4.2.29 se presenta los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido.

Cuadro 4.2.29
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

. Valores Expresados En Laeqt
Zonas de aplicacion — -
Horario diurno Horario nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Nota (1): Nivel de presion sonora continua equivalente total.
Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM.
Elaborado por: INSIDEO.
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4.2.8.4 Estaciones de monitoreo

Para la medicion de ruido ambiental en el area de estudio, se ha considerado dos (02)
puntos de monitoreo, cuya ubicaciéon puede apreciarse en la Figura 4.2.12. Asimismo, en
el Anexo 4.2.5 se incluye el certificado de calibracion del equipo usado.

Cuadro 4.2.30
Ubicacion de las estaciones de monitoreo de ruido ambiental

Coordenadas UTM (WGS 84)
Estacion Referencia

Este (m) Norte (m)
RUI - 01 E190, Cerca cultivos y centro poblado 519 191 9459 811
RUI - 02 E199 en desierto 520 083 9 457 233

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

4.2.8.5 Resultados obtenidos

Los resultados de las mediciones de ruido diurno y ruido nocturno se muestran en el
Cuadro 4.2.31 y Cuadro 4.2.32, asi como en el Grafico 4.2.37 y Grafico 4.2.38.

Cuadro 4.2.31
Resultados de ruido ambiental diurno

Linea base Monitoreo Ambiental ECA
; ECA
Ruido .
D.S. N° Ruido
Estacion LAEqT LAEqT i D.S. N°
Fecha Hora (dBA) Fecha Hora (dBA) 2008053 ] 085-2003-
PCM PCM
RUI-01 | 8/11/2014 | 16:35 | 52,7 | 26/05/2017 | 16:00 | 61,1* 70 60
Zona Zona
RUI-02 | 9/11/2014 | 10:25 55,3 27/05/2017 | 15:30 48,8 Industrial | Residencial

Nota: (1) Ruido Proveniente de Aves de la Zona y rafagas de viento, (2) E1 PA-2015 considera el cumplimiento
del ECA Ruido en Zona Industrial y el PA-2016 considera el cumplimiento del ECA Ruido en Zona Residencial,
por lo que se realizé la comparacion con ambas normas.

Fuente: CESEL, 2015 / CERPER 2017.

Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 4.2.32
Resultados de ruido ambiental nocturno

Linea base Monitoreo Ambiental ECA
Ruido ECA Ruido
.. LAEq D.S. N° D.S. N°
Estacion Fecha Hora | T Fecha Hora L:ggT 085- 085-2003-
(dBA) (dBA) | 2003- PCM
PCM
RUI-01 | 8/11/2014 | 23:44 | 47,8 | 26/05/2017 | 22:05 59,0 60 50
Zona Zona
RUI-02 | 9/11/2014 | 01:30 | 45,.5 | 27/05/2017 | 22:10 46,7 | 1ndustrial | Residencial

Nota: (1) Ruido Proveniente de ladridos de Perros, (2) El PA-2015 considera el cumplimiento del ECA Ruido en
Zona Industrial y el PA-2016 considera el cumplimiento del ECA Ruido en Zona Residencial, por lo que se
realizé la comparacion con ambas normas.

Fuente: CESEL, 2015 / CERPER 2017.

Elaborado por: INSIDEO.
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Grafico 4.2.37

Resultados de Ruido Ambiental — Diurno
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Fuente: CESEL, 2015 / CERPER 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Grafico 4.2.38
Resultados de Ruido Ambiental - Nocturno

70

60

50

40

dBA

30

20

10

RUI-01 RUI- 02
Estacidn

I inea base s Monitoreo Ambiental

e ECA Ruido (Zona Industrial) e====ECA Ruido (Zona Residencial)

Fuente: CESEL, 2015 / CERPER 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

4.2.8.6 Conclusiones

Segun los cuadros y graficos precedentes, los niveles mas altos de ruido ambiental (diurno)
se registraron en el punto “RU-01” con 61,1 dB, donde se percibié fuertes rafagas de viento
y canto de aves, no cumpliendo con el valor de ECA Ruido (Zona Residencial - diurno), sin
embargo, cumple el valor del ECA Ruido (Zona Industrial-diurno); mientras que, menores
niveles de ruido se registraron en el punto “RU-02” con 48,8 dB.
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Por otro lado, en el Grafico 4.2.38 se observa que los niveles mas altos de ruido ambiental
(nocturno) se registraron en el punto “RU-01” con 59,0 dB, esto debido al ladrido de perros
que se encontraban circundantes al punto de monitoreo, no cumpliendo con el valor de
ECA Ruido (Zona Residencial - nocturno), sin embargo, cumple con el ECA Ruido (Zona
Industrial - nocturno); mientras que, menores niveles de ruido se registraron en el punto
“RU-02” con 46,7 dB.

4.2.9 Radiaciones no ionizantes

Como parte de la ejecucion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV
Talara-Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200, se desmonto la linea eléctrica
en referencia, por lo que la evaluacion del componente Radiaciones no ionizantes no resulta
relevante para la presente Modificaciéon del Plan de abandono, al no existir infraestructura
que pueda causar posibles impactos ambientales.

4.3 Medio Bioldgico
4.3.1 Ecosistemas terrestres
4.3.1.1 Ecorregiones y zonas de vida

Las ecorregiones corresponden a areas geograficas que se caracterizan por contar con
condiciones climaticas de suelo, hidrolégicas, floristicas y faunisticas similares, en
estrecha interdependencia, perfectamente delimitables y distinguibles unas de otras
(Brack-Egg, 2004). Asimismo, las zonas de vida corresponden a areas delimitadas en base
a la relacién de factores climaticos (biotemperatura, precipitacion y humedad ambiental) y
bioticos (vegetacion), considerando, al mismo tiempo, las manifestaciones culturales,
sociales y econémicas del hombre (INRENA, 1995). En este sentido, tanto las ecorregiones
como las zonas de vida, representan las condiciones potenciales climax o maximas de las
tierras que configuran el medio geografico de un territorio en base a factores fisicos y
biolégicos.

Tomando en cuenta lo anterior, a continuaciéon, se describen las ecorregiones y zonas de
vida correspondientes al area de estudio biologico del proyecto, especificando los criterios
de altitud, clima, relieve, fauna y/o flora que histéricamente definen y delimitan dichas
zonas. Esta descripcion textual corresponde al panorama general del tipo de ecosistemas
en donde se desenvuelve el area estudiada, el cual permite tener una idea general de las
potencialidades de la misma, siendo estas posteriormente confirmadas o discutidas (en el
caso existiesen conflictos) en las secciones correspondientes al analisis de la informacién
recopilada en campo (flora, vegetacion, fauna, entre otros aspectos).

El area de estudio de la Modificacion del Plan de Abandono comprende el tramo entre las
Estructura N° 190 — Estructura N° 199 para las fundaciones de las (ex) estructuras E197
y E198, la cual se ubica en el departamento de Piura, provincia de Sullana en los distritos
de Marcavelica y San Miguel de Checa; con una altitud que va desde O a 60 m.

Geograficamente se distribuye en las planicies costeras del departamento de Piura.
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Los habitats que comprende el area de estudio principalmente son cultivos, matorral

riberefio y matorral disperso.

Ecorregiones

Segun la clasificacion de Brack (Brack y Mendiola, 2000), el area de estudio biologico se
encuentra dentro de la ecorregiéon del Desierto del Pacifico (Ver Figura 4.3.1).

Desierto del Pacifico

El desierto del pacifico es una de las zonas desérticas mas aridas del mundo. No obstante,
se pueden hallar ecosistemas atractivos y mucha variedad biolégica. Existen un 60 % de
humedad, y aun cuando las precipitaciones son escasas, una vez que la humedad supera
el 100 %, se produce una llovizna denominada garua. Se extiende, desde el océano Pacifico

hasta la cordillera de los Andes, en territorios que pertenecen a Perui y Chile.

Se localiza mediante una delgada franja situada en la parte occidental del Pera donde los
desiertos, dunas, planicies, cerros y colinas bajas caracterizan el relieve de esta ecorregion.
Su limite Norte se localiza en Piura, a 5° de latitud sur (L.S.), y su limite sur en Tacna, a
18° de L.S. Su altitud se situa entre O y 1.000 metros. Cuenta apenas con un promedio de
entre 10 A 40 km de ancho.

El relieve desértico posee extensas pampas, zonas de dunas y colinas que raramente
superan los 700 metros de altura. La vida animal y vegetal en esta regiéon es escasa; sin
embargo, la monotonia de las pampas de arena y roca es interrumpida de tramo en tramo

por los fértiles valles costeros (Ver Anexo 4.3.1).

Zonas de vida

El area de estudio fuer determinado utilizando el Mapa Ecolégico del Peru - Guia
Explicativa (INRENA, 1995), basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida, y que
utiliza los sistemas bioclimaticos como parametros para definir la composicién floristica.
Las zonas de vida de area de estudio biolégico estan definidas por la relacién existente en
el orden natural entre los factores del clima y la vegetaciéon, y estan elaboradas sobre la
base del Sistema de Clasificacion de Zonas de Vida, propuesto por Holdridge (1947).

En este sentido, de acuerdo con la metodologia de Holdridge, para la delimitacion de una
zona de vida se encuentra el punto en donde se interceptan las lineas de biotemperatura
y precipitacién, el cual sefiala la pertenencia a un determinado hexagono. Dicho hexagon
corresponde al nombre de la vegetacién primaria que existe o que deberia existir si el medio
no hubiese sido alterado, de modo que el nombre de dicha zona de vida se refiere a la
vegetacion natural climax que hay o que podria haber en tal lugar. La clasificaciéon de
zonas de vida, por lo tanto, no constituye necesariamente una apreciacion de las
formaciones vegetales reales existentes en el area, para lo cual se realiza un levantamiento

de las formaciones vegetales in situ.

Tomando en cuenta lo expuesto en los parrafos anteriores, a continuacién, se presenta

una descripcion de las zonas de vida del area de estudio biologico, especificando los
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criterios de altitud, clima, relieve, fauna y/o flora que histéricamente las definen y
delimitan. Es importante recalcar que los datos puntuales y actuales de los componentes
fisicos y biolégicos del area de estudio se presentan en la linea base ambiental del presente,
mas no en la descripcion de las zonas de vida, considerando que estas representan el

escenario potencial de un medio geografico, y no necesariamente el actual.

Por lo tanto, el area de estudio se identificé con la ayuda del Mapa Ecolégico del Peru
(INRENA, 1994), basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida, y que utiliza los
sistemas bioclimaticos como parametros para definir la composicion floristica (Ver Figura
4.3.2), registrandose una zona de vida que a continuacién se describen:

Desierto superarido - tropical (ds-t)

Esta zona de vida se caracteriza por presentar un clima superarido desértico (Ver Cuadro
4.3.1). Ocupa el 0,4 % del territorio nacional. Se ubica en la zona desértica de la planicie
costera del departamento de Piura.

Cuadro 4.3.1
Zonas de vida del area de estudio

Zona de vida Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)
Desierto superarido - tropical ds-t 167,03 100,00
Total 167,03 100,00

Fuente: CESEL, 2014
Elaborado por: INSIDEO.

La biotemperatura media anual maxima es de 24 °C y la media anual minima de 19,7 °C.
Segun el Diagrama Bioclimatico de Holdridge, el promedio de evapotranspiraciéon potencial
total por afo varia entre 16 y 32 veces la precipitacion.

La configuracién topografica es plana a ondulada y sometida a una fuerte erosion edélica.
Los suelos son profundos, de textura media hasta pesadas, como materiales calcicos o de

yeso.

La vegetacion natural es escasa, existiendo sectores cubiertos de arbustos xerofiticos muy
dispersos y graminales (Ver Fotografia 4.3.1).
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Fotografia 4.3.1
Desierto superarido - tropical (ds-t)

Fuente: CESEL, 2014.
Elaborado por: INSIDEO.

4.3.1.2 Floray vegetacion

El estudio de la vegetacién de una manera integral (composicién taxonémica, estructura,
diversidad, abundancia, fenologia) es relevante para poder entender las interacciones con
otros tipos de organismos, igualmente para poder monitorear y conservar.

Al estudiar la biodiversidad es importante tener en cuenta la estacionalidad, que, en el
caso de la flora, influye en la distribucion y abundancia de las plantas (especialmente las

hierbas), y efectos en el ciclo de vida y estado fenologico.

La composicién floristica del norte peruano y en especial del departamento de Piura es
conocida parcialmente gracias a investigaciones interesadas en conocer algunos tipos de
habitats, como es el caso de los desiertos, pastizales, bosques secos, algarrobales,
sapotales, etc. (Sanches & Grados, 2007; Tovar, 2005; Ferreyra, 1983 y 1993; Ceroni,
2003; La Torre & Linares, 2008; Galvez et al., 2006). Otros estudios, como el realizado por
Van Der Werff, & Conciglio, 2004, evaltian la distribucién y conservaciéon de las especies,
reportando en este caso, 185 especies endémicas para el departamento de Piura. Los
estudios de composicién floristica y vegetaciéon son muy importantes por cuanto permiten
conocer las especies que conforman un area geografica, asi como su distribuciéon y
fisonomia. En cuanto a estudios llevados a cabo en la misma area de estudio, destaca el
realizado por La Torre & Linares (2008), quienes reportaron casi la totalidad de especies
de plantas vasculares (excepto las herbaceas) que se han registrado en el presente estudio.

Cabe mencionar que el area de estudio estda ubicada en la provincia biogeografica del
desierto y en el distrito de desierto costero (Cabrera, 1980), teniendo ciertas caracteristicas
estructurales especiales, que lo hacen interesante para evaluar el llamado Fenomeno de El

Nifno.
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Los objetivos de la presente seccién son: caracterizar las formaciones vegetales en el area
de estudio, generar un listado de flora silvestre identificada en el area de estudio, evaluar
cualitativa y cuantitativamente la flora silvestre de manera representativa en las
formaciones vegetales e identificar y registrar las especies de flora silvestre amparados por
legislacion nacional e internacional. Dado que en el area de emplazamiento directo de los
cimientos no existe vegetacién, esta caracterizacién solamente se realiza con fines de

contextualizar el entorno en donde se localizan los componentes del abandono.

Metodologia de evaluacion

Para la recopilacién de informacién de la flora y vegetacion del area de estudio, se llevo a
cabo una combinaciéon de métodos de campo (Trabajo de campo, durante la época seca, en
noviembre, 2014) y gabinete para lograr una adecuada caracterizacion de la misma.

En las siguientes subsecciones se detallan los trabajos de campo y gabinete realizados para
la caracterizacion de la flora y vegetacion del area de estudio a lo largo del trazo de la linea
de transmisién. Es importante indicar que el estudio de la flora hace referencia a la
evaluacion de la diversidad de plantas en el area, mientras que la evaluacion de la
vegetacion consiste en el estudio de las formaciones vegetales producto de la agrupacion
de distintos habitos o formas de vida de las plantas que definen la cobertura vegetal de

una zona determinada.

Determinacion de formaciones vegetales

Durante la salida de campo se realiz6 el levantamiento de la informacion de la flora silvestre
apoyado de fuente secundaria como bibliografia especializada (monografias, florulas, tesis,
etc.) especialmente de la zona o alrededores y del departamento y manuales para la
correcta identificacion de las especies.

El estudio de la vegetacion tuvo dos alcances, uno cualitativo considerando la presencia
de las especies de flora en las diferentes formaciones vegetales del area de estudio y otro
cuantitativo con muestreos de las principales caracteristicas comunitarias de las

formaciones vegetales.

Evaluacion cualitativa de flora

Corresponde al registro de las especies observadas y anotadas en una libreta de campo,
realizando caminatas por todos los accesos disponibles a lo largo de todo el tramo del area

de estudio, complementado con la toma de fotografias.

Evaluacion cuantitativa de flora

Se emple6é el Método de Puntos Intercepcién (Mostacedo & Fredericksen, 2000), que
consiste en el registro de la presencia o ausencia de especies en un punto en el suelo,

determinado al azar o sistematicamente.

Es un método empleado para la vegetacion de tipo matorrales y de cobertura arbérea, u
otros donde no es siempre posible distinguir a cada individuo de una poblacién. El método
consistiéo en extender un transecto de 50 m de largo sobre el que se distribuyeron 100
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puntos de evaluacién proporcionalmente. En cada punto se registraron las especies,
usando como referente una varilla delgada de un metro de alto. De no ser posible establecer
un transecto de esta longitud por la menor amplitud de la formacion vegetal, la longitud
de transecto pudo variar, pero siempre estableciendo la evaluacién en 100 puntos

proporcionalmente.

Obtenida la informacion cualitativa y cuantitativa en el campo y el proceso adecuado de
los especimenes colectados, se realizé posteriormente el proceso de determinacién
taxonémica por comparacion y consulta de claves dicotémicas para géneros y especies,
descripciones botanicas, revisiones de familias, géneros, estudios floristicos y consulta a
especialistas. El ordenamiento taxonomico en el presente estudio esta basado en el sistema
de clasificacion de Cronquist (1981).

Analisis de datos

El analisis de los datos tomados en el area de estudio consisti6 en el analisis de los
componentes de la diversidad: estructura, abundancia y riqueza. Asimismo, fueron
analizados los siguientes indices de diversidad: indices de diversidad de Shannon y

Margalef. Cada uno de estos indicadores es descrito detalladamente en el Anexo 4.3.1.

Determinacion de especies de interés para la conservacion

Para determinar el estado de conservacion de las especies registradas en el area de estudio,

se consideraron los siguientes criterios nacionales e internacionales.

Criterios nacionales

Decreto Supremo N° 043-2006-AG Categorizacion de especies amenazadas de flora
silvestre, Catalogo de las angiospermas y gimnospermas del Pera, Libro Rojo de las Plantas

Endémicas del Peru.

Criterios internacionales

International Union for the Conservation of Nature (IUCN 2013) Red List of Threatened
Species y Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora (CITES 2013).

Resultados

Familias vegetales en el area de estudio

Como resultado de las visitas de campo al area de estudio durante las evaluaciones de
linea base, se determiné la presencia de 25 especies de plantas vasculares agrupadas en
12 familias botanicas (Ver Cuadro 4.3.2 y Grafico 4.3.2). La familia con mayor riqueza
fue: Fabaceae con S especies (Ver Grafico 4.3.1).
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Grafico 4.3.1
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Familias vegetales en el area de estudio, con nimeros de especies
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Fuente: CESEL, 2014.
Elaborado por: INSIDEO.
Cuadro 4.3.2
Listado de las especies vegetales identificadas en el area del estudio
N° Familia Nombre cientifico Nombre comiin
1 Anacardiaceae Loxopterigium guasango Hualtaco
2 Anacardiaceae Spondia purpurea ciruelo
3 Anacardiaceae Schinus molle molle
4 Asteraceae Tessaria integrifolia pajaro bobo
5 Annonaceae Anona cherimola chirimoya
6 Annonaceae Anona muricata guanabana
7 Bignoniaceae Tecoma sp Gauyacan
8 Boraginaceae Cordia rotundifolia Overal -
9 Capparaceae Capparis angulata sapote
10 Fabaceae Prosopis sp. algarrobo
11 Fabaceae Caesalpinia corymbosa charan
12 Fabaceae Acacia macracantha faique
13 Fabaceae Geoffroea spinosa Almendro
14 Fabaceae Erythrina sp. Perotillo
15 Fabaceae Medicago sativa alfalfa
16 Malvaceae Ceiba sp. ceibo
17 Malvaceae Bombax sp. ceibo
18 Moraceae Ficus sp higueron
19 Musaceae Musa paradisiaca platano
20 Poaceae Arundo donax carrizo
21 Poaceae Gynerium saggitta cafa brava
22 Poaceae Oryza sativa arroz
23 Poaceae Zea mays maiz
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N° Familia Nombre cientifico Nombre coman
24 Rubiaceae Alseis sp Oreja de leon
25 Rubiaceae Alseis peruviana Palo de vaca

Fuente: CESEL, 2014
Elaborado por: INSIDEO.
Grafico 4.3.2
Composicion porcentual de especies de flora registradas en el area de estudio por
familia taxonomica
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Fuente: CESEL, 2014.
Elaborado por: INSIDEO.

Formaciones vegetales

Compilando informacién de los tipos vegetales a una escala global y regional no hay una
clasificacion estandar de la vegetacién, debido a las condiciones geologicas y
geomorfolégicas que crean habitats muy diversos de suelos, originandose diferencias
importantes en la estructura y composiciéon floristica de la vegetacién que pueden

combinarse de muchas maneras.

Las formaciones vegetales, asociaciones o comunidades son de composicién floristica
determinada con condiciones ecolégicas uniformes y de fisonomia homogénea, la
apariencia externa de la vegetacion, su aspecto tal como lo apreciamos visualmente, las
formaciones vegetales fueron nombradas segin la dominancia de algtin tipo de forma de
vida (arbol, arbusto, hierbas) e identificando, a su vez, las especies dominantes (Ver Figura
4.3.3).

En este sector del area de estudio se caracterizaron tres formaciones vegetales: matorral
riberefio, matorral disperso y cultivos, que a continuacién se describen:
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Matorral disperso (Mdi)

Este tipo de comunidad vegetal se encuentra distribuido en toda la llanura costera, desde
el nivel del mar, cubriendo zonas de la planicie y colinas hasta las vertientes montafosas,
confundidas entre los bosques secos muy ralos y ralos.

A medida que se aleja del litoral con direccién a las zonas montafosas la diversidad de
especies incrementa, en cuanto a su densidad presenta pocos espacios claros (Ver
Fotografia 4.3.2).

Fotografia 4.3.2
Formacion vegetal Matorral disperso

Fuente: CESEL, 2014
Elaborado por: INSIDEO.

Matorral Riberefio (RIB)

La formacién vegetal estd constituida principalmente por poblaciones perennifolias
hidréfilas de hierbas y arbustos en las riberas u orillas de los rios.

La vegetacion durante todo el ano es siempre verde y fuertemente disturbada debido a la
practica de la agricultura.

En referente a la forma de crecimiento, las hierbas fueron las mas abundantes como la

cana brava y luego arboles como el “carricillo” Gynerium saggitta.
Las especies mas representativas y con abundantes individuos son: Tessaria integrifolia

“pajaro bobo”, Arundo donax “carricillo” y Gynerium sagittatum “cafia Brava” (Ver
Fotografia 4.3.3).

4-136



0140

INSIDE®

Fotografia 4.3.3
Formacion vegetal Matorral riberefio

e T 11082016 13:68

Fuente: CESEL, 2014
Elaborado por: INSIDEO.

Cultivos (CUL)

Esta formacion vegetal ocupa areas planas, levemente inclinadas generalmente cerca al
rio, el verde de la vegetacion contrasta notablemente con la vegetaciéon rala o inexistente

en las laderas de los cerros.

La fisonomia es heterogénea, sectores, parcelas o chacras cual mosaicos de varias
tonalidades de verdes como resultado del tipo de cultivo (Zea mays “maiz”, Annona
cherimola, “Chirimoya”, Acacia macracantha “huarango” (Ver Fotografia 4.3.4).

Fotografia 4.3.4
Formacion vegetal Cultivos

Fuente: CESEL, 2014
Elaborado por: INSIDEO.
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Especies proteqgidas por la Leqgislacién Nacional, Internacional y Especies endémicas

De acuerdo a la legislacion peruana bajo el Decreto Supremo 043-2006 AG aprobado el 13
julio del 2006, se reconoce 777 especies de la flora silvestre amenazada, en base a los

criterios y categorias de UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

En el area de estudio, correspondiente al sector de la Linea existente, se reporté una (01)
especie que es considerada en la condiciéon de Casi Amenazado (NT) correspondiente a la
normativa peruana. Para las especies endémicas y en concordancia con el Libro Rojo de
las Plantas Endémicas del Pera, publicacion que refleja el actual estado de conservacion
de los 5509 taxones de la flora endémica de nuestro pais y elaborado en base también a

los criterios y categorias de la UICN, no se registré especie endémica en el area de estudio.

De acuerdo a las normativas internacionales como la lista de UICN, no se identificé especie
vegetal, sin embargo, para CITES, se considera dentro del Apéndice II (Ver Cuadro 4.3.3).

Cuadro 4.3.3
Listado de flora protegida identificada en el area de estudio — Sector Gangay

D.S. N°
Familias | Nombre cientifico | N°TP™ | 0432006 | UICN | CITES |Endémica
comiin
AG
Fabaceae Acacia macracantha huarango NT -- I -

Nota: (1) D.S. 043- 2006-AG. Categorizaciéon de especies amenazadas de flora silvestre. (NT) Casi amenazado, (VU)
Vulnerable, (2) CITES: Convenciéon sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre. Apéndice II: Especies semejantes, (3) IUCN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza:
(LC) Preocupacion Menor, (4) Libro Rojo de Victor Pulido (E): Endémico.

Fuente: CESEL, 2014.

Elaborado por: INSIDEO.

4.3.1.3 Faunasilvestre

Los objetivos del presente capitulo son generar el listado de especies de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles registrados en el area de estudio y registrar las especies de fauna con
algtn tipo de vulnerabilidad. Si bien es cierto, no se espera la intervencién de habitats
como parte de las actividades, en esta seccion se describe la fauna local para contextualizar

el area en donde se localizan las cimentaciones.

Metodologia de evaluacién
Mamiferos

Los métodos empleados para la evaluacion de mamiferos en el area del proyecto estan
basados en los sefialados por Voss y Emmons (1996) y Pacheco et al. (2007). Se emplearon
transectos cualitativos para el registro de especies de mamiferos grandes, ademas de
registros cuantitativos cuando los avistamientos directos de animales fueron posibles,
mientras que para la evaluacion de mamiferos menores se emplearon lineas de trampeo y
redes de neblina para registros cuantitativos. Se sigui6 el ordenamiento y la nomenclatura
de Pacheco et al. (2009).

Los objetivos de la presente seccion son reconocer las especies de mamiferos presentes en
la zona de influencia del proyecto, determinar el estado actual de las especies de mamiferos
mayores y menores y determinar las especies indicadoras susceptibles a cambios
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estacionales a través del analisis comparativo de los indices comunitarios como por ejemplo
riqueza especifica, abundancia de especies, Indice Diversidad Shannon, Simpson,
Margalef.

Alcances de la actividad

Se obtuvo los registros en campo de las especies de mamiferos mayores (cuyo peso es

superior a 1 kg), mamiferos menores no voladores (roedores y marsupiales).

Censos por transectos - Evaluacion de mamiferos mayores

Para la evaluacion de los mamiferos mayores se realizaron censos por transectos, los cuales
consisten en recorridos para avistamiento de animales y de busqueda intensiva de signos
de la presencia de mamiferos (huellas, olores, heces, camas, excavaciones, etc.), tal como
se describe en Rudran et al. (1996) y Wemmer et al. (1996).

Cabe senalar que cada indicio fue registrado anotando la especie, localizacion y tipo de
vegetacion; cuando fue posible el avistamiento directo de un animal se trat6é de distinguir
también el sexo y la actividad que realizaba. En este tipo de evaluacion, solo los
avistamientos directos brindan datos cuantitativos (nimero de individuos) para los analisis
de diversidad.

Transectos de trampeo - Evaluacion de mamiferos menores no voladores

El muestreo de mamiferos menores no voladores (roedores y marsupiales) se tom6 de
Pacheco et al. (2007) y consisti6 en la colocacion de trampas ubicadas en transectos

lineales.

Se instalaron un total de 10 y 42 trampas Thomahawk y Sherman (ambos tipos son de
captura viva) respectivamente. Cada trampa se ceb6 con una mezcla de avena, mantequilla
de mani, esencia de vainilla y sardinas enlatadas. La distancia entre cada trampa fue de

20 m a partir de la primera trampa instalada.

En el caso de los mamiferos menores, con las capturas por medio de trampas se obtiene
informacién cuantitativa (niimero de capturas por especie), y con estos se calculan los

indices de diversidad.

Aves
Método por puntos de conteo

Este método es uno de los mas eficientes para calcular la abundancia, en especial cuando
la evaluaciéon comprende un area de estudio amplia con diferentes tipos de habitats (Bibby
et al., 1993) que consiste en que el observador permanece en un punto fijo y toma nota de
todas las aves vistas y oidas sin radio fijo durante un periodo de tiempo de 10 minutos
(Ralph et al., 1996).

Por otro lado, se tom6 nota del punto, la coordenada GPS, la fecha y la hora del dia,

distribuidos indeterminadamente en las diferentes unidades de vegetacion que se lograron
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evidenciar y evaluar. Se anotaron las especies en el orden en que fueron detectadas
visualmente y auditivamente (vocalizaciones). Las evaluaciones fueron desde las 6:30 a.m.
hasta la 1:00 p.m.; y en la tarde desde las 2:00 p.m. hasta las 4:00 p.m.; el horario vari6

segun la movilizacion hacia los vértices y su accesibilidad a la zona de influencia de estos.

Analisis de datos

El analisis de los datos tomados en el area de estudio se bas6 en el analisis de los
componentes de la diversidad Alfa: estructura, abundancia y riqueza. Asimismo, fueron
analizados los indices de diversidad de Shannon, Margalef y Simpson.

Indicadores de parametros biolégicos

Un indicador puede definirse como “una medida basada en datos verificables que transmite
Informacién mas alla de si mismo”. Esto significa que los indicadores estan subordinados
al propésito, es decir, la interpretacion o el significado que se atribuye a los datos depende

del propésito o del tema de interés.
Los parametros de Medicion de la Biodiversidad deben cumplir ciertos criterios:
1. Cientificamente valido

¢ Existe una teoria aceptada de la relacién entre el indicador y su finalidad, con
consenso en el sentido de que un cambio en el indicador revela un cambio en
la cuestion de que se trate.

e Los datos empleados son fiables y verificables.

2. Basado en los datos disponibles: de forma que los indicadores puedan producirse

en el tiempo.
3. Reactivo a los cambios en la cuestion de interés.
4. Facilmente comprensible
¢ Conceptualmente, como se vincula la medida con la finalidad.

e En su presentacion.

e La interpretacion de los datos.

El objetivo de la presente secciéon es determinar mediante el analisis comparativo de los
indices comunitarios: Riqueza especifica (S), Abundancia de especies (N), Indice de
diversidad de Shannon — Wiener (H') e Indice de Margalef (DMg), la condicién actual de la
comunidad biolégica.
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Indicadores a utilizar

Los indicadores a utilizar en cada grupo biologico (Flora) se detalla a continuacién:

Andlisis de la Rigueza especifica (S)

Es el numero total de especies obtenidas por transectos. Es considerada la forma mas
sencilla de medir la biodiversidad ya que se basa Unicamente en el nimero de especies

presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas.

Analisis de diversidad para zonas de muestreo

Para conocer la diversidad, se calcularon algunas medidas estadisticas que relacionaron
el nimero de especies con el nimero de individuos por especies (abundancia) a través del
Indice de Shannon (H’) (Moreno, 2001; Krebs, 1989). El calculo de los indices de diversidad
se real con el Programa Estadistico PAST version 2.5 (Hammer et al., 2001).

indice de Diversidad de Shannon - Wienner (H")

Mide la diversidad de un ecosistema en funcion del numero de especies y su abundancia
relativa. Las unidades en las que se expresa se denominan “bits por individuo”. La féormula
utilizada para calcular su valor es:

H" = -Y (Pi x LnPi)
Donde:

H"= Valor del indice de diversidad.
Pi = Abundancia relativa de la especie i.
Pi = Ni/Nt

Pi = Ni/Nt
Donde:

Ni = Numero de individuos de la especie i presentes en la muestra.
Nt = Total de individuos presentes en la muestra.

indice de Diversidad de Margalef (DMg)

Es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad biolégica de una comunidad
en base a la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién
del nimero de individuos existentes en la muestra analizada. El valor se calcula mediante
la siguiente formula:

DMg = S-1/LnN
Donde:

S= numero de especies
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N= numero total de individuos

Valores inferiores a 2,0 son considerados como relacionados con zonas de baja
biodiversidad y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad.

Determinacion de especies de interés para la conservacion

Para determinar el estado de conservacion de las especies registradas en el area de estudio,

se consideraron criterios nacionales e internacionales.

Criterios nacionales

e Decreto Supremo N° 004-2004-MINAGRI, Categorizacion de especies amenazadas
de fauna silvestre.

e Lista comentada de diversidad y endemismo de los mamiferos del Pert (Pacheco et
al., 2009).

Criterios internacionales

e Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN, 2020).

e Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre (CITES, 2013).

Resultados
Mamiferos

No se registraron mamiferos en el area de influencia del estudio.

Aves

Se registré una lista de aves que se detalla en el Cuadro 4.3.4.
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Lista de especies de aves identificadas en el area de estudio

Familia Nombre cientifico Nombre comin
Accipitridae Geranoetus sp. Aguila marrén
Ardea coccoi Garza
Ardeidae Egretta thula Garza blanca chica
Ardea alba Garza blanca grande
Charadriidae Charadrius semipalmatus Chorlo semipalmeado
Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora
Rallidae Gallinula chloropus Polla de agua
Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrion
Carduelis atratus Jilguero
Fringillidae Sporophila sp. Espiguero
Carduelis mellagenica Jilguero
Larus dominicanus Gaviota dominicana
Larus belcheri Gaviota peruana
Laridae
Larus modestus Gaviota gris
Chroicocephalus cirrocephalus Gaviota de cabeza ploma

Fuente: Listado de las aves del Perta segiin Manuel A. Plenge (2014). / CESEL Trabajo de campo en noviembre,
2014.
Elaborado por: INSIDEO.

Anfibios vy reptiles

Se registraron dos (02) especies de reptiles, como se detalla en el Cuadro 4.3.5.

Cuadro 4.3.5
Lista de especies de reptiles determinados en el area de estudio

Categoria de Conservacion

N° Familia Nombre Cientifico Ig::::,:: D.S. N°
IUCN 004-2014- CITES
MINAGRI
. . . Lagartija
1 Tropiduridae Tropidurus sp comun -- -- -
2 Gekkonidae Phyllodactilus geko - - -
gerrhopygus

Fuente: CESEL Trabajo de campo en noviembre, 2014.
Elaborado por: INSIDEO.

Especies proteqgidas

En la evaluacion de la fauna silvestre, no se ha registro ninguna especie de fauna

categorizada o considerada dentro de alguna categoria de conservacion.
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Conclusiones

e Para el sector de la (ex) Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara — Piura, se
registraron un total de 25 especies de plantas vasculares, pertenecientes a 12
familias.

e Las familias de mayor riqueza fueron: Fabaceae (5 spp.), Malvaceae, Rubiaceae y
Poaceae, Annonaceae.

e Tres formaciones vegetales han sido caracterizadas en areas de influencia: matorral
disperso, matorral riberefio y cultivos.

e De acuerdo a la legislaciéon nacional se reporta la especie en condicién Casi
Amenazada (NT): Acacia macracantha.

e En la presente evaluacién no se registraron especies de mamiferos mayores ni
menores debido a que estas zonas son areas intervenidas por cultivo y centros
urbanos.

e Se registraron especies de lagartijas, tipicos de areas sin vegetacion como el “gekko”

y la “lagartija comuin”.

4.4 Medio Socioecondémico y Cultural
4.4.1 Objetivo

Describir los aspectos demograficos, econémicos y sociales de los centros poblados San
Miguel de Tangarara y Sojo, que conforman el area de influencia social del Proyecto.

4.4.2 Metodologia

La presente caracterizacién socioeconémica se elaboré mediante la recopilacion de
informacién de los censos de poblacién y vivienda de los afios 1993, 2007 y 2017 por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), la informacion contenida en el Plan
de abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura, Estructura N° 190 —
Estructura N° 199 (CESEL, 2015), el Plan Local de Seguridad Ciudadana del distrito de
Marcavelica (CODISEC MDM, 2017) y el Estudio de Evaluaciéon de riesgo por inundacion
pluvial en el centro poblado Sojo (CENEPRED, 2019).

El estudio del medio socioeconémico contempla el analisis de dos areas principales: el Area
de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia Indirecta (All), las cuales fueron definidas
considerando los alcances de los potenciales impactos directos e indirectos sociales por el
desarrollo de las actividades de abandono del proyecto, antes de la elaboracién formal del
analisis de impactos, con base en las experiencias previas y al analisis de la descripcion
de las actividades a realizar. Es importante indicar que no existe poblacion en las
inmediaciones del area de emplazamiento de las cimentaciones, sin embargo, se caracteriza

el medio social de forma referencial.

4.4.3 Determinacién de las areas de influencia social

El criterio general utilizado para la definicion de las areas de influencia:

e Area de Influencia Directa (AID): E1 AID es definida como el area en la cual se espera

la ocurrencia de impactos directos o de mayor relevancia, ya sean negativos o
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positivos y en el area en donde se ubica la infraestructura asociada al presente
estudio.

e Area de Influencia Indirecta (AIl): E1 All es definida como el area en la cual se espera
la ocurrencia de impactos de menor significancia, es decir, en esta area se esperan

impactos de menor relevancia en los receptores finales.

En particular, sobre la delimitacién de las “areas de estudio social”, los impactos y/o
criterios que definen si una zona corresponde al AID o al AIl pueden ser coincidentes,
siendo mas bien el factor diferenciador la relevancia del efecto sobre el receptor, dado que

la relevancia puede variar entre muy baja, neutra o muy alta.

El area de influencia directa social (AIDS) de la “Modificacion del Plan de Abandono de la
Linea de Transmisién en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las
(Ex) Estructuras E197 y E198”, esta conformada por el Centro Poblado Sojo, cuya plaza se
encuentra a 817,4 y 579,9 metros del buffer correspondiente al AID y All del proyecto,
respectivamente. Adicionalmente, se consideré al Centro Poblado San Miguel de Tangarara
por encontrarse dentro del area de estudio del Plan de abandono de la Linea de
Transmisién en 220 kV Talara — Piura, Estructura N° 190 — Estructura N° 199 (ver Cuadro
4.4.1).

El C.P. Sojo es la capital del distrito de Miguel Checa, provincia de Sullana, y se ubica a
14 km al oeste de la ciudad de Sullana. ElI C.P. San Miguel de Tangarara se ubica en el
distrito de Marcavelica, provincia de Sullana, a 16 km al oeste de la ciudad de Sullana por
la carretera que une esta ciudad con Talara, en la region Piura.

Cuadro 4.4.1
Centros poblados del area de influencia social directa

Centro Poblado Distrito Provincia Region
Sojo Miguel Checa Sullana Piura
San Miguel de Tangarara Marcavelica Sullana Piura

Fuente: CESEL S.A., 2015. Plan de abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura, Estructura
N° 190 - Estructura N° 199.
Elaborado por: INSIDEO.

Asimismo, el area de influencia indirecta social (AIIS) del proyecto comprende el distrito de
Miguel Checa (ver Cuadro 4.4.2), ubicado en la provincia de Sullana, regién Piura, debido
basicamente a la interaccién con autoridades y porque fisicamente el proyecto se encuentra
enmarcado dentro de sus limites politicos, sin que esto signifique que el proyecto tenga
influencia en todos los territorios dentro del ambito geografico sefialado.

Cabe resaltar que el distrito de Marcavelica se encuentra dentro del area de estudio del

proyecto, mas no dentro del AIIS. Por tales motivos, no ha sido caracterizado como parte
de la presente Modificaciéon del Plan de abandono.
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Cuadro 4.4.2
Distrito del area de influencia social indirecta

Distrito Provincia Region

Miguel Checa Sullana Piura

Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

4.4.4 Area de influencia social directa
4.4.41 Aspectos demogréficos

En el Cuadro 4.4.3 se resume informaciéon acerca de la poblaciéon total censada, en los
anos 1993, 2007, 2012 y la informacion del ultimo censo del 2017, del area de influencia
Social del Plan de Abandono de la Linea de Transmision Eléctrica en 220 kV Talara — Piura,
Estructura N° 190 — Estructura N° 199.

San Miguel de Tangarara registra un incremento de su poblacion para el periodo 1993 —
2007 del 18,08 %, mientras que para el periodo 2007 — 2012 registra un ligero descenso
del 3,54 % y para el periodo 2012 — 2017 registra un incremento de 7,7 %.

Por su parte, Sojo registra un incremento poblacional de 31,87 % para el periodo 1993 -
2007, mientras que para el periodo 2007 — 2012 registra un incremento de solo un 0,22

%. Finalmente, para el periodo 2012-2017 registra un incremento de 18,77 %.

Cuadro 4.4.3
Poblacion total - 1993, 2007, 2012 y 2017

Centro poblado 1993 2007 2012 2017
San Miguel de Tangarara 1123 1326 1279 1377
Sojo 2 805 3 699 3707 4 403

Fuente: INEI, Censos Nacionales, 1993, 2007 y 2017. Ministerio de Desarrollo e inclusién Social, Barrido censal
SISFOH, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.

Respecto a la densidad poblacional, para el centro poblado San Miguel de Tangarara se
estima una cifra de 333 hab/km?2 y para el C.P. Sojo, una cifra de 3 335 hab/km? (ver
Cuadro 4.4.4).

Cuadro 4.4.4
Densidad poblacional - 2017

Ambito geografico Superficie (km?2) Densidad (hab/ km?2)
San Miguel de Tangarara 4,13 (1) 333
Sojo 1,32 @ 3335

Fuente: Ordenanza Municipal que aprueba el Plan del esquema de ordenamiento urbano de la villa San Miguel
de Tangarara N° 024-2012/MPS del 26.12.2012 / CENEPRED, 2019. Estudio de Evaluaciéon de riesgo por
inundacién pluvial en el centro poblado Sojo.

Elaborado por: INSIDEO.

En el Cuadro 4.4.5 se observa que para el ano 2014, en ambos centros poblados existe un
ligero porcentaje de poblacion en favor de los hombres, sin embargo, para el anio 2017, el

C.P. Sojo registra un mayor porcentaje de mujeres que hombres.
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Cuadro 4.4.5
Poblacion censada segin sexo — 2014 y 2017

2014 (¥ 2017
Centro poblado ; :
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
San Miguel de Tangarara 50,82 % 49,18 % 51,41 % 48,59 %
Sojo 50,85 % 49,15 % 49,7 % 50,3 %

Nota: (1) CESEL S.A., Trabajo de campo 2014. Plan de abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara —
Piura, Estructura N° 190 — Estructura N° 199.

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades.

Elaborado por: INSIDEO.

A continuacién el Cuadro 4.4.6 y Cuadro 4.4.7 muestran la distribucion porcentual de

la poblaciéon de San Miguel de Tangarara y Sojo segin grupo de edades.

En el siguiente cuadro se observa que, para el ano 2014, el mayor porcentaje de la
poblacién se concentra entre los 15 a 64 anos (mas de 66 % para ambos centros poblados).
El segundo grupo etario proporcional es el menor de 15 afios (superior al 21 % en ambos
casos).

Cuadro 4.4.6
Poblacion segin grupos etarios - 2014

Centro poblado Menores de 15 Entre 15 a 64 Mayores de 65
P anos (%) anos (%) anos (%)
San Miguel de Tangarara 26,79 67,85 5,36
Sojo 21,33 66,67 12,00

Fuente: CESEL S.A., Trabajo de campo 2014. Plan de abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara —
Piura, Estructura N° 190 — Estructura N° 199.
Elaborado por: INSIDEO.

Por otro lado, en el anno 2017, el mayor porcentaje de la poblacién de Sojo, se concentra
entre los 15 a 29 afios (23,6 %), seguido del grupo etario entre 30 a 44 anos, que

corresponde al 29,9 %.

Cuadro 4.4.7
Poblaciéon segiun grupos etarios en el C.P. Sojo - 2017

Edades Casos %

Menores de un ano 189 4.3
De 1 a 14 anos 887 20,1
De 15 a 29 anos 1041 23,6
De 30 a 44 anos 920 20,9
De 45 a 64 anos 845 19,2
De 65 a mas S21 11,8

Total de poblacion 4403 100,0

Fuente: CENEPRED, 2019. Estudio de Evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado Sojo.
Elaborado por: INSIDEO.

4.4.4.2 Vivienda

Del ultimo Censo Nacional realizado por el INEI en el 2017, se registraron 467 viviendas
en el C.P. San Miguel de Tangarara, de las cuales el 87,79 % estan ocupadas; ademas el
C.P. Sojo registr6 1215 viviendas, siendo ocupadas el 94,16 % del total de viviendas.
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Se observa en el Cuadro 4.4.8 que para el periodo 1993 — 2007 se registra un importante
incremento del nimero de hogares; 48,62 % mas de hogares en San Miguel de Tangarara
y 68,81 % mas de hogares en Sojo. Asimismo, para el periodo 2007 — 2017 se registra
también un importante incremento del nimero de hogares; 44,14 % mas de hogares en

San Miguel de Tangarara y 36,06 % mas de hogares en Sojo.

Cuadro 4.4.8
Nidmero de viviendas - 1993, 2007 y 2017

Centro poblado 1993 (1) 2007 (1) 2017 @
San Miguel de Tangarara 218 324 467
Sojo 529 893 1215

Fuente: (1) CESEL S.A., 2015. (2) INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y III de
Comunidades.
Elaborado por: INSIDEO.

En el siguiente Cuadro 4.4.9 se observa las variaciones en torno al numero de integrantes
por hogar en los centros poblados del area de influencia social.

En el centro poblado San Miguel de Tangarara, se observa una disminucién del nimero de
integrantes por hogar en el transcurso de los ultimos 24 anos, siendo al ano 2017,
alrededor de 3 personas por vivienda. Por su parte, el C.P. Sojo, registr6 alrededor de casi

4 habitantes por vivienda.

Cuadro 4.4.9
Poblacion segiin promedio de integrantes por hogar - 1993, 2007 y 2017

Centro poblado 1993 2007 2014 2017
San Miguel de Tangarara 5,2 4,1 4.3 3,3
Sojo 5,3 4,1 5,4 3,8

Nota (1): INEI, Censos Nacionales 2017.

Fuente: CESEL S.A., Trabajo de campo 2014. Plan de abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara
— Piura, Estructura N° 190 — Estructura N° 199.

Elaborado por: INSIDEO.

En el Cuadro 4.4.10 se observa el detalle de las condiciones materiales de las viviendas
en los centros poblados del area de influencia social.

Segun los resultados del trabajo de campo de CESEL en el afio 2014, se registré que en el
C.P. San Miguel de Tangarara, el 69,2 % de viviendas tiene paredes de ladrillo, el 53,8 %
tiene piso de cemento y el 84,6 % del total de las viviendas cuenta con techo de calamina.
Asimismo, respecto al C.P. Sojo, el 57,1 % de viviendas tiene paredes de ladrillo, el 71.4 %
tiene piso de cemento y también el 71,4 % del total de las viviendas cuenta con techo de
calamina.
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Cuadro 4.4.10
Viviendas segiin material predominante en los C.P. San Miguel de Tangarara y Sojo

- 2014
Centro poblado Viviendas con paredes Viviendas con piso | Viviendas con techos
P de ladrillo (%) de cemento (%) de calamina (%)
San Miguel de 69,2 53,8 84,6
Tangarara
Sojo 57,1 71,4 71,4

Fuente: CESEL S.A., Trabajo de campo 2014. Plan de abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara —
Piura, Estructura N° 190 — Estructura N° 199.
Elaborado por: INSIDEO

En el Cuadro 4.4.11, se puede observar que para el ano 2017 del total de viviendas del
C.P. Sojo, el 58,3 % tiene como material predominante quincha con barro. Seguido de un

19,8 % equivalente a 241 viviendas de quincha o estera y un 18 % de viviendas con pared
de ladrillo o bloque de cemento.

Cuadro 4.4.11
Viviendas segiin material predominante en el C.P. Sojo - 2017

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 219 18,0
Adobe c/piedra 47 3,9
Quincha con barro 708 58,3
Quincha o estera 241 19,8

Total de viviendas 1215 100,0

Fuente: CENEPRED, 2019. Estudio de Evaluacién de riesgo por inundacion pluvial en el centro
poblado Sojo.
Elaborado por: INSIDEO.

4.4.4.3 Servicios basicos

Aguay Saneamiento basico
Segun el Plan Local de Seguridad Ciudadana del distrito de Marcavelica (CODISEC MDM,
2017) y el Sistema integrado de Centros Poblados (INEI), el C.P. San Miguel de Tangarara

cuenta con los servicios de agua y desagiie por red publica.

El 48,2 % de las viviendas del C.P. Sojo cuenta con red publica de agua dentro de la
vivienda, el 35,6 % se abastece de una red publica de agua fuera de la vivienda y el 16,1

% de camion, cisterna u otro similar, tal como se muestra en el Cuadro 4.4.12.

Cuadro 4.4.12
Tipo de abastecimiento de agua en el C.P. Sojo - 2017

Viviendas con abastecimiento de agua Viviendas %
Red publica de agua dentro de la vivienda 586 48,2
Red publica de agua fuera de la vivienda 433 35,6
Camion, cisterna u otro similar 196 16,1

Total de viviendas 1215 100,0

Fuente: CENEPRED, 2019. Estudio de Evaluaciéon de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado Sojo.
Elaborado por: INSIDEO.

En cuanto a servicios de desaglie, de acuerdo a la informacion levantada en campo por
CENEPRED (2019), el 69,5 % de las viviendas cuentan con el servicio higiénico a través de
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pozo negro o letrina y el 9,2 % con red publica de desaglie dentro de la vivienda, y un 21,2

% realiza sus necesidades en rios, acequia o canales (Ver Cuadro 4.4.13).

Cuadro 4.4.13
Disponibilidad de servicios de desagiie en el C.P. Sojo - 2017

Disponibilidad de servicios higiénicos Viviendas %
Red publica de desaguie dentro de la vivienda 112 9,2
Pozo negro, letrina 845 69,5
Rio, acequia o canal 258 21,2
Total de viviendas 1215 100,0

Fuente: CENEPRED, 2019. Estudio de Evaluacion de riesgo por inundaciéon pluvial en el centro poblado Sojo.
Elaborado por: INSIDEO.

Electricidad

Segun el Sistema de Consulta de Centros Poblados (INEIL, 2015), el C.P. San Miguel de
Tangarara cuenta con el servicio de energia eléctrica en las viviendas. Asimismo, se cuenta
con alumbrado publico.

Por otro lado, todas las viviendas del C.P. Sojo cuentan con alumbrado publico
(CENEPRED, 2019).

Residuos Solidos
Segun el Plan Local de Seguridad Ciudadana del distrito de Marcavelica (CODISEC MDM,

2017), en el C.P. San Miguel de Tangarara para la recoleccion de los desechos sélidos que
se producen se dispone de un volquete de 15 metros cubicos, dicha recoleccion se da de
forma semanal, para la eliminacion de los mismos se utiliza el botadero cerro Nariz del
diablo. No se cuenta con planta de tratamiento de aguas servidas por lo que estas son
vertidas hacia las aguas del rio Chira, el mismo que mantiene un nivel muy alto de
contaminacién. Asimismo, segiin el Sistema de Consulta de Centros Poblados (INEI, 2015),

el C.P. San Miguel de Tangarara no cuenta con rellenos sanitarios en su jurisdiccion.

El C.P. Sojo no evidenci6é puntos de acopio de residuos sélidos, por lo cual, las quebradas
almacenan gran cantidad de residuos y en ocasiones se observé la quema y arrojo de
residuos a los drenes (CENEPRED, 2019).

4,444 Economia

La poblacién econémicamente activa (PEA) es la oferta de mano de obra en el mercado de
trabajo y esta constituida por el conjunto de personas, que contando con la edad minima
establecida (14 anos en el caso del Peru), ofrecen la mano de obra disponible (ocupados y
desempleados) para la produccién de bienes y/o servicios durante un periodo de referencia

determinado.

Segun los resultados del trabajo de campo de CESEL, en el afio 2014, el C.P. San Miguel
de Tangarara registra una PEA de 548 pobladores, del cual, el porcentaje de PEA ocupada
es del 91,7 % y el porcentaje de PEA que se encuentran desempleados o sin actividad es

de 8,33 %. Asimismo, en el C.P. Sojo, se ha estimado una PEA de 1 301 personas, de las
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cuales, el 87,88 % se encuentra ocupada y el 12,12 % se encuentran desempleados o sin
actividad (Ver Cuadro 4.4.14).

Cuadro 4.4.14
Poblacién Econémicamente Activa - 2014

PEA Ocupada PEA Desocupada
Centro Poblado PEA o o
% %
San Miguel de Tangarara 548 91,67 8,33
Sojo 1301 87,88 12,12

Fuentes: CESEL S.A., Trabajo de campo 2014. Plan de abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara
— Piura, Estructura N° 190 - Estructura N° 199.
Elaborado por: INSIDEO.

El Cuadro 4.4.15 muestra que la principal actividad econémica del C.P. San Miguel de
Tangarara es la actividad agricola, representando al 40,21 % de la PEA, el 36,77 % de la
PEA se desempefia como trabajadores no calificados y ambulantes, el 8,20 % son
trabajadores de servicios personales y vendedores, otro 5.56% son obreros en el sector
construccién, confecciones y fabricas, y el 3,97 % son obreros y operarios de minas,
industria y manufactura. Por tltimo, un 5,29 % se desempenan como profesionales, jefes,

empleados de oficina y técnicos.

Cuadro 4.4.15
Actividades econémicas en el C.P. San Miguel de Tangarara - 2007

Ocupacion Porcentaje (%)
Agricultores y trabajadores calificados agropecuarios 40,21
Trabajadores no calificados de servicios, peones y venta
. 36,77

ambulatoria

Trabajadores de servicios personales y vendedores 8,20

Obreros construccién, confecciones y fabricas 5,56

Obreros y operarios de minas, industria y manufactura 3,97

Profesionales 2,38

Jefes y empleados de oficina 2,38

Técnicos de nivel medio 0,53
Fuente: CESEL S.A. 2015. Plan de abandono de la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara — Piura, Estructura
N° 190 - Estructura N° 199. Oobtenido del INEI, Censos Nacionales, 2007.

Elaborado por: INSIDEO.

El Cuadro 4.4.16 muestra que la principal actividad econémica del C.P. Sojo es la actividad
agricola, representando al 64,8 % de la poblacion, el 12,7 % de la poblacion depende de la
actividad pecuaria, el 8,9 % realiza actividad de pesca, otro 8,9 % realiza actividad
comercial y un 4,6 % realiza servicios. Asimismo, se agrupa a 1 076 habitantes de 1 afio y

de 1 - 14 anos que no estan considerados en el siguiente cuadro.
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Cuadro 4.4.16
Actividad econémica en el C.P. Sojo - 2017

Actividad Poblacién %
Actividad econémica (agricola) 2 157 64,8
Actividad econémica (pecuaria) 424 12,7
Actividad econémica (pesquera) 297 8,9
Actividad econ6mica (comercial) 296 8,9
Actividad economica (Servicios) 153 4,6
Total de viviendas 3 327 100,0

Fuente: CENEPRED, 2019. Estudio de Evaluacién de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado Sojo.
En base a la informacion del INEI - 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

4445 Salud
Segun el Sistema de Consulta de Centros Poblados (INEI, 2015), el C.P. San Miguel de

Tangarara no cuenta con establecimientos o puestos de salud.

El C.P. Sojo cuenta con un establecimiento de Salud (Centro de Salud Sojo). De acuerdo al
Cuadro 4.4.17, el 87,6 % tiene seguro SIS, el 6,7 % cuenta con atencién en Essalud y el
5,6 % no tiene seguro de salud.

Cuadro 4.4.17
Tipo de seguro de salud en el C.P. Sojo - 2017

Tipo de seguro de salud % Casos
Essalud 6.7 297
SIS 87.6 3 858
No tiene 5.6 248
Total de viviendas 100 4 403

Fuente: CENEPRED, 2019. En base a informacién del INEI, 2015. Sistema de Informaciéon estadistico sobre la
prevencion a los efectos del fenémeno del Nino y otros fenémenos naturales.
Elaborado por INSIDEO.

4.4.4.6 Educacion

Segun los resultados del trabajo de campo de CESEL (2014), respecto al nivel de estudios
(ver Cuadro 4.4.18), el C.P. San Miguel de Tangarara, registra que el 36,6 % de la poblacién
mayor de 15 anos cuenta con educacién secundaria concluida, y el 34,1 % cuenta con
educacién primaria concluida; entre ambas suman mas del 70 % de la poblacién mayor de
15 anos.

En el C.P. Sojo existe un menor porcentaje de personas mayores de 15 afios con educacién
secundaria (30,5 %), mientras que la poblaciéon con primaria concluida es del 35,6 %.

En ambos centros poblados del area de influencia se observa que el porcentaje de poblacién
con estudios superiores concluidos es mayor del 15 %. Asimismo, el porcentaje de
analfabetismo del C.P. San Miguel de Tangarara y el C.P. Sojo es de 4,89 % y 5,08 %,

respectivamente.
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Cuadro 4.4.18
Poblacion mayor de 15 anos, segin ultimo nivel de estudios culminado - 2014

Centro Sin nivel Con Con Con Con estudios
poblado educativo (%) | inicial (%) | primaria (%) | secundaria (%) | superiores (%)
San Miguel | 4,89 7,32 34,15 36,58 17,06
de Tangarara
Sojo 5,08 13,56 35,59 30,51 15,25

Fuente: CESEL S.A. Trabajo de campo 2014. Plan de abandono de la Linea de Transmisiéon en 220 kV Talara —
Piura, Estructura N° 190 — Estructura N° 199.
Elaborado por INSIDEO.

4.4.5 Area de influencia social indirecta
Distrito de Marcavelica

El distrito de Marcavelica, ubicada en la provincia de Sullana, region Piura, cuenta con
una poblaciéon de 29 569 habitantes (INEI, 2017), se caracteriza por ser un distrito
estratégico en el desarrollo provincial de Sullana siendo el resultado de la convergencia de
distintos componentes naturales (ubicacién, superficie, recursos), econémicas (zonas
agricolas, infraestructura vial) y humanos (descendencia de los tallanes).

Cabe resaltar, que el distrito de Marcavelica no forma parte del area de influencia indirecta
social de la presente Modificacién, sin embargo; se ubica dentro del area de estudio, el cual
coincide con el area de influencia social del “Plan de Abandono de la Linea de Transmision
en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190 — Estructura N° 199”.

Distrito de Miguel Checa
Aspectos sociales

Dinamica poblacional
Poblacion total

En el distrito de Miguel Checa, segin el Censo de 2017, la poblaciéon es de 9 036
habitantes, siendo 210 personas las que habitan en el area rural (2,3 %) y 8 826 personas
las que viven en el area urbana (97,7%).

Cuadro 4.4.19
Porcentaje de poblacion urbana y rural en el distrito de Miguel Checa

Categoria Casos Porcentaje (%)
Rural 210 2,3
Urbano 8 826 97,7
Total 9 036 100,0

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.

Elaborado por: INSIDEO.

Composicioén por edad y sexo

En el distrito de Miguel Checa el grupo poblacional con mayor incidencia es el de 5 a 9

anos, seguido por el grupo de 10 a 14 afios, el de 15 a 19 afios, de 1 a 4 anos, los de 20 a

24 anos y los de 25 a 29 anos. Los resultados se observan en el Grafico 4.4.1.
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De 95 a mas

Grafico 4.4.1
Piramide poblacional del distrito de Miguel Checa
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Fuente: XII Censo Nacional de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Tendencia de crecimiento poblacional

Seguin el documento Perti: Crecimiento y Distribucion de la Poblacion Total, 2017 (INEI,

2017), la poblacién total de la region Piura, entre los afnos 2007 a 2017 tuvo un ritmo anual

de crecimiento del 6,3 %. A esa fecha (2007), la poblacion en el distrito de Miguel Checa
fue de 7 446 habitantes.
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indice de Desarrollo Humano

El Indice de desarrollo humano, o IDH, es un indicador del desarrollo humano por paises,
provincias y distritos, elaborado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD). E1 IDH del distrito de Miguel Checa es 0,4217, que representa un IDH bajo!!.

Cuadro 4.4.20
Indice de Desarrollo Humano en el distrito de Miguel Checa

Indice de desarrollo humano Ranking (1)
0,4217 456

Nota: (1): Ranking comparado con todos los distritos del Peru.

Fuente: Indice de Desarrollo Humano departamental, provincial y distrital. PNUD, 2012.

Elaborado por: INSIDEO.

Religion

Respecto al credo religioso, existe predominancia de la religién catélica (85,82 %), le sigue
la evangélica (9,48 %), otra religién con 2,63 % (incluye Cristiana, Adventista, Testigos de
Jehova, Mormoén, Israelita, Budismo, Judaismo, Musulman, entre otras), y el 2,07 % no

profesa ninguna religiéon. Los resultados se observan en el Grafico 4.4.2.

Grafico 4.4.2
Credo religioso en el distrito de Miguel Checa

9.48% 2.63% 2.07%

85.82%

ECatolica mEvangélica mOtra mNinguna

Nota: Para la obtenciéon de los resultados de este aspecto, se tomé en cuenta a la poblaciéon mayor a 12 anos.
Fuente: XII Censo Nacional de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

11 Clasificacion basada en el Informe sobre Desarrollo Humano. PNUD, 2013.
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Lengua materna

El1 99,68 % de la poblaciéon tiene como lengua materna el castellano, el 0,11 % no escucha
ni habla, el 0,06 % aprendi6 en su nifiez la lengua de sefias peruanas, otro 0,06 % no sabe
o no responde. Los resultados se observan en el Grafico 4.4.3.

Grafico 4.4.3
Lengua materna de la poblacion del distrito de Miguel Checa
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Castellano I 99.68%
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Poblacion

Nota: Para la obtencion de los resultados de este aspecto, se tomo6 en cuenta a la poblacién mayor a 3 afnos.
Fuente: XII Censo Nacional de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Migraciones

La residencia de la poblacién censada en el distrito de Miguel Checa cinco afios antes
indica el grado de inmigracién en la zona. Un 4,98 % de los censados declar6 no haber
vivido en la zona cinco afios antes del censo.

Cuadro 4.4.21
Residencia en el distrito de Miguel Checa hace 5 afios

Categorias Casos Porcentaje (%)
Si, hace 5 anos vivia en este distrito 7 973 84.77
No, hace 5 afnos no vivia en este distrito 468 4.98
Aun no habia nacido 965 10.26
Total 9 406 100,00

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Servicios basicos
Agua potable
En el distrito de Miguel Checa, de acuerdo al censo del ano 2017, el 75,62 % de las

viviendas estan conectados a la red publica, mientras que el 5,94 % se abastece de la red

publica dentro de la edificacién donde se encuentra la vivienda y el 6,25 % de las viviendas
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cuenta con otro tipo de abastecimiento de agua (incluye solicitar al vecino, entre otras

formas). Los resultados se observan en el Grafico 4.4.4.

Grafico 4.4.4
Abastecimiento de agua en las viviendas del distrito de Miguel Checa
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Fuente: XII Censo Nacional de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Alcantarillado

En el distrito de Miguel Checa se observa que el 65,51 % de las viviendas cuenta con la red
publica de desaglie dentro de la vivienda; el 5,12 % usa una red publica de desaglie fuera
de su vivienda, pero dentro de la edificacion; el 4,77 % hace uso de letrinas (con
tratamiento) y el 2,39 % emplea un pozo séptico, tanque séptico o biodigestor. Una parte
de las viviendas no cuenta con ningin tipo de servicio higiénico; asi, 7,03 % usa el campo
abierto o aire libre y 0,3 % un rio, acequia, un canal o algo similar. Los resultados se
observan en el Grafico 4.4.5.

4-157



0161

INSIDE®

Grafico 4.4.5
Servicio higiénico en el distrito de Miguel Checa
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Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Manejo de residuos solidos

El articulo I del Titulo Preliminar de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, establece
el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteccién del ambiente, asi
como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas, en forma
individual y colectiva. El Decreto Legislativo 1065 que modifica la Ley N° 27314, Ley
General de Residuos Sélidos, sefiala que las municipalidades son responsables por la
gestion de residuos sélidos (basura) de origen domiciliario, comercial y de aquellas

actividades que generen residuos similares, en el ambito de su jurisdiccién.

En el marco del “Programa de desarrollo de sistemas de gestion de residuos sélidos en
zonas prioritarias de Puno, Piura, Ancash, Tumbes, Apurimac, Ica, Huanuco, Puerto
Maldonado, San Martin, Junin, Lambayeque, Loreto, Ayacucho, Amazonas Lima y Pasco”,
en junio de 2019 se ha inaugurado Planta de valorizacién y el relleno sanitario para las
ciudades de Sullana y Bellavista, provincia de Sullana — Piura para mejorar la gestién de

residuos sélidos en la provincia.

En el caso del distrito de Miguel Checa, en 2015, la cantidad promedio diaria de recojo de
residuos soélidos fue de 1 000 kilogramos. La frecuencia de recojo de residuos sélidos fue
diaria y el destino final del total de residuos solidos (basura) recolectados fue a los
botaderos (INEI, 2017).

Energia
Alumbrado eléctrico en la vivienda

El 83,86 % de las viviendas posee alumbrado eléctrico dentro de la vivienda y el 16,14 %

no cuenta con ese servicio.
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Cuadro 4.4.22
Alumbrado eléctrico en el hogar en el distrito de Miguel Checa

Categorias Casos Porcentaje (%)
Si tiene alumbrado eléctrico 1933 83,86
No tiene alumbrado eléctrico 372 16,14
Total 11 278 100,0

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Fuente de energia o combustible para cocinar mas frecuente

En cuanto a la fuente de energia utilizada para cocinar, el 36,51 % de las viviendas utilizan
gas (balon GLP); el 33,09 % usa carbon; el 27,29 % usa lenia; el 2,49 % no cocina y el 0,62
% usa electricidad. Los resultados se observan en el Grafico 4.4.6.

Grafico 4.4.6
Fuente de energia para cocinar mas frecuente en el hogar en el distrito de Miguel
Checa

No cocinan [l 2.49%
Otros (residuos agricolas, etc) = 0.00%
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Gas (balon GLP) - | 36.51%

Electricidad [ 0.62%

0% 20% 40%

Hogares

Nota: Los % mostrados no excluyen las categorias repetitivas.
Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Telecomunicaciones

Respecto a los servicios de telecomunicaciones (teléfono, internet y TV por cable) en el
distrito de Miguel Checa, la mayoria cuenta con teléfono celular (52,23 %), €1 0,45 % reporto
contar con teléfono fijo, el 32,75 % conexion a TV por cable o satelital y el 3,11 % conexiéon
a internet. Los resultados se observan en el Grafico 4.4.7.
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Grafico 4.4.7
Servicios de telecomunicaciones en los hogares del distrito de Miguel Checa

Conexion
onexion [N 5 1,
a internet

Conexion a TV por cable o satelital _ 32.75%

Telfe..f‘mo | 0.45%

ijo

o N
0% 20% 40% 60%

Hogares

Nota: Los % mostrados no excluyen las categorias repetitivas.
Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Servicios sociales

Salud

Seguro de salud

En cuanto a salud, el 66,53 % esta afiliado al Sistema Integral de Salud (SIS); 20,54 % a
ESSALUD; el 11,9 % de la poblaciéon no cuenta con ningin tipo de seguro médico; el 0,42
% cuenta con un seguro privado de salud; el 0,40% esta afiliado a otro seguro, el cual
incluye seguro universitario, empresa prestadora de salud, seguro escolar, entre otros; y

el 0,21 % esta afiliado al Seguro de las Fuerzas Armadas o policiales. Los resultados se
observan en el Grafico 4.4.8.
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Grafico 4.4.8
Poblacion asegurada en el distrito de Miguel Checa
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Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Indicadores de salud
La esperanza de vida en el distrito de Miguel Checa es de 76,91 afos, ubicandose en el
puesto 401 del ranking de distritos a nivel nacional!2. El indice de desnutriciéon crénica

periodo enero-setiembre del 2019 alcanzé el 14,4 % de los niflos menores de 5 afos!3.

El distrito de Miguel Checa cuenta con dos (02) establecimientos de salud. El primer
establecimiento, la posta de salud Jibito, ubicado en Jr. San Pablo N° 105 y el centro de
salud Miguel Checa ubicado en José Olaya.

Cuadro 4.4.23
Establecimientos de salud nacionales en el distrito Miguel Checa

Institucion Nombre del establecimiento Clasificacion
Gobierno Regional Jibito Puestos de Salud o Postas de Salud
Gobierno Regional Miguel Checa Centros De Salud o Centros Médicos

Fuente: MINSA — Superintendencia Nacional de Salud, 2020 — RENIPRESS.
Elaborado por: INSIDEO.

Educacion
Instituciones educativas

El distrito de Miguel Checa cuenta con 20 instituciones educativas, 1 de las cuales son de
gestion privada y 19 de gestion publica. La Ginica institucion privada esta ubicada en area

urbana. De las publicas, 2 estan ubicadas en el area rural y 17 en la urbana.

12 fndice de Desarrollo Humano departamental, provincial y distrital. PNUD, 2012.
13 Centro Nacional de Alimentacion y Nutricion (enero-setiembre 2019).
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Respecto al nivel educativo; a nivel secundario se cuenta con 2 instituciones, ambas de
gestion publica ubicadas en area urbana; a nivel primaria cuenta con 4 instituciones, las
4 de gestion publica con 3 en area urbana y una en area rural; a nivel inicial se cuenta con
dos modalidades, la modalidad Inicial No Escolarizado cuenta con 10 instituciones todas
de gestion publica y area urbana, la modalidad inicial-jardin cuenta con 4 instituciones,
de las cuales 3 son de gestion publica (una en area rural y dos es area urbana) y una de
gestion privada de area urbana.

Cuadro 4.4.24
Namero de Instituciones Educativas y Programas del Sistema Educativo por Tipo de
Gestion y Area Geogrifica, segiin Etapa, Modalidad y Nivel Educativo (2019), en el
distrito de Miguel Checa

Etapa, Gestion Area Privada Piblica
modalidad y Total . .
el ad e Privada | Publica | Rural | Urbana | Rural | Urbana| Rural | Urbana
Inicial No 10 0 10 0 10 0 0 0 10
Escolarizado
Inicial - Jardin 4 1 3 1 3 0 1 1 2
Primaria 4 0 4 1 3 0 0 1 3
Secundaria 2 0 2 0 2 0 0 0 2
Total general 20 1 19 2 18 0 1 2 17

Fuente: Ministerio de Educacion. Censo Educativo 2019 - Padron de Instituciones Educativas.
Elaborado por: INSIDEO.

Grado de instruccioén de la poblacién

Se observa que el 37,38 % de la poblacién de Miguel Checa cuenta con grado de instruccion
de primaria, otro 37,38 % representa a la poblacién con secundaria, el 8,19 % no cuenta
con un nivel de instruccién, el 3,50 % con nivel superior no universitario completo, el 2,51
% con nivel superior universitario completo y el 0,18 % con maestria y doctorado. Los
resultados se observan en el Grafico 4.4.9.

Grafico 4.4.9
Grado de instruccion en el distrito de Miguel Checa

Basica especial = 0.04%
Maestria / Doctorado | 0.18%
Sup. univ. incompleta Wl 2.11%
Sup. no univ. incompleta WMl 2.29%
Sup. univ. completa Bl 2.51%
Sup. no univ. completa M 3.50%
Inicial NN 6.42%
Sin nivel NN 8.19%
Secundaria I 37 .38%
Primaria I 37.38%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Poblacion

Nota: Para la obtencion de los resultados de este aspecto, se tomé en cuenta a la poblaciéon mayor a 3 anos.
Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Grado de analfabetismo

El 92,16 % de la poblacién de Miguel Checa sabe leer y escribir, siendo el 7,84 %
analfabeta. Es importante sefialar que se considera analfabeta a la persona de 15 afios o

mas que no sabe leer ni escribir.

Cuadro 4.4.25
Alfabetismo en el distrito de Miguel Checa

Categorias Casos Porcentaje (%)
No sabe leer y escribir 500 7,84
Si sabe leer y escribir 5876 92,16
Total 6 376 100,00

Nota: Para la obtencién de los resultados de este aspecto, se tomo6 en cuenta a la poblacién mayor o igual a 15
;rl,ll(::ite: XII Censo Nacional de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Vivienda

Tenencia de vivienda

El 50,07 % de las viviendas son propias sin titulo de propiedad; el 43,17 % con titulo de
propiedad; 4,77 % son viviendas cedidas y el 1,91 % de las viviendas son alquiladas. Los
resultados se observan en el Grafico 4.4.10.

Grafico 4.4.10
Tenencia de las viviendas en el distrito de Miguel Checa

Otra forma = 0.09%

Cedida - 4.77%

Alquilada ] 1.91%

0% 20% 40% 60%

Viviendas

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Hacinamiento

Se entiende por hacinamiento el nimero de personas que habitan en una vivienda. En
Miguel Checa, en el 37,35 % viven dos personas, en el 27,98 % viven tres personas, en el

19,26 % de las viviendas vive una sola persona, en el 10,67 % viven cuatro personas, en el
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3,30 % viven cinco personas y en el 1 % viven seis personas. Los resultados se observan
en el Grafico 4.4.11.

Grafico 4.4.11
Hacinamiento en el distrito de Miguel Checa

8 personas a mas | 0.09%
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Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Material predominante en las paredes exteriores

Respecto a los materiales usados en las paredes de las viviendas del distrito de Miguel
Checa, el 56,27 % son de quincha (cafia con barro); el 21,74 % son de ladrillo o bloque de
cemento; el 18,66 % de adobe; el 2,05 % de triplay, calamina o estera y el 0,56 % de
madera. Los resultados se observan en el Grafico 4.4.12.

Grafico 4.4.12
Materiales de las paredes de las viviendas en el distrito de Miguel Checa

Otro material 0.00%
Triplay / calamina / estera [l 2.08%
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Adobe NN 18.66%
Piedra o sillar con cal o cemento | 0.13%

Ladrillo o bloque de cemento [N 21.74%

0% 20% 40% 60%
Viviendas

Fuente: XII Censo Nacional de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.
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Material predominante en los pisos

Las viviendas de Miguel Checa que cuentan con piso de tierra representan un 63,21 %; de
cemento, 34,49 %; usandose en el 2,08 % de las viviendas, losetas, terrazos, ceramicos o
materiales similares. Los resultados se observan en el Grafico 4.4.13.

Grafico 4.4.13
Materiales de los pisos de las viviendas en el distrito de Miguel Checa
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material
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Fuente: XII Censo Nacional de Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Aspectos econdmicos

Estructura de la propiedad

El distrito de Miguel Checa cuenta con 762 parcelas de las que 459 unidades agropecuarias
poseen tierras abarcando una superficie de 10 110,23 hectareas; 518 unidades
agropecuarias (6 564,29 ha) se encuentran en propiedad, 103 unidades agropecuarias (74

ha) son arrendadas y 32 (3 351,87 ha) se encuentran en posesion.

Cuadro 4.4.26
Nimero de unidades agropecuarias y superficie en ha segin régimen de tenencia en
el distrito de Miguel Checa

Régimen de tenencia de las parcelas LR CO Uni.dades Superficie (ha)
agropecuarias
En propiedad 518 6 564,29
Comunero 0 0
Arrendatario 103 74
Posesionario 32 3 351,87
Otro 116 120,08
Total de unidades agropecuarias 459 10 110,23
Total de parcelas 762 10 110,23

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.
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Segun el IV Censo Nacional Agropecuario, el 67,36 % unidades agropecuarias del distrito
de Miguel Checa se encuentran en propiedad, el 13,39 % de las unidades esta en
arrendamiento y el 4,16 % de ellas esta en posesién. Los resultados se observan en el
Grafico 4.4.14.

Grafico 4.4.14
Unidades agropecuarias segin régimen de tenencia en el distrito de Miguel Checa

otro NN 1508%
Posesionario Bl 4.16%

Arrendatario I 13.39%

Comunero = 0-00%

En propiedad I, 67.36%

0% 20% 40% 60% 80%
Unidades agropecuarias
Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.
En cuanto a la tenencia de la superficie en hectareas de las unidades agropecuarias del
distrito de Miguel Checa, el 64,93 % de la superficie se encuentra en propiedad, el 33,15

% bajo posesionario y el 0,73 % de esa superficie bajo arrendatario. Los resultados se
observan en el Grafico 4.4.15.
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Grafico 4.4.15
Superficie (en ha) segin régimen de tenencia en el distrito de Miguel Checa
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Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.

Mercado laboral actual
Poblacion en Edad de Trabajar (PET) y Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

En el siguiente cuadro, se presenta la PET del distrito de Miguel Checa, que se conforma
por la PEA y la No PEA, desagregada por grupos etarios. De esta manera, se observa que
la PEA del distrito representa el 48,31 % de la PET.

Cuadro 4.4.27
Poblacion Economicamente Activa (PEA) y Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
Ocupada y No Ocupada en el distrito de Miguel Checa

Grupos de edad

Categoria Total 14 a 29 afios | 30 a 44 afios | 45 a 64 afios | 65 y mas afios
N % N % N % N % N %
PET 6 510 - 2 346 - 1 955 - 1 582 - 627 -
PEA 3145 | 48,31 935 | 39,86 | 1129 | 48,12 933 39,77 148 6,31

Ocupada 2907 | 92,43 | 848 | 90,70 | 1036 | 91,76 885 94,86 | 138 93,24
Desocupada | 238 7,57 87 9,30 93 8,24 48 5,14 10 6,76

No PEA 3365 | 51,69 | 1411 60,14 826 42,25 649 41,02 | 479 76,40

Fuente: XII Censo Nacional de Poblaciéon, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. INEI, 2018.
Elaborado por: INSIDEO.

Agricultura

En el distrito de Miguel Checa, hay 466 productores agropecuarios, como se muestra en el
siguiente cuadro.
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Cuadro 4.4.28
Total de productores por tamano de unidad agropecuaria (en ha) en el distrito de
Miguel Checa

Tamaio de unidad agropecuaria (ha) Total de productores Porcentaje (%)
Unidades agropecuarias sin tierras 7 1,50
Menores de 0,5 85 18,24
De 0,52 0,9 97 20,82
De 1,0a 1,9 107 22,96
De 2,02 2,9 73 15,67
De 3,0 2 3,9 47 10,09
De 4,0 2 4,9 20 4,29
De 5,0 2 5,9 3 0,64
De 6,0 2 9,9 6 1,29
De 10,0 a 14,9 5 1,07
De 15,0 a 19,9 2 0,43
De 20,0 a 24,9 1 0,21
De 25,0 a 29,9 1 0,21
De 30,0 a 34,9 - -
De 35,0 a 39,9 1 0,21
De 40,0 a 49,9 1 0,21
De 50,0 a 99,9 2 0,43
De 100,0 a 199,9 2 0,43
De 200,0 a 299,9 1 0,21
De 300,0 a 499,9 3 0,64
De 500,0 a 999,9 - -
De 1000,0 a 2499,9 1 0,21
De 2500,0 a 2999,9 - -
Mayores a 3000,0 ha 1 0,21
Total 466 100,00

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.

Segun el IV Censo Nacional agropecuario del afno 2012, 107 productores poseen unidades
agropecuarias de 1,0 a 1,9 ha de tamano; 97 productores, de 0,5 a 0,9 ha de tamano; 85
productores menores de 0,5 ha de tamano; 73 productores de 2,0 a 2,9 ha de tamano; 47
productores de 3,0 a 3,9 ha y 20 productores de 4,0 de 4,9 ha de tamaio.
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Grafico 4.4.16
Total de productores por tamafno de unidad agropecuaria (en ha) en el distrito de
Miguel Checa
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Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.

Segiin se muestra en el Cuadro 4.4.29, en el distrito de Miguel Checa, el total de la
superficie cultivada es 775,95 hectareas con un total de 743 unidades agropecuarias,
siendo el platano el que mayor superficie ocupa con 121,28 ha en 107 unidades
agropecuarias, le sigue el zapote con 100 ha y sola una unidad agropecuaria, luego el maiz
choclo con 78,3 ha en 136 unidades agropecuarias, el arroz con 65,45 ha en 36 unidades
agropecuarias, el mango con 55,18 ha en 21 unidades agropecuarias, yuca con 53,24 ha
en 115 unidades agropecuarias, la vid con 53,1 ha en una unidad agropecuaria, Sorgo

escobero con 47,37 ha en 54 unidades agropecuarias, entre otros.
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Cuadro 4.4.29
Cultivos, unidades agropecuarias y superficie (en ha) en el distrito de Miguel Checa

Tipo de cultivo Cultivo Superficie cultivada (ha) LIETCTD O uni.dades
agropecuarias
Cultivos permanentes Platano 121,28 107
Cultivos permanentes Zapote 100 1
Cultivos transitorios Maiz choclo 78,3 136
Cultivos transitorios Arroz 65,45 36
Cultivos permanentes Mango 55,18 21
Cultivos transitorios Yuca 53,24 115
Cultivos permanentes Vid 53,1 1
Cultivos transitorios Sorgo escobero 47,37 54
Cultivos transitorios Maiz amarillo duro 43,58 54
Cultivos transitorios Camote 43,05 102
Cultivos permanentes Limo6n 38,37 17
Cultivos transitorios Algodén 36,65 39
Cultivos transitorios Frijol grano seco 11,36 11
Cultivos permanentes Tamarindo 6,1 2
Cultivos transitorios Frijol grano verde 4,15 7
Cultivos permanentes Papayo 3,75 )
Cultivos transitorios |Zarandaja grano verde 2,8 2
Cultivos transitorios Sandia 2,5 2
Cultivos permanentes Pacae o guaba 2 1
Cultivos transitorios Zapallo 1,5 2
Cultivos transitorios Maiz amilaceo 1,37 2
Cultivos permanentes Vergel fruticola 1,07 6
Cultivos transitorios | Zarandaja grano seco 1,01 4
Cultivos transitorios Habas grano verde 1 4
Cultivos permanentes Naranjo 0,84 4
Cultivos transitorios Haba grano seco 0,56 2
Cultivos permanentes Cana guayaquil 0,31 )
Cultivos permanentes Palto 0,06 1
Total 775,95 743

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.

El destino de la produccién agropecuaria del distrito de Miguel Checa es el siguiente: Venta,
603,85 ha cultivadas; autoconsumo, 6,85 ha cultivadas; autoinsumo, 2 449,13 ha y
alimento para sus animales, 0,75 ha cultivadas. Los resultados se observan en el Grafico
4.4.17.
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Grafico 4.4.17
Destino de la produccion en el distrito de Miguel Checa (expresado en ha

cultivadas)
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Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.

Elaborado por: INSIDEO.

El distrito de Miguel Checa posee 459 unidades agropecuarias con tierras, abarcando una
superficie de 10 110.23 ha. De estas, 1 030.35 ha son sembradas con semillas y/o
plantones certificados (112 unidades agropecuarias); en 1 424.39 ha se usa abono organico
(222 unidades agropecuarias); en 366.75 ha usan insecticidas no quimicos o biolégicos (39
unidades agropecuarias); en 5 700.23 has se aplica control biolégico (28 unidades
Agropecuarias); en 123.77 ha tienen conocimiento de certificaciéon organica (29 unidades
Agropecuarias). Asimismo, en 7 451.87 ha se usan fertilizantes quimicos (382 unidades
agropecuarias); en 2 392.8 ha se usan insecticidas quimicos (372 unidades agropecuarias);
en 6227.86 ha se usan herbicidas (106 unidades agropecuarias); y en 1 104.54 ha se usan

fungicidas (134 unidades agropecuarias).

Cuadro 4.4.30
Principales practicas agricolas en el distrito de Miguel Checa

- q q Numero de unidades Superficie
Tamafo de unidades agropecuarias o
agropecuarias (ha)
Semillas y/o plantones certificados 603 3 638,35
Abono organico 1 036 6 102,36
Fertilizantes quimicos 1048 6 231,43
U§0 c.'le 1105 Insecticidas quimicos 955 5851,3
PIINCIPAIES [ 1) secticidas no quimicos o biolégicos 258 1 505,99
insumos
agricolas Herbicidas 992 6 000,55
Fungicidas 906 5 606,67
Uso pleno 168 1031,8
No usa 23 113,92
Aplica control biologico 35 228,97
Conocimiento de certificacion organica 10 187,82
Total de unidades agropecuarias con tierras 1 098 6 412,58

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.
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Ganaderia

La crianza en el distrito de Miguel Checa es diversa, siendo la crianza familiar de aves, en
313 unidades agropecuarias, la de mayor cantidad de cabezas (4 630); le sigue la crianza
de ovinos, en 121 unidades agropecuarias (1 876 cabezas); luego, el ganado caprino en 53
unidades (1 488 cabezas); la crianza de cuyes, en 16 unidades (334 cabezas); el ganado
porcino, en 71 unidades agropecuarias (239 cabezas); el ganado vacuno, en 22 unidades

(91 cabezas); los conejos, en 7 unidades agropecuarias (51 cabezas), entre otros.

Cuadro 4.4.31
Crianza y nimero de unidades agropecuarias destinadas en el distrito de Miguel

Checa
Especie Unidades agropecuarias Cabezas
Vacunos 22 91
Porcinos 71 239
Ovinos 121 1876
Caprinos 53 1488
Alpacas 0 0
Llamas 2 2
Aves de crianza en granjas 0
Aves de crianza familiar 313 4 630
Conejos 51
Cuyes 16 334

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.

En el anterior cuadro, se observa las unidades agropecuarias dedicadas a las diferentes
crianzas realizadas en el distrito de Miguel Checa. A la crianza aves de crianza familiar se
dedican 313 unidades agropecuarias; a las de ganado ovino, 121 unidades; al ganado
porcino, 71 unidades; a los caprinos, 53 unidades agropecuarias; a los vacunos, 22
unidades; a los cuyes, 16 unidades; a los conejos, 7, entre otras. Los resultados se
observan en el Grafico 4.4.18.
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Grafico 4.4.18
Nuamero de unidades agropecuarias destinadas a cada tipo de crianza en el distrito
de Miguel Checa
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Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.

Elaborado por: INSIDEO.

La crianza implica diferentes practicas, de las 385 unidades agropecuarias que hacen
crianza en el distrito de Miguel Checa hay 108 que no las aplican, hay 277 que si lo hacen
(vacunan contra parasitos, bafian, dosifican). Asimismo, 138 unidades agropecuarias
preparan alimentos balanceados. Hay quienes en crianza realizan mejoramiento genético,
en Miguel Checa, 367 unidades agropecuarias no lo realizan; los otros, usan sementales,

inseminacién artificial o las dos cosas para mejorar el ganado.

Cuadro 4.4.32
Principales practicas pecuarias en el distrito de Miguel Checa

Practicas pecuarias Casos
Realizan vacunaciones 114
Banan contra parasitos 1
Efecttian dosificaciones 4
Prir}cipales Vacuna y bafan 63
practlc.as Vacuna y dosifican 66
pecuarias
Banan y dosifican 1
Vacunan, banan y dosifican 28
Unidades agropecuarias que no aplican practicas 108
Preparan alimentos balanceados 138
Efecttia inseminacién artificial 1
Practicas de | Utiliza sementales de raza para el mejoramiento de ganado 13
mejoramiento | Efectiia inseminacion artificial y utiliza sementales de raza para 4
geneético el mejoramiento genético
Unidades agropecuarias que no realizan mejoramiento genético 367
Unidades agropecuarias con ganado, aves u otros animales 385
Total de unidades agropecuarias 466

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.
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Actividades econémicas secundarias

En el distrito de Miguel Checa, hay 454 productores agropecuarios; de ellos, 7 realizan
otras actividades para generar ingresos; uno, fabrica artesania; uno, vende abarrotes; tres,
fabrican productos derivados; uno, dan servicio de mecanica, herreria, transporte; uno,
alquila maquinaria agricola y, 3, realizan otras actividades para generar ingresos

adicionales.

Cuadro 4.4.33
Otras actividades que generan ingresos a los productores agropecuarios en el
distrito de Miguel Checa

Otra actividad que le genera ingresos Productores Porcentaje (%)
Fabricaciéon de artesania 1 0,22
Venta de abarrotes 1 0,22
Elaboraciéon de productos derivados 3 0,66
Servicio de mecanica, herreria, transporte, etc. 1 0,22
Alquiler de maquinaria agricola 1 0,22
Otras actividades 3 0,66
Total de productores que realizan otras actividades en la - 1.54
unidad agropecuaria ’
Total productores que no realizan otl:as actividades en la 447 98,46
unidad agropecuaria
Total de productores agtli'zfre;;uarios individuales con 454 100,00

Nota: Solo se considera personas naturales.
Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario. INEI, 2012.
Elaborado por: INSIDEO.

Proyectos publicos en ejecucion

Segtn el Gobierno Regional de Piura, en el distrito de Miguel Checa se encuentra en
ejecucion (avance 68,7 %!4) el proyecto Rehabilitacién y mejoramiento de camino vecinal
del centro poblado de Jibito del distrito de Miguel Checa - provincia de Sullana -
departamento de Piura perteneciente a la categoria Reducciéon del costo, tiempo e
inseguridad en el sistema de transporte. Esta obra, cuenta con un presupuesto de

S/ 4947 047 y su fuente de financiamiento es recursos por operaciones oficiales de crédito.

En el distrito de Miguel Checa, se esta realizando proyectos y actividades de ampliacion y
mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal, accesibilidad a agua para
consumo humano, patrullaje por sector, construccion de casa de adulto mayor, disposicion
de residuos soélidos, mejoramiento de centros educativos, servicio de agua potable y

saneamiento para hogares rurales, entre otros.

14 Avance % representa la razon del Devengado entre PIM (el presupuesto actualizado de la entidad publica a
consecuencia de las modificaciones presupuestarias) expresado en porcentajes.
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Cuadro 4.4.34
Proyectos de inversion publica en el distrito de Miguel Checa

Presupuesto
Proyecto (soles)
Estudios de pre-inversion. 88 508
Construccién de casa del adulto mayor. 291 826
Mejoramiento de centros educativos. 210 000
Mejoramiento de la trocha carrozable tramo comprendido desde la av.
Panamericana sector el mango hasta el sector playa vieja en el centro 169 800
poblado Jibito, distrito de Miguel Checa - Sullana — Piura.
Ampliacion, mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles del c.p. Jibito, distrito de Miguel Checa - Sullana - 671977
Piura.
Patrullaje por sector. 362 350
Comunidad accede a agua para el consumo humano. 390 000
Servicio de agua potable y saneamiento para hogares rurales. 50 000
Capacidad instalada para la preparacion y respuesta frente a emergencias y 57 000
desastres.
Edificaciones seguras ante el riesgo de desastres. 30 000
Residuos sélidos del ambito municipal dispuestos adecuadamente. 248 925
Sin producto. 2 881 372
Total 5 451 758

Fuente: Consulta Amigable — Consulta de Ejecucion del Gasto (enero de 2020).
Elaborado por: INSIDEO.

Vias de acceso

Se accede al distrito de Miguel Checa desde la ciudad de Piura por medio de la carretera

Panamericana Norte en un trayecto que dura un promedio de una hora.

Cuadro 4.4.35
Acceso al distrito de Miguel Checa desde la ciudad de Piura

Tramo Longitud (km) Hora:il::::;; gas Tipo de via
Piura- Sullana 35,5 32 Asfaltada
Sullana- Miguel Checa 33,8 29 ASfalt"’;i"’r‘rg Jamino de

Fuente: CENEPRED, 2019. Estudio de Evaluacion de riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado Sojo.
Elaborado por: INSIDEO.

Aspectos politico — administrativos

Organizaciones sociales

En relacion con la participacion de la poblacién del distrito de Miguel Checa en
organizaciones sociales, se observa que existen 21 Comités del Programa del Vaso de Leche
con 591 beneficiarios y S comedores populares con 250 beneficiarios.
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Cuadro 4.4.36
Organizaciones sociales en el distrito de Miguel Checa

Nimero de Beneficiarios y/o
Organizacion social organizaciones afiliados al 31 de
g marzo de 2018
Comité del Programa del Vaso de Leche 21 591
Comedor popular 5 250
Club de madres 0 0
Organizaciones juveniles 0 0
Otras organizaciones sociales 0 0

Fuente: Registro Nacional de Municipalidades - RENAMU. INEI, 2018.

Elaborado por: INSIDEO.

Necesidades Basicas Insatisfechas

En el siguiente cuadro se presenta el niumero de hogares con al menos una necesidad

basica insatisfecha por cantidad de carencias a nivel del distrito de Miguel Checa.

Cuadro 4.4.37
Necesidades Basicas Insatisfechas en el distrito de Miguel Checa

Categoria Cifras absolutas Porcentaje (%)
Total 1378 56,3

Con 1 NBI 1034 42,3

Con 2 NBI 300 12,3

Con 3 NBI 41 1,7

Con 4 NBI 2 0,1

Con 5 NBI 1 0,0

Fuente: Perti: Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) al 2017. INEI, 2017.
Elaborado por: INSIDEO.

Aspectos culturales

Principales celebraciones
Seguin el Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital (INEI, 2013), las

principales festividades del distrito son:

Cuadro 4.4.38
Principales festividades del distrito de Miguel Checa

Festividad Fecha Dias de duracion Lugar
San Antonio de Padua 13 de junio 10 Miguel Checa
Senior Cautivo de Ayabaca 13 de octubre 7 Miguel Checa
Sefior de los Milagros 18 de octubre 7 Miguel Checa

Fuente: Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital, INEI, 2013.
Elaborado por: INSIDEO.

Platos y dulces/bebidas tipicas de la provincia Sullana

Platos tipicos
e Seco de chavelo
e Ceviche norteno
e Sopa de Novios
e Atamalado
e Majado de platano, yuca o zapallo
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e Encevichado
e Malarrabia

e Pasado por agua caliente

Dulces/bebidas tipicas
e Agua de pipa
e Chicha de jora
e Algarrobina
e Chifles

e Cocadas

Zona Arqueoldégica Sojo

Sojo es la capital del distrito de Miguel Checa, siendo su principal atractivo es su Casa
Hacienda Sojo (ver Fotografia 4.4.1), con una extension de 27,2 ha. Esta construccion fue
levantada sobre un cerro desde donde se puede observar el extenso valle del Chira, cerca

de ella se encuentra evidencias de ocupacion preinca, como la huaca La Mariposa.

Esta casa hacienda fue construida en 1910 por Miguel Checa y Checa, en base a un estilo
neoclasico republicano, con materiales locales como el adobe y la quincha, ademas del
marmol; cuenta con dos pisos, una atractiva escalera al ingreso del salén principal y 36
habitaciones y ambientes complementarios.

El sitio contiene evidencias de diversas épocas, entre las excepcionales manifestaciones
historicos-culturales destacan restos fosiles del Paleolitico, huaca La Mariposa de la
cultura Tallan pre-inca, conexiones al Qhapaq Nam o antiguos caminos del Inca,
Encomienda Sojo del periodo virreinal y la agroindustria algodonera de principios de la

época republicana.

La Casa Hacienda Sojo fue declarada patrimonio monumental de la nacién por mediante
R.S. N° 505-74-ED del 15 de octubre de 1974.

Fotografia 4.4.1
Casa Hacienda de Sojo

Fuente: Pagina Web: casasojo.com, 2014.
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4.4.6 Patrimonio cultural

De acuerdo a la cercania del proyecto con sitios arqueolégicos como la Casa Hacienda de
Sojo, durante el Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura
Estructura N° 190 - Estructura N° 199, se realiz6 también un plan de monitoreo

arqueologico, con el fin de salvaguardar el patrimonio cultural de la zona.

Segun el Informe Final de ejecucion del Plan de Monitoreo Arqueologico “Desmontaje de
Linea Eléctrica Aérea de Alta Tension en la antigua Linea de Transmisién 220 kV Parinas
— Piura Oeste (L-2248), entre las estructuras T-190 a la T-199”, aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 000080-2017/DDC-PIU/MC del 05 de abril 2017, se determiné
que durante los trabajos de monitoreo arqueolégico en el marco de las obras civiles y de
ingenieria, no produjo ningtin impacto arqueolégico. Asimismo, dicho reporte indica que
no se han registrado evidencias arqueolégicas, ni en superficie, subsuelo, ni colindantes,

hecho que fue verificado por la Direccién Desconcentrada de Cultura (DDC) de Piura.

El informe fue elaborado por Lic. Liliana Calipuy Echevarria, con R.N.A N° CC-0336, en el
mes de julio del afio 2017 y aprobado el 23 de agosto del 2017, mediante Resolucion
Directoral N° 210-2017/DDC-PIU/MC (Anexo 1.1.2).
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5.0 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

En esta seccion se identifican, describen y evalian los impactos ambientales y
socioeconémicos que podrian presentarse, como consecuencia de las actividades
propuestas en la Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV
Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198
durante sus diferentes fases.

Por otro lado, se realiz6 un Estudio de riesgos asociados a la permanencia de los cimientos
de los postes de las (ex) estructuras E197 y E198 (ver Anexo 5.4.1), cuyos resultados se
citan en la Seccion 5.4 Caracterizacion de Riesgos.

5.1 Metodologia de identificacion y evaluacién de impactos

Para llevar a cabo la evaluacion de los impactos ambientales que pueden producirse como
consecuencia de las distintas actividades de la Modificaciéon del Plan de Abandono de la
Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las
(Ex) Estructuras E197 y E198, se ha empleado la metodologia utilizada en el Plan de
Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura Estructura N° 190 -
Estructura N° 199”, aprobado el 17 de setiembre de 2015, mediante Resolucion Directoral
N° 340-2015-MEM/DGAAE. Esta metodologia, conocida como Metodologia de Evaluacion
de Impactos de Conesa (Guia Metodologica para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental,
Vicente Conesa, 2012), realiza una ponderacién cualitativa de los impactos, basada en una
fase previa de identificaciébn de impactos y una fase posterior de caracterizacion y
valoracién. Tal y como se desarrollé en el Plan de abandono aprobado, la evaluacién
consistio en la aplicacién de la Matriz de Importancia de la metodologia propuesta por
Conesa, la cual organiza una calificacion sobre la base de atributos particulares del
impacto, en la que se mide el impacto ambiental, en funcién del grado de incidencia o
intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde
a propiedades de caracter cualitativo.

A partir de la identificaciéon de impactos, en la cual se cruzan en una matriz cada una de
las actividades de abandono con los factores socio-ambientales del area de influencia; se
lleva a cabo una caracterizaciéon y valoracién de los impactos identificados, en la que se
determina la importancia de los mismos a través de la valoraciéon de ciertos atributos como
naturaleza, intensidad, extension, efecto, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,

sinergia, acumulacion, momento y periodicidad.

El procedimiento metodologico seguido para la identificacion y evaluaciéon de los impactos
socio-ambientales de las actividades propuestas en la presente Modificacion del Plan de
Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las
fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198 es el siguiente:

e Analisis del proyecto.
e Analisis de la situacion socio-ambiental del ambito del proyecto.
e Identificacién de impactos potenciales.

e Evaluacién y descripcion de los principales impactos potenciales.
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En la Ilustracion 5.1.1 se presenta de manera didactica el proceso de identificacion y

evaluacion de los impactos para la presente Modificacién del Plan de Abandono.

Ilustracioén 5.1.1
Proceso de identificacion y evaluacion de los impactos ambientales y sociales

DeSCI'ipCién de * Componentes del proyecto
las obras * Demanda de recursos

* Generacion de residuos sélidos
Llnea_ base * Medio fisico, biologico y
amblental socioeconémico-cultural

Identificaciéon de

impactos . Etapa de
SOCloamblentaleS abandono
potenciales

Evaluacion de

impactos - Etapa de
socioambientales abandono
potenciales

Descripcion de
impactos
socioambientales
potenciales

Elaborado por: INSIDEO.

5.1.1.1 Metodologia de identificacion de impactos

Para la identificacion de potenciales impactos como consecuencia del desarrollo de los
cambios propuestos en la presente Modificacién del Plan de Abandono, se utilizara una
matriz de identificacion de interaccién. Esta matriz se alimentara de las actividades
propuestas en la presente Modificacion del Plan de Abandono para los diferentes

componentes socioambientales del medio.

Los impactos identificados en esta matriz son representados mediante los siguientes
simbolos:

e Mediante una «N»: En aquellos casos en los que existe una clara relacion causa/efecto
negativa concreta y definida en modo, tiempo y espacio.
e Mediante una «P». Cuando el efecto es positivo.

Cuando el recuadro que traslape una actividad y un componente socioambiental se
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encuentre vacio, se entendera que no existe ninguna relaciéon causa-efecto sobre ese pary

por lo tanto no se identific6 un impacto.

5.1.1.2 Metodologia de evaluacién de impactos

Luego de la identificacién de impactos se procede a su evaluacion. En ella se realiza la
evaluacion multicriterio de los principales impactos ambientales identificados (positivos o
negativos) a través de atributos. Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, dara
una idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al
ir determinando la importancia del impacto, de cada elemento tipo, se estara construyendo
la matriz de importancia.

Con fines comparativos, se aplicé la metodologia Conesa en el siguiente escenario:

e Impactos asociados a la presente Modificacion del Plan de Abandono
El método utilizado para determinar la importancia del impacto es definido por un niimero
que responde a una serie de atributos de tipo cualitativo, los cuales se enumeran a

continuacion.

Cuadro 5.1.1
Atributos para evaluar la importancia del impacto

Nombre Abreviatura
Naturaleza +

Intensidad IN
Extension EX
Momento MO
Persistencia PE
Reversibilidad RV
Recuperabilidad MC

Sinergia SI

Acumulacién AC
Efecto EF
Periodicidad PR

Elaborado por: INSIDEO.

A continuacioén, se presenta la metodologia de evaluaciéon de impactos utilizada de acuerdo
a la Guia Metodologica para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental, Vicente Conesa, 2012.

Atributos de evaluacién de impactos ambientales

A continuacién, se describe cada uno de los atributos considerados en la férmula del Indice
de Importancia del Impacto y los diferentes criterios utilizados para la calificacién:

Naturaleza (N)

Este parametro de valoracion se refiere a la condicion positiva o negativa de cada uno de
los impactos posibles; es decir, la caracteristica relacionada con la mejora o reduccién de
la calidad ambiental. El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones (aspectos ambientales) que van actuar sobre los
distintos factores ambientales considerados.
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Intensidad (IN)

La intensidad o grado de perturbacién del impacto, es el grado de incidencia de la actividad

sobre el factor ambiental (grado de destruccién o dimension del impacto) en el ambito
especifico en el que actia. Dicha dimensién del impacto indicara la medida del cambio
cuantitativo o cualitativo del parametro ambiental provocado por la accién. Se sefniala que
cuando la accion causante del efecto, caso de la introduccion de medidas correctoras, de
lugar a un efecto positivo, la intensidad o grado de perturbaciéon del impacto reflejara el
grado de reconstruccion o restauraciéon del factor, es decir, el grado de mejora cualitativa

de su calidad ambiental.

(1) Baja o minima afectaciéon del factor
(2) Media

(4) Alta

(8) Muy Alta

(12) Total

Extension (EX)

Se refiere a las areas o superficies afectadas, calificando el impacto de acuerdo al ambito

de influencia de su efecto, pudiendo ser:

(1)  Puntual, cuando el impacto esta confinado al area de construccién del proyecto o de
emplazamiento de las estructuras.

(2)  Parcial, media, cuando se circunscriben al area de influencia directa.

(4) Extenso o amplio, cuando el impacto abarca una extensién hasta el area de
influencia indirecta.

(8) Total

(12) Critico

Momento (MQ)

El plazo del manifiesto del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la

accioén y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

(1) Largo plazo, entre 6 - 10 afios
(2) Mediano plazo, entre 1 - 5 afios
(3) Corto plazo, menos de 1 afno
(4) Inmediato

(8)  Critico

Persistencia (PE)

La persistencia o duracion del impacto, es el tiempo de permanencia del efecto sobre un
factor ambiental desde el momento de su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion, ya sea por la accién de medios

naturales o mediante la aplicacién de medidas correctivas.

(1) Fugaz o efimero
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(1) Momentaneo

(2) Temporal o transitorio
(3) Pertinaz o persistente
(4) Permanente y constante

Reversibilidad (RV)

Establece si los impactos son reversibles, es decir, mide la capacidad del ambiente de

retornar a una situacion similar o equivalente a la inicial. La reversibilidad del impacto se

califica de la siguiente manera:

(1) Reversible a corto plazo

(2) Reversible a mediano plazo
(3) Largo plazo

(4)  Irreversible

Recuperabilidad (MC)

La recuperabilidad es la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor ambiental

afectado como consecuencia de la actividad del proyecto considerada, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medios
humanos (considerando la introduccién de medidas correctoras). Se realiza la siguiente
clasificacién en base a este atributo:

(1)  Recuperable de manera inmediata
(2) Recuperable a corto plazo

(3)  Recuperable a mediano plazo

(4) Recuperable a largo plazo

(8) Irrecuperable

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Establece si la
manifestacion conjunta de dos o mas impactos resultaria en un impacto mayor al que se
obtendria si cada uno actuase por separado.

(1) Sin sinergia: Cuando actian varias acciones sobre un factor y el efecto no se
potencia.

(2) Sinérgico

(4) Muy sinérgico: Cuando acttian varias acciones sobre un factor y el efecto se potencia

de manera considerable.

Acumulacién (AC)

Impactos que resultan de una accién propuesta y que se incrementan al afiadir los
impactos colectivos o individuales producidos por otras acciones.

(1) Simple: No produce efectos acumulativos

(4)  Acumulativo: Produce efectos acumulativos
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Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa — efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de la ejecucion de una actividad.

(1) Indirecto: Impactos secundarios o adicionales que se generan cuando la repercusion
de la accion no es consecuencia directa de la actividad; es decir, son producidos por
un impacto anterior que actiia como agente causal.

(4) Directo: Impactos primarios que ocurren cuando la repercusion de la accion es

consecuencia directa de la actividad y sin intermediarios anteriores.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad con que se manifiesta el efecto, bien sea de

manera continuada (las acciones que la producen permanecen constantes en el tiempo),
discontinua (las acciones que la producen actian de manera intermitente), irregular o

esporadica. De acuerdo a este atributo se realiza la siguiente categorizacion:

(1) Esporadico: Si la manifestacion discontinua del efecto se repite en el tiempo de una
manera irregular e imprevisible sin cadencia alguna.

(2)  Periodico: Si el efecto discontinuo se manifiesta con una regularidad y una cadencia
establecida.

(4) Continuo: Constante en el tiempo.

En el siguiente cuadro se muestra en resumen, la escala de valoracién descrita
anteriormente para cada uno de los atributos, indicando el codigo con el que se identificara
en la matriz de evaluacion de impactos (Ver Cuadro 5.1.2).

Cuadro 5.1.2
Escala de Valoracion de Impactos Ambientales

Codigo Parametro de valoracion Categorias Calificacion
Positivo +1
N Naturaleza -
Negativo -1
Baja 1
Media 2
IN Intensidad Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EX Extension Amplio o Extenso 4
Total 8
Critico 12
Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2
MO Momento Corto Plazo 3
Inmediato 4
Critico 8
PE Persistencia Fugaz o efimero 1
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Codigo Parametro de valoracion Categorias Calificaciéon

Momentaneo 1

Temporal o transitorio

Persistente

Permanente y constante

Reversible a corto plazo

Reversible a mediano plazo

RV Reversibilidad -
Reversible a largo plazo

Irreversible

Recuperable de manera inmediata

Recuperable a corto plazo

MC Recuperabilidad Recuperable a mediano plazo

Recuperable a largo plazo
Irrecuperable

Sin sinergia

SI Sinergia Sinérgico moderado

Muy sinérgico

Simple

AC Acumulacion -
Acumulativo

Indirecto

EF Efecto -
Directo

Esporadico
PR Periodicidad Periodico
Continuo 4

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fernandez — Vitora, 4a. Ed., 2010.
Modificado por: INSIDEO.
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Matriz de importancia de los impactos ambientales
Importancia del Impacto (IM)

La importancia indica el efecto de una accién sobre un factor ambiental. Es la estimacién
del impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto, es decir, se basa en
un conjunto de atributos caracteristicos y cualidades.

Para calificar la importancia de cada uno de los potenciales impactos identificados, se
emplea la siguiente formula:

IM == (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +PR + MC)

La importancia del impacto calculado con la anterior ecuacion puede tomar valores entre
13 y 100. Los valores numéricos obtenidos permiten agrupar los impactos de acuerdo al

rango de significacién beneficiosa o adversa como se presenta en el Cuadro 5.1.4.

Asimismo, el Decreto Legislativo N° 1394, que fortalece el funcionamiento de las
autoridades competentes en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental, modific6 el articulo 4 de la Ley del SEIA respecto a la clasificacion de proyectos
de acuerdo al riesgo ambiental, clasificando los impactos negativos como leves, moderados
y altos, segiin el D.L. N° 1394 en comparacion con lo dispuesto por Conesa, tal como se
muestra en el Cuadro 5.1.3.
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Cuadro 5.1.3
Equivalencia entre la calificacion final del impacto segiin Conesa y el D.L. N° 1394

Calificacion del impacto segin la

q » o c & 5
clasificacién de Conesa (1 Calificacion del impacto segin el D.L. N° 1394 (2)

Leve Leve
Moderado Moderado
Alto
Alt
Muy alto °

Fuente: (1) Conesa, 2010 y (2) Decreto Legislativo que fortalece el funcionamiento de las autoridades competentes
en el marco del sistema nacional de evaluacién del impacto ambiental.
Elaborado por: INSIDEO.

En ese sentido, los impactos definidos en la metodologia empleada por Conesa, respecto a
su caracterizacion cualitativa, responden adecuadamente a lo indicado por el D.L. N° 1394.

Cuadro 5.1.4
Rango de Importancia del Impacto Ambiental

Grado de Impacto Valor del Impacto Ambiental
Leve IM < 25
Moderado 25 <IM < 50
Alto 50<IM < 75
Vo A S mew

Fuente: Conesa, 2010.
Elaborado por: INSIDEO.

5.2 Identificacién de impactos socioambientales
5.2.1 Actividades consideradas en el analisis

En el siguiente cuadro se enumeran referencialmente las principales actividades descritas
para el desarrollo de la central con potencial de causar impactos ambientales y sociales.

Estas actividades principales corresponden a la etapa de abandono.

Cuadro 5.2.1
Actividades susceptibles de producir impactos

Etapa Actividades
Excavacion, demolicion y retiro de cimentaciones*
Disposicion de material de escombros*

Limpieza y restauracion del lugar

Verificacion final

Nota: (*) No se llevaran a cabo pero se colocan solamente con fines comparativos y explicativos.
Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO.

Abandono

5.2.2 Factores socioambientales considerados en el andlisis

Los factores socio-ambientales susceptibles de cambios, positivos o negativos, como
consecuencia de la ejecucion de los cambios asociados a la central en cada una de sus
etapas (construccion, operacién y abandono), se muestran en el Cuadro 5.2.2:
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Cuadro 5.2.2
Principales factores socio-ambientales susceptibles de ser afectados

0190

Medio Componente Factor socioambiental
. Calidad del aire
Aire .
Nivel sonoro
Medio fisico Suelo Calidad de suelo
Capacidad agrolégica del suelo
Estético Calidad del paisaje

Medio biolégico

Flora y fauna

Afectacion de cobertura vegetal

temporal de fauna

Alteracion de habitat y ahuyentamiento

. . .. Social Poblacion
Medio socioeconémico p — —
Economia Actividades econoémicas
y cultural a
Cultural Arqueologia

Elaborado por: INSIDEO.

5.3 Impactos asociados a las actividades de abandono

En el Cuadro 5.3.1 se presenta la identificacion de impactos para la presente Modificacion

del Plan de abandono (etapa de abandono).

Cuadro 5.3.1
Matriz de Identificacion de impactos para la Modificacion del Plan de Abandono de

la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las
fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198

Factor

Componente . .
P socioambiental

Actividades de la etapa de abandono

Excavacion,
demolicion y

retiro de

cimentaciones del lugar

(*)

Disposicion
de material
de

Limpieza y
restauracion

escombros (*)

Verificacion
final

Calidad del aire

N

Aire p
Nivel sonoro

N

Calidad de suelo

Capacidad
agrologica del
suelo

Suelo

Calidad del

Estético ..
paisaje

Afectacion de
cobertura vegetal

Alteracion de
Flora y fauna habitat y
ahuyentamiento
temporal de
fauna

Social Poblacion

Actividades

Economia L.
econOmicas

Cultural Arqueologia

Nota 1: La letra N indica una interaccién negativa; la letra P indica una interacciéon positiva y las casillas vacia
indican que no hay interaccioén. Nota 2: (*) No se llevaran a cabo, pero se colocan solamente con fines comparativos

y explicativos
Elaborado por: INSIDEO.

Asimismo, en la Tabla 5.3.1 se presenta la matriz desarrollada de evaluaciéon de impactos

para la Modificacién del Plan de abandono. En el Cuadro 5.3.2 se presentan los resultados

resumidos de la evaluacion de impactos del proyecto sobre la fase de abandono.
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Cuadro 5.3.2
Matriz resumen de Evaluacion de impactos para la Modificacion del Plan de
Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de
las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198

Actividades de la etapa de abandono
Excavacion,
Componente ) Factr{r demo.hclon y Dlsposu.non de L1mp1eza: y Verificacién
socioambiental retiro de material de restauracion final
cimentaciones escombros (¥) del lugar ina
(*)
Aire Calidad del aire L (5)
Nivel sonoro L (9
Calidad de suelo
Capacidad
1
Suelo agrologica del L (+) L (+)
suelo
Estético Calidad del L (+) L (+)
paisaje
Cobertura vegetal
Alteracion de
Flora y fauna habitat y
ahuyentamiento L(-)
temporal de
fauna
Social Poblacion
- Actividades
Economia .
economicas
Cultural Arqueologia

Nota 1: La letra L significa Leve de acuerdo con la escala de Conesa. La Letra M, indica que el impacto es
Moderado. Las casillas vacias indican que no hay interacciéon. Nota 2: (*) No se llevaran a cabo, pero se colocan
solamente con fines comparativos y explicativos.

Elaborado por: INSIDEO.

5.31 Medio Fisico
5.3.1.1 Afectaciéon de la calidad del aire

El uso de motores de combustién interna (movilizacién de equipos) para la ejecucion de la
limpieza y restauracién del terreno y la verificacion final generaran emisiones en pequeias
cantidades similares a las de la fase de construccion. Cabe senalar que las actividades
antes mencionadas seran puntuales en las cimentaciones de las (ex) estructuras E197 y
E198. Los escombros remanentes preexistentes, al estar compuestos por bloques de
concreto, tampoco representan materiales que tengan una significativa capacidad de emitir
particulas a la atmoésfera.

En suma, dado el escaso movimiento de materiales, la puntual actividad de vehiculos y
que la reconformacion se realizara circunscrita al area de las cimentaciones a retirar, los
impactos en la calidad del aire se estiman leves negativos. Asimismo, es importante
puntualizar que no existen receptores sensibles en las inmediaciones puesto que se trata

de un area de interés arqueolégico.

5.3.1.2 Incremento del nivel de ruido

El uso de motores de combustion interna (movilizacién de camionetas) para la ejecuciéon

de la limpieza y restauracion del terreno y la verificacion final generaran aportes de ruido

5-188




0192

INSIDE®

al ambiente. Sin embargo, estos aportes estaran limitados a la zona de las cimentaciones
de las (ex) estructuras E197 y E198. Dado que no se realizara la demolicion de los
cimientos, no se esperan impactos como consecuencia de esta actividad ni como

consecuencia del manejo residuos generados.

En este sector no existen receptores sensibles y los aportes estaran vinculados ilnicamente
a los operarios de la fase de abandono, los cuales tendran proteccién auditiva en caso sea

necesario. Dadas estas condiciones, se estima la existencia de impactos negativos leves.

5.3.1.3 Disminucién de la calidad del suelo

Ninguna actividad de la etapa de abandono esta vinculada negativamente con la calidad
del suelo, puesto que las fundaciones de las (ex) extructuras E197 y E198 se encuentran

sobre terrenos ya intervenidos que no constituyen material edafico.

5.3.1.4 Pérdida de la capacidad agroldgica

Después del retiro de las fundaciones de las (ex) extructuras E197 y E198, las actividades
de limpieza y restauracion del lugar, asi como la verificacién final, fomentaran la
recuperacion de la capacidad agrolégica del suelo, lo cual se traduce en impactos positivos

leves.

5.3.1.5 Afectacion de la calidad del paisaje

Después del retiro de las fundaciones de las (ex) extructuras E197 y E198, las actividades
de limpieza y restauraciéon del lugar, asi como la verificacion final, fomentaran la
recuperacion del paisaje original de la zona, lo cual se traduce en impactos positivos leves.
La cimentaciéon de los postes es bastante puntual y la topografia eminentemente plana,
motivo por el cual el retorno a condiciones iniciales no representa retos ambientales ni
técnicos. La existencia misma del cimiento por debajo de la superficie del terreno es

suficiente para rehabilitar la condicién paisajistica original antes de la intervencién.

5.3.2 Medio Bioldgico
5.3.2.1 Afectacion de cobertura vegetal

Ninguna actividad de la etapa de abandono esta vinculada con la cobertura vegetal, puesto
que las fundaciones de las (ex) extructuras E197 y E198 se encuentran sobre terrenos ya
intervenidos. El area se caracteriza por ser desértica y solamente con la presencia de
vegetacion arbustiva muy dispersa.

5.3.2.2 Alteracion de habitat y ahuyentamiento temporal de fauna

El uso de motores de combustion interna (movilizacion de camionetas) para la ejecuciéon
de la limpieza y restauracion del terreno se realizara en terrenos intervenidos; sin embargo,
de acuerdo a la Seccion 4.3, existen especies de lagartijas (gekko y lagartija comin) que
habitan en la zona, por lo que se esperan impactos negativos leves en relacion a su
ahuyentamiento temporal. Este impacto es leve puesto que las dimensiones de las obras

son menores y puntuales en el tiempo. Dado que el ecosistema es el de un desierto, se
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espera que exista una baja probabilidad de perturbar a otras especies como aves o

mamiferos, dada la escasa presencia de estos grupos.

5.3.3 Medio Socioeconémico y Cultural
5.3.3.1 Afectacion de las condiciones de vida de la poblacion

No se espera que las actividades de abandono tengan algiin grado de afectacion de las
condiciones de vida de la poblacién puesto que el area poblada mas cercana es el CP Sojo,
ubicado a aproximadamente 817 m del futuro emplazamiento de las atividades de

abandono y, por lo tanto, no existen receptores sensibles de las obras.

Por otro lado, la movilizacién de vehiculos menores es muy puntual, por lo que no se
esperan impactos asociados a la etapa de abandono sobre las condiciones de vida de la

poblacién.

5.3.3.2 Modificacién de las condiciones econémicas de la poblacidn

Las actividades de abandono consideran la intervencién puntual de mano de obra,
provistas por el personal que labora actualmente en REP, dada la baja magnitud de las
obras involucradas, por lo que no sera necesario la contrataciéon de trabajadores
adicionales. Debido a ello, no se estima interaccién alguna con las condiciones econémicas

de la poblacion.

5.3.3.3 Afectacion de las condiciones arqueoldgicas de la zona

No se generaran impactos arqueologicos como consecuencia del abandono de las
fundaciones de las (ex) extructuras E197 y E198, toda vez que, segiin la R.D. N° 000210-
2017/DDC PIU/MC, el Ministerio de Cultura aprueba el Informe Final de Monitoreo
Arqueolégico para el Proyecto “Desmontaje de linea Eléctrica Aérea de Alta Tensién en la
antigua Linea de Transmision 220 kV Parinas-Piura Oeste (L-2248), entre las estructuras
T-190 a la T-199, Departamente de Piura”. Asimismo, las obras incluyen tnicamente la
limpieza de escombros preexistentes y la verificacion del terreno. Las actividades no
incluyen la demolicion de cimientos, ya que de realizarse significarian riesgos para el sitio

arqueologico por necesitarse una intervencién adicional del terreno.

5.4 Caracterizacion de riesgos

De acuerdo con el Estudio de riesgos asociados a la permanencia de los cimientos de los
postes de las (ex) estructuras E197 y E198 (Anexo 5.4.1) se identifico un tnico peligro
atribuible a la presencia del pentaclorofenol (preservante de madera) en los postes
remanentes en los cimientos de las ex estructuras E197 y E198, y el escenario derivado de

este se formulé como:

e Tipologia de peligro: antrépico
e Sustancia o evento: pentaclorofenol (preservante de madera)
e Escenario de riesgo: emision del pentaclorofenol de los remanentes de postes de

madera (cimientos de las ex estructuras E197 y E198) hacia las areas adyacentes
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e Causas: permanencia de las secciones de postes de madera (5 estructuras, una
biposte y una triposte) por debajo del nivel del suelo y embebidas en concreto.

e Consecuencias: afectacion a la calidad de aire, afectacion de la calidad y capacidad
agrologica del suelo, afectacion de la calidad del agua subterranea y afectaciéon de
la flora y fauna silvestre para el entorno natural. Afectacion a la salud humana para
el entorno humano y afectaciéon a la sociedad, actividades econémicas y bienes

culturales para el entorno socioeconoémico.

En base a este escenario se obtuvo un riesgo calificado como leve a nivel general y para

cada entorno (natural, humano y socioecon6émico).

Puesto que el riesgo asociado al escenario indicado no califica como moderado o
significativo, no es necesaria su gestion a través del planteamiento de medidas para la
reducciéon de la probabilidad de que suceda y/o la disminucién de las consecuencias que
se desprenden de su manifestacion, o de medidas especificas para la respuesta necesaria

en caso se produzca dicha manifestacion.
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6.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental considera las medidas de prevencién, proteccién y mitigacion
sobre el entorno que podria ser alterado por las actividades del proyecto. Estas medidas
estan destinadas a prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos
potenciales, asi como maximizar los impactos positivos durante la etapa de abandono de
las obras proyectadas, con la finalidad de que las actividades a desarrollar se ejecuten de
manera sostenible y responsable mediante el cumplimiento de la normativa ambiental
vigente.

REP, como parte del compromiso contemplado en su Politica Ambiental, implementara las
medidas de prevencion, mitigacion o correccion de los impactos ambientales negativos
potenciales, con la finalidad de que las actividades a desarrollar se ejecuten de manera
sostenible y responsable mediante el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
Asimismo, se busca prevenir accidentes ocupacionales, siguiendo la normativa laboral
vigente, y finalmente, prevenir los dafnos al componente cultural, evitando cualquier dano
a los restos arqueolégicos del sitio.

A continuacién, se presentan las medidas de manejo generales que se aplicaran a
diferentes factores ambientales. Es importante indicar que estas medidas son alcances o
lineamientos y en cada programa independiente.

e Todas las actividades deberan ser planificadas de tal forma que se reduzcan las
areas a intervenir. La senalizacion e identificacion previa de las zonas donde se
realizaran las actividades de abandono (limpieza de escombros preexistentes y la
verificacion del terreno), evitara que se afecten innecesariamente otras areas.

e El reconocimiento previo de las areas y la demarcacion in situ de los terrenos a
intervenir seran necesarios en cada frente de trabajo. Existen varios métodos de
demarcacion (empleo de hitos, banderas) que permitiran la no intervencion
innecesaria de terrenos que estén fuera de la huella del proyecto, en particular
teniendo en consideracién la existencia de restos arqueologicos cercanos.

e Se respetaran limites de velocidad diferenciados segin las zonas de transito. En las
carreteras publicas, se respetaran los limites de velocidad sefhalizados y
establecidos por las normas estatales. En las vias menores afirmadas cercanas a
centros poblados, como el centro poblado de Sojo, el limite maximo sera 35 km/h
en zonas comerciales, 55 km/h en zonas residenciales y 30 km/h en zonas
escolares!5. Sin embargo, existen zonas especificas en donde el limite de velocidad
serda mucho menor en funcién a la vulnerabilidad del sector.

e Se realizara el mantenimiento preventivo y periédico de los vehiculos a ser
utilizados, a fin de garantizar su buen estado, reduciendo la probabilidad de
derrames y la generacion de ruido. Esta medida aplica tanto para los vehiculos de
la empresa como para sus contratistas.

15 Texto Unico Ordenado del Reglamento Nacional de Transito — Cédigo de Transito. D.S. N°016-2009-MTC.
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e Los trabajadores del proyecto utilizaran indumentaria especializada y equipos de
proteccion personal (EPP). Estos EPPs seran adecuados para los tipos de actividad
que realizara cada trabajador y en lo posible, seran seleccionados a su medida.
Asimismo, los trabajadores recibiran capacitacion dirigida al uso apropiado de los
EPPs especificos para cada tipo de actividad.

e En atencién a la coyuntura nacional, se aplicara el Protocolo COVID-19 de REP
(Anexo 6.1.1), el cual establece medidas preventivas ante la infeccién del
Coronavirus y asigna responsabilidades a las areas involucradas para asegurar su
cumplimiento. El protocolo abarca los siguientes procedimientos:

o Medidas preventivas generales, como el autocuidado, mantenimiento de la
higiene, atencién médica en caso de presentar alguna sintomatologia y
aislamiento social preventivo.

o Medidas preventivas para la reincorporacion del personal, con la
intervencién del area de Bienestar y Salud Ocupacional.

o Medidas preventivas para el traslado del personal con vehiculos REP y
unidaes particulares; se evitara en todo momento el uso del transporte
publico masivo de pasajeros.

o Medidas preventivas para el ingreso del personal, el trabajo remoto, en
oficina y de campo.

o Medidas preventivas para personal proveniente del extranjero.

o Monitoreo y evaluacion médica para personas identificadas con COVID-19
(en caso sospechoso y caso positivo).

e Quedara estrictamente prohibido cualquier vertimiento liquido sin tratamiento o
sélido en el cauce de los rios, quebradas y areas proximas. Asimismo, se evitara
actividades de manipulacién de insumos cerca de cuerpos de agua superficiales.

e Se restringira el ingreso de personas ajenas hacia las zonas de trabajo, con el fin
de mantener al minimo la presencia humana y con ello, la intervencién en el
ambiente y exposicion a condiciones inseguras a personal no entrenado.

e Durante las actividades correspondientes a la presente Modificacion, no se
realizaran trabajos de mantenimiento de los vehiculos, maquinaria y equipos en los
frentes de trabajo.

e El personal involucrado en las actividades de abandono del proyecto recibira una
capacitacion sobre las actividades a realizar, seguridad, medio ambiente y gestion
social antes del inicio de las actividades. En esta capacitacion se incluiran las
normas de seguridad y restricciones relacionadas a los medios de transporte,
manejo de vehiculos, proteccion de especies de flora y fauna y cédigos de conducta.

A continuacion, se presentan las medidas especificas dependiendo del componente fisico,

biotico y socioeconémico, los cuales corresponden a la respuesta de impactos ambientales
identificados y valorados en cuanto a las actividades de abandono de las cimentaciones.
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6.1 Programa de prevencion, correccion y/o mitigaciéon ambiental

En la presente seccion se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos y

riesgos durante la etapa de abandono.

6.1.1

Medidas de Mitigacién de Impactos al Medio Fisico

Agua superficial

Aire

Ruido

Suelo

Con la finalidad de evitar la afectacién de la calidad de los cuerpos de agua, se
prohibira el vertimiento de cualquier material sé6lido o residuos liquidos en las
riberas, rios y cauces de quebradas.

Para evitar posibles derrames a los cuerpos de agua, tales como el rio Chira, o
cualquier otro rio o quebrada, la recarga de combustible se debera realizar en las
estaciones de servicio existentes de los centros poblados cercanos.

Esta prohibido el lavado de vehiculos en el rio Chira, cerca de este o de cualquier
otro rio o quebrada. La prohibicién se hace extensiva a todo lugar no apropiado
para ello y que no cuente con las medidas adecuadas de manejo de lodos.

Se realizara el mantenimiento preventivo y periédico de los vehiculos a ser
utilizados, de tal manera que se controle las emisiones de gases de combustion de
sus motores. Asimismo, se preferira emplear equipos y vehiculos en 6ptimo estado
con el objetivo de evitar el exceso de emision de particulas y gases contaminantes.

Se prohibira todo tipo de incineracion de los residuos solidos como: residuos
domésticos, plasticos, cartén, entre otros, dentro de la zona de la zona del proyecto
por parte del personal del mismo, contratistas o subcontratistas.

Se restringira el uso de las bocinas de vehiculos y maquinarias de tal manera que
solo sean empleados cuando, por medidas de seguridad o prevencién, sea
estrictamente necesario emplearlas. Por lo tanto, quedara prohibido el uso de
sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias en los vehiculos para evitar el
incremento de los niveles de ruido.

Se optimizara el transito de vehiculos para reducir la probabilidad de generaciéon
de ruidos que puedan afectar a los pobladores o fauna circundante, restringiendo
la circulacién de vehiculos por aquellas vias que no sean necesarias.

El personal encargado de las labores contara con protectores auditivos como parte
de su EPP, en aquellos lugares donde el ruido pudiera superar los 85dB(A),
dependiendo de la naturaleza de las actividades.

En caso exista afectacion de suelos contaminados con hidrocarburos, se procedera
a remover el suelo hasta 10 cm por debajo del nivel alcanzado por la contaminacién
y destinados a disposicién final a través de una Empresa Operadora de Residuos

Solidos (EO-RS), como residuos peligrosos. Finalmente, seran dispuestos en
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lugares autorizados por la Autoridad Competente, y/o conforme a lo estipulado en
el Reglamento Residuos de Construccion y Demolicion (D.S. N° 003-2013-
VIVIENDA).

El personal se movilizara por los accesos establecidos y sefializados, utilizados en
la etapa de operacion. De esta manera se evitara crear nuevos caminos para no
alterar el suelo.

Los residuos seran caracterizados, segregados, almacenados adecuadamente.
Finalmente, para ser transportados por una EO-RS registrada ante DIGESA /
MINAM. De esta manera se asegura un correcto manejo de los residuos sélidos. En
la Seccidon 6.2 se presenta el Plan de Manejo de Residuos Sélidos, dicha secciéon
detalla las medidas de una adecuada gestion de residuos, asimismo se describe la
gestion de los residuos liquidos de naturaleza organica, dado que este tipo de
residuos podrian generar emanaciones de malos olores.

Se realizaran charlas informativas al personal de obra, en relacion al adecuado
manejo de los residuos sélidos. Asimismo, se exigira que los trabajadores cumplan
con el Programa de Manejo de Residuos Sélidos. De esta manera se asegurara el
correcto cumplimiento de dicho Programa.

Paisaje

6.1.2
Fauna

Las actividades de abandono estan orientadas a la recuperacion del paisaje, de
manera que se busca la integracion del area de emplazamiento de las fundaciones
de las (ex) estructuras E197 y E198 al paisaje circundante, mediante el manejo de

componentes como la estabilidad fisica y suelo.

Medidas de Mitigacién de Impactos al Medio Biol6gico

Se utilizaran de preferencia las vias de acceso existentes para minimizar impactos
en la vida silvestre.

Se evitara la generacién de ruidos innecesarios, a fin de no perturbar la fauna
existente.

Se realizaran charlas de concientizacién ambiental con el personal.

Al finalizar las actividades de abandono se realizara el retiro de todos los escombros
preexistentes para generar condiciones para que la fauna retome el uso de las areas
que estuvieron ocupadas por las actividades del proyecto.

Se prohibira el vertimiento de cualquier material solido o residuos liquidos en las
riberas o en el cauce de quebradas, y cuerpos de agua.

La recarga de combustible se realizara en las estaciones de servicio existentes en
los centros poblados cercanos, para evitar posibles derrames a los cuerpos de agua.
Se prohibira que cualquier trabajador asociado al abandono realice la caceria o

compra de animales, pieles o sus derivados en el area.
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Flora

6.1.3

Se realizaran charlas informativas al personal de obra, en relacion al adecuado
manejo. Se realizaran charlas de concientizacién ambiental con el personal.
Estara totalmente prohibido el vertimiento de cualquier material solido o residuos
liquidos en las riberas o en el cauce de quebradas.

La recarga de combustible se realizara en las estaciones de servicio existentes de
los centros poblados cercanos, tales como Sojo y Tangarara, de esta manera se
evitara en lo posibles cualquier derrame de hidrocarburo a los cuerpos de agua.
Se procedera con la limpieza del lugar, a fin de dejar el area en condiciones
compatibles a las que se encontraba inicialmente.

Se prohibirda que cualquier trabajador asociado al abandono realice la colecta de
plantas o compra de las mismas o sus derivados en el area.

Se prohibira la quema de plantas o rastrojos en las inmediaciones de los frentes de

trabajo.

Medidas de Mitigacion de Impactos al Medio Socioeconémico - cultural

Interacciones sociales

Se informara sobre el abandono que se llevara a cabo a través de afiches y/o
carteles, asimismo, se especificaran las fechas, horas y medidas de precaucion que

deben tomar los conductores y peatones cuando transiten por las vias de acceso.

REP establecera una relacion fluida y adecuada con distintos actores sociales de la
poblacién y autoridades politicas, con el fin de evitar y minimizar la posibilidad de

que se produzca algtn conflicto social.

Salud y seguridad

De manera obligatoria, todos los trabajadores asignados a la labor de campo seran
sometidos a un Examen Médico Ocupacional al inicio de las obras, el cual incluira
los respectivos analisis de laboratorio.

En atencion a la coyuntura nacional, se aplicaran los procedimientos establecidos
en el Protocolo COVID-19 (Anexo 6.1.1), los cuales incluyen, entre otras, las
siguientes medidas preventivas especificas:

o El personal debera mantener la distancia de 2 metros antes y durante las
actividades. Para tipos de trabajo donde no es factible el cumplimiento de
las distancias, los trabajadores deberan usar mascarillas quirtrgicas

descartables.

o Durante la ejecuciéon de las actividades, los trabajadores deberan lavarse
constantemente las manos con agua y jabon.

o Los trabajadores deberan evitar, en todo momento, tocarse el rostro (boca,

nariz, 0jos) y por ningin motivo deberan tocar la mascarilla.
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o Para la colocacién de la mascarilla o reajuste, los trabajadores deberan

previamente lavarse la mano con agua y jabon.

o Todo permiso sera tramitado via telefonica, evitando el contacto personal.

e REP, a través de la empresa contratista, priorizara que los servicios a adquirir (como
almacenes y hospedaje), cumplan con todas las normas de seguridad y ambiental

vigente.

e En caso de registrarse algiin accidente ocupacional, se tendra equipado un moédulo
o botiquin para la atencién inmediata al personal afectado. Asimismo, luego de
haber estabilizado a la persona afectada, se procedera a trasladarlo a una clinica u

hospital cercano, para lo cual se asignara permanentemente una movilidad.

Cultural

e Se mantendra contacto y coordinacion con la autoridad publica nacional
competente de manera permanente. Para este caso, la autoridad competente es la
Direccién Regional del Ministerio de Cultura de Piura.

e Todo el personal que participara en el abandono del proyecto sera capacitado en
conservacion del patrimonio cultural, lo cual esta especificado en el Programa de

educacion ambiental (Ver Seccion 6.4).

e En caso de encontrar hallazgos o restos arqueologico durante las actividades de
abandono se paralizaran las actividades y se dara aviso a la autoridad de cultura

correspondiente.

6.2 Programa de manejo de Residuos Solidos

En concordancia con el Decreto Legislativo N° 1278, el cual aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos, el manejo de residuos soélidos tiene como finalidad garantizar
el manejo ambiental y sanitario, en todas aquellas actividades sujetas al SEIA. Este
programa contiene los procedimientos marco que cumpliran tanto el personal del titular,
como los contratistas. De esta manera se garantizara la correcta gestion, almacenamiento,
transporte y disposicién final de los residuos generados durante la fase de abandono del

proyecto.

El presente programa se basa en los conceptos de reducir la generacién de residuos y
maximizar las oportunidades de retuso y reciclaje de los mismos. Por lo tanto, el presente
Programa se ha disefiado considerando el tipo de residuo, las caracteristicas del area de
trabajo, las posibilidades de tratamiento y la disposicién final de los residuos en lugares
autorizados.

Cabe indicar que debido a la naturaleza del proyecto no se generaran efluentes
industriales, ademas el mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en las
estaciones de servicio de la zona. Asimismo, no se generaan residuos liquidos, dado que el
personal asociado a las actividades utilizara los servicios disponibles en los centros
poblados cercanos a la zona del proyecto.
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6.2.1 Objetivos

El objetivo principal del presente programa es definir los procedimientos y planificar las
actividades relacionadas con el manejo adecuado de los residuos, desde su generacién
hasta su disposicion final. Con la finalidad de prevenir y/o minimizar los riesgos al
ambiente, a la salud de los trabajadores y a las poblaciones involucradas.

Los objetivos especificos son:

e Reducir de la generacion de residuos a través de la implementacion de buenas
practicas operacionales, tales como la promocién de la reutilizacion, reduccion
y reciclaje de los residuos.

e Disponer en forma adecuada los residuos que no puedan ser reciclados, con la
finalidad de que no se cause dafnos a la salud y al ambiente.

e Realizar monitoreos programados al Programa de Manejo de Residuos Soélidos de
tal manera que se asegure su cumplimiento.

6.2.2 Impactos a controlar

Los impactos a controlar mediante el presente programa se mencionan a continuacion:

e Afectacion de la calidad de suelos por la generaciéon de residuos sélidos

e Afectacién de la calidad de agua por la generacion de residuos soélidos

6.2.3 Organizacion y responsabilidades

La el cumplimiento del presente programa, se han delegado las responsabilidades acordes
al Organigrama presentado en el Grafico 6.2.1.
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Grafico 6.2.1
Organigrama y responsabilidades

nalista d
Seguridad
y Medio
Ambiente

Titular

Trabajadores

Responsables de
manipuleo y
clasificacion

adecuada de los
residuos desde el
punto de
generacion.

Supervisor
Trabajo del
Contratista

Contratista

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO.

6.2.4 Identificacidn de residuos

Durante el abandono del proyecto, es necesario identificar los residuos generados, de tal
manera que se analicen las mejores alternativas de manejo posibles. Asimismo, el
inventario de los tipos y cantidades de residuos (caracterizacion de Residuos Sélidos) se
actualizara periddicamente y definira con antelacion los requerimientos de tratamiento y
disposicién final de los mismos si es que hubiera alguna modificacion.

Dada las caracteristicas de los componentes a retirar, las acciones del plan de abandono
generaran residuos domésticos e industriales no peligrosos, como se puede ver en el
Cuadro 6.2.1.

Cuadro 6.2.1
Identificacion de residuos en el proyecto

Etapa Residuos
Contratacion de personal y servicios locales Papeleria y residuos organicos domésticos
Limpieza y restauracion del lugar Residuos organicos domésticos

Elaborado por: INSIDEO.
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Tipos de Residuos Sdlidos generados

Residuos domésticos

Se encuentran dentro de esta calificacion los restos de alimentos, y todo aquel residuo que
esté contaminado con materia organica, tal como: papel, servilletas, latas de alimentos,
envases, botellas. Asimismo, estos residuos no deben de estar contaminados con
sustancias quimicas, debido a que ese tipo de contaminacién genera un grado de
peligrosidad en el residuo.

El dimensionamiento de los contenedores de este tipo de residuos se calcula de acuerdo a
la produccion per capita de residuos sélidos, niimero de personas servidas, y al tiempo de
permanencia de estas en el sitio (duracién del proyecto).

Segun el Sistema Nacional de Informaciéon Ambiental (Sinia), la generacién per capita de
residuos sélidos domésticos en el Pertu es 0,51 kg/dia, el cual se puede clasificar segun el
Cuadro 6.2.2.

Cuadro 6.2.2
Generacion de residuos s6lidos domeésticos por persona por dia

Tipo de residuo Porcentaje (%)
Residuos organicos (alimentarios) 36
Residuos organicos (papel, cartén, etc.) 21
Residuos inorganicos (bolsas, latas, etc.) 14
Residuos originados por el aseo personal y servicios higiénicos 14
Varios 15
Total 100

Elaborado por: INSIDEO.

Los residuos seran almacenados en contenedores (cilindros) con tapas para evitar la
emanacion de olores y/o polucién de los mismos; estaran recubiertos internamente con
bolsas plasticas para su facil transporte y manejo; asi mismo, el transporte y disposicién
final de este tipo de residuos sélidos sera a través de la Municipalidad Distrital de Miguel
Checa.

Asimismo, en el Cuadro 6.2.3 se presenta la cantidad de residuos domésticos a generar
durante el abandono del proyecto.

Cuadro 6.2.3
Cantidad de residuos domésticos a generar

Cantidad de Can‘;:;dad Generacion
Actividad Residuos Cantidad de Residuos Cantidad total de
generado personas generado de dias residuos
P s
(kg/persona*dia) (kg/dia) solidos (kg)
Genergcién de 0,40 5 9 9 4
residuos

Nota: (1) Fuente Organizacion Mundial de la Salud, (2) El tiempo de ejecucion de las actividades de abandono es
de dos (02) dias.
Elaborado por: INSIDEO.
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Residuos industriales no peligrosos

Dentro de esta clasificaciéon se considera los residuos generados por las actividades
producto del retiro de las fundaciones de las (ex) estructuras E197 y E198, como son:
pllasticos, guantes de cuero y restos de concreto, como se ve en el Cuadro 6.2.4.

Cuadro 6.2.4
Residuos industriales no peligrosos generados

Residuos industriales no peligrosos Unidad Cantidad(?)
Plasticos kg )
Guantes de cuero kg 2,5
Residuos de concreto ms3 14,5

Nota: (1) Los valores se estimaron a partir de lo cnsignado en el “Plan de Abandono de la Linea de Transmision
en 220 kV Talara-Piura, en el tramo Estructura E199-Estructura E200"

Fuente: REP.

Elaborado por: INSIDEO.

6.2.5 Metodologiay actividades de implementacion
Residuos Sélidos

A continuacién, se describiran las actividades y estrategias de minimizacion,
reaprovechamiento y segregacién de los residuos; asimismo, se contemplan las
consideraciones a tomar para el recojo, traslado, almacenamiento, transporte y disposicién

final de los mismo.

Minimizacion
El concepto de minimizacién de residuos se refiere a la reduccion de la generacion de los

residuos en la fuente, lo cual puede ser posible a través de:

e Cambios en las materias primas, por ejemplo: insumos que no generen (o que
generen un nivel inferior) residuos indeseables o peligrosos.
e Cambios en la tecnologia.

e Cambios en los procedimientos.

Todo lo anterior mencionado tiene como objeto la reduccién al minimo posible de todo el
volumen de residuos generado. La minimizacién es una buena practica que contribuye al
ahorro econémico, debido a que, al reducir considerablemente la generacion de residuos,

se reduce también los insumos innecesarios empleados en la ejecuciéon de la obra.

Segregacion

El concepto de segregacion es la separaciéon, segin un criterio determinado, de los residuos
sélidos en el punto de generacion. De tal manera que los residuos estén ubicados de
acuerdo a su tipo, en un determinado recipiente (almacén temporal). La correcta aplicacion
de este Procedimiento facilitara los procedimientos de transporte, reciclaje y tratamiento.
No obstante, la eficacia del programa dependera de la participacion activa de todo el
personal de la empresa y contratistas.

6-201



0205

INSIDE®

Los principales objetivos de una correcta segregacion son los siguientes:

e Evitar la mezcla de los residuos incompatibles.

e Contribuir con el reciclaje.

e Disminuir el volumen de los residuos que seran dispuestos en un relleno sanitario
o de seguridad.

Red Energia del Pera S.A. contara con almacenes temporales de residuos sélidos en los
frentes de trabajo, desde donde los residuos solidos seran transportados hasta el lugar de
disposiciéon final. Los residuos se dispondran en contenedores de diferentes colores de
acuerdo a la NTP 900.058 2019 y en funcién de lo establecido en la Ley de Gestion Integral
de Residuos Sélidos (ver Cuadro 6.2.5 y Cuadro 6.2.6). Esto no aplica para los residuos
correspondientes a los restos o menudos del concreto, ya que estos seran acodicionados
de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 003-2013-VIVIENDA y seran acondicionados en
sitio hasta su disposicion con una EO-RS, lo cual se realizara, de preferencia,
inmediatamente después de culminadas las actividades de limpieza.

Por lo tanto, se segregaran los residuos sélidos, de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica
y biolégica. Para ello, se colocaran los contenedores antes mencionados, con tapa con el
objetivo de evitar que los residuos sean expuestos a la intemperie (lluvias y sol).
Finalmente, de esta manera se evitara la generacion de vectores que atenten contra la
salud del personal de obra y la poblacién local.

Los residuos almacenados en cilindros seran inspeccionados periodicamente, en los cuales

se tendra en cuenta lo siguiente:

e Inspeccion del estado de los cilindros.
e Inspeccion interna periddica del almacén.

e El material almacenado sera compatible con el recipiente.

Cuadro 6.2.5
Colores de contenedores en funcidon al tipo de residuo sélido no municipal

Color del Recipiente Rétulo Tipo de residuos

Chatarra, conductores de

aluminio, cable de guarda de

Amarillo Metales
acero galvanizado, laminados
metalicos, etc.
Baterias y pilas secas, trapos con
. . aceite, aceites usados, latas de
Rojo Peligrosos

pintura, tintas, medicinas vencidas,

jeringas, etc.

Fuente: NTP 900.058 2019 — Codigo de colores para el almacenamiento de Residuos Sélidos.
Elaborado por: INSIDEO.
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Cuadro 6.2.6
Colores de contenedores en funcion al tipo de residuo s6lido no municipal similares
a los municipales

Color del Recipiente Rétulo Tipo de residuos

. . Restos de preparacion de alimentos,
Marréon Organicos

de comida, de jardineria o similares.

Papel y carton
Vidrio

Plastico
Textiles
Verde Aprovechable Madera
Cuero
_ . Empaques compuestos (tetrabrik?)
' .

Metales (latas, entre otros

Todo lo que no se puede
reaprovechar, y que no sea
Negro No Aprovechable peligroso. Restos de la limpieza de
casa, aseo personal, trapos de

limpieza, zapatos, etc.

Fuente: NTP 900.058 2019 — Codigo de colores para el almacenamiento de Residuos Soélidos.
D.L. N° 1278 Ley de Gestiéon Integral de Residuos Sélidos.
Elaborado por: INSIDEO.

Almacenamiento

REP implementara sistemas de almacenamiento en las diferentes areas de los frentes de
trabajo e instalaciones principales; en donde se acopiara los residuos de los almacenes
temporales, para su posterior disposicion final por el servicio municipal o mediante una
EO-RS. Para determinar los lugares para el almacenamiento, se tomaran en cuenta los
siguientes aspectos:

e Caracteristica de los residuos generados

e Disponibilidad de espacio dentro de cada area

e Capacidad del recipiente del almacenamiento de residuos
e Sistemas de seguridad cercanos

e Frecuencia de recojo, asi como la facilidad para que el residuo pueda ser recogido.

A continuacion, se detallaran los sistemas de almacenamiento intermedio y central que

contemplara el proyecto:

Almacenamiento intermedio

Los depésitos para residuos solidos se ubicaran en las areas de trabajo, para fomentar la
disposicién apropiada y no dispersarlos sobre el suelo; estos depodsitos estaran distribuidos

en todas estas areas para recibir los residuos generados en la fuente, los cuales podran
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ser tachos y/o bolsas debidamente fijadas en los frentes de trabajo, evitando la dispersion

de residuos.

Almacenamiento central

Se segregara los residuos sélidos dentro del terreno que sera alquilado como almacén de
acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y biologica, para lo cual se colocaran recipientes o
contenedores con tapa para evitar que los residuos no sean expuestos a la intemperie
(lluvias y sol), evitando la generacion de vectores que atenten contra la salud del personal

de obra y la poblacién local.

Asi mismo, seran rotulados de forma visible e identificable, utilizando de referencia lo que
la norma técnica peruana (NTP 900.058 2019 — Codigo de colores para el almacenamiento
de Residuos Solidos) establece estableciendo el codigo de colores en el Cuadro 6.2.5 y
Cuadro 6.2.6.

Los residuos provenientes de la demolicion de las cimentaciones de la estructura seran
acondicionados en las areas de trabajo temporalmente para ser luego transportados a un
lugar de disposicion final segun lo indicado en el Reglamento para la Gestién de Residuos
Sélidos de la Construccién y Demolicién!e.

Los permisos seran gestionados previamente por la empresa contratista. Se considera que

los materiales de este tipo seran minimos debido al tipo de actividades a realizar.

Los residuos peligrosos (trapos con grasa, etc.) seran retirados y dispuestos en envases
herméticos para su posterior traslado y su manejo adecuado por una EO-RS peligrosos
autorizada por DIGESA / MINAM. De esta manera se cumplira lo sefalado en el
Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos?7.

También se tendran en cuenta las caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad con
otros residuos y las reacciones que pueden ocurrir con el material del recipiente que los
contiene, las cuales se presentan en el Cuadro 6.2.7:

16 Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA
17 Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM
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Cuadro 6.2.7
Incompatibilidad de almacenamiento de residuos peligrosos

Inflamable | Explosivo | Toxico | Nocivo | Irritante | Corrosivo | Comburente
Inflamable + - - n + + _
Explosivo - + - - _ _ _
Toxico - - + + + + _
Nocivo + - + + + + *
Irritante + - + + + + *
Corrosivo + - + + + + *
Comburente - - - * * * +

Nota: (1) +: Se pueden almacenar conjuntamente, (2) *: Se pueden almacenar juntos si se adoptan ciertas medidas
especificas de prevencion, (3) -: No deben almacenarse juntos.

Fuente: Universidad de Alicante.

Elaborado por: INSIDEO.

Los operadores que realizan trabajos en el almacenamiento de residuos estaran
capacitados en el correcto manejo, clasificacion y disposicion de los mismos. La
capacitacion y supervision de los operadores, sera responsabilidad de Red Energia del Pera
S.A.

Asimismo, se dotara a todos los operadores con los EPPs correspondientes (mascarillas,
guantes, mandiles, etc.).

Registro de volumen de residuos generados

El registro de volumen de los residuos generados en las diferentes actividades del proyecto
sera diario, semanal y mensual; este registro contendra la informacién que se muestra en
el Cuadro 6.2.8 y sera reportado a la entidad gubernamental competente mediante los
Manifiestos de Manejo de Residuos Soélidos, es decir, al Organismo de Evaluaciéon y
Fiscalizacién Ambiental - OEFA.

Cuadro 6.2.8
Registro consolidado de residuos solidos

Registro consolidado de Residuos Sdlidos | N°

Lugar:
Fecha Tipo de desecho Cantidad (Kg) Destino Final

Supervisor de Gestion Ambiental:

Elaborado por: INSIDEO.

Reaprovechamiento

REP reducira la generacion de sus residuos, sensibilizando a todos sus trabajadores sobre
la importancia de la Gestion de Residuos Solidos. Para lograr dicho cometido, se daran
capacitaciones, charlas de sensibilizacion y se trabajara con todo el personal en el manejo
de los residuos solidos.
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A continuacion, se mencionan las diversas alternativas de reaprovechamiento de los
residuos generados.

Reciclaje

El reciclaje es una practica que incluye la conversion de los residuos en materiales que
pueden ser utilizados posteriormente. Mediante el reciclaje se disminuye la cantidad de
residuos que se dispondran en los rellenos sanitarios.

Reutilizacion

La reutilizacién es una practica en donde se le vuelve a dar el mismo uso a determinado
residuo, pero de manera secundaria. Por ejemplo, usar la cara posterior de una hoja
impresa, cuando esta ya haya sido utilizada. Mediante esta técnica se pretende disminuir
la cantidad de residuos que se dispondran en los rellenos sanitarios.

Reduccién

La reduccion es una practica en donde se prioriza el uso de materiales reutilizables en
contraste con materiales de un solo uso. Por ejemplo, el uso de bolsa de tela en
comparacion con el uso de bolsas plasticas. Mediante esta técnica se pretende disminuir
la cantidad de residuos que se dispondran en los rellenos sanitarios.

Recoleccién y transporte de residuos

La recoleccién de los residuos generados en las actividades del proyecto se realizara segtin
sea necesario. De acuerdo a la naturaleza de residuos generados, éste sera tratado,
reutilizado, reciclado o dispuesto para su confinamiento y disposicion final. El transporte
de residuos al lugar de disposicién final se realizard por una EO-RS registrada ante
DIGESA. Se consideran las siguientes medidas:

e Los residuos peligrosos, como trapos impregnados con grasas y aceites seran
confinados en recipientes rotulados y dispuestos adecuadamente en el medio de
transporte. Se evitara la mezcla de este tipo de residuo con otros de caracter
combustible o inflamable (Ver Cuadro 6.2.7).

e Se asegurara que los vehiculos recolectores sean cerrados o cuenten con toldos
completos para cubrir los residuos generados hasta el lugar de su disposicion
final.

e Durante el transporte, se utilizaran vias seguras y se evitara la pérdida o
dispersién de los residuos recolectados.

Disposicion final

Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran transportados para su
disposicién final en un relleno sanitario autorizado, cumpliendo estrictamente lo que
establece el Reglamento para la Gestion de Residuos Soélidos de la Construccion y

Demolicion.

Los residuos industriales no peligrosos, tales como plasticos, vidrios y metales, maderas,
fierros (que no contenga sustancias toxicas) seran recolectados en envases rotulados, a fin
que sean reutilizados o reciclados; y podrian ser comercializados por una EO-RS
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autorizada, en este caso, se tendra en cuenta los procedimientos establecidos en la

legislacién vigente.

Los residuos peligrosos seran trasladados desde el almacén temporal del proyecto por la

EO-RS autorizada por DIGESA para su disposicién final en un relleno de seguridad.

Algunas consideraciones generales a tener en cuenta segun el tipo de residuo sera
detallado en el Cuadro 6.2.9 y Cuadro 6.2.10.

Cuadro 6.2.9

Manejo de Residuos Sé6lidos Domésticos

Tipo de Residuo

Manejo

Descripcion del manejo

Residuos
domeésticos

Recojo
y traslado

El personal designado y capacitado sera el responsable de la
recolecciéon y transporte de los residuos solidos domésticos
desde las fuentes de generacion hasta el area designada para el
retiro de los mismos por parte de la Municipalidad distrital de
Miguel Checa.

Transporte

El transporte de los residuos sera realizado por la municipalidad
distrital de Miguel Checa. El transporte de residuos sera en
vehiculos autorizados que circularan solamente por vias
existentes, respetando los limites de velocidad y las normas de
seguridad respecto del medio ambiente, de acuerdo con la Ley
General de Residuos Sélidos y su Reglamento.

Disposicion
final

Los residuos sélidos domésticos seran trasladados desde la zona
del proyecto por la Municipalidad Distrital de Miguel Checa
hacia su disposicién final en un relleno sanitario debidamente
autorizado. Asimismo, se llevara un registro diario de residuos
soélidos, donde se indicara el volumen, peso y caracteristicas de
los residuos generados que seran transportados por la
municipalidad.

Fuente: REP.

Elaborado por: INSIDEO.

Cuadro 6.2.10

Manejo de Residuos Solidos Industriales

Tipo de
Residuo

Manejo

Descripcion del manejo

Residuos
industriale
s no
peligrosos

Recojo
y traslado

El personal designado y capacitado sera el responsable de la
recoleccién y transporte de los residuos industriales, utilizandose el
mismo procedimiento desarrollado para los residuos domésticos con
la salvedad de los cuidados en el manejo de estos residuos. Estos
seran trasladados hasta el almacén de residuos industriales que se
ubicara en la S.E. Parifias.

Transporte

El transporte de los residuos industriales sera realizado por una EO-
RS debidamente registrada en la Direccion General de Salud
Ambiental e Inocuidad Alimentaria - Digesa. El transporte de
residuos sera en vehiculos autorizados, los mismos que circularan
solamente por vias existentes, respetando los limites de velocidad y
las normas de seguridad respecto del medio ambiente, de acuerdo
con la Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos y su Reglamento.

Disposiciéon
final

Los residuos peligrosos seran trasladados desde la zona del proyecto
por la EO-RS para su disposicién final en un relleno de seguridad
autorizado por el Ministerio del Ambiente.

Fuente: REP.

Elaborado por: INSIDEO.
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6.3 Programade seguridad y salud ocupacional

El Programa de seguridad y salud ocupacional cumplira con lo seialado en el Reglamento
de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo del Ministerio de Trabajo y Promocién del
Empleo, aprobado mediante D.S. N° 005-2012-TR, y con el D.S. N° 020-2019-TR que lo
modifica, el cual es aplicable a todos los sectores econémicos, y comprende a todos los
empleadores y los trabajadores. Este reglamento tiene como objeto promover una cultura
de prevencion de riesgos laborales en el pais.

A partir del cumplimiento de los roles de prevencién de los empleadores, la fiscalizaciéon y
control del Estado y la participaciéon de los trabajadores, asi como sus organismos
sindicales. El programa detalla los procedimientos a seguir, las principales funciones de
gestion y supervision segin lineas de responsabilidad, de acuerdo con el cargo, asi como
otros requerimientos especificos.

Finalmente, REP sera el responsable de la aplicacion de este programa y exigira a los
contratistas el cumplimiento estricto de las medidas adoptadas en este documento.

6.3.1  Objetivos

El objetivo principal del presente programa es proteger, preservar y mantener la integridad
de los trabajadores mediante la identificacién, reduccion y control de los riesgos, a efectos
de minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

Los objetivos especificos son:

e Asegurar que el personal esté capacitado e instruido de manera adecuada a fin de
pueda realizar sus labores de manera segura. Y que, a su vez tenga la capacidad
de controlar los riesgos inherentes a las labores asignadas.

e Asegurar la efectividad de las medidas de respuesta ante emergencias.

e Asegurar que la operacién realizada en la Modificaciéon del Plan de Abandono
cumpla con la legislacion vigente.

6.3.2 Sistema de gestion en seguridad y salud

REP exigira al contratista la gestion en seguridad y salud en el trabajo, mediante la
implementacioén de un Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, presidido por la jefatura
de medio ambiente, seguridad, salud y relaciones comunitarias e integrada por
representantes del titular, el contratista y los trabajadores.

El comité tendra competencia entre otros aspectos para:

e Aprobar el reglamento interno de seguridad y salud.

e Aprobar el programa anual de seguridad y salud.

e Hacer cumplir el reglamento de seguridad y salud en el trabajo y el reglamento
interno de seguridad y salud.

e Realizar inspecciones periodicas a las instalaciones del proyecto.

e Reunirse mensualmente en forma ordinaria para analizar y evaluar el avance de los
objetivos establecidos en el programa anual, y en forma extraordinaria para
analizar los accidentes graves o cuando las circunstancias lo exijan.
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Analizar las causas y las estadisticas de los incidentes, accidentes y de las
enfermedades ocupacionales emitiendo las recomendaciones respectivas.

Por su parte de manera individual, la jefatura de medio ambiente, seguridad, salud y

relaciones comunitarias tendra las siguientes funciones:

Reportar de forma inmediata cualquier incidente o accidente.

Participar en las inspecciones de seguridad y salud.

Proponer medidas que permitan corregir las condiciones de riesgo que podrian
causar accidentes de trabajo y/o enfermedades ocupacionales.

Velar por el cumplimiento de las normas y disposiciones internas de seguridad y
salud vigentes.

Participar en la investigacion de accidentes y sugerir medidas correctivas.

Realizar inducciones de seguridad y salud al personal.

Participar en las auditorias internas de seguridad y salud.

Asistir a las actividades programadas en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Por otro lado, en el marco del cumplimiento del D.S. N° 05-2012-TR, REP ha considerado
dentro del sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo los siguientes aspectos:

La politica en materia de seguridad y salud en el trabajo.

La organizacion del programa de seguridad y salud en el trabajo.

Un reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo.

Un programa anual de seguridad y salud en el trabajo.

La identificacién de peligros, evaluacion de riesgos, asi como las medidas de
control.

La planificacion preventiva de las todas las actividades que conlleva el desarrollo
del proyecto.

Asimismo, en el marco del cumplimiento del D.S. N° 020-2019-TR, REP garantizara que
los trabajadores sean capacitados en materia de prevencién centrandose en los siguientes
aspectos:

En el puesto y ambiente de trabajo especifico o en la funcién que cada trabajador
desempena, cualquiera que sea la naturaleza del vinculo, modalidad o duracion de
su contrato.

En los cambios en las funciones que desempene, cuando éstos se produzcan.

En los cambios en las tecnologias o en los equipos de trabajo, cuando éstos se
produzcan.

En las medidas que permitan la adaptacion a la evolucion de los riesgos y la
prevencion de nuevos riesgos.

En la actualizacién periodica de los conocimientos.

Politica de seguridad y salud en el trabajo

REP definira la politica en materia de seguridad y salud en el trabajo, el cual sera difundido
a los trabajadores. Asimismo, las responsabilidades dentro de la organizacion del
contratista seran los siguientes:
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¢ El contratista suministrara los sistemas, instalaciones, equipos y materiales que se
necesiten para cumplir con los requerimientos de seguridad de la obra. Se dara
prioridad al suministro de barreras, enmallados, encintados y otros elementos de
proteccioén fisica, asi como de un nuimero suficiente de conos, senales y letreros de
seguridad, utilizables para identificar y delimitar los riesgos en las areas de labor.

e Dotara a todo su personal de obra, con la ropa de trabajo y el equipo de proteccion
personal de rigor, en la calidad y cantidades requeridas. Los trabajadores quedan
obligados a usar permanentemente en forma correcta la ropa de trabajo y los
equipos de proteccién personal que reciben. El mismo requerimiento y similares
condiciones se exigiran a todos los trabajadores temporales que participen en el
proyecto.

e FElcontratista mantendra en obra, dotaciones adecuadas de equipos y herramientas
de trabajo en condiciones 6ptimas de uso.

e El contratista es responsable del cuidado y proteccion de las instalaciones, equipos,
herramientas y materiales, propios y asignados, que utilice en la obra, asi como del
buen mantenimiento y conservaciéon de los mismos.

e Sera requisito indispensable para poder integrarse a los trabajos de obra, que todos
los trabajadores sin excepcién, cuenten con sus certificados de seguro
complementario de trabajo de riesgo, asi como con los certificados recientes de
reconocimiento médico, que acrediten su aptitud para el trabajo, ademas de la
tramitaciéon de acuerdo a ley de los respectivos SCTR.

Reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo

En el reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo, se establecera lo siguiente:

e Objetivos y alcances del reglamento.

e Liderazgo, compromisos y la politica de seguridad y salud.

e Atribuciones y obligaciones del titular, de los supervisores, del comité de seguridad
y salud, de los trabajadores y de las empresas que brindan servicios.

e Estandares de seguridad y salud en las operaciones.

e Estandares de seguridad y salud en los servicios y actividades conexas.

e Estandares de control de los peligros existentes y riesgos evaluados.

e Preparacion y respuesta a emergencias.

Prevencién de accidentes y seguridad en la etapa de abandono

A continuacién, se presenta las medidas de prevencién de accidentes y seguridad en la
construccién; sin embargo, el contratista tendra en cuenta lo establecido en el Norma
Técnica G.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones, sobre seguridad durante el
abandono de las obras.

Carga y transporte manual de materiales

La carga y transporte de materiales desmantelados son caracteristicos en una obra de
abandono, desde la recepcion de los diversos materiales y su almacenamiento hasta la su
disposicién final. Cuando el manipuleo y transporte se realiza manualmente, la prevencion
estara dirigida a corregir las practicas incorrectas, ya que de esta forma se evitarian serias
lesiones. Bajo este contexto, se vigilara que se cumpla:
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e No pretender levantar ni acarrear cargas que excedan la propia capacidad fisica,
ni 40 kg (peso aproximado de una bolsa de cemento), pedir ayuda si la carga es
muy pesada y dificil de manejar por si sélo.

e No levantar cargas mas alto de lo necesario.

e Sise trata de carga voluminosa no dejar que obstruya la vision.

e Al transportar sobre el hombro tubos, fierros y maderas mantener la mirada en
la direccion del movimiento teniendo mucho cuidado al doblar las esquinas.

e Jamas levantar cargas con la espalda curvada o inclinada hacia delante, muchas
lesiones permanentes en la columna vertebral son originadas por esta incorrecta
manera de levantar cargas.

Se debe levantar las cargas de la siguiente forma:

e Los pies deben estar apoyados en piso firme y separado tanto como el ancho de
los hombros.

e Ponerse en cuclillas manteniendo la espalda recta tan vertical como sea posible.

e  Sostener fuertemente la carga con la palma de la mano.

e Con los brazos extendidos y lo mas cerca del cuerpo, levantar la carga empleando
los musculos, manteniendo en todo momento la espalda recta.

e Si se desea cargar al hombro, primero levantar la carga hasta la cintura, luego
impulsarla mediante brazos y piernas, manteniendo los pies bien apoyados en
el piso.

e Cuando se transporta cargas, el cuerpo debe permanecer erguido y la cara
pegada al pecho. No esforzar la columna vertebral.

e Al recibir materiales, las pilas de almacenamiento no deben ser demasiado altas.

Capacitacion

Esta medida es muy importante porque ayuda a que las otras medidas de control sean
eficientes. Por medio de la capacitacion, el trabajador conoce cuales son las alteraciones
en la salud que se producen por los factores de riego existentes en los lugares de trabajo,
las maneras seguras de trabajar y los métodos para controlar los riesgos y prevenir las
enfermedades y los accidentes de trabajo.

Diariamente se realizara una (01) charla de 5 a 10 minutos donde se abordaran temas
concretos y practicos sobre seguridad y salud, asi como consejos de cuidado del medio
ambiente y manejo eficiente de los recursos. Las charlas seran guiadas y dirigidas por
personal de seguridad. Asimismo, se dara énfasis en el adiestramiento a los trabajadores
que realizaran trabajos con potenciales riesgos como, por ejemplo, la manipulacion de
residuos solidos, etc.

Examenes médicos

REP exigira al contratista que los trabajadores pasen los examenes médicos de admision,
y de retiro. Dichas evaluaciones sirven para conocer el estado de salud del trabajador al
ingresar a trabajar y cuando se retira, lo mismo que si esta siendo afectado por los factores
de riesgo del ambiente laboral.
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Los Equipos de Protecciéon Personal (EPPs) constituyen el concepto mas basico de la

seguridad en el lugar de trabajo, ya que son necesarios cuando no es posible eliminar el

peligro. Estos elementos son complementarios y no sustitutos de las medidas de control

primarias y secundarias (Ver Cuadro 6.3.1). El equipo de protecciéon personal se empleara

principalmente en las siguientes circunstancias:

e Cuando el trabajador se expone directamente a factores de riesgo que no son
controlables por otros métodos de control.

e Cuando el trabajador se expone directamente a factores de riesgo que son
controlados parcialmente por otros métodos de control.

e En caso de emergencia, es decir, cuando la rutina de trabajo sufre una alteracion
por cualquier anormalidad y se hace necesario el uso de protecciéon

complementaria y temporal por los trabajadores.

e De manera provisional, en periodos de instalacién y reparaciones, para impedir

el contacto del trabajador con el producto, material o condicién nociva.

Cuadro 6.3.1
Equipos de proteccion personal

p‘::lt‘:tc‘::i‘:.; Simbolo Tipo de EPP Utilidad Objetivo
Disennado para aquellos . .
: - Previene impactos,
trabajos donde haya riesgo v
Cabeza Casco P . choques eléctricos, y
de caida de materiales y
. quemaduras
objetos.
. . Previene sordera total
En trabajos con presencia . .
. . o parcial, cansancio,
- Protector de elevados niveles de ruido. e
Oidos o . irritacion y otros
auditivo Se debe usar cuando el nivel roblemas
de ruido supera los 85 dB. problem]
psicolégicos
En trabajos con soldadura
eléctrica, tensién eléctrica, | Evita problemas en la
Manos Guantes productos quimicos liquidos | piel, choque eléctrico,
o s6lidos, materiales quemaduras, cortes y
cortantes, asperos, pesados raspaduras.
y calientes.
En trabajlos donde haya Evita ceguera total o
. Lentes de presencia de polvos y -
Ojos . . parcial y la
seguridad neblinas, vapores y en L
conjuntivitis.
soldaduras.
En lugarfs con potepmal Previene cortes de
penetracion de puntillas y . P
Pies Botas de vidrios, cuando se realizan puntillas metalicas,
seguridad ! plasticas o de madera
soldaduras y al usar S
o y vidrios.
productos quimicos.

Elaborado por: INSIDEO.

Evaluacién de la seguridad

Los indices de frecuencia, gravedad, responsabilidad y accidentabilidad son los indicadores

basicos con los que trabaja el programa de seguridad y salud ocupacional. Bajo este
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contexto, el area de seguridad y medio ambiente de la contratista emitira los informes de
los indicadores basicos indicados al area de seguridad de REP.

6.4 Programade educacion ambiental

Estas medidas se refieren a la realizacion de campanas de educacién y conservacion
ambiental, siendo impartido por el responsable de la aplicacion de las medidas de manejo
ambiental a los trabajadores, respecto a las normas elementales de comportamiento de
orden ambiental.

Comprende las actividades destinadas a la formacién de una conciencia ambiental en el
personal de obra (administrativo, técnico y obrero), asi como las actividades dedicadas a
fomentar la participacién de la poblacion en la problematica ambiental. En tal sentido, este
programa contendra los lineamientos principales de educacion y capacitacion ambiental
necesarios para un desarrollo armoénico entre el proyecto y su entorno.

REP sera el responsable de la aplicacion de este programa, cuyo cumplimiento sera exigido
a los contratistas.

6.4.1 Objetivo

Capacitar a los trabajadores de REP y del contratista a fin de lograr una relaciéon arménica
entre ellos y su ambiente durante el tiempo que demande el abandono de las obras
proyectadas.

6.4.2 Mecanismo de capacitacion, campafias de educaciéon y conservacion
ambiental

El supervisor de trabajo del contratista sera responsable de brindar las charlas de
educacion y capacitacion ambiental.

Respecto al material que sera proporcionado durante la realizacion de las charlas de
capacitaciéon y educacion ambiental, estara conformado por dipticos, tripticos, manuales y
guias explicativas sobre los temas que sean tratados.

6.4.2.1 Al personal de obra

e Debido a la corta duraciéon del proyecto se ejecutaran dos (02) capacitaciones
ambientales obligatorias para todo el personal calificado y no calificado.

e La charla de educacién ambiental se realizarda una vez durante las actividades de
abandono, y tendra una duracién de 15 minutos.

A continuacion, se detalla el contenido minimo de los dos temas:

Tema 1: Aspectos arqueoldgicos

Debido a que la zona donde se efectuara el abandono se encuentra dentro del Sitio
Arqueolégico de Sojo Sector A, en el cual, segin la Monitoreo Arqueolégico realizado el
2017, no se registré ninguna evidencia arqueolégica mueble o inmueble en la superficie;
sin embargo, es necesario incidir en capacitaciones a los trabajadores, debido a que el area
de influencia colinda con la Casa Hacienda de Sojo, la cual ha sido considera como
patrimonio cultural de la region Piura. Por lo tanto, las capacitaciones estaran dirigidas a
que los trabajadores tomen conciencia y respeto sobre el patrimonio arqueolégico nacional.
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El contenido estara referido a los siguientes aspectos:

e Conservacion y proteccion del patrimonio arqueolégico.

e Charlas de induccién al personal sobre la identificacion de posibles restos
arqueologicos que podrian encontrarse durante la labor de abandono.

e Charlas sobre las acciones que deben tomar los trabajadores durante la labor de
abandono en caso se descubran potenciales restos arqueologicos.

e Legislacion sobre Patrimonio Cultural aplicable al proyecto.

e Areas sensibles, desde el punto de vista arqueolégico, cercanas al area de
trabajo.

Tema 2: Proteccién ambiental

Se explicaran las medidas y procedimientos contemplados en el plan de manejo ambiental
para prevenir, corregir y/o mitigar los impactos ambientales que seran producidos por las

actividades de abandono del proyecto.
El contenido estara referido a los siguientes aspectos:

Proteccién y conservacion de la biodiversidad vy los recursos naturales

e Capacitacion al personal en temas referentes a flora y fauna de la zona.

e Capacitaciéon para evitar que el personal propicie alguna perturbacién al
ecosistema.

e Capacitacién y concientizacion para evitar que el personal realice caza y
comercio ilegal de especies.

Medidas de prevencién y control de la calidad del aire

e Realizacién del mantenimiento preventivo a las maquinarias.

Manejo de residuos

e Capacitaciéon del personal en identificacion y manejo de los residuos sélidos.

e Capacitacion del personal en la correcta clasificacion (segregaciéon) de los
residuos sélidos en el area de trabajo.

e Capacitacion del personal en el reconocimiento de los dispositivos de
almacenamiento temporal de Residuos Soélidos.

6.4.3 Metodologia

La educacion ambiental sera impartida mediante charlas, afiches informativos o cualquier
otro instrumento de posible utilizacion.

6.5 Programa de sefializacion

El programa de senalizacién indica los tipos de sefiales que se colocaran en el area de
influencia del proyecto, durante la etapa de abandono. La senalizacién a emplearse estara
dirigida al personal del proyecto y la poblaciéon aledana, e informara sobre las
prohibiciones, peligros u obligaciones a tomarse en cuenta durante el desarrollo de las
actividades de abandono.
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REP sera el responsable de la aplicacion de este Programa, cuyo cumplimiento sera exigido
a los contratistas.

6.5.1 Objetivos

e Hacer comprender, mediante sefiales de seguridad, la informacion para la
prevencion de accidentes, identificacion de restos arqueolégicos, cuidado del
medio ambiente, proteccion, riesgos o peligros a la salud, facilitar la evacuacion
de emergencia y la existencia de circunstancias particulares.

e Concientizar al personal de obra sobre la importancia de tomar una actitud
preventiva durante el desarrollo de las actividades de abandono del proyecto.

e  Definir los tipos y localizacion de las diferentes senales a utilizar durante la etapa
de abandono del proyecto.

e Evitar la afectacion de los componentes ambientales durante el desarrollo del
proceso constructivo del proyecto.

e Informar y prevenir en torno a la proteccién en materia cultural, de seguridad y
medio ambiente al personal interno, externo, transetinte o publico en general.

6.5.2 Medidas y controles a implementar
6.5.2.1 Sefiales preventivas

Este tipo de senalizacién tiene como objetivo evitar cualquier afectacion al entorno de

trabajo, asimismo, evitar posibles accidentes ocupacionales.

Sefiales de peligro

e Seran usados Unicamente donde existe un peligro inminente inmediato en el
area de trabajo.

e Las senales de peligro tendran el rojo como senal predominante en la parte
superior del panel; linea negra en los bordes; y blanco en la parte baja del panel
para palabras adicionales.

Sefiales de precaucién

e Seran usados Unicamente para advertir contra potenciales peligros o como
prevencion contra practicas inseguras.

e Las senales de precauciéon tendran el amarillo como color predominante; negro
la parte superior y borde: letras amarillas de “precaucién” sobre el panel negro;
y el panel inferior amarillo para mensajes adicionales usando letras negras.

Sefnales informativas

e Las senales informativas seran blancas con la parte alta del panel azul con letras
blancas para transmitir el mensaje principal. Cualquier palabra adicional sobre
la senal sera de letras negras sobre fondo blanco.

Dentro de las senales informativas, se incluye la senalizacion arqueologica, la cual tiene
como objetivo hacer de conocimiento a los trabajadores de la existencia de restos
arqueologicos en la zona. Se involucrara al personal de la contratista y titular del proyecto
y cualquier persona que visite el desarrollo de las obras abandono.
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Una vez iniciada las obras de abandono, se establecera una sehalizacién preventiva en los
sitios arqueolégicos identificados y que colinden con el area de trabajo, a fin de informar
al personal involucrado sobre la existencia de patrimonio arqueolégico en el lugar. Esta

senalizacion se realizara mediante cintas y letreros temporales.

Sefiales de instruccion y dispositivos de seguridad
Las senales de instrucciéon de seguridad seran blancas con la parte alta del panel verde

con letras blancas para transmitir el mensaje principal. Cualquier palabra adicional sobre

la senal sera de letras negras sobre fondo blanco.

Asimismo, las sefiales generales, seran dispuestas acorde a la NTP 399.010-1 2004 Seniales
de Seguridad. Colores, simbolos, formas y dimensiones de sefiales de seguridad (Cuadro
6.5.1).

Cuadro 6.5.1
Significado general de los colores de seguridad

Color empleado en la senal de

seguridad Significado y finalidad

Prohibicién, material de prevencion y de lucha contra

Rojo . .
] incendios

Azull ‘ Obligaciéon

Verde ‘ Informacion de Emergencia

Nota: (1) El azul se considera como color de seguridad tinicamente cuando se utiliza en forma circular.

Fuente: NTP 399.010-1 2004 Senales de Seguridad. Colores, simbolos, formas y dimensiones de senales de
seguridad.

Elaborado por: INSIDEO.

Criterios para la implementaciéon de la sefializacion

La senalizacion de los accesos y de los frentes de trabajo se desarrollara atendiendo a los
siguientes criterios:

e Cuando se realicen labores de abandono, se aislara totalmente aquellos sitios
arqueologicos cercanos (con cinta o malla) y fijara avisos temporales de caracter
preventivos e informativos que indiquen las labores que se estén realizando.

e El material para la elaboracion de las seniales debe resistir el intemperismo.

e Las dimensiones de las sefales, asi como sus caracteristicas colorimétricas y
fotométricas garantizaran su buena visibilidad y comprension. Para ello se
usaran materiales reflectantes.

e Las senales se pondran a una altura y en una posicién apropiada con relacion
al angulo visual, tomando en cuenta los obstaculos.

e El disefio de las sefiales se realizara teniendo como base la norma Técnica
Peruana NTP 399.010 Senales de Seguridad, en donde se indican los colores y
las reglas que se deben tomar en cuenta para el disefio de senales de seguridad.

e La implementacién de la senalizaciéon especificada en el presente programa sera
realizada por el Contratista.

6-216



0220

INSIDE®

Consideraciones generales para la sefializacién

e La senalizacién sera clara y sencilla, evitandose detalles innecesarios para su
comprension, salvo situaciones que realmente lo justifiquen.

e  Se colocaran letreros de advertencia, exteriores a la obra, para los transeuntes,
trabajadores y publico en general, referentes a las diversas actividades que se
realicen.

e Se prevera que la sefalizacion, sobre todo exterior, sea visible de dia y de noche,
para lo cual se utilizaran materiales reflectantes y/o buena iluminacién.

e El material para la elaboraciéon de las sefnales debe resistir los golpes y al
intemperismo.

e Los lugares donde se ubicaran las sefales seran de facil acceso y visibilidad.

e El personal de obra, la poblacién involucrada en el area de influencia del
proyecto y los usuarios de la via estan en la obligacién de respetar la senalizaciéon
implementada.

6.6 Presupuesto de implementacion de las medidas de manejo ambiental

6.6.1 Programa de prevencion y mitigacion

Los costos de las obras complementarias de prevencién y mitigacién ambiental incluiran
los costos de la colocacion de mallas y cercos temporales para evitar el ingreso casual (ya
sea de poblacién o fauna) dentro de las instalaciones. Asimismo, incluye el costo de un

especialista ambiental residente durante el tiempo que demande el abandono del proyecto
(Cuadro 6.6.1).

Cuadro 6.6.1
Costos del programa de prevencion y mitigacion

Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario (S/) Total (S/)

Mallas y cercos temporales m?2 5 140,00 700,00
Especialista ambiental residente Semana 1 1 250,00 1 250,00
Total (S/) 1390,00

Fuente: REP, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

6.6.2 Programa de manejo de residuos sélidos

La recoleccién y disposicion de los Residuos Soélidos tendra una frecuencia puntual, en
relacién a las actividades de abandono e inspeccién, y estara a cargo de una EO-RS
autorizada por MINAM. Dicha empresa se encargara del manejo de los residuos
Domésticos, Industriales no Peligrosos y los Residuos Peligrosos. Los costos mensuales se
encuentran detallados en el Cuadro 6.6.2.

Cuadro 6.6.2
Costos del programa de manejo de residuos sélidos

Descripcion Unidad Frecuencia Costo(;/n)ltano Total (S/)

Recoleccion Global Puntual 900,00 900,00

Disposicion Global Puntual 1 000,00 1 000,00
Total (S/) 1 900,00

Fuente: REP.2020.
Elaborado por: INSIDEO.
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6.6.3 Programa de seguridad y salud ocupacional

Los costos del Programa de seguridad y salud ocupacional incluiran los costos de la
contratacién de un especialista en Seguridad y Salud Ocupacional, el dictado de una (01)
charla en temas de Seguridad y Salud Ocupacional, 5 manuales y/o folletos y/o afiches,
los EPPs correspondientes para las actividades para el no retiro de las fundaciones de las
(ex) estructuras E197 y E198 (Cuadro 6.6.3).

Cuadro 6.6.3
Costos del programa de seguridad y salud ocupacional

L . . Costo
Descripcion Unidad | Cantidad . Total (S/)
unitario (S/)

Especialista en seguridad y salud ocupacional | Puntual 1 1 250,00 1 250,00

Dictado de charlas por especialista en Clase 1 500,00 500,00

seguridad

Manuales y/o folletos y/o afiches Unidad ) 5,00 25,00

Equipos de protecciéon personal (EPPs) Unidad 5 150,00 750,00
Total (S/) 2 525,00

Fuente: REP, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

6.6.4 Programade educacion ambiental

Los costos del Programa de educacién ambiental incluira los costos de la contratacién de
un especialista Ambiental, el dictado de una (01) charla en temas ambientales y 5
manuales y/o folletos y/o afiches, tal como se muestra el Cuadro 6.6.4.

Cuadro 6.6.4
Costos del programa de educacion ambiental

Descripcion Unidad Cantidad | Costo unitario (S/) | Total (S/)
Especialista ambiental (1) (1) (1) (1)
Dictado de charla}s por especialista Unidad 1 500,00 500,00
ambiental
Manuales y/o folletos y/o afiches Unidad 5 5,00 25,00
Total (S/) 525,00

Nota: (1) Los costos del expositor especialista ambiental, ya se encuentran incluidos en los costos del especialista
ambiental (residente).

Fuente: REP, 2020.

Elaborado por: INSIDEO.

6.6.5 Programa de sefializacion

Los costos del Programa de sefializacion incluyen los costos de la colocacion de los carteles
de obra en el area de influencia del proyecto, como se muestra el Cuadro 6.6.5.

Cuadro 6.6.5
Costos del programa de sefalizacion

e .. . . Costo
Descripcion Unidad Cantidad . Total
unitario S/
Carteles de obra Unidad 3 200,00 600,00
Total (S/) 600,00

Nota: (1) Costos estimados al 2020.
Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO

6-218



0222

INSIDE®

7.0 PROGRAMA DE MONITOREO

El presente programa de monitoreo constituye el documento técnico de control ambiental,
conformado por un conjunto de acciones orientadas a la observacion de ciertos parametros
fisicoquimicos, cuyos valores seran vigilados durante la etapa de abandono del proyecto a
fin de garantizar la conservacion y proteccion del entorno ambiental. Dichos valores seran
mantenidos por debajo de lo establecido en las normas de proteccion ambiental vigentes,
ademas de confirmarse la preservacion de la calidad de los receptores en el ambito de
influencia del proyecto, tomando como referencia los Estandares de Calidad Ambiental.

De este modo, podra realizarse un seguimiento de la calidad de los diferentes componentes
ambientales, durante la ejecucion del proyecto “Modificaciéon del Plan de Abandono de la
Linea de Transmisién en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las
(Ex) Estructuras E197 y E198”.

71 Objetivos

o Identificar los posibles impactos causados por el no retiro de las fundaciones de las
(ex) estructuras E197 y E198.

e Verificar la efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el
Plan de Manejo Ambiental.

e Lograr la conservacion del ambiente del area de influencia del proyecto durante la
etapa de abandono del proyecto.

o Establecer los parametros de monitoreo, la frecuencia y los puntos o estaciones de
monitoreo.

7.2 Alcances

El Programa de Monitoreo permitira la evaluacion periddica integrada y permanente de las
variables ambientales y sociales, para lo cual se contarda con los parametros
correspondientes, con el fin de suministrar informacioén precisa y actualizada para la toma
de decisiones. Las acciones que se tomen como resultado del analisis de la informacién del

Programa de Monitoreo estaran orientadas a la conservacién del ambiente.

REP es el responsable de la implementacion y ejecucion del Programa de Monitoreo
supervisando a la empresa contratista durante la ejecucion del proyecto “Modificacion del
Plan de Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de
las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198”.

7.3 Metodologia

La metodologia a emplear en el programa de monitoreo consistira en una evaluacion

periodica de variables, mediante:
¢ Inspeccién visual de las obras a cargo de un arquedlogo.
e Inspeccion visual, en los casos de monitoreo de residuos sélidos y otros elementos

en las instalaciones temporales.
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e Inspecciones y verificaciéon minimas de seguridad, en el caso de la evaluacion de
las condiciones de seguridad en las instalaciones.

e Inspeccion visual, a cargo de un especialista ambiental residente.

7.4 Monitoreo ambiental

La ejecucion de las actividades que comprende la “Modificacién del Plan de Abandono de
la Linea de Transmision en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de
las (Ex) Estructuras E197 y E198” estarda a cargo de REP, quien verificara la correcta
implementacion de las medidas de manejo ambiental y se encargara de supervisar el nivel

de cumplimiento del contratista.

7.4.1 Monitoreo arqueoldgico

El monitoreo arqueolégico estara sujeto al cumplimiento del Reglamento de Intervenciones
Arqueologicas (D.S. N° 003-2014-MC). Para la realizacion del presente monitoreo, se
contara con la presencia de un arqueoélogo colegiado y habilitado.

El objetivo es verificar que los trabajos al interior del area de interés arqueolégico se

realicen sin afectar el patrimonio cultural.

Estaciones de monitoreo

De acuerdo a la presente Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision
en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197
y E198), se han establecido dos (02) estaciones de monitoreo arquologico, las cuales
corresponden a las (ex) estructuras E197 y E198. En el Cuadro 7.4.1 y Figura 7.4.1 se

presenta su ubicaciéon en coordenadas UTM:

Cuadro 7.4.1
Estaciones de monitoreo arqueolégico

Coordenadas UTM
Estacién (WGS 84) — Zona 178 Altitud
Este (m) Norte (m) (m.s.n.m.)
E197 519 619 9457914 50
E198 519 811 9 457 633 50

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.

Frecuencia de monitoreo

La frecuencia del monitoreo arqueolégico sera durante la ejecucion de las actividades de

abandono.

7.4.2 Monitoreo del programa de manejo de residuos solidos

El monitoreo del programa de residuos s6lidos se realizara con el fin de que se verifique
que se cumplan las pautas del Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos y su reglamento aprobado mediante el Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM.
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La supervision del titular comprende verificar visualmente la ausencia de residuos sélidos

en la zona y presentacion del documento de disposicion final.

Instrumentos e indicadores de seguimiento

El contratista manejara la siguiente documentacion:

e Registros documentados y debidamente clasificados de los volimenes de residuos
sélidos que fueron retirados de las instalaciones.

e Certificado y/o constancia del lugar de disposicion final de los residuos sélidos
emitida por la EO-RS.

Frecuencia de monitoreo

El monitoreo del programa de manejo de residuos solidos se realizara durante la ejecucion
de las actividades de abandono.

7.4.3 Control de la seguridad industrial para el transporte de materiales, equipos y
personal

e Verificar, al inicio de los trabajos, que los vehiculos cuenten con la credencial de
aprobacion de revisién técnica y llevar un registro de estos.
e Llevar un registro de los accidentes que se pudieran suscitarse en las zonas de

trabajo.

Instrumentos e indicadores de seguimiento

e Registro de aprobacién del Certificado de Inspeccion Técnica Vehicular — CITV.

e Registro de los accidentes que pudieran ocurrir en la zona.

Frecuencia de monitoreo

El monitoreo y control de la seguridad industrial para el transporte de materiales, equipos
y personal se realizara durante la ejecuciéon de las actividades de abandono.

7.4.4 Monitoreo e inspeccion ambiental

El monitoreo e inspeccién ambiental se realizara con el fin de comprobar la efectividad de
las actividades de abandono (limpieza de escombros superficiales) y el estado de las
fundaciones. Para la realizacion del presente monitoreo, se contara con la presencia de un

ingeniero ambiental colegiado y habilitado.

Estaciones de monitoreo

De acuerdo a la presente Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de Transmision
en 220 kV Talara - Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197
y E198), se considerara el area de influencia para la inspecciéon, en particupar las areas
correspondientes a las (ex) estructuras E197 y E198.
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Frecuencia de monitoreo

La frecuencia del monitoreo e inspeccion ambiental sera mensual, durante un periodo de
seis (06) meses, posterior a la ejecucion de las actividades de abandono.

7.4.5 Cuadroresumen
En el Cuadro 7.4.2 y Cuadro 7.4.3 se presenta el resumen de cada componente ambiental

y estaciones de monitoreo del presente programa.

Cuadro 7.4.2
Programa de monitoreo ambiental

Coordenadas UTM

Componente | . cion | (WGS 84 - Zona 178) Frecuencia Responsable de la
a monitorear implementacion

Este (m) | Norte (m)

Durante la ejecucion
Arqueologia E197 519619 | 9457914 de las actividades de

E198 519 811 9 457 633 abandono
Elaborado por: INSIDEO.

Red de Energia del
Peru S.A.

Cuadro 7.4.3
Monitoreos complementarios del programa de monitoreo ambiental

Responsable de la

Componente a monitorear Frecuencia 5 o
implementacion

Durante la ejecucion de las

Monitoreo de residuos sélidos actividades de abandono

Control de la seguridad industrial para el . L
. . Durante la ejecucion de las B
transporte de materiales, equipos y .. Red de Energia del
actividades de abandono i
personal Peru S.A.
Mensual, durante los seis (06)
Monitoreo e inspecciéon ambiental meses posteriores a la ejecucion
de las actividades de abandono

Elaborado por: INSIDEO.

7.5 Cronograma estimado del programa
En el Cuadro 7.5.1 se muestra el cronograma de implementacion del programa de

monitoreo ambiental:

Cuadro 7.5.1
Cronograma de implementacion del programa de monitoreo ambiental

Monitoreos a realizar Plan de abandono

Monitoreo arqueolégico Durante la ejecucion de las actividades de abandono

Monitoreo de residuos Durante la ejecucion de las actividades de abandono

sélidos
Momtoreo de segu ridad Durante la ejecucion de las actividades de abandono
industrial
Monitoreo e inspecciéon Durante los seis (06) meses posteriores a la ejecucion de las
ambiental actividades de abandono

Elaborado por: INSIDEO.

7.6 Responsable y presupuesto
REP sera la empresa encargada de poner en ejecuciéon los procedimientos descritos en el

presente programa.
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8.0 PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias es el conjunto de normas y procedimientos especificos
preestablecidos para la prevencién, reduccién de riesgos, atencion de emergencias y
rehabilitacion en caso de desastres a consecuencia de fené6menos naturales o tecnolégicos.
Estos procedimientos proponen acciones de respuesta para afrontar de manera oportuna,
adecuada y efectiva la ocurrencia de un accidente, incidente y/o estado de emergencia
durante la ejecucion del proyecto “Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de
Transmisién en 220 kV Talara — Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex)
Estructuras E197 y E198”.

Las contingencias se refieren a la probable ocurrencia de eventos adversos sobre el
ambiente por situaciones no previstas, sean de origen natural o antrépico, que tengan
relacion directa con el potencial de riesgos y vulnerabilidad del area del proyecto, la
seguridad integral o la salud del personal y de terceras personas o que puedan afectar la

calidad ambiental del area del proyecto.

El presente plan esquematiza las acciones que seran implementadas si ocurrieran
contingencias que no puedan ser controladas por simples medidas de mitigacion y que
puedan interferir con el normal desarrollo del proyecto, toda vez que las instalaciones estan
sujetas a eventos que obedecen a fenémenos naturales o climaticos; ademas de accidentes
ocupacionales causados por errores humanos operacionales (derrames de aceites, grasas
o lubricantes, entre otros); por lo tanto, sera necesario contar con especialistas encargados

de emergencias ambientales.

Los tipos de accidentes y/o emergencias que podrian suceder durante el abandono estan

plenamente identificados y cada una de ellas tendra un mecanismo de respuesta y control.

8.1 Objetivos
8.1.1 Objetivo general

Planificar y establecer un procedimiento escrito que indique las acciones a seguir para
afrontar con éxito una emergencia de tal manera que cause el menor impacto a la salud,
al medio ambiente y al proyecto. Asimismo, establecer responsabilidades para la inmediata
respuesta ante la ocurrencia de accidentes, movimientos sismicos, derrames, incendios,
entre otros, que pudieran surgir tomando acciones de control de emergencias, notificacion,

comunicacién y entrenamiento del personal.

8.1.2 Objetivos especificos
e Responder en forma rapida y eficiente a cualquier contingencia y emergencia que
implique riesgo para la vida humana, la salud, el ambiente y la produccion,
manejando la emergencia con responsabilidad, rapidez y eficacia.
e Establecer las medidas y/o acciones inmediatas a seguir en caso de desastres y/o

siniestros, provocados por la naturaleza o por acciones del hombre minimizando
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8.2

los riesgos sobre trabajadores, terceros, instalaciones e infraestructura asociada al
proyecto.

Asegurar la oportuna comunicacién interna entre el personal que detecté la
emergencia, el personal a cargo del control de la misma y el personal responsable
del proyecto, asi como la oportuna comunicacién externa para la coordinacién
necesaria con las instituciones de apoyo.

Minimizar los riesgos potenciales y/o evitar los dafios causados por desastres y
siniestros, haciendo cumplir los procedimientos técnicos y controles de seguridad
que protejan a los involucrados y a las brigadas de respuesta a contingencias y
emergencias activas.

Ejecutar las acciones de control, durante y después de la ocurrencia de desastres.
Brindar una oportuna y adecuada atencion a las personas lesionadas durante la
ocurrencia de una emergencia.

Capacitar en forma continua al personal mediante charlas, cursos y simulacros.

Alcance

El alcance del Plan de contingencias esta comprendido desde el momento de la notificacién

de la emergencia hasta el momento en que todos los hechos, que ponian en riesgo la

seguridad de las personas, tanto la integridad de las instalaciones y la proteccion del

ambiente, estén controlados.

8.3

El propésito de este plan es proteger la vida humana, los recursos naturales y los
bienes materiales en el ambito de influencia del proyecto. Estableciéndose
estrategias de prevencion durante la ejecucion del proyecto tomandose en cuenta
los siguientes aspectos:

Ubicacion de las zonas y lugares de mayor riesgo y vulnerabilidad y areas criticas.
Reconocimiento de las areas de seguridad, tanto internas como externas, lugares
vulnerables y areas criticas.

Especificaciones de las zonas de seguridad y su identificacion.

Senalizacion preventiva de lugares de trabajo, oficinas y todo otro sitio de trabajo
que implique riesgo potencial.

Acciones en caso de accidentes, desastres, quemaduras, etc.

Identificacién y registro de contactos.

Comunicacion interna y externa.

Ambito de aplicacion

El Plan de contingencias abarca todo el ambito de influencia directa del proyecto y

considera lo siguiente:

Garantizar la integridad fisica de las personas.
Evitar y prevenir los impactos adversos potenciales sobre el ambiente 6 zona de
trabajo.

Garantizar la seguridad de las obras.
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8.4  Organizacion general

Durante la ejecucion del proyecto “Modificacion del Plan de Abandono de la Linea de
Transmisién en 220 kV Talara — Piura para el no retiro de las fundaciones de las (Ex)
Estructuras E197 y E198”, la empresa contratista implementara la Organizaciéon Técnica
de Contingencias quien sera la responsable de ejecutar las acciones para hacer frente a las
distintas contingencias que pudieran presentarse (accidentes laborales, incendios, sismos,

etc.).
El Grafico 8.4.1 presenta la Organizacion Técnica de Contingencias propuesta:

Grafico 8.4.1
Organizacion Técnica de Contingencias

Coordinador
General

Jefe de Brigadas |-

Brigadas de

Planeamiento .2
Intervencion

Logistica

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO.

8.4.1 Funciones de los miembros de la Organizacién Técnica de Contingencias

Las funciones de los miembros de la organizacién técnica de contingencias son las
siguientes:

8.4.1.1 Coordinador general

Sus funciones estan relacionadas con el manejo de ayuda externa y comunicaciones
oficiales sobre la contingencia de acuerdo a la magnitud de la misma. Es el encargado de:

e Efectuar un seguimiento general de la emergencia.
e Dar informaciéon a la prensa sobre la emergencia y su control.

e Solicitar la colaboraciéon de entidades estatales y/o particulares.

8.4.1.2 Planeamiento

Podra ser miembro de la brigada de intervencion y sera encargado de las siguientes

actividades:

e Evaluar los dafios y las medidas correctivas a adoptar.

8-225



0229

INSIDE®

e Establece las necesidades inmediatas que puedan darse durante el desarrollo de
las actividades de restauracién que se llevan a cabo a causa de algun dano.
Solicitaran a logistica estas necesidades.

e Reporta al jefe de contingencia.

8.4.1.3 Brigadas de Intervencién

Las brigadas de respuesta vienen a ser la parte operativa del sistema, siendo las
encargadas directas de la ejecucién de las medidas para el control de contingencias. El
personal que integra las brigadas seguira los lineamientos y recomendaciones del jefe de
contingencias.

Las brigadas tienen por finalidad controlar una emergencia en su etapa inicial y pueda
también mantener el control y/o mitigar los efectos de ésta hasta la llegada del personal
de apoyo externo solicitado.

Grafico 8.4.2
Organizacion de las brigadas de intervencion

Brigada de Intervencion 1

Jefe de Brigadas de Intervencion

Brigada de Intervencion 2

Fuente: REP.
Elaborado por: INSIDEO.

8.4.1.4 Jefe de brigadas de intervencion

Participa en el centro de control de la emergencia, conjuntamente con el coordinador
general y el jefe de contingencias.

e Actua bajo coordinacién del jefe de contingencias, de acuerdo al desarrollo de la
emergencia.

e Asume el mando de todas las brigadas de intervencion.

e Es el responsable de las actuaciones que se lleven a cabo durante la emergencia.

e Coordina con el jefe de contingencias, el apoyo de personal de ayuda externa
(ambulancias, bomberos, defensa civil, etc.).

e Reporta al jefe de contingencias sobre el control de la emergencia, hasta la
declaracion de finalizacion de emergencia.

8.4.1.5 Logistica

Es la persona responsable del almacén general. Se encargara de proveer, a los miembros

de las brigadas de intervenciéon, todos los equipos y materiales necesarios para el control
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de contingencias y actividades de restauracién que hayan sido solicitadas por el encargado

de planeamiento.

8.4.2 Formacioén y organizaciones de brigadas y capacitacion
Las brigadas se encargan de las acciones de respuesta en casos de contingencia. Por
ejemplo, en caso de derrame, la brigada actuaria interrumpiendo el flujo, aislando equipos

y herramientas, y haciendo uso de extintores.

El personal que integra las brigadas debe seguir los lineamientos y recomendaciones del
jefe del proyecto.

Las brigadas se conformaran de acuerdo al tipo de contingencia, como se detalla a

continuacion:

8.4.2.1 Brigada contra ocurrencia de accidentes/ primeros auxilios

Los integrantes de esta brigada estaran entrenados para brindar primeros auxilios ante la
ocurrencia de accidentes laborales, vehiculares, entre otros. Deberan comunicar al jefe de
brigadas de Intervencién la necesidad de ayuda externa en caso de que se requiera el

traslado a un centro de salud u hospital.

Los materiales necesarios para brindar primeros auxilios estaran distribuidos en toda el
area operativa, se contara con camillas, vendas y otros equipos necesarios para atender

emergencias.

8.4.2.2 Brigada contraincendios

La brigada contra incendios actuara de inmediato en el lugar de ocurrencia de algiin conato
de incendio utilizando su equipo de seguridad y apoyara en las acciones de rescate y
traslado de lesionados cuando se amerite. Deberan comunicar al jefe de brigadas de
Intervencion la necesidad de ayuda externa en caso de que se requiera el traslado a un
centro de salud u hospital. Los integrantes de la brigada contra incendios recibiran la

capacitacion y entrenamiento respectivo.
Los temas a tratar en la capacitacion y entrenamiento de la brigada seran los siguientes:

e Teoria, quimica, elementos, propagacion y clases de fuego.
e Meétodos de extincion de incendios, asi como entrenamiento en el uso de los equipos

indicados para este tipo de contingencias.
Se contara con el siguiente equipo de contencién de incendios:

e Extintor portatil de polvo quimico seco (tipo ABC).

e Cajas con arena.

Todo el personal recibira informacién sobre los riesgos asociados a su area de trabajo y

sobre la forma como proceder en caso de presentarse la emergencia.
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8.4.2.3 Brigada para control de materiales /sustancias peligrosas y/o derrames

Se establecera una brigada encargada de controlar derrames y otras contingencias donde
se involucren materiales y sustancias peligrosas. Deberan comunicar al jefe de brigadas
de Intervencién la necesidad de ayuda externa en caso de que se requiera el traslado a un
centro de salud u Hospital. Los temas a tratar en la capacitacién y entrenamiento de la
brigada seran los siguientes:

e Riesgos existentes en cada lugar de trabajo o instalaciéon del proyecto.
e Primeros auxilios, asi como atencién en caso de exposicibn a materiales y
sustancias peligrosas.

Se contara con el siguiente equipo de contencién de materiales y sustancias peligrosas:

e Kit portatil de respuesta a emergencias por derrames (trapos, panos absorbentes)
e Cajas con arena
e Bolsas plasticas

e Cintas de restriccién y/o conos

Ademas, el personal recibird capacitacion e informaciéon sobre los riesgos asociados a su

area de trabajo y la forma de como proceder en caso de presentarse la emergencia.

8.4.2.4 Brigada en caso de evacuacion por sismo

Los integrantes de la brigada en caso de evacuacién por sismo se encargaran de la
evacuacion rapida y segura del personal por las rutas de evacuacion preestablecidas, y
realizaran el recuento de las personas para garantizar la evacuacion total. Deberan
comunicar al jefe de brigadas de Intervencién la necesidad de ayuda externa en caso de
que se requiera el traslado a un centro de salud u Hospital.

Los miembros seran capacitados y entrenados en los siguientes temas:
e Primeros auxilios y manejo de equipos de primeros auxilios.

El personal recibira capacitacion e informacioén sobre los riesgos asociados a su area de

trabajo y la forma de cémo proceder en caso de presentarse la emergencia.

Cabe senalar que los mismos integrantes de una brigada, podran desempenar diferentes
responsabilidades para actuar en caso de primeros auxilios, incendio, sismo y derrames,

segun la capacitaciéon que sea brindada por el contratista.

8.4.3 Logisticay equipos de respuesta

Los recursos logisticos y equipos de respuesta tipicos estaran de acuerdo a las necesidades
de proteccion contra incendio, atencion de emergencias médicas, sismos y derrames de

combustibles y lubricantes; los cuales, se listan a continuacién:
Equipos contra incendio:
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e Extintores portatiles de PQS

e Extintores portatiles de CO»
Equipos de comunicacion:

e Radios de largo alcance
e Red de telefonia fija

¢ Red de telefonia celular, condicional a que el servicio sea prestado en esa zona.
Equipos de primeros auxilios y apoyo:

e Botiquines de primeros auxilios
e Mascaras para respiracion
e Implementos de proteccion personal cascos, guantes, protectores de oidos, calzado

con punta reforzada, entre otros

844 Capacitacion y entrenamiento

Con el proposito de mantener al personal debidamente entrenado para prevenir y enfrentar
cualquier contingencia en relacién a la ejecucion del proyecto “Modificacién del Plan de
Abandono de la Linea de Transmision en 220 kV Talara — Piura para el no retiro de las
fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198”, se contard con un plan de
entrenamiento del personal involucrado en la solucién de situaciones de emergencia a
través de charlas periddicas en los que se describan los riesgos existentes, se analicen los

sistemas de evaluaciéon y se indiquen las distintas formas de solucionarlos.
Las acciones a adoptar seran las siguientes:

e Difusion de los procedimientos del plan de contingencias a todo el personal
(personal de obra y personal operativo)

¢ Charlas de capacitacion

e Publicacién de boletines de seguridad, afiches, etc.

e Instrucciones a las brigadas

e Capacitacion de las estrategias de combate de incendio

e Practica y entrenamiento sobre procedimiento de evacuacion, simulacros y de

emergencia.

El plan de entrenamiento incluira un programa de capacitacion al personal involucrado en
el plan de contingencias, indicando tipo de emergencias, fechas tentativas.

845 Contacto y apoyo externo

Durante el proceso de implementacion del plan de contingencias para emergencias se
elaborara una lista de contactos claves tanto de entidades estatales, locales, proveedores
de materiales y equipos y del personal a cargo de las operaciones. En el Cuadro 8.4.1 se

presenta una lista de contactos tentativa para casos de contingencias.
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Cuadro 8.

4.1

Lista de contactos

0233

Entidad Area Teléfono Direccion
. . Direccion General de
Erl\l/lelrrllisa;(erﬁizs Asuntos Ambientales de (01) 411-1100 Av. Las ArtgirSzr 260, San
glay Electricidad )
Gerencia de Fiscalizacion de Jr. Bernardo Monteagudo
OSINERGMIN Electricidad - Lima (01) 219-3400 222 - Magdalena del Mar
. Calle Ricardo Angulo
INDECI Central de Emergencias (01) 225-9898 | Ramirez 694 Urb. Corpac -
Central Telefénica San Isidro
Comisaria de Piura (09783()) ?gfggé/ Av. Sanchez Cerro cdra. 13
Policia Nacional del P ;
C M 1 Ch - . .
Pert1 (PNP) omlsar%uul ag;l Z eca - Av. La Victoria 332
Comisaria Nueva Sullana (073) 50-1410 Av Los Tallanes, Sullana
Compania de Bomberos del 116 )
Peru
Cuerpo General de Compania de Bomberos .
Bomberos Voluntarios Piura N° 25 (073) 309 999 Jr. Tacna 160, Piura
Voluntarios del Cuerpo de Bomberos del Leoncio Prado 236,
Peru Perti N° 43 - Sullana (073) 503240 Sullana 20101
Comparfia de Bomberos Mz. A Lt. 1 Urb. Aproviser
Voluntarios Talara N° 67 (073) 386 600 Zona Comercial Talara
Hospital Reategui (073) 28-4760 Av. Grau 1150, Piura
Hospital III José Cayetano Av. Grau, San Martin -
Centros de salud Heredia (073) 34-2327 Piura
Hospital Nivel I Talara (073) 381795 Cal\rlf;ttzrgﬁ\?fagfirr}l‘ina
Fuente: REP.

Elaborado por: INSIDEO.

Las principales entidades de apoyo directo estan representadas principalmente por el

personal de la Policia Nacional del Pert, Defensa Civil, Cuerpo de Bomberos Voluntarios

del Pert y el Ministerio de Salud, actuaran en coordinaciéon con el Jefe de contingencia y

de acuerdo a los procedimientos de apoyo preestablecidos, tanto para la prevencién como

para lograr ayuda en casos de contingencia.

8.4.6 Procedimiento para larevisién y actualizaciéon del plan de contingencias

El procedimiento consiste en:

e Evaluar y actualizar el plan segtiin el marco legal vigente, recomendandose ajustes

que permitan una mejor aplicacion del mismo. Cualquier cambio realizado sera

sustentado con documentacion y notificado previamente.

e Realizar un seguimiento constante y continuo del plan.

e Evaluar anualmente cada contingencia, considerando la siguiente informacion:

Fecha exacta
Lugar
Descripcion

Personal involucrado

SN S

Dificultades encontradas
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6. Recomendaciones

8.5 Contingencias del proyecto

La empresa contratista encargada de la ejecucion de las actividades del Plan de Abandono
presentara un plan que contenga los procedimientos de actuacién en caso de emergencias.
Las acciones comprenden la identificacion de los centros de salud u hospitales de las
localidades mas cercanas antes del inicio de las obras para que éstos estén preparados
frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir y establecer los contactos y/o

coordinaciones para la atencion en caso de emergencias (Ver Cuadro 8.4.1).

De acuerdo al tipo de contingencia identificada, se plantea un procedimiento particular, el

cual se presenta a continuacion.

8.5.1 Accidentes laborales

Cuando ocurran accidentes ocupacionales, originados principalmente por deficiencias
humanas o fallas mecanicas de los equipos utilizados, se seguiran los siguientes

procedimientos:

¢ Todo personal estara obligado a comunicar, de forma inmediata al supervisor sobre
el accidente, asi como las medidas inmediatas empleadas.

e Segln sea la cercania y gravedad del accidente se comunicar a los centros
asistenciales, a fin de que estos puedan prestar el apoyo médico necesario; para
ello se colocaran y tendran registros de los correspondientes ntiimeros telefénicos.

e A fin de minimizar los efectos ante cualquier accidente el contratista esta obligado
a proporcionar al personal a su cargo los equipos e implementos de protecciéon de
personal propios de su ocupacion.

¢ El contratista auxiliara de inmediato al personal accidentado y comunicara el hecho
al comité de seguridad, a fin de trasladar a los afectados al centro asistencial mas
cercano mediante una movilidad de desplazamiento rapido.

e En caso que no fuera posible la comunicaciéon instantanea con el comité de
seguridad se procedera a acudir al apoyo médico externo mas cercano para su
inmediata atencién.

e En ambos casos se procedera previamente al aislamiento del accidentado
procurando que sea en un lugar apropiado, libre de excesivo polvo, humedad o

condiciones atmosféricas desfavorables.

8.5.2 Accidentes vehiculares
8.5.2.1 Antes del evento

e Las unidades de transporte seran conducidas por personal calificado.

e Los vehiculos de transporte de obra contaran con los respectivos seguros exigibles
habilitados, ademas contaran con un cronograma de mantenimiento preventivo.

e Los cinturones de seguridad seran usados todo el tiempo y contaran con una jaula

de seguridad para la protecciéon de sus ocupantes.
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Por ninglin motivo se dejara una unidad de transporte obstruyendo la via, sin la
colocacién de la sefializacién correspondiente.

Los conductores de los vehiculos del proyecto no conduciran bajo efectos del alcohol
y/o drogas.

Los conductores respetaran los limites de velocidad establecidos.

En areas pobladas cercanas a las vias de acceso en las diferentes zonas del
proyecto, se establecera sefnalizaciones preventivas y reguladoras temporales de
proteccion.

Las unidades de transporte contaran con el equipo minimo necesario para afrontar
emergencias mecanicas, medicas e incendios.

Se mantendra el registro de teléfonos de las estaciones de policia y de centros
asistenciales, asi como un registro de ubicacion en todo el ambito del proyecto.

8.5.2.2 Durante el evento

En caso de accidente, se colocara una senalizacion a distancia minima de 20 metros
del vehiculo y se dara aviso inmediato al Jefe de Brigada de Emergencias, quien
tiene la responsabilidad de coordinar el envio oportuno de personal mecanico
adicional.

La Brigada de Emergencia sera la responsable de aislar el area, verificar que el
motor del vehiculo este apagado y que no haya charcos de gasolina o petroleo. En
caso de existir derrames, éstos seran cubiertos con tierra, arena u otro material
absorbente.

En caso de existir lesiones, y que su gravedad requiera de atenciéon médica
especializada, los heridos seran derivados al centro asistencial mas cercano.

En caso de accidentes con resultados fatales, el supervisor, llamara a la Policia
Nacional tomando en cuenta de no alterar el sitio del suceso.

8.5.2.3 Después del evento

8.5.3

Controlado el incidente el supervisor registrara el accidente en formularios
previamente establecidos, que tendran como minimo la siguiente informaciéon: las
caracteristicas del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de accidente, nuimero de
personas afectadas (en caso existiesen).

Se revisara la efectividad de las acciones de contingencia durante el evento y se
redactara un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos

cambios en los procedimientos, de ser necesarios.

Movimientos sismicos

8.5.3.1 Antes del evento

El contratista realizara la identificacion y senalizacién de zonas seguras, dentro y
fuera de las oficinas y almacenes de materiales, etc.; asi como de las rutas de
evacuacion apropiadas.

Las rutas de evacuacion estaran libres de objetos y/o maquinarias que retarden

y/o dificulten la pronta salida del personal.
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La empresa implementara charlas de informacion al personal sobre las acciones a
realizar en caso de sismo.

Se formara una brigada para casos de sismos con la funcién de orientar a las
personas durante la evacuacién. Los brigadistas recibiran la capacitacion en

primeros auxilios para actuar, de ser necesario, durante y después del sismo.

8.5.3.2 Durante el evento

Se activara la alarma para casos de sismos, dando aviso al personal que
posteriormente sera evacuado de las instalaciones.

El personal integrante de la brigada para casos de sismos actuara de inmediato,
manteniendo la calma en el lugar y dirigiendo a las demas personas por las rutas
de escape establecidas.

Todo el personal se reunira en zonas preestablecidas como seguras hasta que el
sismo culmine. Asimismo, se esperara un tiempo prudencial, ante posibles réplicas.
De tratarse de un sismo de magnitud leve, los trabajadores retornaran a sus
labores; sin embargo, de producirse un sismo de gran magnitud, el personal
permanecera en areas seguras y se realizaran las evaluaciones respectivas de danos
y estructuras antes de reiniciar las labores.

Se rescatara a los afectados por el sismo, brindandoles de manera inmediata los
primeros auxilios y de ser necesario, se les evacuara hacia el centro de salud mas

cercano.

8.5.3.3 Después del evento

854

Atencion inmediata a las personas accidentadas.

Mantener al personal en las zonas seguras previamente establecidas por un tiempo
prudencial, hasta el cese de las réplicas.

Retirar todos los escombros que pudieran generarse por el sismo, los mismos que
seran colocados en el respectivo depésito de residuos sélidos.

Reportar y documentar el evento, asi como todas las acciones que se ejecutaron
para minimizar sus efectos.

Iniciar la investigacion respectiva para determinar la magnitud de los danos
causados a la salud, el ambiente y la propiedad, con la finalidad de implementar

nuevas medidas (retroalimentacion).

Derrame de aceites y combustibles

El plan de contingencias para casos de incidentes por derrame de aceites, combustibles o

elementos toxicos esta referido al vertimiento de estos elementos por causa de accidentes

automovilisticos o desperfectos en las unidades de transporte del contratista y/o terceros,

dentro del area de influencia del proyecto. En tal caso se seguiran ciertos procedimientos

que a continuacion se detallan:

El personal estara obligado a comunicar, de forma inmediata a la unidad de
contingencias, la ocurrencia de cualquier accidente que produzca vertimiento de

combustibles u otros en el area de influencia o areas proximas al proyecto.
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e Una vez conocido el hecho, la unidad de contingencias comunicara a su vez, de ser
el caso, al centro asistencial o de ayuda mas cercano acerca de las caracteristicas
y magnitud aproximada del incidente.

e En caso de ocurrir este tipo de accidentes se prestara pronto auxilio, incluyendo el
traslado de equipo, materiales y cuadrillas de personal, para minimizar los efectos
ocasionados por derrames de combustibles u otros, como el vertido de arena sobre
los suelos afectados.

e Posteriormente se delimitara el area afectada para su posterior restauracion, que
incluira la remocién del suelo afectado y su reposicion, asi como el traslado del
material contaminado a los depésitos de residuos peligrosos.

e Se efectuara el muestreo del suelo afectado, el cual sera analizado en un laboratorio
acreditado por INACAL, con el fin de identificar posibles impactos al mismo.

e El suelo removido, impregnado en hidrocarburos, sera transportado, tratado y
dispuesto por una EO-RS debidamente registrada en MINAM.

e En el caso de ser afectados cuerpos de agua, como las quebradas y rios que cruzan
el area del proyecto, el personal del contratista procedera a la extraccién del
combustible, depositandolo en recipientes adecuados (cilindros) para su posterior
eliminacion o reciclaje.

e Para el caso de accidentes ocasionados en unidades de terceros, las medidas a
adoptar por parte del contratista se circunscriben a notificar oportunamente a las
autoridades competentes, senialando las caracteristicas del incidente, fecha, hora,
lugar, tipo de accidente, elemento contaminante, magnitud aproximada y, de ser el
caso, proceder a aislar el area y colocar sefalizacion preventiva alertando sobre

cualquier peligro (banderolas y/o letreros, tranqueras, etc.).

La Ilustracion 8.5.1 muestra un flujograma de acciones a seguir en caso de ocurrir un
accidente por derrame de aceites o combustibles:
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Ilustracion 8.5.1
Plan de contingencias en caso de derrame accidental de aceite o combustible de

unidades y equipos motorizados
PFlam de Comtingencias Amte
Derrames Accidentales

<

| Aconfecimienfo del evenio |

r

Evaluacion prelim inar del suceso por =1

perscnal del T onfratis is

+

Froceder & aislar =]
dres de serel caso

;Elevenio es de
responsabilidad
del Confrafista?

MO

Com unicarze con la
Unidad de
Confingencias

r
Arndlisis del evento y
evaliacion de las posibles
soluciones

:Ea poaible -
sfender &l v enio Com unicarIE GoR
co lo.! re-c..rsoﬂ: Asistenciale
del Conmfratisia N0

los Centroa
3 yio Auxilio

¥

Solécion del evento

[ 1

| riform & Final del Evenfo |

[ Fin de la Acciom ]

Fuente: CESEL, 2015.
Elaborado por: INSIDEO.
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8.5.5

Guias de accidon

En caso de ocurrir un accidente el personal actuara de la siguiente forma:

8.5.6

De tratarse de un accidente leve, aplicar primeros auxilios al accidentado y
trasladarlo de inmediato a la clinica u hospital mas cercano para que sea evaluado
por un médico a fin de descartar posibles secuelas a posteriori.

Si presenta sintomas de asfixia, darle respiracién artificial boca a boca y de igual
forma solicitar una ambulancia para atencién médica de urgencia.

En caso de quemadura, aplicar solamente agua fria y solicitar una ambulancia para
su traslado a la brevedad a una clinica u hospital.

De tener hemorragia por herida punzocortante, el auxilio del torniquete sera
ejecutado y supervisado solamente por personas capacitadas para ello.

De quedar atrapado con peso encima del pecho, palanquear el elemento pesado y
retirarlo para que el accidentado no se asfixie, hasta la llegada de la ambulancia.
En caso de haber sufrido el accidentado una descarga eléctrica, cuidar que respire,
de otra forma darle respiraciéon boca a boca para reanimarlo, simultaneamente
solicitar asistencia médica o traslado a una clinica u hospital.

Considerar que la atencion inmediata al accidentado mediante conocimientos de
Primeros Auxilios puede salvarle la vida, asi como su traslado rapido a un centro
de atencién meédica.

Incendio

Basicamente se consideran a las areas donde se utilicen o almacenen las maquinas,

combustibles y lubricantes; los lugares donde es probable la ocurrencia de incendios ya

sea por inflamacién de combustibles, accidentes operativos de maquinaria pesada y

unidades de transporte, accidentes por corto circuito eléctrico, etc.

8.5.6.1 Antes del evento

El procedimiento de respuesta ante un incendio sera difundido a todo personal que
labora en el lugar, ademas de la capacitacion en la localizacién y manejo de equipo,
accesorios y dispositivos de respuesta ante incendios.

Capacitar a los trabajadores en la lucha contra incendios mediante charlas,
simulacros, etc., asi como organizar brigadas contra incendios en coordinacion con
el area de seguridad y salud ocupacional.

8.5.6.2 Durante el evento

En cuanto se detecte un incendio, el personal del area involucrada dara la voz de
alerta, dando aviso inmediato al personal de la brigada contra incendios y evitando
la circulacién del personal en el area afectada.

Para apagar un incendio de material comun, se rociard con agua o usando
extintores.

En los almacenes se dispondra de arena seca, reservada para casos de emergencia.
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8.5.6.3 Después del evento

No regresar al lugar del incendio hasta que la zona sea adecuadamente evaluada y
se compruebe la extincion total del fuego.

Luego de extinguido el fuego el personal evaluara los dafios y preparara un Informe
Preliminar.

Se analizara las causas del siniestro y evaluar la estrategia utilizada, asi como la
actuaciéon de las brigadas contra incendio y de las unidades de apoyo, a fin de
aprovechar la experiencia obtenida para corregir errores o mejorar los planes de

respuesta.

En general para el manejo de incendios se aplicaran lo siguiente:

El personal operativo tendra conocimiento de los procedimientos para el control de
incendios, principalmente los dispositivos de alarmas y acciones, distribuciones de
equipo y accesorios para casos de emergencias.
Se dara a conocer al personal la relaciéon de los equipos y accesorios contra
incendios (extintores, equipos de comunicacion, etc.) ubicados en el area de trabajo.
El personal (administrativo y operativo) conocera los procedimientos para el control
de incendios. Dentro de los lineamientos principales se mencionan:
o Descripcion de las responsabilidades de las unidades y participantes.
o Distribucion de los equipos y accesorios contra incendios en las
instalaciones.
o Ubicaciéon de los dispositivos de alarmas y acciones para casos de
emergencia.
o Procedimientos para el control de incendios.

o Organigrama de conformacién de las brigadas, incluyendo el apoyo médico.

Las siguientes consideraciones para la disposicion y el uso de extintores son:

Durante la etapa de trabajo de campo los extintores se ubicaran en lugares apropiados y

de facil acceso; mientras que en las oficinas y almacenes y estaran dispuestos en lugares

donde no puedan quedar bloqueados o escondidos detras de materiales, herramientas,

etc.; ser averiados por maquinarias o equipos; obstruir el paso u ocasionar accidentes o

lesiones a las personas que transitan.

Todo extintor llevara una placa con la informacién sobre la clase de fuego para el
cual es apto y contener instrucciones de operacién y mantenimiento.

Cada extintor sera inspeccionado con una frecuencia bimensual, de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante; asimismo, llevara un rétulo con la fecha de
prueba y fecha de vencimiento.

Si un extintor es usado, se volvera a recargarlo de inmediatamente o, de ser

necesario, se procedera a su reemplazo inmediato.
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8.6 Notificacion y comunicaciones

En cuanto se informe de la ocurrencia de un accidente, se suspenderan todas las
comunicaciones internas y externas, dejando libre las lineas de teléfonos fijos y celulares.

Todas las comunicaciones se atenderan a través de teléfonos directos, en horarios y dias
laborales regulares y en dias feriados y horarios no laborables a través del servicio de

vigilancia.

El titular del Proyecto sera el responsable de emitir las comunicaciones internas y externas;
asimismo, sera la unica para gestionar las comunicaciones con los medios de

comunicacion.

8.7 Responsable del plan de contingencias

El responsable de la aplicacion del plan de contingencias durante la ejecucién del
abandono del proyecto es Red de Energia del Pera S.A.
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9.0 PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION
9.1 Presupuesto estimado del Plan de manejo ambiental
9.1.1 Programade prevencion y mitigaciéon

Los costos de las obras complementarias de prevencion y mitigaciéon ambiental incluiran
los costos de la colocacion de mallas y cercos temporales para evitar el ingreso casual (ya
sea de poblacién o fauna) dentro de las instalaciones. Asimismo, incluye el costo de un
especialista ambiental residente durante el tiempo que demande el abandono del proyecto
(Cuadro 9.1.1).

Cuadro 9.1.1
Costos del programa de prevencion y mitigacion
Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario (S/) | Total (S/)
Mallas y cercos temporales m?2 ) 140,00 700,00
Especialista ambiental Semana 1 1 250,00 1 250,00
residente
Total (S/) 1 390,00

Fuente: REP, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

9.1.2 Programa de manejo de residuos sélidos

La recolecciéon y disposicion de los Residuos Soélidos tendra una frecuencia puntual, en
relaciéon a las actividades de abandono e inspeccion, y estara a cargo de una EO-RS
autorizada por MINAM. Dicha empresa se encargara del manejo de los residuos
Domeésticos, Industriales no Peligrosos y los Residuos Peligrosos. Los costos mensuales se

encuentran detallados en el Cuadro 9.1.2.

Cuadro 9.1.2
Costos del programa de manejo de residuos sélidos
Descripcion Unidad | Frecuencia | Costo unitario (S/) Total (S/)
Recoleccion Global Puntual 900,00 900,00
Disposicion Global Puntual 1 000,00 1 000,00
Total (S/) 1 900,00

Fuente: REP, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

9.1.3 Programade seguridad y salud ocupacional

Los costos del Programa de seguridad y salud ocupacional incluiran los costos de la
contrataciéon de un especialista en Seguridad y Salud Ocupacional, el dictado de una (01)
charla en temas de Seguridad y Salud Ocupacional, 5 manuales y/o folletos y/o afiches,
los EPPs correspondientes para las actividades para el no retiro de las fundaciones de las
(ex) estructuras E197 y E198 (Cuadro 9.1.3).
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Cuadro 9.1.3
Costos del programa de seguridad y salud ocupacional

.. . . Costo unitario
Descripcion Unidad Cantidad s/) Total (S/)
Especialista en segurldad y salud Semana 1 1 250,00 1 250,00
ocupacional
Dictado de charlas por especialista en Clase 1 500,00 500,00
seguridad

Manuales y/o folletos y/o afiches Unidad 5 5,00 25,00

Equipos de protecciéon personal (EPPs) Unidad 5 150,00 750,00
Total (S/) 2 525,00

Fuente: REP, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

9.1.4 Programade educacion ambiental

Los costos del Programa de educacién ambiental incluira los costos de la contratacion de
un especialista Ambiental, el dictado de una (01) charla en temas ambientales y 5
manuales y/o folletos y/o afiches, tal como se muestra el Cuadro 9.1.4.

Cuadro 9.1.4
Costos del programa de educacion ambiental

Descripcion Unidad Cantidad | Costo unitario (S/) | Total (S/)
Especialista ambiental (1) (1) 1) 1
Dictado de charla}s por especialista Unidad 1 500,00 500,00
ambiental
Manuales y/o folletos y/o afiches Unidad 5 5,00 25,00
Total (S/) 525,00

Nota: (1) Los costos del expositor especialista ambiental, ya se encuentran incluidos en los costos del especialista
ambiental (residente).

Fuente: REP, 2020.

Elaborado por: INSIDEO.

9.1.5 Programa de sefializacion

Los costos del Programa de sefializacion incluyen los costos de la colocacién de los carteles
de obra en el area de influencia del proyecto, como se muestra el Cuadro 9.1.5.

Cuadro 9.1.5
Costos del programa de sefalizacion

L. . . Costo
Descripcion Unidad Cantidad . Total (S/)
unitario (S/)
Carteles de obra Unidad 3 200,00 600,00
Total (S/) 600,00

Fuente: REP, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

9.2 Presupuesto estimado del Programa de monitoreo

Se presenta el cuadro de presupuesto estimado para la implementaciéon del programa de
monitoreo (Ver Cuadro 9.2.1).
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Cuadro 9.2.1
Costos estimados de implementacion del programa de monitoreo ambiental

0244

Cantidad de . Costo
el q o Nuamero N Total
Descripcion Frecuencia estaciones de unitario
o de veces (S/)
monitoreo (S/)
Monlt({rgo Du'rgnte la ejecucion de 9 1 1 800,00 | 3 600,00
arqueolégico actividades de abandono
Monitoreo de Durante la ejecucion de
residuos sélidos actividades de abandono 1 1 300,00 800,00
Monitoreo de Durante la ejecucion de
seguridad industrial | actividades de abandono ! ! 300,00 300,00
. Mensual, durante los seis
Monitoreo e .
. - (06) meses posteriores a
inspeccién - . -- - - -
ambiental(l) la ejecucion de las
actividades de abandono
Total (S/) 4 800,00

Nota: (1) Sera ejecutado por personal de REP.

Fuente: REP, 2020.

Elaborado por: INSIDEO.

9.3

Presupuesto estimado del Plan de contingencias

Para la aplicacion del plan es necesario un equipo minimo que permita un buen desarrollo

de las actividades. En el Cuadro 9.3.1 se presenta el presupuesto minimo para un

equipamiento del plan de contingencia.
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Cuadro 9.3.1
Presupuesto de equipamiento minimo del plan de contingencias

Descripcion Unidad Cantidad | Costo unitario (S/)| Total (S/)
Radio con bateria y cargador Unidsd 1 680,00 680,00
Pilas "AA" Unidsd 5 3,40 17,00
Pilas "D" Unidsd 5 5,50 27,50
Cuerda de nylon de %” mm 10 1,70 17,00
Cuerda de nylon de 3/8” mm 10 2,40 24,00
Azadon Unidsd 1 68,00 68,00
Palana Unidsd 1 51,00 51,00
Pico Unidsd 1 51,00 51,00
Cinta adhesiva Unidsd 1 3,40 3,40
Cinta de embalaje Rollo 1 3,40 3,40
Guante de cuero Par 4 8,50 34,00
Camilla de evacuacion Unidsd 1 204,00 204,00
Kit de medicinas Unidsd 1 61,20 61,20
Linterna Unidsd 1 34,00 34,00
Soga mm 10 1,00 10,00
Cable de acero mm 2 8,50 17,00
Kit de herramientas Equipo 1 74,80 74,80
Binoculares Unidsd 1 289,00 289,00
Bateria de 24 voltios Unidsd 1 136,00 136,00
Parlante altavoz Unidsd 1 153,00 153,00
Total (S/) 1 955,30

Fuente: REP, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

94 Presupuesto consolidado

En el Cuadro 9.4.1 se presenta el presupuesto estimado consolidado para cada uno de los

planes contemplados anteriormente.

Cuadro 9.4.1
Presupuesto consolidado

Planes y Programas contemplados en el Plan de Abandono Total (S/)
Programa de prevencion y mitigacién 1 390,00
Programa de manejo de residuos sélidos 1 900,00
Plasnrrﬁ;;ﬁ?;ej ° Programa de seguridad y salud ocupacional 2 525,00
Programa de educacién ambiental 525,00
Programa de senalizacién 600,00
Monitoreo arqueolégico 3 600,00
Programa de Monitoreo de residuos so6lidos 300,00
monitoreo Monitoreo de seguridad industrial 300,00
Monitoreo e inspeccién ambiental 1
Plan de contingencias -- 1 955,30
Total 13 095,30

Nota: (1) Sera ejecutado por personal de REP.
Fuente: REP, 2020. | Elaborado por: INSIDEO.
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10.0 CONCLUSIONES

e La presente Modificacion de Plan de Abandono se ha efectuado en concordancia
con la normativa nacional vigente, considerando la proteccion humana y el medio
ambiente en la identificaciéon y evaluaciéon de impactos, y posteriormente, en la
propuesta de las medidas de prevencion, mitigacion y restauracion
correspondientes.

e De acuerdo a lo indicado en el Capitulo 4.0, el area de influencia directa (AID)
comprende 25 m de ancho (12,5 m a cada lado del eje de la linea), a lo largo de la
ubicacion de las (ex) estructuras E197 y E198 remanentes en el Sitio Arqueologico
“Sojo Sector A”, que formaban parte de la linea de transmisiéon en 220 kV Talara —
Piura. Por su parte, el area de influencia indirecta (All) considera el area
comprendida entre el poligono del Area de Influencia Directa (AID) mas un buffer
de 500 m a cada lado del eje de la linea de transmisiéon (establecida en la
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental, la cual fue aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 168-2000-EM-DGAA).

e Dado que el area se encuentra dentro de una zona de interés arqueologico, no se
considera adecuado el retiro de los cimientos de las (ex) estructuras E197 y E198
para evitar una intervencion innecesaria del terreno con los riesgos para el
patrimono cultural que ello implica. Los cimientos se encuentran por debajo de la
superficie, por lo que no representan riesgo ambiental o de indole cultural alguno.

e La identficacién y evaluacion de impactos, de acuerdo a lo descrito en el Capitulo
5.0, indica que los principales impactos causados por las actividades de abandono
de las fundaciones de las (ex) estructuras E197 y E198 se reflejarian en la calidad
del aire, el nivel sonoro y la alteracién de habitat y ahuyentamiento temporal de
fauna; sin embargo, estos han sido evaluados como leves negativos. Asimismo, las
actividades de abandono causarian impactos positivos leves asociados a la
capacidad agrologica del suelo y calidad de paisaje.

e El Plan de Manejo Ambiental, establecido en el Capitulo 6.0, considera un
programa de prevencién, correccion y/o mitigacién ambiental para el medio fisico,
biolégico y socioeconémico-cultural; un programa de manejo de residuos; un
programa de seguridad y salud ocupacional; un programa de educacién ambiental
y un programa de senalizacion.

e El Programa de Monitoreo, establecido en el Capitulo 7.0, considera el Monitoreo
arqueologico, el Monitoreo del Programa de manejo de residuos sélidos, el Control
de la seguridad industrial para el transporte de materiales, equipos y personal, a
ejecutarse durante las actividades de abandono, y el Monitoreo e inspeccion
ambiental, a implementarse luego de ejecutadas las actividades de abandono.

e Las contingencias identificadas que estan relacionadas al proyecto son: accidentes
laborales, accidentes vehiculares, movimientos sismicos, derrame de aceites y
combustibles e incendios. Estas seran prevenidas, atendidas, controladas y
rehabilitadas, segiin el Capitulo 8.0, durante todo el tiempo que demande las
actividades de abandono.

10-243



0247

INSIDE®

DECLARACION JURADA DE PROFESIONALES PARTICIPANTES

Conforme al Articulo 50° del Decreto Supremo 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, los profesionales y
representante legal de la consultora INSIDEO S.A.C. suscriben la presente Modificacion
del Plan de Abandono de la Linea de Transmisién en 220 kV Talara — Piura para el no
retiro de las fundaciones de las (Ex) Estructuras E197 y E198.

Es importante mencionar que los profesionales que suscriben esta Modificacion del Plan
de Abandono forman parte de la inscripcion de INSIDEO en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientales, mediante el Registro N° 022-2016-ENE.

Oscar Queirolo Hayra Cardenas
INSIDEO S.A.C. INSIDEO S.A.C.
Biologo Ingeniera Civil

CARDENAS CHEVARRIA
INGENIERA CIVIL
Req. CIP N° 144655

C.B.P.8952

Lorena Viale Lina Cuevas

INSIDEO S.A.C. INSIDEO S.A.C.

Ingeniera Ambiental Ingeniera Geografa

, %
LOREN MONGRUT
INGENIERA AMBIENTAL LINADEYSEE CU SOTO
Reg. CIP N° 92716 INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 92736

En la elaboracion de los diferentes capitulos estuvieron involucrados también como
parte del personal de INSIDEO:

* Andrea Lazarte Aguirre, Ing. Ambiental
» Ricardo Herrera, Ing. Ambiental
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