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Sefor
Juan Orlando Cossio Williams
Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Presente. -
Asunto: Presentacion de propuesta de Términos de Referencia del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd) del

Proyecto “Parque Eodlico Sariri y su Interconexién al SEIN”.
0212-ENGDDP-2022
De nuestra consideracion:

ENGIE ENERGIA PERU S.A. (en adelante ENGIE), con RUC N° 20333363900, con domicilio real y procesal en Avenida Republica de
Panama N° 3490, distrito de San Isidro, provincia y departamento de Lima, debidamente representada por sus apoderados, el sefior:
Eric Franco Regjo identificado con DNI N° 10589075 y el sefior César Alberto Cornejo Gomez identificado con DNI N° 40786566,
segun poderes inscritos en la Partida N° 11027095 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima; ante Usted
atentamente decimos:

Qué, en cumplimiento con el Articulo 15° Términos de Referencia para Proyectos con Clasificacion Anticipada, del Reglamento para
la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, aprobado por Decreto Supremo N° 014-2019-EM del Ministerio de Energia y
Minas (MINEM) presentamos la propuesta de Términos de Referencia del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd) del
Proyecto “Parque Eolico Sariri y su Interconexién al SEIN”.

En ese sentido, sirvase encontrar adjunta a la presente un (01) ejemplar digitalizado de la propuesta de Términos de Referencia del
Proyecto “Parque Eolico Sariri y su Interconexién al SEIN”.

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

ric Franco Regjo César Alberto Cornejo Gémez
Apoderado Apoderado
ENGIE Energia Peru S.A. ENGIE Energia Peru S.A.

ENGIE Energia Pert S.A.

Av. Republica de Panama 3490,
San Isidro, Lima 27 - Peru

T +511616 7979
www.engie-energia.pe
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l.
INTRODUCCION DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

Engie Energia Peru S.A. (en adelante ENGIE) es proponente del Proyecto “Parque Eolico Sariri y
su Interconexién al SEIN' (en adelante el Proyecto), para lo cual elaborara el Instrumento de
Gestion Ambiental para la respectiva obtencion de la certificacion ambiental.

ENGIE, a través de este Proyecto, planea construir el Parque Eoélico Sariri con el fin de aprovechar
los recursos edlicos existentes en el pais generando energia eléctrica limpia, capaz de abastecer
al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional de Peru— SEIN. Es por ello que, ENGIE ha
encargado a Walsh Pert S.A., llevar a cabo el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del
Proyecto “Parque Eolico Sariri y su Interconexion al SEIN”. (Ver Anexo 01: Vigencia de Poder del
Representante Legal de ENGIE).

El Proyecto tendra una potencia instalada total de aproximadamente 1224 MW a ser
suministrados al SEIN, estimandose una produccién anual de 448.2 GWh/afio aproximadamente.
El Parque Edlico Sariri estara compuesto por 17 aerogeneradores con una potencia unitaria de
hasta 7.2 MW que contaran con su plataforma de montaje respectivamente. La energia producida
por los aerogeneradores sera transportada mediante cables subterraneos de media tension, estos
cables conectaran los aerogeneradores en circuitos, los cuales se dirigiran hacia la S.E. Sariri
(Proyectada), que se conectara al SEIN en la Subestacién Eléctrica Punta Lomitas existente
(propiedad de ENGIE), a través de un cable de potencia de 220kV de aprox. 100 m de longitud y
una nueva bahia en esta ultima subestacion.

El area del Proyecto, asi como sus componentes se ubicaran en la costa peruana, en el distrito de
Ocucaje, en la provincia de Ica, region Ica.

Al respecto, en base al reconocimiento inicial realizado en el area de estudio del Proyecto y en
base a fuentes bibliograficas (del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, la Base de Datos
de Pueblos Indigenas del Ministerio de Cultura), en el area de influencia del Proyecto no se ha
identificado _comunidad campesina, pueblos indigenas u originarios. Asimismo, no se ha
identificado poblacion a reasentar o reubicar en el area del Proyecto.

Asimismo, segn el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP),
el drea de influencia correspondiente al Proyecto actualizado se encuentra fuera de Areas
Naturales Protegidas (ANP) y Zonas de Amortiguamiento (ZA). EI ANP y la ZA mas cercanas que
corresponden a la Reserva Nacional Sistema de islas, islotes y puntas guaneras — Punta Lomitas
y a la Reserva Nacional Paracas respectivamente, se encuentran a mas de 3,50 km del area del
poligono del Proyecto. Ver Anexo 02: Mapa TDR-01 de Ubicacién del Proyecto. En este Proyecto
no se superpone a ningun ecosistema fragil aprobado por el Servicio Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre (SERFOR); y sitios RAMSAR. De acuerdo con el Mapa TDR-01 de Ubicacion del
Proyecto (Anexo 02), el ecosistema fragil “Loma de Amara” se encuentra a 6,30 km aprox. del &rea
del Proyecto.

1 Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.
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Cabe indicar que, de acuerdo al Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades
Eléctricas aprobado por Decreto Supremo N° 014-2019-EM del Ministerio de Energia y Minas
(MINEM), donde precisa en el Anexo 1 la clasificacion anticipada de las actividades eléctricas y el
estudio ambiental que corresponde desarrollar para cada actividad eléctrica; corresponde al
Proyecto “Parque Edlico Sariri y su Interconexidn al SEIN”, elaborar como instrumento de gestion
ambiental un Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd).

Es importante indicar que, el Pert mediante el Decreto Legislativo N° 1002, Ley de Promocién de
la Inversion para la Generacion de Electricidad con el uso de Energias Renovables (2008), y su
nuevo Reglamento aprobado mediante el Decreto Supremo N° 012-2011-EM promueve el
aprovechamiento en la generacion de electricidad con Recursos Energéticos Renovables (RER).

Por otro lado, mediante Decreto Supremo N° 008-2020-SA se declar6 Emergencia Sanitaria a
nivel nacional y se dictaron medidas para la prevencidn y control para evitar la propagacion del
COVID-19; habiendo sido prorrogado mediante Decreto Supremo N° 003-2022-SA a partir del 2
de marzo de 2022, por un plazo de ciento ochenta (180) dias calendario hasta el 28 de agosto de
2022. Asimismo, mediante Decreto Supremo N° 016-2022-PCM publicado el 27 de febrero de
2022, se declara el Estado de Emergencia Nacional por el plazo de treinta y dos (32) dias
calendario, por las circunstancias que afectan la vida y salud de las personas como consecuencia
de la COVID-19.

De igual manera, mediante Resolucién Ministerial N° 108-2020-MINAM se aprobaron las
Disposiciones para realizar el trabajo de campo en la elaboracién de la linea base de los
instrumentos de gestion ambiental, dicha norma en su Articulo 3° sefiala: “Durante el Estado de
Emergencia y la Emergencia Sanitaria por el COVID-19 se prioriza la informacién secundaria para
la elaboracion de la linea base de los instrumentos de gestion ambiental, por lo que los titulares
de proyectos de inversion pueden utilizar dicha informacion (...)".

En base a lo expuesto, ENGIE presenta los Términos de Referencia para el Proyecto “Parque
Edlico Sariri y su Interconexion al SEIN”.
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Il.
RESUMEN EJECUTIVO

Se presentara como documento independiente del Instrumento de Gestién Ambiental (en adelante
IGA). Este documento estaréa redactado en un lenguaje sencillo y didactico, esto con el fin de tener
una mejor comprension. El resumen ejecutivo sera redactado en idioma castellano que es la
lengua de los actores involucrados, teniendo como objetivo de que las personas que no estan
familiarizadas con este tipo de documentos técnicos tengan una vision y entendimiento claro del
Proyecto.
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Il
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO

El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd), sera desarrollado considerando las
Normas Legales, procedimientos y guias oficializadas por el Ministerio de Energia y Minas.
Especificamente, los alcances del estudio de evaluacién ambiental se enmarcan en el Reglamento
para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas recientemente aprobado por Decreto
Supremo N° 014-2019-EM del Ministerio de Energia y Minas (MINEM).

Se presenta a continuacion el contenido del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd)
que se propone para el Proyecto.

I. Resumen Ejecutivo
1.0 Generalidades
2.0 Descripcion del Proyecto
3.0 Identificacion del Area de Influencia
4.0 Estudio de Linea Base Ambiental del Proyecto
5.0 Caracterizacion del Impactos Ambiental
6.0 Estrategia de Manejo Ambiental
7.0 Valorizacién Econdmica de Impactos
8.0 Plan de Participacién Ciudadana
9.0 Consultora y Profesionales Participantes

IIl. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO (EIA-Sd)
1.0 Generalidades
1.1. Nombre del Proponente (persona natural o juridica) y su razén social
1.2. Titular o Representante Legal
1.3. Entidad Autorizada para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
1.4. Introduccion
1.5. Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental
1.6. Antecedentes
1.7. Marco Legal
1.8. Alcances
1.9 Metodologias
2.0 Descripcion del Proyecto
2.1. Objetivos del Proyecto
2.2. Justificacion del Proyecto
2.3. Descripcion de Alternativas del Proyecto
2.4. Ubicacién del Proyecto
2.5. Caracteristicas del Proyecto
2.5.1. Componentes temporales
2.5.2. Componentes permanentes
2.6. Etapas del Proyecto
2.6.1. Etapa de construccion
2.6.2. Etapa de operacidn y mantenimiento
2.6.3. Etapa de abandono
2.7. Accesos al Area del Proyecto
2.8. Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos Naturales, Uso de Recursos
Naturales, Generacion de Efluentes, Emisiones y Residuos Sélidos

TdR - EIA-Sd del Proyecto Parque Edlico Sarari y su Interconexion al SEIN 1-4



—
CNGIC

2=Walsh

2.8.1 Demanda de agua
2.8.2. Abastecimiento de electricidad
2.8.3. Abastecimiento de combustible
2.8.4. Materiales de construccion
2.8.5. Materiales e insumos
2.8.6. Equipos y maquinarias
2.8.7. Emisiones atmosféricas (gases y material particulado)
2.8.8. Generacidn de ruido
2.8.9. Generacidn de campos electromagnéticos
2.8.10. Generacién de residuos sélidos
2.8.11. Generacion de efluentes domésticos e industriales

2.9. Demanda de Mano de Obra

2.10.Vida Util del Proyecto

2.11.Cronograma e Inversién

3.0. Identificacion del Area de Influencia Del Proyecto

3.1. Areas de Influencia del proyecto
3.1.1.  Area de influencia directa (AID)
3.1.2  Area de influencia indirecta (All)

4.0. Estudio de la Linea Base Ambiental del Proyecto
4.1. Medio Fisico

41.1. Geologia
4.1.2. Geomorfologia
41.3. Suelos

4.1.3.1. Caracterizacion de suelos
4.1.3.2. Capcidad de Uso Mayor de Tierras
4.1.3.3. Uso Actual de la Tierra
4.1.3.4. Calidad de Suelos
414. Geotecniay Sismisidad
4.1.5. Hidrografia
4.1.6. Hidrogeologia
41.7. Atmosfera
4.1.7.1. Clima y Meteorologia
4.1.7.2. Calidad de Aire
4.1.7.3. Ruido Ambiental
4.1.7.4. Radiaciones No lonizantes
4.1.8. Paisaje Visual
4.2. Medio Biologico
4.2.1. Ecosistema Terrestre
4.2.1.1. Flora
42.1.2. Fauna
422  Ecosistemas fragiles
423  Areas reconocidas nacional o internacional por su valor biolgico
424  Servicios ecosistémicos
4.3. Medio Socioeconémico y Cultural
43.1. Generalidades
4.3.2. Objetivos y Enfoque de la Linea Base Social
4.3.3. Area de Estudio Social
434. Metodologia
4.3.5. Aspectos Socio Economico
43.6. Aspecto Cultural, demogréfico y organizativo
4.3.7. Patrimonio Cultural
5.0. Caracterizacion del Impacto Ambiental
5.1. Generalidades
5.2. Identificacién de Componentes Interactuantes
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5.3. Metodologia de Evaluacion de los Impactos Ambientales
5.4. Identificacion de Impactos Ambientales
5.5. Evaluacion de Impactos Ambientales
5.6. Descripcion de los Impactos Ambientales
6.0 Estrategia de Manejo Ambiental
6.1. Plan de Manejo Ambiental
6.1.1.  Medio Fisico
6.1.2. Medio Bioldgico
6.1.3. Medio Socioecondmico y Cultural
6.2. Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos
6.3. Plan de Vigilancia Ambiental
6.3.1. Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental
6.3.2.  Programa de Monitoreo Bioliogico
6.3.3. Programa de Monitoreo Socioecondmico y Cultural
6.4 Plan de Relaciones Comunitarias
6.5. Plan de Contingencias
6.6. Plan de Abandono
6.7. Cronograma y Presupuesto de la Estrategia de Manejo Ambiental
6.8. Resumen de Compromisos Ambientales
7.0. Valoracion Econémica de Impactos Ambientales
7.1. Generalidades
7.2. Objetivos
7.3. Marco Legal
7.4. Marco Teorico
7.5. Valoracién Econdmica de Impactos Ambientales
7.6. Andlisis Costo-Beneficio
8.0. Participacion Ciudadana
8.1. Generalidades
8.2. Objetivos
8.3. Mecanismos de Participacién Ciudadana
8.4. Ejecucion de los Mecanismos de Participaciéon Ciudadana
9.0 Consultora y Profesionales Participantes
10.0  Referencias Bibliograficas
11.0  Anexos
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1.0.
GENERALIDADES

11. NOMBRE DEL PROPONENTE (PERSONA NATURAL O JURIDICA) Y SU
RAZON SOCIAL

Se incluira el nombre del Titular del Proyecto, RUC, domicilio legal, teléfono y correo electrénico
de contacto.

1.2.  TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL

Se incluirén los datos del representante legal, nombre completo, documento de identidad, correo
electronico y la vigencia de poder actualizada.

1.3.  ENTIDAD AUTORIZADA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO - EIA-SD

Se presentara la informacion de la empresa consultora, responsable del EIA-Sd:

Razon Social: Walsh Pert S.A.

RUC. 20260047567

Domicilio. Ca. Alexander Fleming 187, Urb. Higuereta
Distrito. Surco

Provincia. Lima

Departamento. Lima

Teléfono. 511-448-0808

Correo Electrénico: gmorante@walshp.com.pe

1.4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE |[IMPACTO AMBIENTAL
SEMIDETALLADO

Se indicaran los objetivos generales y especificos del Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado.
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1.5. INTRODUCCION

Engie Energia Peru S.A. (en adelante ENGIE), es una de las mayores compaiiias privadas de
generacion eléctrica en el pais e infraestructura energética. ENGIE cuenta con un parque de
centrales diversificado en el Peru que opera con energia: hidroeléctrica, edlica y fotovoltaica. Con
el Proyecto “Parque Eolico Sariri y su Interconexion al SEIN”, ENGIE tiene como objetivo
aprovechar los recursos eotlicos existentes en el pais generando una energia eléctrica limpia,
capaz de abastecer al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), incrementando la oferta
de generacion eléctrica a traves de la construccidn y operacion de un Parque Eolico que tendra
una potencia total instalada de aproximadamente 122.4 MW.

El Parque Edlico Sariri estara compuesto por 17 aerogeneradores con una potencia unitaria de
hasta 7.2 MW que contaran con su respectiva plataforma de montaje, conectados a la subestacion
eléctrica Sariri (Proyectada), en esta nueva subestacion estaran localizados el sistema de barras
de media tensidn, el sistema de compensacion reactiva, salas eléctricas, sistemas de control,
proteccion y servicios auxiliares; y el transformador elevador principal de 33kV/220 kV que se
conectara al SEIN en la Subestacidn Eléctrica Punta Lomitas (propiedad de ENGIE), a través de
un cable de potencia de 220kV de aprox. 100 m de longitud y una nueva bahia en esta Ultima
subestacion.

Adicionalmente, contard con componentes temporales conformado por campamento, oficinas,
taller y almacenes, depositos de material excedente, polvorin, planta de concreto, entre otros
componentes de apoyo logistico.

1.6.  ANTECEDENTES

Como antecedentes se presentara informacion relevante del Proyecto con énfasis en lo siguiente:
e Justificacion.

e Estudios e investigaciones previas.

e Estudios ambientales anteriores.

¢ Identificacion de otros proyectos ubicados en el entorno del Proyecto.

¢ Identificacion de derechos existentes y otorgados en el entorno del Proyecto.

1.7. MARCO LEGAL

El EIA-Sd contendra una descripcion detallada del marco legal vigente y aplicable al subsector
electricidad y actividades particulares del Proyecto. Dentro del marco legal que se presentara en
el EIA-Sd, se sefalaran expresamente las normas de caracter nacional, local, sectorial e
internacional que seran tomados en cuenta en el desarrollo del Proyecto y que, por tanto, serén
consideradas en el presente EIA-Sd.

A modo indicativo, mas no limitativo, se tomaran en consideracién los instrumentos legales
agrupados principalmente en los siguientes temas:
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Marco Juridico:

Normas Ambientales Generales.

Normas relacionadas a la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Normas Relacionadas al Sector Eléctrico.

Normas referidas a Participacion Ciudadana.

Normas referidas a Limites maximos permisibles y estandares de calidad ambiental.

- ® o o T ®

Normas referidas a Flora y Fauna
Normas referidas a Suelos

7 Q@

Normas referidas Patrimonios Culturales y Arqueoldgicos.

Normas referidas al Manejo de Residuos.

j. - Normas referidas a Salud, Higiene y Seguridad.
k. Normas referidas a la situacion COVID-19

. Guias Técnicas.

Marco Institucional:

Ministerio del Ambiente

Ministerio de Energia y Minas

Ministerio de Agricultura y Riego

Ministerio de Salud

Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo

- ® o o T ®

Ministerio de Cultura
g. Gobiernos Regionales y Locales

1.8.  ALCANCES

El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd), cumplira con lo sefialado en el
Reglamento para la Proteccidn Ambiental en las Actividades Eléctricas aprobado por Decreto
Supremo N° 014-2019-EM del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), y con lo sefialado en los
Términos de Referencia Basicos para EIA-Sd contenidos en el Anexo Ill del Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. N° 019-2009-MINAM). También
se consideraran los lineamientos establecidos en la Guia para la Elaboraciéon de la Linea Base e
Identificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales en el Marco del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA aprobados mediante R.M. N° 455-2018-MINAM; asi
como, los lineamientos establecidos en la normatividad ambiental vigente como las Guias de
Evaluacion Ambiental, Protocolos de Monitoreo, asi como la reglamentacion establecida por el
Ministerio del Ambiente (MINAM).

TdR - EIA-Sd del Proyecto Parque Edlico Sarari y su Interconexion al SEIN 1-1

000014



e
CNGiIC 2=Walsh

La elaboracion del EIA-Sd tiene como finalidad identificar, prevenir, minimizar, mitigar y/o
compensar (cuando corresponda) los posibles impactos ambientales generados por el Proyecto.
En tal sentido, el alcance involucra:

(a) Ladescripcion de las caracteristicas técnicas del proyecto a nivel de factibilidad, en los cuales
se definiran e indicarén los diferentes componentes del proyecto, actividades, procesos y
etapas del mismo.

(b) Analisis de las dimensiones fisicas, biologicas, sociales, econdémicas y culturales
relacionadas con el Proyecto, incluyendo la recopilacion de informacion veraz, suficiente y
actualizada de la linea base ambiental. La informacién primaria recopilada en campo a partir
de diferentes métodos, técnicas y herramientas propias de cada una de las disciplinas que
intervienen en el estudio, y complementada con la informacién secundaria requerida, segun
sea el caso, que caracterizan el ecosistema actual del area de estudio del EIA-Sd.

(c) ldentificar los actores o grupos de interés en el area de influencia del Proyecto tales como:
centros poblados, organizaciones de la sociedad civil, incluyendo aquellos grupos que
potencialmente podrian ser impactadas por la ejecucion del Proyecto.

(d) Se identificara y evaluara cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por el
Proyecto, con la finalidad de establecer el grado de afectacion y vulnerabilidad de los
ecosistemas y los contextos sociales.

(e) Se estableceran las medidas para la prevencidn, minimizacion, rehabilitacién, compensacion
ambiental (de ser el caso) y mitigacién de los impactos negativos que pueda ocasionar el
Proyecto (componentes o actividades) en el medioambiente, poblacion local, durante el
Proyecto de desarrollo.

(f)  Ejecutar el Plan de Participacién Ciudadana (PPC) propuesto para el proyecto de acuerdo al
cronograma de actividades, y en funcion de la densidad poblacional de la zona involucrada
en el Proyecto, en conjunto con el MINEM.

(9) Desarrollar la valorizacion econémica de los impactos ambientales

El EIA-Sd, contendra planos de disefio del Proyecto, incluyendo esquemas, diagramas, perfiles,
entre otros, todos en idioma espafiol, debidamente firmados por los especialistas y elaborados a
nivel de factibilidad, en coordenadas UTM, a escala apropiada y con las leyendas respectivas para
su visualizacion y evaluacidn correspondiente.

19. METODOLOGIAS

El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd), se considera un instrumento mediante
el cual se realiza un examen sistematico de las consecuencias ambientales de proyectos,
programas, planes y politicas propuestas, donde se integran y presentan resultados, y se elabora
con la intencion de proporcionar, a quienes toman las decisiones, una estimacion equilibrada de
las implicaciones ambientales, sociales y econémicas. Por lo tanto, su realizacion implica un
trabajo multidisciplinario.

Las distintas metodologias y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el
EIA-Sd cumpliran con lo establecido en el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Eléctricas (D.S. N° 014-2019-EM) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), asi
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como lo establecido en el Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental (D.S. N° 019-2009-MINAM).

Para la realizacion del EIA-Sd se seguiran tres etapas principales:

- Etapa de Gabinete o Pre-campo: Dentro de esta etapa se considera la revision y elaboracion
del marco legal aplicable al Proyecto, asi como de la descripcion del Proyecto a nivel de
factibilidad; por otro lado, se elaborara y solicitara los permisos necesarios para el inicio del
EIA-Sd. Finalmente se estableceran los disefios de muestreo de las distintas disciplinas que
intervienen en el EIA-Sd, y se realizaran las coordinaciones logisticas para el inicio de los
trabajos de campo.

- Etapa de Campo: Consiste en la realizacién de las evaluaciones de campo de las diferentes
disciplinas que intervienen en el EIA-Sd con la finalidad de caracterizar el area a ser afectada
directamente por el Parque Edlico y su respectiva area de estudio. Para la realizacién de las
evaluaciones de campo se considerara el empleo de las diferentes metodologias y técnicas
propias de cada una de las disciplinas, incluyendo los procedimientos y métodos de
recoleccidn, procesamiento y analisis de informacion, los cuales son detallados ampliamente
en los capitulos siguientes de los TdRs.

- FEtapa de Gabinete o Post-campo: Dentro de esta etapa se considera realizar la
sistematizacion de toda la informacion primaria y secundaria recopilada y se elaborara los
informes de linea base ambiental que permitiran, junto con la descripcion del Proyecto, la
identificacion y analisis de los impactos ambientales a ser generados por la ejecucién del
Proyecto.

Las metodologias especificas a ser empleadas, durante la realizacién de los diferentes capitulos
del EIA-Sd, se detallan en los titulos siguientes del presente documento.
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2.0.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

21. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El Proyecto tiene como objetivo incrementar la oferta de generacion eléctrica en el Perd mediante
el aprovechamiento sustentable de una fuente de energia renovable no convencional (energia
edlica) a través de la construccion y operacion de un parque edlico compuesto por 17
aerogeneradores, para producir 122.4 MW de potencia a ser suministrados al SEIN, estimandose
una produccién anual de 448.2GWh/afio, aproximadamente.

En esta seccion se definiran en mayor detalle los objetivos generales y especificos del Proyecto.

2.2.  JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se justifica la ejecucion del Proyecto debido al incremento en el aprovechamiento de un recurso
energeético no convencional, en este caso la energia edlica, para la produccion de energia eléctrica
que posteriormente seréa transmitida al SEIN (Sistema Eléctrico Interconectado Nacional).

En esta seccién se definira en mayor detalle la justificacion del Proyecto, indicandose quienes
seran los beneficiarios y cuéles son los beneficios del Proyecto.

2.3.  DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

Se describira las diversas alternativas del Proyecto, se realizara el analisis y la seleccion de la mas
eficiente, considerando los criterios ambientales, sociales y econdmicos. Incluyendo la evaluacidn
de los peligros que pueden afectar la viabilidad del proyecto o actividad.

2.4.  UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto se ubica en el distrito de Ocucaje, en la provincia de Ica, region Ica. El area de la futura
central edlica se caracteriza por presentar un paisaje de desierto costero, llano y arido, con una
configuracion topogréafica homogénea.

En el Cuadro 1y en el anexo 02: Mapa TDR-01 Mapa de Ubicacion del Proyecto, se presenta de
manera grafica la ubicacion del Proyecto.
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Cuadro 1 Ubicacion del Proyecto
Componente Distrito Provincia Region
Parque Edlico Sariri y su Interconexién al SEIN Ocucaje Ica Ica

Fuente: ENGIE.

Cabe resaltar que, el Proyecto se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zonas
de Amortiguamiento (ZA), definidas por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
(SERNANP). Asimismo, en el area de influencia del Proyecto tampoco se presentan ecosistemas
fragiles aprobados por el SERFOR vy sitios RAMSAR. El &rea del Proyecto no atraviesa territorio
de ninguna comunidad campesina.

En esta seccion se detallara lo siguiente:

- Detalle de la ubicacion politica del Proyecto (limites distritales, provinciales y regionales) y
se mostrara graficamente a través de mapas georreferenciados en coordenadas UTM a
escala 1:25 000 o mayores.

- Ubicacion de Areas Naturales Protegidas (ANP) 'y Zonas de Amortiguamiento (ZA),
declarados por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SERNANP) y Ecosistemas Frégiles aprobados por el SERFOR.

2.5. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El Proyecto propone la construccién y operacion de un parque eolico compuesto por 17
aerogeneradores. La potencia instalada del parque edlico sera de aproximadamente -- 122.4MW,
estimandose una produccion anual de 448 GWh/afio.

La energia producida por los aerogeneradores sera transportada mediante cables subterraneos
de media tension, estos cables conectaran los aerogeneradores en circuitos, que seran
conectados hacia la Subestacion Eléctrica Sariri (proyectada), en esta nueva subestacion estaran
localizados el sistema de barras de media tension, el sistema de compensacion reactiva, salas
eléctricas, sistemas de control, proteccidn y servicios auxiliares; y el transformador elevador
principal de 33kV/220 kV que se conectara al SEIN en la Subestacién Eléctrica Punta Lomitas
(propiedad de ENGIE), a través de un cable de potencia de 220kV de aprox. 100 m de longitud y
una nueva bahia en esta ultima subestacion.

En ese sentido, en esta seccion se describiran los componentes principales necesarios para
cumplir la finalidad del Proyecto, es decir la generacion eléctrica a partir del viento. En esta
descripcidn se incluiran a los componentes permanentes como, por ejemplo: aerogeneradores y
plataformas de montaje, canalizacion eléctrica subterranea, subestacion eléctrica Sariri, un cable
de potencia de 220 kV, efc.

Asimismo, como parte de los componentes temporales se incluiran aquellos componentes de
apoyo logistico al parque edlico como campamento, oficinas administrativas, taller y almacenes,
depositos de material excedentes, polvorin, planta de concreto, entre otros.
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Se definird también el tiempo de duracién de los componentes, indicando cuales son temporales
(usados unicamente en una fase o parte de una fase) o permanentes (utilizados durante toda la
vida Util del Proyecto).

Se presentara un mapa con la ubicacion de los componentes permanentes y temporales del
Proyecto, georreferenciado en coordenadas UTM a escala 1:25 000 o mayores.

2.51. COMPONENTES TEMPORALES

Las obras temporales del Proyecto son todas aquellas necesarias para la habilitacion y/o ejecucion
del Parque Edlico Sariri y su Interconexién al SEIN hasta su entrada en operacién. En otras
palabras, es aquella infraestructura habilitada provisoriamente durante la etapa de construccion
del Proyecto, en este caso seran los siguientes:

e Campamento

e Oficinas

o Tallery Almacenes

e Depositos de material excedente (DME)
e Polvorin

e Planta de concreto

Se presentaran las coordenadas UTM de ubicacion de cada uno de los componentes temporales
del Proyecto, asi como el &rea aproximada de la superficie que ocuparan.

2.52. COMPONENTES PERMANENTES

Son aquellas obras y elementos que son parte fundamental del proceso productivo del Proyecto,
éstas corresponden a las instalaciones necesarias para lograr el objetivo principal, el cual es la
generacion de energia renovable mediante un parque edlico. Estas obras y/o elementos
constitutivos son los siguientes:

e Aerogeneradores

e Plataforma de montaje

e Torre Meteorol6gica

e (Canalizacion eléctrica subterranea

e Caminos internos

e Red eléctrica de media tension (33 kV)
o Subestacion eléctrica Sariri

o Edificio eléctrico

¢ Edificio GIS o Patio de Llaves AIS

e (Cable de potencia 220 kV

e Caminos de acceso
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Se presentaran las coordenadas UTM de ubicacion de cada uno de los componentes permanentes
del Proyecto, asi como el rea aproximada de la superficie que ocuparan o su longitud aproximada,
respectivamente.

25.2.1. AEROGENERADORES

El Proyecto contempla la instalacion de 17 aerogeneradores con una potencia unitaria de hasta
7.2 MW, y estaran posicionados estratégicamente sobre el terreno con el objetivo de aprovechar
la mayor cantidad de viento. Los aerogeneradores estaran conformados por los siguientes
elementos:

e Torre

e Palas 0 aspas
e Buje

e Rotor

e (Godndola o Nacelle

Cada aerogenerador tendra un centro de transformacion de manera interna dentro de la géndola
que permitira elevar el nivel de tensién hasta 33 kV. La energia eléctrica de esta zona sera
transportada por medio de un cableado subterraneo en media tensién a una barra de 33 kV hacia
la Subestacion Eléctrica Sariri (proyectada), que se conectara al SEIN en la Subestacion Eléctrica
Punta Lomitas (propiedad de ENGIE), a través de un cable de potencia de 220kV de aprox. 100 m
de longitud y una nueva bahia en esta ultima subestacion.

25.22. PLATAFORMAS DE MONTAJE

Al lado de cada aerogenerador se preveé habilitar un drea de maniobra, nivelada y compactada a
la que se denominara plataforma de montaje. Las plataformas de montaje permitiran la ejecucion
de los procesos de descarga y ensamblaje, asi como del posicionamiento de gruas para los
posteriores izajes de los diferentes elementos que componen un aerogenerador. Durante la etapa
de operacion del Proyecto se utilizara para maniobras de mantenimiento o para eventuales
reemplazos de componentes de los aerogeneradores, de ser requerido.

25.2.3. TORRE METEOROLOGICA

Se instalara una torre de monitoreo de variables meteoroldgicas en el area del Proyecto, la que
sera ubicada en una zona plana sin elementos cercanos que impidan el libre recorrido de los
vientos (monticulos, estribaciones, entre otros).

2.5.2.4. CANALIZACION ELECTRICA SUBTERRANEA

Los cables eléctricos de media tensiéon conducirdn la energia eléctrica generada por los
aerogeneradores hacia la Nueva Subestacion Eléctrica Sariri, asi como los cables de conexién a
tierra y de fibra dptica de comunicaciones serén directamente enterrados en zanjas.

Las zanjas se extenderan en paralelo al trazo de los accesos internos propuestos; se ubicaran en
una de las mérgenes del acceso.
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25.25. CAMINOS INTERNOS

Los accesos nuevos internos conformaran una red de accesos que permitiran alcanzar a todos los
aerogeneradores del Parque Eolico Sariri, incluyendo los componentes principales y temporales,
conformando ramales que comunicaran con el acceso principal y los demés componentes del
Proyecto. Cabe indicar que los accesos hacia los componentes temporales solo permaneceran en
la etapa de construccion.

25.2.6. CAMINOS DE ACCESO

Para el traslado de personal, materiales y equipos al area de estudio, se utilizara las vias de
accesos existente, que previamente contaran con un permiso de transitabilidad para su uso; por
lo que, se considera realizar un mantenimiento periddico, facilitar el traslado y mantenerlo en buen
estado para evitar accidentes durante la etapa de construccion.

2.52.7.  SUBESTACION ELECTRICA SARIRI

La Subestacion Eléctrica Sariri se ubicara en la zona del parque edlico y sera el punto donde llegan
los circuitos de media tension de los aerogeneradores en la barra de media tension (33 kV) de la
subestacion. El sistema de barras se conecta al transformador de potencia, el cual eleva la tensién
a un nivel de 220 kV. Desde los bornes de alta tension del transformador se realiza la conexién
con la S.E. Punta Lomitas existente (propiedad de ENGIE) mediante un cable de potencia de 220
kV de aprox. 100 m de longitud y una nueva bahia (ubicada en S.E. Punta Lomitas). Cabe precisar
que la S.E. Punta Lomitas es el punto de conexion del proyecto al SEIN.

Adicionalmente tendra banco de compensacion reactiva, sistemas auxiliares, de control e
instrumentacion, incluyendo, sistemas de alarma, sistema contraincendios, transformador de
servicios auxiliares, grupo diésel de emergencia, bancos de baterias y pararrayos.

La configuracion de la Subestacion Eléctrica Sariri sera de conexion directa de transformador con
cable de potencia de 220 kV, ademas tendra un sistema de 33 kV para su conexién para los
circuitos provenientes de los aerogeneradores. Tipicamente, el nivel de 220 kV contara con:

e El transformador de potencia principal, descargadores de sobretension, para el cable de
potencia; juego de transformadores de tensidn; seccionador tripolar con puesta a tierra;
seccionador tripolar; transformadores de corriente; sistema de control, proteccion y medicién,
entre otros.

o Sistemas de barra de media tension 33kV, incluyendo transformadores de corriente y tension,
sistema de control, proteccion y medicidn, entre otros.

e Banco de compensacion reactiva multipasos, que se conectara a la barra de 33 kV.
e Sala eléctrica de media tensién y edificio de control.

2.5.2.8. CONEXION A LA S.E. PUNTA LOMITAS

Los trabajos para la conexion en la S.E. Punta Lomitas incluye lo siguiente:

e Bahias tipo GIS para conectarse a las barras de 220 kV de la S.E. Punta Lomitas,
incluyendo seccionadores de linea y de barra, transformadores de corriente y voltaje,
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interruptor uni-tripolar, sistemas de control, proteccion y medicion; asi como la integracion
de la bahia con el equipamiento existente.

o (Cable de 220 kV proveniente de la S.E. Sariri y sus canalizaciones, incluyendo un sistema
de puesta a tierra, descargadores de sobretension, enlace de fibra dptica.

2.5.2.9.  EDIFICIO DE CONTROL Y SALA ELECTRICA DE MEDIA TENSION

Estas edificaciones albergaran los sistemas para el control y operacion del parque edlico, asi como
las instalaciones de media tensién que recolectaran la energia proveniente de los
aerogeneradores. Se ubicaran dentro del area de la nueva Subestacion Eléctrica Sariri.

o Edificio de control: en el que se ubicara estaciones de trabajo, equipamiento del sistema
SCADA, equipamiento de comunicaciones para la operaciéon y mantenimiento del parque
edlico;

e Sala eléctrica de media tensidn: se ubicaran las celdas de Media de Tension de 33 kV,
incluyendo los sistemas de control, medida, proteccidn, comunicacion, grupo electrogeno,
servicios auxiliares en baja tension, cuarto de baterias, que son necesarios para el
correcto funcionamiento de la nueva Subestacién Eléctrica Sariri;

e Sala de servicios auxiliares de corriente continua y corriente alterna;

¢ Oficina: Ambiente para personal de operacion de la central; ubicado en edificio de control

Adicionalmente se instalara minimo los siguientes componentes auxiliares:

e Almacén para residuos: destinada para la disposicion de los residuos generados como
consecuencia del mantenimiento del parque edlico (aceites, grasas, baterias,
fluorescentes, trapos, etc.);

e Cuarto de grupo diésel de emergencia;

e Almacén general: se incluira una sala como almacén-taller que seré utilizada para las
labores de mantenimiento y almacenaje de equipos del parque; y

e Vestuario y servicios higiénicos: se instalaran aseos con inodoro, ducha y lavatorio en
compartimentos separados. También se habilitara un compartimento exclusivo como
vestuarios.

e Tanque de almacenamiento de agua.

o Sistema de tratamiento de aguas servidas.

2.5.2.10. CABLE DE POTENCIA 220 kV

Seré de simple terna con una longitud aproximada de 100 m para permitir la conexién entre la S.E.
Sariri y la S.E. Punta Lomitas, mediante cables XLPE de cobre o aluminio, incluye sistema de
puesta a tierra, enlace de fibra Optica, descargadores de sobretension y sera dispuesto en
canalizaciones subterraneas, banco de ductos o trincheras.

2.6. ETAPAS DEL PROYECTO

El Proyecto contempla las etapas de construccion, operacion y abandono, las cuales se resumen
a continuacion:
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2.6.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa de construccion del Proyecto consiste en obras civiles e instalacion del equipamiento y
finalmente las pruebas y puesta en servicio.

Para la etapa de construccion se presentara la siguiente informacion para el Proyecto:

e Descripcion de las actividades preliminares de transporte de materiales, maquinaria, insumos,
equipos y personal.

o Habilitacion y operacion de componentes temporales.

e Habilitacion y operacion de accesos internos.

e Mantenimiento de caminos de acceso existente

e Descripcién de las actividades de movimientos de tierra y compactacién. Se presentara la
estimacion de los volumenes de corte, relleno y excavacion.

e Descripcién de las actividades de cimentacion de los aerogeneradores, montaje de
aerogeneradores y estructuras, tendido de canalizacion subterranea, construccion de la
Subestacion eléctrica Sariri, edificio eléctrico, bahia GIS en S.E. Punta Lomitas, cable de
potencia 220 kV, entre otros. Se describirdn los métodos constructivos (incluyendo los
métodos de excavacion que se realizaran).

o Conexion y pruebas de energizacion.

e Descripcién de las actividades de cierre constructivo de componentes temporales y
desmovilizacion.

2.6.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se presentara la siguiente informacion asociada a la etapa operativa del Parque Edlico Sariri y su
Interconexion al SEIN:

e Descripcién de la operacion y mantenimiento del Parque Edlico.
e Descripcién de la operacion y mantenimiento de los accesos internos.
o Descripcidn de la operacion y mantenimiento del cable de potencia 220 kV.

e Descripcién de la operacién y mantenimiento de la Subestacién Eléctrica Sariri, Edificio
eléctrico.

e Descripcién de la Operacion y mantenimiento del nuevo equipamiento de conexion a la red
ubicado en la Subestacién Eléctrica Punta Lomitas.

2.6.3. ETAPA DE ABANDONO

En esta seccion se describiran las actividades especificas de abandono para los componentes
permanentes para el Parque Edlico Sariri y su Interconexion al SEIN.

o Descripcidn de las actividades de desmontaje de equipos e instalaciones
e Descripcion de las actividades de desmantelamiento y demolicion de obras civiles,
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e Descripcion de las actividades de restauracion del area.

o Descripcidn de las actividades de desmovilizacion.

2.7.

ACCESOS AL AREA DEL PROYECTO

El acceso al Proyecto sera via terrestre. De acuerdo con el requerimiento de transporte, el punto
de inicio sera desde la ciudad de Lima o desde el Puerto San Martin, los detalles se presentan a
continuacion:

Desde Lima hasta el km 355 (de Norte a Sur), a través de la carretera Panamericana Sur,
hasta aproximadamente la altura del desvio a Ocucaje, al sur de la ciudad de Ica. Desde
ese lugar, el recorrido continuara por la carretera IC-108 hasta el area del Proyecto.

Desde el Puerto San Martin hasta el km 355 (de Norte a Sur), a través de la carretera
Panamericana Sur, hasta aproximadamente la altura del desvio a Ocucaje. Desde ese
lugar, el recorrido continuara por la carretera IC- 108 hasta el km 4+200; se continua por
la via vecinal R110177 (denominacion provisional por la Municipalidad provincial de Ica)
hasta el Km 6+300, donde empalma nuevamente con la carretera IC-108 en el km 10+150
aproximadamente para continuar hasta el area del Proyecto.

Alternativamente, como acceso entre la Carretera Panamericana Sur y la zona del
Proyecto, se podréa usar el acceso existente en la margen izquierda del rio Ica. Este acceso
se inicia en el km 360 aproximadamente de la Carretera Panamericana Sur, continua hacia
el poblado de Callango, antes de llegar a este poblado, el acceso se desvia hacia la
derecha y continua hacia el Sur, hasta llegar al puente “Los Quintana” que cruza el rio Ica,
luego continua por el acceso del Gasoducto Contugas hasta llegar a la carretera 1C-108,
finalmente a través de esta carretera hasta la zona del Proyecto.

Asimismo, se puede emplear el acceso IC-752 ubicada casi al final de la IC-108.

Asimismo, se podra utilizar los caminos de acceso existentes, gestionando previamente los
permisos y autorizaciones pertinentes para el transporte de carga.

Se definiran los accesos a emplear por el Proyecto, para cada via se describira, ubicara y
dimensionara como minimo lo siguiente:

e Respecto a los accesos existentes, se realizara una descripcion del tipo y del estado de las
vias y accesos.

e Sobre los accesos nuevos se presentara especificaciones técnicas, métodos constructivos a
emplearse, asi como los volimenes estimados de corte y relleno.
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2.8. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES, USO DE RECURSOS NATURALES,
GENERACION DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS SOLIDOS

2.8.1. DEMANDA DE AGUA

No se explotaran cuerpos de agua. En esta seccion se describira el tipo de abastecimiento de
agua (domestica e industrial), cantidad requerida a emplear durante las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento del Proyecto, para uso doméstico e industrial.

Se requerira de agua potable para consumo e higiene del personal en la etapa de construccion.
En los frentes de trabajo el abastecimiento de agua se realizara mediante bidones plasticos
transparentes, de 20 L cada uno, etiquetados y con sistema de llave para su uso manual. En el
campamento el agua sera abastecida con camiones, previo almacenamiento en estanques
habilitados para este proposito. El stock de bidones se almacenara en una bodega del area del
campamento, disponible para proceder al recambio cuando sea necesario. El agua sera comprada
a una empresa registrada y autorizada, y luego sera trasladada por camiones cisterna al area del
Proyecto.

El agua para construccion sera obtenida de proveedores autorizados y transportada a los frentes
de trabajo por medio de camiones cisterna. Seré almacenada en una poza de agua industrial, con
el objetivo de tener la reserva de agua para uso interno y evitar el transporte diario de este insumo
desde fuera del area del Proyecto.

En la etapa de operacion se considera principalmente el agua para uso doméstico, el agua para
consumo directo de los trabajadores provendra de dispensadores de agua purificada. El agua para
el uso doméstico e instalaciones sanitarias (ducha, lavatorios y bafios), serd suministrada
mediante camion cisterna por una empresa autorizada por la autoridad competente.

2.8.2. ABASTECIMIENTO DE ELECTRICIDAD

Se indicara para las etapas de construccidn, operacion y mantenimiento del Proyecto, la demanda
de energia necesaria y la fuente como sera suministrado, como grupos electrégenos portatiles u
otros.

En la etapa de construccion, para abastecer de energia eléctrica a las instalaciones temporales,
se usaran grupos electrogenos diésel con sus respectivos equipos de respaldo. Asimismo, en
frentes maviles se utilizaran generadores moviles diésel de pequefa escala, de acuerdo con su
requerimiento. En la etapa de operacidn, la electricidad necesaria para los equipos auxiliares sera
obtenida de la misma produccion del parque edlico.

2.8.3. ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Se indicara la fuente de suministro y sistema de almacenamiento de combustible y se precisara la
ubicacion del componente de almacenamiento temporal en caso aplique, para las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto.
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En la etapa de construccion, los combustibles y lubricantes requeridos para las actividades de
construccion seran suministrados por compafias distribuidoras del mercado de la region
directamente a la obra mediante cisternas, para temas de emergencia, se contara en obra con un
pequefio almacen de combustible con capacidad de hasta 1m3, en cumplimiento a la normativa
sectorial correspondiente.

Los equipos seran abastecidos con la frecuencia requerida segun las necesidades de
construccion, ya sea directamente desde el equipo surtidor o bien mediante sistema de trasvase
con camién cisterna. Se impermeabilizara el suelo sobre el cual se realice el trasvase eventual de
combustible.

El area de trasvase contara con un cierre perimetral mediante un pretil e impermeabilizacion basal
con geotextil que evitara la potencial infiltracion. Asimismo, se contara con absorbentes especificos
para hidrocarburos. Si se requiere realizar trasvase de combustibles se respetara los
procedimientos de seguridad establecidos en la normativa especifica. Una menor cantidad de
combustible sera almacenado en el almacén para casos de emergencia.

Durante la etapa de operacion el combustible que se empleara sera principalmente para el
transporte del personal de operacion, por consiguiente, sera minimo,

2.8.4. MATERIALES DE CONSTRUCCION

El material de préstamo para la ejecucion de las obras civiles del Proyecto sera obtenido de las
excavaciones de la misma obra y/o adquirido de empresas y lugares debidamente autorizados y
que cumplan con las caracteristicas técnicas que se ajusten a lo especificado en la ingenieria de
detalle.

En la etapa de operacion y mantenimiento el uso de material de préstamo seréd muy puntual para
el mantenimiento principalmente de los caminos internos y de acceso.

2.8.5. MATERIALES E INSUMOS

Se presentara un listado y cantidades de los principales insumos y materiales a emplear durante
las etapas de construccién, operacion y mantenimiento (de aplicar) del Proyecto.

Cabe indicar que para la construccion se emplearan explosivos, sélo en caso existir roca maciza;
los cuales seran almacenados en un polvorin.

Se adjuntaran hojas de seguridad de los principales insumos a emplearse para la construccién,
operacion y mantenimiento (de aplicar) del Parque Edlico Sariri y su Interconexiéon al SEIN.

2.8.6. EQUIPOS Y MAQUINARIAS

Durante la construccidn, el uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacion de
trabajo de la construccion de las obras del Parque Edlico Sariri y su Interconexién al SEIN.

Se presentaré la cantidad estimada de las principales maquinarias y equipos que se emplearan
en las etapas de construccion, operaciéon y mantenimiento del Proyecto.
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2.8.7. EMISIONES ATMOSFERICAS (GASES Y MATERIAL PARTICULADO)

Se consideraran los resultados del modelamiento de dispersion atmosférica que se realizara. Se
realizara la estimacion de las emisiones por los gases de escape de las maquinarias para la etapa
de construccion del parque edlico.

2.8.8. GENERACION DE RUIDO

Se consideraran los resultados de los modelamientos de ruido que se realizaran. Se definiran los
niveles de ruido tipicos de fuentes generadores de equipos, maquinaria pesada (cargadores
frontales, retroexcavadora etc.), y operacién de maquinaria fija (ej. generadores eléctricos) en la
etapa de construccion, asi como las fuentes de aerogeneradores, entre otros en la etapa de
operacidn y mantenimiento del parque edlico.

2.8.9. GENERACION DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Durante la construccion del Parque Eolico Sariri y su interconexion al SEIN no se generaran
campos electromagnéticos o radiaciones no ionizantes.

Durante la operacion, dado que las actividades de transmision de la energia eléctrica desde los
aerogeneradores hasta la Subestacién Eléctrica existente se daran de manera soterrada, las
radiaciones no ionizantes como parte de las actividades operativas del Parque Eodlico seran
minimas y no superaran los estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes
establecidos en la legislacién ambiental.

2.8.10. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

En esta seccion se describira el detalle del manejo de los residuos en las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento, y abandono del Parque Eoélico Sariri y su Interconexion al SEIN.

Los residuos solidos seran manejados de acuerdo a sus caracteristicas y los lineamientos
establecidos en la Ley General de Residuos Solidos (Decreto Legislativo N° 1278), su Modificacion
(Decreto Legislativo N° 1501), y su Reglamento (D.S. N° 014-2017-MINAM). Se presentaré los
tipos de residuos a generarse, fuente de generacion y volumen.

2.8.11. GENERACION DE EFLUENTES DOMESTICOS E INDUSTRIALES

En la etapa de construccion el agua residual doméstica sera tratada en un sistema de tratamiento
de aguas residuales sin infiltracién a terreno y/o sera a través de una EO-RS autorizada. En los
frentes de trabajo se instalaran bafios quimicos portatiles, cuyo manejo de residuos para su
disposicion final se realizara a través de una empresa (EO-RS) autorizada.

Los residuos liquidos industriales se generaran del producto del lavado de camiones mixer en un
area especialmente habilitada para ello (piscina de decantacion). El agua utilizada que quede en
la piscina (agua residual) se dejara decantar de manera de que el sélido sea retirado facilmente y
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enviado a disposicion final en sitio autorizado. El agua “decantada” se reutilizara en el proceso de
lavado.

Durante la operacion, el manejo del agua residual doméstica serd a través de un sistema de
tratamiento de aguas residuales sin infiltracion a terreno y/o a través de una EO-RS autorizada.
Para la etapa de operacion no se considera generacion de liquidos industriales.

En esta seccion se describira y detallara la cantidad de efluentes liquidos que se generen durante

las etapas de construccidn, operacion y mantenimiento, y abandono del Proyecto segun
corresponda; asi como la gestion de estos efluentes liquidos (domésticos e industriales).

29. DEMANDA DE MANO DE OBRA

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacion del Proyecto, dependera del cronograma de ejecucion, disponibilidad de personal
y condiciones técnicas especificas.

Durante las diferentes etapas del Proyecto se requeriré la contratacion de mano de obra calificada
y no calificada. El detalle de la cantidad de personal a contratar, origen y clasificacion se describira
en esta seccion.

Cabe indicar que el campamento considerado sera usado para la ejecucion propiamente del

proyecto, adicionalmente existira personal de obra que pernoctaran en Ocucaje durante la etapa
de construccion del proyecto (120 personas maximo).

2.10.  VIDA UTIL DEL PROYECTO

Se presentara el tiempo de vida util del Proyecto

2.11. CRONOGRAMA E INVERSION

En esta seccion se presentara el cronograma de la ejecucion del Proyecto, asi como el monto de
inversion por etapas del Proyecto.
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3.0.
IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1.  AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La identificacion y delimitacion del area de influencia del Proyecto tiene como base el grado de
afectacion que éste y sus actividades puedan generar sobre el entorno socio ambiental en el cual
interviene. En concordancia con la Guia para la Caracterizacion de Impactos Ambientales en el
Marco del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA aprobados mediante
R.M. N° 455-2018-MINAM, se considera las siguientes definiciones generales para el area de
influencia:

e El Area de Influencia Directa (AID) corresponde al area donde se emplaza el proyecto,
conformado por los componentes principales y auxiliares y que afectan negativamente in
situ y en su entorno a los componentes ambientales. Se conforma por las areas que
puedan ser afectadas directamente por emisiones, ruido y vibraciones, uso de habitat y
afectacion a especies, estimadas por dispersion de contaminantes, plumas de
contaminacion, radio de influencia, entre otros, segun resultados de los modelos de
prediccion.

e El Area de Influencia Indirecta All estéa vinculada a impactos de menor significancia, pero
donde se observa algun tipo de cambio en la calidad ambiental y social (p.ej. pluma de
viento, etc.). Esta area circunscribe al AID.

A continuacién, se determinan los criterios y se establece el Area de Influencia basada en la
informacion de las caracteristicas del Proyecto y sus actividades. Esta area de influencia ambiental
se encontrara comprendida dentro del rea de estudio donde se recopilara la informacién de lineas
base.

3.1.1.  AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El AID se delimito como el espacio donde se proyecta ocurrir los impactos directos asociados al
proyecto, el cual incluye el espacio fisico del proyecto y los aportes directamente relacionados con
las emisiones previstas de las actividades (material particulado y ruido), desarrollo de actividades
y presencia humana (de ser el caso).

Para la delimitacion del AID del Proyecto, se ha considerado los siguientes criterios:

o Criterio Técnico; referido a la ubicacion fisica de cada uno de los componentes permanentes
y temporales.
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El espacio fisico que sera ocupado por los componentes temporales y permanentes del Proyecto,
y que influira directamente en algunos componentes ambientales como el suelo, el paisaje, la
calidad del aire, los niveles de ruido, la flora, la fauna.

Las areas de ocupacion fisica de los componentes del Proyecto que ocupen zonas de propiedad
0 posesion y/o uso de las poblaciones, donde se realicen o proyecten ejecutar actividades de
beneficio econdmico, social y/o cultural; en las que se pueden producir cambios directos que
incidan en la economia familiar.

Los accesos proyectados que seran empleados en las actividades de transporte que requiera el
Proyecto.

La superposicion del Proyecto sobre alguna localidad o poblado o propiedad privada.

o Criterio Ambiental; referido a los probables impactos identificados y de mayor relevancia en el
entorno del proyecto. Esto considera, el principal criterio de ubicacién del Parque Eélico Sariri
(emplazamiento), asi como las actividades a ejecutar en las etapas del proyecto, estimandose
impactos en el componente suelo, sobre la calidad de aire, sobre los niveles de ruido ambiental
(durante la construccion y operacion del proyecto),

Se ha considerado la posible afectacion del paisaje Desierto costero, sin embargo, se estima que
el impacto sera bajo a moderado, para lo cual se ha tenido en cuenta las cuencas visuales desde
la Panamericana Sur y las zonas rurales tales como Ocucaje y Santiago.

En cuanto a calidad de aire, los vientos de la zona presentan valores entre 2.6 y 4.5 m/s con
predominancia de SE, (EIA sd Punta Lomitas, aprobado) lo cual implica que durante la etapa de
construccion el material particulado no superara la distancia de 300 m del area del proyecto. Cabe
precisar que en esta etapa se generara la mayor cantidad de material particulado y gases de
combustion en comparacion con la etapa de operacion.

Por lo tanto, los impactos sobre la calidad de aire estan mas restringidos geograficamente que los
impactos asociados a nivel de ruido, dado que el movimiento de tierras mas importante se
ejecutara en la zona de emplazamiento de los aerogeneradores.

En linea con lo indicado, otros impactos como es el caso de suelos o vegetacion (escasa, de ser
el caso por el emplazamiento en una zona desértica) se dan sobre un componente particular.

Cabe indicar que el ruido ambiental que producirén los aerogeneradores durante la etapa de
operacion es el aspecto ambiental de mayor influencia en relacion con los ruidos y emisién de
material particulado generados en la etapa de construccion (los que ocurren de manera puntual
en los frentes de obra) o cual permitié determinar el Area de influencia directa del proyecto edlico.

Para el modelamiento numérico preliminar realizado (Estimaciéon de ruido generado por
Aerogenerador), se ha considerado el escenario de generacion de ruido mas critico, el cual se
dara durante la etapa operativa del parque edlico, y cuyos resultados se adjunta en el Anexo 06
Estimacion de ruido generado por los Aerogeneradores.
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Cuadro 2 Resumen de la Estimacion de niveles de ruido
Ruido
Ruido en la Ruido en la zona del Acumylado
fuente . _ Aporte de proyecto (Aporte + ruido en zona
(Aerogenerador) Distancia (m) | | 4o dbA proyecto)
dbA Diurno Nocturno Diurno Nocturno
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
77,1 10 -30 64,81 56,81 77,3 77,13436095
62,1 50 -45 64,81 56,81 66,7 63,0732279%4
55,1 100 -52 64,81 56,81 65,3 58,63901891
49,1 200 -58 64,81 56,81 64,9 56,8900975
45,1 300 -62 64,81 56,81 64,9 56,4319562
431 400 -64 64,81 56,81 64,8 56,31238402
411 500 -66 64,81 56,81 64,8 56,23520922
ECA Ruido Zona Industrial 80 70 80 70
ECA Ruido Zona Residencial 60 50 60 50

De acuerdo al cuadro anterior, se observa que después de los 500 m, los Aerogeneradores no
generan incremento de los niveles sonoros, es decir el valor 64,81 dbA y 56,81 dbA se mantienen.

Por ello, para el AID se considera una distancia de 500 m en relacion a los aerogeneradores que
se ubican en el perimetro del proyecto.

Se precisa que, en la zona del proyecto, los ruidos de fondo cumplen con el ECA industrial pero
no con el ECA residencial. Se aclara que el foco receptor mas cercano se encuentra
aproximadamente a 2,36 km.

o Criterio Social, de la misma forma, se ha considerado la presencia de obreros y operarios, en
el area de emplazamiento del componente Parque Edlico.

Se resalta que dentro y en las zonas adyacentes al proyecto parque eélico Sariri, no se ubican
CC. PP ylo viviendas, cabe indicar que el CC. PP mas cercano (Ocucaje) se ubica a 34 km
del proyecto.

Por lo tanto, para definir el limite del Area de Influencia Directa (AID) se consideré la huella mayor
que puede generarse en un escenario critico por el desarrollo de las actividades de construccion
y operacion; lo cual resulto de la superposicion de los parametros descritos parrafos arriba con la
huella del modelamiento de ruido durante la etapa de operacion y la distancia de 500 m en la cual
los ruidos de los Aerogeneradores no proyectan incrementos en los ruidos de fondo (tomado de
la linea base de proyecto adyacente aprobado); es preciso indicar que dentro de esta huella no se
han registrado viviendas.

Finalmente, el AID del Proyecto esta conformada por el area que delimitaran los impactos
ambientales directos que ejerceran los componentes permanentes y temporales del Proyecto,
siendo esta el area que considera la huella del Parque Edlico y los impactos que implica en un
escenario en donde los niveles de ruido de los aerogeneradores (etapa de operacion) llegan a
niveles de 64,81 dBA (diurno) y 56,81 dBA (nocturno) a una distancia de 500 m de los
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aerogeneradores y la huella que estos dejaran sobre la superficie terrestre. Asi mismo, el area de
influencia directa incluye la huella que ocuparan los caminos de acceso existentes y proyectados
a utilizar considerando una huella de 25 m, lo cual implica una distancia de 12.5 m a cada lado del
eje de la LT. En conclusion, el Area de Influencia Directa del Proyecto, en sus componentes
principales (Parque Edlico, Nueva S.E Sariri, Canalizacion subterranea, caminos existentes y
proyectados) solo se emplaza sobre el distrito de Ocucaje (Ica, Ica).

Durante la elaboracion del EIA-sd se confirmara y de ser necesario se ajustara esta delimitacion
de area de influencia directa segun los resultados de la evaluacién de impactos e informacion
primaria que se recolecte de campo.

En el mapa TDR-02: Mapa de Areas de Influencia (ver Anexo 04), se presenta de manera grafica
el area de influencia directa del Proyecto.

3.1.2.  AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Para la delimitacion del All del Proyecto, se ha considerado los siguientes criterios:

e Espacio geografico que podria sufrir impactos ambientales de manera indirecta por las
actividades del Proyecto, teniendo en cuenta los ecosistemas de flora y fauna, paisajes y
restos arqueoldgicos, entre otros.

¢ Aquellas poblaciones que puedan ser afectadas indirectamente por el Proyecto.
e Poblaciones que puedan ser beneficiadas indirectamente.

o Carreteras, trocha carrozable y caminos vecinales de accesos existentes y proyectados y que
se utilizaran para el desarrollo del Proyecto y que podrian ser impactadas indirectamente.

El All es definido como el espacio fisico alrededor del AID donde podrian presentarse impactos
indirectos por efectos del proyecto. Por lo tanto, un All esta conformada por una envolvente de
100 m alrededor del AID del Parque Edlico Sariri, teniendo en cuenta que el entorno del proyecto
no se han registrado centros poblados y/o viviendas. Esta area de influencia indirecta abarca el
distrito de Santiago y traspasa (en su componente Parque Edlico) al distrito de Ocucaje, ambos
en la provincia de Ica.

La delimitacion del All del parque edlico Sariri responde a que ningln aporte de material
particulado que se pueda presentar, superara los ECA para aire aplicables (PM2.5=50 ug/m3 'y
PM10=100 pg/m3); asi como tampoco, ninguno de los aportes de ruido que se puedan presentar
tanto para la etapa de construccion y operacién, superaran los ECA para ruido residencial (60
LAeqT, Por ello, el All se extiende aproximadamente 100 m de distancia alrededor del AID de los
componentes propuestos para el proyecto.

Si bien no existen poblaciones en el poligono del Proyecto, sin embargo, se ha identificados
caserios y fundos cercanos a las vias de acceso existente, por donde transitaran los vehiculos que
realizaran las actividades de movilizacion y desmovilizacion de maquinarias, equipos y personal
del proyecto en la etapa de construccion, principalmente del distrito de Ocucaje que seran
consideradas en el cuadro de Grupos de Interés a nivel local e invitadas a participar en los
mecanismos de participacion ciudadana.
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En el Mapa TDR-03: Mapa de Areas de Influencia Directa e indirecta, se presenta de manera
gréfica el area de influencia directa e indirecta del Proyecto y se incluyen las coordenadas de los
vértices del poligono del Parque Edlico Sariri y su interconexion al SEIN.

Superficie del Area de Influencia Directa e Indirecta

El cuadro siguiente detalla las superficies del area de influencia definidas para el proyecto.

Cuadro 3 Dimensiones del Area de Influencia Directa e Indirecta
AREA DE INFLUENCIAS Area ha
Area de Influencia Directa 1086.06
Area de Influencia Indirecta 1678.55

En el mapa de TDR-04 Mapa de Centros Poblados y Localidades Cercanas (Anexo 05), se

aprecian los poblados que estan cercanos al proyecto.

Durante la elaboracién del EIA-Sd se verificara y de ser necesario ajustara esta delimitacion de

area de influencia indirecta segun los resultados de la evaluacion de impactos.
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4.0.
ESTUDIO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en la Guia para la Elaboracién de la Linea Base
e Identificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales en el Marco del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA aprobados mediante R.M. N° 455-2018-MINAM; para la
Linea Base Ambiental del EIA-Sd, se ha delimitado un area de estudio ambiental, en adelante “el
area de estudio”, sobre la cual se realizaran las evaluaciones ambientales de linea base. Esta area
abarca la zona geografica en donde podrian ocurrir todos los potenciales impactos como
consecuencia del Proyecto, de tal manera que se evaluen adecuadamente los mismos. Para el
EIA-Sd el area de estudio ambiental correspondera al area de influencia indirecta delimitado para
el Parque Edlico Sariri y su Interconexién al SEIN.

Esta area de estudio ambiental se presentara en los diferentes mapas realizados para el Estudio
de la Linea Base Ambiental (Medio Fisico y Medio Bioldgico) y, cubrird la totalidad de las
instalaciones del Proyecto.

Por otro lado, dada la extrema aridez del area de estudio y la poca potencialidad para el desarrollo
de actividades humanas, no existe ocupacion humana ni nucleos poblacionales en el mismo. En
ese sentido, el area de estudio social estara orientado principalmente a la caracterizacion a nivel
distrital (distritos de Ocucaje y Santiago).

La presente caracterizacion del area de estudio ambiental y social se desarrollaréd en base a
informacidn primaria recolectada en campo y sera complementada con informacidén secundaria
provenientes de fuentes oficiales, IGAs aprobados ubicados en areas préximas al area a
caracterizar, Informes de Programas de Monitoreo derivados de IGAs aprobados, entre otros
segun corresponda.

4.1. MEDIO FisICO

La linea base del medio fisico, o linea base fisica, consistira en informacién generada acerca de
los distintos componentes del medio fisico. Estara informacién se presentara en capitulos, cuyas
metodologias y contenidos se detallan a continuacién.

4.1.1. GEOLOGIA

Este capitulo caracterizara el basamento geoldgico sobre el que se asienta el area de estudio, de
acuerdo con la distribucién de las formaciones geoldgicas reconocidas por el Instituto Geoldgico
Minero Metalurgico (INGEMMET) en la Carta Geoldgica Nacional, y complementadas con la
interpretacion de imagenes de satélite de alta resolucion de libre acceso.
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El capitulo describira |a estratigrafia de las formaciones geoldgicas, con indicacion de su litologia,
mineralogia y edad formativa. También se describiré las condiciones geotectonicas, tales como
fallas y pliegues con base en informacién secundaria existen en el IGP, INGEMET, etc.

Este capitulo se complementara con un mapa geoldgico a escala 1:25 000 del area de estudio.
4.1.2. GEOMORFOLOGIA

Este capitulo tendré como finalidad identificar los tipos de relieve existentes en el area de estudio,
y los procesos que vienen actuando en su modelado; de esta manera, brindara informacion sobre
los procesos erosivos y el peligro que pueden representar para el proyecto.

El informe geomorfoldgico consideraré las siguientes secciones:

e Morfografia /| morfometria. |dentificara y describiré las formas del relieve existentes. Para
cada forma de relieve se estableceran sus pendientes.

e Morfogénesis. Delineara el proceso de formacion del relieve actual, considerando los
diversos factores que han intervenido.

e Morfodinamica. Identificara y caracterizara los procesos erosivos que afectan el relieve
existente, en términos de su dinamica y extension. Se identificaran las areas mas importantes
de erosion activa dentro del area de influencia directa del proyecto.

e Peligro morfodinamico. Determinara los niveles de peligro que representan los procesos
erosivos 0 morfodinamicos en el area de estudio.

Para definir las unidades geomorfolégicas se tomara en consideracion la interpretacion de
imagenes de satélite disponibles, asi como las cartas topograficas del IGN. Se llevara a cabo
también un reconocimiento geomorfolégico en campo, con la finalidad de obtener informacién
adicional de estas formas y procesos presentes en el area de estudio

Este capitulo se complementara con un mapa geomorfolégico a escala 1:25 000 del area de
estudio.

4.1.3. SUELOS

41.31.  CARACTERIZACION DE SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

Este capitulo evaluara el recurso edafico en el &rea de estudio, en términos de sus caracteristicas,
distribucién y aptitud de uso agroforestal (capacidad de uso mayor de las tierras). Para la
elaboracion del capitulo se llevara a cabo un levantamiento de suelos y se complementara con
informacién secundaria provenientes de IGAs aprobados ubicados en areas proximas al area a
caracterizar, entre otros segun corresponda.

El levantamiento de suelos iniciara con la elaboracion del mapa fisiografico, con base en la
evaluacién geomorfolégica. El mapa fisiografico permitira elaborar el plan de muestreo de campo,
tomando como referencia el Reglamento para la Ejecucion de Levantamiento de Suelos (D.S. N.°
013-2010-AG).
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El muestreo de campo consistira en la ejecucion de calicatas (hoyos) de suelo, donde se evaluara
el perfil del suelo expuesto y se colectaran muestras de cada horizonte identificado para su analisis
en un laboratorio especializado en evaluacion agrondmica de suelos.

Con los resultados del analisis de laboratorio se identificaran las unidades de suelo existentes en
el area de estudio. Luego, se elaborara el mapa de distribucion de las unidades de suelo (mapa
de suelos) sobre la base del mapa fisiogréafico.

En base al mapa de suelos se evaluara la capacidad de uso mayor de las tierras, tomando como
referencia el Reglamento de clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor (D.S. N.° 017-
2009-AG). El resultado de esta evaluacion sera el mapa de capacidad de uso mayor de tierras del
area de estudio.

Los mapas de suelos y de capacidad de uso mayor de las tierras del &rea de estudio seran
elaborados a escala 1:25 000.

41.3.2. USOACTUAL DE LA TIERRA

Este capitulo describira los tipos de cobertura y uso de la tierra y su distribucion en el area de
estudio. Para ello, se revisara las imagenes de satélite de libre acceso con la finalidad de la
identificacion, delimitacion y clasificacion de las coberturas se presentan en el area de estudio,
tomando como referencia el sistema de clasificacion de la Unidn Geografica Internacional (UGI).

Generado el mapa de cobertura de la tierra del area de estudio, se evaluara el uso que presenta
cada tipo de cobertura, a partir de la informacidn de linea base social generada para este EIA-Sd
y reconocimiento de campo. El mapa de uso actual de la tierra del rea de estudio se presentara
a escala 1:25 000.

Esta seccion se complementara con el reconocimiento en campo.
41.3.3. CALIDAD DE SUELO

Para la caracterizacion de la calidad de suelos, se recogera muestras en puntos distribuidos de
acuerdo a las formaciones geologicas; unidades fisiograficas; material parental de los suelos; y
area de emplazamiento del Proyecto. Las muestras seran analizadas para los pardmetros
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelos segun el D.S. N° 011-
2017-MINAM, con excepcion de cianuro libre y cromo hexavalente ya que no estan relacionados
con las actividades que se desarrollaran para el Proyecto.

El muestreo de campo se desarrollara conforme a los criterios establecidos en la Guia de Muestreo
de Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM) para muestreos de linea base. De acuerdo con esta Guia,
se recolectara muestras en calicatas de 0 — 10 cm de profundidad. Los analisis de laboratorio lo
realizaran empresas acreditadas ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) y se presentaran
los informes de ensayo con valor oficial. Las metodologias de analisis varian en cada laboratorio,
no obstante, se considerara aquellos que cuenten con métodos de ensayo acreditados para la
evaluacién en calidad de suelos; asimismo, los limites de deteccion de los métodos de ensayo de
los laboratorios seleccionados seran menores o iguales a los estandares establecidos en los ECA-
Suelos.

El objetivo del capitulo de calidad de suelos sera determinar la concentracion de los parametros
regulados por el ECA para suelo del sitio en evaluacion, caracterizando los suelos antes de la
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ejecucion del Proyecto. Al ser este un Proyecto nuevo donde se proyecta realizar la instalacion de
un Parque Eolico y su Interconexion al SEIN, se determinara la concentracion de las sustancias
quimicas, que caracterizan los suelos del area de emplazamiento y del area de estudio, lo que
constituira el nivel de fondo, y si como resultado del desarrollo de esta evaluacion se encontrasen
sitios que superen los ECA para suelo o los niveles de fondo no se le podra atribuir a ENGIE
responsabilidad legal por esa situacion, debiendo en todo caso incluir en la estrategia de manejo
ambiental los mecanismos y acciones a evitar la generacién de mayores impactos negativos en el
suelo y prevenir los riesgos a la salud humana.

Se sustentara el numero de puntos y parametros de muestreo para realizar la evaluacion de
calidad de suelo. El muestreo se realizara en una sola temporada, no se ha considerado el
muestreo en dos temporadas debido a que, el area de estudio es una zona desértica y que el
cambio de estacionalidad climatica no influye en las mediciones calidad de suelos.

Asimismo, tanto en la Guia de Muestreo de Suelos como en las normas y decretos citados en el
parrafo anterior indican que el objetivo del muestreo es la identificacion del nivel de contaminacién
del suelo ya sea por actividad productiva, extractiva o de forma natural en el periodo actual, no
siendo necesario los muestreos en dos temporadas.

Adicional a la informacién primaria que se levantaran en campo, la evaluacion de calidad de suelos
se complementara con informacién secundaria proveniente de IGAs aprobados ubicados en areas
proximas al area a caracterizar, Informes de Programas de Monitoreo derivados de IGAs
aprobados, entre otros segun corresponda.

Se elaborara el mapa con la ubicacion de los puntos para el muestreo de calidad de suelos a
escala adecuada del area de estudio.

4.1.4. GEOTECNIAY SISMICIDAD

Este capitulo desarrollara en dos partes: la primera correspondo a la caracterizacion geotécnica
cuyo objetivo es caracterizaras la mecanica de los suelos donde se fundaran las principales
estructuras del Proyecto, y la segunda parte corresponde a la caracterizacion de la sismicidad en
el area de estudio.

En geotecnia se caracterizara los suelos en términos de las propiedades mecanicas:
granulometria, limites de Atterberg, contenido de humedad, densidad, angulo de friccion interna y
cohesién. Estos datos seran obtenidos mediante ensayos sobre muestras de suelo en un
laboratorio especializado en mecanica de suelos. La evaluacion de las propiedades mecanicas de
los suelos permitira predecir su comportamiento ante las solicitaciones de las estructuras a instalar.

En sismicidad se evaluara el peligro sismico en el area de estudio en base a informacién
secundaria, principalmente estudios técnicos publicados por el Instituto Geofisico del Peru (IGP),
el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacién de Desastres (CISMID-UNI)
y el Instituto Nacional de Defensa Civil del Pert (INDECI).
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4.1.5. HIDROGRAFIA

Debido a que el area de estudio se encuentra en una zona arida donde los recursos hidricos estan
practicamente ausentes, no se realizardn propiamente un estudio hidrolégico. Unicamente se
identificaran las cuencas y/o intercuencas donde se encuentra el area de estudio.

La caracterizacion del area de estudio de la cuenca hidrografica se desarrollara desde un enfoque
cualitativo, en base a informacién secundaria existente de estudios técnicos e investigaciones
disponibles.

Se realizard una evaluacion de los usos del agua existentes en el area de estudio. Sin embargo,
esta evaluacion solo se basara en la presencia de infraestructura hidraulica, pues en el area de
estudio no existen fuentes naturales de agua.

41.6. CALIDAD DEL AGUA

No se evaluara esta tematica, porque no existen fuentes naturales de agua en el area de estudio,
ni superficiales ni subterraneas.

4.1.7. HIDROGEOLOGIA

Las aguas subterraneas se encuentran completamente ausentes en el area de estudio. Para
sustentarlo, se determinaran las caracteristicas hidrogeologicas del basamento rocoso presente
en el area de estudio, en base a informacion secundaria disponible (estudios hidrogeoldgicos e
informes técnicos), principalmente publicados la Autoridad Nacional del Agua (ANA) o el
INGEMMET.

4.1.8. ATMOSFERA

41.81. CLIMAY METEOROLOGIA

Este capitulo evaluaréa los aspectos meteoroldgicos y climaticos del area de estudio, considerando
el marco regional y las particularidades locales de una zona de clima desértico permanente.

El area del Proyecto se encuentra en la costa sur del Peru, cuyo clima se caracteriza por ser
desértico, muy arido, con una estacion calida y otra semicalida (o fresca). A falta de una estacion
meteorologica dentro del drea de estudio o en sus inmediaciones, las condiciones climaticas del
area del Proyecto quedan bien descritas por la estacidon de Ocucaje, situada 31 km al NE. De
acuerdo con los valores de esta estacion, la temperatura media mensual varia entre 17,4°C en el
mes mas frio (julio) y 25,6°C en el mes més célido (febrero).
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Figura 1 Climograma del &rea del Proyecto.
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El capitulo de clima, se caracterizara especificamente el comportamiento de los siguientes
parametros meteoroldgicos: temperatura, precipitacion, humedad relativa, y vientos. Se elaboraran
balances hidricos climaticos representativos del area de influencia y se definirén los tipos de clima
existentes en la region, aplicando para ello los sistemas de clasificacion climatica mas conocidos
(Koppen y Thornthwaite).

Se caracterizara el comportamiento de los parametros meteorolégicos en un periodo minimo de 5
afos, siempre que se cuente con informacion disponible. Asi también, se evaluara las anomalias
climaticas que se presentan (lluvias extremas, sequias, Fenémeno del Nifio).

La evaluacion climatica se llevara a cabo exclusivamente en gabinete. Para ello, se utilizaran datos
disponibles de estaciones meteorologicas representativas del area de estudio operadas por
SENAMHI.

41.8.2.  CALIDAD DE AIRE

La evaluacion de la calidad del aire en el area del Proyecto considera identificar las fuentes de
emisiones atmosféricas existentes en la zona (tanto fijas y mdviles). La metodologia seguira lo
especificado en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire”, aprobado
mediante el D.S. N° 010-2019-MINAM. Los resultados de la evaluacion seran comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire establecidos por el D.S. N° 003-2017-MINAM.

Se sustentara el niumero de puntos de muestreo para realizar la evaluacion de la calidad del aire,
considerando ubicacion de los componentes del Proyecto que podrian generar contaminantes
atmosféricos; asi como, las poblaciones cercanas. La evaluacion de calidad de aire se realizara
en dos temporadas conforme lo indica el protocolo de monitoreo vigente, considerando que la
primera temporada se realizara con informaciéon primaria y la segunda temporada sera con
informacidn secundaria de proyectos con IGAs aprobados cercanos al area de estudio.
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Los analisis de laboratorio seran realizados por empresas acreditadas ante el Instituto Nacional de
Calidad (INACAL) y se presentaran los informes de ensayo con valor oficial. Los parametros
considerados para evaluar la calidad del aire son: PM+o, PM2.5, plomo, mondxido de carbono (CO),
dioxido de azufre (SOz) y didxido de nitrogeno (NO3); asimismo, paralelamente con los monitoreos
de aire, se llevara a cabo el registro de las condiciones meteorolégicas mediante la instalacion de
una estacion portatil en cada punto de muestreo.

Adicional a la informacién primaria que se levantara en campo, la evaluacion de la calidad del aire
se complementara con informacién secundaria de proveniente de IGAs aprobados ubicados en
areas proximas al area a caracterizar, Informes de Programas de Monitoreo derivados de IGAs
aprobados, entre otros segun corresponda.

Se determinara la dispersion de contaminantes mediante un modelamiento de emisiones que
estimara las inmisiones en el area de influencia. El software de ingenieria a utilizarse proporcionara
las estimaciones en una malla de receptores y en puntos especificos (receptores sensibles); asi
como, las curvas de igual nivel de concentracion (curvas de isoconcentracion). EI modelamiento
de aire se realizara para la etapa de construccion del Parque Eolico, teniendo en cuenta que alli
se generaran las mayores emisiones de gases y material particulado.

Se elaborara el mapa con la ubicacion de los puntos para el muestreo de calidad del aire a escala
adecuada del area de estudio.

41.8.3. RUIDO AMBIENTAL

Las mediciones de los niveles de ruido en el area del Proyecto serén en base a lo indicado por los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA-Ruido), establecidos por el Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM, que cita como referencia a dos (02) Normas Técnicas Peruanas
(NTPs) emitidas por INDECOPI (a) NTP-ISO1996-1:2007 Acustica - Descripcién, medicion y
valoracién del ruido ambiental, Parte 1: indices basicos y procedimientos de valoracion. b) NTP-
1SO1996-2:2007 Acustica - Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental - Parte 2:
Determinacion de los niveles de ruido ambiental).

Se sustentara el niumero de puntos de medicion para realizar la evaluacién de los niveles de ruido
ambiental. Para la determinacion de los puntos de medicion, en general se tomara en
consideracion la ubicacion de los componentes del Proyecto que podrian generar emisiones
sonoras; asi como, las poblaciones cercanas al mismo.

La evaluacién de los niveles de ruido se realizara en una sola temporada ya que el cambio de
estacionalidad climatica no influye en las mediciones de ruido, segun la Norma Técnica Peruana
NTP-ISO 1996-2: 2007 “Descripcién, medicién y evaluaciéon del ruido ambiental. Parte 2:
Determinacion de los niveles de ruido ambiental” y en la R.M. N° 227-2013-MINAM “Prepublicacion
de Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental”, en ambos documentos se indica que el
principal factor climatico de alteracién en los monitoreos de ruido ambiental es el viento (velocidad
y direccién).

Las mediciones en campo se realizaran de manera continua por 24 horas. Los resultados seran
expresados en el nivel LAeqT (Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente con Ponderacion
‘A"). Las mediciones seran realizadas por empresas acreditadas ante el | Instituto Nacional de
Calidad (INACAL) y se presentaran los informes de ensayo con valor oficial.
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Adicional a la informacién primaria que se levantara en campo, la evaluacién del ruido ambiental
se complementara con informacion secundaria proveniente de IGAs aprobados ubicados en areas
proximas al area a caracterizar, Informes de Programas de Monitoreo derivados de IGAs
aprobados, entre otros segun corresponda.

Se determinaré la propagacion del ruido, evaluando el nivel sonoro mediante un modelamiento de
ruido que estimara los niveles de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A
(LAeqT). El software de ingenieria a utilizarse proporcionara las predicciones de los niveles
sonoros en las ponderaciones A en puntos especificos (receptores sensibles); asi como, las curvas
de igual nivel sonoro (curvas is6fonas). El modelamiento de ruido se realizara para la etapa de
construccion y operacion del Parque Edlico, teniendo en cuenta que alli se generaran las mayores
emisiones de ruido.

Se elaborara el mapa con la ubicacion de los puntos de mediciones de ruido a escala adecuada
del area de estudio.

41.84. RADIACIONES NO IONIZANTES

Debido a que el Proyecto ademas contempla un cable de potencia de 220 KV para su interconexion
al SEIN, a través de la Subestacion Eléctrica Punta Lomitas?, es necesario caracterizar las
radiaciones no ionizantes (RNI), tanto en las fuentes de generaciéon de RNI dentro del Parque
Edlico, como en el tramo que recorrera el cable proyectado.

La evaluacién de RNI se realizara con informacion secundaria proveniente de IGAs aprobados
ubicados en areas proximas al &rea a caracterizar, Informes de Programas de Monitoreo derivados
de IGAs aprobados, entre otros segun corresponda. Los resultados seran comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes segun el D.S. N° 010-2005-
PCM.

Se elaborara el mapa con la ubicacién de los puntos de mediciones de radiaciones no ionizantes
a escala adecuada del area de estudio.

4.1.9. PAISAJE VISUAL

En este capitulo se evaluara el recurso visual-paisajistico en sus condiciones de linea base (sin
proyecto) y con la insercion visual del proyecto. A nivel de linea base la evaluacion se realizara a
partir de la definicion de unidades paisajisticas y la delimitacion de cuencas visuales.

La delimitacién de cuencas visuales es la base para la evaluacion del impacto visual de la insercion
del proyecto. Se definira a partir de la identificacion de miradores frecuentados (centros poblados,
vias transitadas, miradores turisticos), primero en gabinete, en entorno SIG, a partir de mapas
topogréficos, y luego en campo, registrando las vistas desde los miradores identificados.

Las vistas registradas en campo permiten evaluar la visibilidad, o fragilidad visual, y la calidad
visual de los escenarios paisajisticos. Esta evaluacion se llevara a cabo mediante el empleo de
técnicas cualitativas presentadas en la literatura técnica especializada y culminara en la

2 Aprobada en el EIA-Sd del Parque Edlico Punta Lomitas y su Interconexion al SEIN, de titularidad de ENGIE.
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determinacion de niveles de sensibilidad paisajistica de las unidades paisajisticas existentes a los
cambios visuales que se desean introducir.

Una vez establecida la linea base visual-paisajistica, se procedera a un modelamiento paisajistico
para evaluar el impacto de la intrusion visual de los componentes del proyecto (aerogeneradores),
mediante técnicas como la superposicion fotografica o la renderizacién. De esta manera, se podra
determinar el impacto visual-paisajistico del proyecto, el cual dependera de la sensibilidad
paisajistica establecida como linea base.

4.2. MEDIO BIOLOGICO

El Proyecto se ubica en el flanco este de la Cordillera Occidental de los Andes en el Centro del
Peru frente al Océano Pacifico. De acuerdo con el Mapa Ecoldgico del Peru (ONERN, 1976), el
Proyecto se encuentra sobre las zonas de vida:

Desierto perarido - Templado calido (dp-Tc)

El dp-Tc posee una superficie de 6 395 km?, La vegetacion es escasa y se encuentra compuesta
por hierbas anuales de vida efimera principalmente, encontrdndose gramineas, arbustos,
subarbustos y cactaceas de los géneros Cereus y Opuntia.

Matorral desértico — Templado célido (md-Tc)

Con una superficie de 4 205 km? Esta zona de vida se ubica entre los 500 y los 1 000 msnm, y es
en esta zona de vida donde se ubican las lomas costeras. Se ha estimado que la biotemperatura
en esta zona de vida varia entre los 12 y los 17°C, encontrandose el promedio de precipitacion
entre 125y 250 mm. La vegetacion es escasa y de tipo xerofitico, durante la temporada humeda
aparecen hierbas efimeras de tipo graminal y en los cursos de agua se puede apreciar vegetacion
de monte riberefio, compuesto por sauces (Salix sp.), alisos (Alnus jorullensis), tillandsias epifitas
y pajaro bobo (Tessaria integrifolia).

Desierto desecado — Templado calido (dd-Tc)

Se ubica esencialmente a lo largo del desierto costero meridional del pais, desde el nivel del mar
hasta cerca de los 2 500 msnm y entre los 13°40' y 16°10' de latitud Sur. La temperatura media
anual es de 19,4 °C y la media anual minima es de 16,3 °C. El promedio maximo de precipitacion
por afio es de 15.1 mm y el minimo de 4,4 mm. El relieve varia de plano a ligeramente ondulado,
hasta accidentado o abrupto en las pendientes escarpadas de las laderas de la vertiente occidental
de los Andes. Es una zona de vida con muy escasa vegetacion.

Segun el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), el area
correspondiente al Proyecto se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zonas de
Amortiguamiento (ZA); asi como fuera de Areas de Conservacion Regional, sitios RAMSAR y sitios
delimitados como Ecosistemas Fragiles por SERFOR. Asimismo, indicar que el area de estudio
del Proyecto no se encuentra dentro de comunidades campesinas.

De acuerdo con la descripcion antes mencionada, la caracterizacion del medio biolégico considera
las siguientes etapas de evaluacion, dando énfasis a la obtencién de la informacidn primaria en
campo:
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PRIMERA ETAPA: ETAPA DE PRECAMPO

a) Temporalidad

El area del Proyecto se encuentra en la costa sur del Peru, cuyo clima se caracteriza por ser
desértico, muy arido, con una estacion calida y otra semicalida (o fresca). A falta de una estacion
meteoroldgica dentro del &rea de estudio o en sus inmediaciones, las condiciones climéticas del
area del Proyecto quedan bien descritas por la estaciéon de Ocucaje, situada 31 km al NE. De
acuerdo con los valores de esta estacion, la temperatura media mensual varia entre 17,4°C en el
mes mas frio (julio) y 25,6°C en el mes mas calido (febrero).

b) Seleccion de grupos taxonémicos a evaluar

La evaluacién bioldgica de los grupos taxondmicos de flora (vegetacion) y fauna (aves, mamiferos,
anfibios y reptiles, y artropodos) sera de manera cualitativa y cuantitativa, siendo recopilada en los
ecosistemas terrestres, es decir, por unidad de vegetacion presente en el area de estudio.

c¢) Seleccion de variables biolégicas a considerar

Para el analisis cuantitativo de los diferentes grupos taxonomicos de flora y fauna, se analizara la
riqueza, composicion, abundancia y diversidad. Se determinaran indices de diversidad tales como
el Shannon-Wiener (H') y Simpson (1-D), entre otros indices especificos para cada grupo
taxonémico.

Asimismo, para el andlisis integral se calcularan las diversidades alfa promedio e indices de
riqueza (especies/unidad muestral) e indice de abundancia (individuos/unidad muestral) por cada
unidad de vegetacion. Adicionalmente, se estimaran los valores de diversidad beta mediante
andlisis de similitud entre las unidades de vegetacion, para obtener el analisis de similitud
estacional de todos los grupos bioldgicos.

De igual manera, se identificara la presencia de especies endémicas y especies incluidas en
alguna categorizaciéon de conservacion nacional (Categorizacion de especies amenazadas de
fauna silvestre D.S. N° 004-2014-MINAGRI para fauna y Categorizacion de especies amenazadas
de flora silvestre D.S. N° 043-2006-AG) e internacional (Apéndices de la Convencion sobre el
comercio internacional de especies de flora y fauna silvestre - CITES vy Lista roja de la Union
internacional para la conservacion de la naturaleza y los recursos naturales - [IUCN). Asimismo,
especies indicadoras de biomas, migratorias o congregatorias.

Se incluira la identificacion de los lugares de importancia ecologica, tales como: IBAs (Areas de
importancia para las aves) de BirdLife International, EBAs (Areas de endemismo de aves) en caso
de que el area de estudio se encuentre dentro de alguna de ellas.

Se identificara el uso potencial que la poblacion aledafia al area de estudio brinda a la flora y fauna,
es decir, describir el tipo de aprovechamiento que ellos puedan darle ya sea este con fines
medicinales, alimenticios, artesanales u otros. Adicionalmente, se realizara la identificacién de
especies de valor comercial, cultural y cientifico de las especies. Para ello se realizaran entrevistas
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semiestructuradas a los apoyos locales de las zonas aledafas al area de estudio, en la que se
recabara la informacién relacionada al tipo de uso, mas no profundizandose en los conocimientos
etnobotanicos sobre las mismas.

SEGUNDA ETAPA-CAMPO (METODOLOGIA)

Para la evaluacion biologica se plantea un muestreo aleatorio estratificado, el cual consiste en una
evaluacién por estratos en donde cada unidad de vegetacion identificada en el area de estudio es
considerada como un estrato y las muestras son distribuidas de manera proporcional en ellos. Se
realizard la georreferenciacion de las estaciones de muestreo, teniendo en cuenta la
representatividad con respecto a la cobertura espacio temporal. Cada unidad de vegetacion tendra
una estacion de muestreo bioldgico® con informacion cualitativa y cuantitativa. En cada estacion
de muestreo se localizard un numero determinado de unidades muestrales* segun se defina para
cada disciplina.

Se identificaran las unidades de vegetacién teniendo en cuenta el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal (MINAM, 2015). Mediante la interpretacion de imagenes satelitales (LANDSAT ETM), de
alta resolucion (2017), cartografia de la zona y mapas tematicos, en el area a evaluar se tiene
registrada solo una (01) unidad de vegetacién que guarda relacion con las indicadas en el Mapa
Nacional de Cobertura Vegetal, la cual se detalla a continuacién:

Desierto Costero

Esta unidad de vegetacion se caracteriza por presentar areas de terreno por lo general planas o
de pendientes muy ligeras, ademas de ser carentes de cobertura vegetal. Esta formacion vegetal
0 habitat propiamente dicho se desarrolla entre los 0 m a 778 msnm. A pesar de no existir una
cobertura vegetal extensa, el desierto es usado con frecuencia como area de paso por los
mamiferos grandes como el “zorro colorado” Lycalopex culpaeus y el “zorro gris” Lycalopex
griseus, hacia otras zonas de mayores recursos.

En base a la determinacién de las Estaciones de Muestreo (EM) y Unidades de Vegetacion (UV)
existentes en el area de estudio se estableceran estaciones de muestreo. De encontrarse otras
unidades de vegetacion en el area de estudio se procedera a la respectiva descripcion bioldgica.

Durante la etapa de campo para la evaluacion de todos los grupos taxondémicos de flora y fauna
se seguiran métodos estandarizados de muestreo y recopilacién de datos, especificos para cada
grupo taxonémico.

Los métodos en mencion son descritos a detalle en los titulos siguientes. Asi mismo, se tomara
en consideracion los aspectos recomendados para la evaluacion de la flora y fauna, establecidos
en la Guia de inventario de la fauna silvestre y la Guia de inventario de la flora y vegetacion del
MINAM (2015).

Finalmente, recalcarse que la evaluacién de campo sera realizada por especialistas que cuenten
con amplia experiencia en evaluaciones de los diferentes grupos taxondmicos a evaluar, lo que
garantizara una adecuada toma de datos en campo.

3 Estacion de Muestreo Biologico (EM): se definen como aquellos lugares que retnen a las unidades de muestreo (UM) de los
componentes bioldgicos en evaluacion. Se utilizan de manera referencial para situar espacialmente la zona de muestreo sin
entrar en detalle de la ubicacion de cada UM.

4 Unidades de Muestreo Biologico (UM): Se definen como la unidad minima de muestreo. En el caso de los componentes de
evaluacion terrestre: Flora (vegetacion), cada UM corresponde a una parcela; Aves, cada UM es un transecto lineal; Anfibios
y Reptiles, cada UM es un VES o un Transecto; en el caso de Mamiferos, cada UM es un Transecto Lineal.
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4.21. ECOSISTEMAS TERRESTRES

Los métodos estandarizados de muestreo utilizados en la evaluacion de los diferentes grupos
taxonémicos seran aquellos empleados por instituciones reconocidas como el Museo de Historia
Natural (MHN) de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) y el Ministerio del
Ambiente (Guia de inventario de la fauna silvestre y la Guia de inventario de la flora y vegetacion).

La identificacion de especies sera hasta el nivel taxonémico mas preciso posible, y sera efectuada
por profesionales especialistas. La colecta de especies de flora y fauna terrestre contara con el
permiso de colecta expedido por la entidad competente de conformidad al articulo 162° del
Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI que aprueba el Reglamento para la Gestion Forestal y
el Articulo 143° del Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI que aprueba el Reglamento para la
Gestion de Fauna Silvestre para realizar Estudios del Patrimonio en el Marco del Instrumento de
Gestion Ambiental. Los permisos de colecta seran presentados como anexos del EIA-Sd.

Los especimenes 0 muestras colectadas en campo tanto de flora como de fauna terrestre seran
depositadas en instituciones competentes, tales como el Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Centro de Ornitologia y Biodiversidad (CORBIDI),
entre otros, acreditados por el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR). Las
constancias de deposito de muestras de flora y fauna seran presentadas como anexos del EIA-
Sd.

La caracterizacion biologica del area de estudio del Proyecto se desarrollard en base a informacion
primaria_recolectada en campo para la temporada de invierno y con informaciéon secundaria
provenientes de fuentes oficiales e IGAs aprobados ubicados en areas prdximas al area del
proyecto, para |la temporada de verano.

Se presentardn Mapas de unidades de vegetacion (coordenadas UTM, Datum WGS84) los que
incluiran la georreferenciacion de las unidades de muestreo de la flora y fauna terrestre, a escala
1:25 000 que permita visualizar su contenido para su uso respectivo.

4211. FLORA
VEGETACION

La vegetacion en el area de estudio sera caracterizada a partir de la informacion recopilada en
campo, la misma que serd complementada con informacion secundaria o bibliografica. La
evaluacién de la vegetacion se abordara mediante el estudio de la flora silvestre en el area de
estudio. EI muestreo de la comunidad vegetal se realizara en forma cuantitativa y cualitativa.

Se ejecutara una evaluacion de campo en las estaciones de muestreo establecida en el area de
estudio. La evaluacion de la vegetacion sera mediante la aplicacion de la metodologia de
Transecto de intercepcion de 100 puntos (Matteucci & Colma, 1982), el cual consiste en realizar
un transecto lineal de 100 m, en cada punto se colocard una varilla de dos (2) milimetros de
diametro y se tomara en cuenta las especies que tienen contacto con la varilla y las veces que
esta las toca, interceptando aquellas plantas en las diferentes alturas (hierbas, arbustos y otras
formaciones), siendo la distancia del transecto variable y los puntos de intercepcion pueden
establecerse cada uno o dos metros. Es asi que, para la evaluacion de la vegetacion se realizaran
tres (3) transectos de intercepcién por estacion de muestreo. De ser necesaria la colecta de
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especimenes botanicos para su posterior determinacion, estos seran debidamente preservados y
luego ingresados o depositados en un herbario 0 museo de coleccion cientifica.

Adicionalmente, se realizaran busquedas intensivas (Cano et. al., 2011) en el area de estudio, con
el fin de agregar especies al inventario de flora.

Finalmente, la determinacion de los especimenes a nivel taxonémico de familia, género y especie
sera realizada siguiendo el Sistema de Clasificacion APG IV-The Angiosperm Phylogeny Group
(2016), Christenhusz et. al. (2011) y Smith (2006). La revision de la correcta escritura de nombres
cientificos y abreviaturas de autores de las especies se realizara en la base de datos W3Tropicos
(2021) del Missouri Botanical Garden (http://www.tropicos.org), y el catalogo de angiospermas y
gimnospermas del Peru de Brako & Zarucchi 1993); asi como Gentry (1995); Lleellish et. al.,
(2015); Ferreyra (1983); Tovar, O. (1993); Whaley (2010). Adicionalmente, se utilizara la base de
datos Jstor Global Plant (https:/plants.jstor.org/), asi como la revisidn de imagenes de
especimenes disponibles en herbarios digitales. En tanto, para la validacion de los nombres
aceptados para cada una de las especies vegetales se utilizara IPNI (https://www.ipni.org/).

421.2. FAUNA
AVES

Las aves en el area de estudio se caracterizaran a partir de la informacién recopilada en campo,
la misma que serd complementada con informacion secundaria o bibliografica. En campo para
realizar una estimacion cuantitativa de la avifauna presente en el area de estudio del Proyecto, se
empleara el método de conteo por puntos no limitados a la distancia (Reynolds et. al., 1980; Bibby
et. al., 1993), donde cada punto de conteo estara separado por aproximadamente 200 m y sera
evaluado durante 10 minutos. Se desarrollara una evaluacion directa (busqueda intensiva con
observacion directa usando binoculares y busqueda auditiva para la identificacion por el canto);
asi como, una evaluacion indirecta por medio del reconocimiento de huellas, nidos, plumas caidas,
heces y regurgitos.

Se emplearan 20 puntos de censo en un transecto de evaluacion en cada estacion de muestreo,
donde el método de conteo de puntos sera aplicado desde las 6:00 a 10:00 horas en horas de la
mafana, mientras que, en horas de la tarde desde las 15:00 a 18:00 horas.

Los puntos de conteo seran georreferenciadas y caracterizadas extensamente en cuanto al tipo
de vegetacion, suelo, pendiente u orientacion del punto, asi como condiciones ambientales en el
momento de la evaluacion. Los datos obtenidos del censo seran utilizados para caracterizar en a)
composicion, b) abundancia, (Bibby et. al., 1993) y ¢) diversidad de la avifauna de cada unidad de
vegetacion evaluada.

Se complementara el censo de aves, con un registro acustico paralelo a los puntos de conteo,
para lo cual se estara considerando la metodologia empleada por Haselmayer y Quinn (2000), la
cual consiste en grabar las vocalizaciones de las especies de aves registradas. El esfuerzo de
muestreo sera de 10 puntos de registro auditivo por estacién de muestreo durante 10 minutos cada
uno, siendo realizados entre las 6:00 y 11:00 a.m. Para tal fin, se usara una grabadora y un
micréfono direccional para el registro de las vocalizaciones.

Finalmente, se registraran aquellas especies mediante avistamientos casuales denominados
registros oportunistas, que son muy Uutiles para adicionar el numero de especies para la
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composicion total. Los encuentros casuales se realizaran en todo momento, ya sea por el
especialista ornitolégico o por otros miembros de la brigada biologica. Este método permite
registrar especies raramente observadas en las diferentes estaciones de muestreo.

La identificacion, determinacion, taxonomia y sistematica de las aves sera respaldada con la
consulta de guias especializadas y listados de aves: Schulenberg et al. (2010) y el link de la lista
de aves del Peru (Plenge, 2021), actualizado hasta la fecha de presentacion del informe final por
la Unién de Ornitdlogos del Peru (https://sites.google.com/site/boletinunop/checklist).

La identificacion de las vocalizaciones grabadas durante los censos sera corroborada con las
grabaciones disponibles en “Birds of Peru” (Peter Boesman) y “Song of the Antbirds” (Phyllis Isler
& Bret Whitney), de la “Biblioteca de Sonidos Naturales Macaulay”, del laboratorio de Ornitologia
de la Universidad de Cornell y de la base de datos de cantos de aves disponible en internet “Xeno-
Canto”. La clasificacion taxonémica de todas las especies registradas seguira la clasificacion
establecida por el Comité de Clasificacion de Aves de Sudamérica (SACC), comité oficial de la
Unién de Ornitélogos de América.

MAMIFEROS

Los mamiferos en el area de estudio se caracterizaran a partir de la informacién recopilada en
campo, la misma que sera complementada con informacién secundaria o bibliografica. En campo
la metodologia utilizada para la elaboracion del inventario y la cuantificacion de los principales
parametros ecolégicos de los mamiferos serén: captura con trampas (para roedores), muestreo
bioacustico (para quirdpteros) y recorridos (para mamiferos mayores). Para la evaluacion
cualitativa se aplicaran las capturas y observaciones no sistematizadas. Los mamiferos mayores
seran registrados a través de evidencias directas (avistamientos y vocalizaciones) y evidencias
indirectas (huellas, heces, madrigueras, pelos, restos 6seos, etc.). Los mamiferos menores seran
registrados mediante métodos de captura manual.

Mamiferos menores terrestres

La evaluacion de mamiferos menores terrestres requiere la captura de los individuos para su
correcta identificacion. Por ello, para su evaluacion se utilizaran trampas de captura viva
(Sherman). Las capturas obtenidas a partir de las trampas permiten conocer la composicién de
especies, ademas de hallar indices de abundancia relativa basados en la comparacién del nimero
de animales capturados por especie (entre diferentes momentos o circunstancias).

Las trampas se estableceran por lineas de captura, instalandose por cada linea de captura 40
estaciones dobles (80 trampas/noche por estacién de muestreo), separadas 10 m entre si, las
cuales estaran activas durante las 24 horas. Las trampas que seran colocadas a nivel del suelo,
cerca de madrigueras o en caminos de roedores.

Las trampas seran cebadas con una mezcla de mantequilla de mani, avena, vainilla, pasas, miel
y diferentes tipos de semillas. Las estaciones seran instaladas y cebadas durante la mafiana,
permaneciendo activas durante toda la noche.

Posteriormente seran revisadas durante las primeras horas de la mafiana siguiente, para
recolectar los animales capturados y pasar a tomar nota de las medidas del animal: sexo, talla,
edad, entre otros datos. El esfuerzo de captura a realizar sera el resultado del nimero de trampas
a utilizar por el tiempo durante el cual dichas trampas permanecieron activas, y se expresa como
“trampas noche” (Jones et. al., 1996).

TdR - EIA-Sd del Proyecto Parque Edlico Sarari y su Interconexion al SEIN 4-19

000047


https://sites.google.com/site/boletinunop/checklist

e
CNGiIC 2=Walsh

Mamiferos menores voladores

La evaluacion de mamiferos menores voladores (quiropteros) se realizaré por medio del muestreo
bioacustico consiste en registrar las llamadas de ecolocalizacion emitidas por los murciélagos
mediante el uso de un detector bioacustico, sensible a una gama de frecuencias entre 10 y 80 kHz,
las cuales serén utilizadas en murciélagos insectivoros predominantes en el area de estudio
durante caminatas con una duracion de 1 hora aproximadamente, las cuales seran realizadas por
cada estacion de muestreo realizandose la busqueda de lugares potenciales que puedan ser
utilizados por los murciélagos como refugios, cuevas, instalaciones abandonadas, arboles caidos
0 los huecos de éstos, durante horario crepuscular entre las 18:00 a 00:00 horas. Luego, para
detectar las diferencias en las vocalizaciones se utilizara un software especializado, el cual
produce espectrogramas de frecuencia, los cuales seran contrastados con la base de
espectrogramas de murciélagos existente para su identificacion final.

Mamiferos mayores

La evaluacién de mamiferos mayores se realizara mediante métodos cuantitativos y cualitativos a
través de recorridos por transectos en los diferentes habitats de la zona de estudio, donde se
registrara la presencia de mamiferos mayores por medio de evidencias directas e indirectas. Para
este método, se emplearan transectos lineales de 2 km (marcados cada 50 m). Las evidencias
directas corresponden a las observaciones y vocalizaciones, y las indirectas a todo tipo de indicio
que hayan dejado las especies a su paso tales como huellas, heces, comederos, pelos, rasgufios,
dormideros, entre otros.

En cada estacion de muestreo se establecera un transecto de 2 km cada uno, en los cuales se
registrara la presencia de mamiferos mayores por medio de evidencias directas e indirectas. Los
recorridos segun lo descrito en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre del MINAM (2015) sera
en horario diurno de 5:00 y 10:00 horas y en horario nocturno entre las 18:00 y 22:00 horas. En el
caso de registrar observaciones, se tomara informacion de especie, numero de individuos, sexo y
edad (en lo posible), ubicacién en la trocha, localizacién geografica (UTM), hora, distancia a la
trocha y tipo de habitat.

Asimismo, para el enriquecimiento del inventario de especies se realizara registros oportunistas
con énfasis en areas no cubiertas por los transectos lineales.

indices de Actividad y Ocurrencia: Para el analisis de mamiferos mayores se utilizara el indice
de actividad y ocurrencia de Boddicker et. al. (2002). El indice se mide dandole un valor asignado
por los autores al tipo de evidencia directa o indirecta registrada en el campo. La presencia de una
especie se corrobora cuando se llega a un valor de 10.

El indice de ocurrencia se mide multiplicando el valor asignado al tipo de evidencia por el numero
de eventos registrados en el campo. Los valores asignados por Boddicker et. al. (2002) para cada
tipo de evidencia, son los siguientes:

Cuadro 4 Valores para cada tipo de evidencia directa o indirecta para el indice de ocurrencia
Tipo de Evidencia Puntaje
Evidencia no ambigua
Especie observada (Obs) 10
Evidencia de alta calidad
Huesos (H) 5
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Tipo de Evidencia Puntaje
Pelos (Pe) 5
Identificacién por residentes locales (E) 5
Huellas (Hu) 5
Vocalizaciones y olores (V, O) 5

Evidencia de baja calidad

Camas, madrigueras, nidos, caminos (M, D, Ca)
Heces (He) 4
Restos de alimentos (Co) 4

Finalmente, sefialar que para la identificacién, determinacion, taxonomia y sistematica de los
mamiferos en campo se utilizara bibliografia especializada tales como: Aguirre (2007a), Gardner
(2007; 2015), Pacheco et al., (2009; 2020; 2021), Solari et al., (2001), Tirira (2007), Denzinger et
al. (2004), Voss & Simmons (2001), Orozco-Lugo (2013).

ANFIBIOS Y REPTILES

Los anfibios y reptiles en el area de estudio se caracterizaran a partir de la informacién primeria
recopilada en campo, la misma que serd complementada con informacion secundaria o
bibliografica. En campo, la evaluacion de anfibios y reptiles utilizara las técnicas de muestreo
cuantitativo a corto plazo: “Busqueda por Encuentro Visual o Visual Encounter Survey”, VES por
sus siglas en inglés (Crump & Scott, 1994; Angulo et. al., 2006), que involucra busquedas con un
limite de tiempo de 45 minutos, realizadas en un transecto de 600 m. Este método sera empleado
tanto diurno (9:00 am a 12:00 m) como nocturno (19:00 a 23:00 horas), es decir, que se instalaran
4 VES diurnos y 4 VES nocturnos, siendo cada VES separado cada 50 metros para mantener una
independencia muestral. Este método es bastante practico y eficiente para registrar especies
arboricolas, lagartijas grandes, serpientes y aquellas especies de dificil deteccion (por la busqueda
dirigida que se realiza); ademas no requiere de apertura de trochas, pudiendo adaptarse los
recorridos a lugares accidentados y agrestes por tratarse de caminatas libres. Por ultimo, la riqueza
y abundancia relativa de los registros resultan mejores que los que se podrian obtener empleando
transectos o parcelas. Sin embargo, su abundancia relativa es posible ser comparada solo entre
los sitios que presenten el mismo tipo de habitat.

Los VES son una técnica mediante la cual una persona camina a través de un area o habitat por
un tiempo predeterminado buscando animales de manera sistematica; protocolo recomendado
para estudios de inventario y monitoreo de grandes areas en poco tiempo (Angulo et. al., 2006).
Se emplea para hallar la riqueza de especies y abundancia relativa (Crump & Scott, 1994). La
implementacion de esta técnica esté en funcion al area de estudio, es decir, dirigir la busqueda a
los lugares con potencial presencia de anfibios y reptiles (debajo de piedras, charcas, ribera de
rios y riachuelos, entre la vegetacion, etc.). Para cada espécimen registrado se tomaran los
siguientes datos: especie, sexo, edad, condicién reproductiva, sustrato, hora, actividad, asi como
se efectuara la debida toma de medidas corporales.

Se complementaré el inventario con Registros oportunistas (RO) durante toda la evaluacién, con
la finalidad de incrementar el nimero de especies registradas en cada estacion de muestreo. El
RO consistira en registrar todas aquellas especies que sean encontradas sin el uso de los métodos
estandarizados.
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Asimismo, se tomara la coordenada del punto de muestreo, mediante un navegador personal
(GPS), la altitud, describiendo el microhabitat presente tanto a nivel del suelo como en zonas altas
y tomando datos meteoroldgicos visibles al momento de realizar el muestreo.

Cabe indicar que para la identificacion, determinacion, taxonomia y sistematica de los
especimenes registrados sera a través del uso de bibliografia y claves especializadas (Rodriguez
y Duellman, 1994; Duellman y Lehr, 2009) para anfibios, Avila y Pires (1995) y en caso de no llegar
a la identificacion de la especie, se realizaran las respectivas colectas.

Los especimenes registrados seran identificados, en la medida de lo posible. En campo, solo en
el caso de no llegar a la identificacion de la especie, se realizaran las respectivas colectas.
Los individuos colectados seran identificados en gabinete mediante claves, descripciones y guias
especializadas; y mediante la comparacion con los especimenes de la coleccidn de flora y fauna
de los distintos Departamentos de investigacion del Museo de Historia Natural de la UNMSM.

ARTROPODOS

Los insectos en el area de estudio se caracterizaran a partir de la informacion recopilada en campo,
la misma que sera complementada con informacién secundaria o bibliografica. La evaluacion de
insectos comprendera al grupo de escarabajos (del orden taxonémico Coleoptera), mariposas (del
orden taxonémico Lepidoptera) y hormigas (del orden taxondmico Hymenoptera). La metodologia
empleada en campo en este estudio estara disefiada teniendo en cuenta las recomendaciones del
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt (Villareal et al., 2006).

Es asi que, para la evaluacion de los artropodos se emplearan diferentes trampas, las cuales se
describen a continuacion; sin embargo, cabe mencionar que esta disposicion estara condicionada
a la topografia, teniendo en cuenta la distancia entre cada trampa, longitud del transecto, asi como,
la distancia entre cada transecto por estacién de muestreo.

En cada estacion de muestreo se establecerd un transecto de 250 m de longitud
aproximadamente, en el que se estableceran trampas para la captura de artropodos: trampa de
caida (pitfall) sin cebo y bandejas amarillas o pantraps.

Trampa de Caida (Pitfall)

Las trampas de caida consisten de un envase plastico de 1 litro de boca ancha, enterrado al ras
del suelo (Fernandez & Palacios, 2006; Sarmiento, 2003), conteniendo aproximadamente 300 ml
de agua mezclado con shampoo. Se realizaran un transecto compuesto por 10 trampas por cada
estacion de muestreo, existiendo una separacion entre ellas de 10 metros y estaran activas por 24
horas.

Trampas Bandeja Amarilla o pantraps

Ideada para artropodos voladores 0 no, que son atraidos dpticamente por el color amarillo intenso,
el mismo color de muchos frutos y flores; son recipientes rectangulares de color amarillo de boca
ancha y baja altura (22 x 5 cm) conteniendo una solucidn colectora. Se instalaran 5 bandejas
amarillas por estacion de muestreo, con una distancia minima de 10 metros entre ellas y una
actividad de 24 horas.

Asimismo, se utilizaran redes entomoldgicas para hacer captura directa (evaluacion cualitativa). El
esfuerzo de colecta implicara horas de esfuerzo en campo, siendo este de 1 hora por cada
transecto en cada estacion de muestreo. Las horas entre las cuales se podra hacer la evaluacion
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es entre las 9:00 a.m. a 3:00 p.m. Se considera que las mejores condiciones para la evaluacion
de este grupo son en dias soleados.

Para todos los tipos de trampas, luego de las 24 horas (tiempo de evaluacion de las trampas por
parcela), seran recogidas, coladas y el contenido se colocara individualmente en bolsas de
polipropileno con alcohol de 70 grados. En el caso de lepiddpteras, los especimenes colectados
seran colocados dentro de sobres de papel glassine, debidamente rotulados para ser colocadas
inmediatamente dentro de las bolsas ziploc, conteniendo silica gel, que permiten su dptima
conservacion.

Cabe indicar que para la identificacién, determinacién, taxonomia y sistematica de los

especimenes registrados seré a través del uso de bibliografia y claves especializadas (Vaz de
Mello et. al., 2011; Borror et. al., 2005; Fernandez, 2003a; entre otros).

TERCERA ETAPA: ETAPA DE ANALISIS DE INFORMACION (TRABAJO EN GABINETE)

Para el analisis bioldgico de los datos obtenidos se utilizara el indice de diversidad de Shannon —
Wiener (H’), Simpson (1-D), asi como los valores de Riqueza (S) y Abundancia (N) por estacién
de muestreo y por unidad de vegetacion para grupo taxonémico (flora y fauna).

Para efecto de un mayor analisis y considerando el esfuerzo de muestreo, se hallaréan sus
respectivos indices de riqueza (especie/unidad muestral) e indice de abundancia (individuo/unidad
muestral), asi como la diversidad alfa promedio. Para la ejecucion de estos analisis se utilizaran
programas tales como Excel XP y el PAST, version 1,53 de Hammer and Harper, 1999 — 2006 y
programas estadisticos.

Se presentaran listados taxonémicos de las especies de flora y fauna registrada, detallando las
observaciones puntuales complementarias de cada grupo taxonomico evaluado por unidad de
vegetacion. En los registros de flora y fauna, ademas del esquema clasificatorio, se adjuntaran
datos de habitat, unidad de vegetacion de registro, actividad durante el registro y estatus de
abundancia de acuerdo a nuestras observaciones y a los estudios de otros investigadores.

Se presentaran en forma de listados la especies que habitan el area de estudio y que poseen algun
grado de vulnerabilidad de acuerdo con el estatus nacional de conservacion (Decreto Supremo N°
043-2006-AG y Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI), o internacional como la World
Conservation Union (UICN Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza), o segun la
CITES (Convention on International Trade in Endangered Species). Por otro lado, las especies
clave adecuadas para monitoreo bioldgico, especies endémicas, aquellas que migran a través del
area de estudio y las que poseen algun interés economico y/o sean utilizadas por los pobladores
locales, seran listadas por separado. Finalmente, se elaborara una galeria fotografica de las zonas
evaluadas por grupo bioldgico.

La evaluacion biologica determinara en la unidad vegetal definida, las interacciones existentes ya
sea como refugio, alimento, habitat, corredores de migracion, sitios de concentracién estacional,
distribucidn espacial, entre otros.

Se presentardn Mapas de unidades de vegetacion (coordenadas UTM, Datum WGS84) los que
incluiran la georreferenciacion de las unidades de muestreo de la flora y fauna terrestre, a escala
1:25 000 que permita visualizar su contenido para su uso respectivo.
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4.2.2. ECOSISTEMAS ACUATICOS

En el area del Proyecto no se han identificado cuerpos de agua, por lo que no se presentara
informacion respecto a este componente ambiental.

4.2.3. ECOSISTEMAS FRAGILES

Los ecosistemas fragiles o zonas ecoldgicamente sensibles son areas que por sus valores
intrinsecos naturales, culturales o paisajisticos, o por la fragilidad de los equilibrios ecoldgicos
existentes, son sensibles a la accion de factores de deterioro o susceptibles de sufrir ruptura en
su equilibrio de armonia de conjunto. La sensibilidad ecolégica es una concepcion que se aproxima
a la fragilidad o vulnerabilidad ecoldgica de un territorio y se relaciona estrechamente con la
riqueza, diversidad y endemismo de la biota, la diferenciacion de los paisajes, la intensidad de los
procesos geomorfoldgicos, la importancia de los ecosistemas y los sistemas insulares tropicales
en general. Las areas que sustentan estos criterios son consideradas como de alta y muy alta
sensibilidad ecol6gica (Leon et al. 2001).

De acuerdo a la Ley General del Ambiente (Ley N° 29895, Articulo 98.-De la conservacion de
ecosistemas), se indica que la conservacion de los ecosistemas se orienta a conservar los ciclos
y procesos ecoldgicos, a prevenir procesos de su fragmentacion por actividades antropicas y a
dictar medidas de recuperacion y rehabilitacion, dando prioridad a ecosistemas especiales o
fragiles.

En cuanto a los ecosistemas fragiles, la Ley en mencion (Articulo N° 99 — De los Ecosistemas
Fragiles), indica que esta tiene como objetivo velar por la proteccién especial de este tipo de
ecosistemas, tomando en cuenta sus caracteristicas y recursos singulares; y su relaciéon con
condiciones climaticas especiales y con los desastres naturales. Es asi que esta determina como
ecosistemas fragiles a: desiertos, tierras semiaridas, montafias, pantanos, bofedales, bahias, islas
pequefias, humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras, bosques de neblina, bosques relictos,
asi como paramos y jalcas.

Cabe indicar que, en el area del Proyecto no se superpone con ecosistemas fragiles aprobados
por SERFOR. El ecosistema fragil “Loma de Amara” se encuentra a 6,30 km aprox. del area del
Proyecto. Ver mapa PPC-01 de Ubicaciéon del Proyecto y Areas Naturales Protegidas.

En el estudio se incluird un mapa georreferenciado de los ecosistemas fragiles cercanos.

4.2.4. AREAS RECONOCIDAS NACIONAL O INTERNACIONALMENTE POR SU
VALOR BIOLOGICO

Como areas reconocidas con valor biolégico tenemos a las Areas Naturales Protegidas, cuyos
espacios continentales y/o marinos del territorio nacional son reconocidos, establecidos y
protegidos por el Estado, esto debido a su importancia para la conservacion de la biodiversidad y
demas valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, que de acuerdo al Articulo 68
de la Constitucion de la Constitucion Politica del Peru, el Estado esta obligado a promover la
conservacion de la diversidad bioldgica y de las Areas Naturales Protegidas.
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Al respecto, segun el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP),
el area correspondiente al Proyecto se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y
Zonas de Amortiguamiento (ZA). EI ANP y la ZA mas cercanas que corresponden a la Reserva
Nacional Sistema de islas, islotes y puntas guaneras — Punta Lomitas y a la Reserva Nacional
Paracas respectivamente, se encuentran a mas de 3,50 km del &rea del poligono del Proyecto.

En el estudio se incluira un mapa georreferenciado con la distancia del area del Proyecto a ANP o
zonas de amortiguamiento mas cercanos.

4.2.5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosistémicos se agrupan desde aquellos que sirven de “apoyo” para la produccion
de otros servicios, por ejemplo, la calidad de habitat, el ciclo de nutrientes, la formacion de suelos,
etc., hasta los servicios finales, como los de aprovisionamiento: alimentos, productos de la caza 'y
pesca, plantas medicinales, fibras y maderas para la construccion de viviendas, agua para
consumo humano, etc.

Los beneficios incluyen también la “regulacion” del ambiente donde viven las personas, la captura
y almacenamiento de carbono por los bosques que mitigan el cambio climatico global, la
purificacion del agua y aire, el control de pestes y enfermedades, etc. También se consideran como
servicios ecosistémicos a los “servicios culturales” o aquellos bienes intangibles que la gente
obtiene del ecosistema en la forma de enriquecimiento espiritual, desarrollo cognitivo, reflexion,
recreacion y experiencias estéticas (Millenium Ecosystem Assessment - MEA, 2005).

Se identificaran los posibles servicios ecosistémicos presentes en el area de estudio.

4.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

4.3.1. GENERALIDADES

Teniendo en cuenta el reconocimiento realizado en el area de estudio en base a fuentes
bibliograficas (del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, la Base de Datos de Pueblos
Indigenas del Ministerio de Cultura), en el area de influencia directa e indirecta del Proyecto
“Parque Edlico Sariri y su Interconexion al SEIN” no se ha identificado comunidad campesina, ni
nativa y tampoco pueblos originarios 0 como centros poblados.

Debido a lo anteriormente descrito, el capitulo de Medio Socioeconémico y Cultural o Linea de
Base Social (LBS) caracterizara a la poblacién y grupos de interés méas cercanos del Proyecto,
pero fuera de la huella del mismo, constituyendo ademéas un insumo importante que aportara
informacion relevante para la elaboracion de los capitulos de Caracterizaciéon del Impacto
Ambiental, Plan de Relaciones Comunitarias y Valorizacion Econémica de Impactos.

La descripcion del Medio Socioeconémico y Cultural se realizara a partir de la recopilacién de
informacién de fuentes secundarias y primarias; es decir, se realizara un trabajo de campo para
aplicar herramientas de recojo de informacion que se describira en la LBS.
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4.3.2. OBJETIVOS

El objetivo de la LBS es caracterizar el ambito socioeconoémico y cultural en el que se va a
desarrollar el Proyecto.

4.3.3. AREA DE ESTUDIO SOCIAL

El Area de Influencia Directa (AID), definido como el espacio fisico que sera ocupado durante la
construccion y operacion del Proyecto, y sus componentes auxiliares, comprende un poligono en
el cual no se identifica centros poblados, ni se registran espacios de ocupacion territorial por parte
de los actores sociales. En cuanto al Area de Influencia Indirecta (All), definido como el espacio
fisico alrededor del AID donde podrian presentarse impactos indirectos por efectos del Proyecto,
tampoco se ha identificado el emplazamiento de centros poblados.

Para la delimitacion del All del Proyecto, se ha considerado los siguientes criterios:

e Espacio fisico alrededor del AID que podria sufrir impactos ambientales de manera indirecta
por las actividades del Proyecto, teniendo en cuenta los componentes ambientales del medio
fisico, biologico, socioeconémico y cultural.

¢ Aquellas poblaciones que puedan ser afectadas indirectamente por el Proyecto.
e Poblaciones que puedan ser beneficiadas indirectamente.

o Carreteras, trocha carrozable y caminos vecinales de accesos existentes y proyectados y que
se utilizaran para el desarrollo del Proyecto y que podrian ser impactadas indirectamente.

Cabe indicar que, en base al reconocimiento realizado en base a fuentes bibliograficas (del
Instituto Nacional de Estadistica e Informética, la Base de Datos de Pueblos Indigenas del
Ministerio de Cultura), en el All Proyecto no se ha identificado comunidad campesina, centro
poblado, ni nativa y tampoco pueblos originarios. Asimismo, no se han identificado poblacién a
reasentar en el &rea del Proyecto.

Ademas, se incorpora a la via de acceso existente en la margen izquierda del rio Ica. Este acceso
inicia en el km 360 aproximadamente de la Carretera Panamericana Sur, continua por la via vecinal
IC-749 hacia el poblado de Callango, antes de llegar a este poblado, el acceso se desvia hacia la
derecha y continua hacia el Sur por la via vecinal R110171, hasta llegar al puente “Los Quintana”
que cruza el rio Ica, luego continua por el acceso del Gasoducto Contugas hasta llegar a la
carretera 1C-108 y continuar hasta el area del Proyecto. Cabe precisar que un tramo de
aproximadamente 3 km de la via vecinal R110171 y 7 km del acceso del Gasoducto Contugas que
sera usada para acceder al &rea del Proyecto cruza el distrito de Santiago, el cual no atraviesa
poblacion, localidad o zonas agricolas, ubicandose el Fundo Ullujaya a 700 m aprox. de la via de
acceso existente.

En ese sentido, el All del Proyecto abarca al distrito de Ocucaje (Parque Edlico y su Interconexidn
al SEIN, y vias de Acceso existentes al Proyecto) y al distrito de Santiago (vias de Acceso
existentes al Proyecto).

En ese sentido, la caracterizacion a presentarse en la Linea Base Social desarrollara la
informacion del distrito de Ocucaje y Santiago, perteneciente a la provincia de Ica, regién Ica, y
sobre el que se emplazaran los componentes del Proyecto y la via de acceso. Esta caracterizacion
permitira dimensionar los impactos sobre las dinamicas sociales, economicas y culturales de la
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poblacion del distrito donde se ubica el area de influencia, ya que no existe poblacién en el area
de influencia propuesta.

4.3.4. METODOLOGIA

La metodologia considera la aplicacidn de instrumentos de recopilacion de informacion primaria,
obtenidas en la etapa de campo e informacion secundaria obtenida en la etapa de gabinete inicial
y complementariamente en la etapa de campo, de acuerdo a las variables a caracterizar. A
continuacion, se detallan los procedimientos.

4.3.441.  INFORMACION SECUNDARIA

Se revisara diferentes fuentes disponibles de informacién secundaria como del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI), Municipalidad distrital de Ocucaje, Municipalidad distrital de
Santiago y provincial de Ica y del Gobierno Regional de Ica, Ministerio de Salud, Ministerio de la
Produccion, Ministerio de Educacion, Ministerio del Interior, entre otros. Asimismo, considerara
informacion de estudios e investigaciones de instituciones especializadas en la zona de estudio e
Instrumentos de Gestion Ambiental (IGAs) aprobados que describan el entorno ambiental y social,
entre otros.

4.34.2. INFORMACION PRIMARIA
Investigacion Cuantitativa

La investigacion cuantitativa provendra de fuentes oficiales como los diversos estudios que
realiza el Instituto Nacional de Estadistica e Informativa (INEI) que arroja resultados principales,
como indicadores sobre empleo e ingreso, de poblacién, de actividades econémicas, etc.

Entre los estudios realizados por el INEI, que se revisara:

e Censos Nacionales 2017: XlI de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas, que arrojo datos de (o la informacién) demograficos, econoémicos y sociales
que pertenecen en un momento determinado.

e LaEncuesta Nacional de Hogares- ENAHO, que permite obtener informacion actualizada
sobre las condiciones de vida, gastos e ingresos de los hogares, y fundamentalmente
conocer la evolucion de los niveles de pobreza monetaria en el pais.

e Encuesta Nacional Agropecuaria- ENA, que presenta informacion estadistica que permita
caracterizar a las pequenas, medianas y grandes unidades agropecuarias del pais. No
implica a comunidades campesinas o nativas.

e Asimismo, se revisara data de las estimaciones y proyecciones de poblacion que
anualmente realiza el INEI, https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-
tematico/population-estimates-and-projections.

Investigacion Cualitativa

Consistira en la obtencion de informacién a través de instrumentos tales como entrevistas, grupo
focal y registros fotograficos, todo lo cual permite contar con las opiniones y percepciones de la
poblacion respecto a sus propias dinamicas sociales y econdmicas y respecto al desarrollo del
Proyecto en la zona y sus posibles impactos.
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Entrevista

La aplicacién de las entrevistas se realizara a través de un Guia Tematica basada en los objetivos
del estudio. Mediante las entrevistas se obtendra informacion sobre temas del medio
socioeconomico, salud y educacion; asi como percepciones sobre los aspectos positivos y
negativos que podria generar el Proyecto y que podrian incidir en las condiciones sociales,
culturales y econdmicas de las poblaciones del area de estudio.

Se considera la realizacién de quince entrevistas (20) entrevistas estructuradas, distribuidas entre
los actores sociales claves del area de ambos (Santiago y Ocucaje) distritos comprendidos, entre
los que se proponen las autoridades locales a nivel distrital y provincial, representantes de
instituciones publicas y privadas, dirigentes de organizaciones sociales/ sindicales e informantes
expertos.

Grupo Focal

El Grupo Focal es una entrevista aplicada de manera grupal que permite el intercambio de ideas
y, por lo tanto, proporciona informacion detallada sobre las percepciones que se tienen respecto
de un tema en especifico.

Tiene como objetivo descubrir las cuestiones clave de interés para los grupos seleccionados. Esta
herramienta permite identificar cuales son las preocupaciones del grupo que en un futuro podrian
generar algun tipo de dificultad y rescatar las medidas de prevencion, correccion, mitigacion y
control proporcionadas por la poblacion objetivo ante los posibles impactos de las actividades y la
ubicacion de los componentes del Proyecto.

Se realizara un (02) grupos focales con representantes locales de la capital distrital de Ocucaje y
del distrito de Santiago, agrupados de acuerdo a su representatividad de las instituciones de
educacién, salud, municipalidad o grupos de interés con mayor influencia identificadas durante los
primeros dias de campo resultado de las entrevistas a dirigentes o instituciones.

Tematicas

a. Identificacién de problematica/ necesidades locales. Poniendo en debate este tema se
acercarda mas a la realidad del distrito de Ocucaje, el origen y responsables de su
problematica, las propuestas de alternativa de soluciones o atencion de las mismas; ademas
de conocer el grado de involucramiento.

b.  Identificacién de Percepciones sobre Impactos del Proyecto. La identificacion de
percepciones permitird conocer las preocupaciones, temores y expectativas que tiene la
poblacion o los grupos de interés con respecto al desarrollo del proyecto y sus posibles
impactos. El resultado seré una matriz de percepciones de impactos y un grafico referencial
de la zona del Proyecto y el impacto que podria darse sobre el entorno.

C. FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas con respecto al Proyecto). Esta
herramienta de analisis permitira explorar la forma en que los grupos de interés afrontaran
los cambios atribuibles al proyecto (oportunidades y amenazas) a partir de sus fortalezas y
debilidades internas.
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4.3.4.3.  ETAPA DE GABINETE LUEGO DE RECOJO DE INFORMACION

Concluidas las labores de recojo de informacion de campo, se procesara, analizard y sistematizara
la informacién primaria (cualitativa) y secundaria (cuantitativa) obtenida para elaborar la LBS del
Proyecto.

4.3.5. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La informacién que se obtenga del trabajo de campo, asi como de la revisién de fuentes de
informacién secundaria, serviran de insumos para elaborar una descripcidn y anélisis de las
poblaciones del area de influencia del Proyecto en aspectos de Tendencia de desarrollo,
Indicadores de medicion de la pobreza, Aporte al valor agregado bruto, Caracteristicas
economicas de la poblacion, Viviendas y Medios de comunicacién y transporte.

4.3.6. ASPECTO CULTURAL, DEMOGRAFICO Y ORGANIZATIVO

Se incluird la descripcién del aspecto cultural, demografico y organizativo de los grupos
poblacionales involucrados en el area de influencia del Proyecto, entre los que se incluye a la
organizacion territorial, caracterizacion historica y cultural, festividades costumbristas, demografia,
migracion, religion, salud, educacion, organizacion social, problematica social, seguridad
ciudadana, percepciones y expectativas sobre el Proyecto, percepciones sobre el instrumento
ambiental y proceso de participacion ciudadana.

4.3.7. PATRIMONIO CULTURAL

Con respecto a los aspectos arqueoldgicos, paisaje cultural y patrimonio inmaterial se identificaran
y describiran la existencia de evidencias de restos, sitios y monumentos arqueoldgicos
prehispanicos, restos paleontoldgicos, centros histdricos, coloniales, republicanos, y aquellos
identificados como patrimonio de la humanidad, que puedan existir en el area de estudio; también
se considera a los paisajes culturales que puedan existir en el rea de estudio. Para la recopilacion
de informacién en el area del Proyecto se realizara un reconocimiento de campo.

Asi también, se realizara la recopilacion de los Certificados de Inexistencia de Restos
Arqueolégicos (CIRAS) emitidos por el Ministerio de Cultura en el area del Proyecto. Se realizara
la sistematizacion y exposicion de los resultados e informacion obtenidos de la evaluacion de los
aspectos arqueoldgicos en campo e informacién secundaria recopilada, con los resultados,
conclusiones y recomendaciones respectivos.

Se presentara un mapa de evaluacion arqueoldgica a una escala adecuada.
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5.0.
CARACTERIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

5.1. GENERALIDADES

En este capitulo se analizan y discuten los impactos que podrian presentarse en la ejecucion del
Proyecto. En dicho analisis se toma en cuenta los componentes del ambiente, a fin de evaluarlas
en su interaccion con los aspectos ambientales del Proyecto, considerando que pueden ser
susceptibles de ser afectados y que a la vez son capaces de generar impactos.

Cabe mencionar que, los elementos que constituyen un ecosistema pueden denominarse
componentes ambientales; a su vez, los elementos de una actividad que interactuan con el
ambiente pueden denominarse aspectos ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se
tornan significativos para el hombre y su ambiente, adquieren la connotacion de impactos
ambientales. Debe considerarse que todos los elementos de un ecosistema estan intimamente
relacionados por interacciones complejas, de modo que todo efecto sobre un elemento tiene,
necesariamente, consecuencias sobre otras partes del conjunto.

Convencionalmente, el impacto ambiental se define como el cambio neto en la salud del hombre,
en su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion de las actividades humanas con los
sistemas naturales. Segun esta definicion, un impacto puede ser favorable o adverso. Se
consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental, criterios técnicos,
comprobaciones empiricas, juicio profesional, entre otros criterios.

Para el Estudio de Impacto Ambiental semidetallado (EIA-Sd) a ser desarrollado se emplearan
estandares de calidad establecidos por la legislacion ambiental peruana. En los casos en los
cuales no se cuente con estandares especificos, se empleara indicadores de referencia utilizados
por instituciones nacionales e internacionales, vinculadas a la conservacion del ambiente.

5.2. IDENTIFICACION DE COMPONENTES INTERACTUANTES

A fin de proceder con la caracterizacion de los potenciales impactos que se pueden generar, se
realizara la identificacion de componentes interactuantes. Esta operacion consistira en conocer y
seleccionar las principales actividades del Proyecto y los elementos ambientales del medio fisico,
bioldgico y socioecondmico que intervienen en dicha interaccion.

En la seleccion de actividades, se optara por aquellas que tienen incidencia sobre los elementos
ambientales. Del mismo modo, en lo concerniente a elementos ambientales se optara por aquellos
de mayor relevancia ambiental.
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5.3. METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion se realizara basandose en una metodologia reconocida o aceptada
internacionalmente, la cual se adaptara al tipo de Proyecto en evaluacion, y sera citada
adecuadamente.

Se describira el método de evaluacion utilizado y los criterios para la identificacion, medicién,
valoracion y jerarquizacién, y analisis de los factores biofisicos, ambientales impactados, las
acciones impactantes (segun las etapas del Proyecto), sefialando también las limitaciones
existentes, de acuerdo con las caracteristicas ambientales del area de influencia del Proyecto y
las actividades que sean ejecutadas. Los criterios e instrumentos que se empleen garantizaran la
objetividad al momento de realizar la medicidn y evaluacion de los impactos ambientales. Todo el
proceso sea interdisciplinario.

La metodologia aplicada en la evaluacion incluira, ademas, una ponderaciéon cualitativa y
cuantitativa de los factores e impactos ambientales. Cuando existan incertidumbres sobre la
magnitud y/o alcance de algun impacto ambiental del Proyecto, sobre el medio intervenido, se
realizaran predicciones (proyecciones) para el escenario mas critico.

La metodologia a ser utilizada para la evaluacion de impactos se basara en la “Guia para la
identificacién y caracterizaciéon de impactos ambientales en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA aprobada con Resolucién Ministerial N° 455-2018
MINAM.”

54. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Considerando el reconocimiento de las actividades del Proyecto con potencial de causar impacto
el Proyecto y la identificacion de los componentes ambientales potencialmente afectables; se
procedera con la identificacion de impactos ambientales potenciales, para lo cual, se emplearan
matrices de interaccion Actividades por etapas del Proyecto /Componentes Ambientales / Impactos
Ambientales Identificados.

5.5. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez revisado las caracteristicas del Proyecto, identificando los correspondientes aspectos
ambientales asociados a cada actividad y para cada etapa del Proyecto (construccién, operacion
y mantenimiento, y abandono); asi como la determinacion de los componentes ambientales que
pudieran verse afectados, realizado en base a los resultados de la Linea Base Ambiental (Linea
Base Fisica, Biologica y Social) y las percepciones de la poblacién local; se procedera con el
analisis de los impactos ambientales identificados.

La evaluacion de los impactos ambientales se basard en la “Guia para la identificacion y
caracterizacion de impactos ambientales en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental — SEIA aprobada con Resolucion Ministerial N° 455-2018 MINAM.” Asimismo,
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para la evaluacion se tomara en cuenta los resultados de los modelamientos de dispersion

atmosférica y ruido que se realizaran para el Proyecto.

El Riesgo Ambiental se analizara en el Estudio de Riesgos, que se incluird en el Plan de

Contingencia.
5.6. DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En esta seccion se procedera a realizar la descripcion de los impactos generados por el Proyecto
sobre el entorno, como resultado de la interrelacion entre las diferentes etapas, actividades del
Proyecto, el resultado de la linea base (medios fisico, biolégico, socioeconomico y cultural) del
area de influencia del Proyecto y en base a la medicion y valorizacién del impacto en las etapas
del Proyecto.
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6.0.
ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

La Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) consiste en la implementacion de los Planes de Manejo
Ambiental para el Proyecto, cuya finalidad es proponer un conjunto de medidas de prevencion,
correccion y mitigacion ambiental a través de diversos planes y programas que deberan ser
implementados durante el desarrollo y ejecucion del referido proyecto, de acuerdo a sus etapas
(construccion, operacion y mantenimiento, y abandono).

Para la elaboracién de la EMA se tomara en consideracion el marco normativo legal, como la Ley
General del Ambiente (Ley N° 28611), Ley del SEIA (Ley N° 27446), el Reglamento de Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas (D.S. N° 014-2019-EM), y los Términos de Referencia
Basicos para EIA-Sd contenidos en el Anexo Ill del Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental (D.S. N° 019-2009-MINAM).

Los planes y programas de la EMA contendran como minimo los siguientes puntos: objetivos,
etapas de aplicacion, impactos a controlar, tipo de medida, acciones y/o medidas a desarrollar,
mecanismos Yy estrategias participativas, lugar de aplicacién, personal requerido y profesional
responsable de la ejecucion, indicadores de desempefio, cronograma y presupuesto estimado
para cada plan y programa.

Los planes y programas corresponderédn a cada uno de los impactos negativos que fueron
identificados en concordancia con la descripcién del Proyecto y la linea base ambiental.

6.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Es el conjunto de programas y actividades necesarios para evitar, prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar (de ser el caso) los impactos ambientales generados por el Proyecto durante las
diferentes etapas. Para los impactos identificados, se formulara como minimo un programa y/o
medida, el cual se establecera para cada etapa y actividad del proyecto, en funcién de los
componentes ambientales impactados.

ElI PMA contemplarg, en caso se aplique los siguientes programas:
6.1.1. MEDIO FiSICO

6.1.1.1. PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE

Este programa propondré y desarrollara las medidas para:
o Manejo de emisiones gaseosas y material particulado.
o Manejo de generacion de ruido.
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e Manejo de campos electromagnéticos.
6.1.1.2. PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Este programa propondra y desarrollara las medidas para:
e Manejo y disposicion de material excedente.

e Manejo del paisaje.

e Manejo de materiales de construccion.

e Manejo ambiental para los accesos permanentes (nuevos o existentes)
6.1.1.3. PROGRAMA DE MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Este programa tendré como objetivo establecer medidas para el adecuado manejo y gestion de
las sustancias quimicas (peligrosas) que se requieran usar durante la ejecucion del proyecto. Para
ello se tendra en cuenta, entre otros el reglamento de transporte de sustancias quimicas
peligrosas.

Se describirdn los procedimientos de adquisicion, transporte, recepcion, almacenamiento y
abastecimiento, entre otros, para sustancias quimicas. Ademas, se incluira las hojas de seguridad
de las sustancias quimicas que emplearéa en el proyecto.

Se establecera medidas para la prevencién de derrames de sustancias quimicas (combustibles,
lubricantes y productos quimicos en general), basandose en el control adecuado de su
almacenamiento y manipulacion durante la ejecucion del proyecto.

6.1.1.4.  OTROS PROGRAMAS DE MANEJO ESPECIFICOS FISICOS

De acuerdo a la evaluacion del medio fisico y a la estimacion de impactos, de ser necesario se
incluiran otros programas especificos.

6.1.2. MEDIO BIOLOGICO

6.1.21. PROGRAMA DE MANEJO DEL FLORA'Y FAUNA

Este programa contemplara las actividades necesarias para brindar proteccién a la flora y fauna
silvestre identificada en el &rea del Proyecto y descrita en el Medio Bioldgico, a través de la
implementacion de medidas para la minimizacién de los posibles impactos que se puedan generar.

Incluira, ademas, el manejo de conservacion de especies, lo cual podria estar relacionado con el
manejo de flora y fauna en peligro critico en proteccion o aquellas que no se encuentren
registradas dentro del inventario nacional o que se cataloguen como posibles especies no
identificadas.

6.1.2.2. PROGRAMAS DE MANEJO ESPECIFICOS DE FLORA Y FAUNA

De acuerdo a la evaluacion biologica y a la estimacion de impactos, se incluirdn programas
especificos relacionados al medio bioldgico.
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6.1.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

6.1.3.1.  PROGRAMA DE CAPACITACION, EDUCACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD

Este programa establecerd medidas para impartir instruccion y capacitar al personal de obra y
operaciones (contratista y subcontratistas) en aspectos concernientes a la salud, ambiente y
seguridad, con el fin de prevenir y/o evitar posibles dafios personales, al ambiente y a la
infraestructura, durante el desarrollo de las actividades diarias del Proyecto.

6.1.3.2. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SENALIZACION AMBIENTAL

Este programa propondra medidas para la implementacion de sefializacion ambiental y de
seguridad en el area del Proyecto, a fin de velar por la minima afectacion de los componentes
ambientales y de la salud de las personas durante el desarrollo de las actividades del Proyecto.

6.1.3.3.  PROGRAMA DE PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Este programa establecera los procedimientos a seguir durante el desarrollo de las actividades del
Proyecto para evitar dafios y conservar cualquier resto arqueolégico. Este Programa tendra en
cuenta la normativa para la proteccion del patrimonio cultural, el cual considerara el Monitoreo
Arqueolégico durante la etapa de construccion con fines de proteger el patrimonio cultural y
arqueoldgico que pudieran existir dentro del area de influencia.

6.2. PLAN DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y
LIQUIDOS

Este Plan establecera medidas para el adecuado manejo y gestion de los residuos sélidos y
liquidos generados, derivados de las actividades del Proyecto.

El manejo de residuos sélidos se basara en el cumplimiento de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos (Decreto Legislativo N° 1278), su Modificacion (Decreto Legislativo N° 1501), y
su Reglamento (D.S. N° 014-2017-MINAM). Se estableceré la descripcion de las operaciones de
minimizacion, recoleccion y segregacion, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte,
estrategias de valorizacion y disposicion final de los residuos sélidos generados como resultado
del desarrollo de las actividades del Proyecto.

La clasificaciéon general de residuos sélidos se realizara segun su peligrosidad a la salud y al
ambiente, definiendo dos (02) categorias principales: residuos peligrosos y residuos no peligrosos.
A su vez, los residuos no peligrosos se clasificaran de acuerdo a su procedencia como residuos
domeésticos e industriales. La segregacion en la fuente se realizard en consideraciéon con lo
establecido en la norma técnica peruana NTP 900.058:2019, adoptando para los dispositivos de
almacenamiento temporal, el cddigo de colores indicado en la NTP.

En el caso de efluentes liquidos se describira el procedimiento del manejo de estos efluentes
durante las distintas etapas del proyecto.

TdR - EIA-Sd del Proyecto Parque Edlico Sarari y su Interconexion al SEIN 6-3

000063



e
CNGiIC 2=Walsh

6.3. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Este plan permitira hacer seguimiento a la eficacia y el progreso de la aplicacion de las medidas
descritas en los distintos programas de la Estrategia de Manejo Ambiental para las distintas etapas
del Proyecto. Esto permitira evaluar desviaciones de los impactos previstos para prever acciones
correctivas y modificaciones, lo que se hara sobre la base informacion temprana, revisiones de
avances e indicadores.

Los programas del Plan de Vigilancia Ambiental contendrdn como minimo los siguientes puntos:
objetivos, etapas de aplicacion, impactos a controlar, tipo de medida, acciones y/o medidas a
desarrollar, mecanismos y estrategias participativas, lugar de aplicacion, personal requerido y
profesional responsable de la ejecucion, indicadores de desempefio, cronograma y presupuesto
estimado para cada programa.

El Plan de Vigilancia Ambiental incluira los siguientes programas:
6.3.1. PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL.

Este Programa establecera los parametros para el seguimiento de la calidad de los diferentes
componentes ambientales que podrian ser afectados durante la ejecucion del Proyecto.

El presente programa permitira la evaluacion periodica e integrada del ambiente, para suministrar
informacion precisa y actualizada a ENGIE, de tal manera que pueda tomar decisiones orientadas
a la conservacion ambiental del area de influencia directa e indirecta del Proyecto; asimismo,
cumplird con la legislacién nacional vigente y sus resultados se reportaran a la entidad de
fiscalizacion ambiental correspondiente.

El disefio del programa de monitoreo de calidad ambiental incluira lo siguiente:

- Criterios de Ubicacion de las estaciones de monitoreo.
- Parametros y valores de comparacion.

- Estaciones de monitoreo (en coordenadas UTM y mapa de ubicacion de las
estaciones de monitoreo establecidas).

- Frecuencia de monitoreo.
6.3.2. PROGRAMA DE MONITOREO BIOLOGICO.

Este programa estara orientado a la evaluacion cuantitativa, andlisis e interpretacion de la
fluctuacion de la diversidad, abundancia y parametros poblacionales de los componentes
bioldgicos (flora y fauna) y sus interacciones ecoldgicas, si es que aplicara; debido a los posibles
efectos o presiones ocasionadas por la ejecucion del Proyecto, dentro del area de influencia del
Proyecto.

El disefio del programa de monitoreo de bioldgico incluira lo siguiente:

- Justificacién e hipotesis.
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- Distribucién espacial de estaciones de monitoreo.
- Seleccidn de grupos taxonémicos.
- Método de muestreo.

- Estaciones de monitoreo (en coordenadas UTM y mapa de ubicacion de las
estaciones de monitoreo establecidas).

- Frecuencia de monitoreo
6.3.3. PROGRAMA DE MONITOREO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Este programa estaré orientado a monitorear las variables e indicadores mas importantes que
fueron identificados de la Linea Base Social cuyo cambio o variacidén puedan ser atribuibles a la
ejecucién del Proyecto. Este programa tomara como referencia la informacion contenida en los
capitulos del EIA-Sd, la linea de base social y la identificacién de los potenciales impactos
relacionados al componente social; y constituira un complemento al Programa de Monitoreo y
Vigilancia Ciudadana del PRC.

6.4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) incluira los siguientes programas:

e Programa de Comunicacion e Informacion Ciudadana.

Este programa establecerd un sistema de mecanismos permanentes de comunicacion,
informacidn e intervencidn basados en procesos de dialogo horizontal con la finalidad de
establecer un relacionamiento armonico entre los representantes de los grupos de interés
y la poblacion del Area de Influencia del Proyecto y la empresa ENGIE, previniendo y
resolviendo posibles conflictos sociales que podrian presentarse en las diferentes etapas
del mismo.

e Programa de Contratacion Temporal de Personal Local

La implementacién del programa desarrollaréd un proceso comunicativo que involucre a las
autoridades locales, grupos de interés y a la misma poblacion, desde la etapa de planificacion
de las actividades, que permita el desarrollo de la convocatoria, seleccion, contratacion y
capacitacion, a fin de manejar correctamente las expectativas y evitar riesgos adicionales de
movilizacion social por la obtencion de un puesto de trabajo.

e Programa de Cadigo de conducta de los trabajadores, contratistas y/o consultores

ENGIE tiene normas de buena conducta a través de un Cédigo de Conducta aplicable para
todos los trabajadores de la empresa, las contratistas y los consultores. De esta manera
minimizar el impacto de las actividades diarias del Proyecto en las localidades y pobladores
locales. El codigo de conducta sera descrito en este programa.
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e Programa de Aporte al Desarrollo Local

El objetivo de este programa es contribuir a la satisfaccién de algunas necesidades sociales
y economicas de la poblacion del area de Influencia del Proyecto, que le procure un aporte
a su desarrollo local, sin exceder los roles propios que deben de tener las instituciones del
Estado Peruano y la Municipalidad Distrital.

e Programa de resolucion de Quejas y Reclamos

Se establecera un procedimiento mediante los cuales las poblaciones y Grupos de Interés
del Proyecto puedan presentar quejas y reclamos. La oportuna y eficiente atencidn a una
queja o reclamo resulta un mecanismo eficiente en la prevencion o desencadenamiento en
conflictos.

e Programa de Monitoreo y Vigilancia Ciudadana

Este programa se establecera con el objetivo de cumplir con el ejercicio ciudadano y permitir
la participacion activa de la poblacion del area de influencia del proyecto en la implementacion
y seguimiento de las propuestas para mitigar o potencializar los impactos ambientales que se
generarian en su entorno.

El programa esta sustentado en la Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM/DM Lineamientos
para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas, que en el Capitulo Il
Participacién Ciudadana Durante la Etapa Posterior a la Aprobacion de los Estudios
Ambientales, articulo 47° sefiala que se deberd implementar el Comité de Monitoreo y
Vigilancia Ciudadana.

e Programa de Compensacion e Indemnizacion

Este programa sera necesario implementarlo en la medida que se utilicen predios privados o
se realice una indemnizacion. Se establecera los lineamientos basicos para un proceso de
negociacion transparente, en el que se logre un precio justo por las areas/bienes utilizadas o
afectadas.

6.5. PLAN DE CONTINGENCIAS

Este plan contendra un conjunto de lineamientos a fin de actuar en forma organizada y dirigir sus
recursos hacia la proteccion de los trabajadores, poblacion local o vecinal, el ambiente; asi como
las instalaciones y componentes del Proyecto.

Se identificara las amenazas o siniestros de posible ocurrencia, el tiempo de exposicion del
elemento amenazante, la definicion de escenarios, la estimacién de la probabilidad de ocurrencia
de las emergencias y la definicién de los factores de vulnerabilidad que permitan calificar la
gravedad de los eventos generadores de emergencias en cada escenario. Esta valoracion
considerara los riesgos tanto endégenos como exdgenos, presentando la metodologia utilizada,
incluyendo entre otros aspectos los niveles o calificacion de los riesgos.
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Sobre la base de la informacion obtenida del analisis de riesgos, se estructurara el Plan de
Contingencia, el cual incluira el objetivo, etapas de aplicacion, riesgos a controlar, tipo de medida,
acciones y/o medidas a desarrollar (Estudio de riesgos y Disefio del plan de contingencia), lugar
de aplicacion, personal requerido y profesional responsable, indicadores de desempefio y
monitoreo, cronograma y presupuesto estimado.

6.6. PLAN DE ABANDONO

El plan de abandono considerara las medidas y acciones para abandonar las instalaciones y
componentes mencionados en la descripcion del proyecto. El Plan de Abandono incluira diferentes
etapas en las cuales se reconocera y evaluara el area del proyecto, se informara a los grupos de
interés sobre el plan de abandono, se prepararan planes de retiro, servicios de limpieza y la
realizacion de los procedimientos de desmantelamiento, en caso sean necesarios. Para el
desarrollo del Plan de Abandono o cierre se considerara:

e Dos (02) momentos, una al concluir las actividades de construccion y otra al finalizar las
operaciones relacionadas al Proyecto.

e El alcance del plan en la fase de cierre de construccién comprendera principalmente la
descripcion de los procedimientos de retiro de todas las instalaciones temporales, asi como
los residuos generados durante la etapa de construccion; ademéas de la desmovilizacién,
restauracion y/o rehabilitacién de las areas intervenidas por las instalaciones temporales.

e El alcance del plan en la fase de cierre de operaciones comprendera principalmente la
descripcion de los procedimientos de retiro de las instalaciones permanentes, asi como los
materiales residuales generados en el desarrollo de dichas actividades, ademas de la
desmovilizacion, restauracion y/o rehabilitacion de las areas intervenidas por las instalaciones
permanentes.

e Una estrategia de informacién a las autoridades sectoriales y locales del area de influencia
acerca de la finalizacion del proyecto y de la gestion social.

o Sefialara las medidas de manejo y reconformacion morfoldgica y paisajistica que garanticen
la estabilidad y el restablecimiento de la zona, segun aplique y en concordancia con la
propuesta del uso final del suelo.

e Realizara una propuesta de programa de monitoreo, durante y post el abandono o cierre del
proyecto, con la finalidad de vigilar el correcto desempefio del plan, en la medida de lo posible
hasta lograr las condiciones naturales antes de iniciado el Proyecto.

6.7 CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DE LA ESTRATEGIA DE MANEJO
AMBIENTAL (EMA)

Se presentara un cronograma y presupuesto para la implementacion de la Estrategia de Manejo
Ambiental (EMA) del EIA-Sd; los cuales estaran basados en los costos de los planes y programas,
en relacion a las medidas de manejo ambiental, como las de prevencién, minimizacién,
rehabilitacion, compensacion ambiental y mitigacion que pudieran corresponder.
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6.8. RESUMEN DE COMPROMISOS AMBIENTALES

Como parte del EIA-Sd se presentard un cuadro resumen conteniendo los compromisos
ambientales asumidos por ENGIE en la Estrategia de Manejo Ambiental del EIA-Sd (planes y
programas), asi como la identificacion del profesional responsable y los costos asociados.
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7.0.
VALORIZACION ECONOMICA DEL IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, articulo 26° D.S. N° 019-2009-MINAM, y el Reglamento para la Proteccion Ambiental
en las Actividades Eléctricas.

La Valoracion Econdémica de Impactos Ambiental (VEI), cuantificara la pérdida de bienes y
servicios ecosistémicos derivados de la ejecucion del proyecto de inversion, teniendo en
consideracion los siguientes lineamientos y estructura:

Identificacion de impactos a valorar:

e Se identificara y clasificaran los impactos ambientales de importancia negativa significativa,
considerando los impactos de magnitud moderada a mas en cada una de las etapas del
proyecto.

e Se identificara la relacion entre los impactos ambientales negativos a fin de evitar una doble
contabilidad.

e De la relacion de impactos y agentes impactados, se aproximara la pérdida del bienestar
individual y social en el area de influencia del proyecto (directa e indirecta), considerando los
valores de uso y de no uso.

Eleccién y aplicacion de los métodos de valoracion econémica:

e Se utilizaran métodos definidos en la Guia de Valoracion Economica del Patrimonio Natural y
en el Manual de Valoracion Econdmica del Patrimonio Natural del Ministerio del Ambiente.

e Se utilizara la tasa de descuento social de la Directiva General del Sistema Nacional de
Inversién Publica, Anexo SNIP 10 - Parametros de Evaluacion, del Ministerio de Economia y
Finanzas.

e Se evitara el uso de costos de las medidas de manejo ambiental.

e Se actualizara o proyectaran los valores o precios utilizados de afios anteriores a la fecha de
presentacion del EIA-Sd segin metodologias de ajuste pertinente.

Andlisis costo beneficio ambiental

e Se analizara a nivel regional y nacional el costo beneficio ambiental y social del proyecto.

e Se incorporaran en los costos, los resultados de la valoracion econdémica de impactos
ambientales.

e Se evitara la doble contabilidad en las cuentas.
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8.0.
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El Plan de Participacion Ciudadana (PPC) seré presentado por ENGIE al Ministerio de Energia y
Minas antes de la elaboracion del IGA, y sera elaborado de acuerdo a lo indicado en la legislacion
de Participacion Ciudadana en el subsector electricidad “Lineamientos para la Participacion
Ciudadana en las Actividades Eléctricas” R.M. N° 223-2010-MEM-DM.

Como estrategia para lograr el acceso a la informacién y participacion de la poblacién de las
organizaciones de la sociedad civil, autoridades publicas en todo el proceso de elaboracion de la
Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-Sd); se propone como Mecanismos de
Participacion Ciudadana:

o Mecanismos Obligatorios:

Talleres Participativos:
o Antes de la Presentacion del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado

o Luego de la Presentacion del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado y previa
opinién favorable del Resumen Ejecutivo.

Audiencia Publica

o Mecanismos Complementarios:
- Equipo de Promotores
- Buzon de Sugerencias
- Oficina Informativa (presencial)

- Reunion Informativa.

El PPC contendra el detalle de implementacion de los Mecanismos de Participacion Ciudadana
obligatorios y complementarios; es decir, la sede y locales de los talleres participativos (antes y
luego de presentado el EIA-Sd) y de la audiencia, ubicacion de los buzones de sugerencia, detalles
de la implementaciéon del equipo de promotores, los procedimientos y plazos establecidos,
siguiendo lo sefialado en la Resolucion Ministerial 223-2010-MINEM en concordancia con lo
dispuesto en Decreto Legislativo N° 1500, Decreto Legislativo que Establece Medidas Especiales
para Reactivar, Mejorar y Optimizar la Ejecucidn de los Proyectos de Inversidn Publica, Privada 'y
Publico Privada ante el Impacto del COVID-19.

El estado de emergencia sanitaria es una medida temporal, para lo cual es necesario contar con
mecanismos que se desarrollen en contextos sin estado de emergencia; es decir, volver al estado
antes de la pandemia. Por ello, cuando el Gobierno suspende las medidas de emergencia
sanitaria, el Plan de Participacion Ciudadana que se presente a la DGAAE-MINEM tendra ese
sentido de ser flexible y adaptativo, por que presentara escenario y mecanismos de participacion
ciudadana en un contexto presencial y no presencial.
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Al ejecutarse cada mecanismo obligatorio (talleres participativos y audiencia publica) y los
complementarios (buzon, y las visitas del equipo de promotores), seré presentado a la Direccion
de General de Asuntos Ambientales de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas (MINEM) un
informe (en base a un formato proporcionado por el ente evaluador) con la documentacion
respectiva (actas, lista de asistencia, las observaciones formuladas por la ciudadania durante el
desarrollo de los mecanismos de participacion ciudadana obligatorios incluyendo las respuestas,
fotografias y material audiovisual sin editar, entre otros) segun corresponda.

ENGIE, en cumplimiento de la normativa vigente presentara en el IGA los resultados de
participacion ciudadana debidamente sustentados, adjuntando medios de verificacién que
permitan corroborar el desarrollo efectivo de las actividades propuestas en el PPC, hasta la etapa
que corresponda.
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9.0.
CONSULTORA Y PROFESIONALES PARTICIPANTES

En el Estudio de Impacto Ambiental semidetallado se indicara la Consultora Ambiental y se
presentara la relacion de los profesionales que participaron en su elaboracién, especificando para
cada uno su responsabilidad, disciplina a la que pertenece (Colegiatura) y formacion, con su
respectiva firma y sello.
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10.0.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Se consignara toda la bibliografia utilizada y correctamente citada a lo largo de toda la elaboracién
EIA-Sd detallado. La bibliografia se clasificara de acuerdo a la tematica que desarrollan dichos
textos.
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11.0.
ANEXOS

Se adjuntaran los anexos que permitan corroborar la informacion generada para la realizacién de
actividades y tareas del equipo de profesionales y que esta contenida en el estudio, como también
de otros antecedentes de interés que sean Utiles para la comprension del documento. Estos
documentos complementarios incluyen los permisos de colecta, constancia de depdsitos de
especimenes colectados, resultados de laboratorio, fotografias, planos, mapas tematicos, entre
otros.

TdR - EIA-Sd del Proyecto Parque Edlico Sarari y su Interconexion al SEIN 111



000075

CNGIC 2=Walsh

ANEXO 01
VIGENCIA PODER
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ZONA REGISTRAL IX - SEDE LIMA Cadigo N° 58092397
Oficina Registral LIMA Solicitud N° 2445050
04/01/2021 18:53:41

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El funcionario que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la Partida Electronica N° 11027095 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA,
consta Registrado y Vigente la Persona Juridica denominada ENGIE ENERGIA PERU S.A., cuyos datos se
precisan a continuacion:

LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: 1-A DE LA FICHA NAIA° 132746 QUE CONTINUA EN LA PARTIDA

CAPITAL: EL CAPITAL SOCIAL ES DE S/.601,370,011.00 REPRESENTADO POR 601,370,011 ACCIONES CON
DERECHO A VOTO, DE UNA MISMA CLASE, DE UN VALOR NOMINAL DE S/.1.00 C/U INTEGRAMENTE
SUSCRITAS Y PAGADAS. ASI CONSTA DEL ASIENTO B00009 EN MERITO A LA ESCRITURA PUBLICA DEL
09/04/2014 OTORGADA ANTE RICARDO FERNANDINI BARREDA EN LA CIUDAD DE LIMA'Y POR J.G DE FECHA
18/03/2014 -

OBJETO: EL OBJETO DE LA SOCIEDAD ES DEDICARSE A REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE GENERACION Y
TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA A TRAVES DE SISTEMAS PRINCIPALES Y/O SECUNDARIOS DE
TRANSMISION, DE ACUERDO CON LAS LEGISLACION APLICABLE Y PARTICIPAR EN CONSORCIOS, JOINT
VENTURES O CUALQUIER OTRA FORMA DE ASOCIACION EMPRESARIAL PERMITIDA.- ASI CONSTA DEL
ASIENTO B00002 EN MERITO AL ESCRITURA PUBLICA DEL 03.06.1998 OTORGADA ANTE NOTARIO NOYA DE
LA PIEDRA MANUEL Y POR JUNTA GENERAL DEL 06.05.1998.-

DURACION: INDETERMINADA. ASI CONSTA DEL ASIENTO B00002 EN MERITO AL ESCRITURA PUBLICA DEL
03.06.1998 OTORGADA ANTE NOTARIO NOYA DE LA PIEDRA MANUEL Y POR JUNTA GENERAL DEL
06.05.1998.-

DOMICILIO: LIMA. LA SOCIEDAD PODRA ABRIR SUCURSALES Y OFICINAS EN CUALQUIER PARTE DEL
TERRITORIO NACIONAL O DEL EXTRANJERO. ASI CONSTA DEL ASIENTO B00002 EN MERITO AL ESCRITURA
PUBLICA DEL 03.06.1998 OTORGADA ANTE NOTARIO NOYA DE LA PIEDRA MANUEL Y POR JUNTA GENERAL
DEL 06.05.1998.-

GERENTE: Ninguno

ORGANO DE GOBIERNO: Ninguno

N° Cargo Nombre N° Doc.

1 DIRECTOR TITULAR FERNANDO MARTIN DE LA DNI: 07852749
FLOR BELAUNDE

2 DIRECTOR TITULAR JOSE LUIS CASABONNE DNI: 10321406
RICKETTS

3 DIRECTOR TITULAR AXEL NICOLAS L. PS: EN992268
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4 DIRECTOR TITULAR PIERRE VICTOR M. PS: EN692919
DEVILLERS

5 DIRECTOR TITULAR MARIANA COSTA CHECA DNI: 43486141

6 DIRECTOR ALTERNO HENDRIK DE BUYSERIE CE: 001700125

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA Y EFICACIA DEL ACTO O DERECHO INSCRITO EN DETERMINADO REGISTRO
JURIDICO A LA FECHA DE SU EXPEDICION (ART. 17 DEL REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL APROBADO POR RESOLUCION N° 261-2015-SUNARP-SN).

La autenticidad del presente documento podra verificarse en la pagina web https://enlinea.sunarp.gob.pe/sunarpweb/pages/acceso/frmTitulos.faces en el plazo
de 90 dias calendario contados desde su emision.
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8 DIRECTOR ALTERNO MARCELO FERNANDES CE: 001602730
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9 DIRECTOR ALTERNO DANIEL JAVIER CAMAC DNI: 06445741
GUTIERREZ

10 DIRECTOR ALTERNO GILDA MARIA LUISA DNI: 25839527
SPALLAROSSA LECCA

11 DIRECTOR TITULAR FRANK JEAN ALAIN PS: 74AZ11308
DEMAILLE

Asi consta registrado en el Asiento C000171 RECTIFICADO POR EL ASIENTO D00048 de la Partida Registral N°
11027095

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
CONSTITUIDA EN MERITO A LA ESCRITURA PUBLICA DEL 20.09.1996 OTORGADA ANTE NOTARIO JORGE
ORIHUELA IBERICO

Il. TITULOS PENDIENTES

N Titulo Fecha de Actos

° Presentacion

1 2021- 14/01/2021 RENUNCIA AL CARGO DE DIRECTOR DE SOCIEDAD
00130991 ANONIMA

SE DEJA CONSTANCIA QUE EL PRESENTE CERTIFICADO SE EXPIDE DE ACUERDO AL ART. 67° DEL REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL SEGUN EL CUAL LA EXISTENCIA DE TiULOS
PENDIENTES DE INSCRIPCION NO IMPIDE LA EXPEDICION DE UN CERTIFICADO.

lll. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS

N° de Fojas del Certificado: 2 N° Cuenta: ENGIE0001001
Derechos Pagados: S/. 26.00

Mayor Derecho: S/. 0.00

Total de Derechos: S/. 26.00

Verificado y expedido por LUZ MARIA HUAMAN SAUNI DE MAGUINO, ABOGADO CERTIFICADOR de la Oficina
Registral de LIMA, a las 16:48:49 horas del 20 de Enero del 2021

LUz

Abogado Certificador
Zona Registral N° X - Sede Lima

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA Y EFICACIA DEL ACTO O DERECHO INSCRITO EN DETERMINADO REGISTRO
JURIDICO A LA FECHA DE SU EXPEDICION (ART. 17 DEL REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL APROBADO POR RESOLUCION N° 261-2015-SUNARP-SN).

La autenticidad del presente documento podra verificarse en la pagina web https://enlinea.sunarp.gob.pe/sunarpweb/pages/acceso/frmTitulos.faces en el plazo
de 90 dias calendario contados desde su emision.
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MAPA DE COMPONENTES DEL PROYECTO
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MAPA DE AREAS DE INFLUENCIA
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METODOLOGIA DE ESTIMACION DEL RUIDO POR AEROGENERDORES

La estimacion del ruido de los aerogeneradores en un punto de interés se realiza de acuerdo con el
siguiente procedimiento:

1. Estimacion de la reduccion del ruido por distancia

La Asociacién Danesa de la Industria Edlica DANISH WIND INDUSTRY ASSOCIATION ha
establecido valores de reduccion del ruido por aerogeneradoes en funcion a la distancia del pie del
aerogenerador hasta el punto de interés, los que se presentan a continuacion:

Nivel sonoro respecto a distancia a la fuente

Cam bio Cambio Cambio

Distancia del nivel | Distancia del nivel | Distancia del nivel

m S0M0Oro I S0N0ro I SONOFD
dB(A&) dB(Aa) dB(a)
Q -30 100 -52 317 -62
18 -35 112 -53 355 -63
28 -40 126G -54 308 il
40 -43 141 -55 447 -65
S50 -45 159 -56 302 -GG
56 -46 178 -57 563 -67
83 -47 200 -58 632 -68
71 -40 224 -50 7049 -60
a0 -50 251 -60 795 -7
a0 -31 282 -51 392 -71

Para valores especificos, puede utilizarse la siguente expresion:

Reduccién del ruido: dBA=20.66"Log10(X)+10.313, donde x es la distancia de la fuente al punto de
interés

Aporte de ruido en el sitio de interés = (Ruido del aerogenerador) — (Reduccién del ruido)
2. Estimacion del ruido acumulativo en el punto de interés

Considerando el ruido que presenta el sitio de interés, se estima el ruido acumulativo, que sera
comparado con el ECA para ruido vigente.

Suma de ruidos (dB(A)) = 10 * Log (101110 + 1QLp2/10 + 1(QLP3/10 +  + 1(QLpn/10)
Lp1, Lp2, ..... Lpn = Ruidos en dB(A)

Los caluclos culminan cuando el aporte de ruido no genera cambios o no incrementa el ruido existente
del sitio de interés.
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Cuadro 1-1  Estimacion del ruido acumulativo

Ruido del aeroggr]grador 107.1
en Punto de emision dB(A) =
Aporte de ruido del
oSTANCIA | REDUCOION | Soogoardoren | Fonde | Fode | Laral0B) | Lo 2l
(m) dB(A) puntodcllae interés dB(A) dB(A) acumulado | acumulado
(A)

9 -30 77.1 64.81 56.1 77.3 77.1
16 -35 72.1 64.81 56.1 72.8 72.2
28 -40 67.1 64.81 56.1 69.1 67.4
40 -43 64.1 64.81 56.1 67.5 64.7
50 -45 62.1 64.81 56.1 66.7 63.1
56 -46 61.1 64.81 56.1 66.3 62.3
63 -47 60.1 64.81 56.1 66.1 61.6
71 -49 58.1 64.81 56.1 65.6 60.2
80 -50 57.1 64.81 56.1 65.5 59.6
89 -51 56.1 64.81 56.1 65.4 59.1
100 -52 55.1 64.81 56.1 65.3 58.6
112 -53 54.1 64.81 56.1 65.2 58.2
126 -54 53.1 64.81 56.1 65.1 57.9
141 -55 52.1 64.81 56.1 65.0 57.6
159 -56 51.1 64.81 56.1 65.0 57.3
178 -57 50.1 64.81 56.1 65.0 57.1
200 -58 49.1 64.81 56.1 64.9 56.9
224 -59 48.1 64.81 56.1 64.9 56.7
251 -60 471 64.81 56.1 64.9 56.6
282 61 46.1 64.81 56.1 64.9 56.5
317 -62 45.1 64.81 56.1 64.9 56.4
355 63 441 64.81 56.1 64.8 56.4
398 -64 43.1 64.81 56.1 64.8 56.3
447 -65 42.1 64.81 56.1 64.8 56.3
502 -66 41.1 64.81 56.1 64.8 56.2
563 -67 40.1 64.81 56.1 64.8 56.2
632 -68 39.1 64.81 56.1 64.8 56.2
709 -69 38.1 64.81 56.1 64.8 56.2
795 -70 37.1 64.81 56.1 64.8 56.2
892 -1 36.1 64.81 56.1 64.8 56.1

Del Cuadro 1-1, se puede observar que a la distancia de 500 m el aporte de ruido del aerogenerador
no genera incremento en los niveles sonoros; es decir, el ruido de fondo diurno es similar al ruido

diurno acumulado, asi como el ruido de fondo nocturno es similar al ruido nocturno acumulado.
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